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前言/PREFACE

为适应宠物医疗保健与养护打理行业的发展需求，满足高职宠物医疗、宠物养护与疫病防制类专业课程教学工作和人才培养目标的岗位工作需要，由中国轻工业出版社组织黑龙江、辽宁、山东和内蒙古等省、自治区6所高职高专院校的10位教师编写了这本教材。

全书共分20个项目，项目一是宠物有机体的基本结构与功能，项目二至项目七是犬体壁和内脏各系统的解剖组织，项目八是胚胎发育，项目九和项目十是犬循环、神经和内分泌系统及感觉器官的解剖组织，项目十一至项目十七是犬各器官系统的生理，项目十八是猫的解剖生理，项目十九是鸽和观赏鱼的解剖生理，项目二十是犬的实地解剖。

本教材首次改变了传统解剖生理统编教材理论与实践分开、前面理论后面实践、重理论轻实践的定势，将课程单项实践教学与有关理论有机结合形成前19个项目，而把具有明显综合性实训性质的内容安排成第20个项目，很好地解决了理论与实践的关系，使课程教材更加适于临床需要。

本教材主要供宠物类各专业高等职业教育宠物解剖生理、宠物解剖及组织胚胎和宠物生理等课程使用，也可作为广大宠物养护、医疗工作者和宠物爱好者的自学参考书。

本教材编写过程中，以教育部《关于加强高职高专教育人才培养工作的意见》等文件精神和国内外现代职业教育教学研究新成果为依据，以为学生就业及职业生涯发展服务为宗旨，突出基础理论的应用和实践能力的培养。

《宠物解剖生理》课程是高等职业教育宠物医学、宠物养护与疫病防制类专业的核心基础课程之一，主要讲授宠物有机体的形态构造和生命活动，内容主要包括宠物解剖、宠物组织、宠物胚胎和宠物生理四部分。本课程旨在讲授上述四个方面基础知识的同时，使学生比较熟练地掌握和了解实际工作中常用的动物有机体宏微观结构、胚胎发育和生理功能，训练学生进行健康宠物解剖结构的识别和基本生理指标的测定技能，培养他们灵活地应用和分析宠物有机体结构与功能方面的知识与技能，从事临床疾病诊疗防控和养护打理与训练等工作的能力。

本书插图参考了很多文献，对此我们除了列为参考文献之外，在此对作者和出版者表示衷心的感谢。

由于编者的水平有限，书中一定存在很多不足和欠妥之处，希望本书读者提出宝贵意见。

编者

2012年5月


项目一 宠物有机体的基本结构与功能

［知识目标］

1. 掌握宠物有机体的基本结构层次。

2. 掌握动物细胞的基本形态结构和功能。

3. 掌握动物各种基本组织的形态结构、分布和功能。

4. 能够正确地使用生物显微镜识别各种基本组织。

［认知与解读］

宠物解剖生理是研究健康宠物有机体形态结构和生命活动的科学和技术，其内容一般可分为宠物解剖、宠物组织胚胎和宠物生理三部分。无论是宠物养护打理、训练和繁殖，还是疾病的预防、诊断、控制和治疗，都必须首先掌握宠物机体的基本结构和功能。

宠物医疗和打理养护类专业毕业生工作中经常涉及的宠物主要是犬和猫，此外常见的还有观赏鸟和鱼类等。这些动物有机体的结构无论多么复杂，都可分为分子、细胞、组织、器官和系统几个基本层次。一个动物个体由若干个系统构成，每个系统由若干个器官组成，每个器官由若干种组织组成。所谓组织就是一群细胞，而细胞是由分子组成的。细胞和组织在宠物机体中是相对比较微观的结构层次，认识其形态结构的方法主要是显微观察，而光学显微镜的使用是普及程度最高的观察手段。




任务一　生物显微镜的构造和使用

光学显微镜一般可分为实体显微镜和生物显微镜两种。实体显微镜是利用反射光线来观察微小物体的表面形态，生物显微镜则是利用透射剩余光线来观察微小物体的整体或内部结构。因此，生物显微镜是观察宠物细胞组织结构最常见的设备。



一、生物显微镜的基本构造

（一）目的要求

掌握生物显微镜的基本构造。

（二）设备材料

生物显微镜。

（三）方法步骤

教师指导，学生独立观察识别以下内容。

1. 机械部分

机械部分是指显微镜中起支撑、旋转和固定等作用的部件，主要有镜座、镜臂、镜筒、粗调节器、细调节器、载物台、推进器、压夹和物镜转换器等（图1-1）。


[image: figure_0022_0001]
图1-1 生物显微镜的构造



1—接目镜 2—镜筒 3—镜臂

4—压夹 5—推进器 6—细调节器

7—粗调节器 8—镜座 9—电光源

10—聚光器 11—载物台 12—接物镜

13—物镜转换器

（1）镜座 一般呈矩形或马蹄形， 是直接与实验台相接触或用手托的部分。

（2）镜臂 连接镜座与镜筒， 中部常呈弯曲状，是适于持握的部位。

（3）镜筒 是接目镜和接物镜之间的金属筒，镜筒上端有目镜，下端装有物镜转换器。

（4）粗调节器 可调节物镜前透镜表面与标本之间的距离。

（5）细调节器 由其旋转引起的镜筒或载物台移动常精确到用肉眼难以察觉的程度。

（6）载物台 是放置组织标本的平台， 中央有圆形或椭圆形的透光孔。显微镜的调焦方式有镜筒升降式和载物台升降式两种。

（7）推进器 可使载物台或压夹前后、 左右移动， 以达到移动标本玻片、进行观察和寻找典型结构的目的。推进器的调节柄一般设计并安装在载物台右后角附近，推进器的调节柄的末端有的朝向右，有的朝下方。

（8）压夹 可固定组织标本玻片。 生物显微镜的压夹分为纵向钢片弹簧型和横向钳抱型两种。现在多为后者，并采用载物台升降调焦方式。

（9）物镜转换器 位于镜筒下部， 装有各种倍数的物镜， 用于转换不同的物镜镜头。

2. 光学部分

光学部分是显微镜的折光系统，主要有接目镜、接物镜和反光镜等。

（1）接目镜 也常称为目镜， 安装在镜筒的上端， 目镜上的数字表示放大倍数，有5倍、8倍、10倍、15倍、16倍和25倍等。

（2）接物镜 也常称为物镜， 是显微镜最贵重的光学部分， 安装在转换器上，可分为低倍、高倍和油镜三种。低倍镜有8 倍、10 倍、20 倍、25 倍；高倍镜有40倍、45倍；油镜一般为100倍。物镜在镜头上一般有一红色、黄色、黑色横线作标志。显微镜的放大倍数等于目镜的放大倍数乘以物镜的放大倍数。例如目镜的放大倍数是10倍，物镜的放大倍数是45倍，则显微镜的放大倍数为10 × 45=450倍。

（3）反光镜 有两个面： 一面为平面， 一面为凹面。 有的显微镜无反光镜而直接采用电光源（常带有充电电池）。

（四）技能考核

能准确说出生物显微镜的主要结构名称并说明其作用。



二、生物显微镜的使用方法及注意事项

（一）目的要求

掌握生物显微镜（干燥系）的使用方法。

（二）设备材料

生物显微镜和组织切片。

（三）方法步骤

生物显微镜的使用一般可按其顺序分为取放、采光、置片、调焦、观察和整理六大环节。

1. 取放

初次使用，常需将显微镜箱底与镜座之间的固定螺旋卸下，才能将显微镜从箱中取出。搬动显微镜时，必须一手握镜臂，另一手托镜座。将显微镜轻放于实验台上，应避免阳光直射和过于靠近实验台边缘。

2. 采光

先用低倍镜调光，直至获得清晰、明亮、均匀一致的视野为止。

3. 置片

使组织切片的盖玻片朝上，将其放置于载物台边上，一手（常用左手）将压夹打开，另一手轻轻将玻片推向压夹内，松开压夹，夹住玻片。

4. 调焦

转动粗调节器，使镜筒徐徐下降，此时应将头偏向一侧，注视接物镜的下降程度，以防物镜压碎组织切片，特别当转换高倍镜观察时更要当心。原则上物镜与切片的距离应缩到最小。

5. 观察

观察切片时，先用低倍镜。保持正确的看书姿势，用左眼凑近目镜，进行观察（右眼睁开），同时转动粗调节器，使镜筒上升到一定程度时，就会出现图像，再微微转动细调节器，调整焦点，直到物像达到最清晰程度为止。观察切片时，通常需从切片组织的一角开始，然后使镜头按照蛇类爬行的“路线”前进。观察时还应注意以低倍镜观察整体形态结构，以高倍镜观察结构细节，二者各有侧重，并密切配合。如需从低倍换到高倍时，应先将拟观察的结构移到视野中央，再旋转物镜转换器，进行高倍观察。

6. 整理

完成一次观察后，切记关闭电源，降低载物台（如果是镜筒升降式显微镜的话，则适当降低镜筒），取下并交回玻片（小心），收回推进器，将物镜叉开透光孔，套好防尘罩，装入箱内。

（四）技能考核

实际操作，能够正确地完成采光、调焦和观察，了解特殊结构的路线特征，知道高倍镜和低倍镜在实际观察中的作用特点。

（五）注意事项

1. 注意环境条件

在使用过程中，切勿将酒精或其他药品污染显微镜。显微镜一定要保存在干燥的地方，不能使其受潮，否则会使透镜发霉或机械部件生锈。显微镜不可置于日光下或靠近热源处，多雨地区或多雨季节，最好在显微镜橱内保存。

2. 保护关键部件

光学部分若有灰尘，严禁用口吹或用手及其他物品擦抹，应用擦镜纸擦净。勿用暴力转动粗、细调节器等机械部件，并保持清洁（特别是转动轴等有润滑油的部分）。不得随意拆下显微镜的部件和箱内所装附件。

3. 油镜的应用

组织切片通常用低倍镜和高倍镜（干燥系）观察即可，如需使用油镜（油浸系），应先用高倍镜观察，把欲观察的部位置于视野的中央，然后移开高倍镜，滴少许香柏油（檀香油）在玻片上，转换油镜，使油镜与标本上的油液相接触，轻轻转动细调节器，直至获得最清晰的物像为止。用完油镜时，应及时以擦镜纸蘸少量二甲苯，将镜头上和标本上的油擦去，再用干擦镜纸擦干。




任务二　细胞

细胞是动物有机体形态结构、生理功能和生长发育的最基本单位。根据其进化地位、结构的复杂程度等方面的差异，细胞可分为原核细胞和真核细胞，二者之间最大的区别在于细胞核膜的有无，真核细胞才有完善的细胞核膜。单细胞生物是一个完整的生命体，具有全部生命属性；多细胞生物体的细胞在结构和功能上出现不同程度的分化，生物进化程度越高，细胞的分化越精细。

构成高等动物的细胞都是真核细胞，其数量大约可以达到几十万亿个［（4～6）× 1013 ］。细胞具有新陈代谢、生长发育、兴奋性、繁殖、遗传和变异等生命现象。

高等动物机体的细胞因其所处的环境条件和所执行的生理功能不同而呈现出多种形态（图1-2）。处于液态环境中游离的单个细胞，如白细胞多呈球形；处于边界位置的细胞常呈扁平形；排列紧密的细胞则多呈多边形；有极性的细胞多呈立方形或柱形；执行舒缩作用的细胞多呈长梭形或长圆柱形；具有接受刺激和传导冲动作用的细胞常呈星形或具有长突起；能运动的细胞通常形状不规则并可具有鞭毛或纤毛。


[image: figure_0025_0002]
图1-2 细胞的形态



1—上皮细胞 2—结缔组织细胞 3—平滑肌细胞 4—神经细胞

细胞的大小随细胞类型的不同而相差悬殊，鸟类的卵黄特别大，鸡的卵黄直径2～3cm，鸵鸟的卵黄直径可达10cm。哺乳动物神经细胞的突起可延伸1m以上。多数动物细胞直径为10～30μm，需借助光学显微镜才能分辨。生物个体的大小并不取决于细胞体积的差异，而是由于细胞数量不同所致。

构成细胞的分子与动物机体的化学成分是一致的。构成动物有机体的分子可以分为有机物和无机物两种。有机物主要是蛋白质、糖类、脂类和核酸。蛋白质是结构大分子，结构复杂，形态多样，功能各异；糖类是动物能量的主要来源；脂类主要参与构成机体的细胞膜和储存能量；核酸是信息大分子，存储和传递着大量的控制各种生命活动的信息。无机物除了有水和Na+、K+、Ca2+、Mg2+、Cl-等简单的离子外，也有像羟磷灰石［Ca10（PO4）6（OH）2］那样比较复杂的物质。

细胞由细胞膜、细胞质和细胞核组成。



一、细胞的结构

（一）细胞膜

细胞膜是包围在细胞质表面一层连续的界膜，也称原生质膜或质膜。细胞膜不仅为细胞的生命提供稳定的内环境，而且还能完成细胞的物质交换、代谢活动、信息传递和细胞识别等功能。细胞膜厚7～10nm，光镜下不易分辨，电镜下则清晰可见。细胞膜主要由蛋白质和脂类构成，还有少量多糖和微量的核酸等。细胞膜的基本结构是在脂质双分子层中，镶嵌着可移动的球形蛋白质，即所谓“脂质双层镶嵌球蛋白”结构（图1-3）。这种结构不仅存在于细胞的外表面，也存在于细胞的内部，所以又将这种结构称为生物膜或单位膜。细胞膜上的蛋白质与受体、载体和抗原等有关。物质进出细胞膜主要有单纯扩散、易化扩散、主动转运、入胞作用和出胞作用等几种方式。细胞与周围环境间的一切联系都必须通过细胞膜。细胞生命活动中的许多基本现象，如物质运输、能量转换、代谢调控、细胞识别、细胞免疫、神经冲动传导、激素的作用、药物的作用和肿瘤发生等都与细胞膜有关。细胞膜还参与细胞的运动、细胞分化和保护等作用。
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