
        
            
                
            
        

    第一章 Unix简介
Unix包括一系列在全世界广泛使用，并且可以在几乎所有类型的计算机上运行的操作系统。本书主要讨论Unix的使用，也讨论了Linux，Linux是Unix的一种。
我们将在第2章详细讨论Unix。眼下，您需要知道的就是操作系统是一个运行计算机的总控制程序。 Unix有许多类型，其中一些属于Linux，一些不是。一般来讲，所有类型的Unix都非常相似，因此从实际操作来讲，只要您知道使用一种类型的Unix，您就能使用所有类型的Unix。
第一个Unix系统于1969年开发，开发者是AT&T公司贝尔实验室的一名程序员。该程序员开发该系统的目的是为了运行一个称为Space Travel注释的游戏。现在，Unix可以说是一个全球范围的文化，由许多工具、思想和习俗构成。
注释
Space Travel游戏模拟太阳和行星的运动，以及一个可以在不同位置着陆的宇宙飞船。这里提到的程序员是Ken Thompson。他和贝尔实验室的其他一些人一起开发了第一个成熟的Unix操作系统（大概是在他们玩累了Space Travel游戏之后）。
整体来讲，现代Unix系统非常庞大和复杂。实际上，没有一个人能够知道Unix的所有内容，即便是某一种特定类型的Unix。甚至没有一个人能够知道Unix的大部分内容。
我意识到这可能看上去非常奇怪。毕竟，如果Unix如此复杂的话，它是如何出现的呢？谁来创建并增强Unix呢？还有，在出现问题时又是谁来改变Unix并修复问题昵？
在第2章中，当谈论Unix的历史以及目前Unix的维护方式时，我将回答这些问题。
眼下，我希望您能够理解的是Unix不仅仅是一种操作系统——Unix简直就是一种文化。因此，在您阅读本书，思考您所学内容时，要意识到您不仅仅是在学习如何使用另一种计算机工具。您正在成为全球Unix社区中的一员，这是历史上全球最大的一个聪明人团体。
如果以前没有使用过Unix，或许您会有一些激动惊奇。Unix并不容易学习，但是它的设计非常出色，功能也特别强大，而且一旦您习惯了使用Unix，就会发现极大的乐趣。
对于所有的计算机系统来说，解决方法不是那么明显的问题时有发生。在学习使用Unix的过程中，也会不时地遇到挫折或者失败。但是，不管发生了什么事。我可以保证一件事情：您永远不会对Unix感到厌烦。



1.1 使用Unix的原因
您即将开始学习的Unix文化包含有大量需要学习和使用的工具。您可以创建并管理信息——文本文件、文档、图形、音乐、视频、数据库和电子表格等，方式多得超乎您的想象；您可以访问Internet、浏览网页、发送电子邮件、传递文件以及参加各种讨论组；您可以玩游戏；您可以设计自己的网页，甚至还可以运行自己的Web服务器：您还可以使用许多不同的语言和编程工具编写计算机程序。
当然，您也可以使用其他操作系统完成所有这些事情，如Windows，那么我们为什么还要学习Unix呢？
理由有许多方面，但是此时来看，这些理由都侧重于技术面，因此下面先介绍4个学习Unix的最重要的理由。
首先，使用Unix，您可以决定如何使用计算机以及希望在细节上深入到何处程度。您可以按照自己的方式使用计算机，不用再按照他人（例如微软公司、IBM公司或者您的母亲）设置的方式使用计算机。您可以根据系统是否适合自己来定制系统，而且还可以选择许多设计出色的工具和应用程序。
其次，使用Unix将改变您的思考方式，并且向好的方向转变。我相信如果您学习过如何阅读莎士比亚、聆听莫扎特或者欣赏梵高的绘画，那么在一定程度上，您将成为一名出色的人物。这一道理也适用于Unix的学习。
此时，如果您不相信上述观点，我也不会感到遗憾。但是在您阅读完本书之后，记着要回到本章，重新阅读本节内容，看看它是不是正确的。
第三，作为全球Unix社区的一名成员，您将有可能学习到如何使用一些目前人类所发明的最好工具。
另外，您可以数月连续使用一台计算机，而不必重启计算机。您不必担心计算机系统的崩溃、失去响应或者意外停止，而且——除非您管理一个大型的网络——您不必考虑下述令人恼火的事情：计算机病毒、间谍软件、运行失控的程序或者为了保持计算机平稳运行而必须执行的神秘、无法理解的规定程序。
最后，如果您是一名程序员（或者希望学习如何成为一名程序员），那么您将发现一大批基于Unix的神奇工具可以用来帮助开发、测试及运行程序：拥有与语言相关的插件的文本编辑器、脚本解释器、编译器、交义编译器(cross-compiler)、调试器、仿真器、语法分析程序生成器(parser generator)、GUI构建器、软件配置管理器、错误跟踪软件、编译管理器(build manager)以及文档工具。另外，大多数类型的编程都拥有相应的社区以及各自的站点、电子邮件列表和讨论组，以及综合的软件文档。
当然，我不可能在一本书中详细介绍Unix文化的各个方面。如果我试图这样做，那么您和我都将无所适从。因此。我选择一些基本的知识进行介绍。阅读完本书之后，您将理解最重要的概念，并能够使用最重要的工具。当遇到问题时，您还可以自己学习。为了开始学习Unix。您只需要任何一台运行某种类型的Unix(如Linux)的计算机、Internet连接，以及大量的时间和耐心。
另外还有一点：在大多数情况下，所有的东西——包括升级软件——都是免费的。



1.2 Unix语言
环顾世界，Unix系统的第一语言是美国英语。然而，Unix系统和文档已经被翻译为许多其他语言，因此只要系统以自己的语言运行，就不必精通英语。但是，如果您进入世界范围的基于Unix的社区，就会发现大多数信息和许多讨论组都使用英语。
另外，Unix社区还创造了它自己的许多新单词。在本书中，我将特别关注这样的单词。每次介绍新单词时，都将使用大写字母介绍。我将确保解释清楚单词的含义，并示范单词的使用方法。为了方便读者，书中所有术语的定义都集合到本书后面的术语表中了。当谈论某个具有特殊历史色彩的名称时，我将采用下述方式给予特殊解释。
名称含义
Unix
20世纪60年代，贝尔实验室（属于AT&T公司）的一些研究人员在麻省理工学院开发一个称为Multics的项目，即一种早期的分时操作系统。Multics是一个协作项目，程序员包括麻省理工学院，通用电气公司和贝尔实验室的人员。Multics是“Multiplexed Information and Computing Service”的首字母缩写(Multiplex指将多个电子信号组合成一个单独的信号)。
到20世纪60年代末，贝尔实验室的管理部门决定不再继续支持Multics项目，并将他们的研究人员撤回贝尔实验室。1969年，这些研究人员中的一名研究员Ken Thompson为微型计算机PDP-7开发了一个简单的小型操作系统，在为该操作系统寻找名称时，Thompson将他的系统和Multics进行了对比。
Multics的目标是在同一时间为多个用户提供众多功能。Multics非常庞大，难以使用，而且还有许多问题。
Thompson的系统比较小、要求较低（至少在刚开始时），而且一次只能由一人使用。另外，系统的每个部件只限于完成一件事情，并且出色地完成这件事情。Thompson决定将他的系统命名为Unics(“Uni”意味着“一个”)。后来很快又将Unics修改成Unix。
换句话说，Unix这个名称是Multics的双关语。



1.3 Unix学习提示
在阅读本书时，您将注意到本书中提供了许多关于学习Unix的提示。这些提示是一些对于新手和有经验的用户都很重要的看法和捷径。为了强调这些提示，本书以下述特殊格式提供它们：
提示
Unix是有趣的。



1.4 不知道正在使用Unix的人？
什么类型的人使用Unix呢？
从字面上来讲，这个问题没有确定的答案。Unix系统拥有遍布全球的使用者，因此它非常难以概括。但是，这并不能阻止我尝试回答这个问题。
广义上讲，我们可以将Unix用户分成两部分：一部分用户知道他们正在使用Unix，另一部分用户则不知道他们正在使用Unix。
大多数使用Unix的人不知道他们正在做什么。这是因为Unix可以在许多不同类型的计算机系统上使用，而且这些系统运行得非常出色，以至于使用它们的人意识不到他们正在使用Unix系统。
例如，大多数Web服务器运行在某种类型的Unix上。当访问网站时，人们通常意识不到使用的就是Unix，至少无法直接意识到。Unix还被许多商业机构、学校和组织使用。当您偶尔使用它们的计算机系统时，例如进行预订、查询信息、控制机器、注册班级或者办公时，您也有可能在不知道的情况下使用Unix。
另外，Unix可以用来运行所有类型的机器，不仅包括所有规模的计算机（从最大的大型机到最小的手持式设备），而且还有嵌入式或实时系统，例如仪表、电缆调制解调器、移动电话、机器人、卡拉OK机器、收银机等。
最后，大多数支持Internet的机器也运行Unix。例如，将数据从一点传递到另一点的计算机（路由器）都使用某种类型的Unix，大多数的邮件服务器（存储电子邮件）和Web服务器（向外发送网页）也都使用Unix。一旦理解了Unix。您就会发现在使用网络的过程中遇到的许多特性就会讲得通。例如，您将会理解在输入网址时为什么必须注意字母的大小写（因为大多数Web服务器运行在某种类型的Unix系统上，正如所知，Unix系统是区分大小写的）。
根据我的理解，不知道自己正在使用Unix的最有趣的一组人就是那些Macintosh用户。数百万人使用装有OS X系统的Mac机，然而他们不知道自己使用的操作系统就是Unix。OS X实际上基于一种称为FreeBSD的Unix(我们将在第2章进一步讨论OS X)。这就是Mac机器为什么如此可靠的原因之一，特别是与运行Windows系统(该系统显然不基于Unix)的PC机相比时。



1.5 知道正在使用Unix的人
对于那些知道他们正在使用Unix的人，情况又怎么样呢？换句话说，什么类型的人愿意选择学习Unix呢？
依我的经验来看，此类人（比如您和我）拥有下述4个特征，
 
	首先。Unix人士比较聪明，大多数情况下，Unix人士要比平常人聪明许多。
	其次，Unix人士既懒惰又勤奋。他们不喜欢整天忙于工作——这不需要任何理由。但是当他们遇到一个感兴趣的问题时，他们会不停地寻找解决方案。
	第三。Unix人士喜欢阅读。现实世界中，大多数人们难以集中5分钟的注意力去读书，而Unix人士在遇到问题时竟然可以去阅读手册。
	最后，当Unix人士使用计算机时，他们希望发挥主动作用，感觉是自己在控制计算机。他们不希望感觉是在被计算机控制。

您对自己感到疑虑吗？如果是的话，不用担心。您阅读本书并且已经阅读到这里已经证明您有资格做一名Unix人士。



1.6 从本书获取最多的知识
我已经精心设计了此书，从而可以使您快速地查找到所需的内容。在开始之前，首先花一点时间查看一下本书的各个部分（我知道当我说这些话时，大多数人不愿意这样做，但是请大家无论如何也要查看一下本书的各个部分）。
首先，查看一下术语表。这可以让您从总体上了解一下本书将要讲授的重要概念。注意这里有许多内容需要学习。
其次，快速浏览一遍VI文本编辑器的“Vi命令小结”。一旦开始学习如何使用该程序（第22章）。您将会发现这些索引非常有帮助。
除了术语表和“Vi命令小结”之外，在本书的后面还提供有两个Unix命令一览表。这两个列表为书中涉及的每条命令都提供了一行简要描述。
其中一个列表以字符顺序列举各条命令：另一个列表按命令分类列举命令。如果您希望做一些事情，但是不确定使用什么命令，那么这两个列表是查我命令的绝好位置。
如果希望查找特定主题的讨论，您可以在术语表中查找合适的术语。顺着对每个术语的定义看下去，就会找到详细解释该术语的参考章号。一旦知道了应该阅读哪一章内容，快速地浏览一下目录就可以明白应该阅读哪一节的内容。



1.7 本书所做的假定
在本书中，对于您所使用的Unix类型做了两个重要的假设。
第一，正如将在第2章中讨论的，Unix有许多版本。现在，最流行的Unix系统是Linux。大多数Unix系统包含相同的基本元素，因此在很大程度上，本书讨论的内容与使用的Unix类型无关。但是有时候，还是需要在Linux和非Linux功能之间进行选择。在这种情况下，我将倾向于选择Linux，因为Linux是最流行的。
第二，正如第4章中所讨论的，读取并解释所输入命令的程序称为“shell”。在第11章中，我将向大家介绍可供选择使用的各种shell。各种类型的shell之间没有什么实质性的区别。但是，在出现问题的少数几种情况中，我将使用一个名为“Bash”的特殊shell。如果您希望使用另一个shell，这也是可以的。如果使用了其他的shell，那么除了少数几个细节不同外，不会有什么实际的问题。



1.8 本书未做的假定
如果您是一位有经验的计算机用户，希望学习Unix的知识，那么本书将是您的一本入门指南，在所有的重要领域向您提供坚实的背景知识。
但是，我没有假定您已经拥有一定的经验。如果您从来没有使用过计算机也没关系，您不需要知道Unix。您不必是一名程序员，而且也无需具备有关电子学和数学方面的任何知识。
后面我将解释您需要知道的各个方面的内容。接下来请按您的节奏前进，继续阅读。



1.9 本书使用方法
在开始阅读和学习之前，应该意识到Unix世界充斥着巨量的信息，这一点很重要。为了开始学习Unix，首先要阅读本书的前7章内容。这7章内容将引导您入门并教您一些基本的技能。
在适应了Unix之后，您知道了如何启动和停止工作会话、输入命令以及使用键盘，接下来就可以按任意的顺序阅读本书的其他章节。
提示
要想学习Unix的所有方面是不可能的，在学习Unix时要集中在您需要的以及感兴趣的内容上。
尽管我已经尽了最大的努力确保各章之间相互独立，但是您应该意识到各个主题之间还是互相依存的。没有什么最好的地方可以作为学习Unix的起始点，也没有一个最佳的顺序来学习Unix的各个方面。
例加，假设您希望定制自己的工作环境，那么，最好首先阅读Unix工作环境（第6章）。然后需要理解所谓的“shell”（第11章），以及使用shell的一些细节内容（第12、13和14章）。此时，您就可以通过修改特定的文件来定制自己的工作环境了。
但是，为了修改文件，最好还要知道如何使用文本编辑程序（第22章）。因为您需要保存这些文件，所以还应该理解文件系统（第23章）、显示文件的命令（第21章）以及管理文件的命令（第24章和第25章）。当然，在输入信息之前，您需要理解如何启动一个工作会话（第4和5章）以及如何在Unix中使用键盘（第7章）。
很明显，这种学习顺序并不会快速地引您入门，但是它确实强调了在刚开始时就需要理解的最重要的原则：设计Unix的目的不是为了学习而是为了使用。换句话说，学习Unix既费力又费时。但是，一旦掌握了需要掌握的技能，无论用Unix从事什么样的工作都会既快又简便。
现在当您回过头来想想当初学习驾驶汽车时，您就会记得学习驾驶汽车根本不简单。但是一旦拥有了一些经验，您的动作就会熟练自然了。现在，您或许可以一手把着方向盘，边听音乐边与他人聊天。
我们将这一看法概括为下述提示。
提示
Unix用起来容易，但学习起来难。
记住，一旦您阅读了本书前面几章的内容，就可以以任何顺序自学本书的其他主题。如果遇到一个您还无法理解的思想或者技能，那么您可以停下来看看另外一章的相关内容，或者跳过这一部分使您迷惑的内容，稍后再学。这就是人们在现实生活中学习Unix的方法：每次一点，取决于自己当时的需求。
一定不要去记忆每个细节。在某些章节中，我们讨论的问题有一定的深度。您可以学习一些自己感兴趣且有用的内容，而跳过其他内容。只要理解了基本的知识，并对可用的知识有一个基本印象，那么在需要时，您总可以返过头来再仔细学习。
提示
首先学习基本知识。然后再学习希望学习的内容，顺序可以由自己决定。



1.10 练习
1. 复习题
 
	第一个Unix系统是什么时候开发的？开发工作是在什么地方完成的？
	学习Unix的4个重要原因是什么？
	“Unix”的最初名称是什么？

2. 思考题
 
	2001年前，苹果公司Macintosh桌面计算机使用的操作系统是完全专有的。在2001年，苹果公司采用了一种基于Unix的新操作系统(OS X)。转向基于Unix的操作系统有哪3方面的优点？又有哪3方面的缺点？




第二章 什么是Unix？什么是Linux？
什么是Unix？什么是Linux？最简短的答案就是Unix是一种类型的计算机系统，而Linux是Unix系统一个特定家族的名称。
如果您的奶奶突然问您“正在学习的Unix是什么东西啊？”，那么上述答案已经足够了。但是，在实践中，您需要知道更多的内容。
在本章中，我将全面解释Unix中最重要的思想，特别是Linux中的重要理念。这样做的原因有两方面。首先，我认为您会发现该讨论非常有趣。对我来说，Unix系统是目前所开发的最神奇的计算机系统，而且我希望分享这种感受。
其次，一旦您对Unix有了基本的了解，将会对我在本书中所讲授内容的背景有一个了解。通过这种方式，当我们深入学习各种技术细节时，就可以方便地记住细节内容。
在本章末尾，将给出Unix和Linux的一个令人满意、便于使用的定义。但是，在给出定义之前，我不得不先解释一些重要的概念。为了打好基础，我从所有计算机系统的一个最基本组件的讨论开始，即操作系统。



2.1 什么是操作系统
计算机按照指令自动执行任务。一系列指令称为程序。因为计算机遵循指令，所以我们称计算机在运行或者执行程序。一般而言，程序被称为软件，而计算机的物理部件被称为硬件。计算机硬件包括系统主板、磁盘驱动器、键盘、鼠标、显示器、屏幕、打印机等。
操作系统（属于软件）是运行计算机的总控制程序。操作系统的主要功能是高效地利用硬件。为了完成这一任务，操作系统充当硬件的基本接口，既为使用计算机的用户提供界面，也为正在执行的程序提供界面。
无论何时，当计算机启动并运行时，操作系统就存在，等待提供服务，并管理计算机的资源。
例如，假设您键入了一条显示文件名称的命令。在处理过程中，正是操作系统来处理文件名称的查找细节以及在计算机屏幕上的显示。当运行一个需要打开一个新文件的程序时，也正是操作系统来为文件预留存储空间并处理所有的细节。
更精确地说，操作系统最重要的功能包括：
 
	控制计算机并在计算机启动或者重新启动时初始化计算机。初始化过程只是引导过程的一部分。
	支持与计算机交互所使用的界面（文本或者图形）。
	为需要使用计算机资源（磁盘空间、文件位置、处理时间、内存等）的程序提供接口。
	管理计算机的内存。
	维护并管理文件系统。
	调度工作。
	提供账户和安全服务。

另外，所有的操作系统都打包有大量的程序以供使用。例如，有帮助创建、修改及管理文件的程序；有管理工作环境的程序：有与他人通信的程序；有访问网络的程序：有编写程序的程序等。Unix提供了超过1000个这样的程序，每个程序都是一个执行特定作业的工具。
作为一个家族，所有Unix操作系统都有两个重要的特征：多任务和多用户。多任务意味着Unix系统可以同时运行不止一个程序。多用户意味着Unix可以同时支持不止一个用户（顺便说一下，微软的Windows系统是一个多任务、单用户的操作系统）。
名称含义
引导
术语“引导(booting)”是bootstrapping的简写，表示一个古老的谚语“通过自力更生出人头地”。例如，“在Bartholomew失去了所有的金钱之后，他好长一段时问非常贫困，但是，通过勤奋工作，经过自力更生他又出人头地了，成为了一个成功的细燕麦粉蛋糕商人。”
引导的思想就是一个困难的，复杂的目标可以通过一个小的动作开始，然后以这个小的动作为基础。一步一步地到达期望目标而完成。
计算机系统就是以这种方式启动的。当打开计算机的电源（或者重新启动计算机）时，一个单独的、小型的程序自动运行，这个程序启动另一个程序，一个更复杂的程序，然后逐步递进。最终，操作系统（一个非常复杂的程序）接过控制，完成初始化过程。



2.2 什么是内核？
当计算机启动时，计算机要经历一系列的动作，这些动作构成引导过程。该过程的最后一个动作是启动一个非常复杂的程序，这个程序称为内核(kernel)。
内核的作用是控制计算机，充当操作系统的核心。由于这一点，所以内核总是一直运行。实际上，除非关闭了计算机系统，否则内核会一直运行。通过这种方式，内核一直可用，并在需要时提供基本的服务。
内核是操作系统的核心，它非常重要，因此我准备花一点时间来详细介绍内核。我们讨论的问题将有一定的技术深度，因此如果您觉得迷惑，千万不要自作聪明地点头来假装理解了。
尽管内核的本质可能根据操作系统的不同而有所区别，但是内核所提供的基本服务，在各个操作系统之间都基本相同，这些服务包括：
 
	内存管理（虚拟内存管理，包括分页）
	进程管理（进程创建、终止、调度）
	进程间通信（本地、网络）
	输入/输出（通过设备驱动程序，即实现与物理设备实际通信的程序）
	文件管理
	安全和访问控制
	网络访问(如TCP/IP)

如果您对这些技术术语的含义有所了解，那再好不过了。如果还没有听说过这些术语，那也不必担心。只有极少数程序员才会实际考虑内核的这些内部细节。对于像您和我这样的人来说，最关键的事情就是知道内核是操作系统最重要的部分。实际上，我们稍后将会明白，Linux和其他类型Unix之间的主要区别就是Linux使用了一个特殊的内核，该内核与其他Unix内核都有所不同。
内核有许多种类型，但是它们基本上可以分为两大类，规模较大的一类称为单内核(monolithic kernel)，规模较小的一类称为微内核(microkernel)。
单内核由一个非常庞大的程序构成，该程序自身可以完成所有的事情。微内核是一个非常小的程序，只能执行最基本的任务。为了执行其他功能，微内核要调用其他程序，这些程序称为服务器(server)。
单内核的优点是它的速度比较快：所有的事情都在一个单独的程序中完成，这样将比较高效。但是单内核的缺点是规模较大而且使用不便，从而使这类内核难以设计和维护。
微内核比较慢，这是因为它必须调用服务器来完成它的大部分工作，这样效率就不高。但是，因为采用了模块化设计，所以微内核易于程序员的理解，而且针对新系统修改微内核也比较快。微内核还有一个优点，即相比于单内核，它们更易于定制。
例如，假设您要为移动电话或者机器人创建一个操作系统。存储空间非常珍贵，因此一个小规模的内核要比大规模的内核好。另外，对于特殊目的的设备来说，可能不需要单内核的全部功能。在这种情况下，一个微内核加上经过精挑细选的服务器就是最佳的选择。
在创建新的操作系统时，设计人员可以从中进行选择。他们可以使用一个大型的单内核，也可以使用一个小型的拥有最少服务器的微内核。大多数Unix系统使用某种类型的单内核。但是，正如我们即将看到的，一些Unix(如Macintosh Unix，称为OS X)使用的是微内核。
名称含义
内核
想象一粒阿月浑子树坚果。坚果的外层是一层硬壳，坚果的里面是柔软、可食用的种子，从生物学上讲，称里面这部分为果仁(kernel)。因此，如果希望更加准确，就可以这样说。当我们吃阿月浑子树坚果时，我们敲破果壳，吃里面的果仁。
如果我们将Unix看作一个坚果，那么里面的就是果仁(Kernel)，外面的就是壳。实际上，情况也确实如此。
刚才讨论的内核，就是所谓的操作系统核心。核周围的一种特殊类型程序（命令处理器）的名称，shell(第11章中讨论)就是“围绕在内核周围的一种特殊类型程序(命令处理器)的名称。它充当我们与系统交互的个人界面。



2.3 Unix=内核+实用工具
前面已经解释过内核是操作系统的中心部分。内核会一直运行，它的工作就是执行基本的任务。
但是内核之外的其他内容有什么用处呢？
对于Unix来说，“内核之外的其他内容”包含大量的辅助程序，这些程序包含在Unix包中，可以分成若干种不同的类别。
其中最重要的程序是那些为用户提供使用计算机的界面的程序。这些程序是shell和GUI。shell是一种提供基于文本的界面的程序：您可以一个接一个地键入命令，shell读取命令，然后完成所需的工作来执行命令。GUl(graphical user interface，图形用户界面)是一个更复杂精美的程序，使用窗口、鼠标指针、图标等提供图形界面。我们将在第5章和第6章中讨论shell GUI，并且在第11章中详细阐述shell，眼下，只需知道Unix中存在它们即可。
其他程序称为Unix实用工具，这些工具有数百个。每个实用工具（也就是每个程序）都是一个单独的工具。所有的Unix系统都提供有数百个这样的工具，它们是操作系统的一部分。其中一些实用工具是为程序员准备的，但是大多数实用工具对所有人都有用，即使是临时用户。另外，正如我们即将在第15章中讨论的，Unix提供了综合利用现有工具解决新问题的方法。大量的工具，作为每个Unix系统的构成部分，是Unix功能如此强大的主要原因。
Unix实用工具在每个Unix系统上的工作都相当一致。这意味着，在很大程度上，如果您知道使用一种类型的Unix，那么您就知道所有实用工具的使用。实际上，本书的大部分内容致力于讲授如何使用最重要的Unix实用工具。我的目标是，在阅读完本书后，您将熟悉Unix中最重要的工具，这意味着您将一天比一天更熟悉使用Unix。
那么，什么是Unix呢？
一个令人满意的答案就是Unix是一种类型的操作系统，它使用Unix内核，并且提供有许多Unix实用工具以及一个Unix shell。实际上，大多数(但并不是全部)Unix都提供有shell以及至少一个GUI。
非正式地讲时，我们通常使用术语“实用工具”来包含shell，因此，我们现在可以将Unix定义为：
Unix=Unix内核+Unix实用工具



2.4 “Unix”曾经是一个专用名称
在第1章中，我讲过第一个原始的Unix系统由程序员Ken Thompson在1969年开发。该工作是在贝尔实验室完成的，该实验室是AT&T公司的一个研究机构。从那时起，有无数人投身于Unix系统的开发，从而使其成为一个现代的操作系统家族。但是谁拥有实际名称“Unix”呢？
多年以来，Unix由AT&T公司拥有，AT&T公司坚持Unix必须总是以大写字母拼写，即UNIX。更准确地说，AT&T公司的律师指出“商标UNIX必须总是以确切的印刷形式出现。”
另外，AT&T公司的律师还宣布不能单独使用UNIX本身，必须使用“UNIX操作系统”。“商标UNIX不能用作名词，必须总是用作形容词来修饰一般名词，就如‘UNIX operating system’中一样。”
多少年来，贝尔实验室一直是Unix研发的中心之一，这一局势一直持续。1990年，AT&T公司组建了一个新的部门接管了Unix。新的部门称为Unix系统实验室(Unix System Laboratory, USL)。1993年6月，AT&T公司将USL出售给Novell公司。1993年10月，Novell公司将名称“UNIX”的权利转移给一个叫X/Open的国际标准组织。最后，1996年，X/Open和开放软件基金会（一个计算机公司协会）合并组成开放组织(The Open Group)。因此，UNIX商标现在由开放组织拥有。
那么开放组织又是如何宣称UNIX的含义呢？他们说“UNIX”是一个商标。指任何通过他们认证，并符合他们所谓的“单一UNIX规范”的操作系统。



2.5 “Unix”现在是一个通用名称
尽管开放组织(以及AT&T公司、USL、Novell公司和X/Open)声称拥有“UNIX”的权利，但是多年以来，单词“Unix”一直非正式地使用，指任何类Unix的操作系统。从这种意义上讲，Unix有许多种不同的类型，而且每年还有许多类型的Unix开发出来。
但是，所有这些又提出了一个问题，即“类Unix”指什么呢？
答案有两种，但是两种答案都不完全准确。第一种答案是如果操作系统既包含一个Unix内核以及一些Unix实用工具，又可以运行能够在其他Unix操作系统上运行的程序，那么这个操作系统就是Unix系统。
第二种答案是如果理解Unix的人说这个系统是Unix，那么它就是Unix。
我意识到对于纯粹主义者——如苏格拉底或者信奉早期基督教教义的拉比——来说，这样的非正式定义并不能令人满意。但是，在现实世界中（当不在学校时，我们生活的地方），通常并不能总是提供完全准确的定义。
因此，现在告诉您真相应该不会受到批评了：如果想从技术上理解Unix是什么，那么我无法告诉您Unix是什么——可能没育一个人能够做到——但是当我看到它时，我知道它就是Unix(而且，有一天您也可以这样)。



2.6 自由软件基金会
现在您已经知道什么是Unix了，下面开始回答下一个问题：什么是Linux？为了回答这个问题，需要首先谈论一下自由软件基金会以及开放源代码软件的理念。
假设您非常喜欢本书，希望所有的朋友都拥有一份。您会怎么做呢？您可以购买一整套书，然后送给您的朋友（这并不是一个坏想法，特别是如果您希望给您的朋友留下深刻印象的话）。当然，这样做需要花费大量的钱。但是，每个人都会收到一本真实的印刷书籍，而且至少您会觉得您的钱换来了一些东西。
另外还有一种方法，您可以复印本书。例如，您可以影印本书30本并将它们送给您的朋友。这样将给您节省一些钱，但是，相对于原版，影印本就没有那么完美。另外，进行影印、整理、装订并分发这些影印本也要花费大量的时间和精力，而且当您的朋友收到它们时，他们知道自己收到一个次等的产品。更糟糕的是，如果您的朋友希望自己复印本书，那么质量将会更次，因为影印的影印远没有原版那么好。
现在，假定您正在阅读一本电子版本的书，而且希望和朋友共享这本书。您所需做的全部工作就是复制一些文件并将它们通过电子邮件发给您的朋友，或者刻录一张CD送给您的朋友。这样做不但便宜（可能还免费），而且副本和原版完全相同。另外，您的朋友还可以方便地对副本进行复制。
在进行此类复制时要确保该操作是合法的，但是这里我们先不考虑合法问题。从道德上讲，复制和分发电子数据（书、软件、音乐、视频等）是正确的还是错误的呢？
这个问题并不容易回答。它完全取决于您的观点，而每个人都拥有自己的观点。我可以告诉您一件事情：因为电子副本非常便宜和可靠，所以我们总是倾向于贬低电子格式内容的价值。例如，考虑一下购买本书需要花费多少钱，花费同样的钱购买一张包含本书的CD，您是否愿意呢？或者花赞同样的钱通过网络在线阅读本书呢？
因为复制（或者偷窃）电子数据非常容易，所以人们认为电子数据没有那么贵。基于该原因，软件公司在发行程序时，在没有严格许可证协议的情况下一般都会非常谨慎。许可证协议可以限制程序的复制和修改。
但是，您是否相信有一些天才的程序员，他们以这样一种方式发行软件，即鼓励复制软件？这种方式会让世界向好的一面改变吗？在20世纪80年代早期，一个名叫Richard Stallman的爱梦想的人也在思考这一问题。
Stallman自1971年一直在麻省理工学院人工智能(Artificial Intelligence，AI)实验室工作。人工智能实验室在与他人共享软件方面拥有悠久的历史，不仅在实验室内部，而且还与其他组织共享软件。但是，在1981年，情况发生了变化，许多人离开了人工智能实验室，加入到一个新成立的公司。主计算机变了，操作系统也换成了一个专有的系统。Stallman发现他们工作的环境变了，他和他的同事已经没有查看及修改操作系统的权利了。
碰巧Stallman不仅是一名程序员专家，还是一名有思想的社会批评家，他认为将操作系统换成一个专有操作系统足对他作为一名创造者的社会权利的限制。以他的话说，一个“专有软件社会系统，在这里面不允许对软件进行共享或者修改”不仅“反社会”，而且还是“不道德”并且“错误”的。他认为，这样的系统会在程序员和软件公司之间创建不健康的权利斗争。
而这种问题的解决方法就是从头开始创建大量编写出色、有用的软件，并且这些软件可以自由发行。
1984年1月，Stallman辞职，投身于该项目。在短时间内，他吸引了一小批程序员，并且在1985年，他们启动了一个称为自由软件基金会(Free Software Foundation，FSF)的组织。Stallman的指导原则就是“计算机用户应该能够自由地修改软件以适应自己的需求，并且自由共享软件，因为帮助他人是基本的社会责任。”Stallman相信程序员的天性是希望共享他们的工作，而且当他们这样做时，所有人都会受益。
重要的是要理解Stallman所谈论的“自由软件”的含义，他所指的不是花费，而是自由。任何人都可以对自由软件进行检查、修改、共享以及发行。但是，根据Stallman的意思，如果有些人对他们的服务收费，或者要其他人对软件发行付费，这也没什么不对。Stallman这样解释自由软件，即“谈话免费，但是啤酒不免费。”
因为单词“自由”既指自由又指花费，所以多少会有点模糊。因此，为了避免任何潜在的混淆，自由软件现在称为开放源代码软件(Open Source Software)。
这一名称取自一个编程术语。当程序员创建程序时，他所编写的实际指令称为源代码(Source Code)。简称为源(Source)或者代码(Code)。
（例如，假设您在和英国女王谈话，她抱怨她所使用的程序在播放CD音乐时一直有爆破声。她说：“如果我有源代码，那么我就可以叫Charles来修复这个错误。”“不用担心，”您回答到，“我知道在哪里获取该源代码，我将把URL传给您。”）
因为任何计算机的核心都是操作系统，所以Stallman为FSF制定的第一个目标就是创建一个可以自由共享并且可以被任何人修改的操作系统。为了使新操作系统能够自由发行，Stallman意识到操作系统必须从头开始编写。
Stallman希望FSF的产品能够平稳地融入到目前流行的编程文化中，因此他决定新的操作系统应该与Unix兼容，也就是说它看上去就像Unix系统一样，并且还能够运行Unix程序。按照他曾经工作过的编程社区的传统，Stallman为他还没有构建的操作系统选择了一种古怪的名称。他将这一操作系统称为GNU。
名称含义
GNU
GNU是Stallman选择用来描述自由软件基金会所开发的一个完全类Unix操作系统的项目的名称，名称本身是“GNU's Not Unix”只取首字母的缩写词，发音为“ga-new”（它与打喷嚏时的声音很押韵）。
注意，在表达式“GNU，s Not Unix”中，单词GNU可以无限地扩展下去：
因此，GNU实际上是一个递归的缩写词（递归指根据其自身来进行定义的内容）。
GUN
(GNU's Not Unix)
((GNU's Not Unix) Not Unix)
(((GNU's Not Unix) Not Unix) Not Unix)
((((GNU's Not Unix) Not Unix) Not Unix) Not Unix)




2.7 GNU宣言摘录
正如上一节中所提到的，Richard Stallman作为自由软件基金会的创始人，不仅是一名程序员，还足一名有教养的社会批评家，而且他对未来的见解对全世界拥有极大的影响力。
在FSF成立不久，Stallman撰写了一篇小论文。在这篇论文中，他解释了促进自由软件思想的原因。他称这篇论文为GNU宣言。
他的基本思想——所有的软件应该自由共享——听起来非常天真，但是，随着Internet的兴起，开放源代码软件（即Stallman所谓的“自由软件”）的开发和发行已经成为我们这个世界一个重要的经济和社会力量。差不多有数万个程序可自由使用，它们对世界的贡献非常巨大，难以用金钱衡量，而且编写这些程序的程序员也对此非常兴奋。
在下一节中我们将继续讨论这一理念。在这之前，我想先从这篇1985年的原始论文中摘录几段。
作为一名哲学家，Stallman并不是一名重量级的人物。他的公开言论没有像其他有名的宣言，例如95 Theses(马丁·路德，1517)、Manifesto of the Communist Party(卡尔·马克思和弗雷德里希·恩格斯，1848)或者The Playboy Philosophy Hugh Hefner，1962-1966)那么深奥微妙。然而，自由软件基金会的工作非常重要，而且在今天来说，它对找们的文化仍然具有重要的贡献。基于这一原因，大家可能会对Stallman在1985年所发表论文的一些片段感兴趣。
(题外话：当Stallman在麻省理工学院工作时，他开发了Emacs文本编辑器。如果您使用过GNU版本的Emacs(Linux中就使用了GNU版本的Emacs)，那么您可以通过启动Emacs，然后输入命令<Ctrl-H>
<Ctrl-P>显示完整的GNU宣言。）
GNU宣言摘录
“我认为：如果我喜欢一个程序的话，那我就应该将它分享给其他喜欢这个程序的人。这句话是我的座右铭。软件商想各个击破用户，使他们同意不把软件和他人分享。我拒绝以这种方式破坏用户之间的团结。我的良心使我不会签下一个不开放的合约或是软件许可证协议。在麻省理工学院人工智能实验室工作的多年时间里，我一直反对这样的趋势与冷漠，但是最后事情糟糕到：我无法在一个处理事情的方法与我的意愿相违背的机构呆下去。”
“为了能继续使用电脑而不感到羞愧，我决定将一大堆自由软件集合在一起，从而使我可以不必再使用不自由的软件。因此，我辞去了人工智能实验室的工作，不给麻省理工学院任何法律上的借口来阻止我把GNU送给其他人……”
“很多程序员对系统软件的商业化感到不悦。这虽然可以使他们赚更多的钱，但是这使他们觉得自己与其他程序员处于对立状态，而不是同志之间的感觉，程序员对友谊的最基本表现就是共享程序，而当前的市场运作基本上禁止程序员将其他程序员作为朋友看待。软件购买者必须在友谊和守法之间做一选择。自然地，有很多人选择了友谊，但是那些相信法律的人常常没办法安心地做这一选择。他们会变得愤世嫉俗，认为写程序只不过是赚 钱的一种方法而已。”
“复制全部或者部分程序对程序员来说就和呼吸一样是自然有益的事。复制软件就应该这么自由……”
“从长远来看，免费提供软件是迈向大同世界的一步，在那个时代中，没有人再为了生计而努力工作。在每周10小时的主要劳动（如立法，家政服务，机器人修理和行星观察）之后，人们自由地参与各种自己感兴趣的活动，例如编程。那时候就不必靠写程序来过活了……”



2.8 GPL和开放源代码软件
多年以来，Stallman和许多其他支持自由软件基金会的程序员们一起勤奋工作，创建了大量的开放源代码软件。实际上，正如前面所提及的，Stallman是Emacs文本编辑器的原创者。
今天，FSF已经不再是倡导开放源代码软件的唯一组织。实际上，这样的组织已经有许多。但是，FSF一直是领导者之一，不仅开发了Emacs，而且还开发了一种C编译器(gcc)、一种C++编译器（g++）、一个功能强大的调试器(gdb)、一个Unix shell(Bash)，还有许多其他工具。所有这些软件——它们都是GNU项目的一部分——都被遍布全球的用户所使用，而且被认为是拥有最高质量的工具。
在20世纪80年代后期，Stallman在创建自由软件方面已经积累了一定的经验，他认为如果要创建一个大型的自由软件，那么他需要一个合适的许可证协议，并在这个许可证协议之下发行该软件。为了这个目的，他提出了非盈利版权(copyleft)这一理念（这一名称取自Stallman的一位朋友在20世纪80年代中期发给Stallman的一封信，在信封上这位朋友写了几个诙谐的格言。其申一个就是“Copyleft——all rights reversed”）。
在软件社区中，传统的版权用来限制软件的使用。而非盈利版权的目的是相反的。以Stallman的话来说：“非盈利版权的中心思想就是授予任何人运行程序、复制程序、修改程序以及发行修改后程序的权限——但是不能在自己修改后的软件上添加限制。”
为了实现非盈利版权这一思想，Stallman提出并编写了通用公共许可证(general public license。GPL)，并于1989年发布。GPL本身相当复杂，对此我不详细介绍它。基本而言，当在软件上应用GPL协议时，允许任何人发行该软件、查看其源代码、修改该软件并发行修改后的软件。此外，GPL协议要求任何重新发行软件（包括修改后的版本）的人，都不能剥夺软件的使用自由或者添加自己的限制——这是GPL的关键部分。
GPL协议确保无论何时、何人使用自由软件创建一个新产品时，新产品都必须在GPL协议下发行，不能在其他协议下发行。实际上，这意味着如果某人以自由软件为基础，修改了自由软件后再重新发行它，那么这个人也必须发布源代码。
GPL协议变得非常流行，多年以来又发展了许多相似的许可证协议。实际上。非盈利版权许可证协议和Internet(允许全球各地的程序员共享软件以及一起工作)的结合使共同创建（即所谓的开放源代码运动）的规模空前繁荣。
开放源代码运动是如此的重要，因此它对编程以及对世界的影响怎样夸大也不过分。通过一个例证大家就可以看到它的重要性，如果所有的开放源代码软件都突然消失，那么我们所知道的Internet也会在一瞬间消失（全球大多数Web服务器都由一个称为Apache的开放源代码程序运行）。
在Unix世界中，开放源代码运动的影响有深远的历史意义。这种说法的原因有许多，最重要的一条是要不是FSF和GPL，以及它们对编程文化进行的变革，您和我或许永远都不会听说Linux。



2.9 20世纪70年代的Unix：由贝尔实验室转向Berkeley
在第1章的开头，我解释过第一版的Unix于1969年在新泽西州AT&T公司的贝尔实验室开发。在20世纪70年代早期，Unix由一群来自贝尔实验室的人们重新进行了编写和增强。
1973年，一个Unix开发支持小组成立。这年后期，Ken Thompson(Unix的两个主要开发人员之一)在一个计算机专业会议上提交了有关Unix的第4篇论文。这激起了人们对Unix的兴趣，6个月之后，运行Unix的站点数量由16个增加到48个。
1974年7月，Thompson和Dennis Ritchie(另外一个Unix的主要开发人员)在Communications of the ACM注上发表了一篇论文“The UNLX Time-Sharing System”，Communications of the ACM是全球订阅最广泛的计算机科学杂志。这是Unix第一次被公开详尽地介绍给全世界，而全世界也很快响应起来。大学里面的研究所以及公司里的研究人员请求获取Unix的副本，并在自己的计算机上运行Unix。在一些场合中，他们移植Unix(也就是说他们改编Unix)，以运行在一种新类型的硬件上。
注释
1个月之后，在1974年8月，我在这个期刊上发表了第一篇技术论文。那时，我还是加拿大Watcrloo大学的一名大学生，而且我赢得了ACM举办的George E. Forsythe Student Paper Competition竞赛。这篇论文的题目是“A New Technique for Compression and Storage of Data”。
为了防止您感到迷惑，介绍一下ACM。ACM是计算机科学家的主要专业协会。这一名称可以追溯到1947年，代表Association for Computing Machinery(计算机协会)。
这里有一些有趣的事情。如果您查看CACM(该期刊通常这样称呼)的过期期刊(back copy)。您就会发现含有第一篇Unix论文的1974年7月的期刊经常丢失，毫无疑问，这是那些过分狂热的纪念品收藏者的杰作，但是，1974年8月的期刊（发表我的第一篇论文的那一期期刊）通常不会丢失。
除了贝尔实验室外，Unix开发最重要的核心就是加利福尼亚大学伯克利分校的计算机科学技术系。1974年，加利福尼亚大学伯克利分校的一名教授Bob Fabry获得了一份AT&T公司第4版的UNIX副本，伯克利分校的学生们开始对这一系统进行增强。1975年，Ken Thompson前往伯克利分校进行一年的交流访问，充当了伯克利分校Unix开发的催化剂。
在同一年，AT&T公司正式开始将UNIX许可给大学（大家应该还记得，AT&T公司一直坚持“UNIX”必须用大写字母拼写，当具体指AT&T公司的UNIX时，我采用了这种方式）。
在这一时期，伯克利分校的一名研究生Bill Joy开始对Unix感兴趣。尽管在那个时候还没有人知道Joy，但是Joy的工作对Unix产生了深远的影响。
Joy所做的工作为伯克利分校今后成为Unix的主要参与者打下了坚实的基础。伯克利分校创建并发行了白己版本的Unix。实际上，目前几个重要的Unix都是伯克利分校的Unix以及Bill Joy工作的直接分支。
另外，Joy还是一名技能丰富并且多产的程序员，在几年的研究坐课程学习期间，他独自开发了大量重要的软件。即使在今天，现有的Unix系统也没有一个不受Joy在1975年至1982年期间在伯克利分校所做工作的重要影响。1982年，Joy成为Sun公司的共同创始人。在这个时代，Sun公司是全球最重要的Unix公司之一。
或许我可以以这种方式描述Joy工作的重要性：虽说Joy在伯克利分校工作已经过去了20多年，然而，本书中有几章讨论的程序都是Joy在那个时代开发的。这些程序包括vi编辑器（第22章），编写于1976年：以及C-Shell(第11-14章)，编写于1978年。
（这是一个令人吃惊的事实，今天仍在使用的两个最流行的Unix文本编辑器，都是在很久以前编写的，vi由Bill Joy于1976年编写；Emacs由Richard Stallman于1975年编写。）
1977年，Bill Joy装配了第一版的伯克利Unix，而我也是在这一年开始使用Unix的（那时，我是圣地亚哥加利福尼亚大学计算机科学专业的一名研究生）。
Bill Joy装配的系统称为伯克利软件套件(Berkley Software Distribution)，后来简写为BSD。后来，Joy在伯克利分校外总共装配了30多份副本。尽管这个数字看上去很小，但这是一个成功，在1978年中期，Joy装配了下一版本的Unix-2BSD。
1979年，AT&T公司最终认识到了UNIX的潜能，宣布他们准备开始将UNIX作为一个商业产品进行销售。第一个商业版本的UNIX称为UNIX System III(“System Three”)。很快，它就被UNIX System V(“System Five”)取代。
到1979年，所有的BSD用户都被要求购买一个AT&T公司的许可证，而且每年AT&T公司都会提升许可证的价格。渐渐地，BSD程序员开始难以忍受AT&T公司的束缚。



2.10 20世纪80年代的Unix：BSD和System V
第一版的Linux开发于1991年，我们稍后再介绍它。但是，为了理解Linux是如何登上历史舞台的，我们需要看看Unix在20世纪80年代发生了什么情况。具体而言，我希望解释Unix是如何演变进化的。到20世纪80年代末，Unix有两个主要的分支：BSD和System V。
截止到1980年，美国东海岸Unix(AT&T公司的UNIX)和西海岸Unix(BSD)平分秋色，且都发展很快。
伯克利分校的程序员和BSD用户抱怨只是安装BSD还要向AT&T公司支付金钱。另一方面，AT&T公司决定使UNIX成为一个成功的商业产品，只面向那些能够为许可证支付大量金钱的公司。
1980年，Bob Fabry(我在前面提到的伯克利分校的教授)收到来自DARPA(the U.S. Defense Advanced Research Project Agency，美国国防部高级研究计划局)的一个大合同，开始开发Unix。DARPA已经建立了一个遍布全国的计算机网络，将他们主要的研究中心连接起来。这样一来，他们希望得到一个可以运行在不同类型硬件上的操作系统。伯克利分校接受的合约就是为这一目的开发Unix系统。
（题外话：DARPA还是在1965年至1988年期间资助建立Internet的机构。在1972年之前，该机构的名称是ARPA。因此，Internet的祖先称为Arpanet——一个大家可能已经听说过的名字。Arpanet作为一个单独的实体，于1989年关闭。）
Fabry——得到DARPA的合约，就建立了一个称为计算机系统研究小组(Computer Systems Research Group)或者CSRG的组织。那个时候Fabry并不知道，CSRG会一直延续到1994年，且在这段时间中，CSRG对BSD和Unix在全球的发展产生厂重要的影响。
在1980年，Fabry所关心的全部工作就是开发BSD，而且它也是CSRG集中攻关的任务。几年之后，他们发行了许多版本的Unix，所有版本的Unix都受到学术界和研究社区的高度关注。BSD用户的数量开始增长。到1982年，4.1 BSD已经支持TCP/IP，从而使BSD系统开始成为Internet的基础。1983年，4.2 BSD发布，这一版本的Unix非常流行，在全球大约有1000份安装案例。
在商业领域，AT&T公司朝一个完全不同的方向发展。AT&T公司的目标就是将UNIX发展成为一个商业产品。1982年，他们发行了UNIX System Ⅲ，这是第一个在贝尔实验室之外公开发行的UNIX。1983年，他们发行了System V，这是第一个提供官方支持的版本。在同一时间。AT&T公司将3个内部小组组合成一个部门，创建了UNIX系统开发实验室。
到这一年末，System V安装了45 000份。1984年，当System V Release 2 (SVR2)发行时，大约安装了100 000份。
因此，到1985年，Unix流派主要有两个。可以肯定的是还有其他形式的Unix，但是这些Unix或者派生自BSD，或者派生自System V注释。
Unix世界在20世纪80年代末主要有两大特征：Unix的总体快速增长和不同类型Unix的增殖扩散。
图2-1列举了20世纪80年代及其后所使用的最重要的商业Unix(少数几个操作系统今天仍在出售）。每种类型的Unix，毫无例外地都基于BSD或System V，或者基于二者。

注释
实际上，这一状况一直持续到20世纪90年代，直到Linux的影响力日渐强大，以及开放源代码运动对Unix世界产生了永久性的改变为止。
例如，在本书的前两版（1993年和1996年）中，Unix有两种基本的变体：BSD和System V。
尽管所有重要的Unix都派生于BSD或者System V，但是它们都是不同的版本，若干年以来，混战和竞争一直持续不断。
在20世纪80年代后半期，作为一名作家兼咨询顾问，我记得这些阴谋和混乱。Unix世界的主要特征就是不同公司之间结成联盟、破坏联盟、建立协会、解散协会以及一个接一个地提出技术建议，所有这些都是为了“标准化”Unix，从而主宰市场。
同一阶段，在大学和研究机构中，Unix用户无限制地递增。许多用户使用BSD的变体，他们对AT&T公司对他们正在做的事情拥有局部控制不满。而解决方法就是从头开始重新编写BSD中基于AT&T公司UNIX的那一部分代码。
这一任务花费了很长一段时间，但是伯克利分校的程序员都非常勤奋地工作，每次都替换BSD中的一部分UNIX组件。创建一个完全独立的BSD版本是一个崇高的目标，但是直到1992年这一任务才完成。



2.11 1991年的Unix：等待中……
到1991年时，PC已经面世10年。然而，还没有哪一个PC操作系统能够吸引黑客——黑客是那种为了兴趣而剖析软件并修改软件的程序员。DOS操作系统(适用于PC)相对简单，不能令人满意。苹果公司的Macintosh操作系统较好，但是机器本身对于计算机业余爱好者来说过于昂贵。
Unix就成为了最佳的选择。毕竟，世界上一些最好的黑客多年以来一直在使用Unix。但是，BSD(到那时为止)还不能在PC上运行，而商业版本Unix的价格又令人望而却步。
计算机科学教授也面临着一个相似的问题。AT&T公司的UNIX对讲授操作系统课程来说是一个不错的工具，只是在1979年，AT&T公司改变了他们的政策。在这一年，即从AT&T公司的UNIX Seventh Edition开始。AT&T公司不允许其公司之外的人查看UNIX的源代码。
AT&T公司的新政策意味着已经不能再使用UNIX作为教学工具了，因为操作系统课程的学生需要查看源代码，从而明白系统是如何运转的。
计算机科学教授所需的操作系统是一个免费、直接可用的操作系统，一个适合于教学而且可以查看源代码的操作系统。
Andrew Tanenbaum就是这样一名教授，他在阿姆斯特丹的Vnje Universiteit大学任教。他购买了一台IBM公司的PC，并且准备从头开始构建自己的操作系统。新操作系统与Unix极其相似，但是规模非常小，因此Tanenbaum祢它为Minix(“minimal Unix”)。
Minix不包含所谓的AT&T公司的源代码，这意味着Tanenbaum可以根据自己的意愿发行新的操作系统。第一版本的Minix于1987年发行，与UNIX Seventh Edition兼容。它主要用于教学目的，作为教学工具，它是一种很好的操作系统（但并不十分完美）。
多年以来，Minix是程序员学习操作系统以及体验操作系统的最佳工具。全世界都开始使用它，特别是大学里的人们。同时，一大批狂热的志愿者开始根据自己的需要和意愿修改Minix。
然而，Minix无法满足人们的期望。大量的程序员喜欢它，并且希望对官方版本进行增强，但是Minix版权的拥有者Tanenbaum否决了大部分请求。他坚持Minix应该是一个简单的操作系统，适合于教学需要。
Minix用户不高兴了。当Richard Stallman于1985年成立自由软件基金会时，他激发了全世界程序员的热情。他们渴望一个健壮、自由的操作系统，在这个操作系统上他们可以释放他们的集体能量。
现在，Stallman已经计划以一个自由且与Unix兼容的操作系统作为他的第一个主要项目。他甚至还为它起了一个名字GNU。到1991年，Stallman和FSF已经创建了人量高质量的自由软件，但是离GNU本身还相差甚远。
正如前面所述，Unix由两种不同类型的程序构成，即内核和其他程序，后一部分程序又称为“实用工具”。到20世纪80年代末，FSF已经编写了许多重要的实用工具，包括一个shell。但是，他们还没有一个成型的内核（操作系统的核心）。
Stallman和FSF程序员工作了一段时间，但是GNU内核——Stallman称之为HURD。还远远没有准备好。实际上，HURD的工作从1990年才真正开始，多年以来，全世界的程序员每天晓上都熬到很晚，悲痛地唱着：“总有一天，我的HURD就会实现……”
总而言之，到1991年，PC已经面世10年，数千名程序员、学生和计算机科学家都强烈地期望拥有一个开放源代码的类Unix操作系统。
但是，AT&T公司商业化了UNIX。BSD还可用，但是BSD受AT&T公司许可证协议的制约。Minix可以用，但是没有那么完美。尽管源代码可以使用，但是它要求许可证，而且还无法自由共享。另一方面，GNU在GPL的非盈利版权下发行，这一点非常伟大。但是，内核——操作系统最重要的部分——还需要很长的时间才能完成。
就像命中注定一样，一名年轻的芬兰学生Linus Torvalds刚刚启动了一个项目：只是为了乐趣，他决定编写自己的操作系统内核。
然而，Torvalds没有想到，不到十年时间，他的个人操作系统成为历史上最重要的开放源代码事业、一个革新的项日，而且在时机成熟时，吸引了数十万程序员参与其中，简直可以说改变了世界。
名称含义
Hurd
在讨论内核时，我解释过大多数操作系统或者使用一个单内核（一个单独的大型程序），或者使用一个结合了大量小型程序（称为服务器）的微内核。对于GNU来说，Richard Stallman选择使用一个称为Mach的微内核，并结合了一组服务器，他称这些服务器为“Hurd”（这一名称由GNU的主要内核程序员Thomas Bushncll杜撰而来）。
严格地说。GNU内核应该描述为运行在Mach之上的Hurd(服务器)。但是，在普通应用中，通常将整个内核称为Hurd。
大家已经知道，当Stallman为自由软件基金会的Unix选择名称时，他选择了GNU:一个“GNU's not Unix”的递归首字母缩写词。当要为内核命名时，Stallman的意见又占了上风。
名称Hurd代表“HIRD of Unix-Replacing Daemons”（在Unix中，“daemon”指一种在后台独自运行的程序）。名称HIRD代表“HURD of Interfaces Representing Depth”。
因此，Hurd是一个间接的递归首字母缩写词（说实话，这可能是您一生中唯一遇到的一个）。



2.12 真命天子：Linus Torvalds
Linus Torvalds是一个在合适的时间、合适的地点提出合适的思想的最典型的人。
1991年，Linus(发音为“Lee’-nus”)是Helsinki大学计算机科学系的二年级学生。与其他数以万计的喜欢摆弄编程的学生一样，Linus阅读了Andrew Tanenbaum的书Operating Systems: Design and Implementation，该书解释了Minix的设计原则。作为该书的一个附录，Tanenbaum在书中包含了其操作系统的12 000行源代码，Linus花费了许多时间来研究这些代码（此时，您可以思考一下阅读12 000行代码意味着什么，并且与您在本书附录中看 到的信息类型进行对比）。
像其他许多程序员一样．Linus希望一个自由（开放源代码）版本的Unix。但是Linus又不像其他程序员，他不愿意再等待了。
1991年8月25日，Linus向Usenet讨论组(也是Minix的论坛，comp.os.minix)发了一个消息。回顾过去，这个短消息已成为Unix世界的历史文档之一，因此我将它整个展示出来（见下页）。当您阅读它时，要知道英语是Linus的第二语言，所以这篇文章写得并不正规。
很清楚，Linus只是试图通过构建自己的操作系统来寻找乐趣。他意识到自己的主要工作是编写内核，因为在很大程度上，自由软件基金会已经提供了各种实用工具，在编好内核之后，他可以直接使用这些实用工具。
LINUS TORVALDS ANNOUNCING HIS NEW PROJECT

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)  
Newsgroups: comp.os.minix  
Subject: What would you like to see most in minix?  
Summary: small poll for my new operating system  
Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT  
Organization: University of Helsinki

Hello everybody out there using minix -  
I'm doing a (free) operating system (just a hobby, won't be big and professional like gnu) for 386(486) AT clones. This has been brewing since april, and is starting to get ready. I'd like any feedback on things people like/dislike in minix, as my OS resembles it somewhat (same physical layout of the file-system (due to practical reasons) among other things).

I've currently ported bash(1.08) and gcc(1.40), and things seem to work. This implies that I'll get something practical within a few months, and I'd like to know what features most people would want. Any suggestions are welcome, but I won't promise I'll implement them :-)  

Linus (torvalds [at] kruuna.helsinki.fi)  

PS. Yes – it's free of any minix code, and it has a multi-threaded fs. It is NOT portable (uses 386 task switching etc), and it probably never will support anything other than AT-harddisks, as that's all I have :-(.

1991年9月，Linus发行了第一版的内核，Linus将这个内核称为Linux。Linux通过Internet发行，而且在极短的时间内，Linus开始一个接一个地发行新版本的Linux。全世界的程序员们开始加入到Linus的行列，首先数十人，然后数百人，最终达到了数万人。
这里有一件有趣的事情需要提及，那就是Linus选择使用单内核来设计Linux。由Andrew Tanenbaum设计的Minix使用的是微内核。在Linux开始引起注意后不久，Tanenbaum(一位著名的教授)公开批判Linus(一个没有名气的学生)的这种设计决策。即使在今天，在Linux内核成为历史上最成功的Unix时，Tanenbaum仍然批评Linus使用了单内核（就个人而言，我阅读过Tanenbaum的观点，我认为他是错误的）。
最终，Linux变得非常流行，运行在每一种类型的计算机上：不仅运行在PC上，而且还运行在安装有小型内置处理器的手持设备以及大规模并行超级计算机集群（世界上最快、功能最强大的系统）上。实际上，到2005年，几乎世界上每个计算领域都存在着运行某种类型的Linux的机器，Linux成为世界上最流行的操作系统(Windows的应用更加广泛，但是Linux更加流行)。
为什么Linux如此成功呢？原因有4个方面，而且它们都与Linus本人相关。
首先，Linus Torvalds是一名技能和知识极端丰富的程序员。他是一名高效的工人，而且他热爱程序。换句话说，他正好是那种准各自己编写操作系统内核的人。
其次，Linus是一名无止境的完美主义追求者。Linus致力于他的工作，当遇到问题时，他会放弃休息，直至找到合适的解决方案。在Linux的早期，Linus快速地对内核进行修改，有时候甚至每天发行一个新内核，这很不寻常。
第三，Linus拥有令人喜爱的个性。人们描述他是一个低调、谦逊的家伙，一个诚实的高尚人物(参见图2-2。无论是当面还是在线，Linus与他人相处得都非常融洽。正如他在一次采访中的评述：“与Richard Stallman不同，我真的没有什么要说的。”

1991年，Linus成立了一个新项目来创建一个新的操作系统内核，现在我们称这个内核为Linux内核。Linux内核是各种Linux操作系统的基础，从而使Linus从事的项目成为了历史上最重要的一个软件项目。大家可以从上述照片看出，Linus并不十分在意个人形象。
第四，也是最重要的一点，就是Linus拥有使用Internet的天分，可以将编程天才的智慧通过Internet融合在一超：成千上万人志愿参与修改及扩展Linux内核。
Linux的规模有多大呢？今天，Linux内核总共包含17 000多个文件，代码有数百万行。每天，志愿程序员都提交数百个补丁（修改或者改正）。与此相比，最初的O.O1版只包含83个文件，代码总共还不到9000行。
如此众多的人一同参与这项任务也给Linus创造了难得的机遇，有助于他处理新发现的问题。例如，当新硬件出现时，总会有一些具有相应知识的人为新设备编写能在Linux下运行的代码。
最初，Linus做了一个策略决定，即以GNU GPL的名义发布Linux内核。事实最终证明这一决定非常重要，因为它鼓励程序员自愿参与到其中。他们知道他们所做的任何事情都将与全世界的其他程序员自由共享。另外，GPL还确保任何最终使用Linux内核的操作系统都将以GPL的名义发布，因此这些操作系统也都自由发行。
从一开始，Linus就尽可能快地发布新版本的内核。通常，程序员都喜欢持有新版本的软件，这样他们可以彻底地测试它，并且在程序向大众发布之前尽叮能地修复各种bug。
Linus的天才在于他意识到，由于他将软件发行给大量的爱好者，因此可以有许多的人来测试以及阅读新代码，致使bug很快就被发现。这一思想收录在所谓的Linus法则中：“Given enough eyeballs，all bugs are shallow(让足够多的人阅读源代码，错误将无所遁形)。”
Linus发行新版本内核的速度比以往任何人都要快，bug也会很快被确认和修复——通常是在数小时内。这样的结果使Linux飞快地发展和完善，比历史上任何一个主要软件项目都要快。
名称含义
Linux
Linux的正确发音方式要有“Bin’-ex”押韵。
从一开始，Linus Torvalds就非正式地使用名称Linux，“Linux”是“Linus，Minux”的缩写，但是．当Linus发布第一个公开版本的内核时，他实际上计划使用名称Freax(“free Unix”)。
当Linus发行第一版的内核时，另一名程序员Ari Lemmke，说服Linus将文件上传到一个由Lemmke运营的服务器上，从而使编程爱好者可以通过一个称为“anonymous FTP”的系统方便地访问文件。Lemmke对名称Freax不满意，因此，当他在创建存放这些文件的目录时，他将这个目录命名为Linux，Linux名称由此而来。



2.13 Linux发行版
严格地讲，Linus Torvalds和Linux项目所创建的只是一个内核，并不是一个完整的操作系统（而旦现在情况依然如此）。当Linux内核最初发布时，为了使用它，您需要是一名Unix专家，因为您必须为它寻找所需的各种组件，并将它们组装在一起才能形成一个操作系统。
但是，在Linus第一版内核发布5个月之后，其他人就开始提供基于Linux内核的操作系统。我们称这种操作系统为Linux发行版(distribution，有时候简写为distro)。
可以想象，刚开始的少数几个Linux发行版深受Linux社区的欢迎，但遗憾的是，它们没有得到很好的维护。但是，1993年7月，一个名叫Patrick Volkerding的程序员宣布了一个新的发行版，并称之为Slackware。这一名称来源于单词“slack”，指通过实现个人目标所获得的愉快和满足的感受(更多信息请查阅Church of the SubGenius)。
Slackware非常成功，因为多年以来Volkerding一直设法维护它。现在，它是最古老的Linux发行版，且仍然在积极地发展。实际上，Slackware非常流行，以至于发展成为一个完整的发行版家族，并拥有自己的支持小组。
现在，现代的Linux发行版都提供一个完整的产品：内核、实用工具、编程工具以及至少一个GUI。在我编写本书时，Linux发行版差不多已有数百个（如果您愿意，一旦您精通了Unix，就可以自己制作一个Linux发行版）。
在结束本节内容之前，我希望确保您已经理解了单词“Linux”拥有两层含义：首先，“Linux”指一个内核，无数在Linux项目中工作的程序员的一个产品。
其次，“Linux”指任何基于Linux内核的操作系统的名称。这是人多数人谈话时使用这介单词的方式，而且也是本书使用这个单词的方式。
大多数Linux发行版都使用自由软件基金会的GNU实用工具。基于这一原因，FSF坚持基于Linux的操作系统实际上应该称为GNU/Linux。我不知道有谁这样做，但是您应该记住，以防您在Unix吧闲逛时碰巧遇上了Richard Stallman。



2.14 BSD发行版
正如前面所述，BSD是20世纪80年代两人Unix主流之一（另一个是System V）。BSD由加利福尼亚大学伯克利分校计算机科学系开发，自1980年起，开发由计算机科学研究小组(Computer Science Research Group，CSRG)管理。
20世纪80年代末．BSD狂热分了开始为AT&T公司对Unix的商业化运作感到不满。因为BSD包含有AT&T公司UNIX的特定专有部件，而且CSRG随操作系统一起发布源代码，所以每个BSD用户都被迫从AT&T公司购买一份昂贵的源代码许可证。
基于这一原因，CSRG制定了一个目标：完全重写所有基于AT&T公司的BSD部件。这样做可以使BSD永远免于受AT&T公司律师（以及AT&T公司市场部门）的制约。
1989年，CSRG提供了第一个全部开放源代码的BSD发行版，并将它称为Networking Release1（更正式的称呼是4.3BSD NET/1）。但是，NET/1包含的大部分网络工具并不与AT&T公司的UNIX独立，因此仍然不是完全的BSD操作系统。
为了创建一个真正独立的BSD版本，必须重新编写数百个AT&T公司的实用工具和编程工具。通过使用Internet，CSRG恳求外部的程序员帮忙，不到一年半时间，所有的 AT&T公司实用工具就由全新的程序替换了。
经过对代码的仔细检查，结果显示除了6个内核文件外，BSD中的所有内容都完全属于自己了。重新编写这6个文件是一项大工作，因此在1991年，CSRG先发行了一个新版本的BSD，它几乎与UNIX无关。他们称它为NET/2。
1992年，一个名叫Bill Jolitz的程序员霍新编写了最后6个有问题的文件，并使用它们为PC创建了一个新版本的BSD。他称这个操作系统为386/BSD，并且开始通过Internet发行。
这是一个巨大的成就。毕竟这些年来，伯克利分校的神圣目标——一个与AT&T公司UNIX无关的操作系统——实现了。最终，BSD可以在全球作为开放源代码软件自由发行。
这一点非常重要，因为BSD包含了一些历史上最佳的Unix软件。就今天来说，世界上没有几个Unix不包含BSD代码。实际上，大多数Linux发行版也使用大量的BSD实用工具。基于这一原因．386/BSD的创建是Unix发展历史的一个里程碑。
在很短的时间内，386/BSD就流行起来，而且维护它的人数日益递增。但是，Jolitz拥有一份全职工作，他没有时间处理所有提交的补丁和增强。基于这一原因，一组志愿者接管了这项工作。该小组所做的第一件事就是将该操作系统重新命名为FreeBSD。
刚开始，FreeBSD只能运行在PC硬件上，这适合大多数用户的需求。但是，也有一些用户希望在其他类型的机器上运行BSD．因此人们成立了一个新的小组，该小组的目标就是尽可能地将FreeBSD移植到许多其他类型的计算机上。这个新小组提供的版本称为NetBSD。
20世纪90年代中期，NetBSD小组又分出另一个小组，该小组主要关注安全和密码学问题。这个小组的操作系统称为OpenBSD。
可以看出，BSD世界只有3个主要的发行版(FreeBSD、NetBSD和OpenBSD)，这与Linux世界差别很大。在Linux世界里，差不多拥有数百个不同的发行版。
到现在为止，您或许会觉得奇怪，FreeBSD是完全的开放源代码软件，也可以通过Internet自由发行，那么Linux是如何成为快速流行起来的Unix版本呢？
原因有两方面。首先，Linux基于GNU GPL名义发行，而GNU GPL协议鼓励共享。因为GPL禁止任何人使用Linux创建及发行专有系统，所以对Linux所做的任何事情都属 于全世界。
BSD许可证远没有GPL严格。在BSD许可证之下，允许使用部分BSD创建新产品而不共享该新产品。当这种情况发生时，全世界很大程度上无法从新产品上获取好处，也不能使用和修改新产品。基于这一原因，许多程序员喜欢使用Linux。
（另一方面，因为BSD许可证非常灵活，所以FreeBSD广泛应用在大量不同类型的机器和设备上，以及全球众多的Web服务器上。）
Linux比FreeBSD更成功的第二个原因在于Linux的发行时机上。回顾过去，非常明显，在20世纪80年代末时，全世界的程序员都强烈渴望一个完全开放源代码的Unix。因为Linus Torvalds在1991年发行了Linux内核，而386/BSD直到1992年才发行，所以Linux在发行时间上占得先机。结果是，Linux能够吸引大量的程序员，而这些程序员正在等待全球第一个自由版本的Unix。
现在您应该知道为什么本书称为Harley Hahn's Guide to Unix and Linux，而不是Harley Hahn's Guide to Unix and FreeBSD了。
（而且现在您也应该知道我为什么将Linus Torvalds描述为在合适的时间、合适的地点提出合适思想的家伙了。）



2.15 您应该使用什么类型的Unix
面对所有不同类型的Unix，您应该使用什么类型的Unix呢？
答案（只有几个）实际上相当简单。但是，在回答之前，我先告诉您一点，即实际上基本的Unix就是基本的Unix：如果您知道如何使用一种类型的Unix，那么您就知道如何使用所有的Unix。特别是在阅读本书时，您使用何种类型的Unix其实没有任何关系。
1977年，我第一次使用Unix，那时候学习的内容现在仍然管用。如果您1977年使用过Unix，然后通过时间隧道直接进入2006年，使用运行Linux或者FreeBSD的计算机，那么您会有什么感受呢？您不得不学习使用一些新工具，包括一个新的、复杂的图形用户界面(Graphical User Interface，GUI)。但是，您不会感觉到自己来到一个全新的世界。Unix就是Unix。
上面是假设，下面是我的建议。
在许多场合中，您不必选择必须要使用什么类型的Unix。例如，您可能为一家使用商业Unix的公司工作——如使用AIX(来自IBM公司)或者Solaris(来自Sun公司)；或者您参加了一个课程，这个课程中的所有人都使用同一类型的Linux；又或者您做您祖母的帮手，而您的祖母坚持使用FreeBSD，因为它可以使她想起70年代在伯克利分校读书时的所有乐趣，如果就是这种情况，那么您只需继续使用，不必担心。Unix就是Unix。
如果您正在选择自己的Unix，那么下面就是决定的方法：
(l)如果使用Unix是因为您希望学习它如何运转、如何定制工作环境、如何编程或者只是为了寻找乐趣，那么您可以使用Linux。
为了帮助您做出选择，图2-3列举了目前最重要的Linux发行版。所有这些Linux发行版都可以在Internet上找到。大多数发行版可以免费下载。如果您无法确定使用哪一种Linux，可以使用Ubuntu。

(2) FreeBSD非常稳定和可靠，并且基本上即装即用。因此，如果在一家公司工作，而且正在寻找一种极少需要操心的操作系统，那么使用FreeBSD。同理，如果在家里工作，并且希望运行一个服务器（如Web服务器）．那么使用FreeBSD。
如果系统不支持FreeBSD，可以使用NetBSD。如果对安全非常感兴趣，可以使用OpenBSD。图24列举了最常见的BSD发行版。

(3)如果希望在Microsoft Windows下运行Unix，那么可以使用一个免费的产品Cygwin。一旦安装了Cygwin，您所需做的全部工作就是打开一个Cygwin窗口，在这个窗 口中，所有事情看上去都极像Linux。
我喜欢Cygwin。尽管我拥有几台Unix计算机，但是我使用Windows更多些，有了Cygwin，无论何时我都可以访问喜爱的Unix程序。
(4)最后，如果您希望使用Unix，但是您希望它运行起来像Windows，那么可以使用Macintosh，并运行OSX。
OS X是Macintosh计算机的操作系统。尽管它拥有类Mac的观感，但是它的内部实际上就是Unix。具体而言，OSX使用基于Mach的微内核、FreeBSD实用工具以及一个名为Aqua的专有GUI。
为了在OS X之下直接访问Unix，您只需打开一个Terminal窗口即可(您可以在Applications/Utilities文件夹中找到Terminal)。
名称含义
OSX
OS X(Macintosh的操作系统)的发音为“O-S-ten”，这一名称是个双关语，
前一个Mac操作系统称为OS9，这个操作系统不是基于Unix的，因此，“X”既代表罗马数字10，又可使您联想到Unix，



2.16 获取Linux或者FreeBSD的方式
大多数时候，Unix都是由一张或者多张CD安装。为了安装Linux或者FreeBSD，您只需寻找一个免费下载安装文件的站点（这一步骤很容易），下载文件，刻录CD，然后使用该CD安装操作系统。
还有更好的办法，您可以问问周围的人，看看他们是否拥有这方面的CD。因为Linux和FreeBSD都是免费的软件，所以借用CD甚至自己制作副本与他人共享都没有任何问题。
当您以这种方式安装Linux或者FreeBSD时，操作系统就安装在您的硬盘上。如果Unix是您的计算机上的唯一操作系统，那么情况比较简单。当您打开计算机时，Unix就会自动启动。
还有一种情况，即您在计算机上安装了不止一个操作系统。例如，您可能希望同时安装Windows和Unix，从而可以根据需要自由地切换操作系统。但是，您一次只能运行一个操作系统，从一个切换到另一个时还需要重新启动计算机。这样一种设置称为双重引导系统。
当使用双重引导系统时，您可以利用一个特殊的程序，这个程序称为引导加载程序。每次启动或者重新启动计算机时引导加载程序都会接管计算机。它的任务就是展示一列可用的操作系统，使您可以选择一种希望启动的操作系统。引导管理器然后将控制转到合适的内核，然后由内核启动操作系统的其余部分（一般而言，如果计算机启动需要花费1分钟时间，那么其中大约有l5秒时间花费在引导加载程序上，大约45秒时间花费在操作系统的加载上）。
最常见的Linux引导加载程序是GRUB(Grand Unified Bootloader)和LILO(Linux Loader。LILO已经开发了很长一段时间了，它作为Linux发行版的一部分，数年来一直得到很好的维护。GRUB比较新，是GNU的一部分。两个引导加载程序都非常优秀，但是如果要选择的话，建议还是使周GRUB，这是因为它的功能比较强大，而且更灵活。
为了将机器设置成一个双重引导的系统，您必须将硬盘分成不同部分，这些部分称为分区(partition)。为了实现这一日标，可以使用所谓的分区管理器。每个操作系统必须使用自己的分区(或者多个分区，如果需要的话)安装。
最常见的双重引导系统中，一个操作系统是Windows，另一个操作系统是某种类型的Unix。但是，没有任何理由可以阻止您将硬盘分成多个分区，从而在同一个计算机上安装两个以上的操作系统。例如，您可以在同一个计算机上安装Windows、Fedora Core Linux以及FreeBSD。在这种情况下，引导加载程序将提供3个选择，而不是2个。在这种情况下，您可以说您拥有一个多重引导系统。
第二种运行Unix的方式就是不将它安装在硬盘上，您可以从一个称为Live CD的特殊CD开始启动。
Live CD指一个可引导的CD-ROM，包含运行一个完整操作系统所需的所有内容：内核、实用工具等。当从Live CD引导时，可以跳过硬盘。这样就允许您随时使用第二个（或者第三个、第四个）操作系统，而不必再在硬盘上安装操作系统。
例如，如果您是一名Windows用户，那么通过使用Live CD，您就可以不必再通过重新分区并安装一个全新的操作系统来体验Linux或者FreeBSD了。同理，如果您是一名Linux用户，那么您可以在不修改系统的情况下使用FreeBSD。一些人不知道应该使用哪一种类型的Linux，他们可以使用Live CD来尝试各种不同的发行版，寻找适合自己的Linux类型。
当使用不属于您的PC时，Live CD也非常有用。例如，如果您在一家强制使用Windows的公司工作，那么在没有人看到的情况下，您可以使用Linux的Live CD来运行Unix。或者，在为朋友修复计算机时，您可以使用一个拥有您喜爱的工具的操作系统，而不必以任何方式改变朋友的计算机。
为了创建一张Live CD，您只需选择自己喜欢的系统，然后下载文件，刻录到CD中即可。您甚至有可能需要制作好儿张Live CD来体验不同的系统。Internet上有许多不同的Live CD可以免费下载。为了方便下载，图2-5列举了一些最重要的Live CD。如果您不能确定使用哪一种Live CD，推荐您使用Knoppix(发音为“Nop，-pix”)。
提示
如果您的光盘驱动器中有一张CD，而系统仍从硬盘启动，那么请检查BIOS设置。您可以修改一个设置项，从而告诉计算机在从硬盘启动之前先检查是否有可启动CD。

在完全硬盘安装和Live CD之间您该如何选择呢？
完全安装是一种承诺，因为它要求对硬盘进行永久修改（当然，如果您希望的话也可以恢复这些改变）。完全安装的优势在于操作系统永久位于硬盘上。这种方式不仅方便，而且还允许对系统进行定制，以及永久地存储文件。
至于Live CD，它的承诺比较弱。但是，除非您为Live CD的数据保留了一个特殊的磁盘分区，否则您无法永久修改或者保存Unix数据文件。
另外，从Live CD运行Unix将稍微降低计算机的性能。不仅从CD引导要比从硬盘引导慢，而且Live CD还必须创建一个RAM磁盘来存放通常位于硬盘上的文件，这需要使用一些内存(RAM磁盘指用于模拟真实磁盘的一部分内存)。
一种比较出色的折衷方案就是将Unix系统安装在一个可移动的存储设备上，例如USB钥匙盘驱动器(key drive，有时候也叫USB闪存驱动器)。这是一种非常小、可移动的设备，可以插入到USB端口充当微型硬盘。
一旦您在钥匙盘驱动器下安装了Unix，只需将它插入到一个USB端口中，打开（或者重新启动）计算机．Unix就会自动启动（您可能需要修改计算机的BIOS设置，从而使计算机明白钥匙盘驱动器在硬盘之前引导）。
通过安装一个钥匙盘驱动器，您就可以在不修改硬盘的情况下获得永久的Unix系统。例如，当从钥匙盘驱动器启动时，您可以修改系统，还可以保存文件，等等。与CD-ROM(它是只读的)不同，钥匙盘驱动器既可读又可写。而且无论何时，当您希望使用硬盘.上的操作系统时．只需移除钥匙盘驱动器并重新启动计算机即可。
然而，一旦您决定永久使用一种操作系统，就会发现将它安装在硬盘上更快捷，而且更实际。灵活性虽然很好，但是从长远的观点来看，和生活中的大多数领域一样，有承诺才更出色。
提示
下裁并安任何类型的Unix所花费的时间都会超出您的想象，所以在时问紧的情况下不要这样做。
例如，如果您正在度蜜月，当您的妻子更换衣服并化妆时，您只有半个小时的时间待消磨，那么安装一个全新的Linux就不是一个好想法．



2.17 什么是Unix?什么是Linux
在结束本章内容之前，我希望总结一下之前的讨论，并且再次回答这个问题：什么是Unix?什么是Linux？
Unix是一种多用户、多任务处理的操作系统，它由一个类Unix内核、许多类Unix实用工具以及一个类Unix shell构成。Linux是任何使用Linux内核的Unix的名称（正如我们所讨论的，术语“类Unix”没有一个好的定义，当您看到它时知道它即可。）
但是，还有另一种方式来看待Unix。
多年以来，许多非常、非常聪明的人一直从事Unix工作，尽他们的可能创建最好的工具。作为Unix用户，您和我都从这些工作中获益。
对我而言．Unix是一种抽象思想：一种为问题的解决指定特殊方法的实际应用哲理。在使用Unix时，您将学习以Unix方式处理和解决问题。例如，您将学习如何将简单工具（倒如构建块）组合成优美的结构来解决复杂的问题：您还将学习如何自信，从而自学需要知道的大多数内容；而且您还将学习如何以逻辑方式组织自己的思路和行动，从而最好地利用自己的时间和精力。
当您这样做时，您将站在巨人的肩上，而且您的思维也会越变越活跃。现在理解这点可能非常困难，但是不用担心。只要坚持学习Unix一段时间，您就会明白了。
基于这一原因，我先给您另一个Unix的定义。据我所知，这是Unix最好的定义，而且我希望您在阅读本书时能够记住的正是这个定义。
下面以提示形式给出Unix的定义：
提示
Unix是一组为聪明人准备的工具。



2.18 练习
1. 复习题
 
	什么是操作系统？
	什么是内核？列举4个由内核执行的任务。
	什么是开放源代码软件？它为什么非常重要？
	什么是Linux?第一版Linux是在什么时候发行的？是谁发行的？

2. 思考题
 
	如果没有Unix，那么Internet会成为可能吗？如果没有Internet，那么Linux有可能产生吗？
	当Richard Stallman在1985年创立自由软件基金会时，他能够将遍布全球的众多程序员的精力集中起来，一起开发一个自由的操作系统。后来，在20世纪90年代初期，Linus Torvalds也能够找到程序员来帮助他开发Linux内核。那么，为什么有如此众多的程序员愿意在—个困难的项目上花费大量的时间，而且在完成时又免费向他人提供自己的劳动成果呢？是不是年青的程序员要比年老的程序员在这种情况上更为常见？如果是这样，原因又是什么呢？
	传统上，人们希望律师能够作为公共服务提供特定量的免费工作，这样的工作被描述为公共义务服务(pro bono publico，拉丁文为“for the public good”)。编程职业是否对其成员也拥有相似的期望呢？如果有，为什么有呢？如果没有，为什么没有呢？




第三章 Unix 连接
Unix系统中一直都集成有连接不同类型计算机的功能。实际上，Unix拥有此能力是世界上拥有如此众多计算机网络的主要原因之一（例如，Internet一直依赖于Unix连接）。
在本章中，我们将讨论使Unix能够连接到其他计算机（包括Internet上和局域网上的计算机）的那些基本概念。通过这种方式，您将学习到这些概念如何支撑所有连接中最基本的Unix连接：您和计算机之间的连接。



3.1 人、机器和外星人
我希望首先讨论一个极少明确讨论过的思想。然而，它是一个极其重要的思想，如果您不理解它，那么有许多Unix会看上去非常神秘并令人迷惑。这一思想涉及到人类和我们使用机器的方式。
考虑一下生活中最常见的机器如电话、汽车、电视机及收音机等，因为您和机器是分离的实体，所以在使用机器时必须有一种方式使您和机器能够交互。我们称这种功能为界面(interface)。
例如，我们考虑一下手机。该界面包含一组按钮、一个扬声器或者耳机插口、一个小的视频屏幕和一个麦克风。又如汽车的界面包括一把钥匙、方向盘、油门踏板、刹车踏板、多种刻度盘和显示仪表，以及一组杠杆、旋钮和按钮。
这里的观点就是每个人类使用的机器都可以分为两部分：界面和其他部件。
例如，对于桌面计算机而言，界面包括显示器、键盘、鼠标、扬声器和（可能的）麦克风。“其他部件”包括机箱里面的东西：硬盘、CD驱动器、处理器、内存、视频处理卡以及网络适配器等。
用Unix术语来讲，我们称界面为终端(terminal)(稍后再解释原因)，而将其他部件总称为主机(host)。理解这些概念非常关键，因此我准备详细地讨论它们。
因为终端提供界面，所以它有两个主要的任务：接受输入和生成输出。对于桌面计算机而言，输入设施包括键盘、鼠标和麦克风。输出设施包括显示器和扬声器。
为了掌握这些思想，我们可以通过下述两个简单的公式来描述所有的计算机系统：
计算机=终端+主机 终端=输入设施+输出设施
您曾经有过这种想法吗？作为人类，您也由终端和主机构成？换句话说，上述两个公式也可以描述您和我以及其他任何人。
您的“终端”（也就是对世界其他人的界面）提供您的输入设施和输出设施。输入设施包括感觉器官（眼睛、耳朵、嘴、鼻子和皮肤）。输出设施包括能够发音（嘴）及能够改变环境（手、臂、腿以及面部表情肌肉）的身体部分。
什么是您的“主机”呢？相关部件包括：大脑、器官、肌肉以及骨骼、血液、激素等。
将您的“主机”和“终端”分离看上去有人为的意愿，并且还略显滑稽，这是因为您是一个单独的、自我包含的单元。但是考虑一下笔记本电脑，即便所有的部件都是内置的，我们仍然可以分开讨论终端（显示器、键盘、触摸板、扬声器和麦克风）和主机（其他部件）。
假设有两个来自另一个星球的外星人观察您使用笔记本电脑。一个外星人转过来对另一个外星人说：“您看，那儿有一个人在使用他的界面与计算机的界面交互呢。”
对外星人而言，您的界面是否是内置的并不重要，因为笔记本电脑的界面也是内置的。来自另一个星球的外星人看您和我时的视角与我们平时使用的视角并不一样：因为您使用计箅机，所以您的界面与计算机的界面通信。实际上，这是使用计算机（或者其他任何机器）的唯一方式。
但是，如果外星人恰好来自一个Unix行星又会怎么样呢？在第一个外星人发表了他的评论之后，第二个外星人可能会这样回答：“我明白您的意思。人的终端和计算机的终端如此交互难道不是很有趣的事情吗？”



3.2 价格昂贵的早期计算机
在第1章中，我提到最初版本的Unix由Ken Thompson于1969年开发。Ken Thompson是位于新泽两州的贝尔实验室的一名研究员（当时，贝尔实验室属于AT&T公司）。他一直在从事一个大型的、复杂的项目，这个项日就是Multics，以麻省理工学院为中心。当贝尔实验室决定结束支持Multics时，Thompson返回到新泽西州继续从事他的全职工作，在那里他和其他几位研究人员决定创建他们自己的小型操作系统。特别是Thompson有一个他在Multics上开发的游戏，这个游戏就是Space Travel。他希望能够在自己的系统上运行这个程序。
当时，还没有个人计算机。大多数计算机都是大型、昂贵、性能不稳定的机器，要求专用的程序员和管理员（我们称这样的机器为大型计算机）。
大型计算机要求有白己的特殊房间，这样的房间有一个古怪的名称，即“玻璃屋(glass house)”。大型计算机要求玻璃屋的原因有3个方面。首先，这种机器比较脆弱，它们需要一个能够控制温度和湿度的环境。其次，这类计算机非常昂贵，通常要花费数百万美元。这样的机器如此之贵，因此不可能允许所有人自由地出入计算机房。玻璃屋可以上锁，从而可以防止除计算机操作员之外的其他人进出。
最后，这类计算机不仅复杂，而且还相当稀有。将这样重要的机器放在玻璃屋内，公司（或者大学）可以炫耀它们的计算机，特别是对参观者。我还记着当我还是一名年轻的大学生时，我站在Waterloo大学巨大的计算机房前面，透过玻璃充满敬畏、胆怯地观看着里面大量的神秘盒子——这些盒子包含了3台独立的IBM大型计算机。
Multics运行在一台相似的计算机上，即GE-645。像大多数大型计算机一样，GE-645价格昂贵得没人买得起，租借难，运行也难。在那个时代，计算机用户要根据现金数量做好预算，每次运行程序时都要根据运行时间和磁盘存储空间收费。例如。Thompson每在GE-645上运行一次Space Travel，就要为处理时间花费75美元（合2008年445美元）。
贝尔实验室将Thompson和其他研究人员迁回到新泽西州之后，研究人员知道他们再也没有办法接触到另一台大型计算机了。因此，他们开始寻找小的并且易于得到的计算机。
在那个时代，大多数计算机都要花费100 000美元，对于个人研究来说这并不是一件简单的事情。但是，1969年，Thompson在贝尔实验室搜寻后，发现了一台没有使用的PDP-7。
PDP-7由DEC公司(Digital Equipment Corporation。数字装备公司)制造，它是一种所谓的小型计算机(minicomputer)。相对于大型计算机而言，它尺寸比较小、价格比较便宜并且易于得到。按1965年美元价值计算，一台PDP-7的价格为72000美元，而GE-645大型计算机要花费大约1000万美元。名称PDP是“Programmed Data Processor”的缩写。
这台特殊的PDP-7是由一个项目订购的，但是这个项目比较混乱，所以Thompson可以霸占它。他编写了许多软件，从而使Space Travel能够运行。但是，PDP-7功能还不够强大，因此Thompson和其他几个爱好者开始寻找另外一台计算机。
最终，他们获得了一台较新的PDP-11。PDP-11是在1970年夏天交付的，其主要优点就是它的基本花费只有10 800美元（合2008年64300美元）。Thompson和其他几位研究人员开始使用PDP-11，在数个月之内，他们将Unix移植到了这台新计算机上（从图3-1中，您可以看到Thompson和他的Unix伙伴Dennis Ritchie在勤奋地工作）。

Ken Thompson(就座者)和Dennis Ritchic(站立者)与贝尔实验室的PDP-11小型计算机。Thompson和Ritchic正在使用两个Teletype 33-ASR终端将Unix移植到PDP-11上。
为什么我要告诉您所有这些呢？因为我希望您意识到在20世纪60年代末期和70年代初期，计算机的价格非常昂贵并且不易找到(PDP-11价格昂贵并且不够用，PDP-7价格非常昂贵并且更不够用，GE-645价格非常、非常昂贵并且更加不够用)。因此，对不仅方便而且便宜的计算机的需求非常巨大。
在使用当前软件的过程中，PDP-11最大的瓶颈之一就是一次只能运行一个程序。这意味着，每次只能有一个人使用机器。
解决方法就是改变Unix，从而使它能够允许一次运行多个程序。但是，这就没有那么简单了，直到1973年，这一目标才得到实现—— Unix成为一个完全成熟的多任务处理(multitasking)系统(多任务处理的旧名称叫多道程序设计(multiprogramming))。
从那时起离使Unix同时支持不止一个用户就只有一步之遥了，这一步就可以将Unix转换成一个真正的多用户系统(旧名称叫分时系统(time-share system)。实际上，在1974年，当Thompson和Ritchie发表第一篇描述Unix的论文（参见第2章）时，他们称之为“Unix分时系统”。
但是，为了进行这样的改变，Unix开发人员不得不在一个非常重要的概念上达成协议，即本章前面所讨论的那一个概念：仅当机器拥有一个合适界面时，人类才可以使用这台机器。此外，如果不止一人希望同时使用一台计算机的话，那么每个人需要一个单独的界面。
这一点非常有意义。例如，如果两个人希望同时键入命令。那么计算机不得不连接两个不同的键盘。但是，在Unix的早期，计算机设备价格昂贵并且难以获得。为了运行一个真正的多用户系统，Thompson和Ritchie从哪里获得这些设备呢？
这个问题的答案具有决定性的意义，因为它影响了Unix的基本设计，不仅包括早期的Unix系统，而且还包含目前存在的Unix系统(包括System V、BSD、Linux、FreeBSD和OS X)。



3.3 主机和终端
20世纪70年代初期，Ken Thompson和Dennis Ritchie面临一个问题。他们希望将Unix转换成一个真正的多任务、多用户操作系统。但是，这意味着每个用户都需要自己的界面。现在，高质量的彩色视频显示器、键盘以及鼠标都异常便宜。但是在那个时代，所有的东西都非常昂贵。计算机系统。中没有独立的键盘：没有鼠标；就算足计算机的显示器，价格也昂贵到无法为每个用户都提供一台。
作为一种解决方法，Thompson和Ritchie决定使用一个价格不贵并且可用的机器，尽管这种机器是为一种完全不同的目的设计的。该机器就是Teletype ASR33(ASR代表白动发送与接收，即Automatic Send-Receive)，
最初开发Teletype机器的目的是通过电话线发送和接收消息。也正是基于这一点，该机器被称为电传打字机(Teletypewriter，其中“Teletype”是一个商标名称)。
最初的实验用电传打字机是在20世纪00年代初期发明的。在20世纪的前半世纪中，电传打字机这一技术变得越来越完善，Teletype机器的应用也遍布了全球。AT&T公司（贝尔实验室的母公司）大景参与此类服务。1930年，AT&T公司收购了Teletype公司。实际上AT&T公司这一名称就代表美国电话电报公司。
因此，在20世纪70年代早期，上述情况发生了。Thompson和Ritchie准备使用Teletype机器作为他们的新PDP-11 Unix系统的界面。大家可以看看图3-1中所示的实际机器，图3-2和图3-3中给出了Teletype的特写镜头。

一台Teletype 33-ASR，它与Ken Thompson和Dennis Ritchie在最初的Unix系统中使用的相似。

Teletype 33-ASR的特写镜头。请注意高的、圆柱形的按键，为了生成一个字符，必须将键按下半英寸，左边是纸带穿孔机/阅读机。纸带有1英寸宽。
作为界面，所有的Teletype都有一个键盘用于输入和一大卷纸用于打印输出。为了存储程序和数据，Teletype中有一个纸带穿孔机（用来在一个长的、窄的纸带上打孔）和一个纸带阅读机（读取纸带上的孔并转换成数据）。
与今天的设备相比，Teletype相当原始。除了电源之外，所有的东西都是机械的，不是电子的。它没有视频屏幕、没有鼠标，也没有声音。此外，它所提供的键盘也不舒服并且还不容易使用：必须将键按下半英寸深才能生成一个字符（想想这是一种什么样的输入方式）。
使Teletype如此珍贵的原因在于它经济实惠并且可用。
下面我们将所有内容集中在一块。Thompson和Ritchie希望创建一个真正的多用户系统。计算设备价格过于昂贵，他们所拥有的就是一些Teletype机器（用作界面）和一个单独的PDP-11小型计算机（用于处理）。
就像前面提到的外星人一样，Thompson和Ritchie意识到从概念上讲，他们能够将界面与系统的其他部分分离，而这就是他们设计Unix的方式。
在这种方式中，处理单元只有一个（他们称它为主机），界面单元有多个（他们称之为终端）。最初，主机是PDP-11，终端是Teletype。但是，这只是为了方便。从原理上讲，Unix系统可以使用任意数量的主机和任意类型的终端（这样虽是可行的，但是不太实用）。
这一设计决策被证明具有先见之明。从一开始，Unix为用户和计算机之间达成的连接取决于一个具体的设计原则，而不是具体的硬件。这意味着，多年之后，不管出现了什么类型的新硬件，Unix的基本组织方式永远都不会改变。
随着终端的日益完美，人们可以将旧的终端拿去，在其位置上插入一个新的终端。随着计算机的日益复杂，功能日益强人，Unix也需要移植到新的主机上去，同时所有事情都继续按期望的方式工作。
下面将这一思想与微软公司的Microsoft Windows相比较。因为Windows是为单用户PC特别创建的，所以微软公司永远不能彻底地将终端和主机分开。最终的结果是。Windows没有那么优美、没有那么灵活，而且还永运拘泥于PC体系结构。相反，Unix是优美的、灵活的，而且还适用于任何类型的计算机体系结构。所以，在过了这么多年之后，Unix的终端/主机模式仍然在不可思议地应用着。



3.4 终端室和终端服务器
前面已经解释过，Unix是一种多用户系统。这意味着町以有不止一个人同时使用计算机，只要满足以下两个条件：
 
	每个人拥有自己的终端；
	终端与主机连接。

因此，假设一个房间中充满了终端。它们不是计算机，实际上，它们不过就是一个键盘、一个显示器和一些基本的电路。在每个终端的背后是一条穿到地板下面的洞中的电缆，从这里起，一直延伸到看不见的主机计算机。
房间里有许多人。一些人坐在终端前面，输入命令或者盯着他们的屏幕冥思苦想。这些人在同时使用同一台主机计算机。其他人正在耐心地等待轮到他们。这是一个多么繁忙的情景！但可惜的是，没有足够的终端来为每个人提供一台。
我刚才描述的情形就是20世纪70年代末人们使用Unix的情形。在那个时候，计算机——即便是小型计算机——仍然价格昂贵，而且数量也不充分。相对来说，终端价格还不算太昂贵。
因为Unix是设计用来支持多用户的，所以经常可以看见终端室内放满了终端，每台终端都连接到主机。当您希望使用计算机时，可以去终端室，等待一台空闲的终端。一旦您找到一台空闲的终端，就可以键入您的用户名和口令来登录系统（我们将在第4章中详细讨论这一过程）。
这一过程概括为图3-4。

在20世纪70年代末，当计算机仍然昂贵而终端相对便宜时，通常可以看见终端室。在终端室中有多个连接到同一个主机的终端，
一些组织，例如大学的各系或者公司，能负担起多台主机计算机。在这种情况下，允许用户从任意一台终端使用任何一台主机才有意义。为了实现这一目的，需要一台终端服务器(terminal server)。终端服务器是一台充当交换机的设备，用于将任意的终端连接到任意的主机。
为了使用终端服务器，您需要输入一条命令告诉终端服务器希望使用哪一台主机。然后终端服务器将您连接到那台主机。接下来您需要以正常的方式输入用户名和口令，并登录系统。
图3-5示范了这样一个系统。在这个图中，只给出了6台终端和3台主机。这或许有点不符合现实。在大型组织中，终端通常有数十台，遍布于整栋建筑物内，连接到多个终端服务器，从而允许访问许多不同的主机。

在20世纪70年代末，一些组织能负担起多台计算机以供用户使用。这种情况下，通常将组织中所有的终端连接到一台充当交换机的终端服务器上。从而允许用户从任意终端访问任意的主机计算机。



3.5 控制台
在所有连接到主机的终端中，有一台终端功能比较特殊。这台终端被认为是计算机本身的一部分，而且它是用来管理系统的。这个特殊的终端就是控制台(console)。
为了举一个例子，需要返回到以前那个时代，即回到20世纪70年代末期。我们去浏览大学的一个系，可以看见一个上锁的房间。在这个房间里面是一台PDP-11小型计算机，它边上有一台终端。这台终端直接连接到计算机。这台终端就是控制台，一个特殊的终端，只由系统管理员使用（在前面示范的图3-4上就可以看到控制台）。穿过大厅，是一个摆放其他终端的终端室。这些终端是为用户准备的，以便用户远程访问计算机。
现在，让我们直接跳回到当今的时代。您正在使用一台安装有Linux的笔记本电脑。尽管Linux可以同时支持多个用户，但是您是唯一一位使用该计算机的用户。
您有控制台吗？
是的，您有。因为使用的是Unix，所以您必须拥有一台终端。在这种情况下，您的终端是内置的：键盘、触摸板、屏幕以及扬声器。该终端也是您的控制台。
一般情况下，控制台由系统管理员使用来管理系统。在第一个例子中，当系统管理员希望使用PDP-11的控制台时，他需要进入计算机房，举在实际控制台前面。至于您的笔记本电脑，您就是管理员，而且也只有一台（内置）终端。因此，在任何时候，当您使用您的Linux笔记本电脑时，无论是实际管理系统还是只是在工作，您都在使用控制台。
为什么我们需要了解控制台和普通终端呢？原因来自3方面。首先，Unix系统总是区分控制台和普通终端，因此，当您在学习Unix的过程中遇到“控制台”时，我希望您知道它的含义。
其次，如果您是一名系统管理员（当您拥有自己的Unix系统时就处于这一情况），有一些特定的事情只能在控制台上完成，不能通过远程终端进行。
（这里举一个例子。如果系统在启动过程中遇到了问题，那么只能通过控制台修复问题。这是因为，直到系统启动以后，您才能通过远程终端访问系统。）
最后，有时候Unix系统可能需要显示一个非常严重的错误信息。这样的信息显示在控制台上可以确保系统管理员能够看到它们。
在控制台以及它们为什么如此重要这方面已经说了太多了，下面我希望提一个问题：有没有计算机没有控制台呢？
的确，有许多计算机没有控制台。但是，在解释系统没有控制台时如何工作之前，我需要花点时间讨论一下Unix和网络。



3.6 Unix连接
正如前面所讨论的，Unix被设计为终端（也就是界面）与主机（处理单元）相分离。这意味着不止一个人可以在同一时间使用同一个Unix系统，只要每个人拥有自己的终端即可。
现在您理解了这一思想，那么询问这样一个问题——即终端要离主机有多远——就很有意义。答案是根据您的希望，终端可以离主机任意远，但是前提是终端和主机之间必须有一个连接。
当您在笔记本电脑上运行Unix时，终端和主机直接连接。当您在桌面计算机上运行Unix时，终端通过线缆连接到主机（记住，终端由键盘、显示器、鼠标、扬声器和麦克风构成）。
那么一个更长的距离呢？有没有可能通过局域网(Local area network，LAN)将终端连接到主机呢？是的，有这种可能。
例如，假设使用一台连接LAN的PC，在这个LAN中有许多台计算机，其中有3台计算机是Unix主机。使用您的PC作为终端访问这3台Unix主机中的一台是有可能的（当然，在使用任何Unix主机之前，必须获得使用这台计算机的授权）。
当使用自己的计算机连接到一台远程Unix主机时，您可以运行一个程序，使用您的硬件来仿真(emulate)终端。然后，这个程序通过网络连接到远程主机。
您可以在任意类型的计算机系统上这样做，包括Windows计算机、Macintosh计算机或者另一台Unix计算机。一般情况下，终端程序在自己的窗口中运行，而您可以拥有任意数量的独立窗口。
例如，您可以同时打开3个窗口，每个窗口遥行一个终端程序。每个“终端”可以通过网络连接到一台不同的Unix主机。在这种情况下，您将同时在4台计算机上工作：您自己的计算机和3台Unix主机。
图3-6描述了这一情形。

一台局域网上的计算机，运行着4个终端程序，每个程序都位于自己的窗口中。其中3个“终端”通过网络连接到不同的远程主机。第四个“终端”运行本地计算机上的一个程序。
在图3-6中，PC和3台Unix主机之间的网络连接和传统网络一样，是通过线缆连接的。但是，任何类型的网络连接都可以实现该功能。特别地，还可以使用无线连接。
下面举一个例子。假设您有3位极客朋友：Manny、Moe和Jack。而且每个人都有一台运行Unix的笔记本电脑。您使用Debian Linux，Manny使用Fedora Core Linux，Moe使用Gentoo Linux，而Jack使用FreeBSD(Jack总是有点与众不同)。
你们聚在一起召开一个Unix集会（也就是说，计算机、含咖啡因的饮料和垃圾食品），大家决定每个人都应该访问其他3台计算机。首先，每个人都在自己的计算机上为其他三人创建账户（这里不再详细说明具体步骤，不过过程并不太难）。
然后，所有人使用iwconfig命令或者wiconfig命令配置自己的计算机，从而允许其他人无线连接到一个小型网络。
一旦这个网络建立起来，你们每个人都在自己的计算机上打开3个终端窗口。在每个窗口内，你们都连接到其他3台计算机中的一台。
现在房间内有4个人，每个人都在自己的笔记本电脑上运行一种不同类型的Unix，每台计算机又访问着另外3台计算机。还有什么事情比这更酷吗？
到现在为止，我们已经讨论了直接连接到主机的终端（笔记本电脑）、通过线缆连接到主机的终端（桌面计算机）、通过一般LAN连接到主机的终端以及通过无线LAN连接到主机的终端。我们是不是可以继续向下进行了？
是的。通过使用Internet将终端连接到主机，我们就拥有了一个可以到达全球任何地点的连接。实际上，找经常使用网络从我的PC连接到远程Unix主机。为了这样做，我需要打开一个终端窗口，并连接到远程主机。只要拥有一个好的连接，我感觉上就像在使用一台位于大厅的计算机一样。



3.7 没有控制台的主机
前面提到过世界上有许多没有连接终端的Unix主机计算机。这是因为，如果计算机独自运行，不需要人类的直接输入，那么计算机就不需要终端。这样的计算机称为无头系统(headless system)。
在Internet上，有许多运行的Unix主机没有终端。例如，有数百万个无头系统充当了Web服务器和电子邮件服务器，默默地做着自己的工作而不需要人类的干预。这些服务器大多数都运行着Unix，并且它们大多数都没有连接终端。
(Web服务器响应网页的请求，并向外发送合适的数据。电子邮件服务器发送和接收电子邮件。)
如果需要直接控制这样的主机计算机——例如需要配置机器或者解决问题——那么系统管理员只需简单地通过网络连接到主机。当系统管理员完成工作后，他只需断开主机的连接，让主机接着独自运行。
在Internet上，有两种非常常见的主机类型，它们自动运行，不需要终端。第一种是服务器，例如前面提到的Web服务器和电子邮件服务器。稍后我们再讨论它们。
第二种是路由器：一种特殊用途的计算机，将数据由一个网络中继到另一个网络。在Internet中，路由器提供网络之间真正的连接。
例如。当您发送一个电子邮件消息时，数据在到达目的计算机的路途上要通过一系列的路由器。这是自动进行的，不需要人的任何干预。全世界有数百万台路由器，每天24小时自动地工作，它们中有许多是没有控制台的Unix主机。
如果路由器出现问题该怎么办呢？在这种情况下，这是系统管理员的工作。他在自己的PC上打开一个终端窗口，连接到路由器，修复问题，然后再断开与路由器的连接。
一些拥有许多Unix服务器的大型公司使用一种不同的方法。它们将每个主机计算机的控制台连接到一台特殊的终端服务器上。通过这种方式，当出现问题时，系统管理员可以使用终端服务器直接登录到有问题的计算机。我有一位朋友，他曾经在一个拥有95台不同Unix主机的公司工作过，这些主机连接到一组终端服务器中，而这些终端服务器只是为了系统管理使用。



3.8 客户端，服务器关系
在计算机术语中，提供某种类型的服务的程序称为服务器，使用服务的程序称为客户端。
当然，这些术语来自商业领域。如果您去见律师或者会计师，您就是客户，而他们为您服务。
客户端/服务器关系是一个基本的概念，在网络和操作系统中都使用。客户端和服务器不仅在Internet上广泛使用，而且也是Unix(和Microsoft Windows，就此而言)的重要部分。考虑下面的例子。
我确信您一定知道，为了访问Web您需要一个叫做浏览器的程序（最重要的两个浏览器分别是Internet Explore和Firefox。Internet Explorer的应用最广，但是Firefox最好）。
假设您决定访问我的网站http://www.harley.com。首先，您在浏览器的地址栏中输入地址，然后按回车键。浏览器然后向Web服务器发送一个消息（这里跳过了几个细节）。在接收到请求后，Web服务器通过向您的浏览器发送数据进行响应。浏览器然后以Web页面的形式显示数据（在这个例子中，就是我的主页）。
刚才描述的就是一个客户端/服务器关系。客户端（浏览器）代表您联系服务器。服务器发送回数据，然后客户端处理数据。
下面再举一个例子。电子邮件的使用有两种方式。您可以使用基于Web的服务（例如Gmail），也可以在您的计算机上运行一个程序来代表自己发送和接收邮件。我准备讨论一下第二种类型的服务。
当您运行自己的电子邮件程序时，它使用不同的系统来发送和接收邮件。为了发送邮件，它使用SMTP(Simple Mail Transport Protocol，简单邮件传输协议)。为了接收邮件，它或者使用POP(Post Office Protocol，邮局协议)，或者使用IMAP(Internet Message Access Protocol，Internet消息访问协议)。
假设您刚刚写完一封电子邮件，而且您的电子邮件程序已经准备发送这封电子邮件。为了发送邮件，电子邮件程序临时成为一个SMTP客户端并连接到一个SMTP服务器。然后，您的SMTP客户端请求SMTP服务器接收消息，并向其发送消息。
同样，当您查看发送过来的邮件时，您的电子邮件程序临时变成一个POP(或者IMAP)客户端，并连接到POP(或者IMAP服务器。然后，它询问服务器是否有发送过来的邮件。如果有，服务器就将邮件发送给您的客户端，客户端接着采取合适的方式处理消息。
我猜即使您已经发送和接收电子邮件有数年时间，也可能从来没听说过SMTP、POP和IMAP客户端和服务器。同样，您可能已经使用Web有数年时间，但还不知道浏览器实际上就是一个Web客户端。这是因为客户端/服务器系统通常上作得非常出色，以至于客户端和服务器能够独自完成工作，而不必在细节上打扰用户（您）。
一旦知道了Unix和Internet，您就会发现到处都是客户端和服务器。下面我们举3个这方面的例子。
第一个例子，为了连接一台远程主机，您使用一个叫SSH(SSH代表secure shell，即安全shell)的客户端/服务器系统。在使用SSH时，您在自己的终端上运行一个SSH客户端，然后由SSH客户端连接位于主机上的SSH服务器。
第二个例子，为了从远程计算机上下载或者向远程计算机。上传文件，您需要使用一个叫FTP(File Transfer Protocol，文件传输协议)的系统。在使用FTP时，您在自己的计算机上运行一个FTP客户端。然后，FTP客户端连接FTP服务器。接下来，客户端和服务器一起工作，根据您的愿望传送数据。
当您成为一名有经验的Unix或者Linux用户时，您将会发现自己使用过这些系统。此时，您才会意识到客户端/服务器模型的美丽和强大。
最后一个例子，您可能听说过Usenet，这是一个世界范围内的讨论组系统（如果没有听说过，您可以访问网站http://www.harley.com/usenet去了解一下）。为了访问Usenet，您需要运行一个Usenet客户端，这个客户端叫newsreader。然后，newsreader连接叫做news server的Usenet服务器（稍后再解释这些名称）。
所有这些例子都是不同的，但是有一件事情是相同的。那就是在每一个例子中，客户端从服务器请求服务。
严格地说，客户端和服务器都是程序，不是机器。但是，非正式地讲，术语“服务器”有时候指运行服务器程序的计算机。
例如，假设您去一家公司参观，向导向您展示一个里面有两台计算机的房间。他指着左边的计算机说：“那是我们的Web服务器。”然后，他指着另一台计算机说：“那是我们的邮件服务器。”
名称含义
newsreader、news server
全世界范围讨论组的Usenet系统由两名Duke大学的研究生在1979牟启动，他们是Jim EUis和Tom Truscott。Ellis和Truscott设想将Usenet作为北卡罗来纳州两所大学（North Carolina大学和Duke大学）发送新闻和声明的一种方式。
在极短的时间内，Usenet扩散到其他学校。在几年之内，它就发展成为一个庞大的讨论组系统。
因为它的起源，所以Usenet仍然指新闻（有时候也叫网络新闻），即使它不是一个新闻服务。同样，讨论组被称为新闻组，客户端称为newsreader，而服务器被称为news server。



3.9 按下键时发生的事情
现在您已经明白，Unix是基于终端和主机这一思想的。其中，终端充当界面，主机进行处理。
终端和主机可能是同一台计算机的不同部分，例如笔记本电脑或者桌面计算机。终端和主机二者之间也可能彼此完全分离，如通过LAN或Internet访问Unix主机。
无论如何，终端/主机关系是一个深深嵌入到Unix结构中的关系。前面已经说过，我希望提一个看上去很简单的问题：“当您按下键时会发生什么事情呢？”答案可能要比您想象的复杂得多。假设您使用一台Unix计算机，且您希望知道现在的时间。显示时间和日期的Unix命令是date。因此，您按下4个键<d>、<a>、<t>;、<e>，然后又按下键。
随着您按下键，每个字母都会显示在屏幕上，因此可以很自然地猜测您的终端正在显示您键入的字母。实际上，情况并非如此。是主机，而不是终端负责将刚才键入的内容显示出来。
每次按下键时，终端都向主机发送一个信号。然后主机做出响应，在屏幕上显示合适的字符。
例如，当按下<d>键时，终端向主机发送一个含义为“用户刚才发送了一个d字符”的信号。然后主机发送回一个含义为“在终端屏幕上显示字母d”的信号。当这种情况发生时，我们称主机将字符回显(echo)在屏幕上。
当您使用鼠标时也会发生相同的事情。移动鼠标或者单击鼠标按键也会向主机发送信号。主机解释这些信号，并向终端发送回指令。然后终端在屏幕上进行合适的变化：移动指针、调整窗口大小、显示菜单等。
在大多数情况下，所有事情发生得如此之快，就好像键盘和鼠标直接连接到屏幕一样。但是，如果使用一个长距离的连接，例如通过Internet，那么您有时候会注意到按键时间和看到字符显示在屏幕上的时间之间的延迟。当移动鼠标或者按鼠标按键，而屏幕没有立即更新时，也意味着发生了延迟。我们称这一延迟为滞后(lag)。
您或许会问，为什么Unix要设计成主机回显每个字符呢？为什么主机不会默默地接受它所接收的内容，而让终端处理回显呢？这样做将比较快速，从而避免滞后。
答案就是当主机进行回显时，您可以看到键入的内容被成功地接收，而且终端和主机之间的连接完整无缺。如果终端进行同显，那么当遇到问题时，您就不知道到主机的连接是否正常。当然，当您使用一台与主机物理分离的终端时这一点尤为重要。
抛开可靠性不说，Unix设计人员选择让主机进行回显还有另外一个原因。正如我将在第7章讨论的，有一些特定的键(例如或者，按下这些键可以修改刚才输入的内容。Unix的设计目的是要与许多不同的终端一起工作，因此操作系统本身以统一的方式处理按键才有意义，而不要让每种不同类型的终端以自己的方式处理按键。
提示
当使用Unix时，您键入的字符通过主机回显到屏幕上，而不是通过终端，大多数时候，滞后量非常小，以至于您注意不到。但是，如果通过一个低速连接使用远程主机，那么您键入的字符显示在屏幕上之前存在一个延迟的情况会时有发生。
Unix允许提前键入许多字符，因此不用担心，您只需不停地键入，最终主机将捕获所有的输入。在几乎所有情况下，无论滞后有多长，内容都是不会有任何丢失的。



3.10 字符终端和图形终端
广义地讲，Unix中可以使用的终端有两种类型。如何与Unix交互取决于您使用的是哪一种类型的终端。
请人家再花一点时间看看图3-2和图3-3，即Teletype ASR33的照片。正如前面所讨论的，该机器是最早的Unix终端。如果仔细地观察它，您就会看到该机器唯一的输入设备是一个未成熟的键盘，而唯一的输出设备是一卷纸，字符就打印在这些纸上。
多年以来，随着硬件的发展。Unix终端也越来越先进。键盘越来越完善并且更方便易用，而卷纸则被带有视频屏幕的显示器所替代。
然而，在很长一段时间内，Unix终端有一个基本特征没有改变：输入和输出只有一种形式，即字符（也称为文本）。换句话说，就是只有字母、数字、标点符号和几个特殊的控制键，但是没有图形。
一个只使用文本的终端被称为字符终端(character terminal)或者基于文本的终端(text-based terminal)。随着PC技术的发展。出现了一种新类型的终端，即图形终端(graphics terminal)。图形终端在输入方面仍依靠键盘和鼠标，而在输出方面，它充分利用了视频硬件的优点a。图形终端不仅可以处理文本，而且还可以显示任何可以使用小点在屏幕上进行绘制的内容：图形、几何形状、阴影、线条、彩色等。
很明显，图形终端的功能比字符终端强大许多。当使用字符终端时，只限于键入字符和阅读字符。而使用图形终端时，可以使用一个成熟的GUl(graphical user interface，图形用户界面)，包括图标、窗口、颜色、图形等。
基于这一原因，您可能认为图形终端永远比字符终端好。毕竟，难道GUI不是总比纯文本好吗？
对于使用Microsoft Windows的PC和Macintosh来说确实如此。从一开始，Windows和Macintosh操作系统的设计就基于GUI。实际上，它们依赖于GUI。
Unix就不同了。
因为Unix是在字符终端时代开发的，操作系统的所有能力和功能利用的都是纯文本。尽管也有Unix的GUI(将在第5章中讨论)，并且您确实需要学习如何使用它们，但是Unix的大量工作——包括我在本书中讲授的所有内容——只要求纯文本。对于Unix来说，图形 很漂亮，但并不必要。
这在实际过程中有什么含义呢？当您在自己的计算机上使用Unix时，您可以使用GUI(使用鼠标、操纵窗口等)，这意味着您的计算机将仿真一个图形络端。
但是，大多数时间，您会发现自己在一个充当字符终端的窗口中工作。在这个窗口中，您所键入的都是文本，所看到的也都是文本。换句话说，就是您正在使用一个字符终端。以相同的方式，当您连接到一台远程主机时，您通常通过打开一个充当字符终端的窗口来处理工作。
当您发现自己以这种方式工作时，我希望您花一点时间思考一下：您正在以和20世纪70年代那些最初的Unix用户一样的方式使用Unix。多么有趣的事情1 30多年过去了，系统仍然出色地工作。大多数时候，文本就是您的全部需求。



3.11 最常见类型的终端
多年以来，Unix被开发为和差不多数百个不同类型的终端一起工作。当然，现在我们已经不再使用单独的硬件终端：我们使用计算机来仿真终端。
前面曾经提过打开一个窗口仿真字符终端的思想。在大多数情况下，仿真基于一种非常古老的终端的特征，这个终端就是VT1OO，可以追溯到1978年(VTIOO由DEC公司生产。和在本章开头讨论的PDP。11计算机的生产厂家相同)。尽管实际的VT1OO已经有数年没有使用了，但是它们的设计非常优良，并且曾经非常流行，它们为字符终端设立了一个永久的标准(图3-7中显示了一台实际的VT1OO)。

最流行的Unix终端VT1OO，由DEC公司于1978年提出。VT1OO是如此的流行，以至于它被设立为一个永久的标准。即便是现在，大多数终端仿真程序都使用基于VT1OO的规范。
当然，图形终端拥有不同的标准。正如您即将看到的（第5章中），Unix的GUI都基于一个称为X Window的系统，而且对X Window的基本支持由一个称为X终端的图形终端提供。今天，X终端足图形终端仿真的基础，就如同VTIOO是字符终端仿真的基础一样。
因此，当您连接到一台远程主机时，您有两个选择。可以使用一个字符终端（最常见的选择），在这种情况下仿真的是一个VT1OO终端或者类似于VT1OO的终端。或者，如果您希望使用GUI，那么可以使用一个图形终端，这时您仿真的是一个X终端。
尽管现在不会人过深入地详细解释，但是我将向您示范两个将要使用的命令。为了连接一台远程主机并仿真一个字符终端，您可以使用ssh(secure shell)命令。为了仿真一个X Window图形终端，可以使用ssh -X命令。



3.12 练习
1. 复习题
 
	最早的Unix终端使用什么类型的机器，为什么要选择这一类型的机器？
	什么是终端室？为什么它们有必要存在？
	什么是无头系统？列举两个在Internet上使用的，用来提供非常重要服务的无头系统的例子。
	什么是服务器？什么是客户端？

2. 思考题
 
	1969年，贝尔实验室的Ken Thompson正在寻找一台计算机，来创建第一个Unix系统-他发现了一台可以使用的PDP-7小型计算机。假如Thompson没有找到PDP-7，我们今天还会有Unix吗？
	在20世纪70年代，计算机（即便是小型计算机）的价格都非常昂贵。因为没有人拥有自己的个人计算机，所以人们必须共享计算机。相比今天，20世纪70年代的计算机速度缓慢，而且内存和存储设施有限。现在，每名程序员都拥有自己的计算机，并且这些计算机都拥有快速的处理器、大量的内存、众多的磁盘空间、完善的工具以及Internet接入。那么谁更有乐趣呢？是20世纪70年代的程序员，还是现在的程序员呢？从现在起20年后的程序员又如何呢？




第四章 开始使用Unix
当您参加关于如何使用Unix的初期课程时，需要学习的内容依赖于您访问Unix的方式。您是作为一个共享的多用户系统的一部分（例如在学校或者单位中）？还是拥有一台自己的Unix计算机（在这种情况下，您控制计算机并且是唯一的用户）？
在本章中，我们将讨论第一种情形：这种情况下您使用的Unix系统由其他人维护。我将示范如何启动和停止一个工作会话，而且还将解释一些基本的概念，例如系统管理员、口令、用户标识、用户和超级用户。在向您解释这些思想的过程中，将假定您使用一个简单明了的基于文本的界面。
在第5章中，我们将讨论较复杂的情形。在这种情形中，您使用安装在自己计算机上的属于自己的Unix系统。在那一章中，我们还将讨论一些图形界面的思想。
如果您不准备将Unix作为共享系统使用，又或者您只希望使用自己的计算机并且只使用图形界面，那么您还需要阅读本章内容吗？
答案是肯定的。无论怎样使用Unix，本章中涵盖的技能和思想都是Unix的基础，对每个人都同样重要。



4.1 系统管理员
从广义上讲，Unix系统的访问有两种方式。第一种是拥有自己的Unix计算机，在这种情况下，您是唯一的用户，负责管理系统。
另外一种是使用一个共享的多用户系统——在学校或者在单位——在这种情况下，您只是用户之一。如果是这种情况，那么将由其他人负责管理系统，因此您不用担心系统的维护。但是，此时您必须遵循一些规则，在一些限制内进行工作。
当然，在访问Unix时这两种方式都可以采用。例如，您可以在学校里使用一个共享的系统，而在家里时使用自己的PC。尽管拥有自己的Unix计算机听起来相对简单些，但是实际情况并非如此。真实情况是使用一个共享的系统更简单些。因为您不拥有系统，所以有其他人为您管理系统，而这是一个相当重要的任务。
所有的Unix系统都需要管理和维护。执行这些职责的人称为系统管理员（system administrator），通常简称为sysadmin或者admin（旧术语为system manager，但是现在已经不再使用）。
如果您使用的计算机由某个组织（例如大学或者公司）所拥有，那么系统管理员可能是一名雇佣的员工。实际上，在拥有Unix计算机网络的组织内，系统管理是一份全职的工作，需要大量的专业知识。系统管理员可能还有许多助手。
在20世纪90年代中期以前，拥有自己的Unix计算机通常并不多见。大多数使用Unix的人都是在访问一个共享的系统。Unix系统由组织（通常是学校或者公司）负责维护，他们还制定了一些规则要求所有用户遵守。
大多数时候，人们或者通过一个终端，或者通过一台PC机仿真一个终端（参见第3章）来远程访问Unix。就这一点而论，使用Unix最常见的方式就是基于文本界面，即只使用一个键盘和一个显示器（就像我们在本章中所做的一样）。只有极少数的人才使用图形界面的Unix。
当您拥有自己的个人Unix计算机时，不论好坏，您自己就是系统管理员。在好的情况下，您管理自己的系统，这是一项具有极高实践价值的活动，可以增强您的技能和信心，使您感觉到真正地控制着自己的计算机。在坏的情况下，您有时候会感觉到挫折和迷惑。
为了很好地使用Unix，您需要理解一些基本的概念：文件系统、文本编辑器、shell等。所有这些我都将在本书中讲授。为了成为一名大型系统或者网络的高效管理员，您需要学习更多的知识。您不得不掌握大量深奥的技能，其中许多已经超出了本书的范围。相比之下，管理自己的个人系统要简单许多。您所需知道的全部内容就是基本的Unix技能和一种细心的态度。
无论如何，不管您花费了多长时间来学习如何熟练地管理自己的Unix计算机，我可以向您保证，系统管理永远是一个经验学习的过程（如果没有学会别的，那么至少学会了有耐心）。
下面让我们看看当其他人为我们管理系统时情况是怎么样的。



4.2 用户标识和口令
在使用Unix计算机之前，系统管理员必须给您一个用来向系统标识自己的名称。这个名称称为用户标识（userid）。单词userid是“user identification”的缩写，它的发音为“user-eye-dee”。
除用户标识之外，您还将得到一个口令（password），每次启动工作会话时，都必须键入口令。
一旦拥有使用Unix系统的权限，我们就可以说您拥有了这台计算机的账户。即使您没有真正为账户付钱，Unix也会记录您使用系统的情况（Unix提供了许多内置的账户管理功能，系统管理员可以使用它们记录各个账户的操作）。另外，您的账户可能有一些特定的预定义限制，例如允许您的文件使用多大的磁盘空间，或者您可以打印多少页内容等。
如果您是一名学生，极有可能遇到的一个限制就是您的账户的截止时间。例如，您的账户可能在学期末自动终止，这样才合理。
用广标识是怎样确定的呢？大多数情况下，系统管理员将为您选择一个用户标识。一种常见的方法就是基于个人的真实姓名来确定用户标识。例如，对于Harley Q. Hahn来说，用户标识可能是harley、hahn、hhahn、harleyh或者hqh。另外，用户标识还可能反映一些客观标准。例如，如果您是一名学生。您是班级CSIIO中第25位申请Unix账户的人，那么就有可能为您分配一个用户标识csll0-25。每当启动一个Unix会话时，必须输入自己的用户标识。从这时起，Unix就使用这个名称来标识您。例如，当您创建文件时，它们不属于您：它们将被您的用户标识所“拥有”（本章稍后将讨论这一区别）。
用户标识不是保密的，理解这一点非常重要。例如，如果使用Unix发送电子邮件，那么您的用户标识将是电子邮件地址的一部分。此外，在任何时候，任何人都可以方便地显示所有当前正在使用系统的用户标识，而且——如果您知道自己正在做什么的话——您甚至还可以显示系统中注册的所有用户标识。
当然，安全非常重要，但是这并不要求用户标识是秘密的。较合理的方式是通过确保口令是秘密的来维护安全。通过这种方式，每个人都可以查看谁在使用计算机，但是对系统的访问是受控制的。
口令或许是一组没有意义的字符，例如H1lg%12，它也是一组其他人很难猜测的字符。
本章稍后将解释如何改变口今，以及什么类型的口令才适合于使用。



4.3 登录（开始使用Unix）
当您坐在终端前面，启动工作的这一过程称为登录。尽管这一思想很简单，但是这个术语有点棘手。
当我们以动词讨论这一思想时，写成两个单词：“log in”。当我们以名词或形容词讨论这一思想时，写成一个单词login。
例如，“In order to log in，you need to learn the login procedure（为了登录系统。您需要学习登录过程）”或者“We need a larger computer。 Our current one gets over 500 logins a day；there are too many people trying to log in at the same time（我们需要一个更大的计算机。我们现在一天有500多次登录，同时还有许多人在试图登录）。”
实际的登录过程相当简单。您所需做的全部事情就是键入您的用户标识和口令。下面介绍它的工作方式。
当Unix程序希望您键入一些东西时，它就显示一个提示（prompt），即一个指示必须从键盘输入一些内容的短消息。当Unix希望向您表示它正在等待您登录时，它显示下述提示：
Login:

Unix系统这样说：“Type your userid and press the <Return> key（输入用户标识并按下<Return>键）。”
尽管这看上去非常简单，但是我还是希望暂停一会，先回答一个重要的问题，即准确地说，<Return>键指什么呢？
在第7章中，您将了解到Unix使用一组特殊的键，这些键并没有必要对应到每个键盘上相应的物理键。那时，我们再详细地讨论细节。现在，我希望您知道的全部内容就是Unix有一个特殊的键，当按下这个键时就表示您已经结束一行内容的输入。这个键就称为键。当按下键时，它就向Unix发送一个称为新行（newline）的信号。
如果您的键盘上有实际的<Return>键，那么按下它将发送一个新行信号（Macintosh机采用这种方式）。否则，您需要通过按下键发送新行信号（PC机采用这种方式）。因此。当本书中告诉您按键时，您需要或者使用键，或者使用键，这要看您的键盘上拥有哪一个键。
一旦键入了您的用户标识并且按下了<Return>键，Unix就会显示下述提示来询问您的口令：
Password:

在键入口令的过程中，您会发现口令并不回显。这是为了防止其他人碰巧从您的肩膀上看过去观察到您的口令（记住，在Unix中，用户标识并不保密，但是口令需要保密，这就是为什么在登录过程中，当输入用户标识时回显，而输入口令时不回显的原因）。
还要注意，Unix与Windows小同，当您键入口令时，系统并不为每个字符显示一个星号。这意味着如果某人在看您的屏幕，他不但看不到您的口令，而且还不知道您键入了多少个字符。
在键入口令之后，再次按键。Unix将检查并确认您的口令是否有效。如果口令有效，那么Unix将完成登录过程，您就可以开始工作了。
如果您的用户标识或者口令不正确，那么Unix将显示以下信息并让您再次尝试：
Login incorrect

如果您是远程连接，而且不正确登录的次数太多，一些系统将断开连接。这就使那些试图通过不停地猜测口令来潜入系统的人无法成功（一般情况下，您可以尝试3～5次，准确的次数由系统管理员控制）。
在键入用户标识和口令时，有3件重要的事情希望您能记住。
 
	一定不要将小写字母和大写字母混淆。例如，如果您的用户标识是“harley”，您就要键入harley，而不是Harley。
	小心不要将数字0和大写字母O混淆。
	小心不要将数字1和小写字母l混淆。

在结束本节内容之前，我希望指出一个很少有人注意到的奇怪事情。在几乎所有的Unix系统上，登录程序都显示login：（第一个字母是小写的“l”）和Password：（第一个字母是大写的“P”）。没有人知道为什么。
提示
当键入用户标识时，Unix总是询问口令，即使这个特定的用户标识是无效的，这就使怀有恶意的人难以猜测用户标识。
例如。如果有人输入用户标识harley。Unix系统总会向他询问口令，即使系统中没有注册这个用户标识。
当然，这还意味着如果错误地输入了用户标识或者口令，那么您也不知道是哪一个错了，Unix系统只会告诉您登录错误。
名称含义
<Return>键
现在，大多数键盘只拥有<Enter>键，而不再拥有<Return>键。那么为什么，以及那个时候Unix开始使用名称<Return>呢？
这一切要从传统说起。正如第3章中解释的，多年以来，Unix 一直通过终端访问，而不是通过PC，碰巧的是所有的终端都有一个<Return>键，尽管现在有无数的PC键盘提供<Enter>键，但是Unix术语没有改变。
名称“Return”来源于电传打字机。在旧年代，机械电传打字机中存放纸张的部件称为“托架”。每放入一张新纸时，托架就从最右边开始，在键入字符时，托架每一次向左移动一个字符。
当您到达一行的末尾时，需要使用您的左手推动操作杆将托架移回右边。同时，操作杆还将纸张向上移动一行。通过这种方式，纸张就定位到新行的起始位置上。
第一种Unix终端是Teletype ASR33机器（参见第3章）。与电传打字机不同，它们没有可移动的托架。但是，当打印文本时，从一行的尾部转到下一行的开头依然包含两个单独的运动。这两个运动与推动电传打字机上的操作杆时发生的情况相似，因此人们使用电传打字机的术语来描述它们，称之为托架回车（carriage Return）扣换行（linefeed）。这两个术语在Unix世界中仍然重要，您将不时地遇到它们。
图4-1给出了一张Teletype ASR33键盘的照片。注意。Teletype ASR33键盘上既有<Linefeed>键，也有<Return>键。这就是为什么时至今日Unix仍然称终止一行文本的键为<Return>键的原因。

Teletype ASR33的键盘，最早用作Unix终端的设备。注意键盘上的<Linefeed>键和<Return>键（在第二排的最右边）。



4.4 登录之后发生的事情
在成功登录之后。Unix将显示一些信息，后面跟一个邀请，让您输入命令。然后，您就可以通过输入一条接一条的命令来启动工作会话。
登录成功后显示的信息各不相同，这取决于系统管理员对系统的配置。例如，图4-2示范了一个典型的FreeBSD系统显示的信息。

在成功登录系统之后，将会看到欢迎消息。在这个例子中，看到的是FreeBSD系统显示的典型消息。
第一行显示当前用户标识上一次登录该计算机的时间。在这一行的末尾，我们看到了ttyp1，它是当时所使用终端的名称。
无论何时，当您登录系统时，都要花一些时间检查这一行。这样做是基于安全考虑。如果您看到的时间比您记忆中的时间更近，那么就可能有人在没有经过您的授权的情况下使用了您的账户。如果这样，您需要立即改变口令（本章稍后将解释如何改变口令）。
接下来的3行包含的是版权信息。第3章中讲过，FreeBSD基于加利福尼亚大学伯克利分校的工作，因此将加利福尼亚大学作为FreeBSD的版权所有者是可以理解的。
倒数第二行显示我们正在使用版本4.9的FreeBSD。日期和时间显示内核的“构建”时间——也就是生成时间——为2006年3月8日下午4：26（Unix使用24小时制时钟）。
最后一行是友好的FreeBSD程序员对人家的问候。
在登录信息显示之后所发生的事情部分取决于系统的设置。作为登录过程的一部分，Unix执行一系列存放在特殊的初始化丈件中的预定义命令。其中一些文件受系统管理员控制，因此他可以确保每次有人登录时都能够执行特定的任务。例如，系统管理员可能希望，无论何时，当用户登录时都向用户显示一个特定的消息。
除了一般的初始化文件之外，每个用户标识还拥有自己个人的能够定制的初始化文件。第一次登录时，您的初始化文件中包含的是系统管理员设置的默认命令。随着经验日益丰富，您就可以修改这些文件来满足您的爱好。例如，您可以让Unix在您每次登录时执行一个特定的程序。
我们将在第14章中讨论这些文件，也就是在讨论了shell使用过程中包含的细节和基本概念之后（第2章中讲过，shell是读取和处理命令的程序）。



4.5 着手工作：shell提示
一旦初始化命令结束执行，您就准备好开始工作了。Unix将启动shell，并将控制交给它。然后shell显示一个提示——称为shell提示，并且等待您输入命令。接下来，您要键入命令并按键。shell会恰当地处理命令（通常通过运行一个程序）。
例如，如果您输入了启动电子邮件程序的命令，那么shell将观察该程序是否正常启动，并将控制传给该程序。当电子邮件程序终止时，控制将返回shell，然后shell显示一个新提示并等待您输入另一条命令。
最终，当再没有命令需要输入时，您可以通过注销（下面解释）结束工作会话，此时shell将停止运行。
知道shell正在等待输入命令非常重要。基于这一原因，应该将shell提示选择为与众不同的。
在Unix世界中，有许多不同类型的shell，而且实际提示依赖于所使用的shell。目前3种最流行的shell（以流行程度排列）是Bash、C-Shell和Korn Shell。本书后面将详细讨论每一种shell（第12~14章）。现在，我希望您知道的全部内容就是每种特定shell的基本shell提示是什么样的。
对于Bash和Korn Shell来说，提示是一个美元符号：
$

对于C-Shell来说，提示是一个百分比符号：
%

如果系统管理员已经定制了环境，那么提示可能有点不同。例如，它可能显示您登录的机器名称，如下所示：
nipper$

在这个例子中，提示向我们显示登录的机器是nipper。随着水平的日益提高，您可以用多种不同的方法定制shell提示。但是，永远不能修改的就是提示的最后一个字符（$或者%）。这个字符是一个提醒，提醒您shell正在运行，等待键入命令。而且，因为不同的shell使用不同的提示，所以这个字符也是正在运行的shell类型的指示符（Bash和Korn Shell虽然都使用$提示，但是记住您正在使用它们中的哪一个并不困难，因此在实践中，它们不会产生混淆）。
无论您正在使用什么shell，一旦看到提示，您就可以键入任何希望键入的命令，并按下<Return>键。如果您是第一次登录，并且希望练习一下，那么您可以试一下显示时间和日期的date命令、显示您的用户标识的whoami命令或者显示所有当前登录系统的用户标识的who命令。如果希望监听更多的内容，则可以试一下w命令。该命令告诉您谁登录了系统以及他们正在做什么。



4.6 注销（停止使用Unix）：logout、exit、login
当您结束使用Unix时，需要通过注销（log out）结束会话（当我们以名词或者形容词引用这一思想时，我们会使用一个单独的单词logout）。注销告诉Unix您结束了当前用户标识的工作。一旦注销完成，Unix将停止shell并结束工作会话。
当您结束使用Unix系统时永远不要忘记注销，这一点很重要。如果您只是走开，使您的终端（或者计算机）保持登录，那么任何人都可以访问您的账户，并以您的用户标识的名义使用Unix系统。
如果这样的话，至少会有这样的风险，即以您的用户标识做一些恶作剧。在极端情况下，一些危险的人可能会删除文件（包括您的）。从而导致各种各样的问题。如果发生了这种情况，您需要承担一些责任：使终端在公共位置保持登录就像一辆没有上锁的汽车将钥匙留在点火开关上一样。
注销的方法有若干种。首先，您可以等待直到看到shell提示，然后按<Ctrl-D>组合键（按下<Ctrl>键的同时按<D>键）。
当您按下<Ctrl-D>组合键时，它将发送一个eof或者“end-of-file”信号。实质上，这告诉shell不会再有数据了。然后shell终止，Unix将您注销（我们将在第7章中详细讨论Unix键盘）。
您稍后还会发现，end-of-file信号还有其他应用，您完全有可能经常按下<Ctrl-D>组合键，不经意地将自己注销。
基于这一原因，Unix系统提供了一种防护措施。大多数shell定义了一种方式，用来指定不希望通过按组合键<Ctrl-D>来注销系统。相反，您必须输入一个特殊的命令。通过这种方式，您就不可能偶然地注销系统。
或许系统管理员已经将系统设置成这样，所以默认情况下，您不可能通过按组合键<Ctrl-D>来注销系统。如果是这种情况，那么您必须使用特定的注销命令。它们是logout和exit。
为了查明如何才能注销系统，您可以尝试按下组合键<Ctrl-D>。如果它起作用，则可以通过这种方式注销系统。如果它不起作用，那么您的sheIl已经设置为忽略<Ctrl-D>组合键了，您可能会看见如下所示的消息：
Use "logout" to logout.

在这个例子中，使用的是logout命令（键入“logout”然后按键）。如果您看见如下所示的消息：
Use "exit" to logout.

那么您需要使用exit命令。
注销的最后一种方法是使用login命令。这告诉Unix您要注销，并且准备以一个新用户标识登录。在您注销之后，Unix将显示最初的提示请求键入一个新用户标识：
login:

如果您想注销，同时又希望使计算机或者终端做好其他人登录的准备，那么这条命令相当方便。
提示
在一些系统上，login命令并不能让您完全脱离系统，这时login将临时改变用户标识，但是您仍然以原始名称处于登录状态。当新用户注销时，他将回到您的原始会话申。
如果您的系统是这种情况，那么就不应该使用login迸行注销，因为它允许其他人在您的用户标识下结束登录。
您可以通过测试login来确认系统中login的工作方式。输入login命令，然后登录再注销，查看您是否回到原始会话中。如果是这样的话，使用login进行注销就是不安全的，请使用logout和exit。



4.7 大写字母和小写字母
Unix区分小写字母和大写字母。例如，在讨论可能的用户标识时，我使用Harley和Hahn作为示例，这两个例子都以小写的“h”打头。同时，我还建议了一个可能的口令H!lg%12，它包含两个小写字母和一个大写字母。
一些操作系统被设计为忽略小写和大写字母之间的区别，一个著名的例了就是微软的Windows。而Unix（历史相对较长）要求更高的精确性。
出于方便考虑，我们称小写字母为lowercase，大写字母为uppercase。这两个名称来源于电传打字机术语。当您使用一台旧式的电传打字机时，按键将转换到“upper”字母状态，就可以打印大写字母。
提示
大写字母和小写字母的思想只应用于字母表中的字母，不应用于标点符号、数字或者特殊字符。
在Unix中，当您键入名称或者命令时，必须确保完全准确。例如，如果您的用户标识是Harley，那么在您登录时，必须键入全部小写的字母。如果键入Harley。那么Unix将认为它是一个完全不同的用户标识。同理，当您注销时，必须键入logout，而不是Logout。
当程序或者操作系统区别大写字母和小写字母时。我们就称它区分大小写（case sensitive）。因此，我们可以说Unix区分大小写，Windows不区分大小写。
因为Unix认为大写字母不同于小写字母（实际上它们也确实不同），所以系统管理员可以分配两个完全不同的用户标识，而这两个用户标识只在字母的大小写上不同，例如Harley和Harley。但是，在实践中，您可能永远不会见到这样的用户标识，因为这样十分容易引起混乱。实际上，用户标识习惯上只使用小写字母。
请注意大写字母和小写字母之间的区别只适用于登录和Unix命令的输入过程。当使用处理普通文本数据的程序时，例如使用字处理程序创建文档时，可以按常规模式键入其内容。



4.8 Unix会话样本
图4-3示范了Unix的一个简短会话。这个例子使用一个共享系统创建，该共享系统上同时有多个用户登录。
会话从使用用户标识Harley登录开始，注意Unix不回显口令。
在用户标识和口令接受之后，Unix系统标识自己。在这个例子中，您可以发现我们使用的运行Linux的计算机叫weedly。
剩余的数字显示内核的信息。内核的版本是2.6.22-14-generic，它于6月24日下午4：53分构建（记住，Unix使用24小时制时钟）。

接下来的两条消息与Ubuntu有关，Ubuntu是一种特殊Linux发行版的名称。
在Ubuntu消息之后是一行显示该用户标识上一次登录的时间的信息。上一次登录时间是9月20日上午8：33分，而且连接来自于一个命名为nipper.harley.om的计算机。
最后，说明信息结束，显示一个shell提示。在这个例子中，提示被配置成显示用户标识的名称（Harley）、计算机的名称（weedly）和$字符。
$表示使用的shell是Bash，而且shell已经做好输入命令的准备。
我们输入date命令，该命令将显示当前的时间和日期（Unix中确实有一个time命令，但是它并不显示时间，而是记录特定命令执行的时间）。
在date命令显示输出之后，我们再次看到shell提示。然后，我们输入who命令。这个命令显示当前登录到系统的所有用户标识的列表。
第一列显示用户标识。注意tammy（正好是系统管理员）从两个终端登录。
第二列内容tty1、pts/0、pts/l等是所使用终端的名称。
第三列显示该用户标识的登录时间。
最后一列显示用户登录时使用的计算机，前3台计算机（statie、coco、luna）和weedly位于同一个网络上。最后两台计算机位于远程网络上，所以以较长的名称显示。
在who命令结束之后，可以看到另一个shell提示。我们键入logout命令，结束会话。
正如前面所述，用户标识tammy登录了两次。Unix允许您不用注销就登录任意多次。但是，在某一时刻您通常只能使用一个终端。在我们的例子中，tammy是系统管理员，所以没有问题。
但是，如果您输入了who命令，发现自己从不止一个终端登录，那么您应该断定发生了什么事情。您可能不经意间结束了一个以前的工作会话而没有注销。或者您可能运行了不止一个X会话（参见第6章），而且每个这样的会话都以一个单独的终端显示。另外还有一个解释，但是可能没有那么亲切：可能有人在没有获得您的授权的情况下使用您的用户标识登录系统。



4.9 改变口令：passwd
在建立Unix账户时，系统管理员将为您分配一个用户标识和口令。系统管理员通常按他们自己的方式组织事情，因此您有可能无法获得自己希望的用户标识。
例如，您可能希望使用自己的名字作为用户标识，但是系统管理员决定所有的用户标识都使用姓氏。千万不要与系统管理员发生冲突，系统管理员拥有大量的责任——Unix系统很难管理——而且还有可能劳累过度。
您可以改变自己的口令。实际上，出于安全考虑，一些系统管理员会使用一个称为口令过期时间（password aging）的功能强制您定期改变口令（口令过期时间功能还可以用来防止您过于频繁地改变口令）。例如，系统可能要求您每60天改变一次口令。如果您的系统上安装有口令过期时间功能，而且您的口令已经过期，那么当您登录时，系统就会提醒您改变口令，然后强制您选择一个新口令。
除此之外，您还可以在您希望的时间自由地改变口令（只要系统管理员没有限制）。在改变口令时，需要使用命令passwd。
一旦输入了命令passwd，passwd就会要求您键入旧口令。这样可以确认您有权改变口令。否则，任何一个在已经登录的终端或者计算机旁边的人都可以改变您的口令。
接下来，passwd要求键入新的口令。一些系统要求所有的口令都要满足特定的规范。
例如，口令至少需要有8个字符。如果新口令不满足本机标准，那么系统将通知您并要求输入一个新的口令。
最后，passwd要求您再次键入新的口令。输入新口令两次可以确保在输入口令的过程中没有犯错误。
在键入口令时，字符是不回显的。这可以防止他人偷看到新口令。
名称含义
passwd
为了改变密码，需要使用passwd命令，很明显。passwd是“password”的缩写，那么为什么不将这个命令命名为password呢？
答案就是Unix人喜欢短名称。在学习Unix时，您将碰到许多这种传统，例如，列举文件的命令是ls。复制文件的命令是cp。显示进程（正在运行的程序状态的命令是ps。这类命令数不胜数，起先，省略几个字母看上去并没有。必要，而且还有点古怪，但是一旦适应了这种方式，您将会发现这种简洁让人特别舒适。



4.10 口令选择
使用口令的原因就是为了确保只有授权的人才能够访问Unix账户。大家可以想象，总是有那么一些聪明的人一直在不断地尝试着潜入系统。这样的人称为骇客（cracker）（通常将麻烦制造者称为黑客（hacker）。黑客和骇客之间有一定的区别，稍后对此进行解释）。
一些骇客只是希望挑战Unix的安全系统，看看他们能不能秘密地登录到系统中。还有一些骇客喜欢制造实质性的破坏。
因此，您需要（1）永远不把自己的口令告诉他人；（2）选择一个不容易被猜测的口令。记住，如果您将口令告诉了他人，而他破坏了计算机系统，那么您就要负责任。
当您第一次得到Unix账户时，系统管理员已经为您选择了一个口令。无论何时，当您希望时，就可以使用passwd命令来改变您的口令。
口令选择的规则实际上是不要选取某些种类的口令的指南：
 
	不要选择用户标识（例如Harley），或者将用户标识反过来拼写（yelrah）。这样就好比将房间的钥匙藏在席子下面一样。
	不要选择自己的名字或者姓氏，或者两者的组合。
	不要选择爱人或者朋友的名字。
	不要选择字典中的单词。
	不要选择一串对自己有特殊含义的数字。例如电话号码、重要口期（例如生日）、社会保障号等。
	不要选择与Harry Potter、Star Wars、Monty Python、The Hitchhiker，s Guide to the Galaxy或者其他与流行文化相关的口令，即便只有一丝关联。
	不要选择一个键盘序列，例如123456、qwerty或者lq2w3e4r。有些密码猜测程序专门猜测这种类型的口令。
	不要使用口令fred。许多人选择使用这一口令，因为它容易键入，但它也是黑客首先尝试的口令。

另外，还有几种日常防范措施：
 
	永远不将口令写在一张纸上（在您弄丢了之后肯定会有人发现它的）
	定期改变口令（一个月一次比较好）。

在骇客社区中，有许多猜测口令的程序。这样的程序不仅可以进行智能的猜测（例如您的名字、姓氏等），而且还使用一长列可能的口令来看看是否能够匹配成功。例如，一人列的字典单词、名字和姓氏、电影明星、电影名、Internet地址、美国邮政编码等，更有甚者，有的程序还包括外语单词。
因此，如果您认为某一思想非常出名和有趣，那么黑客有可能在您之前就已经想到。当口令与流行电影、书籍、电视剧相关时，这一结论尤其真实。例如，如果您是一名大学生，Star Wars和Monty Python在您出生之前就已经流行很久了，那么您所能想象的与它们相关的名称或者术语，没有一个不位于早已广泛分发的骇客猜测列表中。
口令破解程序要比您想象的更成功，因此您需要明智地选择口令来保护自己（以及自己的文件）。最好的方法是生成一系列没有意义的字符。为了保险起见，需要混合大写字母、小写字母、数字以及标点符号（一些系统强制采用这种方式）。作为一个示例，大家可以考虑一下口令H!lg%12，在本章前面已经使用过这个口令。这样一个口令猜测起来就比较困难。
如果怀疑有人知道您的口令，那么就立即改变您的口令。如果使用的是共享系统，而您忘记了自己的口令，那么您只需告诉系统管理员。系统管理员可以在不知道旧口令的情况下，为您指定一个新口令。然后您就可以根据自己的需要再改变新口令。
一个理想的口令是您不用写下来就可以记住，但是其他入不易猜测，而且还永远不会出现在骇客的单词列表中。一个好的办法就是以一个对您有意义的短语或者句子作为对象，生成一个缩写。下面举一些例子：
dontBL8 ("Don't be late")
2b||~2b (for C programmers: "To be or not to be")
Wan24NIK8? (random meaningless phrase)

您已经领会了吧？但是您还要确保，在创建了一个很酷的口令之后，兴奋之余，不要将这个口令告诉他人以炫耀您的聪明。
名称含义
黑客、骇客
花费大量时问编程的人有两种类型：黑客和骇客，黑客指那些花费时间在有用（或者至少无害）的编程项目上的人。
单词hack经常用作动词，表示对编程有传奇色彩的贡献，例如“Elmo spent all weekend hacking at his file-sharing program（Elmo将全部周末时间都花在他的文件共享程序上）”。
因此，术语“黑客”通常有正面的含义，描述那些像书呆子一样不停钻研的人。此外，“黑客”也指那些知道如何使用计算机创造性地解决问题的聪明人。
尽管不怎么酷，但是他们是对社会有用的人，全世界在经济上最成功的黑客就是比尔•盖茨。
骇客
指坏家伙：以破坏计算机系统以及做专家不希望他做的事情为乐趣的人（注意这里我用了“他（him）”。这是因为——或许是遗传因素——几乎所有的骇客都是男性）。
骇客是那些您不希望将妹妹嫁给他的人，而与黑客成为一家人则没什么问题，无非是每个人都通过电子邮件接收结婚邀请。此外在蜜月期，您每天都会接收到一封这对幸福夫妇在傲什么的电子邮件，并且还附带一个网址，在这个网址上你可以找到他们旅行的最新照片以及已更新的博客。



4.11 检查他人是否使用过您的Unix账户：last
每次登录时，您都要小心地查看开始的消息，大多数系统将告诉您上一次登录的时问和日期。如果您记着没有在那个时间登录过，那么可能有人使用了您的账户。
为了进一步检查，可以使用last命令。只需输入last命令并在之后跟着用户标识即可。
例如，如果您以Harley登录，则输入：
last harley

您将会看到一些信息，告诉您上一次或者最近几次的登录时间。如果只输入了命令last而没有输入用户标识，即：
last

那么您将看到系统上所有用户标识的信息。这些信息的生成可能要持续一些时间，因此如果您希望提前结束这条命令，可以按组合键（在按下键的同时按下键）。
您或许认为在输入没有用户标识的last命令时非常有趣，因为您可以偷看其他所有人是什么时候登录的。好的，如果您希望，那么您可以这样做，但是我确信很快您就会感觉厌烦。如果真的没事可做，那么使用第8章中将要描述的程序或许会使您觉得更加有趣。



4.12 用户标识和用户
用户（user）指以某些方式利用Unix系统的人。但是，Unix本身并不了解用户，它只知道用户标识。
两者之间的区别是一个重点。例如，如果有人使用您的用户标识登录，那么Unix不知道是不是真的是您登录了（这就是为什么需要保护口令的原因）。
在Unix世界中，只有用户标识拥有真实的身份。用户标识——而不是用户，拥有文件、运行程序、发送电子邮件、登录和注销系统。这意味着如果有人能够使用您的账户登录，那么他将拥有和您相同的权利。他能够修改您的文件，以您的名字发送电子邮件，等等。
在本章前面，我们示范了一个会话，在这个例子中，我们使用命令who查看谁登录了系统。图4-4展示了这个命令的输出。

注意您只能看到用户标识，而不是人的名字。这是因为Unix系统根植于用户标识，而不是用户。



4.13 超级用户的用户标识：root
在Unix中，所有的用户标识都或多或少是平等的，只有一个例外。
有时候，系统管理员有必要拥有特殊的权限。例如，他需要在系统中添加一个新的用户、改变他人的口令、升级一些软件等。
按照这个要求，Unix支持一个特殊的用户标识，称为root。它拥有非凡的权限。使用root用户标识登录的人可以做任何希望做的事情（很明显，root的口令是一个要高度保守的秘密）。当有人以root登录时，我们就称他为超级用户。
开始，名称root没有什么特殊含义。但是，在第23章中，您就会发现整个Unix文件系统的基础称为“root目录”。因此，名称root指的是Unix一个非常重要的部分。
大多数时间，系统管理员使用他自己的正常用户标识进行常规的工作，只有在进行需要特殊权限的工作时才切换到超级用户。一旦特殊任务完成，系统管理员又会切换回他自己的正常用户标识。这可以防止超级用户的强大权力不经意间对系统造成严重损害。
例如，如果您不小心输入了rm（移除）命令，它可能会意外地删除文件。如果以自己的用户标识登录，那么最坏的情况就是删除自己的文件。如果以root登录，那么一个形式不正确的rm命令可能会删除系统中任意位置上的文件，造成大范围的损害。
提示
当shell做好接受命令的准备时，它会显示一个提示。提示的最后一个字符显示正在使用哪一种shell。例如。Korn Shell和Bash都使用字符$，而C-Shell使用字符%。
不管使用哪一种shell。当以超级用户登录时，提示都将改变成字符#。当看到#提示时，一定要小心——超级用户拥有极大的权利。



4.14 安全计算实践中体验快乐
在早期时代，Unix是为那些需要共享程序和文档而在一起工作的人设计的，他们喜欢彼此帮助。系统的基本设计假定每个人都是诚实的，没有恶意的。即使是现代的Unix，尽管采取了口令和安全措施，也不是百分之百的安全，更不用说过去的Unix了。所以一开始必须假定使用Unix的人尊重其他用户。
因为Unix如此复杂，所以总是有少数几个骇客不停地尝试击败该系统。在一些环境中，允许年轻的程序员尝试着潜入系统并执行一些秘密的动作，他们的天才甚至还会受到赞赏。
在Unix社区中不是这样的，骇客和麻烦制造者都会受到追捕和惩罚。前面提到有一些现有的程序可以用来猜测他人的口令，在一些学校里，被现场抓住运行这样的程序的人将被立即驱逐。
但是，Unix的神奇之处就是Unix世界中充满着挑战和乐趣。作为我的读者之一，您不见得会厌烦到非做坏事不可的地步。无论它对您的诱惑有多大，都请您记住，系统管理员的工作是很繁重的，他们对故意制造麻烦的人没有耐心。
如果您喜欢Unix，并且有富余的时间，那么您可以在传授和帮助（两个最重要的Unix传统）其他人的过程中获得极大的乐趣。



4.15 练习
1. 复习题
 
	用户和用户标识之间的区别是什么？
	注销有哪4种不同的方式？
	您怀疑有人在没经过授权的情况下使用了您的Unix账户。您如何检查这种情况？假定您发现有人使用了您的账户，但是不知道他是谁，您如何停止他们？
	超级用户的用户标识是什么？

2. 应用题
 
	改变口令是一项基本的技能，在开始使用Unix之前必须掌握。每次改变口令时，都应该立即测试口令以确保口令正常。使用passwd将您的口令改变为dontBL8（即“Don't be late”）。改变完口令之后注销系统，接着再登录系统对口令进行验证。然后再将口令改变回原来的口令，并再次对口令进行测试，以确定口令正确。

3. 思考题
 
	Unix是区分大小写的，也就是说，Unix区分小写字母和大写字母。微软的Windows是不区分大小写的。例如，在Unix中，harley和Harley是两个完全不同的名称。而在Windows中，它们是相同的。您认为最初的Unix开发人员为什么要选择使Unix区分大小写呢？为什么微软公司选择使Windows不区分大小写呢？您更喜欢哪一种方式？原因是什么？
	当使用passwd命令改变口令时，程序要求键入新口令两次。这是为什么呢？
	为什么拥有一个超级用户十分重要？




第五章 GUI：图形用户界面
与Unix进行交互的方式有两种：使用基于文本的界面或者使用图形界面。第4章中通过解释基于文本界面的共享系统，介绍了Unix的使用。在本章中，我准备解释图形界面，具体包括：什么是图形界面、如何以及为何开发它们和现在最常使用的图形界面有哪些。在第6章中，我们将讨论两种类型的界面，而且还将介绍如何管理工作会话的细节。
在讨论之前，我希望先介绍一些图形界面的基本概念，即如何看待图形界面以及它们在Unix世界中的地位。之后，我将提供几个话题：几个大家可能会听懂的笑话：一个大家可能听不懂的笑话；一个确定您适合使用的图形界面是KDE还是Gnome的真/假测试（您很快就会明白）；以及一些关于如何创建祖母机器（Grandmother Machine）的合理建议。



5.1 什么是GUI
图形用户界面或者GUI是一个允许您使用键盘、指点设备（鼠标、跟踪球或者触摸板）及显示器与计算机进行交互的程序。输入来自于键盘和指点设备，输出显示在显示器上。界面的设计不仅包含字符，还包含窗口、图形和图标（小图形）。而且所有这些东西都是可操控的。
在显示信息时，广义地讲，有两种类型的数据，即文本（字符）和图形（图像），因此将其命名为图形用户界面。Microsoft Windows和Macintosh都使用GUI，因此我确信您对GUI已经熟习。
提示
当谈论GUI时，“GUI”的发音有两种方式：或者是3个单独字母的发音“G-U-I”，或者作为一个单词发音“gooey”。
您可以选择一种适合您的性格和您的听众的发音（我个人将它读作“G-U-I”）。
因为文化的惯性，今天人多数GUI都遵循相同的基本设计。与Windows和Mac相比，当您查看不同Unix的GUI时，会发现一些重要的区别。Unix世界中最基本的一点就是没有人相信一种尺寸就能够适合全部对象。作为一名Unix用户，您拥有许多选择。
为了使用GUI，您需要理解几个基本的思想，并掌握几项技能。首先，您需要学习协调地使用两种输入设备：键盘和指点设备。
大多数人使用鼠标，但是正如前面所述，您可能也见过跟踪球、触摸板等。在本书中，假定大家使用的是鼠标，但是鼠标和其他指点设备之间的区别很小（顺便说一下，我喜欢使用跟踪球）。
一般情况下，随着您移动鼠标，屏幕上的指针就跟着运动。这个指针是一个小图形，通常是一个箭头。在一些GUI中，当指针从屏幕的一个区域移动到另一个区域时，指针形状将发生改变。
指点设备不仅用来移动屏幕上的指针，而且还有可以按的按键。Microsoft Windows要求鼠标有两个按键，Mac只要求一个单独的按键。Unix的GUI更复杂一些。大多数Unix的GUI基于一个叫做X Window的系统（稍后详细解释）。X Window一般使用3个鼠标按键，尽管其操作也可以使用2个鼠标按键完成。
按照约定，鼠标的3个按键按从左向右的顺序编号。按键1位于左边，按键2位于中间，按键3位于右边。GUI设计为按键1（左边的按键）的使用最为频繁。这是因为，如果您习惯使用右手，并且鼠标在您的右手，那么左边的按键是最容易按的（使用右手食指）。如果您习惯使用左手，则可以改变按键的顺序，并将鼠标移动到左边，用左手使用鼠标。
对于GUI来说，屏幕被分成许多有边界的区域，这些区域称为窗口。和真实的窗口一样。GUI窗口的边界通常是矩形的，但也并不总是如此。与真实的窗口不同，GUI窗口可以在屏幕上重叠，而且无论何时都可以改变它们的大小和位置（本章后而的图5.3和图5-4中将进行示范）。
每个窗口为不同的活动包含输出并接受输入。例如，您可能使用5个不同的窗口，每个窗口都包含一个不同的程序。在您工作时，可以方便地从一个窗口切换到另一个窗口，从而允许从一个程序切换到另一个程序。如果您不希望看到某一个窗口，可以收缩这个窗口并隐藏它。当您结束使用这个窗口时，还可以将这个窗口永久地关闭。
在第4章中。我们讨论了使用基于文本界面（一种仿真字符终端的界面）的Unix是什么样子的。在这种情况下，某个时刻只能看到一个程序。在GUI中，一次可以看到多个程序，并且还可以方便地从一个程序切换到另一个程序。实际上，X Window（概括地讲，窗口系统）开发背后的主要动机之一就是使人们同时使用多个程序时尽可能地方便。
为了使用Unix的GUI.还有其他一些重要的思想和技能需要理解，我们将在第6章中讨论。在本章中，我们讨论与此类系统相关的最重要的思想。我们首先从形成几乎所有Unix系统的GUI基础的软件开始，即X Window。



5.2 X Window
X Window是一个为使用图形数据的程序提供服务的系统。在Unix世界中，X Window在3个方面非常重要。首先，它是几乎所有GUI的基础。其次，X Window允许在远程计算机上运行程序，并在自己的计算机上显示完整的图形输出（参见第6章）。第三，X Window使得使用各式各样的硬件成为可能。此外，还可以同时使用不止一台显示器。
设想一下，您在使用计算机工作，且打开了5个窗口。其中3个窗口运行您自己计算机上的程序，另2个窗口运行远程计算机上的程序。但是，所有的程序都显示GUI提供的图形元素：图标、滚动条、指针、图像等。正是X Window使所有这些成为可能。X Window通过后台工作提供支持结构，从而使需要显示图形数据并接受鼠标或者键盘输入的程序不必考虑细节。
出于方便考虑，我们通常称X Window为X。因此，您可以问一个朋友：“您知道最常用的Unix GUI都基于X吗？”（我知道X是一个奇怪的名称，但是如果您正在和同道中人交往的话，那么您会很快适应该术语。）
X的根源可以追溯到20世纪80年代中期的MIT（Massachusetts Institute of Technology，麻省理工学院）。那时，麻省理工学院为了教学目的，希望构建一个包含图形工作站（功能强大的单用户计算机）的网络。然而，他们所面对的是来自众多不同厂商的不兼容的设备和软件所造成的混乱。
1984年，麻省理工学院制定了Athena计划，这是MIT、IBM（lnternational Business Machines Corporation，国际商用机器公司）和DEC（Digital Equipment Corporation，数字设备公司）研究人员之间的协作计划。他们的目标就是创建第一个标准化、网络化并且与具体硬件独立的图形操作环境。然后这个环境可以用来构建一个大型的、校园级的网络，称为Athena。为了建立Athena，麻省理工学院需要将大量的异构计算硬件连接到一个已运行的网络中，而且还要以一种适合于学生的方式来做。这要求Athena计划的开发人员将一群与具体厂商相关的复杂图形界面替换为一个单独的、设计良好的界面——一个他们希望成为工业标准的界面。
因为这是一个雄心勃勃的项目，所以他们决定将这个计划以及网络本身用希腊智慧之神Athena命名（Athena是智慧和战争之神，1984年Athena成为一个重要的联盟，一个希望将不同厂商生产的计算设备连接起来的联盟）。
最终，Athena计划在两个重要方面取得了成功。首先，Athena计划的程序员创建了一个与具体厂商无关且适合于网络的图形界面，他们称之为X Window。X Window逐步被广泛接受，后来还成为工业标准（尽管不是唯一的工业标准）。第二，程序员能够构建Athena网络并且成功地部署它，为麻省理工学院社区中数百台计算机提供服务。
X Window的第一个版本（称为X1）于1984年6月发行。第一个版本（X6）于1985年1月发行，并且于第二年的9月出现了第三个版本（X9）（我确信该编号方案没错，但只对某些人有意义，不是么？）。X Window的第一个流行版本是X10，于1985年底发行。
至此，X已经开始吸引麻省理工学院之外的注意力。1986年2月，Athena计划向全世界发行了X。这一版本的X称为X103，也就是X Window版本10.3。下一个重要的发行版是X11，于1987年9月面世。
为什么要告诉您这些呢？这是为了描述一个有趣的现象。当一个复杂的软件产品刚开始的时候，它还没有吸引众多的用户。这意味着开发人员不必考虑对许多人造成不便或者“破坏”使用该产品的程序，因此可以快速地对产品进行修改。一旦产品获得了大量的安装，而且程序员已经编写了大量依赖于该产品的软件，那么对软件进行重大修改就变得异常困难。
产品变得越流行，产品的发展就越慢。当越来越多的人以及越来越多的程序依赖于这个软件时，对它进行大修改就没有那么方便了。
因此。通过X Window的第一个5年的发展历程可以看出，X Window经过了5个主要的版本（X1、X6、X9、X1O和X11）。X1O是第一个流行起来的版本，X11进一步受到用户的欢迎。X11是如此成功，导致X的开发也极大地减缓了。实际上，20年过去了，目前X的版本仍然是X11！
确切地说，X11已经进行了重新修订。毕竟，经过20多年的发展，硬件标准已经发生了变化，操作系统也革新了。这些修订称为X11R2（X Window version 11 release 2）、X11R3、X11R4、X11R5、X11R6，直至X11R7。X11R7于2005年12月21日发布（顺便说一下，这一天正好是我的生日）。但是，没有一次修订有足够重要的影响能够使之称为X12。
自2005年起，X11R7一直是标准。当然，修订一直不断，不过都是相对较小的修订：X11R7.0、X11R7.1、X11R7.2、X11R7.3等。现在已经有人在讨论X12了，但是不会那么快就能完成。
要搞清所有这些现象，可以参考前面提及的一个原则：大量的用户妨碍未来的发展。这千真万确，而且值得牢记，因为这是软件设计的一个重要的长远原则，可是大多数人（人多数公司）没有领会掌握。
但是，还可以从另外一个角度观察X Window的发展。您可以说麻省理工学院的程序员设计了这样一个出色的系统，以至于近20年之后，其基本原则仍然适用，而且不得不进行的修改主要是在细节方面：修复bug、支持新硬件以及适应新版本的Unix。
X程序员所展现的是，当您开发一个重要的产品而且希望它能持续很长一段时间时，在开头花大最的时间是值得的。一个灵活的、深思熟虑的设计可以使产品的生命力持久。这也是一个编程原则，但是许多人没有领会到这一点。
名称含义
X Window、X
X Window起源于由斯坦福大学开发的一个特定操作系统。这个系统称为V，由斯坦福大学的分布式系统小组（Distributed System Group）在1981年至1988年期同开发。
当为V系统开发窗口界面时，这个窗口界面称为W。一段时间过后，W程序被送给一名麻省理工学院的程序员。这名程序员以W为基础开发了一种新的窗口系统，即X。
从那时起，程序的名称就没有改变过，原因或许有两方面，第一，Unix系统的名称通常以“x”或者“ix”结尾，而且X Window主要在Unix中使用。第二，如果不停地变换名称，那么再有两个字母就到达字母表的末尾了。
最后还请注意，谊系统的正确名称是X Window，不是X Windows。



5.3 谁负责X Window
到1987年。X已经非常流行，麻省理工学院希望放弃X Window系统维护的责任（毕竟，麻省理工学院是一所学校，而不是一家公司）。起初，一些希望X开发保持中立的厂商劝说麻省理工学院继续负责X Window的维护。但是，麻省理工学院立场坚定，X的维护管理责任最终被传递出去了：首先是一个组织（MIT X协会），接着是另一个组织（X协会），然后又传递给另一个组织（Open Group）。
现在，X由第四个组织维护，一个称为X.Org的独立小组（我打赌您可以猜到它们的网址）。X.Org成立于2004年1月，自X11R6.5.1起开始负责X的维护。
1992年，3名程序员启动了一个项目，为PC开发一种新版本的X。具体而言，该系统运行在使用Intel 386处理器的PC机上，因此他们称这一软件为XFree86（这一名称是个双关语，因为“XFree86”的发音听起来像“X386”）。
因为XFree86支持PC视频卡，所以Linux开始使用它。随着Linux的日益流行，XFree86也流行起来。在20世纪90年代末和21世纪00年代初期，当官方的X开发缓慢前进时，XFree86开发人员则一直开足马力。实际上。XFree86如此流行，以至于曾经在一段时问，如果您使用安装了Unix和GUI的PC的话，那么您十有八九使用的就是XFree86。
但是，在2004年，XFree86组织的主席决定对XFree86的发行许可证进行改变。他的想法是在发行该软件的任何特定部分时，强制人们信任XFree86开发小组。
听起来这像一个崇高的想法，而且XFree86仍然是开放源代码软件，这一思想永远不会改变。但是，新的许可证与标准的GNU GPL发行许可证（参见第2章）不兼容。这使许多程序员以及大多数Unix公司烦恼无比，因为这样将导致可怕的法律问题。
最终的解决方法就是X.Org接过X的开发，并以XFree86不受新许可证限制的最新版本为起点。最终结果是，XFree86项目的大多数志愿者程序员都转向X.Org。
我提这些内容基于下述两点原因。首先，有时候您可能会看到名称XFree86。我希望您知道它的含义。其次，我希望您能体会到，在发布开放源代码软件时，许可证的细节可能会成为软件未来发展的关键因素。软件越流行，许可证与先前许可证的协调就越重要。本章后面，当我们讨论一个叫做KDE的系统时，还会看到这一点。



5.4 抽象层次
前面已经解释过，X Window是一种可移植的、与硬件无关的窗口系统，可以运行在许多不同类型的计算设备}：。此外，X可以运行在几乎所有类型的Unix以及特定的非Unix系统（例如Open VMS，最初由DEC公司开发）上。
这是如何实现呢？一个图形窗口系统是如何运行在如此众多的操作系统以及不同类型的计算机、视频卡、显示器、指点设备等之上呢？
正如前面所讨论的，X作为Athena计划的一部分，其开发目标是提供一个可以在许多不同类型硬件上运行各种软件的图形操作环境。因此，从一开始。X就被设计得很灵活。
为了实现这一目标，x的设计人员使用了计算机程序员所谓的抽象层次（layer of abstraction）。这一思想就是依靠层次定义一个大的整体目标，层次可以形象化为从底部向。卜的堆叠，一个层次堆在另一个层次的上面。每个层次为其上一层次提供服务，从其下一层次请求服务。层次之间没有其他交互作用。
下面快速地看一个抽象例子，然后再讨论具体的事情。假设一个计算系统由5个层次构成：A、B、C、D和E。层次E位于底部，层次D位于E之上，层次C位于D之上，依此类推。层次A位于项部。
运行在层次A中的程序调用运行在层次B（而且只能是层次B）中的程序，以执行不同的服务；层次B中的程序则调用层次C（而且只能是层次C）中的程序；依此类推。
这样一个系统设计好了以后，意味着如果一名程序员工作在层次C上，那么他不必了解其他的层次以及它们的功能。他所需知道的就是如何调用层次D中的服务，以及如何为层次B提供服务。因为他只关心自己所在层次的细节内容，所以他不用在意是否有人修改了层次A或者层次E的内部。



5.5 窗口管理器
为了巩固抽象层次这一思想，下面考虑一个真实的例子。
从一开始，X Window就被设计成GUI和硬件之间的标准化界面。就其本身而言，X还不能提供图形界面，也没有任何描述用用户界面应该是什么样子的规范。提供实际的GUI是另一个程序的任务，这个程序就是窗口管理器（window manager）。
窗口管理器控制着窗口和其他图形元素（按钮、滚动条、图标等）的外观和特征。X充当窗口管理器和实际硬件之间的桥接器。
例如。假设窗口管理器希望在显示器的屏幕上画一个窗口，它向X发送请求以及相关的规格（窗口的形状、窗口的位置、边界的厚度、颜色等）。X绘制窗口，一旦任务完成就向窗口管理器返回一条消息。
通过这种方式，窗口管理器不必知道任何有关窗口如何绘制的事情。这是X的工作。同理，X也不用知道任何有关实际GUI如何创建的事情。这是窗口管理器的工作。
由此您可以看到抽象层次的重要性。某个层次上工作的程序员可以忽略所有其他层次的内部细节。在这个例子中，窗口管理器所在的层次位于X Window之上。当窗口管理器需要显示内容时，它就调用X Window完成工作。
当Athena计划发布X10（第一个流行的X版本）时，他们在其中包含了一个命名为xwm（X Window Manager）且还不完善的窗口管理器。在发布X10R3时，他们包含了一个新的窗口管理器uwm。而在发布X11（第一个非常成功的X）时，包含的是另一个新窗口管理器twm。
（名称uwm代表Ultrix Window Manager，Ultrix是DEC公司的Unix系统。后来，该名称被改为Universal Window Manager。名称twm代表Tom's Window Manager，因为它由Tom LaStrange编写。后来，该名称变为Tab Window Manager。）
twm窗口管理器变得非常流行。实际上，它仍然包含在X11中，并且是默认的窗口管理器。它无疑是最有影响力的一个窗口管理器。多年以来，twm已经产生了许多派生产品，程序员们对twm进行修改后生成了自己的窗口管理器（记住，所有的X Window都是开放源代码软件，任何人都可以对任何部分进行修改，以创建自己希望的版本）。
在讨论窗口管理器时我提到了xwm、uwm和twm。这是因为它们在历史上相当重要，因此您应该知道它们的名称。从那之后，还有许多其他为X编写的窗口管理器，每个窗口管理器都有自己独特的特征、优点和缺点。但是，在众多新创建的窗口管理器之巾，只有两个我希望提及的，即Metacity和kwm。
这两个窗口管理器特别重要，但是，在解释其原因之前，我需要讨论下一个抽象层次，一个位于窗口管理器之上的层次：桌面环境。



5.6 桌面环境
正如前面所讨论的，窗口管理器负责提供基本的图形界面。就这一点而论，正是窗口管理器使您能够创建窗口、移动并调整窗口大小、单击图标、控制滚动条等。
但是，现代计算机系统所要求的要比基本GUI多得多。您需要一个通盘考虑、前后一致的界面。此外，您还希望界面有吸引力、明智并且灵活（就像现实生活中的人一样）。
GUI的强大来源于能够提供一个工作环境，在这个环境中，您可以以一种易于理解并且满足您需求的方式操纵各种元素。为此，您的界面需要一个底层逻辑，一个允许您在工作时用来解决问题的逻辑。
在X的早期，人们直接与窗口管理器交互。但是，由窗口管理器提供的基本GUI只有那么多。它不能帮助您完成与现代计算机使用相关的复杂认知任务。后者是一个更复杂的系统的工作，这个系统就是桌面环境（desktop environment），有时候也叫桌面管理器（desktop manager）。
这一名称来源于下述事实，即在您工作时，可以将您的显示器的屏幕想象为一个桌面，您将自己正在工作的对象放在它的上面。这一隐喻是在很久以前选择的，那时图形界面刚刚出来，GUI设计人员觉得将屏幕看作一个桌面对于没有经过培训的用户来说可能比较直观。就个人而言，我认为这一隐喻可能会使人误解和迷惑。我希望在很久之前就将它抛弃注释。
注释：
当谈论隐喻时我比其他人更加吹毛求疵。考虑一下，美国幽默家Will Rogers曾经说过：“I never met-a-phor I didn't like（我永远不隐喻我不喜欢的）。”
桌面环境允许您回答这样的问题，即：我如何启动一个程序？当我不希望看到一个窗口时，如何移动或者隐藏它？当我记不清文件的位置时，如何查找一个文件？如何将图标从一个位置移动到另一个位置上？如何对文件和程序进行优先级设定，从而使那些最重要的文件和程序能够方便地找到？
下面举一个具体的例子。在窗口管理器中可以处理鼠标的移动以及图标和窗口的显示，桌面环境则允许我们使用鼠标拖动图标，并将图标放在窗口上。在做这个动作时，是桌面环境为拖放思想引入了含义。
提示
永远不要愚蠢地认为计算机界面应该“直观”到对初学者立即有用，复杂的任务需要复杂的工具，而复杂的工具需要时间来掌握。
在一些情况下，设计人员有可能设计出一个非智能的界面，从而使没有经验的人也能够立即使用，但是，第一天容易使用的界面，在您有经验之后将不一定是您希望使用的界面。从长远来看，容易学习的界面比要花费时问学习的强大工具更容易使人灰心。
当使用立要是为了容易学习而设计的工具时，我们最终会觉得系统由计算机控制，当使用设计良好，功能强大但需要花费时问学习的工具时，我们最终会觉得系统由用户控制。
Unix就是这种情况。



5.7 抽象层次：继续
为了继续我们的抽象层次模犁，假设在抽象层次中，窗口管理器位于X Window之上，桌面环境位于窗口管理器之上。
图5-1示范了支持典型Unix GUI的抽象层次。注意该图中有几个是我还没有提到过的层次。在底部，X Window调用操作系统的设备驱动程序与硬件进行实际的通信。在顶部，用户及其运行的程序在需要时调用桌面环境。

在Unix中，可以认为图形工作环境是一个包含各种层次的程序和硬件的系统。在最顶部的层次，是应用程序（包括实用工具）以及用户，下一层次是桌面环境。桌面环境下面是窗口管理器，等等，在最底部是实际的计算机，从哲学上讲，我们可以认为整个系统是人类硬件和计算硬件之间的桥接。
这个模型有两个重要的概念我希望强调一下。首先，正如前面所讨论的，在特定层次所发生事情的细节与其他任何层次完全无关。其次，只有相邻层次之间才使用明确定义的接口发生通信。
例如，窗口管理器只与它下面的X Window和它上面的桌面环境进行通信。这足以满足要求，因为窗口管理器不须关心其他任何层所发生事情的细节。它只响应上一层次（桌面环境）的请求，并且调用下一层次（X Window）来服务它自己的请求。



5.8 Unix公司如何发展图形界面
当X Window刚开发出来时，依今天的标准来看，只有窗口管理器来提供基本的GUI。随着时间的流逝，人们希望一个功能完善的桌面环境的思想逐渐形成，程序员在界面设计和实现方面也不断地深入。尽管窗口管理器何时被桌面环境取代没有一个准确的时间：下面还是大概地介绍一下它是如何发生的。
到1990年时，Unix世界支离破碎，因为有许多不同的Unix公司，每家公司都有自己的Unix类型。不管如何承诺协作，公司之间还是存在大量的竞争，大多数公司更加热衷于主宰市场，而不是合作。与年青人在操场上比赛时分队一样，Unix公司之间也形成了两个庞大的组织，每个组织都声称自己正在开发真正的Unix。
正如第2章中讨论的，在20世纪80年代中期，大多数类型的Unix都或者基于AT&T公司的UNIX，或者基于伯克利的BSD，或者基于两者。在1987年10月。AT&T公司和Sun公司断然宣布它们准备一起合作，统一Unix和BSD。这使其他Unix厂商感到不安，1988年5月，8家Unix公司为了开发它们自己的“标准”Unix，组建了开放软件基金会（Open Software Foundation，OSF）。这8家厂商包括3家最重要的Unix公司：DEC公司、IBM公司和惠普（Hewlett-Packard，HP）公司。
OSF的组建刺激了AT&T公司和Sun公司。它们觉得如果准备与OSF竞争，那么它们也需要自己的组织。因此，在1989年12月，它们控制几家较小的公司一起组建了Unix国际（Unix International，UI）。
因此，在20世纪90年代初，Unix世界有两个竞争的组织，每个组织都希望自己创建的Unix成为真正的Unix.作为它们工作的一部分，OSF和UI都开发了自己的窗口管理器。
OSF的窗口管理器称为mwm（Motif window manager），UI的窗口管理器叫olwm（Open Look window manager）。这意味着X Window用广，在窗口管理器上现在有3个流行的选择：mwm、olwm和twm（我在前面提到过）。
其中。twm是一个简单的窗口管理器，而mwm和olwm更复杂和强大。实际上，它们是今天高级桌面环境的祖先。
那么，为什么Motif和Open Look没成为今天最重要的GUI呢？答案就在于它们的发起者OSF和UI，它们在争斗上花费了大量的时间，从而失去了在Unix世界的领导地位。
具体详情非常烦人，因此这里不再详细说明注释。最重要的是，在20世纪90年代中期，Unix世界出现了一个大的隔阂，而这一隔阂被微软的Windows NT以及Linux填充。随着Linux的到来，又出现了两个新的GUI，即KDE和Gnome，它们与OSF和UI都没有关系。
注释：
如果真的想知道发生了什么事情，那么您只需到一个Unix编程会议上去，找一个老一点的人，邀请他喝一杯。一旦他进入角色，就请求他告诉您有关“Unix战争”的故事。
如果无法确定问谁，那么您可以在会议上来回地寻找，直到看到一个留着马尾辫、穿着已经褪色的Grateful Dead T恤衫的人。



5.9 KDE和 Gnome
1996年，Tübingen大学的一名德国学生Matthias Ettrich对当前的Unix GUI现状感到不满。1996年10月14日，他在Usenet上提交了一个贴子，建议通过启动一个新项目来修补Unix GUI的问题，这一项目叫Kool Desktop Environment（KDE）。参见图5-2。

Matthias于1996年10月创立了KDE项目。最终，KDE取得了巨大的成功，从而使Matthias被视为桌面环境之父。
Ettrich列举各种理由说明当前的窗口管理器还不完善，他说：“GUI应该提供一个完整的图形环境。它应该允许用户使用它来完成每天的工作，例如启动应用程序、阅读邮件、配置桌面、编辑文件、删除文件、查找图片等。所有的部分都必须集成在一起，密切地配合工作。”
Ettrich在为他的女朋友配置Linux系统时已经注意到这些不足。他意识到不管自己多么有经验，也没有办法很好地将GUI集成到Linux中去，从而方便女朋友的使用。他邀请其他人志愿参与KDE，并许诺“KDE的主要目标之一就是为所有应用程序提供一个现代的并且拥有标准外观和体验的GUI。”注释
注释：
推测来说。Ettrich的女朋友并不像他一样喜爱技术，这使他意识到，尽管程序员可以忍受当前的GUI。但是它并不适合普通大众。最终，Ettrich的经历激发了KDE项目的产生，从而开发了第一个集成的桌面环境，永远改变了人们对GUI的观点。
人们可能想知道：假如Ettrich的女朋友没有那么溧亮并且还有点书呆子，那么开发一个真正的桌面环境还需要等多长时间呢？既然KDE的到来对Linux在全世界的流行有着极其深刻的影响，那么是不是不用争论，应该有更多的社会资源致力于鼓励漂亮的女人与程序员约会呢？
更具体地说，就是Ettrich邀请人们帮助创建一个控制面板（带有“漂亮”的图标）、一个文件管理器、一个电子邮件客户端、一个易于使用的文本编辑器、一个终端程序、一个图像查看器、一个超文本帮助系统、多种系统工具、游戏、文档以及许多其他小工具。Ettrich的邀请受到许多程序员的响应，KDE项目成立了。
Ettrich的主要抱怨之一就是流行的Unix应用程序在工作或者外观上都不相似。经过KDE程序员的勤奋工作，到1997年初，他们发布了一些在集成桌面环境中紧密工作的大型的、重要的应用程序。通过这种方式，他们开发的新的、高度功能化的GUI开始吸引大众的目光。
几个月后，Linux社区中的许多程序员开始关注KDE。Ettrich选择使用了一个称为Qt的编程工具套件来构建新的桌面环境。Qt由一家挪威人开办的公司Trolltech编写，该软件的许可证采用这种方式，即个人可以自由使用，但不能用于商业用途。
对KDE程序员来说，这已经足够了，因为他们从一开始就将KDE视为一个非商业的产品。但是，其他人觉得Trolltech公司的许可证安排还不够“自由”。特别是那些与GNU项目和自由软件基金会相关的程序员希望为KDE提供一个更少限制的许可证，或者在GNU GPL许可证的授权下创建另外一个KDE（参见第2章中有关自由软件的讨论）。
1997年8月，两名程序员Miguel de Icaza和Federico Mena启动了一个新的项目，来创建另一种KDE，他们称之为Gnome。尽管KDE早已建立好，但是Gnome还是吸引了许多注意力，一年之内，参与Gnome的程序员就有大约200名。
（您可能还记着，在本章前面提到过两个窗口管理器Metacity和kwm。那时，我说过在众多可用的窗口管理器中，这两个窗口管理器非常重要，我希望大家记住它们的名称。它们之所以重要的原因在于Metacity是Gnome的窗口管理器，而kwm是KDE的窗口管理器。）
名称含义
KDE、Gnome
构建KDE——第一个基于X的桌面环境一的项目由一名德国大学生Matthias Ettrich启动。那时，Ettrich提出这一项目，并且建议将该项目命名为KDE.代表Kool Desktop Environmcnt，但是，后来KDE变成代表K Desktop Environmcnt。
与X Window变成X一样，字母K也经常用于代表KDE桌面环境。例如，在KDE中，默认的网络浏览器是Konqueror，CD音轨抓取工具是KAudioCreator，计算器程序称为KCalc，等等。或许正是因为异乎寻常地使用了字母K，所以KDE的终端仿真器称为Konsole。
在Gnome以及GNU项目（总的来说）中，可以看到字母G也存在相同的情况。例如，与Photoshop相似的程序称为GiMP（GNU image Manipulation Program），即时通信程序称为Gaim，而计算器程序称为Gcalctool，等等。
名称Gnome代表GNU Network Object Model Environment。“Gnome”或者发音为“Guh-nome，或者发音为“Nome”。以我的经验来看，编程极客在发音GNU时是一个硬腭音G（“Guh-new”），在发音Gnome时是一个软腭音G（“Nome”）。



5.10 CDE和总拥有成本
到1999年时，KDE和Gnome成为两个流行的、设计良好的桌面环境。在Linux社区中，两个GUI都受到广泛的支持（一直到今天，它们仍然被全世界广泛使用）。
在此期间，商业Unix公司仍然忙于生意，此时，它们意识到桌面环境的重要性。前面提到的Open Group组织已经接管了Motif窗口管理器的开发。在20世纪90年代初期，它们开始基于Motif开发一种新的专有桌面环境——CDE（Common Desktop Environment）。在经过众多金司的大量努力之后，1995年CDE面世。到2000年时，CDE成为商业Unix系统（例如IBM公司的AIX、惠普公司的HP/UX、Novell公司的Unix以及Sun公司的Solaris）的GUI选择。
您可能会奇怪为什么还需要CDE呢？为什么在KDE和Gnome都可以免费使用时，众多计算机公司还要花钱开发专有的产品呢？为什么许多公司还大规模地需要商业Unix呢？毕竟，Linux可以自由使用，并且许可证条款没有约束。难道这些公司不能转向Linux并使用KDE或者Gnome吗？
答案与商业市场和消费者市场的一个基本区别有关，这一区别非常重要，因此我希望花点时间来解释它。
作为消费者，您和我希望软件满足两个条件。首先，它不能太贵（如果可能的话，最好免费）；其次，它能正常工作。当遇到问题时，我们需要自己去解决。我们可以阅读文档，可以在Internet上查找帮助，或者请求他人帮助。如果我们感到情况严重的话，还可以付钱请他人帮助我们，不过在大多数情况下，情况都不会那么紧急。如果我们必须等待解决方案，那么这只是有点不方便，并不会造成毁灭性后果。
在公司中，特别是在大型公司中，情况就有所不同。即便是一个简单的软件问题也有可能影响数百人或者数干人。等待解决方案的代价可能太过昂贵，对公司和公司的客户都是如此。因为大型公司经受不起严重的问题，所以它们雇佣专职计算机人员维护网络、服务器以及个人计算机。基于这一原因，当公司评估产品时——无论是软件还是硬件——它们不关注初始费用，它们关注的是所谓的总拥有成本（total cost of ownership）或者TCO。
为了计算总拥有成本，公司必须同答下述问题：如果决定使用该产品，那么从长远来看它需要什么开销？
TCO的计算非常复杂并且非常基本，就像桌面环境一样。对您或者我来说，初始开销是唯一的开销。如果我们可以免费地获得KDE或者Gnome，那么这就是我们所关心的全部。软件问题可能有点令人讨厌，但是，正如我所说，这只不过是方便不方便的问题，而不是金钱的问题。
大型公司的观点有所不同。尽管它们也评估初始购买费用或者许可证费用，但是它们还要执行一个更复杂、更长期的分析。这类计算的详情已经超出了本书的范围，但是理解该思想相当重要，因此本书在此做一个简单的概括。
在公司选定一个重要的硬件或者软件系统之前，它们的财政分析人员会检查所谓的直接开销和间接开销。直接开销包括硬件和软件：初始购买或者租借费用、运行、技术支持以及管理费用。间接开销与生产力损失相关。具体包括员工在学习如何使用系统上花费的时间量，员工由于帮助其他员工而浪费的时间量（这种事情经常发生），以及系统故障或例行维修所造成的停工时间的开销。
一旦所有这些开销都估算出来，就将它们转换为每年的开支——一种包括设备折旧及设备更新费用的计算。然后将每年的开支集成到公司范围的预算中，而从公司长远的发展来看，公司的预算要与公司的规划相协调。
在人多数情况下，当软件或者硬件的总拥有成本计算出来后，我们所发现的与直觉相反：初始开销显得并不那么重要。从长远来看，最重要的还是未来的开支和间接开销。
因此，当一家公司考虑选购新软件时，它们通常不问购买或者许可该产品需要花多少钱。它们会问：这个软件与已有环境的集成度有多高？它如何适应我们的长远计划？它如何为我们的客户提供最好的服务？未来维护它的开销如何？
一旦这些问题有了答案，就可以看出对于企业应用（corporate use）而言，最好的软件通常不是为个人或者教育用途设计的自由软件。商业软件必须拥有适合于商业的功能部件。商业软件中必须有一系列维护良好的编程工具；必须有一个根据商业需求（而不是个人需要）明确定义的、长远的发展规划：最重要的是，还必须有出色的文档和高质量的技术支持。这就是为什么大型商业机构倾向于选择商业软件的原因。这也是为什么在企业世界中，Linux无法取代Microsoft Windows（或许永远不会）的原因。
这并不是说大型公司永远不使用免费软件。当这样做有意义时它们就会这样做。例如，IBM公司不仅提供它们自己版本的Unix（AIX），而且也提供Linux。但是，当诸如IBM之类的公司提供开放源代码（“免费”的）软件产品时，它们要花费大量的钱，以支持及增强该产品。例如，IBM公司已经花费了数百万美元在Linux的开发和支持上。对于大型公司来说，事实是，没有东西是免费的。
继续返回到桌面的设计，您可以看出为什么在20世纪90年代，企业世界拥有自己的桌面环境是如此的重要。尽管KDE和Gnome都非常出色，但是它们没有商业所需的功能部件和技术支持。
这就是为什么要成立Open Group以及它们开发CDE的原因，而且这也是为什么在20世纪90年代末企业用户选择的桌面环境是CDE，而不是KDE或者Gnome的原因。
进入21世纪，因为自由软件越来越重要，Unix公司开始提供自己版本的Linux以及它们自己专有的Unix。例如，IBM公司既提供AIX又提供Linux，Sun公司既提供Solaris又提供Linux，惠普公司既提供HP-UX又提供Linux，等等。
可以预料，这同样意味着Unix公司也提供KDE和Gnome。例如，IBM公司为它们的AIX用户提供CDE、KDE和Gnome，Sun公司同时提供CDE和Gnome，惠普公司也同时提供CDE和Gnome。
当然，这些版本的Linux、KDE和Gnome并不与您或者我从网络上免费下载的没有支持的发行版相同。它们是商业级质量的产品，提供商业级质量的技术支持（以很高的代价）。



5.11 桌面环境的选择
当使用Unix时，您会有一种强烈的感受，即桌面环境与实际操作系统是相互独立的。Windows和Mac OS并不是这样的，这是因为微软公司和苹果公司努力使人们确信计算机的每个重要程序（包括浏览器、文件管理器和媒体播放器）都属于操作系统的一部分。
其实事实并不是这样的：它们只是以这种方式打包。因为您是一名Unix用户，所以您可以分清操作系统和其他软件之间的区别，这使您可以随意地问自己：“我希望在自己的桌面上放些什么呢？”
许多公司和学校在计算机工具上进行标准化。如果您属于其中一家公司或者就读于其中一家学校，那么您将不得不按照他们的方式使用桌面环境。但是，如果在自己的计算机上运行Linux，或者您所在组织允许您选择，那么您可以自由地决定使用哪个GUI。那么，哪个桌面环境最适合您呢？
如果您使用Linux，会有许多免费的桌面环境，因此您有许多选择机会（为了明白我的含义，只需在Internet上搜索“desktop environment”即可）。但是，几乎所有的Linux发行版都或者提供KDE，或者提供Gnome，或者两者都提供，所以我的建议是，除非您有明确的原因选择其他GUI，否则您应该使用这两个GUI中的任意一个（参见图5-3和图5-4.当您看这些图时，请注意GUI——包括窗口、图标、工具栏等——的外观和组织，而不是窗口中的内容）。

创建KDE（第一个真正的桌面环境）的项目由Matthias Ettrich在1996年启动。他的目标是创建“一个完整的图形环境”，在这个环境中“所有部分都紧密结合，协调工作”。

Gnome项目于1997年由Miguel de Icaza和Federico Mena启动，为的是创建另外一种KDE，以更加自由的许可条款发行。
因此让我们缩小问题的范围：对于KDE和Gnome，哪一个更适合像您这样的人呢？
先看看下面的5个描述，并根据个人的爱好，将每个描述标记为真或者假。然后我们将评估您的答案，并选择最适合您的桌面环境。
 
	我宁愿驾驶手动变速的汽车，也不愿驾驶自动变速的汽车。
	我在简单而有条理的房间要比装饰豪华但显得混乱的房间感觉更舒服。
	当我和我的女朋友/男朋友或者妻子/丈夫进行个人讨论时，对我来说重要的是要指出谁对谁错。
	在购买了DVD播放器后，我至少要阅读部分说明书。
	当使用Microsoft Windows或者Macintosh时，我通常让其保持原有配置。我不会去乱改颜色、背景等内容。

在解释您的答案之前，我希望您能意识到所有的桌面环境都只是一种使用同一个底层计算环境的方式。因此不管您选择使用哪一种桌面环境，都没有什么问题。但前面已经说过，使用一种适合您个人的桌面环境，您可能会觉得更舒适，因此我们继续分析并选择。
无论您的技术技能或者对计算机的兴趣位于何种层次，如果您回答“真”的问题有3、4或者5个，则选择使用Gnome；如果您回答“真”的问题只有O、1或者2个，则选择使用KDE。
注意我已经说过您的选择不应该取决于您对计算机了解多少。一些非常注重技术的人倾向于KDE，其他高手则倾向于Gnome。同理，许多没有技术的人选择KDE，而其他人喜欢Gnome。
这种二分法与您如何看待世界有关，而不是与您知道多少相关。Gnome用户倾向于简单和条理。他们希望事情有逻辑。如果需要，他们愿意尽最大的努力使事情以一种对他们有意义的方式运行。
Gnome用户赞同下述格言：“Form ever follows function（形式永远追随功能）”，这是美国建筑师Louis Sullivan于1896年提出的一个思想。Sullivan观察到自然对象的外观受它们功能的影响。Gnome用户希望世界以一种理性的方式表现，而且他们希望工具能够通过外观直接反映它们的目的。
Gnome用户喜欢控制事情如何运转，而KDE用户喜欢控制事情的外观。这是因为他们对“要正确”的关心要比对使他们情感舒适的生活方式的关心更少。
KDE用户认为这个世界是一介充满色彩、变化，而且有时还充满迷惑的场所。他们倾向于让生活顺其自然，而不是花费大量的时间来修复小的细节。当受到激发投入时间定制自己的工作环境时，他们倾向于使事情更好看，动作更漂亮。
现在，再看看您对上述“真/假”问题的答案。您是KDE用户还是Gnome用户呢？
这里出现了一个问题。我们有两个不同的桌面环境，每个桌面环境都由一组来自全世界的人一起创建。那么，是否有个人特征来区分KDE用户和Gnome用户呢？
答案在于每个组的起源。正如前面所讨论的，KDE小组是由一些不满意当时现状的人启动的。他们希望创建一个完整的工作环境，该工作环境不仅要比那时的窗口管理器好看，而且工作得也更好。
Gnome小组由一组不满意KDE的人肩动，因为KDE中存在一个与许可条款相关的抽象法律问题，一个大多数人可能会忽略（所有的KDE用户都这样）的不足。但是，对于Gnome用户来说，或者更加准确地说，对于支持自由软件基金会的人来说，合适的就是合适的，不合适的就是不合适的，所有的都应该是自由的（参见第2章中有关Richard Stallman的讨论）。
每个小组的人都创建一种适合自己类型的人的桌面环境显然是有意义的。或许设计消费产品（包括软件）的人都应该更加注意KDE和Gnome之间的二分法。



5.12 祖母机器
现在我们已经讨论了最重要的GUI和最重要的Linux类型（第2章），下面我准备通过回答一个听过多次的问题来结束本章的内容。
“我准备为一个不太懂计算机的人使用自由软件搭建一个系统。我应该使用什么软件呢？”
我称这样一台计算机为祖母机器（Grandmother Machine），因为它是一种您可能为您外祖母创建的机器。
当建立起一台祖母机器时，必须意识到您将承担永久的责任，因为无论何时，当您的祖母遇到问题时，她都会叫您。因此，应该使用那些可靠的、容易安装并且容易升级的软件，您还希望能够配置这个系统，从而方便初学者访问网络、查看电子邮件及（在一些情况下）使用字处理软件、电子表格程序、表示图形等。
下面是我的建议。当您阅读它们时，要记住条件随着时间在变化。新软件不断出现，旧软件逐渐变得臃肿，不再适用。因此，要关注我的选项背后的通用原则，而不是具体的选择。
为了创建一台祖母机器，可以使用下述软件。
 
	Ubuntu Linux：它基于Debian Linux，且易于安装维护。
	Gnome： Gnome桌面环境使用简单，并且足够健壮，初学者不会把它搞乱。
 如果按照前面的问题测试，祖母正好是一个适合KDE的人，那么您可以给她安装KDE。但是，请不要离开Gnome或者KDE。无论您个人喜欢哪个，都不要在不常见的桌面环境上浪费时间。
 当安装GUI时，一定要花一些时间使祖母能尽可能方便地启动她喜爱的应用程序，最好是在控制面板上创建几个图标（同时，您也可以移除那些她永远不会使用的图标）。
	Firefox： Firefox浏览器易于使用，并且功能强大。至于电子邮件，为她准备一个基于Web的账户（例如Google公司的Gmail），并且让她使用浏览器进行通信即可。
 Firefox是一个神奇的软件，但是一定要花一些时间向您祖母示范如何使用这个软件。另外，还要通过电话回答问题，直到她习惯了使用Web（避免不必要的问题的最好方法就是创建一个到Google的链接，并且向您祖母示范如何使用它。当您这样做时，一定要花一点时间解释如何使搜索结果更有意义）。
	Open Office：一套免费的办公软件（包括字处理程序、电子表格程序等），与Microsoft Office兼容。

最后一点建议：在帮助别人选择计算机系统时我有许多经验，其中有一个普通的原则极少有人提及。
当您为他人选择计算机时，基于“硬件需求”的建议通常并不好用。有效的方法就是基于他们的心理需求来选择系统。该思想非常重要，因此我以提示的形式说明。
提示
HarIey Hahn关于帮助他人选择计算机的原则
（1）当您为他人选择一台个人使用的计算机时，为他们选择一台满足他们的心理和情感需求的系统。
在大多数情况下，他人可能不会清晰地表明他们的需求，因此您必须白己推断出他们的需求。在这个过程期间，不要陷入硬件清单或者其他琐事的长谈阔论中。
（2）当您为他人选择一台公司使用的计算机时，选择一个与批准这一开支的人的心理相一致的系统，在企业环境中，人员流动频繁，因此不要基于特定用户的需求选择系统，选择一台适合公司的系统即可。
选择系统的最好方法就是挑选一台满足支票填写人的心理和情感需求的计算机，而不是使用这台计算机的那个人。当与小企业打交道时，这一点尤为正确。



5.13 练习
1. 复习题
 
	当谈论信息显示时，广义地讲，有两种类型的数据。这两种类型的数据是什么？
	支持大多数Unix图形用户界面（GUI）的系统的名称是什么？它最初在何地、何时开发？列举它提供的3个重要服务。
	什么是抽象层次？列举典型Unix GUI环境的6个层次。
	什么是总拥有成本？谁使用这一概念，为什么？当总拥有成本计算出来之后，初始开销有多重要呢？
	什么是桌面环境？在Linux世界中，两个最流行的桌面环境是什么？

2. 思考题
 
	通常，当使用GUI时，窗口都是矩形的。这是为什么？使用一个圆形的窗口有意义吗？
	您为一家使用PC的公司工作。PC机运行Windows。该公司已经定型了Microsoft Office产品（Word、Excel、PowerPoint等）。一天您在出席一个会议，在这个会议上，一个年轻的、刚毕业的程序员提议公司将Office改变成自由软件Open Office。为什么这是一个坏主意呢？您是否愿意建议公司继续便用微软公司的产品呢？如果愿意，原因是什么呢？




第六章 Unix工作环境
正如第3章中解释的，Unix一开始开发时使用的是基于文本的界面。后来，随着更高级硬件的出现，才有了图形界面。尽管Unix界面基于硬件，但是它们的创建主要强调理念，而不是它们的外观和基本功能。设计它们是为了提供一个综合的工作环境，这个工作环境要特别适合于人类的心理。
在本章中，将示范如何综合使用文本界面和图形界面。我的目标是向您传授足够多的知识，从而使您可以以一种适合您的思考过程和性格的方式来组织工作。通过这种方式，我准备讨论一些对于掌握Unix工作环境十分重要的话题，例如，如何复制和粘贴数据、如何以超级用户的身份工作以及如何关闭与重新启动系统。
在本章中，我们将以第4章和第5章介绍的思想为基础。因此在继续阅读之前，请确保理解了下述概念。
 
	第4章：用户标识、口令、登录和注销、shell提示、大写字母和小写字母、系统管理员、超级用户
	第5章：GUI、桌面环境

在阅读本章内容时。前面学习的许多内容将融合在一块，您也将开始按Unix的本来方式使用Unix。



6.1 同时做不止一件事情：I
在第3章中，我解释过Unix系统是多任务处理系统，这意味着Unix系统可以同时运行不止一个程序。
“多任务处理”是一个技术术语，但是现在它还是一个流行词汇，描述允许人们在同一时间集中于不止一件事情的心智处理能力。例如，人们常说：“Women are better at multitasking than men（女人在多任务处理方面要比男人更出色）”，或者“It's okay if I talk on the phone while I drive，because I am good at multitasking（我边打电话边开车是没有问题的，因为我擅于多任务处理）”。
然而事实是计算机和人类实际上都不能在同一时间执行两个相似的任务。当涉及到学习如何使用Unix界面时。这种认识有重要的作用，因此在继续学习之前，我希望花点时间讨论一下多任务处理。我们首先从计算机开始。
在计算机系统内，所谓的多任务处理实际上是一个非常快速的机器快速地执行多个任务，看上去就像它们同时被执行一样。
在Unix中，我们不谈论程序的执行，而是谈论进程（process）的执行。进程就是装载到内存中准备运行的程序，以及程序的数据与跟踪程序状态所需的信息。注释
注释
进程这一思想是Unix的基础。实际上，在Unix系统中，每个对象或者用文件表示，或者用进程表示。简单地讲，文件存放数据或者允许访问资源，而进程是正在执行的程序。
进程可以分成更小的单元，称为线程，线程是一组运行在进程环境中的指令。因此可以将程序的结构描述为，在一个进程之内，不止一个线程在同时运行。
无论何时，Unix系统都拥有许多活跃的进程，每个进程为了运行要请求处理器时间（尽管您可能意识不到这一点，但是有一些进程正在后台运行）。但是，一个处理器一次只能执行一个进程。这意味着单处理器的计算机在某一时刻只能接受一个请求。多处理器的计算机能够处理多个请求，但是即使这样，也不可能在同一时间服务所有的进程。
为了管理如此之多且相互重叠的处理器请求，Unix使用了这样一种系统，即允许每个进程轮流使用处理器一段极短的时间的系统。这一段极短的时间称为时间片（time slice）。典型的时间片通常是10毫秒（千分之十秒）。
一旦时间片用完，当前进程就会挂起（中断等待），然后一个特殊的服务（称为调度器）决定接下来执行哪一个进程。因为时间片非常短，处理器非常快，而且Unix调度器非常巧妙地处理所有的事情，所以看起来就好像Unix同时处理多个事情一样。因此，多任务处理的假象就这样产生了。注释
注释
在第26章中，将更深入地讨论进程并讨论如何控制它们。现存，我只告诉您，如果希望知道当前您的系统上有多少个活跃进程的话，可以使用top命令（注：并不是所有的系统上都提供了这条命令）。
下面讨论一下人类，在特定的环境中，我们都可以同时处理多件事情。例如，当我们吃东西时，可以同时嗅、品尝和咀嚼。同样，我们可以边说话边走路，在唱歌的同时弹奏乐器，在看电影的同时听声音。但是，我们不能做的事就是同时思考两件事情。
当然，我们的心理活动可以来回切换，如果我们的思考过程足够快的话，那么看上去就好像所有的活动都在同一时间发生。例如，假设您同时与四个不同的人进行即时聊天。只要您能在一个合适的时间内应答每一个人，那么他们就不知道您在同时与他们分别进行交谈。
这听起来有点像Unix处理多任务的方式。但是，它们之间有重要的区别。首先，相比于计算机，人类从一个任务转向另一个任务非常慢（下一次进行即时通信时，您可以试着每10毫秒切换一个会话）。
其次，人类的头脑要比计算机复杂得多注释，而且人类的头脑所执行任务的类型也远比计算机所处理任务的类型复杂。
注释
同前已知领域中最复杂的东西就是人类的大脑了。
第三，当Unix从一个进程切换到另一个进程时，它只需要记录很少的信息。而当您从一个任务改变到另一个任务时，您需要以一种更加复杂的方式重新适应环境。例如，考虑一下当您从使用网络浏览器切换到查看电子邮件，再到接电话，然后又返回到网络浏览器，最后转到吃果冻油炸圈饼，想一想在这一过程中您的头脑中必须发生的事情。尽管您没有自觉地意识到自己的心理过程，但是它们要比Unix在多个进程之间切换复杂得多（另外，即便是最新版本的Linux也不知道如何做一个果冻油炸圈饼）。
计算机和人类之间最大的区别在于人类拥有自由的意愿。任何时刻，我们都可以按自己的意愿思考。这意味着，当我们使用计算机时，我们会对需要完成的事情在如何处理方面形成瞬间的策略，而操作系统必须支持这种策略。因为没有办法事先准确知道在某种特定场合人会怎么想，所以在涉及到提供工作环境时操作系统必须是灵活的。
在合理范围之内，应该允许每个计算机用户根据自己的需求组织自己的工作环境。另外，当需要时，他应该能够改变自己的环境，从这一刻到下一刻——随着他的心理过程变化。另外，当用户更有经验时，应该有更完善的工具供他使用。
例如，初学者（或者头脑迟钝的人）通常在他的计算机上同时只做一件事。他让一个窗口占据整个屏幕，而且他几乎只使用鼠标（不使用键盘）来控制发生的事情。结果，除了最简单的任务之外，他不能执行其他任务。
一名有经验（特别是聪明而有创造性）的用户将使用多个窗口，还尽可能地使用键盘，并且组织好每个时刻的工作，从而可以快速高效地移动。如果您曾经看到过某些熟练掌握自己计算机的人的工作情形，就会明白我的意思。
当人们设计用户界面系统时，他们必须考虑到在思考方面，人类有重大的局限。例如，虽然我们可以记住传统的至理名言，但是却很难记住前面刚刚发生的众多事情注释，而且我们无法同时集中在两件事情上。
注释
您能闭上眼睛回想起10秒钟前读过的内容吗？
我们能做的就是当条件变化时，在不到一秒种的时间内重新适应环境。因此，妈妈们能够同时看着一个初学走路的孩子、抱着一个孩子、聊着电话并准备晚饭（这也是为什么人们认为他们可以在聊电话时安全地开车的原因）。
我们有限的记忆力以及能够重新适应环境的能力，意味着一个良好的用户界面必须允许我们在我们希望的任意多个任务之间轮流切换，而且一旦在我们习惯了界面之后，还应该以一种我们觉得舒适的方式来完成任务切换。
另外，用户界面还应该能够支持我们的成长。也就是说不论我们的技能有多丰富，界面仍然能够满足我们的需求。
我的观点就是：随Unix提供的基于文本的界面和图形界面都是经过精心设计的，并且十分灵活，因此当它们充分结合在一块时，它们能够满足所有这些需求，而且还远不止此。基于这一原因，我希望您在阅读本章时记住两个重要的思想。
首先，我希望您理解您准备阅读的内容不仅仅是事情如何运转的描述。我准备示范的系统是经过反复试验发展起来的，是由目前世界上一些最聪明的人设计的。该系统的目标就是为了克服计算机和使用计算机的人的限制，通过这种方式，让人类认为他和计算机实际上都在执行多任务处理。
其次，我希望您花一些时间来实践和掌握本章中所遇到的界面。当您能够综合利用基于文本的界面和图形界面时，Unix的真正实力才能得以展现。
我相信，总的来说，Unix是目前拥有最好用户界面的系统（即使与Microsoft Windows和Macintosh相比）。在您读完本章内容时，希望您能同意我的观点。



6.2 GUI和CLI
在前面的讨论过程中，不时地提到两种不同类型的Unix界面，一种是基于文本的，一种是图形的。现在，是时候揭开它们的正式名称了。
图形界面是GUI（graphical user interface，图形用户界面），我们在第3章中已经详细讨论过了。Unix的GUI由X Window、窗口管理器和桌面环境综合创建。
基于文本的界面通常称为命令行界面（command line interface, CLI）。下面介绍使用该名称的具体原因。
第4章中讲过，Unix系统基于文本的基本界面比较简单。shell（命令处理器）显示一个提示。您输入一个命令。shell完成执行该命令所需的事情。一旦命令处理完毕，shell就显示另一个提示，您可以输入另一条命令，并这样一直轮流循环。
整个过程只使用文本（纯字符），而且键入命令的行称为命令行（command line）。因此，名称“命令行界面”由此而来。
我希望您知道术语CLI，因为它是GUI的对应物，而且在您阅读时会经常看到这个术语，特别是在Internet上。但是，当人们交谈时，他们不说CLI，而是说“命令行”。例如，您可能在某个网站上读过下述内容：“尽管Groatcake软件包是为GUI设计的，但是它也有CLI版本。”
但是，当人们私下讨论界面时，您极有可能听到这样的话：“我开始使用的是GUI版本的Groatcake软件包，但是现在我更喜欢使用命令行版本的。”更常见的说法还有：“我喜欢在命令行上使用Groatcake软件包。”
换句话说，就是当您看到或者听到“命令行”或者当您看到“CLI”时，它告诉您有人正在键入命令，而不是从菜单中选择选项。
GUI程序非常重要。例如，几乎所有的人都使用GUI版的网络浏览器和办公软件，因此我认为您也将会花大量的时间来使用GUI。但是，Unix的人多数功能在命令行之中，因为它提供了一个快速简单的方法来使用数百个不同的Unix命令。实际上，一旦离开本章之后，本书的剩余部分将主要集中在命令行程序的使用上。
提示
作为Unix用户，您需要的基本技能是使用命令行输入一条又一条的命令来解决问题。



6.3 使用GUI登录和注销
在第4章中，讨论了当使用传统的基于文本的Unix系统登录时所发生的事情。您看到了提示login：，并且键入您的用户标识。然后，看到提示Password：，并且键入您的口令。系统完成登录过程，启动shell，并提供一个shell提示。当您结束时，您注销系统。
对于GUI来说，登录和注销过程比较复杂。我将使用Linux解释这一过程。如果使用另一种类型的Unix，那么事情可能会有些不同，但是您应该能够推测出这些不同。
在您打开计算机后，Linux将启动。当系统准备好登录时，您将看到一个登录屏幕。不同的Linux发行版，其登录屏幕外观会有所不同。但是，大多数发行版都会向您展示相同的基本元素。
首先，您将看到一个标签为“Username：”的小方框。这个方框对应于login:提示。这个方框要求您输入用户标识。
在输入用户标识之前，可以花点时间看看登录屏幕。您将看到若干其他选项：Language、Session、Reboot和Shutdown。为了选择一个选项，您可以使用鼠标单击它，或者使用快捷键（accelerator key）。
为了断定特定选项的快捷键，请仔细地查看所选择的单词。单词中的一个字母有下划线。为了选择这个选项，您可以按下<Alt>键，然后按下这个字母键。例如，假设在单词“Session”中字母“S”有下划线。这意味着Session的快捷键是<Alt-S>。
提示
快捷键是GUI的一个标准功能，许多菜单和对话框中都有快捷键。例如，在大多数基于GUI的程序中可以通过按下组合键显示File菜单，按组合键显示Edit菜单，按组合键显示Help菜单，等等。
一定要花点时间来学习快捷键，因为它们可以使您的工作更方便。您将发现，当您希望进行选择时，按一个简单的组合键要比将一只手从键盘移开来移动鼠标并单击按键方便得多。
下面继续返回登录屏幕，登录屏幕上4个选项的使用方式说明如下。
 
	Language：修改这个特定工作会话所使用的语言。
	Session：选择希望什么类型的工作会话。
 通常，不必改变语言或者会话类型，因为默认的语言和会话类型就是您所需的。
	Reboot：重新启动计算机。
	Shutdown：关闭计算机。

一旦输入了用户名，系统就会提示您输入口令。Linux然后处理登录过程，启动桌面环境。
当您结束工作时，可以通过从主菜单中选择“Logout”项注销系统。系统将询问您是否确认结束工作会话（根据您所使用的桌面环境，也有可能为您提供是关闭还是重新启动计算机的选项）。
一旦确认希望注销系统，Linux将终止您的桌面环境，返回到登录屏幕。此时，您可以选择重新登录系统，或者选择重新启动或关闭计算机。



6.4 运行级别
您现在知道Unix可以启动成一个基于GUI的系统或者一个基于CLI的系统。在继续讨论界面之前，我希望花几分钟时间向您解释一下Unix提供这种灵活性的方式。这些概念不仅有趣，而且还向您展示了许多使Unix成为如此优秀的一个操作系统的思考和组织方式。
当计算机系统、程序或者设备可以有几种状态时，我们使用术语模式（mode）来指一个特定的状态。例如，我们可能说您可以以文本模式（通过CLI）或者图形模式（通过GUI）使用Unix。
模式是计算领域一个十分基本的概念，计算机人员经常开玩笑地使用这个术语指头脑的状态。例如，一名程序员可能这样告诉另一名程序员：“对不起，昨天我没有来看您。昨天我处于清扫模式中，整个下午一直在打扫房间”。
我提到这一思想的原因在于Unix的引导过程是灵活的。这种灵活性是通过使Unix拥有以几种不同模式运行的能力来完成的。这些模式称为运行时级别（runtime level）。或者简称为运行级别（runlevel）。
运行级别的严格定义多少有些偏于技术：运行级别指允许特定进程组存在的系统软件配置。这是一个不容易理解的定义。因此我们给出一个不太正式的定义，即运行级别指定Unix将提供哪些基本的服务。对于不同的运行级别，Unix提供不同的服务组注释。
注释
Linux中使用的运行级别系统最初在System V中引入，在BSD世界中（包括FreeBSD），并不使用运行级别。相反，系统或者引导为单用户模式，或者引导为多用户模式。因此，本章中有关运行级别的讨论对Linux适用，但对FreeBSD不适用（有关System V和BSD的内容，请参考第2章）。
Unix系统每次引导时，它都要经历一个复杂的过程。作为该过程的一部分，运行级别就是这时设置的。设置的运行级别控制Unix的运行模式。图6-1显示了人多数Linux发行版使用的运行级别。

在大多数情况下，Linux默认引导至运行级别3或者运行级别5。如果您的系统设置成引导到运行级别3，那么您将看到一个基于文本的登录屏幕，您可以按照第4章中讨论的方式登录和注销系统。一旦登录系统，您使用的是基本的CLI。
如果您的系统设置成引导到运行级别5，那么Linux将启动默认的GUI。您将使用一个图形登录屏幕登录（详见本章前面的描述），而且将使用一个桌面环境来进行工作。
大多数人希望使用桌面环境，因此将运行级别5设置成默认的。但是，当系统管理员需要解决服务器（例如Web服务器或者电子邮件服务器）问题时，他通常希望使用运行级别3，这是因为CLI允许他快速方便地完成希望的动作（大多数系统管理通过键入命令来完成，而不是在菜单中进行选取）。基于这一原因，桌面系统通常设置成引导到运行级别5，而服务器通常设置成引导到运行级别3。
运行级别1是旧时代的一个延续，那时大多数Unix系统由许多用户共享，并由一名系统管理员管理。有时候，系统管理员需要做一些不允许其他人同时登录系统的工作。换句话说，在一个短暂时间内，系统管理员必须将一个多用户的用户系统转换成一个单用户的系统。
为了完成这一点，系统管理员将向所有的用户发送一个通知，告知系统即将关闭（假设5分钟后）。当这段时间过去后，他将重新启动Unix系统到现在所谓的运行级别1。这将使系统进入过去所谓的系统维护模式（system maintenance mode），而现在称为单用户模式（single user mode）。系统管理员在知道了其他人已经不能再登录系统后，就可以进行自己的工作了。一旦系统管理员完成自己的工作，他将重新启动系统到多用户模式（运行级别3或者5），而用户也将再次被允许登录系统。
现在，运行级别1已经不太经常使用。这是因为现代的Unix系统非常灵活，从而使系统管理员可以在其他用户登录的情况下完成大量的工作——甚至是升级和维护（以前的情况并非如此）。当系统有非常严重的问题时（例如硬盘损坏），系统管理员才需要将系统引导到运行级别1。
技术提示
如果您希望使用基本的CLI而不是（像大多数人一样使用GUI，那么您可以修改系统，将系统设置为默认引导到运行级别3，而不是运行级别5。如果使用的是公司或者学校的计算机，那么您可以请求系统管理员采修改设置。
如果维护自己的计算机，那么您将不得不自己修改设置。这里不准备详细介绍如何修改设置，因为它们已经超出了本书的范围，但是我可以讲一下总体思路。
首先，通过将/etc/inittab中的initdefault的值修改为3使系统自动启动到运行级别3。然后在rc3.d目录中检查符号链接，确保GUI没有在这一运行级别中自动启动。
提示：如果您在运行级别3上使用CLI，而您希望启动GUI，那么您可以使用startx命令。
在结束这一节之前，还有两个问题需要考虑。但是，我要警告您，不要真的按下面所说的两点进行修改，否则您可能会觉得郁闷。好好地考虑一下：
 
	如果将initdefault的值设置为0（Halt）会发生什么情况呢？
	如果将Inltdefiult的值设置为6（Reboot）又会发生什么情况呢？




6.5 Microsoft Windows的运行级别
因为有许多人使用Microsoft Windows，所以将它与Unix进行比较有一定的启发意义：Windows有运行级别吗？（如果不关心Windows，那么您可以跳过这一节内容。）
这个问题有两种答案。第一种是，Windows确实有类似于运行级别的启动选项，但是它们并不是运行级别。第二种是，Windows确实有一个提供运行级别的工具，但是它隐藏得太深，几乎没有人知道它。
首先，Windows有一个特殊的启动菜单，可以在系统初始化过程中显示（对于Windows XP来说，可以在系统启动过程中按下<F8>键打开系统启动选项）。该菜单称为Windows Advanced Options Menu，它有许多不同的选项，如图6-2所示。

这些选项确实允许Windows引导到不同的模式。但是，与Unix的运行级别不同，Windows的启动选项是不可配置的，它们没有提供那么大的灵活性。严格地从技术上讲，Windows的引导模式更像Unix的内核引导选项，而不像运行级别（如果不理解这一点，您也不用担心）。
然而，Windows确实有一个系统可以以运行级别的方式工作，在这个系统中您可以决定希望运行哪些系统服务。您还可以创建所谓的“硬件配置文件”（右击“我的电脑”，然后选择“属性”。单击“硬件”标签，然后单击“硬件配置文件”按钮）。
硬件配置文件允许使用不同的设备配置启动计算机。例如，对于笔记本电脑，您可能希望该机器在他人使用和自己使用时采用不同的硬件配置。
这是一个普通常识（至少在您这种在乎自己机器的人之中）。但是大家有所不知的是，一旦您创建了一个硬件配置文件，就可以选择为配置文件启用或者禁用哪些系统服务。这与Unix的运行级别非常相似。
由于本书不是一本关于Windows的书，所以在此不准备详细讨论这方面的内容。但是，如果您自己对此有兴趣，下面将给出Microsoft Windows XP Professional的操作步骤。
首先创建一个或者多个配置文件。然后，从控制面板中双击“管理工具”，然后是“服务”。右击任意服务，选择“属性”，然后单击“登录”标签。这样您将能够为不同的硬件配置文件启用或者禁用该服务。
一个具体的例子就是如果您不希望笔记本电脑连接网络，那么您可以定义一个特殊的硬件配置文件来实现这一目的。在这种情况下，您希望禁用所有与网络相关的服务。



6.6 学习使用GUI
我的猜测是，即便您从来没有使用过Unix，也应该拥有使用GUI的经验——来自Microsoft Windows或者Macintosh。但是，在讨论如何在工作中综合利用Unix的GUI和CLI之前，我希望您对基本的概念有一个完整的了解，因此我准备花几分钟时间来讨论一下那些最重要的思想。
学习使用图形用户界面很容易，但是使用好图形用户界面并不容易。因此即便您是一个熟练的GUI用户，最好也花几分钟时间浏览一下本章这一部分的内容。我敢打赌您会发现一些不知道的东西。
尽管不同的桌面环境有许多共同性，但是它们之间也有一些微小而重要的区别，而且也很难编写一套能够适用于所有不同界面的用户指南。另外，GUI的几乎每一部分都可以定制。您第一次使用某个特定的GUI时，将看到一个默认的设置外观，并且以一个特定的方式动作。一旦成为一名熟练的用户，您就可以根据自己的需求和爱好自己定制系统。
在后面3节中，我将讨论使用GUI必须理解的基本思想。这些内容足够让您开始使用GUI。在阅读完本章之后，请留出一些时间来阅读随您的桌面环境一起发布的内置帮助信息，特别是查看系统的快捷键。学习如何使用快捷键对于掌握任何GUI的使用方法都是十分重要的。
在第5章中，已经讨论过几个重要的思想：
 
	GUI允许您使用窗口。
	窗口是屏幕上一个有边界的区域，通常是一个矩形。
	窗口可以重叠。
	当需要时，窗口可以调整大小，或者从屏幕卜的一个地方移动到另一个地方。

下面继续讨论其他概念。



6.7 鼠标和菜单
在计算机屏幕上，通常有一个可以移动的小图像，这个图像称为指针（pointer）。通过使用指点设备——通常是鼠标，可以在屏幕上移动指针。指针的形状可以发生变化，这依赖于您正在做什么以及其在屏幕上的位置。
为了发起一个动作，需要将指针移动到屏幕上的一个特定位置，然后按下按键。鼠标可能有1个、2个或者3个按键。X Window被设计为使用3键鼠标，这意味着Unix桌面环境通常使用一个3键鼠标。这些按键称为左键、滚轮和右键。
提示
Unix GUI被设计为使用3键鼠标。如果您的鼠标只有2个按健，那么您可以同时按下左键和右键来模拟滚轮点击。同时按下鼠标的两个按键称为和弦（chording）。另外，如果您的鼠标有一个滚轮，那么直接按下滚轮即可。
对于Macintosh用户：如果您在OS X中使用只有1个键的鼠标，那么您可以通过Control-Click来模拟右键单击，通过Option-Click来模拟滚轮单击。
也就是说，为了实现右键单击，需要按下<Control>键之再单击鼠标按键。为了实现滚轮点击，需要按下键再单击鼠标按键。
鼠标按键的动作只有两种类型：单击和拖拽。
如果按下鼠标按键并立刻松开，则称这种动作为单击。如果快速连续地按一个鼠标按键两次，则称这种动作为双击（double-click）。还有一种情况称之为三击（triple-click）。即快速地按一个鼠标按键三次，但是这种情况比较罕见。
当单击鼠标左键时，称为左键单击（left-click）。这是最常见的单击类型。同理，还有右键单击（较不常见）和滚轮单击（最不常见）。
当只看到单词“单击（click）”时，通常意味着是左键单击。例如，您可能看到“To pull down the Groatcakes Menu，click on the icon of a groatcake（可以单击groatcake图标来打开Groatcakes菜单）”，这意味着左键单击groatcake图标（图标是一个代表某些事情的小图形）。
除了单击，还可以按下鼠标按键并不松开。大多数时候，当希望移动东西时需要保持鼠标点击。例如，为了移动一个窗口，需要将指针定位到窗口的标题栏（窗口顶部显示程序名称的水平区域）上。按下后保持鼠标左键不放并移动鼠标，窗口将跟着鼠标移动。一旦窗口到达期望位置，就可以释放鼠标按键将窗口放在这个位置上。
当以这种方式移动对象时，称这种动作为拖放。因此，我们可以说为了移动一个窗口，您需要将这个窗口的标题栏拖放到新位置上去。
大多数时间，您可能需要从一个称为菜单的列表中进行选择。Unix中的菜单有两种类型：下拉菜单（比较常见）和弹出式菜单（较不常见）。
下拉菜单是一种当您单击某个特定单词或者图标时所出现的菜单。例如，大多数窗口在窗口顶部都有一列水平布置的单词（即菜单栏）。如果将指针移动到这些单词中的一个上然后单击，那么在这个单词的下面就出现一列相关选项。然后您就可以在这个列表中进行选择。
最重要的下拉菜单是窗口操作菜单，几乎每个窗口中都有这种菜单。为了显示窗口操作菜单，需要单击窗口左边顶部的小图标（在标题栏的左边）。这样做将显示一个与窗口关联的动作列表，最重要的动作包括Move、Resize、Minimize、Maximize和Close。请参见图6-3（KDE）和图6-4（Gnome）。
提示
正如本章前面所述，您可以通过按快捷键打开菜单。例如，可以按下组合键<Alt-F>打开File菜单。
通过使用快捷键，可以免除为了移动鼠标并单击按键而需要将手移开键盘这一不便。

窗口操作莱单显示了一列与当前窗口相关的动作。这是KDE版本的窗口操作菜单。

窗口操作菜单显示了一列与当前窗口相关的动作，这是Gnome版本的窗口操作菜单。
无论何时当您打开一个菜单时，都要仔细地看看菜单的选项。其中一些选项的边上有一个键名或者一个键组合。这些键称为快捷键（shortcut key）。按下快捷键就可以直接选择特定的动作，而且不必打开菜单。
有少数几个快捷键已经标准化，也就是说，在大多数GUI的窗口中它们都是相同的，并且值得记住。这类快捷键中最重要的一个就是<Alt-F4>。按下这个快捷键将关闭当前窗口。
一定要确保记住了快捷键<Alt-F4>。使用它可以使您在桌面环境中的工作更加流利。如果不知道使用它，那么每次您想关闭窗口时，都不得不使用鼠标，而这种方式比较笨拙和缓慢。就个人而言，我每天要使用很多次。
第二种类型的菜单是弹出式菜单（pop-up menu）。可以出现在任何地方，但是要一些特定动作发生之后才会出现，该动作通常是鼠标右键单击。按照惯例，右键单击某项将显示所谓的上下文菜单（context menu），也就是说一组与该项自身相关的动作。您可以自己试试这类菜单，即将指针定位到某个您希望的对象上面——例如包含一个程序的窗口——右击并看看会发生什么事情。



6.8 调整大小、最小化、最大化及关闭窗口
正在使用的窗口的人小可以变化以适应您每时每刻的爱好。当您这样做时，我们称其为调整窗口的大小。尽管具体细节可能随各个GUI有所不同，但是，窗口大小的调整有两种标准的方法。
第一种方法是使用鼠标修改窗口的边界。将指针移动到希望修改的边界上，然后按住鼠标左键，将边界拖放到一个新位置上。您也可以从窗口的一个角开始拖放。拖放窗口的角可以同时修改两条相邻的边。
第二种方法是使用键盘来移动窗口的边界。打开窗口操作菜单，选择“Resize”，然后使用箭头键（<Left>、<Right>、<Up>和<Down>）来修改窗口的大小（许多人不知道这一功能）。
同样，您也可以从窗口操作菜单中选择“Move”来移动窗口，然后使用箭头键将窗口移动到希望的地方。当您结束移动时，按<Return>键（或者<Enter>键）即可。
除了修改窗口的大小和移动窗口之外，有时候您可能需要窗口临时消失一会。您不希望关闭窗口（这样将停止程序）。您只希望这个窗口暂时消失，而且在需要它时它能重新出现。
在这种情况下，您要最小化（或者iconify）窗口。这样将使窗口从屏幕的主要部分消失。同时，在任务栏（屏幕底部的水平带）上出现窗口的一个小图像（图标）。
当窗口最小化时，窗口中的程序仍在运行。因此，假如您有7个窗口，其中4个是打开的，3个窗口最小化到任务栏上。此时，虽然只有4个窗口是可见的，但是所有7个程序仍在运行中。
一旦窗口最小化了，您可能期望无论何时都能将窗口恢复到它原来的大小和位置。当您这样做时，我们称您在恢复窗口。
稍后我将告诉您如何最小化及恢复窗口。在这之前，我希望先提两个有关窗口的动作。第一个是关闭动作，可以永久地关闭窗口。这样将停止窗口中正在运行的程序，并使窗口消失。
第二个动作是最大化动作，可以最大化一个窗口，将窗口扩展到整个屏幕大小。当您希望只集中于一个任务时，这一动作非常便利。最大化窗口允许您集中在这个任务上，在视觉上不受其他窗口的影响。
那么，如何最小化、恢复、关闭以及最大化窗口呢？方法有若干种。在解释之前，我希望花点时间讨论一下我所说的“窗口控件”。
如果查看一个窗口的右上角，那么您可以看到3个小的方框（参见图6-5）。从右至左，它们分别是Close按钮（看上去像一个“X”）、Maximize按钮（一个小的矩形）和Minimize按钮（一个下划线）。

在大多数窗口的右上角，通常可以看到3个窗口控件。最右边的控件（“X”）关闭窗口，中间的控件（矩形）最大化窗口，最左边的控件（下划线）将窗口最小化到任务栏上
这些按钮的使用非常简单：
 
	单击Minimize按钮将把窗口最小化到任务栏上。
	单击Close按钮将关闭程序，并停止窗口中正在运行的程序（这和按组合键<Alt-F4>的效果相同）。
	单击Maximize按钮将最大化窗口，即把窗口放大到占据整个屏幕（但是仍然可以看到任务栏）。

但是，您不一定非得单击这些按钮。还育一种方法您可能比较喜欢：从窗口操作菜单中选择相同的动作。通过单击窗口左上角的小图标可以显示该菜单，然后就可以选择“Minimize”、“Maximize”或者“Close”。
一旦程序最小化到任务栏上，您可以通过单击任务栏上该窗口的小画像恢复窗口。这样将使窗口扩展回原来的大小和位置。
当最大化窗口时，窗口扩展填充整个屏幕。当这种情况发生时，3个窗口控件按钮中间的那一个将从最大化（Maximize）按钮变成一个向下还原按钮，即Unmaximize按钮（参见图6-6）。为了将窗口变回到原来的大小和位置，只需单击这个按钮即可。另外，您也可以打开窗口操作菜单，选择相应的选项。

当窗口最大化时，Maximize按钮就会换成Unmaximize按钮，这里共有3个窗口控件，右边的控件“X”关闭窗口，中问的控件（重叠的矩形）向下还原窗口，左边的控件（下划线）将窗口最小化到任务栏上。



6.9 控制焦点：任务切换
对于GUI来说，我们可以拥有任意数量的窗口，每个窗口都包含有自己的程序。但是，当您按下键盘键、单击或保持鼠标按键时，输入只对一个特定的窗口有效。接受输入的窗口拥有焦点（focus），也就是所谓的活跃窗口（active window）。拥有焦点的窗口以某种方式高亮显示。一般情况下，它的标题栏与其他窗口标题栏的颜色不同（参见本章后面的图6-7）。
您可以根据需要改变拥有焦点的窗口。例如，茌课堂上的几分钟之内，您可能由一个网络浏览器改变到一个电子邮件程序，然后又改变到一个字处理程序，接着又改变网浏览器。
焦点的改变方法有若干种。第一种方法是，如果窗口是打开的，那么只需单击它即可。另外，也可以在任务栏上单击该窗口的名称。
不管是哪一种情况，焦点都将传递给您选择的窗口，而且键盘也将连接到该窗口中运行的程序。另外，如果一个窗口被另一个窗口部分遮挡，那么拥有焦点的窗口将在项层重画，并且完全可见。
另一种改变活跃窗口的方法是使用所谓的任务切换（task switching）。窗口中运行的每个程序称为一个任务。要查看当前所有正在运行的任务，只需看一下任务栏（通常位于屏幕的底部）即可。每个任务都有自己的小按钮。正如前面所述，如果单击这些按钮中的一个，那么焦点将传递给那个窗口。
这种方式比较好，但是还有一种更方便的方法。按<Alt-Tab>键可以从一个任务切换到另一个任务，这样手就不必再离开键盘了。
当按下<Alt-Tab>键时，GUI将高亮显示一个特定的任务（您将在屏幕的中央看到一个小的图像，其意义非常明显）。再次按<Alt-Tab>键，下一个任务将高亮显示。
您需要做的就是按下<Alt>键，不停地按<Tab>键，直到定位至您希望的任务。释放这两个键，这个任务的窗口将获得焦点。
提示
为了从一个任务切换到另一个任务，需要不停地按<Alt-Tab>组合键。起初，这种方法可能有点慢，所以下面蛤出一个小技巧。
用您的左手大拇指按住左<Alt>键不放，用左手的中指不停地按<Tab>（现在大家可以试一试）。
为了以相反的顺序浏览任务，只需用<Alt-Shift-Tab>组合犍来替代<Alt-Tab>组合键即可（大家可以试一试）。
一定要花一点时间来练习掌握<Alt-Tab>和<Alt-Shift-Tab>组合键的探作。它们不仅会加快任务的切换，而且还有助于您改变组织工作环境的方式。



6.10 多桌面／工作空间
当使用GUI时，您所工作的基本空间称为桌面。正如第5章中讨论的，这一名称是一个隐喻。就这一点而论，在桌面上打开的窗口就像一个真实的桌子上面的纸张一样。
以上隐喻的含义并不深刻，因此我们不再采用它。相反，我希望您认为桌面是一个抽象环境，在这个环境中您可以组织您的工作。桌面的特征已经远远超出了屏幕的物理实物所对应的范围。如果您要掌握Unix工作环境注释的话，那么理解这些特征非常重要。
注释
在大约2000年之前编写的Yoga Sutras中，古代的圣人Patañjali提出的就是这一概念。在该书第2篇，第21节中，他写道（用原始的梵文书写）：Tadartthah eva drsyasya atma。
这句话可以翻译为：“Unix桌面的本质和职能主要是为用户的真实目标服务，解放用户。”
这里最重要的思想就是您可以拥有不止一个桌面，每个桌面都拥有自己的背景、自己的窗口、自己的任务栏等。从一个桌面切换到另一个桌面非常简单，而且当您这样做时，会感觉到正在切换到一个全新的系统。
名称含义
桌面、工作空间
在GUI中，桌面是基本的工作环境。桌面包含背景，窗口，任务栏等。
大多数桌面环境允许使用多个桌面。这样将带来一个优点，即能够创建多个外观和感观上相像的图形工作环境。
但是，名称“桌面”可能使人迷惑，因为它通常还用于指桌面环境本身，也就是整体上的GUI。基于这一原因，您经常可以看到将桌面称为工作空间（workspace），这样就更切合实际了。
例如，当使用KDE时，您使用“桌面”。当使用Gnome时，您使用“工作空间”。无论怎么称呼，它们都指同一件事情，而且抛除细小的细节，它们还以相同的方式工作。
从一个桌面／工作空间切换到另一个桌面／工作空间的方式有两种，您可以使用鼠标或者键盘。
在使用鼠标切换桌面／工作空间时，请查看屏幕底部任务栏的附近。您将看到一组小的方块，一个方块代表一个桌面。例如，如果您有4个桌面，那么这里将有4个方块，如图6-7所示（在本章后面）。为了切换到某个桌面，只需单击这个桌面的方块即可。尽管这听起来有点含糊，但是一旦您掌握了它事情就会变得简单。大家只需多加练习即可。
在使用键盘切换桌面／工作空间时，可以使用快捷键。根据桌面环境的不同，快捷键也有所不同，因此最好的办法就是查看“Shortcut Keys”文档（查找并单击Help图标）。
对于KDE，桌而快捷键是<Ctrl-Tab>和<Ctrl-Shift-Tab>。
对于Gnome，桌面快捷键是<Ctrl-Alt-Left>、<Ctrl-Alt-Right>、<Ctrl-Alt-Up>和<Ctrl-Alt-Down>（也就是说，在按住和键的同时按一个箭头键）。
使用桌面快捷键是如此的简单，或许您会很快地掌握它，从而不必再使用鼠标从一个桌面切换到另一个桌面。
一般而言，桌面环境默认提供4个不同的桌面。但是，如果您喜欢，可以添加任意多的桌面。为了添加桌面，只需在屏幕底部的一个小方块中单击鼠标右键。这将弹出一个上下文菜单。然后您就会看到一个类似于“Preferences”或者“Desktop Configuration”的菜单项。
在结束本节内容之前，我希望提出一个本章末尾还会再提及的思想。到目前为止，我已经展示了Unix工作环境如何使同时处理多个事情成为可能。在每个桌面中，您可以打开多个窗口，每个窗口运行一个独立的程序。您可以拥有多个桌面，而每个桌面都拥有自己的一组窗口。另外，通过使用快捷键，可以方便地从一个桌面切换到另一个桌面，而旦在一个桌面内，还可以从一个窗口方便地切换到另一个窗口。
我希望您思考下面的问题：给定所有这些资源，什么才是您组织工作的最佳方式呢？不久您将会明白，这一问题的答案对您的Unix体验非常重要。
提示
在组织工作时，可以将窗口从一个桌面移动到另一个桌面，右击窗口的标题栏。这样将弹出一个菜单，让您将窗口移动到选定的桌面上。



6.11 终端窗口
在第3章中，我们讨论了终端，以及以前如何使用它们访问多用户Unix系统（通过使用CLI或命令行界面）。现在，我们讨论在不使用实际终端的情况下如何访问Unix系统。实际上，我们运行一个模拟（充当）终端的程序。当在GUI下运行这样一个程序时，该程序模拟一个X终端（第3章末讨论过的图形终端）。
前面已经解释过，Unix的大多数功能要通过CLI才能发挥出来。这意味着在您阅读本书的过程中。要做的大多数事情就是在shell提示处输入命令（一条接一条），以及使用基于文本的程序。为了这样做，您需要访问终端。
很明显，我们不使用真正的终端。实际上，我们使用的是终端模拟器。那么问题是我们如何访问终端模拟器呢？
对于现代的Unix系统来说，方法有两种，而且两种方法都重要。我们现在就讨论其中一神（终端窗口），另一种方法（虚拟控制台）在下一节讨论。
在桌面环境中，所有的工作都是在窗口中完成的，因此只有在窗口中运行终端模拟程序才有意义。
这样做非常简单。所有的桌面环境都提供有一种启动终端程序的简单方法。只需打开主菜单就可以看到它。例如，在Gnome中，如果查看System Tools子菜单，您就会看到“Terminal”。在KDE中，如果查看System子菜单，您就会找到两个这样的程序“Terminal”和“Konsole”（稍后将解释KDE中为什么有两个这样的程序）。
当启动这样的程序时，屏幕上将出现一个窗口。在这个窗口中，有一个标准的CLI。作为示例，请看一看图6-7，这个图中有两个终端窗口。

在桌面环境中，您可以打开任意数量的终端窗口，在终端窗口中，可以使用标准的Unix CLI（命令行界面）输入命令，在这个例子中，打开了两个终端窗口。拥有焦点的活跃窗口是标题栏颜色较深的窗口。
第4章中讲过，shell是命令处理器。它显示一个提示并等待输入命令。然后它处理命令。当命令完成时，shell显示另一个提示，并等待下一条命令。
在我们的例子中，在第一个shell提示处，输入了命令date（显示当前时间和日期）。shell处理这条命令，然后显示另一个提示。
因为终端模拟器运行在窗口中，而且您可以拥有任意数量的窗口，所以您可以同时运行多个终端。尽管您可能奇怪为什么您希望这样做，但是这一时刻很快就会到来——一旦您成为一名有经验的Unix用户，需要同时让多个命令行程序工作（每个程序都位于自己的终端窗口中），您就会觉得这种事情再平常不过。
提示
大多数桌面环境都有一组图标，可以用来启动经常使用的程序（这些图标位于屏幕的顶部或者底部）。如果右击这一区域，将出现一个弹出式菜单，允许您添加或者删除程序（通过图标）。
我的建议是添加您喜爱的终端程序。采用这种方式，当您需要时，只需单击一个图标，就可以打开一个新的终端窗口。
这一点非常重要，建议您现在就花一点时间尝试一下。同时。您还可以通过删除不再使用的程序的图标来减少混乱。
正如前面所述，KDE有两个终端程序可供选择。实际上，对模拟终端的需求已经有很长一段时问了。所以产生了许多不同的终端程序，而且大多数桌面环境都提供多种终端程序供选择。
一些桌面环境允许直接从菜单中选择希望的终端程序（KDE就是这种情况，在其菜单中可以看到两个选项）。其他的桌面环境在菜单中只有一个Terminal项，但是可以将它改变为指向任意希望的终端程序（Gnome就是这种情况）。为了查看选项，只需在Terminal项上右击，然后选择“Properties”即可。
那么您应该使用哪个终端程序呢？严格地讲，这无关紧要，因为所有的终端程序都提供相同的基本功能：在一个窗口中提供CLI。但是，如果您喜欢别出心裁，那么Konsole程序特别适合您，因为它拥有许多其他终端程序中没有的有用特性。
例如，您可以在同一个窗口中运行多个CLI会话，每个会话拥有自己的标签。然后您可以通过单击标签或者使用快捷键<Shift-Right>和<Shift-Left>（也就是说按住键的同时按下向右箭头键或向左箭头键）从一个会话切换到另一个会话。您将会发现这些组合键特别方便。
我的建议是如果系统上有的话，就使用Konsole。它是一个通用程序，即使没有使用KDE，您的计算机上也可能安装育Konsole。一旦开始使用Konsole，一定要花一些时间阅读内置的帮助信息。该帮助信息非常容易理解，而且对您帮助很大。
名称含义
xterm、xvt、Konsole
当X Window刚被开发出来时，它提供了一个叫做xterm的终端程序，该程序模拟VAXstation IOO（VSIOO）图形终端（有关图形终端的讨论，请参见第3章）。最初版本的xterm于1984年夏天由一名麻省理工学院的学生Mark Vandevoorde开发。
（非常有趣的是，Vandevoorde开发的xterm是一个独立的终端模拟器，它与X没有关系。但是，在极短的时问内，xterm进行了彻底改动，被移植到新的X Window系统上，从那时起X Window系统就一直提供它，基于这一原因，人们为X Window终端保留了xterm这一名称。）
现代版本的xterm既可以模拟基于文本的终端（旧的DEC VT-102，与VT-I00非常相似），也可以模拟图形终端（Tektronix 4014）。在很长一段时间内，xterm是X中的主要终端程序。
1992年，Kent大学的John Bovey编写了xvt，一个替代xterm的新终端模拟器。尽管xvt或多或少地与xterm兼容，但是这个新程序的速度较快并且需要较少的内存（在那个时代这是一个大问题）。一个原因就是它只是一个基本的VT-I00模拟器，它并不支持Tektronix 4014（因此，名称xvt代表X Window VT-I00模拟器）。
自20世纪90年代开始，程序员们编写了许多基于X Window的终端程序，而且几乎所有的程序都或者基于xterm，或者基于xvt。1998年，一名德国程序员Lars Doelle发布了Konsole，这是一个全新的终端程序。Konsole是KDE项目的—部分，而且多年以来，它一直在不停地更新，因此，现在它是全世界功能最强大的终端模拟器之一。
顺便说一下，Konsole是“console”的德语单词。这是一个非常奇妙的巧合，因为正如第5章中所述，KDE程序的命名习惯以字母K开头。



6.12 虚拟控制台
1980年，我们前往一流的East Coast大学，访问校园中的最重要教授（Most Important Professor，MIP）。MIP拥有一个神奇的办公室，里面放着一张大桌子和7台不同的终端，所有这些终端都连接到一个功能强大的Unix系统上（参见图6-8）。
Insert 18333fig0608.png 图6-8 一名用户多台终端
在20世纪80年代。这是大学中“最重要教授”的桌子。MIP是如此的重要，他一个人就使用7台终端：6台基于文本的终端和1台图形终端（最右边的那个）。现在，当您使用自己的Linux计算机时，您拥有更出色的装备：7个内置的虚拟控制台（详情请参见正文）。
MIP向我们展示了他的办公室。“这些终端中有6台是字符设备，提供标准的命令行界面，”他解释道，“实际上，这台特殊的终端是控制台。”
等待了一秒钟，我们问：“难道控制台不足在计算机附近，或者至少应该在系统管理员的办公室吗？”
“大多数情况下是这样的，”MIP说，“但是我是一位非常重要的人物，所以为我准备了6台字符终端。我经常同时处理不止一个项目，因此将所有的终端让我自己使用，这样就比较方便。如果系统出现了问题，我可以让系统管理员来我的办公室使用控制台。”
“您是多么的和蔼可亲，”我们说，“那您真得使用所有6台终端吗？”
“的确如此，我使用所有6台终端。我是重要人物。我需要许多终端。但是，我有时候也让秘书使用一台。”
最后，MIP指着第7台终端，即最边上的那一台。“这是一台图形终端，非常特殊。”他说，“不错，这样的终端上只运行有限量的程序，因为我如此重要，所以必须有一台。”
我们向前跨越25年。您刚刚阅读了“最重要教授”的故事，您可能会想：“假如我自己有7台终端。这是不是太神奇了？我希望我是重要的人物。”
实际上，如果拥有自己的Unix计算机，那么您就是重要人物。所有现代的Unix系统都允许同时使用多个终端，其中有一个终端是图形终端。
此外，您还不必在自己的桌面上混乱地堆着不止一台显示器和键盘。Unix将为每个终端使用同一个显示器和键盘。您所需做的全部事情就是按快捷键从一个终端切换到另一个终端。
下面是Linux系统中多个终端的运转方式（其他系统与此相似）。
当启动Linux时，GUI（也就是桌面环境）自动启动。您可能不知道的是，实际上Linux同时为您启动了7个不同的终端模拟程序。它们称为虚拟控制台（遗憾的是，该名称易于引起误解，我将在下一节中讨论这一点）。
虚拟控制台#1-6都是全屏、基于文本的终端，用来使用CLI。虚拟控制台#7是图形终端，用来运行GUI。实际上，当桌面管理器启动时，您所看到的实际上就是虚拟控制台#7。其他6个虚拟控制台此时都不可见。
为了从一个虚拟控制台切换到另一个虚拟控制台，您需要按特殊的组合键。对于虚拟控制台#1，按组合键<Ctrl-Alt-F1>（也就是说，在按下<Ctrl>键和<Alt>键的同时按下<F1>键）。对于虚拟控制台#2，按组合键<Ctrl-Alt-F2>；对于虚拟控制台#3，按组合键<Ctrl-Alt-F3>，依此类推。
当按下这些组合键中的一个时，您将立即看到一个全屏的CLI终端。您可以根据需要使用6个这样的终端。为了返回到GUI（桌面环境）中，只需按组合键<Ctrl-Alt-F7>即可（记住，第7个虚拟控制台是图形终端）。
提示
从一个虚拟控制台切换到另一个虚拟控制台的快捷键实际上是<Alt-F1>（终端#1）至<Alt-F7>（终端#7）。但是，在大多数GUI中，这些键有其他的用途，因此还必须按下<Ctrl>键。
例如，假如您正在使用GUI（终端#7）。为了切换到终端#3，您需要按组合键<Ctrl-Alt-F3>。假如您正在使用一个CLI，为了切换到终端#4，可以按<Alt-F4>；为了切换到终端#1，可以按<Alt-F1>；依此类推，为了切换回终端#7（GUI），则需要按<Alt-F7>。
那么为什么您希望使用<Alt>自己而不是<Ctrl-Alt>呢？因为这样更简单更快速，而Unix用户希望事情尽可能简单快速。
当从一个虚拟控制台切换走时，在这个虚拟控制台中运行的程序仍然继续运行。例如，您在终端#4中启功了一个执行很长的任务（例如编译一个大型程序或者从Internet上下载大量的文件）的程序。然后您按下<Alt-F5>切换到终端#5进行其他的工作。过一段时间后，您可以按返回到终端#4，查看程序的运行情况。
这里又出现了一个问题，即为什么要在6个基于文本的虚拟控制台之间来回切换呢？为什么不在GUI中使用终端窗口和多个桌面呢？原因有多方面。
首先，基于文本的虚拟控制台使用整个屏幕，并且使用一种等宽字体显示字符。整体来讲，这是一种特别令人满意的CLI使用方式，要比GUI中的终端窗口（即便是最大化的窗口）好许多（大家可以试一试）。
其次，按<Alt-F1>、<Alt-F2>等组合键从一个命令行切换到另一个命令行是一种很酷的体验（大家可以再试一试）。
第三，如果桌面环境发生严重的问题，那么切换到虚拟控制台去解决问题将十分方便。例如，如果GUI失去响应，您通常可以按<Ctrl-Alt-F1>进入另一个终端。然后您可以登录来修复问题，或者重新启动系统。
为了完成我们的讨论，下面解释一下为什么要讲述“最重要教授”的故事。原因有两方面。
首先，我希望您意识到现代的Unix功能实际上有多强大。如果使用1980年的Unix，那么您将不得不共享终端，通常还要去一个终端室排队等候。如果您试图拥有自己的个人终端，那么您需要是一名重量级的人物。
事实是在1980年，计算机设备如此的昂贵，即便是大学中最重要的人物也不能在自己的办公室中放几台终端，更不用说7台了。然而现在，当您在PC上使用Linux时，您在自己的桌面上就可以拥有这么多的终端（实际上，FreeBSD提供8台终端）。
其次，我希望您注意多个虚拟控制台这一思想，实际上是四分之一世纪之前硬件实物的一个软件实现。以前的计算范例现在还有多少个仍然如此有价值呢？到目前为止，在本书中，我们已经遇到了两个：客户端和服务器系统（第3章）以及灵活可扩展的X Window设计（第5章）。除这两个之外。现在可以添加另一个基本原则。
Unix基于这样一种思想，即使用终端访问主机计算机，这一思想是如此的强大，以至于实际终端已经消失很久了，但是由它们启发而开发的系统仍然在茁壮成长。
名称含义
虚拟
在计算机领域，术语“虚拟”用采描述一些由软件模拟的对象。例如，本章中我们讨论的虚拟控制台就不是真实的，从该意义上讲，它们没有一个独立的物理存在，它们存在只是因为它们是由软件创建的。
一个更重要的例子就是虚拟内存这一思想，虚拟内存是一种在计算机中模拟出比物理内存更多内存的方法。例如，如果一台计算机有2GB的内存，那么操作系统可以通过用硬盘存放超量的数据的方式来模拟内存，从而提供4GB的虚拟内存（顺便说一下，Unix系统使用虚拟内存）。
术语“虚拟”来源于光学，光学是物理学的一个分支。假设您在镜子前面看一支蜡烛，当您看实际的蜡烛时，物理学家说您正在看“真实的”图像。当您看镜子中的蜡烛时，您就在看“虚拟的”图像。



6.13 唯一的控制台
在第3章中，我们讨论了控制台。这个术语可能使人有点迷惑，因此我们需要花点时间了解它。
以前，大多数Unix计算机都连接着许多终端。当有人希望使用系统时，他需要寻找一台没有人使用的终端进行登录。
其中有一台终端非常特殊，这台终端就是控制台，这台终端之所以特殊是因为系统管理员使用它来管理系统。在大多数情况下，控制台存放在一个上锁的房间内，其位置或者紧挨着主机计算机，或者在系统管理员的办公室内。
从物理上讲，控制台和其他终端一样，但是有两件事情使它们有所不同。首先，当Unix需要显示一个非常熏要的消息时，这个消息就会发送到控制台上。
其次，当系统引导到单用户模式（为了维护或者解决问题）时，只有控制台是激活的。通过这种方式，其他用户就不能登录系统，直到系统重新启动到多用户模式中。
现在，“控制台”通常用作终端的一个同义词，这容易使人迷惑。例如，刚刚讨论的虚拟控制台就不是真正的控制台。称它们为“虚拟终端”会更恰当一些。
本章前面提到的Konsole终端模拟程序也是这种情况。该程序由一名德国程序员编写，而且Konsole是德语版的“console（控制台）”。然而，这一名称不准确。当运行Konsole时，得到的是一个终端窗口，不是控制台。



6.14 选择与插入
当使用多个窗口工作时，每个窗口中都包含有自己的程序，所以有时候需要从一个窗口向另一个窗口复制或者移动信息。如果您使用的是Microsoft Windows或者Macintosh，那么您应该对复制和粘贴已经非常熟悉。
对于Unix来说，有两种不同的方法来复制数据。第一，X Window允许从一个窗口到另一个窗口或者在同—个窗口内选择和插入文本。第二，许多基于GUI的程序支持Windows类型的复制／粘贴功能（<Ctrl-C>、<Ctrl-V>等）。
这两种方法完全独立，并且工作方式不同，因此您需要同时学习如何使用这两种方法。我们首先从X Window系统开始，因为它相对比较简单。
X Window的选择／插入功能只针对文本，也就是字符。首先，您用鼠标选择一些文本（一会儿迸一步解释）。然后移动鼠标到希望插入文本的地方，按下鼠标滚轮。只要您一单击鼠标滚轮，所选择的文本就会插入。如果鼠标没有滚轮，则可以同时单击鼠标的左键和右键。
在选择文本时，首先将鼠标指针定位于希望选择文本的开始处。然后按住鼠标左键不放，在文本上拖动指针。在拖动指针的过程中，选中的文本会高亮显示（您可以打开一个终端自己试一试）。
另外。您还可以以另外两种方式选择文本。如果双击鼠标，则会选中一个单词；如果三击鼠标，则会选中整行文本（试一下，这些操作需要多加练习）。
尽管在阅读这一部分内容时，这些说明听起来可能有点复杂，但是一旦掌握了它们，选择和插入文本实际上相当快速容易。如果您坐在自己计算机酌前面，那么我建议现在就花一点时间，打开两个窗口，练习一下文本的选择和插入。如果可能，还可以让他人给您示范一下。
提示
因为是X Window提供的选择／插入功能，所以只能在GUI中使用它。在虚拟控制台中无法使用这一功能。
但是，有一个叫gpm的Linux程序将这一功能扩展到基于文本的虚拟控制台（#1～6）。
至于FreeBSD，也有一个相似的程序moused。如果您的系统上安装有gpm或moused（通常情况下默认安装），那么您可以在基于文拳的虚拟控制台上以与GUI相同的方式选择和插入文本。两者之间的唯一区别就是在插入文本时，虚拟控制台中单击的是鼠标右键，而不是鼠标的滚轮。



6.15 复制与粘贴
正如上一节所解释的，您可以使用X Window的选择／插入功能在一个窗口中或者两个窗口之间复制文本。除了选择和插入外，许多（但并不是全部）基于GUI的程序还支持一种完全不同的方式，即复制和粘贴。
Unix的复制和粘贴功能的工作方式与Microsoft Windows相同，甚至还使用相同的键和菜单。但是，与Windows不同，并不是所有基于GUI的Unix程序都使用复制／粘贴。您必须自己确定自己的程序是否支持这一功能。
在详细介绍细节之前，先给出一个简短的摘要：首先，您需要将数据“复制”或者“剪切”到“剪贴板”中。然后，再将数据从剪贴板中“粘贴”到任何有意义的地方。大多数时间复制的数据是文本，也就是字符。但是，您也可以复制图形，只要您使用的程序支持这样做。
为了进行复制／粘贴操作，需要理解下面的4个基本思想：
 
	剪贴板是一个看不见的存储区。
	当把数据复制到剪贴板时，原始数据不会发生变化。
	当把数据剪切到剪贴板时，原始数据将被删除。
	为了从剪贴板中复制数据，需要将数据粘贴到窗口中。

因此，为了将数据从一个位置复制到另一位置，需要复制和粘贴操作。为了将数据从一个位置移动到另一位置，需要剪切和粘贴操作。
无论何时，当您复制或者剪切数据时，剪贴板中的当前内容都将被替换，您再也无法取回它们。例如，假如剪贴板中包含有50段文本，然后您复制一个单独的字符到剪贴板中。那么，现在剪贴板中只包含这一个字符，而前面的50段文本不见了。
另一方面，当粘贴数据时，剪贴板中的内容不会发生变化。这意味着剪贴板中的内容将保持不变，直到您执行另一次复制或者剪切操作为止。这样将允许您多次粘贴相同的数据（当然，在重新启动或者关闭系统时，剪贴板中的内容就会丢失）。
那么如何进行复制、剪切和粘贴呢？首先，您必须选择希望放到剪贴板中的数据。这一步操作有两种实现方法。
第一，您可以使用鼠标。将鼠标指针定位到希望复制或者剪切的数据的开始处，然后按住鼠标左键，在文本上拖动鼠标指针。在拖动鼠标指针时，选中的文本就会高亮显示。
另外，知果需要选择的数据是可以键入的，那么您可以通过键盘进行选择。将光标定位到希望复制的文本的开始处，按住<Shift>键不放。在按住<Shift>键的同时，使用光标控制键移动光标，所经过的文本将被选中。
一旦选取了数据，就可以用3种不同的方式复制或者剪切数据。您可以通过<Ctrl-C>复制数据或者<Ctrl-X>剪切数据，也可以通过单击鼠标右键弹出一个菜单并选择“Copy”或者“Cut”来复制或剪切数据，还可以通过打开Edit菜单选择“Copy”或者“Cut”来复制或剪切数据。
同样，您可以用3种不同的方式来粘贴数据：将光标移动到希望粘贴数据的地方按<Ctrl-V>粘贴数据；或者单击鼠标右键弹出一个菜单选择“Paste”来粘贴数据：又或者打开Edit菜单，然后选择“Paste”来粘贴数据。
提示
如果在剪切或者粘贴过程中犯了错误，那么您可以通过<Ctrl-Z>或者选择菜单中的“Undo”取消上一次操作。
对于一些程序，按<Ctrl-Z>多次可以取消最近的多次操作。



6.16 以超级用户工作：su
为了保证系统的安全，Unix被设计成每个用户标识拥有一组有限的权限。例如，您可以删除自己的文件，但是不能删除其他人的文件，除非他人已授予您明确的权限。同理，作为一名普通用户，您不能修改或者运行影响系统整体性的程序。
在第4章中，我们已经讨论了一个观点：有时候，为了获得超出普通用户所拥有的权限，系统管理员有必要以超级用户的身份登录。例如，系统管理员可能需要在系统中添加一个新用户、修改某人的口令、升级或者安装软件等。
前面已经解释过，Unix系统中有一个特殊的用户标识root，它就拥有这样的权限。当您以root登录时，您就是超级用户，您可以做您想做的任何事情（很明显，root的口令是一个非常重要的秘密）。
如果您使用的是一个共享系统，例如学校或者单位的系统，那么会有人负责系统的管理，因此您不用担心。例如，如果您忘记了自己的口令，可以请求他人帮忙。但是，当您使用自己的Unix系统时，例如一台运行Linux或者FreeBSD的PC，您自己就是系统管理员，因此您必须知道怎样以超级用户的身份工作。
为了成为超级用户，您需要超级用户的口令（通常称为root口令）。如果在自己的计算机上安装Unix系统，那么在安装过程中系统将要求您选择root口令。
提示
一些Linux发行版设置成在安装过程中不创建root用户标识。在这种情况下，可以使用普通用户的口令作为超级用户口令。
提示
在任意一个Unix系统上，root口令都是您所拥有的最重要的信息。因此，您要记住它，而不是把它写下来。但是，如果由于某种原因，您碰巧忘记了自己计算机的root口令，那么这就是一个很大很大的问题。
以前，除了重新安装Unix系统之外，没有其他可供选择的方法。但是对于现代系统而言，还有一种方法来解决这一问题。详情请参见“附录E：忘记root口令的处理方法”。
一旦知道了root口令，有两种方法可以成为超级用户。第一种，在登录提示处，您可以以root登录。当系统初次启动或者使用虚拟控制台时，您可以以root登录。
另外一种，如果您已经作为一名普通用户登录系统，那么您可以使用命令su（substitute userid，替换用户标识）变成超级用户。
su命令允许您临时变成另一个用户标识。为此，只需在su命令后输入新的用户标识即可。下面举例说明。
假设您现在已经以harley登录系统，下面是一种可能的shell提示：
[harley]$

（在这个例子中，我们使用的是Bash shell.已经将shell提示设置为显示当前的用户标识。我们将在第13章中详细讨论shell提示。）
现在您输入命令su将用户标识变换到weedly。然后系统提示您输入weedly的口令。
一旦您输入了weedly的口令，当前shell就被挂起，系统将为weedly启动一个新shell。
[harley]$ su weedly
Password:
[weedly]$

当您结束weedly的工作时，您需要做的就是结束当前shell。输入exit命令就可以结束当前shell。一旦结束了新shell，您就会自动返回到原来的shell，即用户标识harley。
[weedly]$ exit
[harley]$

尽管您可以使用su命令变换到任何一个用户标识（如果拥有口令的话），但是su命令的主要用途还是变换到超级用户。在详细介绍之前，我希望先解释一件事情。
无论何时，当您登录时，Unix都会运行一些特定的命令为您的用户标识建立一个具体的环境（本书后面，当讨论shell时，我将示范如何定制这一过程）。假设您以harley登录后，输入了下述命令：
su weedly

您将用户标识变换成weedly，但是仍然在harley的环境下工作。如果希望同时变换用户标识和环境，则需要在su命令名称之后键入一个 -（连字符）。注意，连字符的两边都有一个空格。
su - weedly

现在您在weedly的环境中以weedly的名义工作了。当您输入exit命令时，将返回到harley环境中以harley的名义工作。
我知道这听起来有点神秘，但是，我向您保证，总有一天，它的价值会体现出来。现在之所以提它是因为我准备向您示范如何使用su命令变换成超级用户。当您这样做时，您要在超级用户的环境中工作，而不是在自己的环堍中工作，这一点很重要。
为了变换成超级用户，需要使用命令su，后面跟用户标识root。记住不要落下连字符。
su - root

现在系统向您询问一个口令。一旦您输入了口令，当前的shell将被挂起，系统将启动一个新的shell。在新的shell中，您的用户标识将是root，而且您将拥有完全的超级用户权限。
[harley]$ su - root
Password:
#

注意shell提示符已经变成了#。正如第4章中解释的，这表示您已经成为超级用户。
当您结束需要成为超级用户才能完成的工作时，键入exit命令，您将返回到自己的旧shell中：
# exit
[harley]$

为了方便起见，如果su命令没有指定用户标识，那么默认的用户标识是root，大多数时候您需要的就是这种方式。因此，下述两个命令是等效的。
su -
su - root

最后强调一句，如果您的系统由许多人共享，那么在作为超级用户时您必须加倍小心。这一方面有许多内容可以讲，但是所有的内容都可以概括成两个基本规则：
 
	尊重其他人的隐私。
	在键入之前认真思考一下。

重要提示
当以root登录时，您可以做任何想做的事情，但是这样可能导致错误，防止偶然产生问题（或者灾难！）的最好方法就是只在必要时临时以超级用户登录。
例如，在我的系统上，我一般以harley登录系统。当需要执行系统管理的任务时，我使用su命令变换成超级用户，直到完成超级用户的工作，然后我立即返回到harley。在完成超级用户的工作后，已经没有必要再继续以root登录，因为无论何时当我需要时都可以再变换成超级用户。
换句话说，就是在大多数时间里要做Clark Kent（即美剧《超人前传》中的人物，译者注），而不是超人（Superman）。



6.17 以超级用户执行一条单独的命令：sudo
正如上一节所述，作为超级用户的时间太长会非常危险：您可能不小心键入了导致故障的内容。另外，这样还有一个潜在的问题。
假如以root登录后，您碰巧觉得饿了。然后您离开计算机，准备去拿一些热奶油细燕麦粉蛋糕。在离开时，您出乎意料地与他人争论起来，争论南半球沉下去的水是否比北半球沉下去的水以相反方向流动要多。当您回来时，发现在您离开时，有一个聪明的家伙获得了对您机器的控制，充当超级用户删除了数百个文件。
当然，无论以什么用户标识登录，您都不应该离开自己的计算机。这就像离开自己没有上锁的汽车，并将钥匙藏在座位下面一样。但是，以root登录时离开自己的计算机就好比离开自己没有上锁的汽车时，发动机发动着而且门还开着。
防范这些不经意间错误的最好方法就是使用sudo命令。
sudo命令允许您以另一个用户标识执行一条单独的命令（名称sudo的意思是“替换当前用户标识，然后做一些事情”）。和su命令一样，sudo命令的默认用户标识为root。因此，为了以超级用户执行一条具体的命令，只需键入sudo，后面跟着这条命令即可：
sudo command

例如，为了以root用户标识执id命令，可以输入：
sudo id

（id命令显示您的当前用户标识。）
当使用sudo以root用户标识执行命令时，系统将要求您输入您的口令（不是超级用户的口令）。
作为超级用户，您可以运行任何自己希望的命令注释。下面举一个简单的例子，示范当您以root用户标识运行id命令时用户标识如何发生变换。不要担心您现在还不能理解全部输出。我希望您注意的是用户标识的名称（uid）如何变地。
[harley]$ id
uid=500(harley) gid=500(harley) groups=500(harley)
[harley]$ sudo id
Password:
uid=0(root) gid=0(root) groups=0(root)

为了方便起见，一旦您正确输入了超级用户口令，就可以在一定时间内不必再次输入口令而运行sudo命令。大多数系统的默认时间是5分钟，不过这一时间也可能发生变化。这意味着，如果您在5分钟之内使用sudo不止一次，那么您只需输入一次口令。
注释 您可能会奇怪这是不是一个安全问题。前面已经说过，当使用sudo命令时，系统只要求您输入自己的口令，而不是超级用户的口令。这是不是意味着，在一个共享系统上，任何人都能够使用sudo以超级用户的名义执行命令？
答案是否定的，这是因为并不是所有人都允许使用sudo命令，如果您的用户标识位于一个特殊的列表上，那么您才可以使用sudo命令。这个列表保存在文件/etc/sudoers中，而且它只能被超级用户修改（当我们在第23章中讨论了Unix文件系统之后，您就会理解该文件名称的含义）。
名称含义
su、sudo
su（substitute userid）命令允许您变换到另一个用户标识。sudo（substitute the userid and do something）命令允许您以另一个用户标识的名义执行一条单独的命令。
名称su的发音是两个单独的字母“ess-you”，而名称sudo的发音听起来像“pseudo".实际上，刚开始听人说sudo时，您可能会迷惑，因为听起来就好像在说”pseudo“。
su和sudo的使用是一种习惯，不仅可以作为名称，还可以作为动词。例如，我们偷听一下两个喝多了酒的Unix人士的谈话。
人物1：“I have an idea. Let’s edit the password file just for fun. All we have to do is pseudo the vipw command.（我有一个主意。让我们为了好玩编辑一下口令文件吧。我们需要做的就是使用sudo执行vipw命令。）”
人物2：“Ahh, that’s too lame. Let’s ess-you instead. I like to live dangerously.（哈哈，那也太差劲了，我们还是使用su吧。我喜欢冒险的生活。）”



6.18 配置文件
我们已经讨论过，有时候为了执行特定的任务，有必要成为超级用户。如果您管理着一个拥有多个用户的系统，那么“我把口令给忘了”这类事件肯定时有发生。但是，当您是唯一用户时（在自己的PC上运行Linux或者FreeBSD），这种事情会经常发生吗？
答案是当您拥有自己的系统时，不必像那样经常成为超级用户。但是，在必要时，有时候也要成为超级用户。特别是，当您希望执行一个要求特殊权限的重要功能时。
大多数Unix程序是这样编写的，即可以通过编辑一个配置文件来定制程序。配置文件中包含有程序需要读取的信息，通常是在程序启动时读取。该信息影响程序的工作方式。
例如，在本章前而，我们讨论了当Unix引导到一个特定的运行级别时的启动过程。该过程依赖于。个叫inittab（参见下面）的特定配置文件中的信息。
当安装新软件时，配置文件特别重要。多半情况下，软件使用一个配置文件，如果希望设置特定选项，则需要修改这个文件。在大多数情况下，随软件一起提供的文档中会详细解释配置细节。
对于某些软件来说，有一些易用的程序可以帮助修改配置文件。例如，在桌面环境中，提供有基于菜单的程序，可以使用它们来选择参数及指定选项。您可能不知道，所有这些参数和选项都存储在一个位于某个地方的配置文件中。当您“应用”修改时，程序根据您的指令将全部修改更新到配置文件中。
尽管这是一种修改配置文件的方便方法，但是更重要的是您要学习如何自己编辑这样的文件，原因有以下几点。
首先，人多数程序没有提供基于菜单的配置程序，因此，如果希望进行修改的话，您不得不自己修改。
其次，自己修改配置文件要比使用程序修改快（而且更有乐趣）。
第三，即便有菜单驱动的程序，也不可能允许访问所有可能的选项和参数。为了真正知道有什么选项和参数可用，您不得下查看配置文件。
最后，当查看配置文件时，您可以了解底层程序如何运作。程序员通常都会在配置文件中添加注释。有时候，真正理解程序更微妙部分的唯一方式就是阅读程序的注释。
提示
在Unix中，鼓励您查看任意系统文件的内部，包括配置文件。
在安全编辑配置文件之前，必须满足一些要求。首先，必须习惯以超级用户工作。
其次，必须能够很好地使用文本编辑器。最好的文本编辑器有vi（第22章中讲授）和Emacs。
最后，一般意义上讲，必须知道自己正在做什么。稍后您将会明白这一点。
您可能奇怪，Unix的配置文件与Microsoft Windows的配置文件有什么不同昵？在Windows中，程序将配置信息存储在两个地方：注册表或者（有时候）.ini文件。但是在Windows中，不鼓励Windows用户修改注册表。这是因为如果将注册表破坏的话，您可能会遇到大麻烦。此外，注册表内容的文档性不好。实际上，许多注册表的条目根本没有文档。
Unix采用一种完全不同的原理。在Unix中没有集中的注册信息。实际上，每个程序都允许拥有自己的配置文件。此外，配置文件的内容也是文档化的。在Unix中，鼓励用户阅读配置文件并修改配置文件（当合适时）。
当然，如果不正确地修改了配置文件，也有可能导致问题。但是，这一问题只局限于这个特定的程序，而且在大多数情况下，这种问题也容易修复。
提示
在蝙辑任何重要文件（例如配置文件）之前，最好先对文件做一个备份。这样，如果出现了问题，还可以恢复原始的配置文件（第23、24和25章将介绍文件的操作）。
下面示范一下我如何去做。假设我希望编辑一个叫harley的文件，而且这天的日期是2008年12月21日。在开始之前，我先为这个文件复制一个副本，并将副本命名为harley-2008-12-21。然后，如果出现了问题，我就可以将这个文件复制回谊文件的最初名称。
为什么不使用harley-或者harley-original或者harley-old这样的名称呢？这样虽然也行，但是有时候我希望在结束工作之后仍然保留备份文件。通过在文件名称中嵌入日期，我可以知道备份文件创建的时间。



6.19 浏览配置文件
在上一节中，我告诉您除非您知道自己要做什么事情，否则不要编辑配最文件。但是，没有什么理由不允许您浏览配置文件，我们可以只是看看文件里面有什么内容。
下面提供了几个有趣的配置文件。为了浏览配置文件，可以使用一个叫less的程序。less的任务就是每次一屏地显示一个文件的内容。
我们将在第21章中详细讨论less（包括它的名称）。现在要告诉您的是，为了显示一个文件的内容，只需键入less命令，后面跟着文件的名称即可。例如，为了查看名为/etc/passwd的文件，可以使用命令：
less /etc/passwd

一旦less启动，它将向您显示第一屏的信息。如果要向前移动，可以按<Space>键；向后移动，按<b>键：查看帮助，按<h>键；退出less，按<q>键。这些就是您现在所需的全部技能。
下面提供了一系列您可能感兴趣的配置文件。查看它们不需要变换成超级用户（如果要修改它们则需要）。
如果不能理解所看到的内容，不用担心。学完本书后，您就会理解了。特别是，在阅读了第23章的内容之后，您就会理解这些文件名称的含义。这些文件可以在大多数Linux系统下找到。如果您使用一个不同类型的Unix，则可能有一些文件拥有不同的名称。
/boot/grub/menu.lst：关于计算机上可以引导的操作系统的信息。

/etc/hosts：系统己知的一列主机名称和IP地址。

/etc/inlttab：不同运行级别的定义。

/etc/passwd：每个用户标识的基本信息（实际口令是加密的，而且保存在其他地方）。

/etc/profile：当一个用户标识登录时，系统自动执行的命令。

/etc/samba/smb.conf：Samba的配置信息，Samba是一个允许Unix系统和Windows系统共享文件和打印机的工具。



6.20 系统关闭与重新启动：init、reboot、shutdown
在本章开始时，我们讨论了登录过程中发生的事情。现在是时候讨论结束工作时应该做什么了。
基本而言，您有两个选择。一种是关机，这种方式将停止Unix并关闭计算机：另一种是重新启动，这种方式将先停止Unix，然后再启动。在菜单中选择或者键入命令都可以执行这两种动作。
在桌面环境中，通过打开主菜单，选择“Logout”（或者其他相似的命令）可以关闭或者重新启动系统。作为注销过程的一部分，您可以选择关闭或者重新启动系统。如果不是这样，那么当您发现自己位于登录屏幕时，可以单击“Shutdown”或者“Reboot”关闭或重新启动系统。
使用GUI的方式很单调，通过输入命令关闭或者重新启动系统显然更有趣。在讲授这些命令之前，我们先回忆一下运行级别的思想。如果回头看图6-1，那么您会发现6种不同的运行级别，每种运行级别将导致Unix以一种特殊的方式运行。
通常，为了启动系统，要在启动过程中选择一种运行级别。例如，运行级别5将把Linux启动到多用户的GUI模式。
但是，有两种运行级别有特殊的含义。运行级别0终止系统（也就是使系统关闭）。而运行级别6将重新启动系统。因此，当从菜单中选择“Shutdown”时，就如同修改到运行级别0；当从菜单中选择“Reboot”时，就如同修改到运行级别6。
您现在可能已猜到，几乎所有可以在Unix中通过菜单完成的事情，都可以通过键入命令完成。修改运行级别的命令是Inlt。
为了使用命令init，您需要成为超级用户。一旦成为超级用户，输入该命令，后面跟上希望修改的运行级别就可以对运行级别进行修改。例如，您可以通过修改到运行级别6重新启动系统：
sudo init 6

如果希望关闭系统，则可以修改到运行级别0：
sudo init 0

如果敢于尝试，您还可以修改到其他运行级别，看看会发生什么情况。
尽管可以使用init命令来重新启动或者关闭系统，但是它并不是为日常使用设计的。实际上，在日常操作中，我们通常使用其他两个命令：reboot和shutdown。
reboot命令非常简单。只需输入这个命令，系统就会变换到运行级别6：
sudo reboot

shutdown命令稍微有点复杂，因为您必须指定何时关闭系统。选择有许多种，最简单的一种就是使用单词now：
sudo shutdown now

键入这个命令就告诉系统立即变换到运行级别0。



6.21 系统启动或者停止时发生什么事情？Dmesg
在系统启动或者关闭过程中，Linux在控制台上显示许多消息。这些消息大多数与系统硬件组件的发现和配置相关。其他消息则与启动过程中包含的服务的启动和停止相关，或者与系统一旦启动后将在后台运行的进程有关。
所有这些内容的细节已经超出了本书的讨论范围。但是，看看这些消息也很有趣。
在系统启动时，许多消息都是一闪而过，根本就来不及仔细阅读，更不用说领会它们的含义了。但是，一旦您登录系统，就可以在空闲的时候显示启动消息。只需在命令行上输入下述命令即可：
dmesg | less

尽管启动消息看上去神神秘秘，最终您还是能够理解它们的注释。
注释
如果您是一个男孩，您生命中出现了一位特殊的女孩，那么下面示范一个打动她的特殊方法。
在一个星期五的晚上邀请您这位特殊女孩过来，当她过来后，对她说：“下面我给你找一个好玩的东西。”
然后将dmesg命令的输出展示给她。如果知识足够渊博，那么您可以让她挑出任意消息，然后你解释给她听。
根据我的研究，边听解释，边吃比萨，边喝不含咖啡因的饮料，这种方法会特别有效。
dmesg命令的任务就是显示启动消息。但是，启动消息太多，当您只输入dmesg命令本身时，大多数消息在您阅读之前就会从屏幕上滚动过去（试一试）。
为此，可以使用上面所示由三部分组成的dmesg命令，即在dmesg命令之后跟一个l（竖线）字符，后面再加上less。这样将运行dmesg命令，并将它的输出发送到less命令，而less命令每次只显示一屏幕的内容。竖线创建所谓的“管道线（pipeline）”（我们将在第15章讨论管道线，在第21章中讨论less命令）。



6.22 同时做不止一件事情：II
我们从讨论人类和计算机的特征出发开始本章的讨论。在本章前面，我解释道，作为人类，我们的记忆力有缺陷，无法同时关注多件事情。我们可以做的是处理复杂的心理活动，同时每当必要时，就会在不到一秒的时间内从一种想法转换到另一种想法。
计算机在存储和恢复数据方面要比人类快速得多，而且还更准确。计算机还可以特别快地执行简单明了的任务。在处理任务时，计算机可以在不到一毫秒的时间内从一个任务转换到另一个任务。
人类可以思考和制定策略，而计算机可以分开做许多事情（同时不把各种事情混在一起）。这样，机器能够弥补我们头脑的缺点，而我们的头脑又与机器令人惊骇的能力互补。当采用正确方法时，可以使人类和计算机以这种方式融合在一起，生成一个既不是人类也不是计算机，但是比这两部分之和强大许多的结果。
将人类和计算机连在一起的胶合剂是用户界面。在Unix中，用户界面有两种：GUL（桌面环境）和CLI（命令行）。
在本书的剩余部分，我们主要集中在CLI上。换句话说，我们将在命令行上键入命令，并学习如何使用基于文本的程序。为了做好这些，您必须熟练地同时使用终端窗口、常规窗口、虚拟终端和多桌面／工作空间。
最终的目标就是在做某些事情时，不必思考就知道如何去做。对于开车、弹奏乐器或者做饭，您应该已经知道如何去做。我希望您能够坐在计算机前面，使用Unix处理心理活动，执行相同类型的动作。
因为人与人各不相同，所以我不能讲授如何理解瞬间的心理活动。您需要自己开发这方面的技能。我所能做的就是通过指出您可以立即使用的神奇工具，帮助您集中注意力。首先，概括介绍一下Linux的默认工作环境。
在Linux中，有6个基于文本的虚拟控制台，第7个虚拟控制台包含有桌面环境（GUI）。
在桌面环境中，有4个不同的桌面／工作空间，每个控制台都拥有自己的CLI，包括终端窗口。
从一个窗口到另一个窗口，从一个虚拟控制台到另一个虚拟控制台，复制和粘贴文本都是允许的。此外，普通用户和超级用户一样，都可以进行这些操作。
在操纵工作环境时，可以使用下述快捷键。
在KDE中，从一个桌面切换到另一个桌面：
<Ctrl-Tab>  <Ctrl-Shift-Tab>

在Gnome中，从一个工作空间切换到另一个工作空间：
<Ctrl-Alt-Lefi>  <Ctrl-Alt-Right>  <Crrl-Alt-Up>  <Ctrl-Alt-Down>

在桌面或者工作空间巾，从一个任务切换到另一个任务：
<Alt-Tab>  <Alt-Shifi-Tab>

在GUI中，切换到一个基于文本的虚拟控制台：
<Ctrl-Alt-FI> ... <Ctrl-Alt-F6>

以一个基于文本的虚拟控制台切换到另一个虚拟控制台：（其中<Alt-F7>切换到GUI）
<Alt-F1> ... <Alt-F7>

在GUI中复制文本：使用鼠标选择文本，然后单击鼠标滚轮。
在虚拟终端间复制文本：使用鼠标选择文本，然后单击鼠标右键。
在基于GUI的程序中，复制、剪切、粘贴数据：
<Ctrl-C>  <Ctrl-X>  <Ctrl-V>

提示
Unix是目前拥有最好的用户界面的系统。



6.23 练习
1. 复习题
 
	什么是时间片？时间片的典型长度一般有多长？
	什么是Unix CLI？什么是GUI？
	什么是运行级别？此时，Fester Bestertester正坐在演讲厅的后面听一个有关动物饲养的冗长无味的演讲。为了保持清醒，Fester在他自己的膝上型电脑上玩一个基于GUI的游戏。 Fester的计算机现在的运行级别是什么呢？在某校园内，Unix系统管理员关闭系统并重新启动系统，从而解决重要的硬件问题。这时系统管理员的计算机的运行级别又是什么呢？
	在您自己的Unix系统上，谁来充当超级用户呢？
	什么是虚拟控制台？如何从一个虚拟控制台切换到另一个虚拟控制台？

2. 应用题
 
	命令who（在第8章讨论）显示当前登录到系统的用户标识列表。如果一个用户标识登录系统不止一次，那么命令who会显示出这种情况。一个接一个地登录到每台虚拟控制台，然后切换到GUI，打开一个终端窗口，并输入命令who，您会看到什么内容呢？
	能够从一个桌面切换到另一个桌面，而且能够快速地复制和粘贴数据是十分重要的技能。在GUI中，打开两个终端窗口，每个终端窗口都位于自己的桌面中。在第一个桌面中，在终端窗口中输入命令date（显示时间和日期）。将这个命令复制到剪贴板中。现在切换到第二个桌面，将这个命令粘贴到另一个终端窗口中。然后，使用两个基于文本的虚拟控制台重复上述练习。哪一组复制和粘贴操作比较适合您呢？为什么？

3. 思考题
 
	一些Linux发行版已经进行了设置，从而在系统安装过程中不创建root用户标识。
 在这种情况下，常规的口令充当超级用户口令。为什么Linux发行版要这样设置呢？这样设置有什么优点，又有什么缺点呢？
	为什么许多人都相信他们可以同时思考不止一件事情呢？像Unix这样进行快速、多任务处理的计算机系统有这样的信念会有什么结果呢？这种思考是有益的还是无益的？对您个人而言，想一想边开车边聊电话或看文本消息是不是可以？其他人这样做时又会怎么样？
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Last login: Sat Sep 20 08:33:17 from nipper.harley.com

harleyeweedly:$ date
Mon Sep 29 10:34:36 PDT 2008
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