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·增加了课后习题，使得本系列书更加适合读者自我检测和学校教学使用；
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《零基础学Java Web开发　第2版》

《零基础学Visual C++第2版》

《零基础学Visual Basic第2版》

《零基础学JavaScript第2版》
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《零基础学SQL》

《零基础学Linux C程序设计》
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《零基础学算法》

《零基础学计算机英语》

光盘内容

本系列书有配套光盘。光盘的主要内容如下：

·书中所涉及的程序源代码；

·多媒体语音教学视频；

·教学PPT；

·免费赠送的大量编程电子图书和编程视频。

技术支持
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前言



SQL Server 2008数据库是微软精心打造的企业级数据库平台产品，已经被越来越多的企业使用，许多用户对SQL Server 2008数据库还并不了解。市场上讲述SQL Server 2008数据库应用、开发、管理的计算机书已经出版了一些。但由于该数据库产品发布的时间还不长，而且产品的结构较以前版本发生了较大的变化，内容也增强了许多；市场上大部分的相关书籍以讲解具体概念、或者分专题讲述的居多，不适合初学者从起步到使用、从使用到管理、从管理到开发的递进式学习过程。

为了使读者快速地掌握SQL Server 2008数据库的开发与管理等实用技术，笔者编写了本书。本书根据读者一般的学习习惯，以循序渐进的方式，通过讲解官方经典案例，给各层次的读者一个适度的学习空间，让读者学习数据库知识的同时，掌握实际使用SQL Server 2008数据库平台解决实际工作中问题的方法。

本书内容

本书共分为四篇，循序渐进地讲述了SQL Server 2008数据库从基础知识到一般操作、从数据管理到系统管理、从新技术新功能到数据库开发等全方位的知识。

第一篇（第1章～第4章）讲述了SQL Server 2008数据库知识的基础，从准备SQL Server 2008的使用环境和安装数据库开始到数据库的基本构成。本篇还重点讲述了微软针对SQL Server 2008产品定制的企业级案例AdventureWorks 2008数据库的背景与应用环境。帮助读者理解该案例，方便后续的练习和测试。

第二篇（第5章～第14章）讲述了SQL Server 2008数据库的主要数据对象的一般操作，包括表、视图、存储过程等数据对象的创建、修改等操作。本篇还重点讲述了T-SQL语言的主要知识，为读者进一步地学习SQL Server 2008高级功能奠定基础。

第三篇（第15章～第25章）介绍了SQL Server 2008数据库的主要管理工具，讲述了其系统管理技术，包括XML、SSIS等高级特性。该部分有助于数据库管理员和开发人员实现数据库的设计、使用和管理，也有利于形成对SQL Server 2008数据库的系统性思考。

第四篇（第26章～第28章）通过多个案例讲述了SQL Server 2008数据库的应用开发、网站开发的一般开发方式和过程，并结合微软的VS.NET开发工具，详细讲述该过程。

本书关于AdventureWorks 2008示例数据库的说明和T-SQL语法结构，摘自微软的SQL Server联机丛书，以维持其官方的权威性及一致性。

本书特点

·本书的编排采用循序渐进的方式，适合初学者逐步掌握复杂的SQL Server 2008数据库知识。

·本书重点介绍了微软的官方案例，并为读者理解和实践奠定基础。

·本书采用了大量的实例，讲述SQL Server 2008数据库的基本功能和企业特性。

·所有实例都具有代表性和实际意义，着重解决工作中的实际问题。

·对于有特点的实例进行详细地解释和分析，帮助读者理解和模拟实践。

·对于工作中经常遇到的问题，需要注意的关键点予以特别注释。

·按递进关系进行案例组织，使用新旧的知识点时相互关联，对比分析易于理解。

·本书采用图示、案例、代码详解等多种方式进行讲解，系统性强、可用性强。

本书适合的读者

·学习SQL Server 2008数据库管理的学员。

·学习SQL Server 2008数据库开发的学员。

·使用SQL Server 2008数据库的操作人员。
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第一篇　SQL Server 2008数据库基础






第1章　SQL Server 2008数据库



SQL Server 2008是微软的一个重要的产品版本，它推出了许多新的特性和关键的改进，使得它成为迄今为止的最强大和最全面的SQL Server版本。本章将主要讲解Microsoft SQL Server 2008的基础知识及其安装和使用方法。

本章重点：

·了解数据库发展基本常识。

·掌握SQL Server 2008安装及排除在安装过程中遇到的困难。

·了解SQL Server 2008新增特性。

·了解SQL Server 2008基本架构。




1.1　SQL Server简介



本节主要介绍SQL Server的发展历史和特点，通过对数据库的发展历史和SQL Server发展历史的了解，使读者更好地确定学习目标。



1.1.1　SQL Server发展史


1946年世界上第一台计算机“ENIAC”的诞生标志着人类进入了计算机时代。使用计算机中所必须面临的一个问题就是信息的存储。早期的计算机是将信息通过打孔的方式存储在纸上，但是这种存储的方式既不容易检索也不便于修改。后来随着磁存储介质的发明，信息才以文本文件或二进制文件的形式存储。这种以单独的文件来存放信息的方式叫做文件处理系统（File-Processing System）。

不同的信息被存放在不同的文件和不同的路径下，人们编写不同的应用程序来记录和处理需要的文件。文件处理系统的缺点如表1.1所示。

传统的文件处理系统不支持以一种方便而高效的方式去获取所需数据。随着计算机的普及，需要处理的数据不断膨胀，在处理几百万条、几千万条数据的情况下，文件处理系统已经无能为力了。而且随着需要处理业务的不断复杂化，数据完整性问题、原子性问题、并发操作问题、数据安全问题等更使文件处理系统日益不负重荷。在这种情况下数据库管理系统（Database Management System,DBMS）应运而生。




数据的存储和检索是早期数据存储的主要方式，网状数据模型和层次数据模型描述数据、数据联系、数据定义和数据一致性约束。1970年，美国IBM（主要产品DB2）公司的E.F.Codd发表的著名论文“A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks”中首先提出了关系数据模型。后来Codd又提出了关系代数和关系演算的概念、函数依赖的概念、关系的三范式，为关系数据库奠定了理论基础。接着各大数据厂商都推出了支持关系模型的数据库管理系统，标志着关系数据库系统新时代的来临。

1989年Sybase和Ashton-Tate公司合并开发了数据库产品SQL Server 1.0。而Microsoft为了能在关系数据库市场与Oracle公司和IBM抗衡，其在1992年劝说Sybase公司进行5年合作，共同研发数据库产品，并在之后推出了应用于Windows NT 3.1平台上的Microsoft SQL Server 4.21版本，从此标志着Microsoft SQL Server的正式诞生。

20世纪90年代，数据库市场百花齐放，竞争十分激烈。SQL Server的早期版本由于其自身的不足，仅局限在小型企业和个人应用上。1998年SQL Server 7.0的推出才使SQL Server走向了企业级应用的道路。而随后发布的Microsoft SQL Server 2000更是一款优秀的数据库产品，凭借其优秀的数据处理能力和简单易用的操作使得SQL Server居于世界三大数据库之列。SQL Server的更新换代情况如表1.2所示。




虽然SQL Server 2000成为世界上数据库三巨头之一，但是与Oracle和IBM的DB2相比，SQL Server2000在数据处理效率、系统功能和市场占有率上仍有比较大的差距。到2004年，据IDC统计，Oracle的市场占有率为41.3%，而IBM和微软市场份额则分别为30.6%和13.4%。自从2000年微软发布SQL Server 2000以后，五年内一直没有对SQL Server进行大的版本升级。

2005年SQL Server 2005的发布可谓是微软在数据库市场投放的重磅炸弹，SQL Server 2005不愧为“十年磨一剑”的精品之作，其高效的数据处理、强大的功能、简易而统一的界面操作，以及诱人的价格立即受到众多软件厂商和企业的青睐。SQL Server的市场占有率不断提高，微软和Oracle、IBM又站在了同一起跑线上。

3年后，SQL Server 2008在原有SQL Server 2005的架构上做了进一步的更改。除了继承SQL Server 2005的优点以外，还提供了更多的新特性、新功能，使得SQL Server上升到新的高度。这些新特性在以后的学习中我们都会一一学到。



1.1.2　SQL Server 2008新特性


SQL Server 2008添加了许多新特性，如数据集成功能、改进了分析服务、报告服务以及Office集成等。下面将一一解析这些新功能。

1.SQL Server集成服务（SSIS）

它的前身是SQL Server 2000的导入导出工具，现在SSIS是一个嵌入式应用程序，用于开发和执行ETL（解压缩、转换和加载）包。集成服务功能包含了实现简单的导入导出包所必需的Wizard导向插件、工具以及任务和非常复杂的数据处理功能，并且它在处理较大文件的性能上得到了提升。SSIS引擎将更加稳定。

Lookup在SSIS中用来获取关联信息。例如，从CustomerID查找Customer Name，获取数据集。Lookup要处理上百万行的数据集，因此性能较差。SQL 2008对Lookup的性能作出更进一步改进，而且能够处理像ADO.NET、XML、OLEDB和其他SSIS压缩包等数据源。

SQL Server 2008的MERGE命令很简单，用一个语句就可对行进行数据操作。下面的例子就是如何用MERGE命令来把列表插入已存在的数据库中。除了这些列表中还可以加入其他一些部分。如果没有MERGE语句，就需要执行两个命令才能完成。第一个命令查找匹配的Description然后更新。第二个命令查找不匹配项然后插入。有了MERGE，一个语句就可以完成这两个任务，从而大大提高了工作效率。步骤如下：





01 MERGE InventoryMaster AS imaster//归并命令





02 USING（SELECT InventoryID,Descr FROM NewInventory）AS src





03 ON imaster.InventoryID=src.InventoryID





04 WHEN MATCHED THEN





05 UPDATE SET imaster.Descr=src.Descr





06 WHEN NOT MATCHED THEN





07 INSERT（InventoryID,Descr）VALUES（src.InventoryID,src.Descr）；





2.SQL Server分析服务（SSAS）

SQL Server 2008 Analysis Services（SSAS）也有了相当大的改进和增强。Block Computation也改进了其立体分析的性能。

SSAS 2008的可缩放性、高级分析能力以及强大的Microsoft Office互操作性。在性能、可伸缩性以及开发人员工作效率方面的改进，用户可以创建企业规模Online Analytical Processing（联机分析处理）解决方案。Unified Dimensional Model（统一维度模型）可以合并数据访问，并提供多种分析功能，同时还与Microsoft Office和开放式可嵌入体系结构进行高级集成，可以方便快捷地接近每位用户，并对企业范围内的用户实现可操作的功能。

3.SQL Server报表服务（SSRS）

SSRS的功能得到改进，可以处理多种数据源中的信息。另外，在报表的设计和完成之间有了更好的一致性。SQL SSRS 2008还包含了跨越表格和矩阵的TABLIX。Application Embedding允许用户单击报表中的URL链接，并通过Web来管理这些表。

4.Microsoft Office 2007

SQL Server 2008能够与Microsoft Office 2007完美地结合。

（1）SQL Server 2008与Microsoft Office Excel

电子表格应用于联机分析处理分析、数据挖掘和报表渲染的接口。它们的完美结合加强了终端用户访问和分析从SQL Server 2005分析服务获得的数据的能力。Excel与分析服务的紧密集成使终端用户可以轻松地使用分析服务的特性，通过使用计算机里的工具以想要的任何方式来轻松地建立“切片和切块”数据的Microsoft PivotTable动态视图，使用户可以从Excel执行中收获更多。

为了更好地服务于每个用户，使零基础人员在熟悉的Office环境中，利用SQL Server 2005分析服务的非常复杂的数据挖掘算法。用户可以直接在Excel和Visio中执行复杂的分析。

（2）SQL Server 2008与Microsoft Office Word

人们熟悉的Word处理应用程序，它可以作为报表的一种形式。这个令人期待的用于Microsoft Word的报表渲染器，作用于以Word格式来渲染SQL Server 2008报表服务的报表。

（3）SQL Server 2008与Microsoft Office Visio

Visio这个画图应用程序可以实现注释、增强和展示图形化数据挖掘视图等功能。其在与SQL Server 2008的合作下，可以呈现决策树、回归树、集群图和依赖关系网络。也可以在Visio中将数据挖掘模型保存为内嵌，还可以保存成一个网页。

（4）SQL Server 2008与Microsoft Office SharePoint Server

用它作为一个用于提供一个放置你所有的企业级商业智能的内容和工具的中央位置的中央组件，根据需要所有人都可以查看和及时地分析视图、报表和关键绩效指标，并与它们进行交互。与SQL Server 2008的完美结合可以使用一致的用户接口来管理和查看报表。



1.1.3　SQL Server 2008架构介绍


Microsoft SQL Server 2008适用于大规模联机事务处理（OLTP）、数据仓库和电子商务应用的数据库和数据分析平台。SQL Server 2008是一个数据库平台，为用户提供了一个安全可靠的高效的平台。

SQL Server 2008功能模块众多，但是从总体来说可以分为两大模块：数据库模块和商务智能模块。数据库模块除了数据库引擎以外，还包括以数据库引擎为核心的Service Broker、复制、全文搜索等功能组件。而商务智能模块由集成服务（Integration Service）、分析服务（Analysis Service）和报表服务（Reporting Service）三大组件组成。SQL Server 2008各组件之间的关系如图1.1所示。

数据库引擎是整个SQL Server 2008的核心所在，其他所有组件都与其有着密不可分的联系。图1.2所示的是SQL Server 2008的总体结构。协议（Protocol）、查询引擎（Query Compilation and Execution Engine）、存储引擎（Storage Engine）和SQLOS（SQLOS API）是数据库引擎的四大组件。由客户端提交的SQL命令都要和这四个组件进行交互。




图　1.1　SQL Server 2008各组件之间的关系




图　1.2　SQL Server 2008架构

·协议层收到客户端的请求命令将它转为关系引擎能够识别的形式。协议层还可以把查询结果、转台信息和错误信息等从关系引擎中获取出来，然后将这些获取到的信息发送到客户端并能转换成使其识别的格式。

·查询引擎来处理协议层发过来的SQL命令，对SQL命令进行解析、编译和优化。如果查询引擎检测到SQL命令需要数据就会向存储引擎发送数据请求命令。

·存储引擎收到关系引擎的数据请求命令后负责数据的访问，包括事务、锁、文件及缓存的处理。

·SQLOS层被认为是数据库内部的操作系统，它负责缓冲池、内存管理、线程管理、死锁检测、同步单元和计划调度的操作。




1.2　SQL Server 2008数据库安装过程



前面对SQL Server 2008数据库有了大致的了解，SQL Server 2008不仅对原有性能进行了改进，还添加了许多新特性，如新添了数据集成功能，改进了分析服务、报告服务和Office集成等。同时SQL Server 2008也是基于微软平台进行系统开发的基本数据库平台，对于各种各样的需要持久化存储的数据的业务系统，SQL Server都是系统开发的首选。接下来一起来学习安装微软（Microsoft）公司的一个重大数据库—SQL Server 2008。



1.2.1　SQL Server 2008版本介绍


SQL Server 2008专业版是针对特定的用户群体而设计的。SQL Server 2008的各个专业版如表1.3所示。







提示　详情可参考http://technet.microsoft.com/zh-cn/library/ms144275.aspx链接。



1.2.2　SQL Server 2008安装环境需求


在安装SQL Server的过程中，Windows Installer会在系统驱动器中创建临时文件。在运行安装程序以安装或升级SQL Server之前，可检查系统驱动器中是否有至少2.0GB的可用磁盘空间用来存储这些文件。即使在将SQL Server组件安装到非默认驱动器中时，此项要求也适用。

实际硬盘空间要求取决于系统配置和决定要安装的应用程序和功能。SQL Server各组件对磁盘空间的要求如表1.4所示。






1.2.3　如何安装SQL Server 2008数据库


在获得了SQL Server 2008安装所需要的光盘或安装文件，并确认计算机操作系统、硬件和相关软件满足该版本的SQL Server需求后，就可以安装配置SQL Server 2008了。接下来将一起来安装SQLServer 2008。

（1）双击SQLFULL_X86_CHS.EXE安装文件，将会获得安装SQL Server 2008的源路径，如图1.3所示。单击“OK”按钮会弹出“Extracting Files”解压进度界面，如图1.4所示。

注意　双击完SQL Server 2008安装文件以后，因系统需寻找安装配置文件需要稍稍等待一会儿。过程中“确定”按钮会由灰色变成黑色。




图　1.3　选择解压目录




图　1.4　解压进度对话框

注意如图1.3所示的解压路径可自行更改。

（2）解压完成后弹出如图1.5所示的“Extraction Complete”对话框，单击“确定”按钮，进入“安装程序支持规则”界面，如图1.6所示。




图　1.5　初始完毕

（3）单击“全新SQL Server独立安装或向现有安装添加功能”选项，系统将打开SQL Server 2008的安装程序，如图1.7所示。并且检测当前安装环境是否符合SQL Server 2008的安装条件，如果符合条件则“确定”按钮会由灰色变为黑色。




图　1.6　SQL Server 2008安装中心

（4）单击“确定”按钮会出现产品密钥对话框，如图1.8所示。这里需要选择合适的产品类型，输入有效的产品密钥。本图演示选择“指定可用版本”单选按钮，系统将安装程序支持文件，然后单击“下一步”按钮。

（5）此时出现“功能选择”对话框，如图1.9所示。在这一步可根据需要选择安装组件，初学者可默认全选。“……”按钮可以更改数据库安装位置。最后单击“下一步”按钮。




图　1.7　安装程序支持规则




图　1.8　可根据需要选择安装版本

注意单选指定可用版本按钮可以选择SQL Server的相应产品。

（6）此时出现实例配置界面，如图1.10所示。在这里建议使用默认实例，选择“默认实例”单选按钮，也可单击“命名实例”单选按钮并在其后文本框中输入具体实例名，这样多个实例就可以被SQL Server允许在同一台计算机上运行了。这里演示安装默认实例，实例名和目录也可以默认，然后单击“下一步”按钮。

（7）进入检测硬盘空间界面，如图1.11所示。该界面列出了安装SQL Server 2008数据库需要占用的空间大小，可根据计算机环境调整。这里没有任何操作，直接单击“下一步”按钮。




图　1.9　“功能选择”对话框




图　1.10　实例配置界面

（8）此时出现服务器配置界面，如图1.12所示。该界面主要配置服务的账户、启动类型、排序规则等功能。在这里演示把账户名设置为AUTHORITY/SYSTEM，然后单击“下一步”按钮。

注意　由于SQL Server Analysis Services和另外两个服务是商务智能中使用的，一般情况下使用的频率不是很高，所以把它的启动类型设置为手动。SQL Server代理设为手动在需要的时候启动它就可以了。其他的就采用默认即可。另外，如果账户名设置错误或者不一致系统将会提示并且不可执行下一步操作，因此需保证每一步操作的正确性。




图　1.11　磁盘空间要求




图　1.12　服务器配置界面

（9）出现数据库引擎界面，该界面用于配置数据库账户、数据库目录以及SQL Server 2008新增的功能Filestream，如图1.13所示。

SQL Server数据库中有两种验证模式，一是Windows身份验证模式，另一种是混合身份证验证模式。二者之间差异在于：前者指的是允许Windows中的账户和域账户访问数据库；后者是除了Windows身份验证的权限以外，还可以用在SQL Server中配置的用户名密码来访问数据库。这里演示Windows身份验证，然后指定SQL Server管理员，最后单击“下一步”按钮。

注意　Filestream中的设置保持默认即可。




图　1.13　数据库引擎配置界面

（10）出现Analysis Services配置界面，如图1.14所示。先添加当前用户，然后单击“下一步”按钮，出现Reporting Services配置，其界面与图1.14基本类似，这里不再给出，操作也与图1.14一致，最后单击“下一步”按钮。




图　1.14　账户设置界面

（11）弹出“错误和使用情况报告”对话框，如图1.15所示。此时系统将会检测当前的配置是否允许SQL Server的安装，如果规则没有完全通过检测，则根据提示修改数据库或服务器中的相应配置，确保全部通过，然后单击“下一步”按钮。

（12）出现“安装规则”对话框，如图1.16所示。必须确保状态列全部为“已通过”，然后单击“下一步”按钮。在“安装规则”对话框会继续查看准备安装项，直到有“安装”按钮出现。单击“安装”按钮，进行SQL Server的安装，如图1.17所示。等待安装进度完毕，会出现“关闭”按钮，直接单击“关闭”按钮就代表SQL Server 2008安装完毕。




图　1.15　“错误和使用情况报告”对话框




图　1.16　“安装规则”对话框

注意　SQL Server 2008与早期版本的SQL Server一起运行在计算机上，企业管理器和其他依赖SQL-DMO的程序可能被禁用。

在SQL Server 2008安装完成后数据库服务将自动启动。打开Windows任务管理器，可以找到sqlserver.exe进程。打开Windows的服务列表，可以找到SQL Server（MSSQLSERVER）。状态为已启动，启动类型为自动，如图1.18所示。




图　1.17　“安装进度”对话框




图　1.18　SQL Server的服务



1.2.4　进行SQL Server 2008的卸载


建议使用控制面板中的“添加或删除程序”功能来卸载SQL Server。步骤如下：

（1）在添加或删除程序中，找到“Microsoft SQL Server 2008”项，选中此项，然后单击“删除/更改”按钮，则出现“SQL Server 2008”对话框，如图1.19所示。

（2）该界面有“添加”、“修复”等选项，我们的操作是卸载SQL Server 2008。单击“删除”选项后，会弹出“选择实例”对话框，如图1.20所示。

（3）根据安装时填选的实例名来选择数据库实例，然后一直单击“下一步”按钮，此过程中无须任何操作默认即可，直到出现“删除进度”对话框，如图1.21所示。




图　1.19　管理SQL Server窗口




图　1.20　“选择实例”对话框

（4）确认删除进度初始化完毕，此时SQL Server 2008正在从计算机中卸载。

注意　SQL Server是一个比较强大的数据库，其安装与卸载系统一样很严谨，因此在第（5）步过程中需要稍稍等一会儿。




图　1.21　“删除进度”对话框

（5）顺利初始化之后出现如图1.22所示的界面，单击“关闭”按钮SQL Server 2008被成功卸载。




图　1.22　成功删除SQL Server 2008




1.3　小结



本章简单介绍了SQL Server 2008的发展，SQL Server 2008的新特性，包括集成服务、分析服务、报表服务和Microsoft Office 2007。

了解了SQL Server 2008各版本对计算机环境要求不同后才能正确选择安装SQL Server 2008的具体版本，在SQL Server 2008安装与卸载过程中的每一个步骤要选择正确的参数和选项。




1.4　本章练习



1.SQL Server 2008安装实例名时可以选择________或________来指定一个命名实例。

2.SQL Server 2008安装过程中，身份验证模式有________和________两种模式。

3.安装SQL Server 2008时，身份验证模式使用的SQL登录账户名是（）。

A.admin

B.administrator

C.sa

4.Windows身份验证和SQL Server身份验证的区别是什么？

5.SQL Server 2008在安装的过程中出现了问题，不能正确地安装，请考虑哪些问题会导致安装不成功的。




第2章　SQL Server数据库基础综述



SQL Server数据库具有关系型数据库的所有特征，与许多主流数据库产品相同，目的都是方便、有效地存取数据，对数据进行有效的维护管理等。数据库之所以流行，并在企业运营、信息管理等扮演着越来越重要的角色，是因为其已经形成了完善的理论，并为数据管理提供了系统的科学支持。因此，理解数据库的基础知识，有助于更好地操作和使用数据库。本章重点介绍数据库的基本概念，并结合SQL Server数据库对这些概念进行讲解，方便读者理解和应用。

本章重点：

·了解数据库的概念和功能。

·掌握数据库中的各个对象。

·熟悉数据库中的数据类型和语言。




2.1　数据库基本概念



数据库管理技术经过长期的发展，已经形成了系统的科学理论，本节就数据库知识的基本概念做一简单介绍，使读者了解数据库的基本内容和数据库的理论框架。

1.数据与信息

数据（Data）是描述事物的符号记录，它具有多种表现形式，可以是文字、图形、图像、声音、语言等。SQL Server 2008数据库就是存储管理这样的记录的计算机系统。增强的功能使得SQL Server 2008数据库能够更加方便地管理声音、图像等数据，并可以对文字进行全文搜索。

信息具有可感知、可存储、可加工、可传递和可再生等自然属性，信息已是社会各行各业不可缺少的资源，这是信息的社会属性。数据是经过组织的符号记录的集合，而信息是具有特定意义的数据。

2.数据库

数据库（Database,DB）是指长期储存在计算机内的、有组织的、可共享的数据集合。数据中的数据按一定的数学模型组织、描述和储存，具有较小的冗余度，较高的数据独立性和易扩展性，并可为各种用户共享。

3.数据库系统

数据库系统（Database System,DBS）广义上讲是由数据库、硬件、软件和人员组成，其中管理的对象是数据。例如，一个生产型企业的数据库系统，广义上可能包括“生产数据集合”、“SQL Server 2008数据库软件系统”、“数据库服务器等硬件”和“数据管理和设计人员”。

4.数据库管理系统

数据库管理系统（Database Management System,DBMS）是位于用户与操作系统之间的一层数据管理软件，是数据库系统的核心，在操作系统的支持下，解决如何科学地组织和储存数据，如何高效地获取和维护数据库的系统软件。其主要功能包括数据定义功能、数据操纵功能、数据库的运行管理和数据库的建立与维护。数据库管理系统可以分为层次型、网状型、关系型、面向对象型DBMS。

SQL Server 2008就是这样的数据库管理系统，SQL Server支持关系型数据库模型，并对传统的数据库管理系统有了许多新的扩展。




2.2　数据库管理系统的基本功能



数据库管理系统主要是实现对共享数据的有效组织、管理和存取，因此应具有系统的管理和维护的功能，其中最基本的功能有以下五种。

1.定义数据

数据定义，数据库管理系统提供定义数据类型和数据存储形式的功能。每个记录的每个字段中的信息为一个数据。因记录的信息不同，其数据类型也应不同。通过定义数据类型，可以在一定程度上保证数据的完整性。

数据库管理系统提供数据定义语言（Data Definition Language,DDL），用户可以对数据库的结构描述定义，包括数据库的完整性、安全保密定义，如口令、级别、存取权限等。这些定义存储在数据字典中，是数据库管理系统的基本依据，如后面讲述的CREATE、DROP等语句均属于该类型。数据定义语言涉及T-SQL语言中的CREATE TABLE、CREATE VIEW、CREATE INDEX等语句。

2.处理数据

数据操作，数据库管理系统提供多种处理数据的方式，一般采用数据操纵语言（Data Manipulation Language,DML），实现对数据库中数据的基本操作，如检索、插入、修改和删除。数据操纵语言涉及的T-SQL语言中的INSERT、UPDATE、DELETE等语句。例如，经常使用“SELECT”语句在一张表中查找信息，在几个相关的表或文件中进行复合的查找；使用“UPDATE”语句使用相应的命令更新一个字段或多个记录的内容；用一个命令对数据进行统计，甚至可以使用数据库管理系统工具进行编程，以实现更加复杂的功能。

DML分为两类：宿主型和自含型。所谓宿主型，是指将DML语句嵌入某种主语言（如C、COBOL等）中使用；自含型是指可以单使用DML语句，供用户交互使用。

在SQL Server 2008数据库中，微软公司对这两种方式进行支持和扩展，即可以通过SQL Server Management Studio工具，编写T-SQL的DML语句操作数据，也可以使用第三方语言操作数据进行程序开发。

3.数据库运行管理

数据控制，数据库管理系统对数据提供一定的保护措施，即在运行期间，多用户环境下的并发控制、安全性检查和存取控制、完整性检查和执行、运行日志的组织管理、事务管理和自动恢复等是数据库管理系统的重要组成部分。

数据控制语言（Data Control Language,DCL）是用来设置或者更改数据库用户或角色权限的语句。SQL Server 2008数据库中，这些语句包括GRANT、DENY、REVOKE等语句，在默认状态下，只有sysadmin、dbcreator、db_owner或db_securityadmin等角色的成员才有权利执行数据控制语言。在SQLServer 2008中，流程控制语句主要用来控制SQL语句、语句块或者存储过程的执行流程。

在保证在多个用户共享数据时，只有被授权的用户才能查看或修改数据，以保证数据的安全性，即根据用户的职责，不同级别的人对数据库具有不同的权限，数据库管理系统应该确保数据的安全性。

4.数据组织、存储和管理

数据库管理系统分类组织、存储和管理各种数据，包括数据字典、用户数据、存取路径等；要确定以何种文件结构和存取方式在存储级上组织这些数据，以提高存取效率。实现数据间的联系、数据组织和存储的基本目标，是提高存储空间利用率。

数据查询语言（Data Query Language,DQL）基本结构是由SELECT子句、FROM子句、WHERE子句组成的查询块，即“SELECT＜字段名表＞FROM＜表或视图名＞WHERE＜查询条件＞”的格式，SQL Server 2008数据库对标准的数据查询语言进行了功能上的扩展，使该语言更加方便易用，数据查询语言将在第8章进行详细讲述。

5.数据库的建立和维护

数据库的建立和维护，包括数据库的初始建立、数据的转换、数据库的转储和恢复、数据库的重组和重构、性能监测和分析等。




2.3　数据库的类型



数据库技术发展阶段的划分应该以数据模型的发展演变作为主要依据和标志。总体来说，数据库技术从开始到现在一共经历了三个发展阶段：第一代是网状、层次数据库系统；第二代是关系数据库系统；第三代是以面向对象数据模型为主要特征的数据库系统。SQL Server 2008数据库是以关系数据模型为基础的数据库，同时增加了许多下一代数据库系统的新特性。

1.层次型数据库

层次型数据库管理系统是紧随网状数据库而出现的。现实世界中很多事物是按层次组织起来的。层次数据模型的提出，首先是为了模拟这种按层次组织起来的事物。层次数据库也是按记录来存取数据的。

层次数据模型中最基本的数据关系是基本层次关系，它代表两个记录型之间一对多的关系，即双亲子女关系。数据库中有且仅有一个记录型无双亲，称为根节点。其他记录型有且仅有一个双亲。在层次模型中从一个节点到其双亲的映射是唯一的，所以对每一个记录型（除根节点外），只需要指出它的双亲，就可以表示出层次模型的整体结构。

2.网状型数据库

网状数据库。第一代包括网状和层次数据库系统，是因为它们的数据模型虽然分别为层次和网状模型，但实质上层次模型只是网状模型的特例而已。这二者都是格式化数据模型，都是在20世纪60年代后期研究和开发的，不论体系结构、数据库语言，还是数据的存储管理，都具有共同特征，所以它们应该划分为第一代。

3.关系型数据库

第二代数据库系统支持关系数据模型。关系模型不仅具有简单、清晰的优点，而且有关系代数作为语言模型，有关系数据理论作为理论基础。因此关系数据库具有形式基础好、数据独立性强、数据库语言非过程化等特点。现在的主流数据库如SQL Server、Oracle、MySQL都满足关系数据模型。




2.4　SQL Server的数据库对象



一个数据库往往由多种数据对象构成，SQL Server数据库的数据元素包括数据表、视图、索引等，本节就这些数据对象进行介绍，并结合案例数据库进行说明。这些数据对象的维护、管理的具体使用，将在后面的章节详细介绍。

1.数据表

数据表，这里简称“表”（Table），是包含数据库中所有数据的数据库对象。表定义为一个列集合。数据在表中的组织方式与在电子表格中相似，都是按行和列的格式组织的。每一行代表一条唯一的记录，每一列代表记录中的一个字段。

在SQL Server 2008数据库中，表是数据最原始的存储位置。用户可以在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”窗口中查看到“表”目录。该目录下显示数据库中的所有数据表。例如，在AdventureWorks示例数据库中，包含公司雇员数据的表中，每一行记录代表一名雇员，各列分别代表该雇员的信息，如雇员编号、姓名、地址、职位以及家庭电话号码等。用户可以通过以下步骤查看SQL Server 2008数据库中的数据表。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”窗口中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）图2.1显示了在AdventureWorks示例数据库中的“表”目录。一个数据库可由多个数据表构成。

（4）右击“HumanResources.Department”表，在弹出的快捷菜单中选择“编辑前200行”命令，图2.2显示了AdventureWorks示例数据库中，打开HumanResources.Department表的结果。

说明　SQL Server 2008通过“编辑前200行”或“选择前1000行”来打开表，没有单独的打开表命令。




图　2.1　查看SQL Server数据库的数据表




图　2.2　查看AdventureWorks数据库的Department数据表

2.视图

视图（View）是一个虚拟表，其内容由查询定义。同真实的表一样，视图包含一系列带有名称的列和行数据。视图在数据库中并不是直接存储为物理数据，而是“引用”了数据表中的数据。除非是SQL Server 2008数据库中物化的索引视图（在后面的章节会讲述该视图）。

视图的行和列数据来自定义视图的查询所引用的表，并且在引用视图时动态生成。对其中所引用的基础表来说，视图的作用类似于筛选。定义视图的筛选可以来自当前或其他数据库的一个或多个表，或者其他视图。

在SQL Server中分布式查询也可用于定义使用多个异类源数据的视图。例如，如果有多台不同的服务器分别存储在不同地区的数据，而用户需要将这些服务器上结构相似的数据组合起来，这种方式就很有用。通过视图进行查询没有任何限制，通过它们也可以进行数据修改。

对于SQL Server 2008数据库，参考2.4.1节启动SQL Server Management Studio工具，在“对象资源管理器”窗口中，可以浏览到“视图”目录，如图2.3所示。可以看到，其中包括了系统视图和用户定义视图。




图　2.3　查看SQL Server数据库的视图

3.索引

数据库中的索引（Index），帮助用户快速查找表或索引视图中的指定信息。索引包含从表或视图中一个或多个列生成的键，以及映射到指定数据的存储位置的指针。通过创建设计良好的索引以支持查询，可以显著提高数据库查询和应用程序的性能。索引可以减少为返回查询结果集而必须读取的数据量。索引还可以强制表中的行具有唯一性，从而确保表数据的数据完整性。

索引是与表或视图关联的磁盘上结构，可以加快从表或视图中检索行的速度。索引包含由表或视图中的一列或多列生成的键。这些键存储在一种数据结构（B树）中，使SQL Server可以快速有效地查找与键值关联的行。

SQL Server 2008数据库提供了丰富的索引类型，主要包括聚集索引、非聚集索引、唯一索引、包含性索引等，还提供了索引视图、全文、XML等高级索引，这些索引的具体使用，请参考第14章。

4.主键

数据表中一般都包括这样的一列或者一组列，它用于唯一标识表中每一行，这样的一列或多列称为表的主键（Primary Key），它用于强制数据表的实体完整性。在创建或修改表时，用户可以通过定义主键约束来创建主键。一个表只能有一个主键约束，并且主键约束中的列不能接收空值。由于主键约束可保证数据的唯一性，因此经常对标识列定义这种约束。

5.外键

如果公共关键字在一个关系中是主关键字，那么这个公共关键字被称为另一个关系的外键（Foreign Key）。由此可见，外键表示了两个关系之间的联系。以另一个关系的外键做主关键字的表被称为主表，具有此外键的表被称为主表的从表，外键又称为外关键字。

6.存储过程

存储过程（Stored Procedure）是由流控制语句和SQL语句编写的一组代码，存储过程经编译和优化后，存储在数据库服务器中，使用时只要调用即可运行。

在SQL Server 2008数据库中，存储过程可以使用T-SQL语言，或者是符合.NET规范的各种语言编写。SQL Server 2008中的存储过程和其他编程语言中的过程类似，主要有以下共性：

（1）接收输入参数、输出参数，向调用过程或批处理返回多个值。

（2）包含用于在数据库中执行操作的编程语句，如T-SQL语句或者其他语言。

（3）向调用过程或批处理返回状态值，指明过程执行的成功或失败。

用户可以使用T-SQL语言的EXECUTE语句来运行存储过程。存储过程与函数不同，因为存储过程不返回取代其名称的值，也不能直接在表达式中使用。

在SQL Server 2008数据库中，可以通过SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”窗口查看存储过程。在“对象资源管理器”窗口的“数据库|可编程性|存储过程”目录下查看到该数据库的所有存储过程。该目录显示的存储过程包括“系统存储过程”和“用户存储过程”。“系统存储过程”是数据库在创建时建立的、数据库系统使用的存储过程。

例如，AdventureWorks示例数据库的uspUpdateEmployeePersonalInfo存储过程，用来使用所指定EmployeeID的输入参数中指定的值来更新员工数据表。在这里该示例给读者一个感性的认识，存储过程将在第9章进行详细的说明。

【实例】uspUpdateEmployeePersonalInfo存储过程的代码如下：





01 set ANSI_NULLS ON





02 set QUOTED_IDENTIFIER ON





03 GO





04 ALTER PROCEDURE[HumanResources].[uspUpdateEmployeePersonalInfo]





05 @EmployeeID[int]，





06 @NationalIDNumber[nvarchar]（15），





07 @BirthDate[datetime]，





08 @MaritalStatus[nchar]（1），





09 @Gender[nchar]（1）





10 WITH EXECUTE AS CALLER





11 AS





12 BEGIN





13 SET NOCOUNT ON；





14 BEGIN TRY





15 UPDATE[HumanResources].[Employee]





16 SET[NationalIDNumber]=@NationalIDNumber





17 ，[BirthDate]=@BirthDate





18 ，[MaritalStatus]=@MaritalStatus





19 ，[Gender]=@Gender





20 WHERE[EmployeeID]=@EmployeeID；





21 END TRY





22 BEGIN CATCH





23 EXECUTE[dbo].[uspLogError]；





24 END CATCH；





25 END；





·AdventureWorks示例数据库将在第4章进行详细地说明。

·其中输入参数是EmployeeID[int]、@NationalIDNumber[nvarchar]（15）、@BirthDate[datetime]、@MaritalStatus[nchar]（1）、@Gender[nchar]（1）。

用户可以通过EXEC HumanResources.uspUpdateEmployeePersonalInfo语句来运行该存储过程，具体执行代码可以参考以下语句。





01 USE AdventureWorks；





02 GO





03 EXEC HumanResources.uspUpdateEmployeePersonalInfo





04 @EmployeeID=10，





05 @NationalIDNumber=N'123-45-6789'，





06 @BirthDate='19771030'，





07 @MaritalStatus=N'S'，





08 @Gender=N'M'；





09 GO





·第3行使用EXEC HumanResources.uspUpdateEmployeePersonalInfo语句运行存储过程。该过程根据EmployeeID 10更新Employee表中的NationalIDNumber、BirthDate、MaritalStatue和Gender列。

·执行存储过程HumanResources.uspUpdateEmployeePersonalInfo时，要求指定所有参数值，如代码第4～8行所示。

7.触发器

触发器（Trigger）是特殊的存储过程，它的执行不是由程序调用，也不是手工启动，而是由某个事件来触发。例如，当对一个表进行操作（Insert、Delete、Update）时就会激活它执行。触发器经常用于加强数据的完整性约束和业务规则等。

触发器可以查询其他表，而且可以包含复杂的SQL语句。它们主要用于强制服从复杂的业务规则或要求。例如，可以根据客户当前的账户状态，控制是否允许插入新订单。

触发器也可用于强制引用完整性，以便在多个表中添加、更新或删除行时，保留在这些表之间所定义的关系。然而，强制引用完整性的最好方法是在相关表中定义主键和外键约束。如果使用数据库关系图，则可以在表之间创建关系以自动创建外键约束。

SQL Server 2008数据库提供了两大类触发器：DML触发器和DDL触发器。DDL触发器是SQL Server 2008的新增功能。当服务器或数据库中，发生数据定义语言事件时，将调用这些触发器。例如，当用户创建、删除数据表时，数据库引擎将发送触发消息。

8.数据类型

在SQL Server 2008中，每个列、局部变量、表达式和参数都具有一个相关的数据类型（Data Type）。数据类型是一种属性，用于指定对象可保存的数据的类型：整数数据、字符数据、货币数据、日期和时间数据、二进制字符串等。

SQL Server提供系统数据类型集，该类型集定义了可与SQL Server一起使用的所有数据类型。还可以在T-SQL或Microsoft.NET Framework中定义自己的数据类型。别名数据类型是基于系统提供的数据类型。用户定义类型从使用Microsoft.NET Framework支持的编程语言之一创建的类的方法和运算符中获取它们的特征。

9.约束

约束（Constraint）可以应用到列或整个表。列约束被指定为列定义的一部分，并且只应用到某一列。表约束从列的定义独立地声明，并可以应用到表中的几个列。约束类型如表2.1所示。




通过限制列可接受的值，CHECK约束可以强制域的完整性。此类约束类似于FOREIGN KEY约束，因为可以控制放入列中的值。它们在确定有效值的方式上有所不同：FOREIGN KEY约束从其他表获得有效值列表，而CHECK约束通过不基于其他列中的数据的逻辑表达式确定有效值。例如，可以通过创建CHECK约束将salary列中值的范围限制为从$15000到$100000之间的数据。这将防止输入的薪金值超出正常的薪金范围。可以通过任何基于逻辑运算符返回TRUE或FALSE的逻辑表达式创建CHECK约束。对于上面的示例，逻辑表达式为：salary＞=15000 AND salary＜=100000。

10.默认值

如果用户在插入行时没有为列指定值，默认值（Default）则指定列中使用什么值。默认值可以是计算结果为常量的任何值，如常量、内置函数或数学表达式。

11.角色

角色（Role）是一个强大的工具，使用户集中到一个集合中，然后对该集合应用权限。对一个角色授予、拒绝或废除的权限，也适用于该角色的任何成员。

可以建立一个角色来代表单位中一类工作人员所执行的工作，然后给这个角色授予适当的权限。当工作人员开始工作时，只须将他们添加为该角色成员。当他们离开工作时，将他们从该角色中删除。而不必在每个人接受或离开工作时，反复授予、拒绝和废除其权限。权限在用户成为角色成员时自动生效。

如果根据工作职能定义了一系列角色，并给每个角色指派了适合这项工作的权限，则很容易在数据库中管理这些权限。之后，不用管理各个用户的权限，而只须在角色之间移动用户即可。如果工作职能发生改变，则只须更改一次角色的权限，并使更改自动应用于角色的所有成员，操作比较容易。

12.用户

用户（User）是访问数据库的身份，在SQL Server 2008数据库中，每个Windows账户或SQL Server登录名都必须与已授权用户对其进行访问的每个数据库中的用户名相关联，或者该数据库必须已启用guest访问。数据库用户名由db_owner或db_accessadmin固定数据库角色的成员来定义，并存储在每个数据库的sysusers表中。每个数据库用户名都与存储在sys.database_principals.uid中的一个数据库用户ID相关联。

13.架构

架构（Schema）是形成单个命名空间的数据库实体的集合。命名空间是一个集合，其中每个元素的名称都是唯一的。在SQL Server 2008数据库中架构是一个新的、重要的概念。在后面的章节中将详细说明。




2.5　数据类型



数据类型决定了数据存储的空间和格式，理解数据类型有助于用户正确、有效地存储数据，并为数据库设计和管理奠定良好基础。此外，数据类型的选择也会影响数据存储、查询等的方式和效率。

1.数据类型和特点

数据类型定义数据表的列中允许的数据值。在SQL Server 2008中，每个列、局部变量、表达式和参数都具有一个相关的数据类型。数据类型是一种属性，用于指定对象可保存的数据的类型：整数数据、字符数据、货币数据、日期和时间数据、二进制字符串等，一般要求使用满足需要的最小的数据类型。为对象分配数据类型时可以为对象定义4个属性：

·对象包含的数据种类。

·所存储值的长度或大小。

·数值的精度（仅适用于数字数据类型）。

·数值的小数位数（仅适用于数字数据类型）。

2.数字数据类型

SQL Server 2008提供了多种数字数据类型，各种数字数据类型的名称和精度如表2.2所示。




3.字符数据类型

SQL Server 2008提供了多种字符数据类型，各种字符数据类型的名称和精度如表2.3所示。




4.日期时间数据类型

SQL Server 2008提供了多种日期时间数据类型，各种日期时间数据类型的名称和精度如表2.4所示。




5.二进制数据类型

SQL Server 2008提供了多种二进制数据类型，各种二进制数据类型的名称和精度如表2.5所示。




6.其他数据类型

SQL Server 2008提供了多种其他数据类型，这些数据类型的名称和精度如表2.6所示。







2.6　小结



本章简单介绍了一些SQL Server的概念和功能，其中2.4节描述了SQL Server中的常见对象，这里只是让读者有一个基本的概念，后面的多个章节会详细描述这些对象。2.5节是从语言角度来说明数据库中的一些命令。希望读者通过本章的学习对SQL Server有个初步的认识。




2.7　本章练习



1.以下哪种不是SQL Server 2008的数字类型？（）

A.float

B.int

C.decimal

D.num

2.以下哪种不是SQL Server 2008的字符类型？（）

A.varchar

B.char

C.string

D.nchar

3.说出2种以上的SQL Server 2008中常用的日期类型。

4.说出5种以上的SQL Server 2008中常见的数据库对象。




第3章　SQL Server Management Studio管理器



SQL Server Management Studio工具，是SQL Server 2008数据库产品最重要的组件。用户可以通过该工具完成SQL Server 2008数据库主要的管理、开发和测试任务。本章对Microsoft SQL Server Management Studio管理工具进行详细的介绍，并讲解如何通过该工具，进行新建数据库、数据表、索引等最常用的操作。

本章重点：

·认识SQL Server Management Studio。

·了解SQL Server Management Studio的配置和界面。

·学习如何用SQL Server Management Studio创建数据库和表。

·简单了解如何操作数据库和数据表。




3.1　SQL Server Management Studio简介



Microsoft SQL Server Management Studio是一个功能强大且灵活的工具。但是，初次使用Microsoft SQL Server Management Studio的用户有时无法以最快的方式访问所需的功能。本节介绍各个窗口组成设计界面的方式，帮助用户轻松完成工作。



3.1.1　启动SQL Server Management Studio工具


安装好SQL Server 2008数据库之后，打开SQL Server Management Studio工具，可参考以下操作步骤进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“连接到服务器”对话框中，验证默认设置，单击“连接”按钮，如图3.1所示。

（3）默认情况下，SQL Server Management Studio中将显示3个组件窗口。

·“已注册的服务器”窗口列出的是经常管理的服务器，如图3.2所示。可以在此列表中添加和删除服务器。

注意　如果计算机上已经安装了SQL Server 2005企业管理器，则系统将提示导入已注册服务器的列表。否则，列出的服务器中仅包含运行SQL Server Management Studio的计算机上的SQL Server实例。如果未显示所需的服务器，请在“已注册的服务器”中右击“Local Server Groups”项，在弹出的快捷菜单中选择“新建服务器注册”命令。

·“对象资源管理器”窗口，如图3.2所示，是服务器中所有数据库对象的树视图。此树视图可以包括SQL Server数据库引擎、分析服务、报表服务、集成服务和SQL Server Mobile的数据库。对象资源管理器包括与其连接的所有服务器的信息。打开SQL Server Management Studio时，系统会提示将对象资源管理器连接到上次使用的设置。可以在“已注册的服务器”组件中双击任意服务器进行连接，但无须注册要连接的服务器。

·“对象资源管理器详细信息”窗口，如图3.2所示，是SQL Server Management Studio中的最大部分。此窗口可能包含查询编辑器和浏览器窗口。默认情况下，将显示已与当前计算机上的数据库引擎实例连接的“详细信息”页。




图　3.1　“连接到服务器”对话框




图　3.2　SQL Server Management Studio工具主界面



3.1.2　连接已注册的服务器和对象资源管理器


在SQL Server Management Studio工具的“已注册的服务器”组件窗口中注册服务器，可保存经常访问的服务器的连接信息。用户可以在连接之前注册服务器，也可以在“对象资源管理器”窗口中进行连接时注册服务器。

将数据库实例注册到SQL Server Management Studio工具，用户可以通过该工具对注册的数据库实例进行设置、管理和操作。注册分为已注册本地服务器实例、手工创建已注册的服务器。

【实例3.1】一般情况下，用户也可以采用手工注册服务器的方式，具体的操作过程可参考以下步骤。

（1）如果“已注册的服务器”组件窗口在SQL Server Management Studio中没有出现，请在“视图”菜单上选择“已注册的服务器”命令。

（2）在“已注册的服务器”组件窗口的工具栏上，单击“数据库引擎”图标。

（3）在“已注册的服务器”组件窗口，右击“Local Server Groups”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建服务器注册”命令。

（4）在“新建服务器注册”对话框中，单击“常规”选项卡。在“服务器名称”文本框中输入要注册的服务器名称。对于命名实例，请以“服务器名称[\实例名称]”的格式输入名称，如图3.3所示。

（5）在“身份验证”中，使用默认设置“Windows身份验证”，或选择“SQL Server身份验证”并填写“用户名”文本框和“密码”文本框。如果要SQL Server Management Studio保存密码（不推荐），请选择“记住密码”复选框，如图3.4所示。




图　3.3　“新建服务器注册”对话框




图　3.4　“新建服务器注册”对话框

（6）“已注册的服务器名称”文本框将使用“服务器名称”框中的名称自动填充。如果愿意，可以使用一个好记的名称替换默认名称，以帮助记住注册过的服务器。




图　3.5　“新建服务器注册”测试提示对话框

（7）还可以在“已注册的服务器说明”文本框中输入附加信息以帮助区分服务器。

（8）单击“测试”按钮，进行测试数据库实例连接，如果成功，则显示如图3.5所示的对话框。

（9）在“连接属性”选项卡中的信息是可选操作，根据所注册的服务器的类型，设置连接属性，如图3.6所示。若要接受默认连接属性，则单击“保存”按钮。

（10）若要更改默认连接属性，则选择“连接属性”选项卡。在“连接到数据库”列表框中输入要连接到的数据库的名称，或者选择“连接到数据库”列表框中的“浏览服务器”，弹出对话框，以列出可用的数据库，如图3.7所示，然后单击要选择的数据库。如果登录账户的默认数据库没更改过，则master数据库即为默认数据库。

（11）在“网络协议”列表中，选择连接到服务器时使用的协议。此选项可能不可用，具体情况取决于要注册的服务器类型；在“网络数据包大小”框中，输入在连接到服务器时要使用的数据包大小；还可以在“连接超时值”框中，输入连接到服务器的空闲连接在超时之前等待的时间；在“执行超时值”框中，输入执行脚本在超时之前等待的秒数。选中“加密连接”复选框以对连接进行加密。




图　3.6　“连接属性”选项卡




图　3.7　“查找服务器上的数据库”对话框

说明　默认情况下，SQL Server 2008数据库不允许远程的管理连接，否则在连接时将提示如图3.8所示的错误信息。




图　3.8　远程管理连接数据库错误信息

（12）单击“测试”按钮用户可以测试连接。



3.1.3　更改环境布局


SQL Server Management Studio工具的组件窗口会占用许多屏幕空间。为了节约更多空间，可以关闭、隐藏或移动SQL Server Management Studio组件窗口。

1.打开、关闭组件窗口

【实例3.2】关闭、隐藏以及重新打开组件窗口的操作过程请参考以下步骤。

（1）单击已注册的服务器组件窗口右上角的“
 ”，将组件窗口隐藏，已注册的服务器随即关闭。

如图3.9所示。

（2）在“对象资源管理器”组件窗口中，单击带有“自动隐藏”工具提示的“图钉”形状的按钮。“对象资源管理器”将被最小化到屏幕的左侧。

（3）在“对象资源管理器”标题栏上移动鼠标，如图3.10所示，对象资源管理器将重新打开。

（4）再次单击图钉按钮，使“对象资源管理器”组件窗口驻留在打开的位置。

（5）在SQL Server Management Studio工具的“视图”菜单中，选择“已注册的服务器”命令，对其进行还原。




图　3.9　窗口的操作按钮

2.移动组件窗口

【实例3.3】移动组件窗口的操作过程请参考以下步骤。

（1）单击已注册的服务器的标题栏，并将其拖到文档窗口中央。该组件将取消停靠并保持浮动状态，直到将其放下。

（2）将已注册的服务器拖到屏幕的其他位置。在屏幕的多个区域，将收到蓝色停靠信息。如果出现箭头，则表示组件放在该位置将使窗口停靠在框架的顶部、底部或一侧。

（3）将组件移到箭头处会导致目标位置的屏幕变暗。如果出现中心圆，则表示该组件与其他组件共享空间。如果把可用组件放入该中心，则该组件显示为框架内部的选项卡。




图　3.10　隐藏窗口后重新打开

3.停靠和取消停靠组件窗口

【实例3.4】停靠和取消停靠组件窗口的操作过程请参考如下步骤。

（1）右击“对象资源管理器”的标题栏，并选择下列菜单选项：

·菜单选项包括“浮动、可停靠（已选中）、选项卡式文档、自动隐藏、隐藏”等项。

·也可通过“窗口”菜单或者工具栏上的下箭头键使用这些选项。

（2）双击“对象资源管理器”的标题栏，可取消它的停靠。

（3）再次双击标题栏，停靠“对象资源管理器”。

（4）单击“对象资源管理器”的标题栏，并将其拖到SQL Server Management Studio工具的右边框。当灰色轮廓框显示窗口的全部高度时，将对象资源管理器拖到SQL Server Management Studio工具右侧的新位置。

（5）也可将“对象资源管理器”移到SQL Server Management Studio工具的顶部或底部，将“对象资源管理器”拖放回左侧的原始位置。

（6）右击“对象资源管理器”的标题栏，在弹出的快捷菜单中选择“隐藏”命令。

（7）在“视图”菜单上，选择“对象资源管理器”命令，将窗口还原。

（8）右击“对象资源管理器”的标题栏，在弹出的快捷菜单中选择“浮动”命令，取消对象资源管理器的停靠。

（9）若要还原默认配置，则在“窗口”菜单上选择“重置窗口布局”命令。



3.1.4　设置启动选项


SQL Server Management Studio工具可配置为当启动该工具时，打开首选配置的设计图面。通过将SQL Server Management Studio配置为打开首选配置，可以节省时间。

1.配置启动选项

【实例3.5】配置SQL Server Management Studio工具的启动选项。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，选择“工具|选项”命令。

（3）展开“环境”节点，并单击“常规”选项卡，如图3.11所示。




图　3.11　“选项”对话框

（4）在“启动时”列表框中，可以选择“打开对象资源管理器”（这是默认选项）、“打开新查询窗口”和“打开新查询”、“打开空环境”选项。

（5）还可以隐藏系统对象，通过选择“在对象资源管理器中隐藏系统对象”复选框实现。

（6）设置启动时的各个配置后，单击“确定”按钮，完成设置。

2.配置文档窗口

【实例3.6】使用选项卡式文档窗口，有助于用户管理打开的各种工具。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，选择“工具|选项”命令。

（3）展开“环境”节点，单击“常规”选项卡，如图3.11所示。

（4）在“环境布局”区域内，选中“选项卡式文档”单选按钮。

（5）单击“确定”按钮。

（6）重新启动SQL Server Management Studio工具使设置生效。



3.1.5　查询/代码编辑器


SQL Server Management Studio工具中的查询/代码编辑器，是数据库管理员编写T-SQL语句，使用数据查询语言、数据操纵语言的组件。SQL Server Management Studio工具允许用户在未连接服务器的情况下，编写或编辑代码。当服务器不可用或要节省短缺的服务器或网络资源时，这一点很有用。

用户也可以直接在查询编辑器使用T-SQL语句更改与其他SQL Server实例的连接，而无需打开新的查询编辑器窗口。

1.访问查询编辑器

【实例3.7】访问SQL Server Management Studio工具的查询编辑器，可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“文件”菜单上，选择“新建|项目”命令，在弹出的“新建项目”对话框中选择“SQL Server脚本”选项，如图3.12所示，单击“确定”按钮，系统生成项目的解决方案。




图　3.12　“新建项目”对话框

（3）在打开的“解决方案资源管理器”组件窗口中，如图3.13所示，右击“查询”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建查询”命令。

（4）这样用户就可以在查询编辑器中编写T-SQL语句，如图3.14所示，并且可以将编写的结果以项目的形式保存下来。

注意　也可以通过在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，快速地打开代码编辑器，这样的处理适用于临时性的操作，不被记录到项目的解决方案中。




图　3.13　“解决方案资源管理器”组件窗口




图　3.14　“查询/代码编辑器”组件窗口

2.配置编辑器选项

代码编辑器中输入的文本按类别显示为不同颜色，查看和修改这些信息可以参考如下过程。

在SQL Server Management Studio工具中，选择“工具｜选项”命令，在弹出的“选项”对话框中，选择“环境｜字体和颜色”选项，可以查看颜色及其类别的完整列表，并可配置自定义配色方案。表3.1列出了最常用的颜色。






3.1.6　使用模板资源管理器、解决方案、脚本项目


SQL Server Management Studio工具还包含了“模板资源管理器”、“解决方案”等工具，用户可以直接使用这些工具，方便地对数据开发进行操作和管理。

1.使用“模板资源管理器”组件

“模板资源管理器”是SQL Server Management Studio工具中的一个组件，它提供了多种模板，用户可以不用记忆大部分的T-SQL命令的语法结构，快速生成T-SQL代码。模板按要生成的代码类型进行分组。

用户可以在SQL Server Management Studio工具中，选择“视图｜模板资源管理器”命令，调用该组件，如图3.15所示。

双击模板并打开模板，使用“替换模板参数”对话框将模板参数替换为具体的值，从而快速编写代码。在SQL Server Management Studio工具中，选择“查询｜指定模板参数的值”命令，打开“指定模板参数的值”对话框，如图3.16所示。用户可以通过该对话框自动添写查询编辑器中生成的代码，完成代码的编写。




图　3.15　“模板资源管理器”组件窗口




图　3.16　“指定模板参数的值”对话框

2.使用“解决方案”组件

“解决方案”和“脚本项目”是开发人员在SQL Server Management Studio中组织相关文件的工具。管理解决方案和脚本项目时，需要使用解决方案资源管理器。它提供给用户统一管理项目文档的方法。

用户可以使用SQL Server Management Studio工具，作为数据库引擎、分析服务和SQL Server Mobile的脚本开发平台。使用SQL Server Management Studio也可以为关系数据库、多维数据库以及所有查询类型开发脚本。建立“解决方案”请参考3.1.5中建立SQL Server脚本项目的过程。

3.使用“脚本项目”组件

“SQL Server脚本项目”显示在SQL Server Management Studio的解决方案资源管理器组件中。脚本项目可以不包含项目文件，也可以包含多个项目文件。可以将项目添加到解决方案中，或者将多个项目组合在一个解决方案中。

（1）一个SQL Server Management Studio项目是一些在逻辑上相关并可保存在一起用于数据库管理和开发的脚本和文件的集合。

（2）从脚本项目连接到SQL Server实例。脚本项目可能包含与SQL Server实例的连接，如图3.17所示。通过单击“连接”，可以连接到项目中的SQL Server实例。这将打开一个SQL脚本窗口，该窗口将连接到在所选连接中定义的SQL Server实例。




图　3.17　“解决方案资源管理器”组件窗口




3.2　使用SQL Server Management Studio设计数据库



创建SQL Server 2008数据库，最简单的方法是使用SQL Server Management Studio工具。在该工具中，用户可以对数据库的大部分特性进行设置。



3.2.1　创建数据库


在SQL Server Management Studio中，可以确定数据库的名称、所有者、大小以及存储该数据库的文件和文件组。

【实例3.8】创建数据库的具体操作请参考如下步骤：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio中，用“已注册的服务器”视图连接到数据库服务器，打开“对象资源管理器”，具体过程请参考3.1.2节的说明。

（3）在“对象资源管理器”中，右击“数据库”目录，在弹出的快捷菜单中选择“新建数据库”命令，系统将弹出“新建数据库”对话框。

（4）单击“新建数据库”对话框中的“常规”选项卡，如图3.18所示。




图　3.18　“新建数据库”对话框

在“数据库名称”文本框中输入数据库的名称，系统会自动为数据库设定“逻辑名称”等信息。一般情况下，数据库名称要求简洁明了。本例中数据库名称设为“Test”，系统会自动为该数据库建立两个数据库文件“Test.mdf”、“Test_log.ldf”，默认存储在“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10.ZHAOSQL\MSSQL\DATA”目录下。

（5）单击“确定”按钮，SQL Server创建数据库。在“对象资源管理器”中，双击“数据库”目录，可以看到新建的“Test”数据库。

说明　事实上，还可以根据需要，对数据库的许多属性进行设置，单击“选项”或“文件组”选项卡，用户可以设置相关参数，如图3.19所示。对于数据库选项的设置，在后面的章节还有更详细的说明。

注意　SQL Server使用model数据库作为创建数据库的模板，如果要对所有创建的数据库进行统一设置，可以通过修改model数据库实现。关于model数据库，在后面的章节将会讲述。




图　3.19　新建数据库的“选项”设置



3.2.2　附加数据库


如果已经存在数据库文件，还有一种比较简单的方法安装数据库，即“附加数据库”。附加数据库的前提是已经存在可以使用的数据库文件。事实上这种方法，在迁移数据库时经常使用。

【实例3.9】附加数据库的具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio中，用“已注册的服务器”视图连接到数据库服务器，打开“对象资源管理器”，展开数据库引擎实例。

（3）右击“数据库”目录，在弹出的快捷菜单中选择“附加”命令，将显示“附加数据库”对话框，如图3.20所示。

（4）若要指定要附加的数据库，则单击“添加”按钮，然后在“定位数据库文件”对话框中，选择该数据库所在的磁盘驱动器，如图3.21所示，展开目录树以查找和选择该数据库的.mdf文件。例如前面新建的“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\DATA\Test.mdf”，单击“确定”按钮。

（5）在“附加数据库”对话框中，出现从数据文件中提取的数据库信息，包括要附加的数据库详细信息，再单击“确定”按钮，完成数据库的附加操作。在“对象资源管理器”中，双击“数据库”目录，可以看到新加入的“Test”数据库。

注意　附加数据库还有许多其他的选择，将在后面的章节进行讲解。




图　3.20　“附加数据库”对话框




图　3.21　“定位数据库文件”对话框




3.3　使用SQL Server Management Studio设计数据表



创建SQL Server 2008数据表，使用SQL Server Management Studio工具，可以完成数据表的建立、修改等绝大多数的工作，这是数据库管理员最常使用的操作。



3.3.1　新建数据表


通过SQL Server Management Studio工具，用户可以方便地创建数据表。

【实例3.10】使用表设计器创建数据表的具体步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，右击数据库的“表”目录，在弹出的快捷菜单中选择“新建表”命令，将显示“表设计器”，如图3.22所示。

（4）按F4键，在SQL Server Management Studio工具中显示“属性”视图，如图3.23所示。该视图显示创建的数据表的一些属性信息，用户可以通过该窗口，设置表所存储的位置等信息。




图　3.22　表设计器




图　3.23　属性窗口

（5）在“表设计器”中输入列名，选择数据类型，并选择列是否允许为空值等列属性。

（6）在“文件”菜单中，选择“保存”命令，弹出“选择名称”对话框，如图3.24所示。为该表输入一个名称，单击“确定”按钮，完成创建数据表。

（7）可以在“对象资源管理器”的数据库下的“表”目录中，查看刚刚建立的数据库。




图　3.24　“选择名称”对话框



3.3.2　修改数据表


【实例3.11】数据库管理员根据需要，有可能修改数据表，主要是对数据表的属性进行修改，主要包括修改列属性、添加和删除列、修改约束等选项。修改数据表可以在“表设计器”中进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开数据库的“表”目录，右击要修改的数据表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令，文档窗口将显示“表设计器”，如图3.25所示。

（4）用户可以在表设计器中，对数据库的各列及其属性进行修改。

（5）修改完成后，单击工具栏上的“保存”按钮。



3.3.3　查看表属性


【实例3.12】在SQL Server Management Studio工具中，可以通过以下步骤来查看表的物理信息，以及常规设置等属性信息。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。




图　3.25　“表设计器”窗口

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择并展开数据库，再展开“表”节点，右击要查看的表，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。这样会显示如图3.26所示的“表属性”对话框。




图　3.26　“表属性”对话框

（4）在“常规”选项页中，“存储”节点下的条目提供有关空间使用的详情。如“数据空间”显示表在磁盘上所使用的空间数量；“索引空间”显示表索引空间在磁盘上的大小；“行计数”显示表中行的数目。

（5）也可以在“权限”选项卡中对数据表的访问权限进行设置。

（6）单击“确定”按钮完成查看。



3.3.4　删除数据表


用户在有些情况下必须删除数据表。例如，要在数据库中实现一个新的设计或释放空间时就必须删除数据表。删除表后，该表的结构定义、数据、全文索引、约束和索引都从数据库中永久删除；原来存储表及其索引的空间可用来存储其他表。

【实例3.13】在SQL Server Management Studio工具中，可以参考以下步骤来删除表。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择一个数据库，再展开“表”节点，右击要删除的表，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，弹出的“删除对象”对话框如图3.27所示。

（4）单击“确定”按钮。




图　3.27　“删除对象”对话框




3.4　使用SQL Server Management Studio创建索引



索引是数据库中的重要数据对象，通过建立索引可以提高数据查询或者其他操作的效率。SQL Server 2008数据库提供了多种索引类型，SQL Server Management Studio工具提供了图形化的界面创建索引。本节讲述创建索引的一般过程。



3.4.1　创建主键索引


定义主键索引可以强制数据行的唯一性，定义主键索引的列或者一组列中，不允许出现空值且唯一。如果为数据库中的某个表定义了主键，则可将该表与其他表相关联，从而减少对冗余数据的需求。一个数据表只能有一个主键。

【实例3.14】使用SQL Server Management Studio工具，创建主键的具体操作可参考如下步骤：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择一个数据库，再展开“表”节点。右击要建立主键索引的数据表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令，打开“表设计器”对话框。

（4）在“表设计器”中，单击要定义为主键的数据列的行选择器。若要选择多个列，可在单击其他数据列的行选择器时按住Ctrl键。

（5）右击该列前的行选择器，在弹出的快捷菜单中选择“设置主键”命令。此时，将自动创建名为“PK_”（后跟表名）的主键索引。

（6）在“文件”菜单中，选择“保存”命令，即可完成。

（7）右击该列前的行选择器，在弹出的快捷菜单中选择“索引/键”命令，弹出“索引/键”对话框，从中可以看到该索引，如图3.28所示。




图　3.28　“索引/键”对话框



3.4.2　创建唯一索引


创建唯一索引可以确保任何生成重复键值的尝试都会失败。创建唯一约束（UNIQUE约束）和创建与约束无关的唯一索引并没有明显的区别。进行数据验证的方式相同，而且对于唯一索引是由约束创建的还是手动创建的，查询优化器并不加以区分。在进行数据集成时，应当对数据列使用UNIQUE约束。这可以使索引的目的更加明晰。

【实例3.15】使用SQL Server Management Studio工具，创建唯一索引的具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择一个数据库，再展开“表”节点。右击要建立主键索引的数据表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令，打开“表设计器”对话框。




图　3.29　“索引/键”对话框

（4）在“表设计器”菜单中，单击“索引/键”命令。

（5）单击“添加”按钮。“选定的主/唯一键或索引”列表将显示新索引的系统分配名称，如图3.29所示。

（6）在网格中，单击“类型”选项，从属性右侧的下拉列表中选择“索引”项。

（7）在“列名”之下，选择要进行索引的列。最多可选择16列。为获得最佳的性能，请只为每个索引选择一列或两列。对于所选的每一列，指定索引是以升序还是以降序来排列此列的值。

（8）在网格中，单击“是唯一的”选项，从属性右侧的下拉列表中选择“是”选项。

（9）在设置完成后，单击“关闭”按钮，关闭“索引/键”对话框。

（10）在“文件”菜单中，选择“保存”命令，即可完成设置。



3.4.3　查看表的索引


用户可以通过SQL Server Management Studio工具或者系统的目录视图等工具，查看数据库中的所有索引。

【实例3.16】使用SQL Server Management Studio工具查看表的索引可参考如下具体步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）展开“数据库”，展开包含具有指定索引的表的数据库，再展开“表”目录。

（4）展开该索引所属的表，再展开“索引”目录，如图3.30所示。

（5）右击要查看的“索引”项，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“索引属性”对话框，如图3.31所示。用户可以在该对话框中查看索引的物理属性，如存储、碎片等信息，对于索引的详细说明，请参考第14章。




图　3.30　查看索引




图　3.31　索引属性

说明　有多个显示索引元数据信息的目录视图和函数。例如，可以显示特定表上存在的索引类型、为指定索引设置的当前索引选项或数据库中一个或多个索引使用的总空间。可以使用sys.indexes、sys.index_columns、sys.stats、sys.stats_columns、sys.xml_indexes目录视图查看索引信息。具体使用可参考后面相关的章节。



3.4.4　删除索引


【实例3.17】用户可以通过SQL Server Management Studio工具或者语句删除索引，使用SQL Server Management Studio工具删除可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择并展开一个数据库，再展开“表”节点，再展开“索引”节点。右击想删除的索引，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（4）在弹出的“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮，完成删除。




3.5　维护数据表



数据库的系统管理人员，日常工作中最基本的一项工作就是对数据表的维护，它包括修改数据表的结构，改变表的排列顺序以及数据的备份等工作。SQL Server Management Studio工具提供了方便的图形界面帮助用户完成这些工作。本节列举一些常用操作，说明其具体的操作流程。



3.5.1　在表中插入新列


用户可能在使用数据表一段时间以后，根据业务需求的变化，增加数据表的字段，以记录更加丰富的属性信息。使用SQL Server Management Studio工具，可以方便地实现这一目标。

【实例3.18】在表中增加数据列，即修改数据表的结构，可参考3.3.2节的步骤。也可以通过以下方法实现。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）展开“数据库”目录，再展开“表”目录，找到要插入新列的数据表，如图3.32所示。

（4）在该数据表目录中，右击“列”目录，在弹出的快捷菜单中选择“新建列”命令，调出表设计器。

（5）在打开的“表设计器”中，输入要增加的字段，选择字段类型，单击“保存”按钮即可。




图　3.32　“列”目录

【实例3.19】用户也可以根据需要在不同的位置插入新列，操作如下所示。

（1）参考3.3.2节打开“表设计器”，将光标置于“列名”列的第一个空白单元格中。也可以右击表中的行，在弹出的快捷菜单中选择“插入列”命令。此时，将在光标的位置插入一个空白列的“数据列”行。

（2）在“列名”列的单元格中输入列名（列名是必需设置的值）。

（3）按Tab键转到“数据类型”单元格，再从下拉列表中选择数据类型。

（4）在“列属性”选项卡上，用户可以定义任何其他列属性。

（5）插入工作完成以后，单击“保存”按钮即可。



3.5.2　改变表中列的排列顺序


数据列的“排序顺序”用于将“列值”与其他列的值进行比较的各类操作中。如果SQL Server数据库实例中的所有用户都使用同一种语言，则应选择支持该语言的排序规则。例如，如果所有用户都使用英语，则应选择英语排序规则。如果SQL Server数据库实例中的用户使用不同的语言，则应挑选最能满足多个语种要求的排序规则。例如，如果用户大多使用西欧语言，则应选用Latin1_General排序顺序。

【实例3.20】使用SQL Server Management Studio工具，设置列排序规则的具体步骤，可参考以下步骤进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，右击要设置“排列顺序”的数据表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。此时，将打开“表设计器”。

（4）选择要设置“排序规则”的列。用户可以在该列的“列属性”选项卡中查看到该列的排列顺序，如图3.33所示。

（5）单击“排序规则”，再单击该属性右侧的省略号（……）。此时，将弹出“排序规则”对话框，如图3.34所示。




图　3.33　“列属性”选项卡




图　3.34　“排序规则”对话框

（6）在“排序规则”对话框中，为选定列选择排序规则设置，然后单击“确定”按钮。

（7）完成以上步骤后，单击“保存”按钮，完成设置。



3.5.3　自动编号列和标识符列


每个表均可创建一个系统生成的序号值的标识符列，该序号值以唯一方式标识表中的每一行。例如，当在表中插入行时，标识符列可自动为应用程序生成唯一的客户回执编号。标识符列在其所定义的表中包含的值通常是唯一的。

【实例3.21】使用SQL Server Management Studio工具，修改数据列为标识属性的具体操作可参考如下步骤。

（1）参考3.3.2节打开“表设计器”，选择要修改为标自动编号的数据列。

（2）清除要更改的数据列中右侧的“允许空”复选框。

（3）在“列属性”选项卡中，展开“标识规范”属性。

（4）单击“是标识”子属性的网格单元格，然后从下拉列表中选择“是”项，如图3.35所示。

（5）在“标识种子”单元格中输入值。此值将赋给表中的第一行。默认情况下将赋值1。

（6）在“标识增量”单元格中输入值。此值是基于“标识种子”依次为每个后续行增加的增量。默认情况下将赋值1。




图　3.35　标识规范选项

（7）单击“保存”按钮。

注意　每个表也可创建一个全局唯一标识符列，该列中包含在全球联网的所有计算机中不重复的值。当需要合并来自多个数据库系统的相似数据时，通常需要保证列包含全局唯一值。当数据被汇集到中心以进行合并和制作报表时，使用全局唯一值可防止产生冲突。标识符列的设置与自动编号列的设置过程相似。



3.5.4　可计算的列


计算列由可以使用同一表中的其他列的表达式计算得来。该表达式可以是非计算列的列名、常量、函数、变量，也可以是用一个或多个运算符连接的这些元素的任意组合。例如，在AdventureWorks示例数据库中，Sales.SalesOrderHeader表的TotalDue列有以下定义：TotalDue AS Subtotal+TaxAmt+Freight。

【实例3.22】使用SQL Server Management Studio工具，指定可计算列的具体操作可参考如下步骤。

（1）参考3.3.2节打开“表设计器”。

（2）选择要为其指定计算列公式的列。

（3）在“列属性”选项卡中，展开“计算所得的列规范”属性。

（4）在“公式”子属性中，在右侧的网格单元格中，输入此列的计算表达式。

（5）在“是持久的”子属性的下拉菜单中选择“是”或“否”，以指示该计算结果是否存入物理磁盘。

（6）单击“保存”按钮，完成设置。



3.5.5　删除字段


与插入字段相似，用户可以通过SQL Server Management Studio工具，使用以下两种方法删除字段。具体操作如下所示。

1.在“对象资源管理器”中删除字段

【实例3.23】在“对象资源管理器”中删除字段，可参考如下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio中，连接到包含所用数据库的服务器实例。

（2）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择一个数据库，并展开视图来显示它的子节点。

（3）展开“表”节点，再展开“列”节点，右击要删除的列，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（4）在“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮，即可删除。

2.在“表设计器”中删除字段

【实例3.24】在“表设计器”中删除字段，可参考如下步骤。

（1）参考3.3.2节打开“表设计器”。

（2）选择要删除的列。

（3）右击该列，在弹出的快捷菜单中选择“删除列”命令。

（4）如果该列参与了已建立的“关系”，则将显示一条消息，提示确认删除所选列及其关系。单击“确定”按钮。




3.6　数据表的浏览



数据库管理的内容是数据，用户或管理员会经常地操作、查询表或视图中的数据，SQL Server Management Studio工具为用户提供了简便的图形方式来实现这一功能，用户也可以在查询编辑器中使用数据查询语言的T-SQL语句实现。



3.6.1　查看表中所有记录


【实例3.25】用户通过SQL Server Management Studio工具，可以方便地浏览数据表的所有记录。具体操作可参考如下步骤进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”节点，然后选择并展开一个数据库，再展开“表”目录，右击该表，在弹出的快捷菜单中选择“打开表”命令。

（4）在“文档窗口”中，将显示所有记录的内容，如图3.36所示。




图　3.36　浏览数据结果



3.6.2　查看表的某条记录


SQL Server Management Studio工具还提供了“查询设计器”工具，用户可以查看指定条件的数据记录。查询设计器分为4个部分，包括“关系图”窗格（可视化图形的方式显示数据表、视图以及表间关系等数据对象）、“网格”窗格（对可用的数据表、列、视图以及别名等信息进行设置的操作界面）、“SQL”窗格（展示了通过操作界面处理而自动生成的T-SQL语句，该部分的T-SQL语句也可以直接通过手工编制来实现）、“结果”窗格（用于以表格的形式显示视图的执行结果）。

【实例3.26】使用“查询设计器”工具，查看表的指定记录的具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，右击要查询的数据库的“表”节点，在弹出的快捷菜单中选择“打开表”命令。这时在SQL Server Management Studio工具的菜单中出现“查询设计器”菜单。

（4）在“查询设计器”菜单中，选择“添加表”命令，弹出“添加表”对话框，如图3.37所示。

（5）在“添加表”对话框中，选择要查询的表，再对每个表单击“添加”按钮。

（6）添加完要查询的所有表之后，单击“关闭”按钮。若要在以后添加更多表，可右击“关系图”窗格中的空白位置，在弹出的快捷菜单中选择“添加表”命令。

（7）在“关系图”窗格中，对于要查询的每个列，选中其表值对象中的复选框。

（8）右击复选框，选择“窗格｜条件”命令，在该窗格中设置筛选条件，如图3.38所示。




图　3.37　“添加表”对话框




图　3.38　“查询设计器”工具

（9）在SQL Server Management Studio工具的菜单中，选择“查询设计器|执行SQL”命令，运行查询。在“结果”窗格中将显示指定条件的数据记录。




3.7　数据表中数据的维护



对数据表中的数据的维护操作，是使用SQL Server用户要掌握的基本操作。一般的维护过程包括查找表、根据条件查看记录、对记录进行操作。本节将讲述维护的一般过程。



3.7.1　添加新的记录


【实例3.27】使用SQL Server Management Studio工具的图形界面，向数据表增加记录，非常方便。具体操作可参考如下步骤：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”菜单命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，右击要查询的数据库的“表”节点，在弹出的快捷菜单中选择“打开表”命令。在文档窗口的数据中最后一行，标有“*”的数据行中，根据每一字段在网格中输入数据值，如图3.39所示。

（4）输入完毕后，选择其他数据行，使当前记录的数据行失去焦点，即可完成添加新的记录。




图　3.39　浏览数据表



3.7.2　修改现有记录


【实例3.28】修改现有的数据记录，也是数据库管理员的一项基本技能。日常工作中，用户一般可以通过应用程序对数据进行修改，这里介绍使用SQL Server Management Studio修改数据。

（1）查找到要修改的数据记录，具体操作步骤见3.6.2小节的介绍。

（2）在查询设计器的“结果”窗格中，找到要修改的数据行，用户可以使用鼠标单击要修改的数据项，激活并修改。

（3）修改完成后，单击其他数据行，使已修改的数据行失去焦点，SQL Server Management Studio将自动提交修改。



3.7.3　删除记录


【实例3.29】删除现有的数据记录，与修改数据行相同，日常工作中经常使用，用户一般可以通过应用程序删除数据。这里介绍使用SQL Server Management Studio工具删除数据。

（1）查找到要删除的数据记录，具体操作步骤见3.7.2小节的介绍。

（2）在查询设计器的“结果”窗格中，右击要删除的数据行，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，将弹出如图3.40所示的对话框。

（3）单击“是”按钮，即可删除记录。




图　3.40　删除数据行提示对话框




3.8　小结



本章主要讲解了SQL Server Management Studio管理器的用法，通过管理器可以创建和附加数据库，可以创建、修改、删除数据库中的数据表。本章后面还介绍了索引，这对于数据表来说非常关键，因为数据量非常大时，索引可以帮助我们快速地定位数据。希望读者通过本章的学习，可以创建简单的数据库和数据表。




3.9　本章练习



1.对服务器的管理，有“启动”、________、“暂停”、________功能。

2.SQL Server 2008数据库一般分为用户数据库和________。

3.创建SQL Server数据库产生的日志文件的后缀名是（）。

A.mdf

B.ldf

C.odb

4.使用SQL Server 2008，必须至少启动（）服务。

A.SQL Server Management Studio

B.SQL Server服务

C.SQL Server Agent

D.SQL Server Configuration

5.怎么使用联机帮助？




第4章　SQL Server 2008学习案例



SQL Server数据库平台产品，作为一种成熟的企业技术，已经应用于各行各业。微软公司为了更好地展示该产品的新特性和新功能，在每次发布产品的同时，都会向用户提供完整的示例，方便用户理解和应用该产品。例如，在SQL Server 2000数据库产品中，提供了Northwind和pubs示例数据库。同样，SQL Server 2008数据库在发布时，微软公司也提供了一系列的经典示例。本章讲述的知识点有：

·下载和安装实例。

·帮助用户理解和使用这些示例数据库的内容。

·学习SQL Server 2008中数据库架构的设计。

·了解基本的SQL语法知识。

注意　因为AdventureWorks 2008提供的数据并不全面，有的表数据并不统一，所以笔者在调试时添加了几个表的数据，如果读者想先学习简单的数据库，可以略过本章，等学习完基础知识后，再回头查看本章的内容。




4.1　AdventureWorks 2008示例数据库介绍



AdventureWorks2008示例数据库是SQL Server 2008数据库产品的示例数据库。它是以虚拟的大型、生产型跨国公司为背景的企业应用数据库。该示例数据库在其设计和管理上，有许多独到之处，非常适合学习、测试和分析研究，该示例有利于理解和应用SQL Server 2008数据库的各种新特性。



4.1.1　案例背景


SQL Server 2008数据库引入的AdventureWorks2008示例数据库是以名为Adventure Works Cycles（以下称为AW自行车）的虚拟公司为背景的。主要包括AdventureWorks2008示例OLTP数据库、AdventureWorksDW示例数据仓库和AdventureWorksAS示例分析服务数据库。由于本书着重于数据库的基础知识，所以着重以OLTP示例数据库为主进行说明。

AdventureWorks2008示例数据库，是以AW自行车虚构公司为背景设计的数据库。虚构的公司是一家大型跨国生产公司，其产品主要包括生产金属和复合材料的自行车。公司总部设在华盛顿州，有数百名雇员；该公司在世界各地都建立了区域性的销售团队。



4.1.2　安装示例


SQL Server 2008中的示例数据库包括联机事务处理（OLTP）、联机分析处理（OLAP）和数据仓库示例数据库及其附带例程。默认情况下，这些示例不安装在SQL Server 2008数据库中。用户可以通过以下方式安装该示例数据库。

（1）在浏览器中输入“http://msftdbprodsamples.codeplex.com/Release/ProjectReleases.aspx?ReleaseId=18407”，打开示例数据库的下载页面，如图4.1所示。




图　4.1　下载安装包

说明　因为编者的机器安装的是32位操作系统，所以选择SQL2008.AdventureWorks_All_Databases.x86.msi安装文件。

（2）下载完成后的文件名是SQL2008.AdventureWorks_All_Databases.x86.msi，因为扩展名是.msi，所以可以直接双击运行。打开安装向导后的第一个界面是欢迎界面，直接单击“Next”按钮即可。

（3）打开安装协议，必须选择“接收”复选框，然后单击“Next”按钮。

（4）此时打开自定义安装项目对话框，如图4.2所示。首先单击“Browse……”按钮选择安装路径，然后在列表框中选择要安装的文件，这里选择默认即可。最后单击“Next”按钮。

（5）现在打开数据库安装页面，需要选择数据库所在的服务器名称，如图4.3所示。读者的机器上是自己在安装时定义的名称，可能与本例不同。




图　4.2　自定义安装项目




图　4.3　选择服务器

（6）单击“Next”按钮，出现准备安装界面，然后单击“Install”按钮。安装过程非常快，因为只是几个数据库文件，所以等待几分钟后，就可以出现安装完成界面，直接单击“Finish”按钮就可以。

安装完成后，如果已经打开了SQL Server Management Studio管理器，则需要关闭再重新打开，安装完后的对象资源管理器效果如图4.4所示。其中，AdventureWorks2008是专门为支持SQL Server 2008而设计的数据库。

说明　AdventureWorks数据库虽然也可以在SQL Server 2008中使用，但并不具备SQL Server 2008新添加的类型，如date、time等。




图　4.4　安装示例后




4.2　AdventureWorks 2008示例数据库的结构



本节介绍AdventureWorks 2008示例数据库的结构、查看这些基础结构的常用操作。AdventureWorks 2008数据库结构，主要包括数据类型、架构与表、存储过程和函数。其中，用户自定义的数据类型是该数据库设计的基础，架构和表是数据库的数据存储的主体，存储过程和函数定义了数据的业务完整性和部分业务处理逻辑。



4.2.1　AdventureWorks 2008数据库的数据类型


与所有数据库一样，AdventureWorks 2008数据库以各种数据类型存储业务数据，这包括系统提供的数据类型和用户自定义的数据类型。

1.数据类型的基础信息

AdventureWorks 2008示例数据库，根据业务逻辑的需求，使用了SQL Server 2008提供的绝大多数数据类型，并定义了多个别名数据类型。

数据类型可以使用“标量类型目录视图”查看数据类型的基础信息。标量类型目录视图包括“sys.types”和“sys.assembly_types”，其中“sys.types”视图中，每一行数据都代表一个系统类型或者用户定义类型。

【实例4.1】下面列举一个使用sys.types目录视图，查看示例数据库中包括的数据类型结构信息的简单示例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入代码如下，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT * FROM sys.types





04 GO





·USE AdventureWorks 2008表示打开AdventureWorks 2008数据库，对数据库中数据对象的操作，都要求先打开数据库再操作。

·通过以上代码，用户可以获取AdventureWorks 2008数据库所使用的数据类型。

【运行效果】

运行结果如图4.5所示。可以在结果中通过移动滚动条，查看is_user_defined字段，以区分该项数据类型是否是用户创建的。




图　4.5　AdventureWorks2008数据库使用的数据类型

2.系统数据类型

AdventureWorks 2008示例数据库使用了以下系统数据类型：bit、char或nchar、datetime、decimal、int、money、numeric、smallint、smallmoney、sysname、tinyint、uniqueidentifier（GUID）、varbinary（max）、varchar或nvarchar、varchar（max）、nvarchar（max）、xml、date、time等，其中date、time是SQL Server 2008独有的类型。

3.别名数据类型

AdventureWorks2008数据库中定义了一系列的别名数据类型。这些类型的使用，有助于更好地管理表中的数据，规范数据的存储。AdventureWorks 2008数据库中的别名数据类型如表4.1所示。




4.查看AdventureWorks 2008数据表的数据类型

【实例4.2】查看Adventure Works2008数据库中“Production.Product数据表”的数据类型，可以按以下操作步骤（查看其他数据表也可参考以下操作步骤）进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”的数据库目录，AdventureWorks 2008数据库节点的表目录下，右击数据表“Production.Product”，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令。

（4）在打开的“表设计器”中，用户可以看到数据表中所有列的数据类型，如图4.6所示。

提示　用户也可以在查询器中，使用T-SQL语句查看数据表结构，具体操作在后面的章节将讲述。



4.2.2　AdventureWorks 2008数据库的架构与数据表


SQL Server 2008通过“架构”这一数据对象，设定数据表的命名空间。数据表通过“架构”进行分类，它是存储业务数据的核心。本小节就SQL Server 2008数据库中的架构，结合AdventureWorks 2008数据库进行说明，并通过部分示例代码说明常用的查看操作。

1.查看示例数据库的架构

AdventureWorks2008示例数据库，将该企业的数据，根据业务类型，划分为若干部分，定义为不同的架构。主要划分为人力资源、产品、采购、生产等架构。




图　4.6　数据表设计器

【实例4.3】用户可以使用“架构目录视图”查看架构的基础信息，架构目录视图为“sys.schemas”，使用架构目录视图查看架构信息可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 use AdventureWorks2008





02 go





03 select * from sys.schemas where principal_id=1





04 go





·principal_id表示此架构所属的主体数据库的ID，关于架构会在后面的章节进行详细说明。

·通过以上代码，用户可以获取AdventureWorks 2008数据库中的数据架构列表。

【运行效果】

执行上述代码可以得到如图4.7所示的架构，包括dbo、HumanResources、Person、Production、Purchasing、Sales架构，其中dbo为默认架构。

2.示例数据库架构说明

AdventureWorks 2008示例数据库，包含上述6个架构，每个架构代表一类业务数据。架构及其业务说明如表4.2所示。




【实例4.4】查看AdventureWorks 2008示例数据库中某一架构中包含的数据表，可参考如下代码：





01 USE AdventureWorks 2008





02 GO





03 SELECT t.name FROM sys.tables t,sys.schemas m WHERE t.schema_id=m.schema_id and m.name=04'HumanResources'





05 GO





·在以上实例中sys.tables和sys.schemas存在一种关系，sys.tables的架构ID来自于sys.schema目录视图。

·用户可以替换架构名'HumanResources'，以查看其他架构中包含的数据表。

【运行效果】

查看HumanResources架构中包含的数据表的结果，即上述代码的执行结果，如图4.8所示。




图　4.7　AdventureWorks 2008数据库架构




图　4.8　'HumanResources'架构包含的数据表名

3.HumanResources架构

Human Resources架构包含Department、Employee、Employee Department History、EmployeePayHistory、JobCandidate、Shift数据表。对这些数据表进行概要说明如下。

·Department数据表保存了示例公司的部门信息。

·Employee数据表保存了公司的雇员信息。

·EmployeeDepartmentHistory数据表保存了雇员及其所在部门的当前和历史数据。

·EmployeePayHistory数据表保存了雇员的当前和历史工资信息。

·JobCandidate数据表保存了申请人提交给人力资源部门的简历信息。

·Shift包含工作轮班时间的数据表。

4.Person架构

Person架构包含Address、AddressType、CountryRegion、StateProvince等数据表。下面对这些数据表进行概要说明。

·Address数据表保存了所有示例公司的客户、供应商和雇员的地址信息。客户和供应商可能具有多个地址。

·AddressType数据表是一个定义客户、供应商或雇员的地址类型的数据表。

·BusinessEntity数据表定义客户、供应商或雇员的实体数据表。

·BusinessEntityAddress数据表定义客户、供应商或雇员等地址信息的实体数据表。

·BusinessEntityContact数据表定义客户、供应商或雇员等联系信息的实体数据表。

·ContactType数据表保存了存储在表中的联系人的类型。

·CountryRegion数据表保存了国际上用来标识国家和地区的标准代码。

·EmailAddress数据表定义客户、供应商或雇员等的电子邮箱。

·Password数据表定义密码和密码加密方式。

·Person数据表定义客户、供应商或雇员等的姓名信息。

·PersonPhone数据表定义客户、供应商或雇员等的电话信息。

·PhoneNumberType保存电话的类型。

·StateProvince数据表保存了用于标识国家/地区中的省、市、自治区的国际标准代码的表。

5.Production架构

Production架构包含了ProductProductPhoto、ProductReview、TransactionHistory、ProductSubcategory、TransactionHistoryArchive、BillOfMaterials、UnitMeasure、WorkOrder、WorkOrderRouting、Culture、Document、Illustration、Location、Product、ScrapReason、ProductCategory、ProductCostHistory、ProductDescription、ProductDocument、ProductInventory、ProductListPriceHistory、ProductModel、ProductModelIllustration、ProductModelProductDescription-Culture、ProductPhoto数据表。下面对这些数据表进行概括性地说明。

·ProductProductPhoto数据表是关联产品和产品图像的交叉数据表。

·ProductReview数据表保存了客户对产品的评论。

·TransactionHistory数据表保存了当前年度的各采购订单、销售订单或工作订单事务。

·ProductSubcategory数据表保存了产品的子类别。

·TransactionHistoryArchive数据表保存了历史采购订单、销售订单或工作订单事务的所有记录。

·BillOfMaterials数据表保存了用于生产自行车及其子部件的所有组件。

·UnitMeasure数据表保存了标准测量单位的代码和说明的数据表。

·WorkOrder数据表保存了生产工作订单。

·WorkOrderRouting数据表保存了生产工作订单详细信息。

·Culture数据表保存了存储产品说明的语言信息。

·Document数据表保存了Microsoft Office Word格式的产品维护文档。

·Illustration数据表保存了作为.xml文件存储的产品部件关系图。

·Location数据表保存了产品库存和生产地点的数据表。

·Product数据表保存了售出的或在售出产品的生产过程使用的产品。

·ProductCategory数据表保存了产品的详细分类。

·ProductCostHistory数据表保存了历史产品成本。

·ProductDescription数据表保存了多种语言的产品说明。

·ProductDocument数据表保存了产品关联到相关产品文档的交叉引用表。

·ProductInventory数据表保存了产品库存信息。

·ProductListPriceHistory数据表保存了历史上对产品的标价所作的更改。

·ProductModel数据表保存了产品型号分类以及产品类别和生产说明。

·ProductModelIllustration数据表保存了定义产品型号和图示的关联关系的表。

·ProductModelProductDescriptionCulture数据表保存了产品型号说明和说明所用语言的表。

·ProductPhoto数据表保存了产品的图像。

6.Purchasing架构

Production架构包含了ProductVendor、Vendor、PurchaseOrderDetail、PurchaseOrderHeader、ShipMethod数据表。

·ProductVendor数据表保存了将供应商关联到其提供给公司的产品的信息。

·Vendor数据表保存了公司向其购买零件或其他商品的公司。

·PurchaseOrderDetail数据表保存了每个采购订单要采购的产品，一个订单可以订购多个产品。

·PurchaseOrderHeader数据表保存了常规或父级采购订单信息，详情在PurchaseOrderDetail表中。

·ShipMethod数据表保存了发货公司的字典。

7.Sales架构

Sales架构包含了CountryRegionCurrency、CreditCard、Currency、SalesOrderDetail、CurrencyRate、Customer、SalesOrderHeader、SalesOrderHeaderSalesReason、SalesPerson、SalesPersonQuotaHistory、SalesReason、SalesTaxRate、SalesTerritory、SalesTerritoryHistory、ShoppingCartItem、SpecialOffer、SpecialOfferProduct、Store数据表。

·CountryRegionCurrency数据表保存了国际标准化组织（ISO）的货币代码关联到其他国家或地区。

·CreditCard数据表保存了客户的信用卡信息。

·Currency数据表保存了国际标准化组织的货币说明。

·SalesOrderDetail数据表保存了与特定销售订单关联的各个产品，一个销售订单可以订购多个产品。

·CurrencyRate数据表保存了外币汇率字典信息。

·Customer数据表保存了当前的客户信息，客户可分为个人客户或零售商店。

·SalesOrderHeader数据表保存了常规或父级销售订单信息。

·SalesOrderHeaderSalesReason数据表保存了定义销售订单与销售原因代码的信息字典。

·SalesPerson数据表保存了当前销售代表的销售信息。

·SalesPersonQuotaHistory数据表保存了销售代表的历史销售信息。

·SalesReason数据表保存了包含客户采购特定产品的原因的字典。

·SalesTaxRate数据表是一个税率字典。

·SalesTerritory数据表保存了由本公司销售团队负责的销售地区的字典。

·SalesTerritoryHistory数据表保存了跟踪将销售代表调动到其他销售地区的情况。

·ShoppingCartItem数据表保存了尚未提交或取消的在线客户订单。

·SpecialOffer数据表保存了包含销售折扣的字典。

·SpecialOfferProduct数据表保存了将产品关联到销售折扣的信息。

·Store数据表保存了客户和经销商信息。



4.2.3　AdventureWorks 2008数据库的存储过程


本节介绍的AdventureWorks 2008数据库中，使用T-SQL语言编写存储过程。主要的存储过程如表4.3所示。

说明　关于存储过程的编写和使用，将在第9章进行详细的说明，本节的示例仅供用户了解和熟悉示例数据库的一些概念和感性的认识。




1.使用dbo.uspGetBillOfMaterials存储过程的示例

【实例4.5】以下实例使用dbo.uspGetBillOfMaterials存储过程，返回产品ID为811的产品信息，具体操作请参考如下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @dateTemp DATETIME；





04 SET @dateTemp=GETDATE（）；





05 EXEC[AdventureWorks2008].[dbo].[uspGetBillOfMaterials]811，@dateTemp；





06 GO





·以上实例运行dbo.uspGetBillOfMaterials存储过程。

·该过程用来返回产品（ProductID 811）的组件的层次列表。

·GETDATE（）为取得当前日期的函数。

·EXEC用于执行存储过程。

【运行效果】

执行结果如图4.9所示。

2.使用dbo.uspGetEmployeeManagers存储过程的示例

【实例4.6】以下实例使用dbo.uspGetEmployeeManagers存储过程，返回编号为3的员工的全部领导，请参考如下实例。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC dbo.uspGetEmployeeManagers 3；





04 GO





·以上实例运行uspGetEmployeeManagers存储过程。

·该过程返回EmployeeID 3的直接和间接领导的层次列表。

【运行效果】运行结果如图4.10所示。




图　4.9　执行dbo.uspGetBillOfMaterials存储过程




图　4.10　执行dbo.uspGetEmployeeManagers存储过程

3.使用dbo.uspGetManagerEmployees存储过程的示例

【实例4.7】使用dbo.uspGetManagerEmployees存储过程，返回编号为185经理有哪些下属的员工，这些员工要求包括直接的下属和间接的下属，请参考如下实例。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks 2008；





02 GO





03 EXEC dbo.uspGetManagerEmployees 185；





04 GO





·以上实例第3行运行uspGetManagerEmployees存储过程。

·该过程返回ManagerID 185的直接和间接下属的层次列表。

【运行效果】

运行结果如图4.11所示。




图　4.11　执行dbo.uspGetManagerEmployees存储过程



4.2.4　AdventureWorks 2008数据库的用户定义函数


用户也可以根据需要编写自己的函数，表4.4中列出了AdventureWorks 2008示例OLTP数据库中包含的一些使用T-SQL编写的用户定义函数。

说明关于用户定义函数的编写和使用，将在第10章进行详细的说明。本节的示例仅供用户了解和熟悉示例数据库的一些概念和感性的认识。




1.使用dbo.ufnLeadingZeros函数的示例

【实例4.8】使用dbo.ufnLeadingZeros函数，将数字型的客户编号转成8位的字符型客户号，请参考如下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks 2008；





02 GO







03 SELECT CustomerID AS Id，





04 （'CN'+dbo.ufnLeadingZeros（CustomerID））AS NewAccountNumber





05 FROM Sales.Customer





06 ORDER BY CustomerID；





07 GO





·以上实例根据Customer表的现有CustomerID列来生成客户账号。

·代码第4行使用ufnLeadingZeros函数产生格式化后的客户账号。

【运行效果】

运行结果如图4.12所示。

2.使用dbo.ufnGetContactInformation函数的示例

【实例4.9】使用dbo.ufnGetContactInformation表值函数，该函数用于返回一张数据表。本示例中使用SELECT语句返回编号为100的联系人的信息，请参考如下实例。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks 2008；





02 GO





03 SELECT PersonID,FirstName,LastName,JobTitle,BusinessEntityType





04 FROM dbo.ufnGetContactInformation（100）；





05 GO





·示例数据库将雇员、客户和供应商代表的姓名存储在Person表中。

·表值函数的返回值可以作为数据表使用。第4行的表值函数ufnGetContactInformation根据指定的PersonID返回一行。

【运行效果】

运行结果如图4.13所示。




图　4.12　使用ufnLeadingZeros函数




图　4.13　使用ufnGetContactInformation函数

3.使用dbo.ufnGetProductDealerPrice函数的示例

【实例4.10】使用dbo.ufnGetProductDealerPrice函数，该函数按折扣率60%的作为批发价返回给执行者，请参考如下实例。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks 2008；





02 GO







03 SELECT ProductID AS N'产品编号'，ListPrice AS N'标价'，





04 dbo.ufnGetProductDealerPrice（ProductID,StartDate）AS N'批发价'，





05 StartDate AS N'开始日期'，EndDate AS N'结束日期'





06 FROM Production.ProductListPriceHistory





07 WHERE ProductID=707





08 ORDER BY ProductID,StartDate；





09 GO





·实例返回ProductListPriceHistory表编号为707的产品的折算批发价。

·使用第4行的ufnGetProductDealerPrice函数计算批发价。

·第8行的ORDER BY关键字用于将结果按产品排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.14所示。




图　4.14　使用ufnGetProductDealerPrice函数




4.3　AdventureWorks 2008示例数据库逻辑结构



AdventureWorks 2008示例数据库，为用户提供了一个完整的企业级的案例，其数据库结构囊括了SQL Server 2008数据库设计的几乎所有的准则。本节详细介绍AdventureWorks 2008数据库的设计、业务逻辑方案。

AdventureWorks 2008示例数据库，从业务上划分为销售和营销方案、产品方案、采购方案和供应商方案、生产方案四个业务模块，如表4.5所示。






4.3.1　销售和营销结构


客户和销售的相关数据是AdventureWorks 2008示例数据库的重要组成。AW自行车公司有两类客户：个人客户和商店客户。个人客户是从在线商店购买产品的消费者，商店客户是从AW自行车公司销售代表处购买产品后，进行转售的零售店或批发店。每位客户在Customer表中都有一条记录，而客户类型是Person表中的PersonType列，其主要用来指示客户是个人消费者或者是商店等。

1.查看个人客户基本信息的示例

【实例4.11】查看客户的基本联系信息，可以通过查询Person.Person和Sales.Customer数据表的联接来实现，联接表将在第7章中进行详细的讲述。具体步骤可以参考如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT C.*





04 FROM Person.Person AS C





05 JOIN Sales.Customer AS Cu





06 ON C.BusinessEntityID=Cu.PersonID





07 WHERE C.PersonType='IN'AND LastName='Brown'





08 ORDER BY LastName,FirstName；





09 GO





·实例返回个人客户中姓“Brown”的客户联系方式信息。

·第5行的JOIN关键字用于联接表，将多个数据表的信息，按其内在的关系进行组合。

·第7行的WHERE语句用于指定要查询的客户的条件。

·第8行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.15所示。

2.查看商店客户基本信息的示例

【实例4.12】以下实例用于查看商店的基本信息，可以通过Sales.Store、Sales.Customer和Person.Person数据表的联接来实现，联接表将在第7章中进行详细的讲述。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT Name,C.AccountNumber





04 FROM Sales.Store AS S





05 JOIN Sales.Customer AS C





06 ON S.BusinessEntityID=C.PersonID





07 JOIN Person.Person AS P





08 ON S.BusinessEntityID=P.BusinessEntityID





09 WHERE P.PersonType=N'SC'





10 ORDER BY Name；





11 GO





·实例将返回每个商店客户的名称和账号。

·第5行的JOIN关键字用于联接表，将多个数据表的信息，按其内在的关系进行组合。

·第9行的WHERE语句用于指定要查询的客户的类型。

·第10行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.16所示，这里没有显示数据，因为Sales.Customer中的PersonID都没有数据，读者可以在学习完本章后添加测试数据。




图　4.15　姓Brown客户的联系方式信息




图　4.16　商店客户的名称和账号信息

3.查看指定商店联系人的示例

【实例4.13】以下实例是通过Sales.Store、Sales.Customer数据表的联接，来查看联系人的情况信息，联系人的主要信息保存在Person.Person表中。具体可以参考以下步骤。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 SELECT S.Name AS N'商店'，C.LastName AS'人名'，TC.Name AS N'职位'





03 FROM（Person.Person AS C





04 JOIN Person.BusinessEntityContact AS BC ON





05 C.BusinessEntityID=BC.PersonID





06 JOIN Person.ContactType AS TC ON





07 TC.ContactTypeID=BC.ContactTypeID





08 JOIN Sales.Customer AS SC ON





09 SC.PersonID=C.BusinessEntityID





10 JOIN Sales.Store AS S ON S.SalesPersonID=SC.PersonID）





11 WHERE（S.Name='Catalog Store'）





12 ORDER BY S.Name；





13 GO





·实例返回购买AW自行车公司产品的名为“Catalog”商店客户的联系人的基本信息。

·第4～10行的JOIN关键字用于联接表，将数据表Person.BusinessEntityContact、Person.ContactType、Sales.Store进行组合。

·第12行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.17所示。

说明　如果读者下载的Sales.Customer表中没有PersonID数据，可以根据Person.Person表中的第一个字段BusinessEntityID的内容为其添加几个数据。

4.根据位置查看商店信息的示例

【实例4.14】以下的实例是在AdventureWorks2008数据库中查看某一位置的商店信息。商店的主要信息都保存在Sales.Store表中，但州和国家的名称等信息保存在字典表中，用户要根据地区查看商店的基本信息，要求将相关表Person.StateProvince、Person.CountryRegion等字典信息进行联接，并使用联接后的信息作为过滤条件。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT S.SalesPersonID,S.Name AS Store,A.City,SP.Name AS State,CR.Name





04 AS CountryRegion





05 FROM Sales.Store AS S





06 JOIN Person.BusinessEntity AS CA ON CA.BusinessEntityID=S.SalesPersonID





07 Join Person.BusinessEntityAddress AS BA ON CA.BusinessEntityID=BA.BusinessEntityID





08 JOIN Person.Address AS A ON A.AddressID=BA.AddressID





09 JOIN Person.StateProvince SP ON





10 SP.StateProvinceID=A.StateProvinceID





11 JOIN Person.CountryRegion CR ON





12 CR.CountryRegionCode=SP.CountryRegionCode





13 WHERE SP.Name='Texas'and CR.Name='United States'





14 ORDER BY S.SalesPersonID；





15 GO





·实例显示“Texas”州的商店的基础信息。

·第6～12行的JOIN关键字用于联接表，将数据表Sales.Store、Sales.CustomerAddress、Person.StateProvince的信息进行组合。

·第14行的ORDER BY关键字用于将结果按SalesPersonID号排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.18所示。

5.查看某一商店的历史订单情况的示例

【实例4.15】以下实例用于查看某一商店的历史订单情况信息。历史订单信息保存在SalesOrderHeader数据表中，商店的信息保存在Sales.Store表，用户使用JOIN关键字将两表的信息进行关联，并使用WHERE Name='A Bike Store'关键字进行商店名称条件的指定。




图　4.17　Catalog商店的联系人




图　4.18　Texas州的商店的基础信息

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT Name,SalesOrderNumber,OrderDate,TotalDue





04 FROM Sales.Store AS S





05 JOIN Sales.Customer AS SP ON S.SalesPersonID=SP.PersonID





06 JOIN Sales.SalesOrderHeader AS SO ON SP.CustomerID=SO.CustomerID





07 WHERE Name='A Bike Store'





08 ORDER BY Name,OrderDate；





09 GO





·实例列出“A Bike Store”商店客户的历史销售订单的情况。

·第6行的JOIN关键字将两表Sales.Store、Sales.SalesOrderHeader的信息进行关联。

·第8行的ORDER BY关键字用于将结果按名称、日期排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.19所示。




图　4.19　A Bike Store商店的订单情况



4.3.2　产品结构


AdventureWorks 2008示例数据库中的产品信息，也是最为重要的业务数据，产品结构中所包含的数据对象如表4.6所示。作为生产公司，AW自行车公司提供以了四类产品自行车、自行车的组件（如车轮、踏板）、从供应商购买的转售给客户的自行车装饰、从供应商购买的转售给客户的自行车附件。







1.查看产品子类别和型号信息

【实例4.16】以下实例用于在Production架构中查看产品类别、型号等信息。产品的主要信息保存在Production.Product表中；Production.ProductSubcategory中保存了类别的字典信息，用于检索条件的生成。用户可以通过以下步骤实现这一功能。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT PC.Name AS N'产品分类'，PSC.Name AS N'子类型'，PM.Name AS N'型号'，P.Name AS N'产品名'





04 FROM Production.Product AS P





05 FULL JOIN Production.ProductModel AS PM ON PM.ProductModelID=P.ProductModelID





06 FULL JOIN Production.ProductSubcategory AS PSC ON PSC.ProductSubcategoryID=





07 P.ProductSubcategoryID





08 JOIN Production.ProductCategory AS PC ON PC.ProductCategoryID=PSC.ProductCategoryID





09 WHERE PC.Name='Bikes'





10 ORDER BY PC.Name,PSC.Name；





11 GO





·实例列出了自行车产品的子类产品名称。

·第9行的WHERE指定了产品分类名。

【运行效果】

运行结果如图4.20所示。

2.按产品型号查看中文产品说明的示例

【实例4.17】以下实例根据产品型号查看中文产品说明信息，该信息主要保存在Production.ProductModel表中，而中文的字典信息保存在Production.Culture表中，根据产品型号找到数据表的说明信息需要将两表进行联接。具体操作可以参考如下步骤。

执行过程同【实例4.16】中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT PM.ProductModelID,PM.Name AS[Product Model]，Description,PL.CultureID,CL.Name AS





04 Language





05 FROM Production.ProductModel AS PM





06 JOIN Production.ProductModelProductDescriptionCulture AS PL





07 ON PM.ProductModelID=PL.ProductModelID





08 JOIN Production.Culture AS CL ON CL.CultureID=PL.CultureID





09 JOIN Production.ProductDescription AS PD





10 ON PD.ProductDescriptionID=PL.ProductDescriptionID





11 WHERE CL.Name='Chinese'





12 ORDER BY PM.ProductModelID；





13 GO





·实例显示每一产品说明的中文语言版本。

·第12行的ORDER BY关键字用于将结果按ProductModelID排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.21所示。




图　4.20　自行车产品的子类型表




图　4.21　中文产品说明书



4.3.3　采购方案和供应商结构


在AW自行车公司，采购部门购买原材料和零件的数据结构主要涉及本节所介绍的数据表。AW自行车公司也购买一些产品以进行转售，例如，自行车装饰件和自行车附件。这些转售的产品及其供应商的信息也都存储在该示例数据库的供应商和采购表中。表4.7简要说明了存储在这些表中的数据。




1.按位置查看供应商信息的示例

【实例4.18】以下实例实现按位置查看供应商的基本信息，其中Purchasing.Vendor表保存了供应商的主要信息，通过使用JOIN联接Person.Country Region，语句使用WHERE关键字选择Person.StateProvince州的信息。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT V.Name AS N'供应商名'，A.AddressLine1 as N'地址'，A.City as N'城市'，SP.Name AS N'州'





04 FROM Purchasing.Vendor AS V





05 JOIN Person.BusinessEntity AS BE ON V.BusinessEntityID=BE.BusinessEntityID





06 JOIN Person.BusinessEntityAddress AS VA ON VA.BusinessEntityID=BE.BusinessEntityID





07 JOIN Person.Address AS A on A.AddressID=VA.AddressID





08 JOIN Person.StateProvince AS SP on SP.StateProvinceID=A.StateProvinceID





09 JOIN Person.CountryRegion AS CR ON CR.CountryRegionCode=SP.CountryRegionCode





10 WHERE SP.Name='California'





11 GROUP BY V.BusinessEntityID,V.Name,A.AddressLine1，A.City,SP.Name,CR.Name





12 ORDER BY V.BusinessEntityID；





13 GO





·实例列出供应商及其地址。

·第10行的GROUP BY关键字用于将结果按名称分类显示。

·第11行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.22所示。




图　4.22　在California州的供应商地址

2.查看某一供应商提供的产品的示例

【实例4.19】下列实例列举了某一供应商所提供的产品信息，供应商的信息保存在Purchasing.ProductVendor表中，产品信息保存在Production.Product表中，将表进行联接并通过Purchasing.Vendor找到供应商的名称，用户可以通过以下步骤实现该示例。

执行过程同【实例4.18】中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT P.ProductNumber as N'产品号'，P.Name as N'产品名'，V.Name as N'供应商名'





04 FROM Production.Product AS P





05 JOIN Purchasing.ProductVendor AS PV ON P.ProductID=PV.ProductID





06 JOIN Purchasing.Vendor AS V ON V.BusinessEntityID=PV.BusinessEntityID





07 WHERE V.Name='Green Lake Bike Company'





08 ORDER BY P.Name；





09 GO





·实例列出供应商Green Lake Bike Company向AW自行车公司提供的产品。

·第8行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.23所示。



4.3.4　生产结构


AdventureWorks 2008示例数据库中AW自行车生产的数据是该示例数据库中的核心，本节介绍常用的数据表关系的示例查询。AW自行车公司的生产数据主要包括：




图　4.23　Green Lake Bike Company供应的产品

·生产过程包括物料清单、工作订单、生产区和库存区位置以及生产车间等信息。

·产品库存：包括产品在仓库或生产区中的实际位置和可用数量的信息。

·工程文档：包括自行车或自行车组件的技术规范和维护文档。其中生产表数据表的结构设计具有典型的关系特性，在后面章节的示例中可以使用这些数据库进行试验。

表4.8简要说明了生产表中存储的数据的信息。




1.查看产品库存的示例

【实例4.20】以下实例用于查看某一产品的库存信息情况，产品的信息保存在Production.Product表中，库存信息保存在Production.ProductInventory数据表中，仓库的位置保存在Production.Location表中。用户可以通过以下步骤查看产品库存信息。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT P.Name AS N'产品'，L.Name AS N'库存位置'，





04 SUM（PI.Quantity）AS N'存量'





05 FROM Production.Product AS P





06 JOIN Production.ProductInventory AS PI ON P.ProductID=PI.ProductID





07 JOIN Production.Location AS L ON PI.LocationID=L.LocationID





08 WHERE P.Name='Road-650 Black，60'





09 GROUP BY P.Name,L.Name





10 ORDER BY P.Name；





11 GO





·实例列出了产品“Road-650 Black，60”的相应库存位置及库存数量。

·第4行的SUM用于统计ProductInventory表中的数量的总和信息。

·第9行的GROUP BY关键字用于将结果按名称分类显示。

·第10行的ORDER BY关键字用于将结果按名称排序显示。

【运行效果】

运行结果如图4.24所示。




图　4.24　“Road-650　Black，60”产品的库存信息

2.按产品查看工作订单的示例

【实例4.21】以下实例用于按产品查看工作订单信息，工作订单信息保存在Production.WorkOrder表中，产品信息保存在Production.Product数据表中，查看该信息要求使用JOIN将两个数据表进行联接。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT WorkOrderID As N'工作号'，





04 P.Name AS N'产品名'，





05 OrderQty AS N'数量'，





06 DueDate AS N'日期'





07 FROM Production.WorkOrder W





08 JOIN Production.Product P ON W.ProductID=P.ProductID





09 WHERE P.ProductSubcategoryID IN（1，2，3）





10 AND P.Name='Road-550-W Yellow，44'





11 ORDER BY P.Name,DueDate；





12 GO





·实例列出了产品“Road-550-W Yellow，44”工作订单信息。

·第9行的WHERE……IN，表示指定的ID在（1，2，3）这3个数字中。




图　4.25　产品“Road-550-W Yellow，44”工作订单信息

【运行效果】

运行结果如图4.25所示。




4.4　小结



本章从架构方面入手，详细介绍了SQL Server 2008数据库的实例数据库AdventureWorks2008，从它的下载、安装开始，逐步讲解了这个数据库的功能和组成。通过这个完整的数据库，笔者演示了二十几个实例，让读者可以通过这些实例，简单了解数据如何读取，该如何多表查询数据，数据存储过程是什么，等等。希望通过本章的学习，读者能了解基本的数据库是什么样子的。




4.5　本章练习



1.SQL Server安装后是否自己带案例？（）

A.是

B.不是

2.以下描述正确的是（）？

A.AdventureWorks是针对SQL Server 2008设计的数据库。

B.AdventureWorks2008是针对SQL Server 2008设计的数据库。

C.AdventureWorks2008是针对SQL Server 2005设计的数据库。

3.在进行数据库查询前都需要使用USE AdventureWorks2008；语句，其意义是什么？




第二篇　SQL Server 2008数据管理






第5章　数据表



数据表是数据库中最重要的数据对象，数据库中的数据全部保存在数据表中，用户对数据的操作也主要集中在数据表上。在SQL Server 2008数据库中，数据表分为用户定义数据表、临时表、已分区表和系统表。用户最常使用的是用户定义数据表，在一些操作环境中，也会使用临时表，而已分区表涉及高级的数据管理，将在第17章进行详细的说明。SQL Server 2008数据库提供了多种方式对数据表进行创建、修改和删除。在前面的几章已经就使用SQL Server Management Studio工具的表设计器，创建、修改数据表做了详细的介绍，本章重点讲述通过T-SQL语句创建和管理数据表。

本章重点：

·使用SQL语句创建和管理表。

·为表添加CHECK约束。

·掌握临时表的概念及应用。




5.1　用CREATE TABLE语句创建表



创建数据库后，就可以在数据库中创建数据表了。数据存储于表中，表存储于数据库文件中，任何拥有创建数据库权限的用户都可以进行该操作。在SQL Server 2008数据库系统中，可以使用CREATE TABLE语句创建表。



5.1.1　一个创建表的小实例


首先来看一个创建数据表的小实例。

【实例5.1】以下实例用于设计数据表，以保存人员的基本信息，这在人力资源数据库、客户关系数据库中十分常见。人员信息一般包括姓名、出生年月、地址、电话等基本信息。本例根据表5.1所示的需求，建立员工数据表。

创建数据表的具体过程请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。




（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。如果执行成功，则完成建立数据表。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Employees（





04 EmployeeID int NOT NULL，





05 Name nvarchar（50）NOT NULL，





06 Title nvarchar（30），





07 BirthDate datetime，





08 HireDate datetime，





09 Address nvarchar（60），





10 City nvarchar（15），





11 Region nvarchar（15），





12 PostalCode nvarchar（10），





13 Country nvarchar（15），





14 HomePhone nvarchar（24），





15 Photo image，





16 Memo nvarchar（50），





17 CONSTRAINT PK_Employees PRIMARY KEY CLUSTERED





18 （





19 EmployeeID ASC





20 ）





21 ）





·第3行使用CRETAE TABLE关键字建立数据表。

·建立数据表要求指定数据表的名称，本例名为“Employees”。

·建立数据表，要求包含若干数据字段，即第4～16行的数据列。

·数据字段要求指定数据类型。

·在不指定字段是否允许为空的时候，默认设置为允许为空，第4～5行指定了不能为空。

【运行效果】在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，可以看到表“Employees”，如图5.1所示。




图　5.1　建立数据库的实例



5.1.2　基本语法


使用CREATE TABLE语句创建表是数据库管理员的常见工作，该语句的功能十分强大，其参数较多、语法结构也比较复杂，但提供了更高的灵活性。一般情况下，经常使用的语法类似于5.1.1小节中的例子。

1.建立数据表的限制

在SQL Server 2008数据库中，建立数据表存在一些限制，如下所示。

·每个数据库最多可包含20亿个表，每张表最多可包含1024列。

·表的行数及总大小仅受可用存储空间的限制。

·每个数据行的数据最多只能包括8060个字节。对于带varchar、nvarchar、varbinary、sql_variant等数据类型的列，总宽可超过8060字节。

·每个表最多可以有249个非聚集索引和1个聚集索引。

2.语法结构

在SQL Server 2008数据库中，使用DDL语言创建数据表的语法结构比较复杂，本书在多个章节分别进行讲解。

（1）使用CREATE TABLE创建数据表的语法结构如下所示。





CREATE TABLE





[database_name.[schema_name].|schema_name.]table_name





（{＜column_definition＞}[＜table_constraint＞][，……n]）





[ON{partition_scheme_name（partition_column_name）|filegroup|"default"}]





[；]





【语法说明】

·database_name项：指创建表创建在数据库的名称，为可选项。

·schema_name项：新建表所属架构的名称，为可选项。

·table_name项：新建表的名称，为必填项。

·＜column_definition＞项：表示数据列的语法结构，详细说明见（2）项。

·＜table_constraint＞项：表示对数据表的约束进行设置，将在第11章进行详细说明。

·partition_scheme_name（partition_column_name）项：用于为表分区，将在第17章进行说明。

（2）数据列的语法结构如下所示。





＜column_definition＞：=





column_name





[type_schema_name.]type_name[（precision[，scale]）]





[COLLATE collation_name]





[NULL|NOT NULL]





[[CONSTRAINT constraint_name]DEFAULT constant_expression]





|[IDENTITY[（seed,increment）][NOT FOR REPLICATION]





]





[ROWGUIDCOL][＜column_constraint＞[……n]]





【语法说明】

·[type_schema_name.]type_name项：指定列的数据类型以及该列所属的架构。数据类型可以是SQL Server 2008系统数据类型、别名类型、CLR用户定义类型等。

·precision项：指定数据类型的精度。

·scale项：指定数据类型的小数位数。

·COLLATE collation_name项：指定列的排序规则。排序规则名称可以是Windows排序规则名称或SQL排序规则名称。

·NULL|NOT NULL项：确定列中是否允许使用空值。

·CONSTRAINT项：表示PRIMARY KEY、NOT NULL、UNIQUE、FOREIGN KEY或CHECK约束定义的开始。

·constraint_name项：约束的名称。

·DEFAULT项：如果在插入过程中未显式提供值，则指定为列提供的值。

·constant_expression项：表示用作列的默认值的常量、NULL或系统函数。

·IDENTITY项：表示该列是标识列。

·seed项：指装入表的第一行所使用的值。

·increment项：向装载的前一行的标识值中添加的增量值。

·NOT FOR REPLICATION项：在CREATE TABLE语句中，可为IDENTITY项的属性、FOREIGN KEY约束和CHECK约束指定NOT FOR REPLICATION子句。

·ROWGUIDCOL项：指示新列是行GUID列。

注意　表名必须遵循标识符规则。除了本地临时表名（以单个数字符号（#）为前缀的名称）不能超过116个字符外，table_name最多可包含128个字符。列名必须遵循标识符规则，并在表中唯一。column_name可包含1～128个字符。对于使用timestamp数据类型创建的列，可以省略column_name。如果未指定column_name，则timestamp列的名称将默认为timestamp。



5.1.3　创建自动编号列


自动编号列是SQL Server 2008数据库提供的自动功能，用于建立自动增加数值的数据列，在3.5.3节中讲述了使用SQL Server Management Studio工具建立它的过程，用户可以使用IDENTITY关键字在T-SQL语句中建立。建立标识列的语法说明如下。

1.使用标识列的语法

在表中创建一个标识列，可以使用以下语法结构。





IDENTITY[（seed,increment）]





【语法说明】

·参考CREATE TABLE 5.1.2中（2）的语法说明。

·seed，在表中的第一个行使用的值，即初始值。

·increment，与前一个加载的行的标识值相加的增量值。必须同时指定种子和增量，或者二者都不指定。如果二者都未指定，则取默认值（1，1）。

2.使用IDENTITY属性的实例

【实例5.2】以下实例创建了一张数据表，其中id_num数据列设定为IDENTITY属性，从1开始，每新增加一条记录，数值增加1，并通过插入数据测试该列的取值。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.table_test_6_1'，'U'）IS NOT NULL--1





04 DROP TABLE table_test_6_1





05 GO





06 CREATE TABLE table_test_6_1





07 （





08 id_num int IDENTITY（1，1），--2





09 fname varchar（20），





10 minit char（1），





11 lname varchar（30）





12 ）





13 INSERT table_test_6_1（fname,minit,lname）VALUES（'Karin'，'F'，'Josephs'）--3





14 INSERT table_test_6_1（fname,minit,lname）VALUES（'Pirkko'，'O'，'Koskitalo'）





15 GO





·代码分为3个部分，第一部分在IF语句中第3～4行，第二部分为使用CREATE TABLE数据表（第6～12行），第三部分为使用INSERT向表中加入记录部分（13～14行）。

·IF语句处理，用于判断是否已经存在名称为table_test_6_1的数据表，如果存在则删除该表。

·CREATE TABLE语句中，IDENTITY（1，1）表示id_num列为标识字段。

·第三部分，向数据表中增加数据。可以看到在Insert语句中，没有id_num字段的设置，系统会根据IDENTITY属性从1排列增加。

【运行效果】执行SELECT * FROM dbo.table_test_6_1可以查询到增加的数据，结果如图5.2所示。




图　5.2　运行结果

3.使用SET IDENTITY_INSERT ON的实例

如果在日常工作中经常删除数据，那么数据表中存在的标识列中的值之间可能会产生间隔。为了确保未产生间隔，或者填补现有的间隔，在用SET IDENTITY_INSERT ON显式输入标识值之前，请先对现有的标识值进行计算。查找标识值之间的间隔计算，通常用于维护良好的数据规范。

【实例5.3】以下实例建立数据表，其中将id_num列设置为IDENTITY属性，向该表插入数据，可以查看到id_num列自动生成的编号。再通过删除中间的行，使该表的id_num产生中断，随后通过一段常用的例程取出间断值重新使用。具体操作可以参考如下的步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --1.查找并删除已经存在的数据表





02 IF OBJECT_ID（'dbo.table_test_6_2'，'U'）IS NOT NULL





03 DROP TABLE table_test_6_2





04 GO





05 --2.创建数据表，并插入数据





06 CREATE TABLE table_test_6_2（id_num int IDENTITY（1，1），company_name sysname）





07 INSERT table_test_6_2（company_name）VALUES（'Test 1'）





08 INSERT table_test_6_2（company_name）VALUES（'Test 2'）





09 INSERT table_test_6_2（company_name）VALUES（'Test 3'）





10 INSERT table_test_6_2（company_name）VALUES（'Test 4'）





11 GO





12 --3.查看table_test_6_2数据表，将看到4条数据





13 SELECT * FROM table_test_6_2





14 GO





15 --4.删除中断的号





16 DELETE FROM table_test_6_2 WHERE id_num=3





17 --5.查看table_test_6_2数据表，将看到3条数据，标识列记录分别为1，2，4





18 SELECT * FROM table_test_6_2





19 GO





20 --5.查找最小标识号，结果为3





21 --SET IDENTITY_INSERT ON and use in table_test_6_2 table.





22 SET IDENTITY_INSERT table_test_6_2 ON





23 DECLARE @minidentval smallint





24 DECLARE @nextidentval smallint





25 SELECT @minidentval=MIN（$IDENTITY）FROM table_test_6_2





26 IF @minidentval=IDENT_SEED（'table_test_6_2'）





27 SELECT @nextidentval=--6.赋值语句





28 MIN（$IDENTITY）+IDENT_INCR（'table_test_6_2'）FROM table_test_6_2 t1





29 WHERE（$IDENTITY BETWEEN IDENT_SEED（'table_test_6_2'）AND 32766）





30 AND（NOT EXISTS（SELECT * FROM table_test_6_2 t2 WHERE t2.$IDENTITY=t1.$IDENTITY





31 +IDENT_INCR（'table_test_6_2'）





32 ））





33 ELSE





34 SELECT @nextidentval=IDENT_SEED（'table_test_6_2'）





35





36 PRINT @nextidentval--输入查找到的值





37 SET IDENTITY_INSERT table_test_6_2 OFF





·本实例显示了删除数据时，用于在标识值中查找间隔的常规语法。

·代码分为6个部分，第一部分用于查找并删除已经存在的数据表，即代码中标为1的部分（2～4行）。第二部分用于创建包括标识字段的数据表（6～11行），并向表中增加4条记录，根据表的定义，生成标识字段为1、2、3、4的数据行，可通过第三部代码查看到（13～14行）。第四部分，删除间隔的、标识记录为3的数据行（第16行），并通过第五部分代码查看到（第21～26行）。第六部分代码用于计算出间隔标识数（第27行）。

·IDENT_SEED为函数用于返回建立数据表时，第一行所使用的值。

·对于代码最后一部分的具体算法，可以先不去了解。读者记住这样的处理方式即可。如果要重新使用已删除的标识值，则可使用代码6来查找下一个可用的标识值。

【运行效果】结果如图5.3所示。




图　5.3　删除记录后的结果



5.1.4　创建非空列


列是否为空决定表中的行是否可为该列包含空值。空值不同于零，也不同于空白或长度为零的字符串。NULL（空）的意思是没有输入，出现NULL通常表示值未知或未定义。

【实例5.4】以下实例建立一张数据表，其中设置fname列为非空列，然后再向数据表中插入数值以验证非空的约束。具体操作可以参考如下步骤：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 IF OBJECT_ID（'dbo.table_test_6_3'，'U'）IS NOT NULL





03 DROP TABLE table_test_6_3





04 GO





05 CREATE TABLE table_test_6_3





06 （





07 id_num int IDENTITY（1，1），





08 fname varchar（20）NOT NULL，--1.设置为非空列





09 minit char（1），





10 lname varchar（30）





11 ）





12 INSERT table_test_6_3（fname,minit,lname）VALUES（'K'，'F'，'Jose'）





13 --2.以下不能执行成功





14 INSERT table_test_6_3（minit,lname）VALUES（'F'，'Jose'）





·本段代码第8行的fname字段，fname varchar（20）NOT NULL，设置为非空。

·执行第2部分的第14行代码时，将提示错误。

【运行效果】提示错误如图5.4所示。




图　5.4　错误提示信息

注意　定义了PRIMARY KEY约束或IDENTITY属性的列不允许空值。插入一行数据，但没有为允许空值的列包括值，SQL Server 2008数据库引擎将提供NULL值，除非存在DEFAULT定义或DEFAULT对象。



5.1.5　字段的默认值


如果插入行时没有为列指定值，默认值指定列中使用的值，用户可以通过在CREATE TABLE语句中使用DEFAULT关键字来创建默认值定义。

【实例5.5】以下实例创建数据表，并为数据表的不同列指定不同类型的默认值，包括建立数据表时使用的默认值，创建默认对象再为表增加默认值；最后向数据表插入一条记录以确定默认值的使用情况。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --1.创建table_test_6_4表





02 USE AdventureWorks2008；





03 GO





04 CREATE TABLE table_test_6_4





05 （keycol smallint，





06 process_id smallint DEFAULT @@SPID，--定义默认值





07 date_ins datetime DEFAULT getdate（），--定义默认值





08 mathcol smallint DEFAULT 10*2，--定义默认值





09 char1 char（3），





10 char2 char（3）DEFAULT'xyz'）--定义默认值





11 GO





12 --2.定义





13 /*For illustration only,use DEFAULT definitions instead.*/





14 CREATE DEFAULT abc_const AS'abc'；





15 GO





16 sp_bindefault abc_const，'table_test_6_4.char1'；





17 GO





18 --3.插入数据





19 INSERT INTO table_test_6_4（keycol）VALUES（1）；





20 GO





21 --4.查看数据





22 SELECT * FROM table_test_6_4；





23 GO





·第4～11行创建了一个默认对象，用于为列分配默认值，并将默认对象绑定到该列上，然后在没有为该列指定值的情况下做插入测试，并检索测试行以验证所应用的默认值。

·第6行的@@SPID函数用于产生当前用户进程的会话ID，为process_id列设定的默认值是函数@@SPID产生的值。

·第7行的getdate（）函数，用于返回当前系统日期和时间，它用作date_ins列的默认值。

·代码第2部分的第16行，创建称为默认值的对象。这个对象和'table_test_6_4.char1'字段进行绑定。

·当绑定到列或别名数据类型时，如果插入时没有显式提供值，则默认值将指定一个值，以便将其插入该对象所绑定的列中。

【运行效果】下面是代码第4部分的运行结果，如图5.5所示。




图　5.5　运行结果



5.1.6　选择表存放文件组


不同的数据表可以保存在不同文件组中，这为用户提供了非常有用的策略。将不同重要程度的数据表保存在不同磁盘的不同文件组中，这不仅有利于提高数据表的读写性能，更加有利于根据文件的重要程度实施保存和备份策略，对文件组的详细说明参见第17章。

【实例5.6】以下实例一个创建文件组，在创建数据表时，指定其存放的文件组，从而实现定制数据表存储的物理位置的目的。后面通过SQL Server Management Studio工具查看该数据表保存的文件组。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master；





02 GO





03 --1.创建数据库





04 CREATE DATABASE Table_test_6_5





05 ON PRIMARY





06 （NAME='Table_test_6_5_Primary'，





07 FILENAME=





08 'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\data\Table_test_6_5_Prm.mdf'，





09 SIZE=4MB,MAXSIZE=10MB,FILEGROWTH=1MB），





10 FILEGROUP Table_test_6_5_FG1--次要数据文件





11 （NAME='Table_test_6_5_FG1_Dat1'，





12 FILENAME=





13 'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\data\Table_test_6_5_FG1_1.ndf'，





14 SIZE=1MB,MAXSIZE=10MB,FILEGROWTH=1MB），





15 （NAME='Table_test_6_5_FG1_Dat2'，





16 FILENAME=





17 'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\data\Table_test_6_5_FG1_2.ndf'，





18 SIZE=1MB,MAXSIZE=10MB,FILEGROWTH=1MB）





19 LOG ON





20 （NAME='Table_test_6_5_log'，





21 FILENAME=





22 'c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\data\Table_test_6_5.ldf'，





23 SIZE=1MB,MAXSIZE=10MB,FILEGROWTH=1MB）；





24 GO





25 --2.修改文件组为默认





26 ALTER DATABASE Table_test_6_5





27 MODIFY FILEGROUP Table_test_6_5_FG1 DEFAULT；





28 GO





·关于文件组的使用将在第17章详细说明，本节仅需要了解数据表可以存放在指定的文件组上即可。

·第4～24行创建了一个数据库，它包括一个主数据文件、一个用户定义文件组和一个日志文件。

·本段实例代码分为两部分，第一部分创建包含用户定义文件组的数据库（4～24行），第二部分修改用户定义文件组为默认文件组（26～28行）。

·主数据文件在主文件组中，而用户定义文件组包含两个次要数据文件。

·实例使用了ALTER DATABASE语句，将用户定义文件组指定为默认文件组。

（3）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





29 --3.在用户定义的文件组中创建数据表





30 USE Table_test_6_5；





31 CREATE TABLE MyTable





32 （cola int PRIMARY KEY，





33 colb char（8））





34 ON Table_test_6_5_FG1；--4指定文件组





35 GO





·以上代码第31～35行建立数据表，同时指定数据表所在的文件组。如代码中第4部分的34行所示ON Table_test_6_5_FG1将数据表保存的位置指定于Table_test_6_5_FG1文件组。

·用户可以通过指定用户定义文件组来创建表，根据CREATE TABLE基本语法5.1.2的（1）项中，ON{＜partition_scheme＞|filegroup|"default"}项中。如果指定了filegroup，则该表将存储在命名的文件组中，数据库中必须存在该文件组。

【运行效果】在SQL Server Management Studio工具中右击该表，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，打开表设计器，按F4键，打开表的属性窗口，用户可以在属性窗口中查看到表所在的文件组，如图5.6所示。

说明　将数据表保存入指定的文件组，一般可以通过两种方式实现。一种方式是在CREATE TABLE语句中直接指定数据表位于的文件组，另一种方式是使用分区表实现将数据表存入文件组中。对于分区表的方式将在第17章的数据分区管理中详细说明。




图　5.6　表的属性



5.1.7　使用CHECK约束


创建表时，用户可以创建CHECK约束作为表定义的一部分。如果表已经存在，则可以添加CHECK约束，表和列可以包含多个CHECK约束。

【实例5.7】以下实例通过在创建数据表过程中使用CHECK关键字，为列定义CHECK约束，然后插入数据验证约束。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --1.创建数据表





02 USE AdventureWorks2008；





03 GO





04 CREATE TABLE Table_test_6_6





05 （





06 id int PRIMARY KEY，





07 cname char（50），





08 address char（50），





09 memo char（50），





10 CONSTRAINT id CHECK（id BETWEEN 0 and 10000）





11 ）





12 --2.执行插入数据验证约束





13 INSERT INTO Table_test_6_6 values（100000，'NAME'，'ADDRESS'，'MEMO'）；





14 GO





·第4～11行在建立数据库表时使用CHECK为id建立约束，使用值在0和10000之间。

·第13行用来插入一条数据，仅用来测试。

·执行代码2，由于数据100000超出id的CHECK约束，出现以下提示。





消息547，级别16，状态0，第1行





INSERT语句与CHECK约束"id"冲突。该冲突发生于数据库"AdventureWorks2008"，表"dbo.Table_test_6_6"，column'id'。





语句已终止。



【运行效果】执行代码1～11行后，可在表设计器中查看到该约束，如图5.7所示。




图　5.7　查看约束



5.1.8　设置字段的排序规则


排序规则是根据特定语言和区域设置的标准，指定对字符串数据进行排序和比较的规则。用户可以在CREATE TABLE语句中设置字段的排序规则。

【实例5.8】以下实例在创建数据表中为列指定排序规则，用户使用COLL ATE关键字在CREATE TABLE语句中实现该功能。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 --在CREATE TABLE过程中设计字段的排序规则





04 CREATE TABLE Table_test_6_7





05 （col1 int PRIMARY KEY，





06 col2 varchar（10）COLLATE French_CI_AS NOT NULL





07 ）





08 GO





·代码第5行是创建本表的主键，PRIMARY KEY表示主键。

·代码在第6行的CREATE TABLE中指定“COLLATE French_CI_AS”的排列顺序。

【运行效果】执行结果可在表设计器的列属性信息中查看到，如图5.8所示。




5.2　用ALTER TABLE语句修改表



对表的结构进行修改，是SQL Server 2008数据库管理员常用的操作，用户可通过ALTER TABLE语句重新定义数据表的结构。




图　5.8　表设计器中的排序规则



5.2.1　基本语法


使用ALTER TABLE通过更改、添加或删除列和约束，或者启用或禁用约束和触发器，从而修改表的定义，SQL Server 2008数据库的ALTER TABLE语句提供了丰富的参数项，本节中仅列出常用的语法结构。SQL Server 2008数据库中ALTER TABLE的基本语法如下：





ALTER TABLE[database_name.[schema_name].|schema_name.]table_name





{





ALTER COLUMN column_name





{





[type_schema_name.]type_name[（{precision[，scale]|xml_schema_collection}）]





[NULL|NOT NULL]





[COLLATE collation_name]





}





|[WITH{CHECK|NOCHECK}]ADD





{





＜column_definition＞|＜table_constraint＞





}[，……n]





|DROP





{





[CONSTRAINT]constraint_name





[WITH（＜drop_clustered_constraint_option＞[，……n]）]





|COLUMN column_name





}[，……n]





|[WITH{CHECK|NOCHECK}]{CHECK|NOCHECK}CONSTRAINT{ALL|constraint_name[，……n]}





|{ENABLE|DISABLE}TRIGGER{ALL|trigger_name[，……n]}





}





【语法说明】

·database_name项：更改表时所在的数据库的名称。

·schema_name项：更改表所属架构的名称。

·table_name项：要更改的表的名称。

·ALTER COLUMN项：指定要更改命名列。

·column_name项：要更改、添加或删除的列的名称。

·[type_schema_name.]type_name项：更改后的列的新数据类型或添加的列的数据类型。

·precision项：指定的数据类型的精度。

·scale项：指定的数据类型的小数位数。

·xml_schema_collection项：仅应用于xml数据类型，以便将XML架构与类型相关联。

·NULL|NOT NULL项：指定列是否可接受空值。

·COLLATE＜collation_name＞项：指定更改后的列的新排序规则。

·WITH CHECK|WITH NOCHECK项：指定表中的数据是否用新添加的或重新启用的FOREIGN KEY或CHECK约束进行验证。

·ADD项：指定添加一个或多个列定义、计算列定义或者表约束。

·DROP{[CONSTRAINT]constraint_name|COLUMN column_name}项：从表中删除约束或列。

·{CHECK|NOCHECK}CONSTRAINT项：指定启用或禁用constraint_name。

·ALL项：指定使用NOCHECK选项禁用所有约束，或者使用CHECK选项启用所有约束。

·{ENABLE|DISABLE}TRIGGER项：指定启用或禁用trigger_name。

·trigger_name项：指定要启用或禁用的触发器的名称。



5.2.2　修改字段属性


【实例5.9】本节列举一个实例，使用ALTER TABLE ALTER COLUMN修改数据表中的字段的数据类型，由int型更改为decimal型，具体操作步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_8（column_a INT）；--创建表





04 GO





05 INSERT INTO Table_test_6_8（column_a）





06 VALUES（10）；--插入数据





07 GO





08 SELECT * FROM Table_test_6_8；





09 GO





10 ALTER TABLE Table_test_6_8 ALTER COLUMN column_a DECIMAL（5，2）；





11 GO





12 SELECT * FROM Table_test_6_8；





13 GO





·使用ALTER TABLE Table_test_6_8 ALTER COLUMN column_a DECIMAL（5，2）修改表的列属性。

·进行数据列的类型转换时，要求能够进行数据类型的隐示转换。

【运行效果】运行结果如图5.9所示。




图　5.9　执行结果



5.2.3　添加字段


【实例5.10】本节列举一个实例，使用ALTER TABLE ADD修改数据表，添加一个允许空值的列，具体操作步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_9（column_a INT）；





04 GO





05 ALTER TABLE Table_test_6_9 ADD column_b VARCHAR（20）NULL；--1





06 GO





07 EXEC sp_help Table_test_6_9；--2





08 GO





·第5行添加一个允许空值的列，而且没有通过DEFAULT定义提供的值。在该新列中，每一行都将有NULL值。

·代码第5行完成增加字段的功能，代码第7行查看增加的字段。

【运行效果】运行结果如图5.10所示。




图　5.10　执行结果



5.2.4　删除字段


【实例5.11】本节列举一个实例，使用ALTER TABLE DROP COLUMN修改数据表，从表中删除一个数据列，具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_10（column_a INT,column_b VARCHAR（20）NULL）；





04 GO





05 ALTER TABLE Table_test_6_10 DROP COLUMN column_b；--1





06 GO





07 EXEC sp_help Table_test_6_10；--2





08 GO





09 --DROP TABLE Table_test_6_10





10 --GO





·代码第5行为删除字段。

·代码第7行查看删除的字段。

【运行效果】运行结果如图5.11所示。




图　5.11　删除字段的查看



5.2.5　添加约束


本节列举多个实例分别使用ALTER TABLE为数据库加入CHECK约束、DEFAULT约束等特性。

1.添加CHECK约束的实例

【实例5.12】本例使用ALTER TABLE ADD CONSTRAINT修改数据表，在现有列中添加一个未经验证的CHECK约束，具体操作步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_11（column_a INT）；





04 GO





05 INSERT INTO Table_test_6_11 VALUES（-1）；--1





06 GO





07 ALTER TABLE Table_test_6_11 WITH NOCHECK--2





08 ADD CONSTRAINT exd_check CHECK（column_a＞1）；





09 GO





10 EXEC sp_help Table_test_6_11；





11 GO





12 --DROP TABLE Table_test_6_11；





13 --GO





14 SELECT * FROM Table_test_6_11；





15 GO





·代码第7～9行将在表中的现有列中添加一个约束。该列包含一个违反约束的值。因此，将使用WITH NOCHECK以避免根据现有行验证该约束，从而允许添加该约束。

·第5行增加数据行用于后面的约束的验证，第7行使用WITH NOCHECK避免对现有行验证该约束。

【运行效果】使用WITH NOCHECK，执行“SELECT”查询后，可以看到如图5.12所示的结果。




图　5.12　执行结果

2.添加一个DEFAULT约束的实例

【实例5.13】本例使用ALTER TABLE ADD CONSTRAINT DEFAULT修改数据表，在现有列中添加一个DEFAULT约束。示例将创建一个包含两列的表，在第一列插入一个值，另一列保持为NULL。然后在第二列中添加一个DEFAULT约束。验证是否已应用了默认值，另一个值是否已插入第一列以及是否已查询表。具体操作步骤如下。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 --Table_test_6_12





04 CREATE TABLE Table_test_6_12（column_a INT,column_b INT）；--1





05 GO





06 INSERT INTO Table_test_6_12（column_a）VALUES（7）；--2





07 GO





08 ALTER TABLE Table_test_6_12 ADD CONSTRAINT col_b_def DEFAULT 50 FOR column_b；--3





09 GO





10 INSERT INTO Table_test_6_12（column_a）VALUES（10）；--4





11 GO





12 SELECT * FROM Table_test_6_12；





13 GO





14 --DROP TABLE Table_test_6_12





15 --GO





·代码第4行创建一个包含两列的表，代码2在第一列插入一个值，另一列保持为NULL。

·代码第8行向第二列中添加一个DEFAULT约束。

·代码第10行验证是否已应用了默认值，另一个值是否已插入第一列以及是否已查询表。

【运行效果】执行结果如图5.13所示。




图　5.13　执行结果

3.添加多个包含约束列的实例

【实例5.14】本例使用ALTER TABLE ADD INT IDENTITY CONSTRAINT修改数据表，在现有的数据表中，添加多个包含约束的列；第一个新列具有IDENTITY属性。表中的每一行在标识列中都有新的增量值，具体操作可参考以下步骤。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_13（column_a INT CONSTRAINT column_a_un UNIQUE）；





04 GO





05 --1.增加主键，设为标识列





06 ALTER TABLE Table_test_6_13 ADD column_b INT IDENTITY CONSTRAINT column_b_pk





07 PRIMARY KEY，





08 --2.增加字段，引用关系于另一字段





09 column_c INT NULL CONSTRAINT column_c_fk REFERENCES Table_test_6_13（column_a），





10 --3.增加字段，强制为非空，并为电话号码的格式





11 column_d VARCHAR（16）NULL CONSTRAINT column_d_chk CHECK





12 （column_d LIKE'[0-9][0-9][0-9]-[0-9][0-9][0-9][0-9]'OR column_d LIKE





13 '（[0-9][0-9][0-9]）[0-9][0-9][0-9]-[0-9][0-9][0-9][0-9]'），





14 --4.增加有默认值，为非空的字段





15 column_e DECIMAL（3，3）CONSTRAINT column_e_default DEFAULT.222；





16 GO





17 --5.查看结构





18 EXEC sp_help Table_test_6_13；





19 GO





20 --DROP TABLE Table_test_6_13





21 --GO





·本段代码添加了多个包含随新列定义的约束的列。

·第6行的新列具有IDENTITY属性，表中的每一行在标识列中都有新的增量值。

·代码第11～13行表示增加号码，并遵循电话号码的格式。

·代码第15～16行表示增加默认值为222的字段。

【运行效果】结果比较复杂，如图5.14所示。




图　5.14　添加多个约束列

4.添加FOREIGN KEY约束的实例

【实例5.15】本例使用ALTER TABLE ADD CONSTRAINT修改数据表，添加和删除FOREIGN KEY约束。以下实例将创建Table_test_6_14表，然后更改此表。首先添加引用Contact表的FOREIGN KEY约束，然后再删除FOREIGN KEY约束。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。这里不再给出运行效果。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_14（ContactID int）；





04 GO





05 ALTER TABLE Table_test_6_14 ADD CONSTRAINT FK_ContactBacup_Contact





06 FOREIGN KEY（ContactID）REFERENCES Person.Contact（ContactID）；--1.增加FOREIGN KEY约束





07 ALTER TABLE Table_test_6_14 DROP CONSTRAINT FK_ContactBacup_Contact；--2.删除该约束





08 GO





09 --DROP TABLE Table_test_6_14；





10 --GO





·代码第5～6行添加引用Contact表的FOREIGN KEY约束。

·代码第7行用于删除FOREIGN KEY约束。



5.2.6　禁用/启用CHECK约束


在执行一些特定操作（例如INSERT操作、UPDATE操作和复制处理）时，实现禁用现有的CHECK约束，将极大提高导入数据等操作的执行效率。

【实例5.16】以下实例使用ALTER TABLE NOCHECK CONSTRAINT语句，修改数据表设置，禁用对数据表中CHECK约束值的限制。NOCHECK CONSTRAINT将与ALTER TABLE配合使用来禁用该约束，从而允许执行通常会违反该约束的插入操作；使用CHECK CONSTRAINT将重新启用该约束。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_15





04 （id INT NOT NULL，





05 name VARCHAR（10）NOT NULL，





06 salary MONEY NOT NULL





07 CONSTRAINT salary_cap CHECK（salary＜100000）





08 ）





09 --1.验证插入数据





10 INSERT INTO Table_test_6_15 VALUES（1，'Joe Brown'，65000）





11 INSERT INTO Table_test_6_15 VALUES（2，'Mary Smith'，75000）





12 --2.违反约束.





13 INSERT INTO Table_test_6_15 VALUES（3，'Pat Jones'，105000）





14 --3.禁用约束，并重试插入数据





15 ALTER TABLE Table_test_6_15 NOCHECK CONSTRAINT salary_cap





16 INSERT INTO Table_test_6_15 VALUES（3，'Pat Jones'，105000）





17 --4.启用约束，并重试插入数据.





18 ALTER TABLE Table_test_6_15 CHECK CONSTRAINT salary_cap





19 INSERT INTO Table_test_6_15 VALUES（4，'Eric James'，110000）；





20 GO





21 select * from Table_test_6_15





22 GO





·代码第10～11行用于验证符合约束的数据处理，第13行用于验证不符合约束的数据处理，salary的值为105000，大于CHECK（salary＜100000）约束。

·NOCHECK CONSTRAINT将与ALTER TABLE配合使用来禁用该约束，从而允许执行通常会违反该约束的插入操作。

·第18行使用CHECK CONSTRAINT关键字重新启用该约束。

【运行效果】执行查询的结果如图5.15所示。




图　5.15　执行结果



5.2.7　删除约束


【实例5.17】以下实例使用ALTER TABLE DROP CONSTRAINT修改数据表，删除UNIQUE约束，具体操作步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。这里不再给出运行效果。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE TABLE Table_test_6_16（column_a INT





04 CONSTRAINT my_constraint UNIQUE）；





05 GO





06 --删除约束的例子





07 ALTER TABLE Table_test_6_16 DROP CONSTRAINT my_constraint；





08 GO





09 --DROP TABLE Table_test_6_16；





10 --GO





·代码第7行用于删除约束。

·第9～10行添加了SQL Server中的注释符号“--”。



5.2.8　设置主键


【实例5.18】本节列举一个实例，对5.1.1节中建立的数据库，使用ALTER TABLE WITH DROP CONSTRAINT删除数据表的主键约束，再使用ADD CONSTRAINT关键字为数据表添加主键约束，具体操作步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。这里不再给出运行效果。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER TABLE dbo.Employees





04 DROP CONSTRAINT PK_Employees；--1.删除主键





05 GO





06 ALTER TABLE Employees WITH NOCHECK--2.增加主键





07 ADD CONSTRAINT PK_EmployeeNew





08 PRIMARY KEY CLUSTERED（EmployeeID）；





09 GO





·代码第3～4行删除dbo.Employees数据表中的PK_Employees主键。

·使用第6～8行的ALTER TABLE生成聚集主键。




5.3　用DROP TABLE语句删除数据表



当用户不再需要数据表的数据时，可以使用DROP TABLE语句将其删除，删除可以释放表的所有数据、索引、触发器、约束所使用的空间。



5.3.1　DROP TABLE的语法结构


删除DROP TABLE语句的语法结构如下所示。





DROP TABLE[database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_name[，……n][；]





【语法说明】

·database_name项：要在其中创建表的数据库的名称。

·schema_name项：表所属架构的名称。

·table_name项：要删除的表的名称。

说明　不能使用DROP TABLE删除被FOREIGN KEY约束引用的表。必须先删除引用FOREIGN KEY约束或引用表。如果要在同一个DROP TABLE语句中删除引用表以及包含主键的表，则必须先列出引用表。删除表时，要求用户对表具有CONTROL权限或者具备db_ddladmin固定数据库角色的成员身份。



5.3.2　使用DROP TABLE语句删除数据表的实例


【实例5.19】以下实例将从当前数据库中删除5.1.1节中建立的表及其数据和索引。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 DROP TABLE dbo.Employees





04 GO





·DROP TABLE后跟表名称，提示命令成功能完成即可。




5.4　临时表



临时表与永久表相似，但临时表存储在tempdb数据库中，当不再使用时会自动删除。临时表有两种类型：本地临时表和全局临时表。

·本地临时表的名称以单个数字符号（#）为前缀，它们仅对当前的用户连接是可见的，当用户从SQL Server实例断开连接时被删除。

·全局临时表的名称以两个数字符号（##）为前缀，创建后对任何用户都是可见的，当所有引用该表的用户从SQL Server断开连接时被删除，即本地临时表仅在当前会话中可见，而全局临时表在所有会话中都可见。

说明　临时表的生存周期和普通的数据表不同，可以举一个例子来说明临时表的使用。例如在5.1.1节中创建的employees表，任何在数据库中，有使用该表的安全权限的用户，都可以使用该表。如果数据库会话创建了本地临时表#employees，则仅会话可以使用该表，会话断开连接后就将该表删除。如果创建了##employees全局临时表，则数据库中的任何用户均可使用该表。如果该表在创建后没有其他用户使用，则当创建者断开连接时该表删除。如果创建该表后另一个用户在使用该表，则SQL Server将在用户断开连接并且所有其他会话不再使用该表时将其删除。

技巧　在开发过程中，建议使用表变量而不使用临时表。当必须对临时表显式地创建索引时，或多个存储过程或函数必须使用表值时，临时表很有用。通常，表变量可提供更有效的查询处理。



5.4.1　创建临时表的实例


用户可以使用CREATE TABLE语句创建临时表。

【实例5.20】以下实例使用CREATE TABLE语句创建临时表，并向数据表中增加记录。





01 CREATE TABLE#MyTempTable（cola INT PRIMARY KEY）；





02 GO





03 INSERT INTO#MyTempTable VALUES（1）；





04 GO





·第1行创建临时表MyTempTable。

·第3行为临时表添加记录。



5.4.2　删除临时表的实例


用户也可以显式地删除临时表。

【实例5.21】用以下实例创建一个临时表，测试该表是否存在，然后使用DROP TABLE语句删除该表，最后再次测试该表是否存在，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 CREATE TABLE#temptable（col1 int）；--1.创建临时表





02 GO





03 INSERT INTO#temptable VALUES（10）；--2.插入数据





04 GO





05 SELECT * FROM#temptable；--3.测试数据的存在





06 GO





07 IF OBJECT_ID（N'tempdb..#temptable'，N'U'）IS NOT NULL





08 DROP TABLE#temptable；--4.删除表





09 GO





10 --测试删除





11 SELECT * FROM#temptable；--5.测试数据表的存在





·代码第1行创建一个临时表，名为#temptable，并插入数据。

·代码第5行测试该表是否存在。

·代码第8行删除该表，然后测试数据是否存在。

【运行效果】运行结果如下所示。





（1行受影响）





（1行受影响）





消息208，级别16，状态0，第2行





对象名'#temptable'无效。








5.5　小结



本章并没有介绍直接使用可视化界面来创建数据表，都是使用的T-SQL语句。这些语句并不是直接写在数据表中，而是需要打开专门书写SQL语句的“查询”窗口。在这个窗口中，可以任意输入T-SQL承认的语法格式，还可以保存这些代码，扩展名为.sql。如果书上提供了很多.sql扩展名的文件，那可以直接拿来在这个查询窗口中运行。




5.6　本章练习



1.创建表的语句是________。

2.在“Pubs”表中查询出所有女生的总人数的语句正确的是（）。

A.select count（ID）from Pubs where Sex='女'

B.select sex='女'from Pubs

C.select ID from Pubs where Sex='女'

3.以下哪个语句是正确的？（）

A.select Name="张三"from Pubs

B.select Name,DepartMent from Pubs group by DepartMent

C.select count（StudentID）from Pubs group DepartMent

4.表和列的别名有什么作用？




第6章　视图



视图是数据库的重要组成部分，在大部分的事务和分析型数据库中，都有大量的使用。SQL Server 2008为视图提供了多种重要的扩展特性，如分区视图等，这些新特性使数据库的灵活性和伸缩性得以提升。

本章重点：

·掌握视图的概念和创建方法。

·熟悉使用管理器和使用命令这两种创建方式。

·熟悉视图的编辑和删除方法。

说明　AdventureWorks2008虽然很符合SQL Server 2008的各个特点，但对于初学者来说，有点太复杂了。本章通过微软从2000年就开始提供的数据库案例Northwind来介绍知识点的讲解。下载此案例最简单的方法就是去百度下“SQL Server 2000 Sample Databases”。很多网站提供下载，下载后直接生成数据库文件，附加在当前数据库服务器中即可。




6.1　了解视图



本节对视图做一个基础性的介绍。创建视图是一个相当简单的过程，然而理解视图的工作方式，将有助于更好地设计、使用和管理视图。



6.1.1　什么是视图


视图是通过定义查询建立的虚拟表。与普通的数据表一样，视图由一组数据列、数据行构成。由于视图返回的结果集，与数据表有相同的形式，因此可以像数据表一样使用。视图通常在以下情况使用。

·从一张数据表中，取出一部分列或者一些数据行，形成一张虚拟表。通过这样的方式，可以向用户隐藏不必要的数据。

·使用视图简化查询语句的实现。例如，先将两张或多张数据表联接、取交集，形成视图，再通过视图进行数据查询。

·可以在视图中生成数据表的统计信息，用户可以直接使用这些统计信息。

案例介绍：在Northwind示例数据库中，存在有内在关系的两张表，如图6.1所示。有Products表（产品表），保存了产品的ID号和产品的详细信息；有Order Details表（订单详情表），保存了订单的信息，包括产品的ID和数据等信息。

单独的订单详情表只能够提供产品ProductID信息，而没有产品的名称、分类等信息。如果客户经理关心订单的产品详情等具体内容，可以通过视图将订单详情表与产品表进行联接，展示给客户经理完整的带有产品名称、分类的订单详情。

视图通常用于帮助用户关注他们感兴趣的数据，也可用于限制用户查看有权限访问的数据；视图也可以隐藏其背后复杂的表间关系；视图也可以过滤用户不必要知道或者不关心的信息，实现改善安全性的目的。例如，用户在没有被授予对表的访问权限的情况下，可以通过视图访问数据。




图　6.1　案例表的数据结构



6.1.2　视图的种类


在SQL Server 2008数据库中，视图分为三种，标准视图是最为常用的视图，索引视图和分区视图是SQL Server 2008数据库中引入的新特性。本章将重点介绍标准视图的使用和一般特征。

·标准视图：标准视图组合了一个或多个表中的数据，其重点放在特定数据上及简化数据操作。

·索引视图：一般的视图是虚拟的，并不是实现保存在磁盘上的表，索引视图是被物理化了的视图，它已经过计算并记录在磁盘上。

·分区视图：分区视图是由在一台或多台服务器间水平连接一组成员表中的分区数据形成的视图。



6.1.3　视图的优点


使用视图将会带来许多好处，它可以帮助用户建立更加安全的数据库，管理使用者可操作的数据，简化查询过程。使用视图的优点突出体现在以下几个方面。

·关注用户数据：视图可以帮助用户建立一个可以管理的环境，它允许操作者访问指定的数据，并隐藏另一部分数据；不关心和不必要的数据信息可以不显示在视图中。操作者只能关注视图中显示的数据，而无法操作没有在视图中出现的表的数据。

·隐藏复杂性：视图可以隐藏数据库设计的复杂性，它提供给开发人员改变数据库设计，而不影响用户和数据库的交互的能力。例如，在改变数据库的结构后，开发人员可以根据需要，对视图进行调整，使用户的使用保持一致性。

·使查询更加灵活：通过视图，可以隐藏分布式查询背后的数据表的关联结构；用户可以通过查询视图，替代编写复杂的查询语句，或是复杂的T-SQL脚本。

·简化权限的管理：视图也用于代替授权查询指定的列。数据库的所有者，可以向用户授予视图的相关权限，即可实现复杂的数据项的授权。

·提高性能：视图也可用于处理复杂查询的结果。例如，需要使用的通过数据表生成的统计信息等。视图允许对数据进行分区，也允许将分区指定在不同计算机的不同分区上。

·重新组织数据：可以创建联接多表等复杂的查询视图，用于导入导出数据到相关的应用系统中。



6.1.4　视图的约束


建立视图必须遵循相关的语法规则，同时，为了实现高级特性，SQL Server 2008数据库要求在创建视图前，考虑以下准则。

·可以对其他视图创建视图，SQL Server 2008允许嵌套视图，但嵌套不得超过32层。

·定义视图的查询不能包含COMPUTE子句、COMPUTE BY子句或INTO关键字。

·定义视图的查询不能包含ORDER BY子句，除非在SELECT语句的选择列表中使用TOP子句。

·定义视图的查询不能包含指定查询提示的OPTION子句，也不能包含TABLESAMPLE子句。

·不能为视图定义全文索引定义。

·不能创建临时视图，也不能对临时表创建视图。

·不能删除参与到使用SCHEMABINDING子句创建的视图中的视图、表或函数，除非该视图已被删除或更改而不再具有架构绑定。




6.2　在SQL Server Management Studio中创建视图



创建视图可以使用SQL Server Management Studio工具的查询设计器生成，也可以通过编写T-SQL语句来实现。使用T-SQL语句编写视图的方式比较灵活，但不易掌握；使用SQL Server Management Studio工具创建视图的方法更加直观，在本节中进行讲解。



6.2.1　使用SQL Server Management Studio创建标准视图


【实例6.1】用户可以通过SQL Server Management Studio的图形工具创建视图，通过SQL Server Management Studio完成下面的步骤来创建6.1.1节中的实例视图。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例，选择Northwind数据库并展开，可以查看到“视图”节点，如图6.2所示。

（3）右击“视图”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建视图”命令，系统将显示“添加表”对话框，如图6.3所示。“添加表”对话框中有可操作的表、视图、函数和同义词标签。

（4）在“添加表”对话框中，选择数据表或者其他类型的数据对象。单击“Order Details”数据表和“Products”数据表，再单击“添加”按钮，查询设计器将以图形窗格的方式显示所选对象。




图　6.2　SQL Server Management Studio工具界面

说明要选择两个表，必须在单击鼠标的同时，按下Ctrl键。

（5）完成“添加表”对话框的操作时，单击“关闭”按钮。用户通过在查询设计器的快捷菜单中选择“添加表”命令，就可以随时再次调出该对话框。

（6）查询设计器从上到下分为4个部分，如图6.4所示。第一部分称“关系图”窗格，以可视化图形的方式显示数据表、视图以及表间关系等数据对象；第二部分称“网格”窗格，是对可用的数据表、列、视图以及别名等信息进行设置的操作界面；第三部分称“SQL”窗格，展示了通过操作界面处理而自动生成的T-SQL语句，该部分的T-SQL语句也可以直接通过手工编制来实现；第四部分称为“结果”窗格，以表格的形式显示视图的执行结果。




图　6.3　“添加表”对话框

查询设计器的“关系图”窗格，显示了Order Details和Products数据表，以及它们之间的关联关系，如图6.4所示。同样，该关联关系已经在“SQL”窗格的T-SQL语句中展现出来，如下面语句的代码1部分：





01 SELECT FROM





02 dbo.[Order Details]INNER JOIN dbo.Products







03 ON dbo.[Order Details].ProductID=dbo.Products.ProductID--代码1








图　6.4　视图设计界面

（7）默认没有显示视图属性的窗格。在右边的窗格中，单击视图名称的标签，然后按下F4键来显示视图的属性窗格。

（8）在查询设计器界面“关系图”窗格中，通过按顺序单击表的OrderID、ProductName、UnitPrice、Quantity、Discount列筛选视图中所要显示的数据列，如图6.5所示，选择完成以后，设计界面的中部和下部同样能够反映出操作的结果，这样就完成了简单的视图设计的过程。




图　6.5　单击选择数据表前的列

（9）单击工具栏中的“保存”按钮，弹出“选择名称”对话框，输入要定义的名称“vOrderDetailsWithProductName”，单击“确定”按钮，这样就完成了创建一个简单视图的操作过程。事实上，在查询设计器中还有许多的选项，用于创建复杂的视图。



6.2.2　查看视图的结构信息


【实例6.2】用户可以通过以下方式，查看已创建视图的结构信息。

【方式一】在SQL Server Management Studio的对象资源管理器中，单击“视图”节点，在展开的子目录中，可以查看到视图“dbo.vOrderDetailsWithProductName”，如图6.6所示。

【方式二】系统也可以使用T-SQL语句，通过查看“系统目录视图”的方式，获取视图的基础信息。单击工具栏中的“新建查询”按钮，在“SQL”窗格中输入以下语句，再单击工具栏中的“执行”按钮显示结果。



01 USE Northwind





02 GO





03 SELECT * FROM sys.views WHERE NAME='vOrderDetailsWithProductName'--代码1





04 SELECT * FROM sys.columns WHERE OBJECT_ID IN（--代码2





05 SELECT object_id FROM sys.views WHERE





06 NAME='vOrderDetailsWithProductName'





07 ）





·通过代码第3行的执行，可以获取如创建时间等视图的基础信息。

·通过代码第4行的执行，可以获取视图所对应的数据列的基础信息。



6.2.3　查看视图的结果


【实例6.3】可以通过浏览视图的数据来检查视图创建的是否正确，查看已创建视图的执行结果信息可以通过以下方式。

【方式一】在SQL Server Management Studio工具的对象资源管理器中，右击要查看的视图“dbo.vOrderDetailsWithProductName”节点，在弹出的快捷菜单中选择“打开视图”命令，将在“结果”窗格中显示从该视图获取的数据。




图　6.6　查看视图

【方式二】使用T-SQL语句查询视图数据，单击工具栏中的“新建查询”按钮，在“SQL”窗格中输入如下语句，再单击工具栏中的“执行”按钮，显示查询结果。





01 USE Northwind





02 GO





03 SELECT[OrderID]





04 ，[UnitPrice]





05 ，[Quantity]





06 ，[Discount]





07 ，[ProductName]





08 FROM[Northwind].[dbo].[vOrderDetailsWithProductName]





·使用第3～8行的SELECT语句查询视图数据，语法同查询数据表。

·不要忘记先使用第1行打开数据库。




6.3　用CREATE VIEW创建视图



创建视图的另一种方式是使用T-SQL语句，这种方式更加灵活。对于高级数据库管理员，可以将要创建的视图，通过T-SQL语句的方式进行保存，便于以后的管理。对于加密视图等高级特性的使用，T-SQL语句也是维护视图的重要方式，使用CREATE VIEW创建视图的实例如下。



6.3.1　使用CREATE VIEW创建视图的实例


【实例6.4】用户可以使用SQL Server Management Studio工具编写CREATE VIEW代码，具体操作如下所示，可以建立6.1.1节所述的视图。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE Northwind





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'vOrderDetailsWithProductName'，'V'）IS NOT NULL





04 DROP VIEW vOrderDetailsWithProductName；





05 GO





06 CREATE VIEW vOrderDetailsWithProductName





07 AS





08 SELECT[Order Details].OrderID





09 ，Products.ProductName





10 ，[Order Details].UnitPrice





11 ，[Order Details].Quantity





12 ，[Order Details].Discount





13 FROM dbo.[Order Details]INNER JOIN dbo.Products





14 ON dbo.[Order Details].ProductID=dbo.Products.ProductID





15 GO





·第6行的CREATE VIEW后跟视图名称“vOrderDetailsWithProductName”。

·第3行的OBJECT_ID为系统函数，用于返回数据对象的标识号。

·第7行AS后面的代码为查询语句。

（3）在“消息”窗格中提示“命令已成功完成”。按6.2.3节所述的方法，查询并验证该视图。



6.3.2　基本语法


T-SQL的CREATE VIEW语句符合一般的SQL语法；同时，在SQL Server 2008数据库中增加了大量的扩展选项，以实现高级特性。具体语法如下：





CREATE VIEW[schema_name.]view_name[（column[，……n]）]





[WITH＜view_attribute＞[，……n]]





AS select_statement[；]





[WITH CHECK OPTION]





＜view_attribute＞：=





{





[ENCRYPTION]





[SCHEMABINDING]





}





【语法说明】

·schema_name项：指定视图所属架构的名称。

·view_name项：代表视图的名称。

·column项：指定视图中的列使用的名称。

·AS项：指定视图要执行的操作。

·select_statement项：用于定义视图的查询语句。该语句可以使用多个表和其他视图。

·CHECK OPTION项：强制针对视图执行的所有数据修改语句，都必须符合在select_statement中设置的条件。

·ENCRYPTION项：对sys.syscomments表中包含CREATE VIEW语句文本的条目进行加密。

·SCHEMABINDING项：将视图绑定到基础表的架构。如果指定了SCHEMABINDING，则不能按照将影响视图定义的方式修改基表或表。



6.3.3　操作实例


本小节通过各类实例说明视图的应用场景，所有实例以AdventureWorks2008案例数据库为背景。通过CREATE VIEW语句，说明各种选项的使用方式。

注意　AdventureWorks和AdventureWorks2008是同时被安装的两个数据库，不同的是AdventureWorks更简单，符合SQL Server 2005数据库要求，而AdventureWorks2008更高级，对初学者而言有一定的难度。

1.创建简单的视图

【实例6.5】使用CREATE VIEW创建一个简单的视图，用于从示例数据库的员工表和联系人数据表中，查全部员工雇用日期数据，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_1





04 AS





05 SELECT c.ModifiedDate,e.BusinessEntityID,e.HireDate





06 FROM HumanResources.Employee e JOIN Person.BusinessEntity c on e.BusinessEntityID=





07 c.BusinessEntityID；





08 GO





·从第6行可以看出，此视图的数据来自AdventureWorks2008数据库的HumanResources.Employee和Person.BusinessEntity表。这些数据提供有关AW自行车公司的员工的姓名和雇用日期信息。

·对于负责跟踪工作年限的用户，可创建此视图，同时不授予此人访问这些表中的所有数据的权限。

2.创建加密视图的实例

【实例6.6】以下实例使用CREATE VIEW创建视图，并使用WITH ENCRYPTION选项，将视图进行加密，该视图返回Production.Product数据表中颜色为黑色的产品列表。具体操作如下所示。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_2





04 --代码1





05 WITH ENCRYPTION





06 AS





07 SELECT *





08 FROM Production.Product





09 WHERE Color='Black'





10 GO





·参考6.3.2节的语法，第5行的WITH ENCRYPTION选项写在AS关键字前，如代码中的代码1部分。

·使用WITH ENCRYPTION选项创建加密的视图，在对象资源管理器视图目录的图标上，将使用一个带有“锁”的视图图标；同时右击该“视图”节点，弹出的快捷菜单上的“设计”命令为灰色表示禁用，如图6.7所示。




图　6.7　查看视图

注意　在使用加密选项创建视图前，应备份好未加密的源T-SQL代码，方便以后修改。

3.保护视图中条件列不被修改的实例

【实例6.7】以下实例创建一个视图，使用了WITH CHECK OPTION选项，该视图返回Production.Product数据表中颜色为黑色的产品列表，用户不能够修改条件列Color的值。具体操作请参考如下步骤。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_3





04 --代码





05 AS





06 SELECT *





07 FROM Production.Product





08 WHERE Color='Black'





09 WITH CHECK OPTION；--代码1





10 GO





·以上实例显示名为view_test_7_3的视图，此视图允许进行数据修改，除了条件列。

·第9行的WITH CHECK OPTION写在CREATE VIEW的代码段的最后，如代码1部分所示。

·WITH CHECK OPTION强制对视图的修改语句都必须符合在select_statement中设置的条件，即不能够修改Color字段。

【运行效果】如果尝试修改视图的Color字段，系统将提示“不符合CHECK OPTION”约束，如图6.8所示。

4.创建使用内置函数的视图




图　6.8　不符合CHECK OPTION约束的提示

【实例6.8】以下实例创建一个视图，在创建视图中使用了内置函数SUM，用来统计销售人员的销售额的信息，具体操作请参考如下步骤。

执行过程同1中的步骤，输入如下代码。





01 --1.检查数据





02 USE AdventureWorks2008





03 GO





04 CREATE VIEW view_test_7_4





05 AS





06 SELECT TOP 100 SalesPersonID AS N'编号'，SUM（TotalDue）AS N'总的销售'





07 FROM Sales.SalesOrderHeader





08 GROUP BY SalesPersonID





09 ORDER BY N'总的销售'DESC；





10 --2.检查数据





11 SELECT * FROM view_test_7_4；





12 GO





·以上实例显示包含内置函数的视图定义。

·第6行的SUM是函数，用于统计一组数据的和，在本示例中用于统计销售合计，函数将在第10章进行详细说明。

·使用函数时，必须为派生列指定一个列名。

·第8行根据GROUP BY SalesPersonID进行分组统计，将分组的数据通过SUM内置函数合计，并通过AS设定视图的列名称。

【运行效果】通过第11行查看数据，如图6.9所示。




图　6.9　查看该视图




6.4　在SQL Server Management Studio中修改视图



视图定义之后，可以更改视图的名称或视图的定义而无须删除并重新创建视图。删除并重新创建视图会造成与该视图关联的权限丢失。使用SQL Server Management Studio工具的查询设计器可以创建视图，也同样可以修改视图。本节将讲述在SQL Server Management Studio工具中修改视图的过程，并举例说明。



6.4.1　使用SQL Server Management Studio修改简单的视图


【实例6.9】通过SQL Server Management Studio完成下面的步骤，修改6.3.1节中创建的实例视图，实现在视图中增加产品的供应商信息。

（1）在SQL Server Management Studio的对象资源管理器中，选择Northwind数据库并展开，可以查看到“视图”节点，展开该节点，查找“dbo.vOrderDetailsWithProductName”视图节点，如图6.10所示。

（2）右击“dbo.vOrderDetailsWithProductName”视图节点，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，在SQL Server Management Studio工具中将显示查询设计器。

（3）在查询设计器中，通过快捷菜单选择“添加表”命令，在“添加表”对话框中选择“Suppliers”表，在“关系图”窗格中，可以看到该数据表和“Products”表与“Suppliers”表的外键关系，如图6.11所示。




图　6.10　查看视图




图　6.11　查询设计器

（4）在“关系图”窗格中，选择“Suppliers”表的“CompanyName”字段，右击“关系图”窗格，在弹出的快捷菜单中选择“执行SQL”命令，修改后的视图在“结果”窗格中显示结果。

这样，就完成了通过查询设计器，在视图中增加产品供应商的信息—“CompanyName”列。



6.4.2　使用SQL Server Management Studio修改视图的一般过程


用户也可以通过SQL Server Management Studio工具修改视图。修改视图的一般过程可以参考以下步骤。

1.修改视图设计

【实例6.10】修改视图设计，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，选择视图所在的数据库，展开“视图”节点，查找到要修改的视图。

（4）右击“视图”节点，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，调出查询设计器，如图6.10所示。

（5）可以在查询设计器的操作窗格中修改视图。修改通过窗格中的快捷菜单来完成，主要包括“执行SQL”、“添加分组依据”、“添加表”、“添加新派生表”命令。

（6）“执行SQL”命令用于执行已经生成的T-SQL语句，该语句显示在“SQL”窗格中。

（7）该T-SQL语句可以通过“关系图”窗格、“条件”窗格的操作自动生成；也可以通过在“SQL”窗格中直接编写或修改T-SQL语句生成。

（8）用户可以通过在查询设计器的快捷菜单中选择“添加表”命令，随时调出“添加表”对话框，添加表或表值对象。

（9）可以通过“执行SQL”命令，查看修改后的视图查询结果，结果将显示在“结果”窗格中。

2.修改视图名称

【实例6.11】修改视图名称，具体操作请参考如下步骤。




图　6.12　重命名视图名称

执行1中的（1）～（2）步，在SQL Server Management Studio的对象资源管理器中，右击“视图”节点，在弹出的快捷菜单中选择“重命名”命令。这时，视图名称将变为激活的状态，如图6.12所示。在激活的文本框中，修改视图名称，即可完成操作。




6.5　用ALTER VIEW修改视图



修改视图的另一种方式是使用T-SQL语句，该方式和使用CREATE VIEW语句一样，虽然不直观，但更加灵活。本节将举例说明。



6.5.1　使用ALTER VIEW修改视图的实例


【实例6.12】以下实例使用ALTER VIEW修改已经创建的视图。首先使用CREATE VIEW建立一个视图，返回示例数据库中Production.Product数据表中全部的数据，然后通过ALTER VIEW修改该视图，使得仅返回产品颜色为红色的数据。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_5





04 AS





05 SELECT *





06 FROM Production.Product





07 GO





·代码第5～6行表示从Production.Product数据表中返回所有列，建立view_test_7_5视图。

事实上，用户可能只关心Production.Product表中的部分产品信息，如红色的产品。用户可以通过ALTER VIEW修改该视图。

（3）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER VIEW view_test_7_5





04 --代码





05 AS





06 SELECT *





07 FROM Production.Product





08 WHERE Color='Red'





09 GO





·通过代码第8行，用户可以过滤不关心的数据，只保留必要的数据项。



6.5.2　基本语法


T-SQL的ALTER VIEW语句符合一般的SQL语法，同时在SQL Server 2008中有新的扩展选项，实现其高级特性。具体语法如下：





ALTER VIEW[schema_name.]view_name[（column[，……n]）]





[WITH＜view_attribute＞[，……n]]







AS select_statement[；]





[WITH CHECK OPTION]







＜view_attribute＞：=





{





[ENCRYPTION]





[SCHEMABINDING]





}



【参数说明】

·schema_name项：视图所属架构的名称。

·view_name项：要更改的视图。

·column项：将成为指定视图的一部分的一个或多个列的名称（以逗号分隔）。

·AS项：视图要执行的操作。

·select_statement项：定义视图的SELECT语句。

·WITH CHECK OPTION项：要求对该视图执行的所有数据修改语句都必须符合select_statement中所设置的条件。

·ENCRYPTION项：加密sys.syscomments中包含ALTER VIEW语句文本的项。

·SCHEMABINDING项：将视图绑定到基础表的架构。如果指定了SCHEMABINDING，则不能以可影响视图定义的方式来修改基表。



6.5.3　操作实例


本节列举使用ALTER VIEW对视图进行修改的几个示例，用户可以参考这些示例进行操作。

1.修改员工视图

【实例6.13】以下实例创建一个包含所有员工及其雇佣日期的视图，要求更改该视图为选择雇佣日期在某个日期之前的员工。然后，使用ALTER VIEW替换该视图。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_5--1.创建视图





04 AS





05 SELECT c.ModifiedDate,e.HireDate





06 FROM HumanResources.Employee e JOIN Person.BusinessEntity c





07 ON e.BusinessEntityID=c.BusinessEntityID；





08 GO





·代码第3～7行创建了一个包含所有雇员及其雇佣日期的视图。

实例要求，将视图更改为只包括在1999年之前雇佣的雇员。如果未使用ALTER VIEW，而是删除并重新创建视图，则必须重新输入先前用来处理与视图有关权限的GRANT语句和任何其他语句。而通过本例，用户可以直接实现设计的需要。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER VIEW view_test_7_5--2.修改视图





04 AS





05 SELECT c.ModifiedDate,e.HireDate





06 FROM HumanResources.Employee e JOIN Person.BusinessEntity c





07 ON e.BusinessEntityID=c.BusinessEntityID





08 WHERE HireDate＜'1/1/2000'；--3.修改的内容





09 GO





·代码第3～8行将视图更改为，只包括在1999年之前雇佣的雇员，即改变SELECT的条件语句。

·代码第8行为具体修改的部分。

【运行效果】执行结果如图6.13所示，在视图中可以看到符合条件的员工共19人。




图　6.13　执行结果

2.修改视图的影响

修改视图并不会影响数据表所涉及的相关对象，但有的视图定义的更改，可能会导致相关对象的失败，请参考以下实例理解视图。

【实例6.14】在AdventureWorks示例数据库中创建view_test_7_6视图，用于返回编号列表，具体定义如下所示。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE VIEW view_test_7_6





04 AS





05 SELECT BusinessEntityID FROM HumanResources.Employee





06 GO





一个使用该视图的存储过程proc_test，从视图返回的数据中取得数据，具体定义如下所示。





07 USE AdventureWorks2008





08 GO





09 CREATE PROC proc_test





10 AS





11 SELECT BusinessEntityID from view_test_7_6





如果使用ALTER VIEW将view_test_7_6视图的定义修改为检索ModifiedDate列而不是BusinessEntityID，修改的定义如下所示，这样的视图修改将对前面的proc_test存储过程产生影响。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER VIEW view_test_7_6





04 AS





05 SELECT c.ModifiedDate FROM Person.BusinessEntity c





06 JOIN HumanResources.Employee e ON c.BusinessEntityID=e.BusinessEntityID





07 GO





·此时执行第7～11行的proc_test存储过程将失败，因为该视图中已不存在BusinessEntityID列。

·存储过程将在第9章中进行详细说明，读者只需要了修改视图可能会产生影响即可。




6.6　通过视图修改数据



视图可以过滤掉用户不关心的数据，因此，通过视图修改数据既可以提高数据处理的工作效率，还可以提高数据操作的安全性。



6.6.1　使用视图修改数据的实例


【实例6.15】在视图中修改数据和在数据表中修改数据的操作一样。可以使用SQL Server Management Studio图形工具，也可以使用T-SQL语句修改数据。使用T-SQL在视图中修改数据可以参考9.6节。

使用SQL Server Management Studio图形工具修改数据的过程如下：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，选择AdventureWorks数据库并展开，可以查看到“视图”节点，展开该节点，查找“dbo.vEmployeeWithName”视图节点，如图6.14所示。

（4）右击“dbo.vEmployeeWithName”视图节点，在弹出的快捷菜单中选择“编辑前200行”命令，如图6.15所示，在SQL Server Management Studio工具的文档窗口中将显示数据结果。




图　6.14　打开视图




图　6.15　打开视图的结果

（5）可以通过查询设计器筛选要修改的数据行，单击数据表格中的数据项。ContactID为1209的数据，EmployeeID为1的数据行中VacationHours数据项为21，在数据表格中，通过单击“21”项，改为“25”，如图6.16所示。

（6）修改完成后，单击其他数据行，使修改的数据行失去焦点，SQL Server Management Studio工具将自动提交修改的信息。

（7）打开数据表，找到Employee为1的数据项，查看VacationHours的数据项为25项，如图6.17所示。




图　6.16　修改数据为25




图　6.17　查看数据项



6.6.2　操作说明总结


用户可以通过视图修改基础基表的数据，修改方式与通过UPDATE、INSERT和DELETE语句或使用bcp实用工具和BULK INSERT语句修改表中数据的方式一样。但是存在以下限制：

（1）任何对视图的修改都只能基于引用一个基表的数据列。

（2）视图中被修改的列，必须直接引用表列中的基础数据，而不能通过其他方式派生，如通过聚合函数（AVG、COUNT、SUM、MIN、MAX、GROUPING、STDEV、STDEVP、VAR和VARP）、计算等生成数据列，使用集合运算符（UNION、UNION ALL、CROSSJOIN、EXCEPT和INTERSECT）形成的列得出的计算结果也不可更新。

（3）正在修改的列不受GROUP BY、HAVING或DISTINCT子句的影响。




6.7　在SQL Server Management Studio中删除视图



根据实际的需要，用户可能需要删除视图。与表的删除一样，视图可以通过多种方式进行删除，包括使用SQL Server Management Studio图形工具删除视图，也可以使用DDL语句进行删除。本节讲述使用SQL Server Management Studio图形工具删除视图的操作。



6.7.1　使用SQL Server Management Studio删除视图的实例


【实例6.16】本实例通过SQL Server Management Studio工具完成下面的步骤，删除前例中创建并修改的“dbo.vEmployeeWithName”视图，用户可以参考以下步骤删除视图。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，选择AdventureWorks数据库，单击“数据库”节点，可以查看到“视图”节点，展开该节点，查找“dbo.vEmployeeWithName”视图节点，如图6.18所示。

（4）右击“dbo.vEmployeeWithName”视图节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（5）在弹出的“删除对象”对话框中，如图6.19所示，单击“确定”按钮即可。




图　6.18　查看视图




图　6.19　删除视图



6.7.2　使用SQL Server Management Studio删除视图的一般过程


【实例6.17】使用SQL Server Management Studio图形工具删除视图的操作，可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”的“视图”目录中，选择要删除的视图，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（3）在确认消息对话框中，单击“确定”按钮即可。




6.8　用DROP VIEW语句删除视图



从当前数据库中删除一个或多个视图，可以使用SQL Server Management Studio图形工具完成，也可以通过T-SQL语句实现。使用T-SQL语句往往用于批处理执行工作。



6.8.1　基本语法


使用DROP VIEW删除视图的语法如下如示。





DROP VIEW[schema_name.]view_name[……，n][；]





【语法说明】

·schema_name项：指该视图所属架构的名称。

·view_name项：指要删除的视图的名称。



6.8.2　使用DROP VIEW语句创建视图的实例


【实例6.18】以下实例使用DROP VIEW语句删除视图vEmployeeWithName，具体操作可以参考如下步骤：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'vEmployeeWithName'，'view'）IS NOT NULL--使用函数判断数据对象的存在





04 DROP VIEW vEmployeeWithName；





05 GO





·第3行使用OBJECT_ID函数判断数据对象的存在

·第4行使用DROP VIEW删除视图数据对象。

·执行成功即完成删除。




6.9　小结



本章学习了如何创建并管理视图，在创建和修改每个视图时，我们都可以通过两种方法去实现它。本章使用了两个实例数据库：Northwind和AdventureWorks2008。这些数据库都不相同，内容也不同，很多时候因为某个数据库不完善，没法提供一个效果，我们都可能会用到另外一个数据库，所以读者在编写本章的代码时一定要清楚具体要操作哪个数据库。




6.10　本章练习



1.视图是一种________表，其数据存放在________。

2.在SQL Server 2008中，把视图分为了________、________和________3类。

3.使用________语句对视图进行加密。

4.视图的优缺点是什么？创建视图时应注意什么问题？

5.在视图中插入、修改、删除数据需要注意什么？发生错误的一般原因有哪些？

6.在创建视图时可否用distinct或group by语句？如果能使用需要注意什么问题？




第7章　数据操作



在创建数据库、数据表和数据视图之后，可以进行数据处理的操作了。数据操作是用户对数据的基础管理，主要包括INSERT、UPDATE、DELETE等语句的使用，即DML语句。本章通过举例讲述数据的查询、插入、修改、删除等操作。

本章重点：

·如何从一个表或多个表查询数据。

·如何分组分条件读取数据。

·常用的T-SQL语句都如何编写。

·多个表之间如何联接。




7.1　用SELECT语句查询记录



SELECT是最常使用的SQL语句，用于从数据表中检索记录。SELECT语句允许从一个或多个表中选择一个或多个行或列，本书前面的章节，如创建数据表等过程已经多次使用了SELECT语句。SELECT语句的完整语法比较复杂，但其主要子句可归纳如下6种常用子句。

·SELECT select_list[INTO new_table]子句。

·[FROM table_source][WHERE search_condition]子句。

·[WITH＜common_table_expression＞]子句。

·[GROUP BY group_by_expression]子句。

·[HAVING search_condition]子句。

·[ORDER BY order_expression[ASC|DESC]]子句。

用户还可在查询中使用UNION、EXCEPT和INTERSECT运算符，以便将各个查询的结果，合并或比较到一个结果集中。



7.1.1　SELECT语句


SELECT子句和FROM子句，是SELECT语句中出现最为频繁的部分，本节讲述其详细的使用语法并给出说明。

1.SELECT子句的语法

使用SELECT子句的语法如下所示。





SELECT[ALL|DISTINCT]





[TOP expression[PERCENT]]





＜select_list＞





{*





|{table_name|view_name|table_alias}.*





|{column_name|[]expression|$IDENTITY|$ROWGUID}





|udt_column_name[{.|：}{{property_name|field_name}|method_name（argument[，……n]）}]





[[AS]column_alias]





|column_alias=expression





}[，……n]





【语法说明】

·ALL项：指定在结果集中可以包含重复行。

·DISTINCT项：指定在结果集中只能包含唯一行。

·TOP expression[PERCENT]项：从查询结果集返回指定的第一组行或指定的百分比数目的行。

·＜select_list＞项：要为结果集选择的列。选择列表是以逗号分隔的一系列表达式。

·“*”项：指定返回FROM子句中的所有表和视图中的所有列。

·table_name|view_name|table_alias.*项：将*的作用域限制为指定的表或视图。

·column_name项：要返回的列名。

·expression项：一个或多个运算符连接的列名、常量和函数的任意组合，或者是子查询。

·$IDENTITY项：用于返回标识列；$ROWGUID项，用于返回行GUID列。

·udt_column_name项：要返回的公共语言运行时（CLR）用户定义类型列的名称。

·property_name项：指udt_column_name的公共属性。

·field_name项：指udt_column_name的公共数据成员。

·method_name项：采用一个或多个参数的udt_column_name的公共方法。

·column_alias项：查询结果集内替换列名的别名。

说明column_alias可以用于ORDER BY子句中。但不能用于WHERE、GROUP BY或HAVING子句中。

2.使用SELECT语句的简单实例

【实例7.1】使用SELECT语句返回Production.Product数据表中的所有数据，并使用ASC关键字指定按Name列进行排序，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * --1.使用了'*'





04 FROM Production.Product





05 ORDER BY Name ASC；





·实例返回AdventureWorks数据库的Product表中的所有行和所有列。

·代码第3～4行是最简单的SELECT语句。

·代码第3行使用了*，代表全部列。

【运行效果】执行结果如图7.1所示。




图　7.1　执行SELECT查询的结果

3.指定查询的结果列的实例

【实例7.2】使用SELECT语句返回示例数据库中Production.Product数据表中的部分列，即在SELECT语句中指定查询的结果列，具体操作请参考如下步骤。

参考2中的执行步骤，运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT Name,ProductNumber,ListPrice AS Price--1.指定列子集





04 FROM Production.Product





05 ORDER BY Name ASC；





06 GO





·以上代码返回AdventureWorks数据库的Product表的所有行（未指定WHERE子句）和列子集（Name、ProductNumber、ListPrice）。

·代码第3行用于指定结果列集合。

·代码第3行还指定了返回列的别名，如语法说明最后一项的column_alias。

【运行效果】执行结果如图7.2所示。




图　7.2　执行SELECT查询的结果

4.通过表达式计算生成列的实例

【实例7.3】使用SELECT语句返回SalesOrderDetail数据表的单价的平均值，指定通过函数AVG构成的表达式，计算生成该列，具体操作请参考如下步骤。

参考2中的执行步骤，运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT AVG（UnitPrice）AS N'平均价'





04 FROM Sales.SalesOrderDetail；





·在第3行的SELECT语句中使用别名，为表达式结果指定名称。

·第3行还使用AVG（UnitPrice）表达式生成列值。

【运行效果】执行结果如图7.3所示。




图　7.3　执行SELECT查询的结果



7.1.2　FROM子句


如7.1.1节所示，在SELECT语句中，FROM子句是必需的，除非选择列表只包含常量、变量和算术表达式。FROM子句也常用于在DELETE、SELECT和UPDATE语句中使用的表、视图、派生表和联接表。

1.FROM子句的语法

FROM子句的语法结构比较复杂，涉及许多数据库的知识，本节仅就最常使用的部分进行介绍。使用FROM子句的语法结构可以参考如下：





[FROM{＜table_source＞}[，……n]]





＜table_source＞：=





{





table_or_view_name[[AS]table_alias][＜tablesample_clause＞]





|rowset_function[[AS]table_alias]





[（bulk_column_alias[，……n]）]





|user_defined_function[[AS]table_alias]





|OPENXML＜openxml_clause＞





|derived_table[AS]table_alias[（column_alias[，……n]）]





|＜joined_table＞





}





【语法说明】

·＜table_source＞项：指定要在T-SQL语句中使用的表、视图或派生表源。

·table_or_view_name项：表或视图的名称。

·[AS]table_alias项：table_source的别名，别名在使用上带来方便。

·＜tablesample_clause＞：指定返回来自表的数据样本。

·rowset_function项：指定其中一个行集函数，该函数返回可用于替代表引用的对象。

·bulk_column_alias项：替代结果集内列名的可选别名。

·user_defined_function项：指定表值函数。

·OPENXML＜openxml_clause＞项：通过XML文档提供行集视图。

·derived_table项：从数据库中检索行的子查询。

·column_alias项：替代派生表的结果集内列名的可选别名。

·＜joined_table＞联接表：详细讲解请参考7.2节。

2.使用FROM子句的实例

【实例7.4】以下实例使用FROM子句从数据表中返回记录，Production.Product数据表中保存了产品信息；SalesOrderDetail数据表中保存了定单信息，使用FROM子句从两个数据表中获取数据，并按照Name字段进行排序，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 --默认情况下，使用JOIN关键字





04 SELECT p.Name,sod.SalesOrderID





05 FROM Production.Product p





06 INNER JOIN Sales.SalesOrderDetail sod





07 ON p.ProductID=sod.ProductID





08 ORDER BY p.Name；





09 GO





·以上实例返回所有产品名称和销售订单ID。

·第4行还使用了别名，p代表Production.Product表；同样sod代表Sales.SalesOrderDetail表。

·第6行使用INNER JOIN连接表Production.Product和表Sales.SalesOrderDetail。

【运行效果】运行上述代码，结果如图7.4所示。




图　7.4　执行FROM子句查询的结果

3.使用PERCENT的实例

【实例7.5】使用SELECT语句的PERCENT关键字，从数据表Customer表中返回前10%的记录，具体操作请参考如下步骤。

参考2中的执行步骤，运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM Sales.Customer TABLESAMPLE SYSTEM（10 PERCENT）；





05 GO





·第4行在FROM子句中使用TABLESAMPLE，返回AdventureWorks数据库中的Customer表中所有行的10%。

·执行两次第3～4行代码，所得到的结果是不同的。

【运行效果】运行上述代码，结果如图7.5所示。




图　7.5　执行使用TABLESAMPLE的FROM子句



7.1.3　INTO子句


INTO子句用于创建新表，并将来自查询的结果行插入新表中。用户在临时备份表中的数据时，使用该子句非常有效，本节讲述该子句的语法。

注意　执行带INTO子句的SELECT语句，必须在数据库中具有CREATE TABLE权限。

1.INTO子句的语法

INTO子句语法如下：





[INTO new_table]





【语法说明】

·new_table项：根据选择列表中的列和WHERE子句选择的行，指定要创建的新表名。

·当选择列表中包括计算列时，新列中的值是在执行SELECT……INTO时计算出的。

2.使用INTO子句的实例

【实例7.6】使用SELECT语句从数据表Production.Product中检索数据，使用INTO子句将数据写到临时表#tmp1中，然后通过查询该表验证语句。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 --DROP TABLE#tmp1；





04 --GO





05 SET NOCOUNT ON





06 SELECT *





07 INTO#tmp1--1.使用INTO创建数据表





08 FROM Production.Product





09 WHERE ProductNumber LIKE'BK%'





10 SET NOCOUNT OFF





11





12 SELECT * FROM#tmp1；





13 GO





·实例将在tempdb数据库中创建一个名为#tmp1的临时表。

·第6～7行使用SELECT * INTO#tmp1子句，将数据导入到临时表中。

【运行效果】从临时表中查询生成的数据，如图7.6所示。




图　7.6　执行结果

3.使用INTO子句创建永久表

【实例7.7】使用SELECT语句从数据表Production.Product中检索数据，使用INTO子句将数据写入到新建立的永久表NewProducts中，然后通过查询该表验证语句，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.NewTable'，'U'）IS NOT NULL





04 DROP TABLE dbo.NewTable；





05 GO





06 --1.设置恢复模式





07 ALTER DATABASE AdventureWorks2008 SET RECOVERY BULK_LOGGED；





08 GO





09 --2.生成表





10 SELECT * INTO dbo.NewTable





11 FROM Production.Product；





12 --3.查看新生成的对象





13 SELECT name FROM sysobjects WHERE name LIKE'New%'；





14 SELECT * FROM dbo.NewTable；





15 --





16 USE master；





17 GO





18 --4.设置恢复模式





19 ALTER DATABASE AdventureWorks2008 SET RECOVERY FULL；





20 GO





·创建dbo.NewTable表、Production.Product表的数据导入到新的表。实际上实现了复制表的功能。

·代码第1、4部分设置日志在导入过程中的记录方式，这在后面的章节会详细说明。

·代码第2部分使用INTO生成dbo.NewTable数据表。

·从系统目录视图中可以看到该视图。

【运行效果】执行结果如图7.7所示。




图　7.7　执行结果



7.1.4　WHERE子句


WHERE子句用于指定查询返回的行的搜索条件，WHERE子句语法本身很简单。其主要的构成—搜索条件子句的语法结构却相对复杂，也是用户应该重点掌握的部分。

1.WHERE子句的语法

WHERE子句的语法如下：





[WHERE＜search_condition＞]





【语法说明】

·＜search_condition＞定义要返回的行应满足的条件，该表达式的详细说明请参考下一小节。

2.＜search_condition＞搜索条件语法

＜search_condition＞搜索条件语法是一个递归的语法结构，如下所示。





＜search_condition＞：=





{[NOT]＜predicate＞|（＜search_condition＞）}





[{AND|OR}[NOT]{＜predicate＞|（＜search_condition＞）}]





[，……n]





【语法说明】

·＜search_condition＞项：指定要在SELECT语句、查询表达式或子查询的结果集中返回的行的条件。对于UPDATE语句，指定要更新的行。对于DELETE语句，指定要删除的行。T-SQL语句搜索条件中可以包含任意多个谓词。

·NOT项：对谓词指定的布尔表达式求反。

·AND项：组合两个条件，并在两个条件都为TRUE时取值为TRUE。

·OR项：组合两个条件，并在任何一个条件为TRUE时取值为TRUE。

·＜predicate＞项：返回TRUE、FALSE的表达式，该表达式的详细说明请参考下一小节。

3.＜predicate＞表达式

＜search_condition＞搜索条件语法中的＜predicate＞项语法结构如下。





＜predicate＞：=





{expression{=|＜＞|！=|＞|＞=|！＞|＜|＜=|！＜}expression





|string_expression[NOT]LIKE string_expression





[ESCAPE'escape_character']





|expression[NOT]BETWEEN expression AND expression





|expression IS[NOT]NULL





|CONTAINS





（{column|*}，'＜contains_search_condition＞'）





|FREETEXT（{column|*}，'freetext_string'）





|expression[NOT]IN（subquery|expression[，……n]）





|expression{=|＜＞|！=|＞|＞=|！＞|＜|＜=|！＜}





{ALL|SOME|ANY}（subquery）





|EXISTS（subquery}





【语法说明】

·expression项：列名、常量、函数、变量、标量子查询，或者是通过运算符或子查询连接的列名、常量和函数的任意组合。

·=项：用于测试两个表达式是否相等的运算符；＜＞项：用于测试两个表达式彼此不相等的条件的运算符；！=项：用于测试两个表达式彼此不相等的条件的运算符；＞项：用于测试一个表达式是否大于另一个表达式的运算符；＞=项：用于测试一个表达式是否大于或等于另一个表达式的运算符；！＞项：用于测试一个表达式是否不大于另一个表达式的运算符；＜项：用于测试一个表达式是否小于另一个表达式的运算符；＜=项：用于测试一个表达式是否小于或等于另一个表达式的运算符；！＜项：用于测试一个表达式是否不小于另一个表达式的运算符。

·string_expression项：字符串和通配符。

·[NOT]LIKE项：指示后续字符串使用时要进行模式匹配。

·ESCAPE'escape_character'项：允许在字符串中搜索通配符，而不是将其作为通配符使用。

·[NOT]BETWEEN项：指定值的包含范围。使用AND分隔开始值和结束值。

·IS[NOT]NULL项：根据使用的关键字，指定是否搜索空值或非空值。

·CONTAINS项：在包含字符数据的列中，搜索单个词和短语的精确或不精确的匹配项、在一定范围内相同的近似词以及加权匹配项。

·FREETEXT项：在包含字符数据的列中，搜索与谓词中的词的含义相符而非精确匹配的值，提供一种形式简单的自然语言查询。

·[NOT]IN项：根据是在列表中包含还是排除某表达式，指定对该表达式的搜索。

·subquery项：可看成是受限的SELECT语句，与SELECT语句中的＜query_expresssion＞相似。

·ALL项：与比较运算符和子查询一起使用。

·{SOME|ANY}项：与比较运算符和子查询一起使用。

·EXISTS项：与子查询一起使用，用于测试是否存在子查询返回的行。

4.使用LIKE的模糊查询

【实例7.8】以下实例编写查询语句，查询Production.Product数据表中产品名称以“Mountain”开头的产品。该实例在WHERE子句中，LIKE关键字实现，具体操作可以参考如下步骤。

运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM





05 Production.Product





06 WHERE





07 Name LIKE N'Mountain%'；





08 GO





·第7行将使用WHERE子句检索包含Mountain项的产品信息。

·第7行还在WHERE子句中使用了LIKE关键字，用于查找相似匹配的信息。

【运行效果】运行结果如图7.8所示。




图　7.8　WHERE子句检索执行结果

5.使用LIKE和ESCAPE查询数据

【实例7.9】以下实例使用WHERE子句从Production.ProductPhoto数据表中，查询符合条件的数据，搜索条件是数据列中包括字符“blue_”记录，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM Production.ProductPhoto





05 WHERE LargePhotoFileName LIKE'%blue_%'ESCAPE'a'；





·实例将搜索LargePhotoFileName列包含字符“blue_”。

·由于“_”是通配符，因此第5行使用了ESCAPE选项，它允许在字符串中搜索通配符，而不是将其作为通配符使用。

·如果不指定ESCAPE选项，则查询搜索到的说明值中将包含后跟一个非_字符的blue一词。【运行效果】执行结果如图7.9所示。



7.1.5　ORDER BY子句


ORDER BY子句一般与SELECT语句结合使用，用于指定执行的SELECT语句返回的记录的排序顺序。ORDER BY子句在查询、统计、分析等操作中经常使用。




图　7.9　WHERE子句检索执行结果

1.ORDER BY子句的语法

ORDER BY子句的语法结构如下所示。





[ORDER BY





{





order_by_expression





[COLLATE collation_name]





[ASC|DESC]





}[，……n]





]





【语法说明】

·order_by_expression项：指定要排序的列。

·COLLATE{collation_name}项：指定根据collation_name中指定的排序规则，而不是表或视图中所定义的列的排序规则应执行的ORDER BY操作。collation_name可以是Windows排序规则名称或SQL排序规则名称。

·ASC项：指定按升序对指定列进行排序。

·DESC项：指定按降序对指定列进行排序。

说明　可指定多个排序列。ORDER BY子句中的排序列序列定义了排序结果集的结构。ORDER BY子句可包括未显示在选择列表中的项。但是，如果未指定SELECT DISTINCT或者如果SELECT语句包含UNION运算符，则排序列必须显示在选择列表中。

2.使用ORDER BY的实例

【实例7.10】以下实例使用SELECT语句查询Production.Product数据表中的所有记录，并且返回的记录以Name按SQL_Hungarian_CP1250_CS_AS排列顺序返回，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM Production.Product





05 ORDER BY Name COLLATE SQL_Hungarian_CP1250_CS_AS ASC；





06 GO





·实例返回AdventureWorks数据库的Product表中的所有行。

·第5行使用ORDER BY对Name进行升序排列显示。

·对Name排序时指定了“SQL_Hungarian_CP1250_CS_AS排序顺序”进行。

【运行效果】执行结果如图7.10所示。




图　7.10　ORDER BY对Name进行升序排列



7.1.6　GROUP BY子句


GROUP BY子句指定用分组放置输出行，用户通常在统计分析等操作中使用该子句。

1.GROUP BY子句的语法

GROUP BY子句的语法结构如下所示。





[GROUP BY[ALL]group_by_expression[，……n]





[WITH{CUBE|ROLLUP}]





]





【语法说明】

·ALL项：包含所有组和结果集，甚至包含那些其中任何行都不满足WHERE子句指定的搜索条件的组和结果集。

·group_by_expression项：进行分组所依据的表达式。

·CUBE项：指定在结果集内不仅包含由GROUP BY提供的行，还包含汇总行。GROUP BY汇总行针对每个可能的组和子组组合在结果集内返回。

·ROLLUP项：指定在结果集内不仅包含由GROUP BY提供的行，还包含汇总行。

·如果SELECT子句＜select list＞中包含聚合函数，则GROUP BY将计算每组的汇总值。

说明　结果集内的汇总行数取决于GROUP BY子句内包含的列数。GROUP BY子句中的每个操作数绑定在分组NULL下，并且分组适用于所有其他操作数。由于CUBE返回每个可能的组和子组组合，因此不论在列分组时指定使用什么顺序，行数都相同。

2.使用GROUP BY的实例

【实例7.11】以下实例使用SELECT语句从Production.ProductInventory数据表中，查询产品的分组汇总数据，使用GROUP BY子句对ProductID进行分组，使用ORDER BY子句对ProductID进行排序。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID AS N'产品号'，SUM（Quantity）AS N'总数'





04 FROM Production.ProductInventory





05 WHERE ProductID＜10





06 GROUP BY ProductID





07 ORDER BY ProductID





08 GO





·实例检索ProductInventory表中各ProductID小于10的存量分组总数。

·第5行是判断条件，第7行是排序依据。

【运行效果】结果如图7.11所示。




图　7.11　使用GROUP BY进行分组统计



7.1.7　HAVING子句


HAVING子句只能与SELECT语句一起使用，它用于指定组或聚合的搜索条件，该子句也经常用于统计分析等操作。HAVING通常在GROUP BY子句中使用，如果不使用GROUP BY子句，则HAVING的行为与WHERE子句一样。

1.HAVING子句的语法

HAVING子句指定组或聚合的搜索条件，其语法结构如下所示。





[HAVING＜search condition＞]





语法结构：

·＜search_condition＞项：指定组或聚合应满足的搜索条件。

·在HAVING子句中不能使用text、image和ntext数据类型。

2.使用HAVING的实例

【实例7.12】以下实例使用简单HAVING子句从Production.ProductInventory表中检索所有产品总数小于200的产品，并按产品进行排序。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID AS N'产品号'，SUM（Quantity）AS N'总数'





04 FROM Production.ProductInventory





05 GROUP BY ProductID





06 HAVING SUM（Quantity）＜200





07 ORDER BY ProductID





08 GO





·以上代码是最为典型的将GROUP BY与HAVING结合使用。

·第6行使用HAVING进行筛选GROUP BY后的数据。

【运行效果】结果如图7.12所示。




图　7.12　使用GROUP BY进行分组统计



7.1.8　FOR子句


FOR子句用来指定BROWSE或XML选项，主要在应用程序的开发中经常使用。FOR子句生成XML的详细使用介绍请参考第23章。本节通过一个使用FOR子句的实例简单说明其一般的功能。

【实例7.13】以下实例使用SELECT语句从数据表Production.ProductInventory中查询分组汇总信息，并使用FOR XML子句将查询结果转换为XML格式。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID AS N'产品号'，SUM（Quantity）AS N'总数'





04 FROM Production.ProductInventory





05 GROUP BY ProductID





06 HAVING SUM（Quantity）＜200





07 ORDER BY ProductID





08 FOR XML AUTO





09 GO





·结果集将作为XML类型返回到客户端。

·第8行通过FOR子句将查询的结果生成XML格式，供相关的程序使用。

【运行效果】结果如图7.13所示。




图　7.13　通过FOR子句生成XML格式的结果



7.1.9　COMPUTE子句


COMPUTE子句用于生成合计，一般作为附加的汇总列出现在结果集的最后。

与BY一起使用时，COMPUTE子句在结果集内生成控制中断和小计。可在同一查询内指定COMPUTE BY和COMPUTE。

1.COMPUTE子句的语法

COMPUTE子句的语法结构如下：





[COMPUTE





{{AVG|COUNT|MAX|MIN|STDEV|STDEVP|VAR|VARP|SUM}





（expression）}[，……n]





[BY expression[，……n]]





]





【语法说明】

·AVG|COUNT|MAX|MIN|STDEV|STDEVP|VAR|VARP|SUM：指定要执行的聚合。表7.1是COMPUTE子句使用的行聚合函数。

·expression项：T-SQL表达式，如对其执行计算的列名。expression必须出现在选择列表中，并且必须被指定为与选择列表中的某个表达式相同。不能在expression中使用选择列表中所指定的别名。

·BY expression项：在结果集中生成控制中断和小计。

·如果使用COMPUTE BY，则还必须使用ORDER BY子句。表达式必须与在ORDER BY后列出的子句相同或是其子集，并且顺序必须相同。




注意　如果ORDER BY子句为ORDER BY a,b，c，则COMPUTE子句可以为以下任意项或所有项。





COMPUTE BY a,b，c





COMPUTE BY a,b





COMPUTE BY a





2.使用COMPUTE子句的实例

【实例7.14】以下实例使用SELECT语句从数据表Production.ProductInventory中查询分组汇总信息，并使用COMPUTE计算汇总后的总和，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID AS N'产品号'，SUM（Quantity）AS N'总数'





04 FROM Production.ProductInventory





05 GROUP BY ProductID





06 HAVING SUM（Quantity）＜200





07 ORDER BY ProductID





08 COMPUTE SUM（SUM（Quantity））；





09 GO





·实例中SELECT语句使用简单的COMPUTE子句生成数量少于200的产品的总的库存数。

·第8行使用COMPUTE和SUM函数实现了分类汇总。

【运行效果】执行结果如图7.14所示。




图　7.14　使用COMPUTE进行进一步合计的结果



7.1.10　DISTINCT和ALL关键字


DISTINCT关键字用于在SELECT语句的结果中过滤重复的数据行，使用DISTINCT关键字的列或者一组列，在结果集中一定是唯一的。ALL关键字后跟子查询，用于比较ALL关键字前面的表达式和其后面的子查询的结果集合。

1.使用DISTINCT关键字查询数据

【实例7.15】以下实例使用SELECT语句从数据表Production.ProductInventory中检索数据，对比使用和未使用DISTINCT关键字的异同。使用了DISTINCT关键字的查询没有重复数据，而未使用的查询存在重复数据，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID





04 FROM Production.ProductInventory





05 WHERE ProductID＜10





06 GO





·第3～5行未使用DISTINCT关键字，返回ProductID小于10的全部值，包括重复值。

【运行效果】执行的结果如下所示。





ProductID





-----------





1





1





1





2





2





2





3





3





3





4





4





4





（12行受影响）





（3）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT DISTINCT ProductID





04 FROM Production.ProductInventory





05 WHERE ProductID＜10





06 GO





·第3行使用了DISTINCT关键字，过滤了重复值。

【运行效果】执行的结果如下所示。





ProductID





-----------





1





2





3





4





（4行受影响）





说明　对于DISTINCT关键字来说，空值将被认为是相互重复的内容。当SELECT语句中包括DISTINCT时，不论遇到多少个空值，结果中只返回一个NULL。DISTINCT语句的输出取决于应用DISTINCT的列或表达式的排序规则。

2.使用ALL关键字查询数据

【实例7.16】以下列举一个实例从数据表Production.Product中查询数据，使用列ListPrice大于从表Product2中取得的ListPrice列的所有值。具体操作可以参考如下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入代码如下，并单击“执行”按钮。





01 DROP TABLE dbo.Product2





02 GO





03 SELECT * INTO dbo.Product2 FROM Production.Product





04 WHERE ListPrice＜（SELECT AVG（ListPrice）FROM Production.Product）





05 GO





06 SELECT * FROM dbo.Product2；





07 GO





08 SELECT count（*）FROM Production.Product WHERE ListPrice＞ALL





09 （SELECT（ListPrice）FROM dbo.Product2）





10 GO





·第3行使用SELECT INTO语句建立数据表Product2，将Product表中小于ListPrice平均值的数据导入到数据表Product2。

·第8～9行通过ListPrice＞ALL（SELECT（ListPrice）FROM dbo.Product2）子句设置查询条件，从Product表中取出该表ListPrice列，大于所有Product2中ListPrice列的值的记录。

【运行效果】执行的结果如图7.15所示。




图　7.15　实例7.16运行结果

注意　运行效果中较7.1.6节多了ProductID大于等于10的项，这些项的计算值为NULL。



7.1.11　EXCEPT和INTERSECT关键字


EXCEPT和INTERSECT关键字，用于比较两个查询的结果，返回非重复值。其中，EXCEPT从左查询中返回右查询没有找到的所有非重复值；而INTERSECT返回INTERSECT操作数左右两边的两个查询都返回的所有非重复值。

1.EXCEPT和INTERSECT的语法

使用EXCEPT和INTERSECT关键字的语法结构。





{＜query_specification＞|（＜query_expression＞）}





{EXCEPT|INTERSECT}





{＜query_specification＞|（＜query_expression＞）}





【语法说明】

·＜query_specification＞|（＜query_expression＞）项：查询规范或查询表达式返回与来自另一个查询规范或查询表达式的数据相比较的数据。在EXCEPT或INTERSECT运算中，列的定义可以不同，但它们必须在隐式转换后进行比较。

·EXCEPT项：从EXCEPT操作数左边的查询中，返回右边的查询未返回的所有非重复值。

·INTERSECT项：返回INTERSECT操作数左右两边的两个查询均返回的所有非重复值。

·使用EXCEPT或INTERSECT的两个查询的结果集组合起来，要求所有查询中的列数和列的顺序必须相同，并且数据类型必须兼容。

说明　如果EXCEPT或INTERSECT操作数左边和右边的查询返回的可比较列的数据类型是具有不同排序规则的字符数据类型，则根据排序规则优先级的规则执行所需的比较。

2.使用EXCEPT和INTERSECT的实例

【实例7.17】以下实例用于返回表A和表B中的不同之处，使用EXCEPT、INTERSECT关键字比较TableA和TableB表之间的差异。

（1）在示例中使用TableA和TableB中的数据，如表7.2所示。

（2）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。








01 --如表7.2建立数据表A





02 drop table tableA；





03 create table tableA（col1 int）；





04 insert into tableA values（NULL）；





05 insert into tableA values（NULL）；





06 insert into tableA values（NULL）；





07 insert into tableA values（1）；





08 insert into tableA values（2）；





09 insert into tableA values（2）；





10 insert into tableA values（2）；





11 insert into tableA values（7）；





12 insert into tableA values（5）；





13 insert into tableA values（5）；





14 --如表7.2建立数据表B





15 drop table tableB；





16 create table tableB（col1 int）；





17 insert into tableB values（NULL）；





18 insert into tableB values（7）；





19 insert into tableB values（3）；





20 insert into tableB values（5）；





21 insert into tableB values（5）；





22 --执行





23 SELECT * FROM TableA EXCEPT SELECT * FROM TableB；





·第23行从EXCEPT操作数左侧的查询，返回右侧查询没有找到的所有非重复值。

·在右侧，没找到左侧的1和2。

【运行效果】下面是结果集：





col1





-----------





1





2





（2行受影响）





（3）使用INTERSECT的实例。在示例中使用TableA和TableB中的数据。





SELECT * FROM TableA INTERSECT SELECT * FROM TableB；





·查询返回INTERSECT操作数左右两侧的两个查询均返回的所有非重复值。

【运行效果】下面是执行结果。





col1





-----------





NULL





5





7





（3行受影响）







7.1.12　TOP n和TOP n PERCENT关键字


TOP关键字，指定查询结果中只返回第一组记录。这组记录可以是某一数量的记录，也可以是某一百分比数量的记录。TOP表达式可用在SELECT、INSERT、UPDATE和DELETE语句中。

1.TOP子句的语法

TOP子句的语法结构如下：





[





TOP（expression）[PERCENT]





[WITH TIES]





]





【语法说明】

·expression项：指定返回行数的数值表达式。如果指定了PERCENT，则expression将隐式转换为float值；否则，它将转换为bigint。在INSERT、UPDATE和DELETE语句中，需要使用括号来分隔TOP中的expression。为保证向后兼容性，支持在SELECT中使用不包含括号的TOP expression，但不推荐这种用法。

·PERCENT项：指示查询只返回结果集中前expression%的行。

·WITH TIES项：指定从基本结果集中返回额外的行，对于ORDER BY列中指定的排序方式参数，这些额外的返回行的该参数值与TOP n（PERCENT）行中的最后一行的该参数值相同。只有在指定ORDER BY子句之后，才能在SELECT语句中指定TOP……WITH TIES。

2.使用TOP子句的实例

【实例7.18】以下实例使用SELECT语句返回Production.Product数据表中前10位的产品，该示例在TOP子句中使用了变量，具体操作以参考如下步骤。

在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @p AS int





04 SET @p=10





05 SELECT TOP（@p）*





06 FROM Production.Product；





07 GO





·实例使用变量获得AdventureWorks数据库的Production.Product表中列出的前10个产品。

·第4行定义一个变量，第5行调用这个变量。

【运行效果】执行结果如图7.16所示。




图　7.16　使用TOP关键字的SELECT语句




7.2　使用联接



联接是关系数据模型中常用的知识，关系型数据库中，经常使用联接进行数据的关联操作。联接指从两个或多个表中根据各个表之间的逻辑关系来检索数据，联接条件可在FROM或WHERE子句中指定。

注意　在SQL Server 2008数据库中，建议在FROM子句中指定联接条件。

联接分为内部联接、外部联接和交叉联接。本节将重点讲述这几种联接的使用。其中，内部联接包括同等联接和自然联接；外部联接可以是左向外部联接、右向外部联接或完整外部联接。仅当两个表中都至少有一个行符合联接条件时，内部联接才返回行。内部联接消除了与另一个表中的行不匹配的行。而外部联接会返回FROM子句中提到的至少一个表或视图中的所有行，只要这些行符合任何WHERE或HAVING搜索条件，将检索通过左外部联接引用的左表中的所有行，以及通过右外部联接引用的右表中的所有行。在完全外部联接中，将返回两个表的所有行。

使用联接的语法结构，参考7.1.2中的＜joined_table＞项，结构如下所示。





＜joined_table＞：=





{





＜table_source＞＜join_type＞＜table_source＞ON＜search_condition＞





|＜table_source＞CROSS JOIN＜table_source＞





|left_table_source{CROSS|OUTER}APPLY right_table_source





|[（]＜joined_table＞[）]





}





＜join_type＞：=





[{INNER|{{LEFT|RIGHT|FULL}[OUTER]}}]





JOIN





【语法说明】

·＜joined_table＞项：由两个或更多表的积构成的结果集。

·＜join_type＞项：指定联接操作的类型。

·INNER项：指定返回所有匹配的行对。

·JOIN项：指示指定的联接操作应在指定的表源或视图之间执行。

·ON＜search_condition＞项：指定联接所基于的条件。

·CROSS JOIN项：指定两个表的叉积。

·left_table_source项：指定针对left_table_source的每行，对APPLY运算符的right_table_source求值。

·right_table_source项：上一个参数中定义的一个表源。

说明　FULL[OUTER]项指定在结果集中包括左表或右表中不满足联接条件的行，并将对应于另一个表的输出列设为NULL；LEFT[OUTER]项指定在结果集中包括左表中所有不满足联接条件的行，并在由内部联接返回所有的行之外，将另外一个表的输出列设为NULL；RIGHT[OUTER]项指定在结果集中包括右表中所有不满足联接条件的行，且在由内部联接返回的所有行之外，将与另外一个表对应的输出列设为NULL。

注意　一个语句中最多可使用256个表源。如果查询中引用了许多表，查询性能会受到影响。编译和优化时间也受到其他因素的影响。



7.2.1　内部联接（INNER JOIN）


内部联接使用比较运算符根据每个表的通用列中的值匹配两个表中的行。例如，检索students和courses表中学生标识号相同的所有行。内部联接是使用比较运算符比较要联接列中的值的联接。在SQL-92标准中，可以在FROM子句或WHERE子句中指定内部联接，这是WHERE子句中唯一一种SQL-92支持的联接类型。

1.使用内部联接的实例

【实例7.19】以下实例使用INNER JOIN关键字，将HumanResources.Employee表和Person.BusinessEntity表进行联接，联接条件为e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID，具体操作请参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM HumanResources.Employee AS e





05 INNER JOIN Person.BusinessEntity AS b--1.内部联接关键字





06 ON e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID





07 ORDER BY b.ModifiedDate





·INNER JOIN为内部联接的关键字，如代码1部分所示。

·此内部联接称为同等联接，它返回两个表中的所有列，但只返回在联接列中具有相等值（e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID）的行。

2.在内部联接中使用不等条件的实例

用于内部联接的运算符和谓词同样也可用于不等联接。

【实例7.20】以下实例使用JOIN关键字联接Production.Product表和Sales.SalesOrderDetail表，联接条件使用不等条件，具体操作可以参考以下实例。

参考1中的步骤，执行以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT DISTINCT p.ProductID as'产品'，p.Name as'名称'，





04 p.ListPrice as N'建议价'，sd.UnitPrice AS N'销售价'





05 FROM Sales.SalesOrderDetail AS sd





06 JOIN Production.Product AS p





07 ON sd.ProductID=p.ProductID AND sd.UnitPrice＜p.ListPrice





08 WHERE p.ProductID=800；





09 GO





·以上实例使用了小于号联接，查找低于产品800建议的标价的零售价。

·第3～4行为列使用了中文别名。

【运行效果】执行结果如图7.17所示。




图　7.17　执行结果



7.2.2　左外部联接（LEFT JOIN）


左向外部联接的结果集包括LEFT OUTER子句中指定的左表的所有行。如果左表的某一行在右表中没有匹配行，则在关联的结果集行中，来自右表的所有选择列表列均为空值。

【实例7.21】以下实例使用LEFT OUTER子句，左外联接表HumanResources.Employee和表Person.BusinessEntity，具体操作请参考以下实例。

参考7.2.1节中的步骤，执行以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM HumanResources.Employee AS e





05 LEFT OUTER JOIN Person.BusinessEntity AS b--使用左外联接关键字





06 ON e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID





07 ORDER BY b.ModifiedDate





·不管是否与BusinessEntity表的BusinessEntityID列相匹配，第5行的LEFT OUTER JOIN都会在结果中包括Employee表的所有行。

·对于结果中没有匹配的BusinessEntity的数据，BusinessEntityID列标记为一个空值。



7.2.3　右外部联接（RIGHT JOIN）


右向外部联接是左向外部联接的反向联接，将返回右表的所有行。如果右表的某一行在左表中没有匹配行，则将为左表返回空值。

【实例7.22】以下实例使用RIGHT OUTER子句，右外联接表HumanResources.Employee和表Person.BusinessEntity，具体操作请参考以下实例。

参考7.2.1节中的步骤，执行以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM HumanResources.Employee AS e





05 RIGHT OUTER JOIN Person.BusinessEntity AS b--右外部联接关键字





06 ON e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID





07 ORDER BY b.BusinessEntityID





·不管是否与Employee表的BusinessEntity列相匹配，第5行的RIGHT OUTER JOIN都会在结果中包括BusinessEntity表的所有行。

·对于结果中没有匹配的Employee的数据，Employee表的各列标记为一个空值，如图7.18所示。

【运行效果】右外部联接的查询结果如图7.18所示。




图　7.18　执行结果



7.2.4　完全外部联接（FULL OUTER JOIN）


若要通过在联接的结果中包括不匹配的行来保留不匹配信息，可以使用完全外部联接。SQL Server提供了完全外部联接运算符FULL OUTER JOIN，它将包括两个表中的所有行，不论另一个表中是否有匹配的值。

【实例7.23】以下实例使用FULL OUTER子句，完全外部联接表HumanResources.Employee和表Person.BusinessEntity，具体操作请参考以下实例。

参考7.2.1节中的步骤，执行以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM HumanResources.Employee AS e





05 FULL OUTER JOIN Person.BusinessEntity AS b--完全联接关键字





06 ON e.BusinessEntityID=b.BusinessEntityID





07 ORDER BY b.ModifiedDate





·以上数据行返回两个数据表的和，既包括了Employee表中的数据，也包括了BusinessEntity表中的数据。

·不存在的数据部分使用NULL填补。



7.2.5　交叉联接（CROSS JOIN）


交叉联接是在没有WHERE子句时，产生联接所涉及的表的“笛卡儿积”。第一个表的行数乘以第二个表的行数等于笛卡儿积结果集的大小。请参考交叉联接示例。

【实例7.24】以下实例使用CROSS JOIN子句，交叉联接表HumanResources.Employee和表Person.BusinessEntity，具体操作请参考以下实例。

参考7.2.1节中1的步骤，执行以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT e.BusinessEntityID,d.Name AS Department





04 FROM HumanResources.Employee e





05 CROSS JOIN HumanResources.Department d





06 ORDER BY e.BusinessEntityID,d.Name；





·结果集包含4640行（Employee有290行，Department有16行；290乘以16等于4640）。

·第5行使用了CROSS JOIN子句实现交叉联接。




7.3　用INSERT语句插入记录



用户使用INSERT语句可向表中添加一个或多个新记录，前面的章节中讲述了使用SQL Server Management Studio工具向表中插入记录，事实上在大规模的数据处理过程中，使用INSERT语句进行数据的插入是非常多的。本节将讲述使用INSERT语句插入记录。



7.3.1　简单的插入语句


先看一个使用INSERT INTO插入记录的例子，执行简单的INSERT语句示例。

【实例7.25】以下实例使用INSERT INTO语句向数据表table_1中增加两条数据，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 create table table_1（





04 col1 int





05 ）；





06 insert into table_1 values（1）；--1





07 insert into table_1（col1）values（1）；--2





08 GO





·实例第3～5行建立了数据表table_1。

·第6～7行使用INSERT INTO语句以两种形式插入数据。一种是由于提供了所有列的值并按表中各列的顺序列出这些值，因此不必在column_list.中指定列名，如代码1的部分。另一种是指出列名，然后再根据列名的顺序给定值，如代码2的部分。

说明　INSERT语句在简单的情况下有如下形式，INSERT[INTO]table_or_view[（column_list）]data_values，该语句会将data_values作为一行或多行插入到已命名的表或视图中。column_list是用逗号分隔的一些列名称，可用来指定为其提供数据的列。如果未指定column_list，表或视图中的所有列都将接收到数据。



7.3.2　INSERT语句基本语法


使用INSERT语句将新行添加到表或视图的基本语法结构如下所示。





[WITH＜common_table_expression＞[，……n]]





INSERT







[TOP（expression）[PERCENT]]





[INTO]





{





{[server_name.database_name.schema_name.|database_name.[schema_name].|schema_name.]table_or_view_name}





}





{





[（column_list）]





[＜OUTPUT Clause＞]





{VALUES（{DEFAULT|NULL|expression}[，……n]）





|derived_table





|execute_statement





}





}





|DEFAULT VALUES





【语法说明】

·WITH＜common_table_expression＞项：指定在INSERT语句作用域内定义的临时命名结果集，其结果集源自SELECT语句。

·TOP（expression）[PERCENT]项：指定将插入的随机行的数目或百分比。

·INTO项：一个可选的关键字：可以将它用在INSERT和目标表之间。

·server_name项：表或视图所在服务器的名称。

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：该表或视图所属架构的名称。

·table_or view_name项：要接收数据的表或视图的名称。

·（column_list）项：要在其中插入数据的一列或多列的列表，其使用要求用括号将column_list括起来，并且用逗号进行分隔。

·OUTPUT子句项：将插入行作为插入操作的一部分返回。

·VALUES项：引入要插入的数据值的列表。

·DEFAULT项：强制数据库引擎加载为列定义的默认值。

·expression项：指一个常量、变量或表达式。

·derived_table项：任何有效的SELECT语句，它返回将加载到表中的数据行。

·execute_statement项：任何有效的EXECUTE语句。

·DEFAULT VALUES项：强制新行包含为每个列定义的默认值。



7.3.3　插入值少于字段数的记录


【实例7.26】以下实例将记录插入到包含自动生成值或具有默认值的列的表中，INSERT语句插入一些记录，这些记录只为部分列设置了值。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.TABLE1'，'U'）IS NOT NULL





04 DROP TABLE dbo.TABLE1；





05 GO





06 CREATE TABLE dbo.TABLE1





07 （





08 column_1 int IDENTITY，





09 column_2 varchar（30）CONSTRAINT default_name DEFAULT（'default values'），





10 column_3 timestamp，





11 column_4 varchar（40）NULL





12 ）；





13 GO





14 INSERT INTO dbo.TABLE1（column_4）VALUES（'test valuse'）；





15 INSERT INTO dbo.TABLE1（column_2，column_4）VALUES（'test value'，'test value'）；





16 INSERT INTO dbo.TABLE1（column_2）VALUES（'test value'）；





17 INSERT INTO TABLE1 DEFAULT VALUES；





18 GO





19 SELECT column_1，column_2，column_3，column_4 FROM dbo.TABLE1；--1.查询刚才插入的记录





20 GO





·以上实例显示了如何将行插入到包含自动生成值或具有默认值的列的表中。

·INSERT语句插入一些行，这些行只有部分列包含值。在最后一个INSERT语句（第17行）中，未指定列，只插入了默认值。

【运行效果】执行代码1的结果，如图7.19所示。




图　7.19　执行结果



7.3.4　在标识列字段里插入字段值


【实例7.27】以下实例建立带有标识列的数据表，使用INSERT INTO语句向该表插入记录，并尝试向表中插入指定的标识列的数据。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.TABLE1'，'U'）IS NOT NULL DROP TABLE dbo.TABLE1；





04 GO





05 CREATE TABLE dbo.TABLE1（column_1 int IDENTITY,column_2 VARCHAR（30））；





06 GO





07 INSERT TABLE1 VALUES（'Row#1'）；





08 INSERT TABLE1（column_2）VALUES（'Row#2'）；





09 GO





10 SET IDENTITY_INSERT TABLE1 ON；





11 GO





12 INSERT INTO TABLE1（column_1，column_2）VALUES（-99，'test value'）；





13 GO





14 SELECT column_1，column_2 FROM TABLE1；





15 GO





·实例显示了将数据插入标识列的不同方法。

·第7～8行的两个INSERT语句允许为新行生成标识值。

·第12行的INSERT语句用SET IDENTITY_INSERT语句覆盖列的IDENTITY属性，允许显式将值插入标识列。

【运行效果】执行查询的结果如下：





column_1 column_2





-----------------------------------------





1 Row#1





2 Row#2





-99 Explicit identity value







7.3.5　从数据表中查询出记录并插入到另一个表中


【实例7.28】以下实例演示使用INSERT语句和INSERT……EXECUTE语句，将数据表查询的结果插入到新的数据表中，这里的功能类似于前面介绍的SELECT语句中的INTO子句。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮，这样就建立了一个待插入数据的表。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.Employee2'，'U'）IS NOT NULL





04 DROP TABLE dbo.Employee2；





05 GO





06





07 CREATE TABLE dbo.Employee2





08 （DataSource varchar（20）NOT NULL，





09 EmployeeID varchar（11）NOT NULL，





10 LastName varchar（40）NOT NULL，





11 SalesDollars money NOT NULL





12 ）；





13 GO





（3）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮，实现数据的插入操作。





01 --1.INSERT……SELECT例子





02 INSERT Employee2





03 SELECT TOP 10'SELECT'，e.BusinessEntityID,c.ModifiedDate,sp.SalesYTD





04 FROM HumanResources.Employee AS e





05 INNER JOIN Sales.SalesPerson AS sp





06 ON e.BusinessEntityID=sp.BusinessEntityID





07 INNER JOIN Person.BusinessEntity AS c





08 ON e.BusinessEntityID=c.BusinessEntityID





09 ORDER BY sp.SalesYTD desc；





10 GO





11 --2.INSERT……EXECUTE（'string'）例子





12 INSERT Employee2





13 EXECUTE





14 （'





15 SELECT TOP 10 N''EXECUTE''，e.BusinessEntityID,c.ModifiedDate，





16 sp.SalesYTD





17 FROM HumanResources.Employee AS e





18 INNER JOIN Sales.SalesPerson AS sp





19 ON e.BusinessEntityID=sp.BusinessEntityID





20 INNER JOIN Person.BusinessEntity AS c





21 ON e.BusinessEntityID=c.BusinessEntityID





22 ORDER BY sp.SalesYTD desc；





23 '）；





24 GO





25 --3.查看结果





26 SELECT DataSource,EmployeeID,LastName,SalesDollars





27 FROM dbo.Employee2；





28 GO





·第2～9行的INSERT语句使用SELECT语句直接从源表中，按从大到小找到前10名的销售检索数据，并将结果集存储在Employee2表中。语句形式为“INSERT Employee2 SELECT”。

·第12～23行的INSERT执行一个包含SELECT语句的存储过程。语句形式为“INSERT Employee2 EXECUTE”，查询结果同第一个INSERT语句。

·第26行选择的结果，查找到20条记录。

【运行效果】结果如图7.20所示。




图　7.20　执行结果



7.3.6　通过使用NEWID（）将数据插入到uniqueidentifier列


【实例7.29】以下实例演示使用NEWID（）函数，将数据插入到数据表的uniqueidentifier列。首先建立一个测试用的数据表，编写INSERT语句向表中插入数据，最后查看由NEWID（）生成的数据结果，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 --1.创建数据表





04 IF OBJECT_ID（'dbo.TABLE1'，'U'）IS NOT NULL





05 DROP TABLE dbo.TABLE1；





06 GO





07 CREATE TABLE dbo.TABLE1





08 （





09 column_1 int IDENTITY，





10 column_2 uniqueidentifier，





11 ）；





12 GO





13 --2.使用NEWID（）插入数据





14 INSERT INTO dbo.TABLE1（column_2）





15 VALUES（NEWID（））；





16 --3.根据默认值插入数据





17 INSERT INTO TABLE1 DEFAULT VALUES；





18 GO





19 --4.查看结果





20 SELECT column_1，column_2





21 FROM dbo.TABLE1；





22 GO





·示例第15行使用NEWID（）函数获取column_2的GUID值。

·与标识列不同，数据库引擎不为uniqueidentifier数据类型的列自动生成值，第10行说明第2列是uniqueidentifier数据类型。

【运行效果】执行结果如下所示。





column_1 column_2





-----------------------------------------------





1 DB454776-1C9F-4AE0-8B35-E84AEF9CF961





2 NULL





（2行受影响）








7.4　用UPDATE语句更新记录



更新数据一般通过应用程序来完成，使用UPDATE语句更新记录是数据库管理员维护数据的重要手段。UPDATE语句用于更新记录的列的值，它的语法比较复杂。本节将详细讲述该语句的使用。



7.4.1　简单的更新语句


本节列举使用UPDATE语句的简单示例，对表中的数据记录进行更新。

【实例7.30】以下实例建立一个用户数据表，用于记录用户的名称和密码，使用INSERT INTO语句向数据表中插入多个值。然后使用UPDATE语句根据不同的条件更改密码信息。具体操作请参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE TABLE TABLE2（





04 [UserName][nvarchar]（40）NOT NULL，





05 [Pwd][nvarchar]（40）NOT NULL，





06 [Memo][nvarchar]（200）NULL





07 ）





08 GO





09 INSERT INTO TABLE2 VALUES（'user1'，'default'，'1'）；





10 INSERT INTO TABLE2 VALUES（'user2'，'default'，'2'）；





11 INSERT INTO TABLE2 VALUES（'user3'，'default'，'3'）；





12 INSERT INTO TABLE2 VALUES（'user4'，'default'，'4'）；





13 GO





14 SELECT * FROM TABLE2--1





15 GO





·建立一个用户数据表，用于记录用户的名称和密码。

·第4～5行的UserName列用于记录用户名，Pwd列用于记录密码。

·第9～12行输入四行记录，在Pwd项使用“default”值作为默认的密码。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 UPDATE TABLE2





04 SET Pwd='test'





05 GO





06 SELECT * FROM TABLE2--2





07 GO





·使用UPDATE语句将全表的用户密码更新为“test”。

·第3～4行没有使用条件语句，所以全部更新。

【运行效果】执行结果如图7.21所示。







图　7.21　更新前后结果对比

（3）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 UPDATE TABLE2





02 SET Pwd='user2'





03 WHERE UserName='user2'





04 GO





05 SELECT * FROM TABLE2--3





06 GO





·第3行带WHERE子句使用UPDATE语句，更新用户“user2”的密码为user2。

·使用了条件语句，所以只更新符合条件的记录。

【运行效果】执行结果如图7.22所示。




图　7.22　使用WHERE子句的更新



7.4.2　UPDATE语句基本语法


更改表或视图中的现有数据，使用UPDATE语句的语法结构如下。





[WITH＜common_table_expression＞[……n]]





UPDATE







[TOP（expression）[PERCENT]]





{





{[server_name.database_name.schema_name.|database_name.[schema_name].





|schema_name.]





table_or_view_name}





}





SET{column_name={expression|DEFAULT|NULL}





|{udt_column_name.{{property_name=expression





|field_name=expression}





|method_name（argument[，……n]）





}





}





|column_name{.WRITE（expression，@Offset，@Length）}





|@variable=expression





|@variable=column=expression[，……n]





}[，……n]





[＜OUTPUT Clause＞]





[FROM{＜table_source＞}[，……n]]





[WHERE{＜search_condition＞





}





]





【语法说明】

·WITH＜common_table_expression＞项：指定在UPDATE语句作用域内定义的临时命名结果集或视图，也称为公用表表达式。

·TOP（expression）[PERCENT]项：指定将要更新的行数或行百分比。

·server_name项：表或视图所在服务器的名称。

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：表或视图所属架构的名称。

·table_or view_name项：要更新行的表或视图的名称。

·SET项：指定要更新的列或变量名称的列表。

·column_name项：包含要更改的数据的列。

·expression项：返回单个值的变量、文字值、表达式或嵌套select语句。

·DEFAULT项：指定用为列定义的默认值替换列中的现有值。

·udt_column_name项：用户定义类型列。

·property_name|field_name项：用户定义类型的公共属性或公共数据成员。

·method_name项：带一个或多个参数的udt_column_name的非静态公共赋值函数方法。

·WRITE项：指定修改column_name值的一部分。

·@variable项：已声明的变量，该变量将设置为expression所返回的值。

·＜OUTPUT_Clause＞项：在UPDATE操作中返回更新后的数据或基于更新后的数据的表达式。

·FROM＜table_source＞项：指定将表、视图或派生表源用于为更新操作提供条件。

·WHERE项：指定条件来限定所更新的行。

·＜search_condition＞项：为要更新的行指定需满足的条件。



7.4.3　通过计算更新记录


【实例7.31】以下实例使用UPDATE语句更新Production.Product表中的记录，使用SET将列ListPrice的数据增加到1.5倍，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT TOP 3 ProductID,ListPrice FROM Production.Product





04 GO





05 UPDATE Production.Product





06 SET ListPrice=ListPrice*1.5；





07 GO





08 SELECT TOP 3 ProductID,ListPrice FROM Production.Product





09 GO





·实例将Product表中所有行的ListPrice列的值增长50%。

·第8行表示读取前3条数据。

【运行效果】执行效果如图7.23所示。







图　7.23　通过计算更新数据



7.4.4　使用TOP子句更新记录


【实例7.32】以下实例演示在UPDATE语句中使用TOP子句，更新数据表TABLE2中的部分记录。具体操作可以参考以下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 UPDATE TOP（2）TABLE2





04 SET Pwd='TOP2'





05 GO





06 SELECT * FROM TABLE2--2





07 GO





·在7.4.1节中的数据表的前两名用户的密码更新为TOP2。

·在UPDATE语句中使用TOP（2）实现上述过程。

【运行效果】结果如图7.24所示。




图　7.24　使用TOP子句更新数据




7.5　用DELETE语句删除记录



DELETE用于在数据表或者数据视图中删除记录。DELETE语句的语法较SELECT和UPDATE简单，本节将对DELETE进行详细的说明。



7.5.1　简单的删除语句的实例


【实例7.33】以下实例使用DELETE FROM语句删除数据表dbo.DatabaseLog中的全部记录，具体操作可以参考以下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DELETE FROM dbo.DatabaseLog；





04 GO





·从DatabaseLog表中删除所有行。

·从第3行可以看到基础的语法为DELETE FROM加表名。



7.5.2　DELETE语句基本语法


使用DELETE删除数据的语法如下所示。





[WITH＜common_table_expression＞[，……n]]





DELETE







[TOP（expression）[PERCENT]]





[FROM]





{





{[server_name.database_name.schema_name.|database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_or_view_name





}





}





[＜OUTPUT Clause＞]





[FROM＜table_source＞[，……n]]





[WHERE{＜search_condition＞}





]





【语法说明】

·WITH＜common_table_expression＞项：指定在DELETE语句作用域内定义的临时命名结果集，也称为公用表表达式。

·TOP（expression）[PERCENT]项：指定将要删除的任意行数或任意行的百分比。

·FROM项：可用在DELETE关键字与目标table_or_view_name或rowset_function_limited之间。

·server_name项：表或视图所在服务器的名称。

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：该表或视图所属架构的名称。

·table_or view_name项：要从其中删除行的表或视图的名称。

·＜OUTPUT Clause＞项：将已删除行或基于这些行的表达式作为DELETE操作的一部分返回。

·FROM＜table_source＞项：指定附加的FROM子句。

·WHERE项：指定用于限制删除行数的条件。

·＜search_condition＞项：指定删除行的限定条件。



7.5.3　使用WHERE子句删除语句的实例


【实例7.34】本节列举简单的删除语句，使用WHERE语句指定数据表要删除的内容。具体操作可以参考以下实例。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DELETE FROM dbo.DatabaseLog





04 WHERE PostTime＜'1/1/2005'；





05 GO





·以上实例从DatabaseLog表中删除2005年以前的日志信息。

·结果会提示（389行受影响）被删除的行数。




7.6　用TRUNCATE TABLE语句删除记录



用TRUNCATE TABLE语句删除表中的所有行，它在功能上与没有WHERE子句的DELETE语句相同，TRUNCATE TABLE的执行速度更快，使用的系统资源和事务日志资源更少。



7.6.1　TRUNCATE TABLE语句的语法


TRUNCATE TABLE语句的语法结构如下所示。





TRUNCATE TABLE





[{database_name.[schema_name].|schema_name.}]





table_name





[；]





【语法说明】

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：表所属架构的名称。

·table_name项：要截断的表的名称，或要删除其全部行的表的名称。



7.6.2　使用TRUNCATE TABLE删除表中数据


【实例7.35】以下实例使用TRUNCATE TABLE删除7.4.1节创建的TABLE2表中的所有数据，并在TRUNCATE TABLE语句之前和之后使用SELECT语句来比较结果，具体操作可以参考以下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT COUNT（*）AS countvalue FROM dbo.TABLE2；--1





04 GO





05 TRUNCATE TABLE dbo.TABLE2；--2





06 GO





07 SELECT COUNT（*）AS countvalue FROM dbo.TABLE2；--3





08 GO





·第5行用于使用TRUNCATE删除表的数据。

·第7行选择TABLE2中的记录总数。COUNT（*）函数用来取某表的记录数。

【运行效果】执行结果如下：





countvalue





-----------





4





（1行受影响）





countvalue





-----------





0





（1行受影响）





说明　与DELETE语句相比，TRUNCATE TABLE包括许多优点：所用的事务日志空间较少，DELETE语句每次删除一行，并在事务日志中为所删除的每行记录一个条目，它在事务日志中只记录页释放。使用的锁通常较少，TRUNCATE TABLE始终锁定表和页，而不是锁定各行。




7.7　使用联合（UNION）



UNION可以将两个或更多查询的结果合并为单个结果集。该结果集包含联合查询中的所有查询的全部行。



7.7.1　UNION关键字的语法


UNION关键字，可以在一个结果表中包含两个SELECT语句的结果。任何SELECT语句返回的所有行都可合并到UNION表达式的结果中。UNION操作的语法结构如下所示。





{＜query specification＞|（＜query expression＞）}





UNION[ALL]





＜query specification|（＜query expression＞）





[UNION[ALL]＜query specification＞|（＜query expression＞）





[……n]]





【语法说明】

·＜query specification＞|（＜query expression＞）项：查询规范或查询表达式，用以返回与另一个查询规范或查询表达式所返回的数据合并的数据。

·UNION项：指定合并多个结果集并将其作为单个结果集返回。

·ALL项：将全部行并入结果中。其中包括重复行。如果未指定该参数，则删除重复行。

使用UNION合并两个查询结果集要求：所有查询中的列数和列的顺序必须相同，数据类型必须兼容。



7.7.2　使用UNION将两个表结合使用


【实例7.36】以下实例使用UNION关键字，将数据表ProductModel和数据表ProductModel2的记录连接成为一张数据表使用，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.ProductModel2'，'U'）IS NOT NULL





04 DROP TABLE dbo.ProductModel2；





05 GO





06 --使用SELECT into建立表





07 SELECT ProductModelID,Name





08 INTO dbo.ProductModel2





09 FROM Production.ProductModel





10 WHERE ProductModelID IN（1，2）；





11 GO





12 --Here is the simple union.





13 USE AdventureWorks2008；





14 GO





15 SELECT ProductModelID,Name FROM Production.ProductModel WHERE ProductModelID NOT IN（1，2）





16 UNION





17 SELECT ProductModelID,Name FROM dbo.ProductModel2 ORDER BY Name；





18





19 GO





·第16行的UNION是将两个查询的结果合并。

·通过UNION将两个表合并为一个完整Product-Model表。

·结果集同时包含ProductModel和Product-Model2表中的ProductModelID与Name列中的内容。

【运行效果】执行效果如图7.25所示。




图　7.25　使用UNION的执行结果




7.8　使用子查询



子查询是一个嵌套在SELECT、INSERT、UPDATE或DELETE语句或其他子查询中的查询。任何允许使用表达式的地方都可以使用子查询。



7.8.1　使用子查询的实例


【实例7.37】以下实例使用子查询从数据表Sales.SalesOrderHeader中作为返回列，其中“最小单价”列使用子查询生成，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT odr.SalesOrderID AS N'定单'，odr.OrderDate AS N'日期'，





02 （SELECT MIN（detail.UnitPrice）





03 FROM AdventureWorks2008.Sales.SalesOrderDetail AS detail





04 WHERE odr.SalesOrderID=detail.SalesOrderID）





05 AS N'最小单价'





06 FROM AdventureWorks2008.Sales.SalesOrderHeader AS odr





·实例使用子查询，在SELECT语句中用作名为MinUnitPrice的列表达式。

·第2行的SELECT嵌套在第1行的SELECT语句中。

【运行效果】结果如图7.26所示。




图　7.26　执行结果



7.8.2　使用联接替代子查询的实例


许多包含子查询的T-SQL语句都可以改用联接表示。有时联接方式会产生更好的效果。

【实例7.38】以下实例返回产生相同结果集的SELECT子查询和SELECT联接，对比两种方式的差异。具体操作可以参考以下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --使用子查询从Product表中查询





02 SELECT Name





03 FROM AdventureWorks2008.Production.Product





04 WHERE ListPrice IN





05 （SELECT ListPrice





06 FROM AdventureWorks2008.Production.Product





07 WHERE Name='Thin-Jam Hex Nut 11'）





08 EXCEPT





09 /*使用关联*/





10 SELECT Prd1.Name





11 FROM AdventureWorks2008.Production.Product AS Prd1





12 JOIN AdventureWorks2008.Production.Product AS Prd2





13 ON（Prd1.ListPrice=Prd2.ListPrice）





14 WHERE Prd2.Name='Thin-Jam Hex Nut 11'





·实例使用子查询，在SELECT语句中用作查询条件。

·代码第8行使用EXCEPT查看两表的差异，运行效果为空。




7.9　小结



本章知识对很多初次学习的人来说会有些晕，因为这里涉及多个表的操作，虽然说多个表的操作不过就是数据来源不同，但因为多个表查询需要使用各种方式的联接，所以读者会很头疼。通过本章的介绍，希望读者熟练使用各种不同的T-SQL子句，如SELECT、INSERT、DELETE等，这些语句基本上在编程时每天都会碰到。




7.10　本章练习



1.在“Teachers”表中查询以“张”开头的老师的信息，其查询语句是________。

2.多表查询外联接查询中有________、________和________3种查询方式。

3.使用TRUNCATE TABLE语句删除记录与使用WHERE和DELETE删除有什么区别？

4.使用UNION联合两个表时需要注意什么事项？




第8章　Transact-SQL语言基础



Transact-SQL（以下简称T-SQL）语言是使用SQL Server的核心。T-SQL是微软公司在SYBASE的基础上发展起来的一种结构化查询语言，它是应用程序和存储过程与SQL Server交互的工具。T-SQL涵盖了ANSI 89和ANSI 92标准，又在SQL的基础上进行了扩展，所以T-SQL不是一种标准的编程语言，它只能够通过SQL Server的数据引擎来分析和运行。

本章重点：

·T-SQL语言的语法规则。

·T-SQL语言的各种运算法则。

·T-SQL语言的变量和常量。

·T-SQL语言的流程控制语句。

·T-SQL语言的游标。

说明　本章中的代码均可在SQL Server Management Studio工具的查询代码编辑器中运行。通过单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，即可运行代码。




8.1　T-SQL语法规则



T-SQL语言用于处理SQL Server数据库引擎实例的相关操作，主要包括创建和管理数据库对象，插入、检索、修改和删除数据。T-SQL是对按照国际标准化组织和美国国家标准协会（ANSI）发布的SQL标准定义的语言的扩展，因此它符合SQL标准。

事实上，第7章中数据操作所使用的SQL语句，在SQL Server 2008数据库中都属于T-SQL语言。许多语法也只有SQL Server数据库才支持。在SQL Server 2008数据库的T-SQL较以前的版本，不仅在数据类型、数据控制台命令上有所增强，还增加了TRY……CATCH等语句，以及TOP等常用关键字。这些对T-SQL语句的增强，在日常工作中经常使用。




8.2　运算符及优先级



T-SQL作为一种在数据库中使用的计算机语言，包括各类元素，其中最为重要的是运算符。SQL Server 2008数据库的运算主要包括算术运算、赋值运算、位运算和比较运算，熟悉这些运算的运算符语法，将对编写运行的语句、存储过程、函数等有很大的帮助。



8.2.1　算术运算符


算术运算符，指对两个表达式执行数学运算，这两个表达式可以是数值数据类型类别的一个或多个数据类型。在T-SQL语言中，运算符主要为加、减、乘、除及取余操作。

1.加法算术运算符

加法算术运算符，即两个数相加（+）。加法算术运算符具体语法如下：





expression+expression





【语法说明】

·expression数字类别中任何一种数据类型的任何有效表达式。

·结果类型，取返回优先级较高的参数的数据类型。

·语法支持将一个以天为单位的数字加到日期中。

【实例8.1】两个数值相加。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 15+15





·使用SELECT语句，可以在SQL Server Management Studio工具的代码编辑器中显示运算结果。

·结果显示为30。

【实例8.2】字符和整数数据类型相加。





01 SELECT'110'+15





·结果显示为125。

【实例8.3】加法运算符将天数添加到日期和时间值中。





01 USE master；





02 GO





03 SET NOCOUNT ON





04 DECLARE @start datetime，@adddays int





05 SET @start='1/10/1900 12：00 AM'





06 SET @adddays=5





07 SET NOCOUNT OFF





08 SELECT @start+1.25 AS N'Start Date'，





09 @start+@adddays AS'Add Date'





·第4行声明了两个变量，一个为datetime类型@start表示开始的日期时间，另一个为int类型@adddays表示要增加的天数，关系变更将在后面的章节进行详细的说明。

·第8行的@start+1.25表示在开始日期加上1.25天，即1天6小时。@start+@adddays表示在开始日期加上5天。

【运行效果】结果显示如下：





Start Date Add Date





1 1900-01-11 06：00：00.000 1900-01-15 00：00：00.000





2.减法算术运算符

减法算术运算符，即两个数相减（-）。该运算符还可以从日期中减去以天为单位的数字。减法算术运算符具体语法如下。





expression-expression





【语法说明】

·expression数字类别中任何一种数据类型（bit数据库类型除外）的任何有效表达式。

·结果类型，返回优先级较高的参数的数据类型。

【实例8.4】两个数值相减。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 30-15





·结果显示为15。

【实例8.5】字符和整数数据类型相减。





01 SELECT'100'-15





·结果显示为85。

【实例8.6】以下实例从日期中减去天数。





01 USE master；





02 GO





03 DECLARE @date1 datetime；





04 SET @date1=CONVERT（DATETIME，'01/10/1900 3：00 AM'，101）；





05 SELECT @date1-1.5 AS'减去的日期'；





06 GO





·第3行@date1为datetime类型的变量。

【运行效果】结果显示如下。





减去的日期





-----------------------





1900 -01-08 15：00：00.000





（1行受影响）





3.乘法算术运算符

乘法算术运算符，即两个表达式相乘（*）。乘法算术运算符具体语法如下：





expression*expression





【语法说明】

·除datetime和smalldatetime数据类型之外，任何一个属于数值数据类型类别的数据类型的有效表达式。

·结果类型，返回优先级较高的参数的数据类型。

【实例8.7】两个数值相乘。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 30*15





·结果显示为450。

4.除法算术运算符

除法算术运算符，用一个数除以另一个数（/）。除法算术运算符具体语法如下。





dividend/divisor





【语法说明】

·dividend被除数的数字表达式。dividend可以是数值数据类型类别中的任何数据类型（datetime和smalldatetime数据类型除外）的任何有效表达式。

·divisor除数的数字表达式。divisor可以是数值数据类型类别中任何数据类型（datetime和smalldatetime数据类型除外）的任何有效表达式。

·结果类型，返回优先级较高的参数的数据类型。

·如果用一个整数的divisor去除整数的dividend，其结果是一个整数，小数部分被截断。

【实例8.8】两个数值相除。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 30/15





·结果显示为2。

5.取模算术运算符

取模算术运算符，返回两数相除后的余数（%）。取模算术运算符具体语法如下。





dividend%divisor





【语法说明】

·dividend被除数的数字表达式。dividend可以是数值数据类型类别中的任何数据类型（datetime和smalldatetime数据类型除外）的任何有效表达式。

·divisor除数的数字表达式。divisor可以是数值数据类型类别中任何数据类型（datetime和smalldatetime数据类型除外）的任何有效表达式。

·取模算术运算符可以和列名、数值常量或任何具有整数和货币数据类型类别或numeric数据类型的有效表达式组合一起用于SELECT语句的选择列表中。

·结果类型，为int数据类型。

【实例8.9】两个数值取模。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 30%14





·结果显示为2。



8.2.2　赋值运算符


在SQL Server 2008数据库中，等号（=）是唯一的T-SQL赋值运算符。

【实例8.10】如下示例将创建一个@count变量，然后赋值运算符将@count设置为表达式返回的值。





01 DECLARE @count INT；





02 SET @count=900；





03 SELECT @count；





·在代码第1行中，声明int型数据变量@count。

·在代码第2行中，将900赋值给@count。

·在代码第3行中，通过SELECT显示变量@count的值。

【运行效果】运行结果为：





-----------





900





（1行受影响）





【实例8.11】赋值运算符也可用于在列标题和定义列值的表达式之间建立关系，如下例所示。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT col1='col1'，





04 col2=Product.ProductID





05 FROM Production.Product；





06 GO





·第3～4行代表显示列标题col1和col2。

·在所有行的列标题col1中均显示字符串“col1”。

·在col2列标题中列出来自AdventureWorks2008数据库Product表的每个产品ID。

【运行效果】运行结果如图8.1所示。




图　8.1　运行结果



8.2.3　位运算符


位运算符包括位与、位或、位异或、位非等操作，如下所示。

1.位与（＆）操作

位与（＆），两个整数值转换为二进制表达式后执行位与逻辑运算。“＆”位运算符将在两个表达式之间执行位与逻辑运算，从两个表达式取对应的位。当且仅当输入表达式中两个位的值都为1时，结果中的位才被设置为1，否则，结果中的位被设置为0。位与运算符具体语法如下：





expression＆expression





【语法说明】

·整数数据类型分类中的任何数据类型或者bit、binary或varbinary数据类型的任何有效表达式。expression被视为位运算的二进制数字。

·结果类型，如果输入值为int，则为int。如果输入值为smallint，则为smallint。

【实例8.12】170与75进行“＆”操作。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 170＆75





02 --执行过程与结果如下：





03 --（170＆75）





04 --0000 0000 1010 1010





05 --0000 0000 0100 1011





06 -------------------------------





07 --0000 0000 0000 1010





·170（a_int_value或A）的二进制表示形式是0000 0000 1010 1010。75（b_int_value或B）的二进制表示形式是0000 0000 0100 1011。

·对两个值执行“位与”运算将产生二进制结果0000 0000 0000 1010，即十进制数10。

2.位或（|）操作

位或（|），两个整数值转换为二进制表达式后执行逻辑位或运算。位运算符“|”取两个表达式的每个对应位，在两个表达式之间执行逻辑位或运算。如果在输入表达式中有一个位为1或两个位均为1（对于正在解析的当前位），那么结果中的位将被设置为1；如果输入表达式中的两个位都不为1，则结果中的位将被设置为0。位或运算符具体语法如下：





expression|expression





【语法说明】

·整数数据类型分类中的任何数据类型或者bit、binary或varbinary数据类型的任何有效表达式。expression被视为位运算的二进制数字。

·结果类型，如果输入值为int，则返回int；如果输入值为smallint，则返回smallint；如果输入值为tinyint，则返回tinyint。

【实例8.13】170与75进行“|”操作。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 170|75





02 --执行过程与结果如下：





03 --（170|75）





04 --0000 0000 1010 1010





05 --0000 0000 0100 1011





06 -------------------------------





07 --0000 0000 1110 1011





·170（以下的a_int_value或A）的二进制表示形式为0000 0000 1010 1010。75（以下的b_int_value或B）的二进制表示形式为0000 0000 0100 1011。

·对这两个值执行位或运算产生的二进制结果为0000 0000 1110 1011，即十进制数235。

3.位异或（^）操作

位异或（^），两个整数值执行“位异或”运算。通过从两个表达式中取对应的位，“^”位运算符对两个表达式执行按位逻辑异或运算。如果在输入表达式的正在被解析的对应位中，任意一位（但不是两个位）的值为1，则结果中该位的值被设置为1；如果相对应的两个位的值都为0或者都为1，那么结果中该位的值被清除为0。位异或运算符具体语法如下：





Expression^expression







【语法说明】





·整数数据类型分类中的任何数据类型或者bit、binary或varbinary数据类型的任何有效表达式。expression被视为位运算的二进制数字。

·结果类型，如果输入值为int，则返回int；如果输入值为smallint，则返回smallint；如果输入值为tinyint，则返回tinyint。

【实例8.14】170与75进行“^”操作。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT 170|75





02 --执行过程与结果如下：





03 --（170^75）





04 --0000 0000 1010 1010





05 --0000 0000 0100 1011





06 -------------------------------





07 -0000 0000 1110 0001





·170（a_int_value或A）的二进制表示形式是0000 0000 1010 1010。75（b_int_value或B）的二进制表示形式是0000 0000 0100 1011。

·两个值之间执行位异或运算所产生的二进制结果是0000 0000 1110 0001，即十进制数225。

4.位非（～）操作

位非（～），整数值执行逻辑位非运算。“～”位运算符对expression逐位执行逻辑位非运算。如果expression的值为0，则结果集中的位将设置为1；否则，结果中的位将清0，即1改成0，而0改成1。位非运算符具体语法如下。





～expression





【语法说明】

·整数数据类型分类中的任何数据类型或者bit、binary或varbinary数据类型的任何有效表达式。expression被视为位运算的二进制数字。

·结果类型，如果输入值为int，则返回int；如果输入值为smallint，则返回smallint；如果输入值为tinyint；则返回tinyint；如果输入值为bit，则返回bit。

【实例8.15】170、75进行“～”操作。

在SQL Server Management Studio工具的“新建查询”窗口中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





01 SELECT～170，～75





02 --执行过程与结果如下：





03 （～A）





04 --0000 0000 1010 1010





05 -------------------------------





06 --1111 1111 0101 0101





07 （～B）





08 --0000 0000 0100 1011





09 --------------------------------





10 --1111 1111 1011 0100





·170（a_int_value或A）的二进制表示形式是0000 0000 1010 1010。对该值执行位非运算将生成二进制结果1111 1111 0101 0101，该结果等于十进制-171。

·75的二进制表示形式是0000 0000 0100 1011。执行位非运算将生成1111 1111 1011 0100，该结果等于十进制-76。



8.2.4　比较运算符


比较运算符在T-SQL语句中经常使用，比较运算符测试两个表达式是否相同，在T-SQL的查询语句中经常使用。除了text、ntext或image数据类型的表达式外，比较运算符可以用于所有的表达式。表8.1列出了T-SQL比较运算符。




比较运算符的结果为一个Boolean类型，它有三个值：TRUE、FALSE和UNKNOWN。返回Boolean数据类型的表达式称为布尔表达式。

说明　与其他SQL Server数据类型不同，Boolean数据类型不能被指定为表列或变量的数据类型，也不能在结果集中返回。当SET ANSI_NULLS为ON时，带有一个或两个NULL表达式的运算符返回UNKNOWN。当SET ANSI_NULLS为OFF时，上述规则同样适用，但是两个表达式均为NULL，则等号（=）运算符返回TRUE。例如，如果SET ANSI_NULLS为OFF，则NULL=NULL返回TRUE。

在WHERE子句中使用数据类型为Boolean的表达式，可以筛选出符合搜索条件的行，也可以在流控制语言语句（例如IF和WHILE）中使用这种表达式。

【实例8.16】以下为在WHERE子句中，通过比较运算符，进行比较操作的实例。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @product0 int；





04 SET @product0=770；





05 IF（@product0＜＞0）





06 SELECT ProductID,Name,ProductNumber





07 FROM Production.Product





08 WHERE ProductID=@product0





09 GO





·第8行的参数表示查看ProductID为770的产品。

【运行效果】运行结果如图8.2所示。




图　8.2　运行结果



8.2.5　逻辑运算符


逻辑运算符在T-SQL语句也是经常使用的部分。逻辑运算符包括AND、OR和NOT，如表8.2所示。AND和OR用于连接WHERE子句中的搜索条件。NOT用于反转搜索条件的结果。




以下通过两个实例，说明逻辑运算符的使用。

【实例8.17】使用AND连接两个条件，只有当两个条件都符合时才返回TRUE。

下列查询只返回ID以数字2开头、仓库名称以Bicycle开头的行：





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT SalesPersonID,Name





04 FROM AdventureWorks2008.Sales.Store





05 WHERE SalesPersonID LIKE'2%'AND Name LIKE N'Central%'；





06 GO





·第5行的WHERE子句中，由AND连接的两个条件，CustomerID LIKE'2%'和Name LIKE N'Central%'。

【运行效果】运行结果如下：





CustomerID Name





-------------------------------------------------------------





289 Central Bicycle Specialists





283 Central Discount Store





（1行受影响）



【实例8.18】OR也用于连接两个条件，但只要有一个条件符合便返回TRUE。

下列查询将返回ID以2开头或仓库名称以N'Central开头的行：





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT SalesPersonID,Name





04 FROM AdventureWorks2008.Sales.Store





05 WHERE SalesPersonID LIKE'2%'OR Name LIKE N'Central%'；





06 GO





·第5行的WHER E子句中，由O R连接的两个条件，CustomerID LIKE'2%'和Name LIKE N'Central%'。

【运行效果】结果共112条数据，如图8.3所示。




图　8.3　运行结果



8.2.6　字符串串联运算符


加号（+）是字符串串联运算符，可以用它将字符串串联起来。它将两个或多个字符串或二进制字符串、列或字符串和列名的组合串联到一个表达式中。其他所有字符串操作都使用字符串函数进行处理。字符串串联运算符示例如下：





PRINT'abcde'+'def'；





·执行结果为'abcdedef'。

注意　默认情况下，对于varchar数据类型的数据，在INSERT或赋值语句中，空的字符串将被解释为空字符串。在串联varchar、char或text数据类型的数据时，空的字符串被解释为空字符串。例如，'abc'+''+'def'被存储为'abcdef'。但是，如果兼容级别设置为65，则空常量将作为单个空白字符处理，'abc'+''+'def'将被存储为'abc def'。



8.2.7　一元运算符


SQL Server 2008数据库，一元运算符（如表8.3所示）只对一个表达式执行操作，该表达式可以是numeric数据类型类别中的任何一种数据类型。

+（正）和-（负）运算符可以用于numeric数据类型类别中任一数据类型的任意表达式。～（位非）运算符只能用于整数数据类型类别中任一数据类型的表达式。

【实例8.19】将一个变量设置为正值。








01 DECLARE @num decimal（10，2）；





02 SET @num=+123.45；





03 SELECT @num；





04 GO





·示例将变量设置为正值。

【运行效果】运行结果如下：





---------------------------------------





123 .45





（1行受影响）



【实例8.20】将一元加号运算符用于负值。





01 DECLARE @Num1 int；





02 SET @Num1=-5；





03 SELECT+@Num1，ABS（@Num1）；





04 GO





·上述代码显示了如何将一元加号用于负表达式和将ABS（）函数用于同一负表达式上。一元加号不影响该表达式，但ABS函数将返回该表达式的正值。

【运行效果】执行结果如下：





----------------------





-5 5





（1行受影响）



【实例8.21】将一个变量设置为负值。





01 USE tempdb；





02 GO





03 DECLARE @Num decimal（10，2）；





04 SET @Num=-123.45；





05 SELECT @Num；





06 GO





·上述代码第4行将一个变量设置为负值。

【运行效果】执行结果如下：





---------------------------------------





-123.45





（1行受影响）



【实例8.22】将一个变量更改为负值。





01 USE tempdb；





02 GO





03 DECLARE @Num1 int；





04 SET @Num1=5；





05 SELECT-@Num1；





06 GO





·上述代码4行定义的变量，在第5行更改为负值。

【运行效果】执行结果如下：





-----------





-5





（1行受影响）







8.2.8　运算符的优先级


当一个复杂的表达式有多个运算符时，运算符优先级决定执行运算的先后次序，执行的顺序可能严重地影响所得到的值。运算符的优先级别如表8.4所示。在较低级别的运算符之前先对较高级别的运算符进行求值。




运算符的优先级的实例如下。

【实例8.23】当一个表达式中的两个运算符，有相同的运算符优先级别时，将按照它们在表达式中的位置对其从左到右进行求值。例如，在下面的SET语句所使用的表达式中，在加运算符之前先对减运算符进行求值。





01 DECLARE @Num int





02 SET @Num=4-2+27





03 SELECT @Num





·运算结果为29。

【实例8.24】在表达式中使用括号替代所定义的运算符的优先级。首先对括号中的内容进行求值，从而产生一个值，然后括号外的运算符才可以使用这个值。

例如，在下面的SET语句所使用的表达式中，乘运算符具有比加运算符更高的优先级别。





01 DECLARE @Num int





02 SET @Num=2*4+5





03 SELECT @Num





·先对乘法进行求值。

·表达式的结果为13。

【实例8.25】在下面的SET语句所使用的表达式中，括号使加运算先执行。





01 DECLARE @Num int





02 SET @Num=2*（4+5）





03 SELECT @Num





·此表达式的结果为18。

【实例8.26】如果表达式有嵌套的括号，那么首先对嵌套最深的表达式求值。





01 DECLARE @Num int





02 SET @Num=2*（4+（5-3））





03 SELECT @Num





·代码第2行包含嵌套的括号，其中表达式5-3在嵌套最深的那对括号中，该表达式产生一个值2。

·然后，加运算符将此结果与4相加，将生成一个值6。

·最后将6与2相乘，生成表达式的结果12。




8.3　T-SQL中的常量



常量也称为文字值或标量值，是表示一个特定数据值的符号。常量的格式取决于它所表示的值的数据类型，在对于数据的操作中，常量被经常使用。例如，在SELECT语句中，可以使用常量构建查询条件。



8.3.1　字符串常量


字符串常量括在单引号内并包含字母数字字符（a～z、A～Z和0～9）以及特殊字符，如感叹号（！）、at符（@）和数字号（#）。SQL Server 2008数据库引擎将为字符串常量分配当前数据库的默认排序规则，除非使用COLLATE子句为其指定了排序规则。以下是字符串的实例：





01 'china'





02 'Process is 50%complete.'





03 "Cgien"





说明　如果单引号中的字符串包含一个嵌入的引号，可以使用两个单引号表示嵌入的单引号。对于嵌入在双引号中的字符串则没有必要这样做。



8.3.2　Unicode常量


Unicode字符串的格式与普通字符串相似，但它前面有一个N标识符。N前缀必须是大写字母。例如，'china'是字符串常量而N'china'则是Unicode常量。Unicode常量有排序规则，主要用于控制比较和如何区分大小写。SQL Server 2008数据库引擎为Unicode常量分配当前数据库的默认排序规则，除非使用COLLATE子句为其指定了排序规则。对于字符数据，存储Unicode数据时每个字符使用2个字节，而不是每个字符1个字节。

例如在以下T-SQL语句中，“N'产品号'”和“N'总数'”就属于Unicode常量。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductID AS N'产品号'，SUM（Quantity）AS N'总数'





04 FROM Production.ProductInventory





05 GROUP BY ProductID





06 ORDER BY ProductID





07 GO





说明　Unicode方式为全球计算机领域中广泛使用的大部分字符定义了一个单一编码方案。所有的计算机都用单一的Unicode规格将Unicode数据中的位模式一致地转换成字符。这保证了同一个位模式在所有的计算机上总是转换成同一个字符。数据可以随意地从一个数据库或计算机传送到另一个数据库或计算机，而不用担心接收系统是否会错误地转换位模式。



8.3.3　二进制常量


二进制常量具有前辍0x，并且是十六进制数字字符串。这些常量不使用引号括起。下面是二进制字符串的例子，二进制常量在计算和数据库管理中可能会被使用。





0 xAE





0 x12Ef





0 x69048AEFDD010E





0 x（空二进制字符）







8.3.4　bit常量


bit常量以数字0或1表示，并且不括在引号中。如果使用一个大于1的数字，则该数字将转换为1。



8.3.5　datetime常量


datetime常量使用特定格式的字符日期值来表示，并被单引号括起来。下面是datetime常量的实例：





'April 15，1995'





'15 April，1995'





'950415'





'04/15/95'





以下是时间常量的实例：





'14：30：24'





'04：24 PM'







8.3.6　integer常量


integer常量以没有用引号括起来并且不包含小数点的数字字符串来表示。integer常量必须全部为数字，它们不能包含小数。下面是integer常量的实例：





1894





2







8.3.7　decimal常量


decimal常量是由没有用引号括起来并且包含小数点的数字字符串来表示。下面是decimal常量的实例：





1894 .1204





2 .0







8.3.8　float和real常量


float和real常量使用科学记数法来表示。下面是float或real值的实例：





101 .5E5





0 .5E-2







8.3.9　money常量


money常量以前缀为可选的小数点和可选的货币符号的数字字符串来表示。money常量不使用引号括起。SQL Server 2005不强制采用任何种类的分组规则。例如，在代表货币的字符串中每隔三个数字插入一个逗号（，）。下面是money常量的实例：





$12





$542023.14







8.3.10　uniqueidentifier常量


uniqueidentifier常量是表示GUID的字符串。可以使用字符或二进制字符串格式指定。以下实例都指定相同的GUID：





'6F9619FF-8B86-D011-B42D-00C04FC964FF'





0 xff19966f868b11d0b42d00c04fc964ff







8.3.11　在T-SQL中使用常量


在T-SQL中，可以用多种方式使用常量。下面是一些示例。

【实例8.27】作为算术表达式中的常量值：





01 SELECT Price+$.30





02 FROM table1



【实例8.28】在WHERE子句中，作为比较列的数据值：





01 SELECT *





02 FROM table2





03 WHERE LastName='Liu'



【实例8.29】作为置于变量中的数据值：





01 SET @DecimalVar=-200.1



【实例8.30】作为赋值、当前行的某列中的数据值：





01 UPDATE MyTable





02 SET Price=$98.99





03 WHERE PartNmbr=1234





04 INSERT INTO MyTable VALUES（1235，$88.88）



【实例8.31】作为指定由PRINT或RAISERROR语句发出的消息文本的字符串：





01 PRINT'This is a test message.'



【实例8.32】作为条件语句中要测试的值：





01 IF（@@count＞800）





02 EXECUTE Procedure1








8.4　T-SQL中的变量



T-SQL提供几种变量形式用于不同环境下的数据的保存，主要包括局部变量、T-SQL参数、应用程序变量，它们通常用来在T-SQL语句之间传递数据。本节对这几种T-SQL变量进行详细的说明。



8.4.1　局部变量


T-SQL局部变量是T-SQL批处理和脚本中可以保存数据值的对象。声明或定义此变量后，批处理中的一个语句可以将此变量设置为一个值，该批处理中后面的语句可以从此变量获取这个值。

【实例8.33】以下列举一个简单的例子，使用局部变量作为查询语句的条件。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @Var int；





04 SET @Var=1234；





05 SELECT *





06 FROM Production.Product





07 WHERE ProductID=@Var；





08 GO





·第3行生成了数值型的变量@Var。

·第4行对变量进行赋值。

·第7行的WHERE子句使用变更进行条件的设置。



8.4.2　T-SQL参数


T-SQL参数是用于在存储过程中、执行该存储过程的批处理、脚本之间传递数据的对象。参数既可以是输入参数，也可以是输出参数。

【实例8.34】以下列举一个输入、输出参数作为变量的例子。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE PROCEDURE SampleProc @Parm int AS--1





04 SELECT BusinessEntityID,JobTitle





05 FROM HumanResources.Employee





06 WHERE BusinessEntityID=@Parm





07 GO





08 EXEC SampleProc @Parm=109





09 GO





·第3行的@Parm int为存储过程的输入参数。

·第8行使用EXEC执行SampleProc @Parm=109存储过程。

【运行效果】执行的结果如下。





BusinessEntityID JobTitle





-------------------------------------------------------------





109 Production Technician-WC50





（1行受影响）







8.4.3　应用程序变量


应用程序编程语言（如C、C++、Visual Basic和Java）都有它们自己用于保存数据的变量。使用数据库API的应用程序必须将T-SQL语句返回的数据移动到应用程序变量中，才能使用这些数据，应用程序使用API函数将结果集列绑定到程序变量。提取行时，API提供程序或驱动程序将列中的数据移动到绑定程序变量。应用程序变量在第9、10章使用CLR存储过程、函数时都会使用。




8.5　流程控制语句



T-SQL语言对SQL语言进行了扩充，其中控制流是最为重要的部分，它用于控制T-SQL语句、语句块和存储过程的执行流。流程控制语句关键字可用于临时性T-SQL语句、批处理和存储过程中。控制流语言的使用与程序设计十分相似。

当需要T-SQL进行某种操作时，这些控制流关键字非常有用。例如，当在一个逻辑块中包含多个T-SQL语句时，请使用BEGIN……END语句对。又如，用户可以使用IF……ELSE语句对：IF（如果）满足某条件，则执行某些语句或语句块，而如果不满足此条件（ELSE条件），则执行另一语句块。

控制流语句通常包括BEGIN……END语句、IF……ELSE语句、WHILE语句、CASE语句、WAITFOR语句、TRY……CATCH语句，本节主要讲解这些语句。



8.5.1　BEGIN……END语句


BEGIN……END语句用于包括一组T-SQL语句，使一组T-SQL语句作为一个单元进行处理。BEGIN和END是控制流语言的关键字。

1.BEGIN……END语句的语法

BEGIN……END语句的语法结构如下所示。





BEGIN





{





sql_statement|statement_block





}





END





【语法说明】

·BEGIN……END为语句关键字，它允许嵌套。

·{sql_statement|statement_block}项，指任何有效的T-SQL语句或语句组。

2.使用BEGIN……END的实例

【实例8.35】以下实例使用了BEGIN……END语句将一组T-SQL语句组成语句组，并作为一个单元运行。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 BEGIN TRANSACTION；





04 GO





05 IF @@TRANCOUNT=0





06 BEGIN--1.为Begin……End代码段





07 SELECT * from Person.PersonWHERE LastName='ADAMS'；





08 ROLLBACK TRANSACTION





09 PRINT N'Rolling back the transaction two times would cause an error.'





10 END





11 ROLLBACK TRANSACTION





12 PRINT N'Rolled back the transaction.'





13 GO





14 /*





15 Rolled back the tranaction.





16 */





·本段代码以BEGIN……END关键字作为IF条件语句的一个条件执行块，为代码第6～10行。

·BEGIN和END定义了一系列一起执行的T-SQL语句。

·如果不包括BEGIN……END块，则将执行两个ROLLBACK TRANSACTION语句，并返回两条PRINT消息。



8.5.2　IF……ELSE条件语句


指定T-SQL语句的执行条件。如果满足条件（布尔表达式返回TRUE），则在IF关键字及其条件之后执行T-SQL语句。可选的ELSE关键字，在布尔表达式返回FALSE时引入另一个T-SQL语句，当不满足IF条件时就执行该语句。

1.IF……ELSE语句的语法

语法结构如下所示。





IF Boolean_expression





{sql_statement|statement_block}





[ELSE





{sql_statement|statement_block}]





【语法说明】

·IF……ELSE构造可用于批处理、存储过程和即时查询。

·可以在其他IF之后或在ELSE下面，嵌套另一个IF测试。

·Boolean_expression返回TRUE或FALSE的表达式。如果布尔表达式中含有SELECT语句，必须用圆括号将SELECT语句括起来。

·{sql_statement|statement_block}为任何T-SQL语句或用语句块定义的语句分组。

2.使用IF……ELSE语句的实例

【实例8.36】以下实例使用IF……ELSE条件语句进行事务处理，在正常情况下提交数据，在出现错误时回滚数据，请看如下示例。





01 IF（@ErrorCode＜＞0）





02 BEGIN





03 PRINT'Errors encountered,rolling back.'





04 PRINT'Last error encountered：'+CAST（@ErrorCode AS VARCHAR（10））





05 ROLLBACK





06 END





07 ELSE





08 BEGIN





09 PRINT'No Errors encountered,committing.'





10 COMMIT





11 END





12 RETURN @ErrorCode





·上述代码是非常典型的使用IF……ELSE与BEGIN……END结合的语句。

·BEGIN……END语句中封装了根据IF条件语句执行的不同内容。

·回滚是指退出到执行前的操作，详细说明请参考第13章的事务处理。



8.5.3　WHILE语句


WHILE语句用于设置重复执行SQL语句或语句块的条件，只要指定的条件为真，就重复执行语句。可以使用BREAK和CONTINUE关键字，在循环内部控制WHILE循环中语句的执行。

1.WHILE语句的语法

WHILE语句的语法结构如下：





WHILE Boolean_expression





{sql_statement|statement_block}





[BREAK]





{sql_statement|statement_block}





[CONTINUE]





{sql_statement|statement_block}





【语法说明】

·如果嵌套了两个或多个WHILE循环，则内层的BREAK将退出到下一个外层循环。将首先运行内层循环结束之后的所有语句，然后重新开始下一个外层循环。

·Boolean_expression表达式返回TRUE或FALSE。

·{sql_statement|statement_block}项为T-SQL语句或用语句块定义的语句分组。

·BREAK导致从最内层的WHILE循环中退出。

·CONTINUE使WHILE循环重新开始执行，忽略CONTINUE关键字后面的任何语句。

2.使用WHILE语句的实例

【实例8.37】以下实例在嵌套的IF……ELSE和WHILE中使用BREAK和CONTINUE的例子，根据条件判断是否继续WHILE循环，如果中断则执行BREAK，如果继续则执行CONTINUE。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 WHILE（SELECT AVG（ListPrice）FROM Production.Product）＞$600





04 BEGIN





05 UPDATE Production.Product SET ListPrice=ListPrice/2





06 SELECT MIN（ListPrice）FROM Production.Product





07 IF（SELECT MIN（ListPrice）FROM Production.Product）＜$200





08 BREAK





09 ELSE





10 CONTINUE





11 END





·第3行的WHILE后跟随着BEGIN和END子句，表示在满足WHILE条件时执行BEGIN……END代码段。

·在BEGIN……END内部第7～10行使用IF……ELSE验证是否到达最高价，根据条件选择继续或者退出。

·代码中，如果产品的平均标价大于$600，则WHILE循环将所有价格除以2，然后显示最低价格。

·如果最低价格大于或等于$200（ELSE的处理），则WHILE循环重新开始，并再次将价格除以2。该循环不断地将价格除以2，直到最低价格小于$200，然后退出WHILE循环。



8.5.4　CASE语句


CASE语句用于计算条件列表，并返回多个可能结果表达式之一。CASE具有两种形式：

·简单CASE函数形式，用于将某个表达式与一组简单表达式进行比较，以得到结果。

·CASE搜索函数形式，计算一组布尔表达式，以得到结果。

1.CASE语句的语法

CASE语句的语法结构如下所示。





--简单CASE函数





WHEN when_expression THEN result_expression





[……n]





[





ELSE else_result_expression





]





END





--CASE搜索函数





CASE





WHEN Boolean_expression THEN result_expression





[……n]





[





ELSE else_result_expression





]





END





【语法说明】

·WHEN when_expression项：使用简单CASE格式时要与input_expression进行比较的表达式。

·n为占位符：表明可以使用多个WHEN when_expression THEN result_expression子句。

·THEN result_expression项：当input_expression=when_expression的结果为TRUE时，返回的表达式。

·ELSE else_result_expression项：比较运算计算结果不为TRUE时返回的表达式。

·WHEN Boolean_expression项：使用CASE搜索格式时所计算的布尔表达式。

2.使用CASE语句的实例

【实例8.38】以下实例在SELECT语句中，使用简单CASE函数检查表达式是否相等，具体请参考如下所示。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductNumber AS'产品编号'，N'种类'=





04 CASE ProductLine





05 WHEN'R'THEN N'公路'





06 WHEN'M'THEN N'山地'





07 WHEN'T'THEN N'旅行'





08 WHEN'S'THEN N'其他项'





09 ELSE N'非卖品'





10 END，





11 Name AS'名称'





12 FROM Production.Product





13 ORDER BY ProductNumber；





14 GO





·示例第4～10行使用CASE函数更改产品的类别的显示，使这些显示更容易理解。

·第5～8行使用WHEN THEN形式的简单CASE函数。

【运行效果】运行结果如图8.4所示。

【实例8.39】以下实例是使用CASE函数的另一个用途—对数据进行分类，使用CASE函数对Production.Product数据表的价格数据进行分段归类。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT ProductNumber AS N'产品编号'，Name AS N'名称'，N'价格范围'=





04 CASE





05 WHEN ListPrice=0 THEN N'0元'





06 WHEN ListPrice＜50 THEN N'50元以下'





07 WHEN ListPrice＞=50 and ListPrice＜250 THEN N'250元以下'





08 WHEN ListPrice＞=250 and ListPrice＜1000 THEN N'1000元以下'





09 ELSE N'1000以上'





10 END





11 FROM Production.Product





12 ORDER BY ProductNumber；





13 GO





·第4～10行使用CASE函数更改产品的价格为价格范围，使表达更加适合需要。

【运行效果】运行结果如图8.5所示。




图　8.4　第1步运行结果




图　8.5　第2步运行结果

【实例8.40】以下实例使用CASE函数对返回结果进行转换。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT Name AS N'部门名称'，





04 CASE Name





05 WHEN'Human Resources'THEN N'人力资源'





06 WHEN'Finance'THEN N'财务'





07 WHEN'Information Services'THEN N'信息服务'





08 WHEN'Executive'THEN N'执行'





09 WHEN'Facilities and Maintenance'THEN N'设备维护'





10 END AS N'含义'





11 FROM AdventureWorks2008.HumanResources.Department





12 WHERE GroupName='Executive General and Administration'





·上述代码显示了示例数据库中Executive General and Administration组的每个部门的中文含义。

【运行效果】运行结果如图8.6所示。




图　8.6　第3步运行结果



8.5.5　GOTO语句


GOTO语句将执行流更改到其他位置（标签处），通过该语句，跳过GOTO后面的T-SQL语句，并从标签位置继续处理。GOTO语句和标签可在过程、批处理或语句块中的任何位置使用，GOTO语句也可嵌套使用。

1.GOTO语句的语法

GOTO语句的语法结构如下所示。





Define the label：label：Alter the execution：





GOTO label





【语法说明】

·GOTO可出现在条件控制流语句、语句块或过程中，但它不能跳转到该批处理以外的标签。GOTO分支可跳转到定义在GOTO之前或之后的标签。

·label：如果GOTO语句指向该标签，则其为处理的起点。

·GOTO语句的权限默认情况下授予任何有效用户。

2.使用GOTO语句的实例

【实例8.41】以下实例使用GOTO语句建立循环结构，循环的条件由IF语句和GOTO组成。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @table0 sysname





04 DECLARE @count int





05 SET @table0=N'Production.Product'





06 SET @count=0；





07 loop0：





08 IF（@@ERROR=0）





09 BEGIN





10 EXEC（'SELECT'''+@table0+'''=COUNT（*）FROM'





11 +@table0）





12 SET @count=@count+1；





13 PRINT STR（@count）+N'执行完成！'





14 END





15 IF（@@ERROR=0 AND @count＜2）GOTO loop0





16 GO





·第15行用GOTO循环代替WHILE循环，在IF条件满足时在loop0间循环。

·循环在（@@ERROR=0 AND @count＜2）的条件下，将运行2次。

【运行效果】运行结果如下所示。





Production.Product





------------------





504





（1行受影响）





1 执行完成！





Production.Product





------------------





504





（1行受影响）





2 执行完成！







8.5.6　WAITFOR语句


WAITFOR语句用于达到指定时间或时间间隔之前，或者指定语句至少修改或返回数据之前，阻止执行批处理、存储过程或者事务。

WAITFOR语句的处理过程是，如果查询不能返回任何行，WAITFOR将一直等待，或等到满足TIMEOUT条件。如果查询超出了query wait选项的值，则WAITFOR语句参数不运行即可完成。

1.WAITFOR语句的语法

WAITFOR的语法结构如下所示。





WAITFOR





{





DELAY'time_to_pass'





|TIME'time_to_execute'





|（receive_statement）[，TIMEOUT timeout]





}





【语法说明】

·DELAY：指可以继续执行批处理、存储过程或事务之前必须经过的指定时段（最长为24小时）。

·'time_to_pass'项：等待的时段。

·TIME项：指定的运行批处理、存储过程或事务的时间。

·'time_to_execute'项：WAITFOR语句完成的时间。

·receive_statement项：有效的RECEIVE语句。

·TIMEOUT timeout项：指定消息到达队列前等待的时间。

2.使用WAITFOR语句的实例

【实例8.42】以下实例使用WAITFOR TIME设置定时启动任务，WAITFOR TIME语句经常用于系统管理的作业中使用。





01 BEGIN





02 WAITFOR TIME'06：20'；





03 EXECUTE sp_run_job；





04 END；





05 GO





·代码第2行的WAITFOR TIME'06：20'实现在早上6：20执行存储过程sp_run_job。

【实例8.43】以下实例使用WAITFOR DELAY设置延时启动任务。





01 BEGIN





02 WAITFOR DELAY'02：00'；





03 EXECUTE sp_run_job；





04 END；





05 GO





·第2行表示在2小时的延迟后，执行存储过程sp_run_job。

【实例8.44】以下实例创建了一个存储过程，它在WAITFOR DELAY中使用局部变量，用户可以通过参数指定执行存储过程的时间。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.todelay'，'P'）IS NOT NULL





04 DROP PROCEDURE dbo.todelay；





05 GO





06 --1.创建存储过程





07 CREATE PROCEDURE todelay @DELAYTIME char（9）





08 AS





09 DECLARE @RETURNINFO varchar（255）





10 BEGIN





11 WAITFOR DELAY @DELAYTIME





12 SELECT @RETURNINFO=N'A total time of'+





13 SUBSTRING（@DELAYTIME，1，2）+





14 'hours，'+





15 SUBSTRING（@DELAYTIME，4，2）+





16 'minutes,and'+





17 SUBSTRING（@DELAYTIME，7，2）+





18 'seconds'+





19 'has elapsed！Got it'；





20 PRINT @RETURNINFO；





21 END；





22 GO





23 --2.执行存储过程





24 EXEC todelay'00：00：20'





25 GO





·第11行显示如何对WAITFOR DELAY选项使用局部变量。

·第7行创建一个存储过程，该过程将等待可变的时间段，然后将经过的小时、分钟和秒数信息返回给用户。

·代码第24行执行存储过程，等待20秒。

【运行效果】生成结果如下。





A total time of 00 hours，00 minutes,and 20 seconds has elapsed.Your time is up.





说明每个WAITFOR语句都有与其关联的线程。如果对同一服务器指定了多个WAITFOR语句，可将等待这些语句运行的多个线程关联起来。SQL Server将监视与WAITFOR语句关联的线程数，并在服务器开始遇到线程不足的问题时，随机选择其中部分线程以退出。



8.5.7　RETURN语句


RETURN语句从查询或过程中无条件退出。RETURN的执行是即时且完全的，可在任何时候用于从过程、批处理或语句块中退出。RETURN之后的语句是不执行的。

1.RETURN语句的语法

RETURN语句的语法结构所下所示。





RETURN[integer_expression]





【语法说明】

integer_expression返回的整数值，存储过程可向执行调用的过程或应用程序返回一个整数值。可以选择返回int。

2.使用RETURN语句的实例

【实例8.45】以下实例显示使用RETURN返回存储过程的参考值，该语句经常在存储过程中使用。





01 --1.创建存储过程





02 CREATE PROCEDURE findjobs @nm sysname=NULL





03 AS





04 IF @nm IS NULL





05 BEGIN





06 PRINT'You must give a user name'





07 RETURN--2.返回





08 END





09 ELSE





10 BEGIN





11 SELECT o.name,o.id,o.uid





12 FROM sysobjects o INNER JOIN master..syslogins l





13 ON o.uid=l.sid





14 WHERE l.name=@nm





15 END；





16 --3.执行存储过程





17 EXEC findjobs





18 --4.执行存储过程





19 EXEC findjobs @nm='sa'





·如果在执行findjobs时没有指定用户名作为参数，则RETURN将使过程向用户屏幕发送一条消息后退出。执行结果如下。





You must give a user name





·如果指定了用户名，则将从相应的系统表中检索此用户在当前数据库创建的所有对象名。【运行效果】执行结果如图8.7所示。




图　8.7　运行结果

【实例8.46】以下实例使用RETURN返回状态代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE PROCEDURE checkMr @param varchar（11）





04 AS





05 IF（SELECT Title FROM Person.Contact WHERE ContactID=@param）='Mr.'





06 RETURN 1





07 ELSE





08 RETURN 2；





09 GO





·代码第5行将检查指定联系人的ID的特征。如果是Mr.，将返回状态代码1。在其他情况下，返回状态代码2。

·局部变量@return_status必须在使用前声明。

以下两个实例显示执行checkstate返回的状态。

【实例8.47】以下实例显示的联系人的Title为Mr.。





01 DECLARE @return_status int；





02 EXEC @return_status=checkMr'12'；





03 SELECT'Return Status'=@return_status；





04 GO





·执行结果如下。





Return Status





-------------





1



【实例8.48】以下实例显示的联系人的Title不为Mr.。





01 DECLARE @return_status int；





02 EXEC @return_status=checkMr'2'；





03 SELECT'Return Status'=@return_status；





04 GO






代码第1行声明一个变量，第2行通过EXEC为其赋值。


【运行效果】执行结果如下。





Return Status





-------------





2





说明　如果用于存储过程，RETURN不能返回空值。在执行了当前过程的批处理或过程中，可以在后续的T-SQL语句中包含返回状态值，但必须以下列格式输入：EXECUTE @return_status=＜procedure_name＞。



8.5.8　TRY……CATCH语句


TRY……CATCH语句在SQL Server 2008数据库中是新加入的，它用于实现类似于C#和C++语言中的异常处理的错误处理。T-SQL语句组可以包含在TRY块中。如果TRY块内部发生错误，则会将控制传递给CATCH块中包含的另一个语句组。

1.TRY……CATCH语句的语法

TRY……CATCH语句的语法结构如下所示。





BEGIN TRY





{sql_statement|statement_block}





END TRY





BEGIN CATCH





{sql_statement|statement_block}





END CATCH





[；]





【语法说明】

·sql_statement项：任何T-SQL语句。

·statement_block项：批处理或包含于BEGIN……END块中的任何T-SQL语句组。

2.检索捕获的错误消息

检索错误消息在CATCH块的作用域内，可以使用系统函数来获取导致CATCH块执行的错误消息。如果是在CATCH块的作用域之外调用这些函数，则这些函数返回空值。这些函数主要包括：

·ERROR_NUMBER（）：用于返回错误号。

·ERROR_SEVERITY（）：用于返回严重性。

·ERROR_STATE（）：用于返回错误状态号。

·ERROR_PROCEDURE（）：用于返回出现错误的存储过程或触发器的名称。

·ERROR_LINE（）：用于返回导致错误的例程中的行号。

·ERROR_MESSAGE（）：用于返回错误消息的完整文本。

3.使用TRY……CATCH语句的实例

【实例8.49】以下实例在临时性过程中使用TRY……CATCH语句，使用SELECT语句生成被零除错误，该错误会导致跳转至相关CATCH块的执行，具体如下所示。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 BEGIN TRY





04 --1.产生除以0的错误





05 SELECT 1/0；





06 END TRY





07 BEGIN CATCH





08 SELECT





09 ERROR_NUMBER（）AS ErrorNumber，





10 ERROR_SEVERITY（）AS ErrorSeverity，





11 ERROR_STATE（）AS ErrorState，





12 ERROR_PROCEDURE（）AS ErrorProcedure，





13 ERROR_LINE（）AS ErrorLine，





14 ERROR_MESSAGE（）AS ErrorMessage；





15 END CATCH；





16 GO





·在TRY代码段内，代码第5行产生除以0的错误。

·由CATCH块捕获该错误，并且检索错误消息函数显示相关信息。

【运行效果】运行结果如图8.8所示。

【实例8.50】以下实例使用TRY……CATCH处理事务，在事务出错时进行回滚，正常执行时提交事务。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 BEGIN TRANSACTION；





04 BEGIN TRY





05 --违反约束的错误





06 DELETE FROM Production.Product





07 WHERE ProductID=980；





08 END TRY





09 BEGIN CATCH





10 SELECT





11 ERROR_NUMBER（）AS ErrorNumber，





12 ERROR_SEVERITY（）AS ErrorSeverity，





13 ERROR_STATE（）as ErrorState，





14 ERROR_PROCEDURE（）as ErrorProcedure，





15 ERROR_LINE（）as ErrorLine，





16 ERROR_MESSAGE（）as ErrorMessage；





17 IF @@TRANCOUNT＞0





18 ROLLBACK TRANSACTION；





19 END CATCH；





20 IF @@TRANCOUNT＞0





21 COMMIT TRANSACTION；





22 GO





·此示例显示TRY……CATCH块如何在事务内工作。TRY块内的语句会生成违反约束的错误。

·第4～8行中TRY块内的语句会生成违反约束的错误。

【运行效果】执行结果如图8.9所示。




图　8.8　第1步运行结果




图　8.9　第2步运行结果

说明　如果TRY块所包含的代码中没有错误，则当TRY块中最后一个语句完成时，会将控制传递给紧跟在相关联的END CATCH语句之后的语句。如果TRY块所包含的代码中有错误，则会将控制传递给相关联的CATCH块的第一个语句。如果END CATCH语句是存储过程或触发器的最后一个语句，则会将控制传递回，调用存储过程或触发器的语句。



8.5.9　EXECUTE语句


EXECUTE用于执行T-SQL批处理中的命令字符串、字符串或执行下列模块之一：系统存储过程、用户定义存储过程、标量值用户定义函数或扩展存储过程。SQL Server 2008数据库还提供了扩展的EXECUTE语句，可以向链接服务器发送传递命令。

1.EXECUTE语句的语法

EXECUTE语句的语法结构如下：





Execute a stored procedure or function





[{EXEC|EXECUTE}]





{





[@return_status=]





{module_name[；number]|@module_name_var}





[[@parameter=]{value





|@variable[OUTPUT]





|[DEFAULT]





}]





[，……n]





[WITH RECOMPILE]





}





[；]





Execute a character string





{EXEC|EXECUTE}





（{@string_variable|[N]'tsql_string'}[+……n]）





[AS{LOGIN|USER}='name']





[；]





【语法说明】

·@return_status项：可选的整型变量，存储模块的返回状态。这个变量在用于EXECUTE语句前，必须在批处理、存储过程或函数中声明过。

·module_name项：要调用的存储过程、标量值用户定义函数的完全限定名称。

·；number项：用于对同名的过程分组。

·@module_name_var项：局部定义的变量名，代表模块名称。

·@parameter项：与在模块中定义的相同。参数名称前必须加上符号@。

·value项：传递给模块或传递命令的参数值。

·@variable项：用来存储参数或返回参数的变量。

·OUTPUT项：指定模块或命令字符串返回一个参数。

·DEFAULT项：根据模块的定义，提供参数的默认值。

·WITH RECOMPILE项：执行模块后，强制编译、使用和放弃新计划。

·@string_variable项：局部变量的名称。

·[N]'tsql_string'项：常量字符串。tsql_string可以是任意nvarchar或varchar数据类型。如果包含N，则字符串将解释为nvarchar数据类型。

·
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2.使用EXECUTE语句的实例

使用EXECUTE语句的实例。

【实例8.51】以下实例使用EXECUTE传递单个参数，以执行示例数据库的dbo.uspGetEmployeeManagers存储过程，具体代码请参考如下。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC dbo.uspGetEmployeeManagers 8；





04 GO





·第3行uspGetEmployeeManagers存储过程需要一个参数（@EmployeeID）。

·执行uspGetEmployeeManagers存储过程，以Employee ID 8作为参数值。

【运行效果】运行结果如图8.10所示。

【实例8.52】以下实例使用EXECUTE'tsql_string'语句执行T-SQL语句的实例，具体代码请参考如下。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXECUTE（'SELECT * FROM Production.Product'）；





04 GO





·第3行显示EXECUTE语句处理SQL字符串的方式。

【运行效果】运行结果如图8.11所示。




图　8.10　第1步运行结果




图　8.11　第2步运行结果

【实例8.53】以下实例使用EXECUTE的多个参数执行示例数据库的dbo.uspGetWhereUsedProductID过程，具体代码请参考如下：





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE @check datetime；





04 SET @check=GETDATE（）；





05 EXEC dbo.uspGetWhereUsedProductID 719，@check；





06 GO





·第5行执行uspGetWhereUsedProductID存储过程。该存储过程将传递两个参数：第一个参数为产品I D（7 1 9），第二个参数@CheckDate，使用GETDATE（）自动生成，是datetime值。

【运行效果】运行结果如图8.12所示。




图　8.12　第3步运行结果




8.6　游标



用户在使用数据库的记录时，经常会处理一批记录，如由SELECT语句返回的记录集包括满足该语句的WHERE子句中条件的所有记录（这种由语句返回的完整记录集称为结果集）。但是一般的应用程序，并不总能将整个结果集作为一个单元来有效地处理。这些应用程序需要一种机制，以实现每次处理一行或许多行数据。游标就是提供这种机制的，是对结果集处理的一种扩展。



8.6.1　游标简介


游标就是操作结果集的一种常用方式，通过游标可以进行针对结果集的逐行处理。打开结果集中的游标，即可对结果集进行逐行处理。可以将游标分配给具有cursor数据类型的变量或参数。游标通过以下方式来扩展结果处理。

（1）在结果集对特定行进行定位。

（2）从结果集的当前位置检索数据行。

（3）支持对结果集中，当前位置的行进行数据修改操作。

（4）支持在脚本、存储过程和触发器中，访问结果集中的数据。



8.6.2　定义游标


用户可以通过DECLARE CURSOR语句定义游标，但要求遵循一定的语法。本节讲述DECLARE CURSOR的语法结构及其使用。

1.使用简单游标的实例

【实例8.54】以下实例使用DECLARE cursor1 CURSOR定义了一个游标。





01 USE AdventureWorks2008





02 DECLARE cursor1 CURSOR





03 FOR SELECT * FROM Production.Product





04 OPEN cursor1





05 FETCH NEXT FROM cursor1





·第2行DECLARE cursor1 CURSOR中，cursor1为游标名称。

【运行效果】运行结果如图8.13所示。




图　8.13　运行结果

2.DECLARE CURSOR的语法

定义T-SQL服务器游标，有两种语法格式，如下所示。

（1）符合SQL92标准的语法结构





DECLARE cursor_name[INSENSITIVE][SCROLL]CURSOR FOR select_statement[FOR{READ ONLY|





UPDATE[OF column_name[，……n]]}]







[；]





【语法说明】

·cursor_name项：所定义的T-SQL服务器游标的名称。

·INSENSITIVE项：定义一个游标以创建将由该游标使用的数据的临时复本。

·SCROLL项：指定提取选项（FIRST、LAST、PRIOR、NEXT、RELATIVE、ABSOLUTE）均可用。

·select_statement项：定义游标结果集的标准SELECT语句。

·READ ONLY项：禁止通过该游标进行更新。

·UPDATE[OF column_name[，……n]]项：定义游标中可更新的列。

（2）T-SQL扩展语法结构





DECLARE cursor_name CURSOR[LOCAL|GLOBAL][FORWARD_ONLY|SCROLL][STATIC|KEYSET|





DYNAMIC|FAST_FORWARD][READ_ONLY|SCROLL_LOCKS|OPTIMISTIC][TYPE_WARNING]FOR





select_statement[FOR UPDATE[OF column_name[，……n]]]





[；]





【语法说明】

·cursor_name项：所定义的T-SQL服务器游标的名称。

·LOCAL项：指定对创建的批处理、存储过程或触发器来说，该游标的作用域是局部的。

·GLOBAL项：指定对该游标的作用域来说连接是全局的。

·FORWARD_ONLY项：指定游标只能从第一行滚动到最后一行。

·STATIC项：定义一个游标，用以创建将由该游标使用的数据的临时复本。

·KEYSET项：指定当游标打开时，游标中行的成员身份和顺序已经固定。

·DYNAMIC项：定义一个游标，反映在滚动游标时对结果集内的各行，所做的所有数据更改。

·FAST_FORWARD项：指定启用了性能优化的FORWARD_ONLY、READ_ONLY游标。

·READ_ONLY项：禁止通过该游标进行更新。

·SCROLL_LOCKS项：指定通过游标进行的定位更新或删除保证会成功。

·OPTIMISTIC项：指定如果行自从被读入游标以来已得到更新，则通过游标进行的定位更新或定位删除不会成功。

·TYPE_WARNING项：指定如果游标从所请求的类型隐式转换为另一种类型，则发送警告消息。

·select_statement项：定义游标结果集的标准SELECT语句。

·FOR UPDATE[OF column_name[，……n]]项：定义游标中可更新的列。



8.6.3　打开游标


打开T-SQL服务器端游标，然后通过执行在DECLARE CURSOR或SET cursor_variable语句中指定的T-SQL语句填充游标。

1.打开游标的语法

打开游标的语法结构如下：





OPEN{{[GLOBAL]cursor_name}|cursor_variable_name}





【语法说明】

·GLOBAL项：指定cursor_name是指全局游标。

·cursor_name：为已声明的游标的名称。如果全局游标和局部游标都使用cursor_name作为其名称，那么如果指定了GLOBAL，则cursor_name指的是全局游标；否则cursor_name指的是局部游标。

·cursor_variable_name项：指游标变量的名称，该变量引用一个游标。

说明　如果使用INSENSITIVE或STATIC选项声明了游标，那么OPEN将创建一个临时表以保留结果集。如果结果集中任意行的大小超过SQL Server表的最大行大小，OPEN将失败。如果使用KEYSET选项声明了游标，那么OPEN将创建一个临时表以保留键集。临时表存储在tempdb中。

2.打开游标的实例

【实例8.55】以下实例演示使用游标打开一张表，提取所有的数据行并将数据显示出来。





01 DECLARE myCursor CURSOR FOR





02 SELECT LastName,FirstName





03 FROM AdventureWorks2008.HumanResources.vEmployee WHERE LastName like'C%'；





04





05 OPEN myCursor；--1.打开游标





06 FETCH NEXT FROM myCursor；





07 WHILE @@FETCH_STATUS=0





08 BEGIN





09 FETCH NEXT FROM myCursor





10 END；





11 CLOSE myCursor；





12 DEALLOCATE myCursor；





·代码第5行打开游标。第11行关闭游标。

【运行效果】执行结果如图8.14所示。




图　8.14　运行结果



8.6.4　读取游标


使用FETCH通过T-SQL服务器游标检索特定行，实现游标的读取。

1.FETCH语句的语法

使用FETCH的语法结构如下所示。





FETCH





[[NEXT|PRIOR|FIRST|LAST





|ABSOLUTE{n|@nvar}





|RELATIVE{n|@nvar}





]





FROM





]





{{[GLOBAL]cursor_name}|@cursor_variable_name}





[INTO @variable_name[，……n]]





【语法说明】

·NEXT项：紧跟当前行返回结果行，并且当前行递增为返回行。

·PRIOR项：返回紧邻当前行前面的结果行，并且当前行递减为返回行。

·FIRST项：返回游标中的第一行并将其作为当前行。

·LAST项：返回游标中的最后一行并将其作为当前行。

·ABSOLUTE{n|@nvar}项：如果n或@nvar为正数，则返回从游标头开始的第n行，并将返回行变成新的当前行。

·RELATIVE{n|@nvar}项：如果n或@nvar为正数，则返回从当前行开始的第n行，并将返回行变成新的当前行。

·GLOBAL项：指定cursor_name是指全局游标。

·cursor_name项：要从中进行提取的打开的游标的名称。

·@cursor_variable_name项：游标变量名，引用要从中进行提取操作的打开的游标。

·INTO @variable_name[，……n]项：允许将提取操作的列数据放到局部变量中。列表中的各个变量从左到右，与游标结果集中的相应列相关联。

说明@@FETCH_STATUS函数报告上一个FETCH语句的状态。相同的信息记录在由sp_describe_cursor返回的游标的fetch_status列中。这些状态信息应该用于在对由FETCH语句返回的数据进行任何操作之前，以确定这些数据的有效性。

2.使用FETCH语句的实例

本小节列举多个使用FETCH的实例供读者参考。

【实例8.56】以下实例使用游标打开Production.Product数据表，并使用FETCH语句从游标中读取数据。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 DECLARE myCursor CURSOR FOR





04 SELECT top 3 Name FROM Production.Product





05 ORDER BY Name





06





07 OPEN myCursor





08





09 --执行第一次fetch





10 FETCH NEXT FROM myCursor





11





12 --测试@@FETCH_STATUS





13 WHILE @@FETCH_STATUS=0





14 BEGIN





15 --前一fetch执行成功





16 FETCH NEXT FROM myCursor





17 END





18





19 CLOSE myCursor





20 DEALLOCATE myCursor





21 GO





·以上代码为Production.Product表中取前三行声明了一个简单的游标，并使用FETCH NEXT逐个提取这些行。

·第16行FETCH语句以单行结果集形式返回在DECLARE CURSOR中指定的列的值。

【运行效果】运行结果如下所示。





Name





--------------------------------------------------





Adjustable Race





Name





--------------------------------------------------





All-Purpose Bike Stand





Name





--------------------------------------------------





AWC Logo Cap





Name





--------------------------------------------------



【实例8.57】以下实例使用FETCH INTO将从游标取得的值存入字符型变量。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 DECLARE @name varchar（50）





04 DECLARE myCursor CURSOR FOR





05 SELECT top 3 Name FROM Production.Product





06 ORDER BY Name





07





08 OPEN myCursor





09 FETCH NEXT FROM myCursor





10 INTO @name





11





12 WHILE @@FETCH_STATUS=0





13 BEGIN





14 PRINT'Product Name：'+@name





15





16 FETCH NEXT FROM myCursor





17 INTO @name





18 END





19





20 CLOSE myCursor





21 DEALLOCATE myCursor





22 GO





·此实例与前一实例相似，但FETCH语句的输出存储于局部变量而不是直接返回到客户端。

·第16～17行使用FETCH NEXT FROM myCursor INTO @name将游标存入变量。

·PRINT语句将变量组合成单一字符串并将其返回到客户端。

【运行效果】执行结果如图8.15所示。




图　8.15　运行结果

【实例8.58】以下实例使用声明SCROLL游标，从数据表Production.Product中获取数据，并使用FETCH的LAST、PRIOR、RELATIVE和ABSOLUTE选项从数据表获取数据。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 --Declare the cursor.





04 DECLARE myCursor SCROLL CURSOR FOR





05 SELECT top 3 Name FROM Production.Product





06 ORDER BY Name





07 OPEN myCursor





08 --Fetch the last row in the cursor.





09 FETCH LAST FROM myCursor





10 --Fetch the row immediately prior to the current row in the cursor.





11 FETCH PRIOR FROM myCursor





12 --Fetch the second row in the cursor.





13 FETCH ABSOLUTE 2 FROM myCursor





14 --Fetch the row that is three rows after the current row.





15 FETCH RELATIVE 3 FROM myCursor





16 --Fetch the row that is two rows prior to the current row.





17 FETCH RELATIVE-2 FROM myCursor





18 CLOSE myCursor





19 DEALLOCATE myCursor





20 GO





·第4行创建一个SCROLL游标，使其通过LAST、PRIOR、RELATIVE和ABSOLUTE选项支持全部滚动功能。

·代码第9行的LAST项，返回游标中的最后一行并将其作为当前行。

·代码第11行的PRIOR项，返回紧邻当前行前面的结果行，并且当前行递减为返回行。

·代码第13行的ABSOLUTE{n|@nvar}项：如果n或@nvar为正数，则返回从游标头开始的第n行，并将返回行变成新的当前行。

·代码第17行的RELATIVE{n|@nvar}项：如果n或@nvar为正数，则返回从当前行开始的第n行，并将返回行变成新的当前行。

【运行效果】运行结果如下所示。





Name





--------------------------------------------------





AWC Logo Cap





Name





--------------------------------------------------





All-Purpose Bike Stand





Name





--------------------------------------------------





All-Purpose Bike Stand





Name





--------------------------------------------------





Name





--------------------------------------------------





All-Purpose Bike Stand







8.6.5　关闭和删除游标


释放当前结果集，然后解除定位游标的行上的游标锁定，以便关闭一个开放的游标。CLOSE将保留数据结构以便重新打开，但在重新打开游标之前，不允许提取和定位更新。用户使用DEALLOCATE删除游标引用。当释放最后的游标引用时，SQL Server 2008数据库将释放内存。

1.关闭游标的语法

使用CLOSE的语法结构如下所示。





CLOSE{{[GLOBAL]cursor_name}|cursor_variable_name}





【语法说明】

·GLOBAL项：指定cursor_name是指全局游标。

·cursor_name项：打开的游标的名称。

·cursor_variable_name项：与打开的游标关联的游标变量的名称。

2.关闭游标的实例

【实例8.59】以下实例演示使用CLOSE关闭游标的实例，如下所示。





01 DECLARE myCursor CURSOR FOR





02 SELECT top 3 Name FROM Production.Product ORDER BY Name；





03 OPEN myCursor；





04 FETCH NEXT FROM myCursor；





05 WHILE @@FETCH_STATUS=0





06 BEGIN





07 FETCH NEXT FROM myCursor；





08 END；





09 CLOSE myCursor；--关闭游标





10 DEALLOCATE myCursor；





11 GO





·实例显示了CLOSE语句的正确位置，在DEALLOCATE之前。

【运行效果】运行结果如下：





Name





--------------------------------------------------





Adjustable Race





Name





--------------------------------------------------





All-Purpose Bike Stand





Name





--------------------------------------------------





AWC Logo Cap





Name





--------------------------------------------------





3.删除游标的语法

使用DEALLOCATE删除游标的语法如下所示。





DEALLOCATE{{[GLOBAL]cursor_name}|@cursor_variable_name}





【语法说明】

·cursor_name：已声明游标的名称。

·@cursor_variable_name项：变量的名称。@cursor_variable_name必须为cursor类型。

4.删除游标的实例

【实例8.60】以下实例演示在使用游标后，使用DEALLOCATE释放内存，再重新使用的过程。01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 DECLARE @cursor1 CURSOR





04 SET @cursor1=CURSOR LOCAL SCROLL FOR





05 SELECT * FROM Production.Product





06 DEALLOCATE @cursor1





07 SET @cursor1=CURSOR LOCAL SCROLL FOR





08 SELECT * FROM Sales.SalesTerritory





09 GO





·代码第6行使用DEALLOCATE @cursor1释放内存。

说明　对游标进行操作的语句使用游标名称或游标变量引用游标。DEALLOCATE删除游标与游标名称或游标变量之间的关联。如果一个名称或变量是最后引用游标的名称或变量，则将释放游标，游标使用的任何资源也随之释放。




8.7　游标的应用



游标在编写存储过程等开发中经常使用，它可以同时处理多行记录。8.6节介绍了游标的概念和使用游标的基本语句，并结合一部分的例子进行了演示。本节就游标使用的典型问题做一介绍，并根据给出的实例讲解这些知识点。



8.7.1　用游标处理数据的一般过程


使用T-SQL游标的典型过程包括声明、打开游标、通过FETCH逐行读取数据记录并进行处理，使用完成后，使用CLOSE语句关闭游标，再通过DEALLOCATE语句释放游标的存储空间。如下所示。

（1）声明T-SQL变量，包含游标返回的数据，为每个结果集列声明一个变量。声明足够大的变量来保存列返回的值，并声明变量的类型，为可从列数据类型隐式转换得到的数据类型，例如8.6.4节的实例中使用DECLARE @name varchar（50）来保存返回值。

（2）使用DECLARE CURSOR语句将T-SQL游标与SELECT语句相关联。另外，DECLARE CURSOR语句还定义游标的特性，例如游标名称以及游标是只读还是只进。例如8.6.3节示例中的：





DECLARE myCursor CURSOR FOR





SELECT LastName,FirstName





FROM AdventureWorks2008.HumanResources.vEmployee WHERE LastName like'C%'；





（3）使用OPEN语句执行SELECT语句并填充游标，如下所示。





OPEN myCursor；





（4）使用FETCH INTO语句提取单个行，并将每列中的数据移至指定的变量中。然后，其他T-SQL语句可以引用那些变量来访问提取的数据值，如8.6.4节的实例中使游标中取得的数据存入@name变量中。





FETCH NEXT FROM myCursor





INTO @name





（5）使用CLOSE语句结束游标的使用。关闭游标可以释放某些资源，例如游标结果集及其对当前行的锁定，但如果重新发出一个OPEN语句，则该游标结构仍可用于处理。由于游标仍然存在，此时还不能重新使用该游标的名称。





CLOSE myCursor





（6）DEALLOCATE语句则完全释放分配给游标的资源，包括游标名称。释放游标后，必须使用DECLARE语句来重新生成游标。





DEALLOCATE myCursor





说明　选择正确的游标选项，是开发SQL Server 2008应用程序的重要部分。使用块游标可以减少客户端和SQL Server之间的网络往返次数，从而提高性能。



8.7.2　全局游标与局部游标


游标在定义的时候，可以设置其作用域范围，即使用全局游标和本地游标的选择。SQL Server 2008支持在DECLARE CURSOR语句中使用GLOBAL和LOCAL关键字，定义游标名称的作用域。

1.理解全局游标与局部游标

全局游标是指在定义游标时使用GLOBAL关键字，该游标的作用域在当前连接中是全局的，由连接执行的任何存储过程或批处理都可以直接引用该游标名称，该游标仅在断开连接时由SQL Server数据引擎隐式释放。而使用了GLOBAL关键字指定游标名称对含有DECLARE CURSOR语句的存储过程、触发器或批处理是局部性的。

说明如果既没有指定LOCAL也没有指定GLOBAL，则由ALTER DATABASE语句设置的数据库选项CURSOR_DEFAULT控制DECLARE CURSOR语句使用的默认值。此数据库选项的当前值存储在sys.databases目录视图中。如果sys.databases目录视图的is_local_cursor_defaul列的值为1，则T-SQL游标默认为是局部游标。如果此选项为0，则T-SQL游标默认为是全局游标。用户可以在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，右击“数据库”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，在弹出的“数据库属性”对话框中，单击“选项”选项卡，查看该设置，如图8.16所示。




图　8.16　游标选项

注意　在SQL Server 7.0之前的版本中，T-SQL游标的名称对连接而言是全局性的。

2.使用全局游标的实例

【实例8.61】以下列举一个使用全局游标的实例，定义在存储过程OpenCrsr中定义全局游标cursorGlobal，在存储过程readCursor中使用存储过程OpenCrsr打开的游标，在存储过程间的调用通过全局游标来完成。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE PROCEDURE OpenCrsr AS





04 DECLARE cursorGlobal CURSOR GLOBAL FOR--1.定义全局游标





05 SELECT TOP（5）Name





06 FROM Production.Product





07 OPEN cursorGlobal；





08 GO





09 CREATE PROCEDURE readCursor AS





10 FETCH NEXT FROM cursorGlobal





11 WHILE（@@FETCH_STATUS＜＞-1）





12 BEGIN





13 FETCH NEXT FROM cursorGlobal





14 END





15





16 GO





17 EXEC OpenCrsr；/*打开全局游标cursorGlobal*/





18 GO





19 EXEC readCursor；/*从cursorGlobal读取游标*/





20 GO





21 CLOSE cursorGlobal；





22 GO





23 DEALLOCATE cursorGlobal；





24 GO





·示例实现执行一个存储过程创建游标，然后调用另一个存储过程从该游标中提取行。

·代码第4行在定义时，使用GLOBAL关键字，可供当前连接的其他过程使用。

【运行效果】执行结果如下所示。





Name





--------------------------------------------------





Adjustable Race





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------





Bearing Ball





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------





BB Ball Bearing





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------





（0行受影响）





说明　局部游标为存储过程和触发器中实现的游标提供重要的保护作用。全局游标可以声明它们的存储过程或触发器的外部引用，由于它们可能会被存储过程或触发器外部的语句无意中更改，局部游标比全局游标更安全。

3.使用局部游标的实例

使用DECLARE和OPEN局部游标的存储过程，也可以将游标传递给调用它的存储过程、触发器或批处理，可以通过使用由新的CURSOR VARYING数据类型定义的OUTPUT参数来实现。

注意　使用CURSOR VARYING数据类型定义的OUTPUT参数，来实现参数传递的游标变量，只能用作OUTPUT参数，不能将它们用于输入参数。当存储过程完成时，游标必须是打开的，这样才能将游标返回OUTPUT参数。

【实例8.62】以下实例与上面的实例相似，但是没有使用全局游标，而是使用游标数据类型来实现存储过程间的调用。使用新的CURSOR数据类型声明局部变量，实现游标参数的传递。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 CREATE PROCEDURE OpenCrsr1@OutCursor CURSOR VARYING OUTPUT AS/*1.定义参数*/





04 SET @OutCursor=CURSOR FOR





05 SELECT TOP（3）Name





06 FROM Production.Product；





07 OPEN @OutCursor；





08 GO





09 /*2.定义游标变量*/





10 DECLARE @cursorVar CURSOR；





11 /*3.执行过程填充变更*/





12 EXEC OpenCrsr1@OutCursor=@cursorVar OUTPUT；





13 /*4.读取数据*/





14 FETCH NEXT FROM @cursorVar





15 WHILE（@@FETCH_STATUS＜＞-1）





16 BEGIN





17 FETCH NEXT FROM @cursorVar





18 END；





19 CLOSE @cursorVar；





20 DEALLOCATE @cursorVar；





21 GO





·实例实现了使用CURSOR数据类型声明局部变量。

【运行效果】执行结果如下所示。





Name





--------------------------------------------------





Adjustable Race





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------





Bearing Ball





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------





BB Ball Bearing





（1行受影响）





Name





--------------------------------------------------







8.7.3　游标的嵌套


SQL Server 2008数据库中的游标是可以嵌套使用的。

【实例8.63】以下实例使用了两个游标v_cursor和p_cursor，分别从数据表中取得数据，内层的游标p_cursor通过外层的游标v_cursor的数据动态生成。具体的代码如下所示。





01 SET NOCOUNT ON





02 DECLARE





03 @v_id int，





04 @v_name nvarchar（50），





05 @mesg varchar（80），





06 @product nvarchar（50）





07





08 PRINT N'--------供应商产品报告--------'





09 DECLARE v_cursor CURSOR FOR





10 SELECT BusinessEntityID,Name





11 FROM Purchasing.Vendor





12 WHERE PreferredVendorStatus=1 ORDER BY BusinessEntityID





13





14 OPEN v_cursor





15 FETCH NEXT FROM v_cursor INTO @v_id，@v_name--用于产生外层游标





16





17 WHILE @@FETCH_STATUS=0





18 BEGIN





19 PRINT N'-----从该供应商来的产品：'





20 PRINT @v_name





21 --内层游标





22 DECLARE p_cursor CURSOR FOR





23 SELECT v.Name FROM Purchasing.ProductVendor pv,Production.Product v





24 WHERE pv.ProductID=v.ProductID AND pv.BusinessEntityID=@v_id--外层游标





25 OPEN p_cursor





26 FETCH NEXT FROM p_cursor INTO @product





27





28 IF @@FETCH_STATUS＜＞0 PRINT N'＜＜无＞＞'





29





30 WHILE @@FETCH_STATUS=0





31 BEGIN





32 SELECT @mesg=''+@product





33 PRINT @mesg





34 FETCH NEXT FROM p_cursor INTO @product





35 END





36 CLOSE p_cursor





37 DEALLOCATE p_cursor





38 --下一个





39 FETCH NEXT FROM v_cursor INTO @v_id，@v_name





40 END





41 CLOSE v_cursor





42 DEALLOCATE v_cursor





·示例显示使用嵌套游标生成复杂的报表，为每个供应商声明内部游标。

·第9行使用DECLARE v_cursor CURSOR FOR定义游标。

·第14行打开游标。

·FETCH NEXT FROM v_cursor INTO @v_id，@v_name从游标取值。

·@@FETCH_STATUS返回针对连接当前打开的任何游标发出的上一条游标FETCH语句的状态。【运行效果】运行结果如下所示。





--------供应商产品报告--------





-----从该供应商来的产品：





International





Lower Head Race





-----从该供应商来的产品：





Electronic Bike Repair＆Supplies





LL Road Rim





ML Road Rim





HL Road Rim





-----从该供应商来的产品：





Continental Pro Cycles





Flat Washer 1





Flat Washer 6





Flat Washer 2





Flat Washer 9





Flat Washer 4





Flat Washer 3





Flat Washer 8





Flat Washer 5





Flat Washer 7





-----从该供应商来的产品：





A.Datum Corporation





＜＜无＞＞





-----从该供应商来的产品：





……







8.7.4　使用游标变量


SQL Server 2008支持cursor数据类型的变量，用户可以使用这样的变量保存正在使用的游标。可以通过两种方法实现这样的功能。

【方法一】先定义游标变量、游标，再通过SET语句赋值的方式实现。



/*Use DECLARE @local_variable,DECLARE CURSOR and SET.*/





DECLARE @MyVariable CURSOR





DECLARE MyCursor CURSOR FOR





SELECT LastName FROM AdventureWorks2008.Person.Person





SET @MyVariable=MyCursor





GO



【方法二】先定义游标变量，使用SET直接引用打开游标的过程。



/*Use DECLARE @local_variable and SET*/





DECLARE @MyVariable CURSOR





SET @MyVariable=CURSOR SCROLL KEYSET FOR





SELECT LastName FROM AdventureWorks2008.Person.Person；





DEALLOCATE MyCursor；







8.7.5　使用函数查看游标状态


用户可以使用@@CURSOR_ROWS、@@FETCH_STATUS、CURSOR_STATUS函数返回有关游标的信息，在编程过程中，这些函数被广泛地使用。

1.使用@@CURSOR_ROWS函数

@@CURSOR_ROWS函数返回连接打开的上一个游标中的当前限定行的数目。为了提高性能，SQL Server允许异步填充大型键集和静态游标，这时可调用@@CURSOR_ROWS以确定当其被调用时检索了游标符合条件的行数。@@CURSOR_ROWS函数语法结构如下所示。





@@CURSOR_ROWS





【语法说明】

·返回结果类型为integer，如表8.5所示。




【实例8.64】以下实例声明了一个游标，并且使用SELECT显示@@CURSOR_ROWS的值。在游标打开前，该设置的值为0，值-1则表示游标键集被异步填充。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT @@CURSOR_ROWS；--没有已打开的游标





04 DECLARE cursor1 CURSOR FOR





05 SELECT Name，@@CURSOR_ROWS FROM Production.Product；





06 OPEN cursor1；





07 FETCH NEXT FROM cursor1；





08 SELECT @@CURSOR_ROWS；--游标为动态游标





09 CLOSE cursor1；





10 DEALLOCATE cursor1；





11 GO





·第4行定义游标，第6行打开游标。第5行和第8行都使用了@@CURSOR_ROWS函数。【运行效果】运行结果如下。





-----------





0





Name





-------------------------------------------------------------





Adjustable Race-1





-----------





-1





2.使用@@FETCH_STATUS函数

@@FETCH_STATUS用于返回针对连接当前打开的任何游标，发出的上一条游标FETCH语句的状态。@@FETCH_STATUS函数语法结构如下所示。





@@FETCH_STATUS





【语法说明】

·返回结果类型为integer，如表8.6所示。




【实例8.65】以下实例用@@FETCH_STATUS函数控制一个WHILE循环中的游标活动。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE cursor1 CURSOR FOR





04 SELECT top（1）Name FROM Production.Product；





05 OPEN cursor1；





06 FETCH NEXT FROM cursor1；





07 WHILE @@FETCH_STATUS=0





08 BEGIN





09 FETCH NEXT FROM cursor1；





10 END；





11 CLOSE cursor1；





12 DEALLOCATE cursor1；





13 GO






代码第7～10行实现了一个WHILE循环，其中循环条件是判断当前打开的游标状态。【运行效果】运行结果如下：






Name





--------------------------------------------------





Adjustable Race





Name





--------------------------------------------------



【实例8.66】以下实例用@@FETCH_STATUS进行游标全部状态值检查，以确定游标的使用状态，并根据游标的使用状态进行分类处理。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DECLARE cursor1 CURSOR





04 FOR





05 SELECT TOP（3）s.name+'.'+t.name





06 FROM sys.tables AS t





07 JOIN sys.schemas AS s





08 ON s.schema_id=t.schema_id；





09 OPEN cursor1；





10 DECLARE @tbl sysname；





11 FETCH NEXT FROM cursor1 INTO @tbl；





12 WHILE（@@FETCH_STATUS＜＞-1）





13 BEGIN





14 IF（@@FETCH_STATUS＜＞-2）





15 BEGIN





16 SELECT @tbl=RTRIM（@tbl）；





17 EXEC（'SELECT'''+@tbl+'''=count（*）FROM'





18 +@tbl）；





19 PRINT''；





20 END；





21 FETCH NEXT FROM cursor1 INTO @tbl；





22 END；





23 CLOSE cursor1；





24 DEALLOCATE cursor1；





·由于@@FETCH_STATUS可能返回-2、-1或0，因此，必须测试所有三种情况。@@FETCH_STATUS返回针对连接当前打开的任何游标发出的上一条游标FETCH语句的状态。0表示FETCH语句成功；-1表示FETCH语句失败或行不在结果集中；-2表示提取的行不存在。WHILE构造测试@@FETCH_STATUS的返回值。

·第12～22行的WHILE构造返回AdventureWorks2008数据库中3张表的行计数。

【运行效果】运行结果如下：





Production.ProductProductPhoto





------------------------------





504





Sales.StoreContact





------------------





754





dbo.new_phone_with_unique





-------------------------





0





3.使用CURSOR_STATUS函数

CURSOR_STATUS标量函数，允许存储过程的调用方，确定该存储过程是否已为给定的参数返回了游标和结果集。语法结构如下：





CURSOR_STATUS（





{'local'，'cursor_name'}





|{'global'，'cursor_name'}





|{'variable'，'cursor_variable'}





）





【语法说明】

·'local'项：指定一个常量，该常量指示游标的源是一个本地游标名。

·'cursor_name'项：游标的名称。游标名必须符合有关标识符的规则。

·'global'项：指定一个常量，该常量指示游标的源是一个全局游标名。

·'variable'项：指定一个常量，该常量指示游标的源是一个本地变量。

·'cursor_variable'项：游标变量的名称。必须使用cursor数据类型定义游标变量。

结果返回类型为smallint，结果如表8.7所示。






8.7.6　使用系统存储过程查看游标属性


用户可以使用sp_cursor_list系统存储过程来获得游标列表信息，也可以使用sp_describe_cursor、sp_describe_cursor_columns和sp_describe_cursor_tables来获取游标的属性信息。以下列举了一些示例进行说明。

1.使用sp_cursor_list存储过程

用户可以使用sp_cursor_list存储过程，显示当前为连接打开的服务器游标的属性。

【实例8.67】以下实例使用sp_cursor_list存储过程显示游标@info1的属性，具体代码如下所示。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 --1.定义CURSOR





04 DECLARE cursor1 CURSOR KEYSET FOR





05 SELECT * FROM Production.Product





06 --2.定义游标变量





07 DECLARE @info1 CURSOR





08 --3.执行sp_cursor_list





09 EXEC master.dbo.sp_cursor_list @cursor_return=@info1 OUTPUT，





10 @cursor_scope=2





11 --4.游标中取数





12 FETCH NEXT from @info1





13 WHILE（@@FETCH_STATUS＜＞-1）





14 BEGIN





15 FETCH NEXT from @info1





16 END





17 --5.关闭游标





18 CLOSE @info1





19 DEALLOCATE @info1





20 GO





21 --6.关闭原来的游标





22 CLOSE cursor1





23 DEALLOCATE cursor1





24 GO





·使用sp_cursor_list存储过程显示的游标信息含义如表8.8所示。




【运行效果】运行结果如图8.17所示。




图　8.17　执行结果

2.使用sp_describe_cursor存储过程

用户可以使用sp_describe_cursor存储过程显示服务器游标的属性。

【实例8.68】以下实例演示使用sp_describe_cursor存储过程显示cursor2的属性信息，具体代码如下所示。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 --定义全局游标





04 DECLARE cursor2 CURSOR STATIC FOR





05 SELECT * FROM Production.Product





06 OPEN cursor2





07 --Declare a cursor variable to hold the cursor output variable





08 --from sp_describe_cursor.





09 DECLARE @info2 CURSOR





10 --Execute sp_describe_cursor into the cursor variable.





11 EXEC master.dbo.sp_describe_cursor





12 @cursor_return=@info2 OUTPUT，





13 @cursor_source=N'global'，





14 @cursor_identity=N'cursor2'





15 --取数





16 FETCH NEXT from @info2





17 WHILE（@@FETCH_STATUS＜＞-1）





18 BEGIN





19 FETCH NEXT from @info2





20 END





21 --关闭





22 CLOSE @info2





23 DEALLOCATE @info2





24 GO





25 --关闭





26 CLOSE cursor2





27 DEALLOCATE cursor2





28 GO





·使用sp_describe_cursor存储过程显示的信息与使用sp_cursor_list显示结构相同，如表8.8所示。

·示例将打开一个全局游标，并使用sp_describe_cursor报告该游标的属性。

【运行效果】运行结果如图8.18所示。




图　8.18　执行结果




8.8　小结



本章的技术在复杂的数据操作中非常有用，8.5节前是一些基本的运算，如加、减、乘、除等。这些运算我们经常碰到，且使用起来非常简单。8.6和8.7节都是游标的操作，这些对初学者来说有点复杂，但对于数据的操作非常重要。希望读者通过本章的学习，能够深入了解T-SQL语句的操作运算符。




8.9　本章练习



1.在T-SQL中可以使用两种变量，一种是________，另外一种是________。

2.测试空值使用的比较操作符是________。

3.结束当前语句的执行，返回到上一个调用它的语句或其他语句使用________语句来实现。

4.select Name from student where exists（select * from SelectedLab where StudentID=SelectedLab.StudentID and K_ID='7'），该语句的含义是（）。

A.选择了课程号是7的学生的姓名

B.选择“Student”表中的姓名和“SelectedLab”表中课程号是7的所有信息

C.如果“Student”表中有学生选择了7号课程，则选择“Student”表中所有学生的姓名

5.在T-SQL循环语句中，（）可以实现跳过后边的语句，回到循环的第1行。

A.break

B.end

C.continue

6.在使用T-SQL语言编写语句时，最容易出现的错误是什么？应注意什么？

7.在编写T-SQL程序时，说明使用注释符的好处。




第9章　存储过程



存储过程是数据库中重要的数据对象，一个设计良好的数据库应用程序通常都会用到存储过程。SQL Server 2008数据库提供了多种建立存储过程的机制，使用户可以使用T-SQL或者CLR方式建立存储过程。SQL Server 2008数据库还提供了用户可直接使用的系统存储过程，通过这些存储过程，用户可以更加方便地管理数据。

本章重点：

·了解存储过程的原理和作用。

·学会创建并修改存储过程。

·存储过程的常见操作。

·了解系统存储过程。




9.1　存储过程概述



存储过程是一组为了完成特定功能的SQL语句集合，它经编译后存储在数据库中。用户通过指定存储过程的名字并给出参数来执行它。SQL Server 2008数据库包括多种存储过程，主要有用户定义存储过程、系统存储过程等，以下对这些存储过程进行说明。

·用户定义存储过程：存储过程是指封装了可重用代码的模块或例程。存储过程可以接受输入参数、向客户端返回表格或单值的结果和消息；它调用数据定义语言（DDL）和数据操纵语言（DML）语句，然后返回输出参数。在SQL Server 2008中，按编写的语言，存储过程有两种类型：T-SQL或CLR。

➣T-SQL存储过程，T-SQL存储过程是指保存的T-SQL语句集合，可以接受和返回用户提供参数的存储过程，T-SQL存储过程在SQL Server中多用于数据库业务逻辑的处理。

➣CLR存储过程，是指对Microsoft.NET Framework公共语言运行时（CLR）方法的引用，CLR存储过程可以接受和返回用户提供参数的程序。它们在.NET Framework程序集中是作为类的公共静态方法实现的，它可以通过SQL Server 2008数据库引擎直接运行。CLR存储过程，多用于实现基于数据的数值计算、Web电子商务等功能。

·扩展存储过程：扩展存储过程允许用户使用编程语言（例如C语言）创建自己的外部例程，它可以由SQL Server的实例动态加载和运行，一般情况下使用SQL Server扩展存储过程API完成编程。

·系统存储过程：SQL Server 2008数据库中的许多管理活动都是通过一种特殊的存储过程执行的，这种存储过程被称为系统存储过程。8.7.6节已经对游标的系统存储过程进行了演示。




9.2　设计存储过程



用户可以设计自己的存储过程，以提高业务逻辑使用的通用性。设计存储过程通常应该遵循以下原则：存储过程名称避免使用sp的前缀、为所有的存储过程使用连接、尽量不使用临时存储过程。

创建存储过程时，应指定所有输入参数和向调用过程返回的输出参数，编写执行数据库操作的编程语句，实现返回至调用过程的成功或失败的状态值，较为重要的还包括捕获和处理潜在的错误，并为这些问题编写错误处理语句。存储过程的一般要求包括以下内容。

（1）使用CREATE PROCEDURE定义SQL语句集合（不能使用表9.1中的关键字）。

（2）其他数据库对象均可在存储过程中创建，可以引用在同一存储过程中创建的对象，只要引用时已经创建了该对象即可。

（3）可以在存储过程内引用临时表，如果在存储过程内创建本地临时表，临时表仅为该存储过程而存在，退出该存储过程后，临时表将消失。

（4）如果执行的存储过程将调用另一个存储过程，则被调用的存储过程可以访问由第一个存储过程创建的所有对象，包括临时表在内。

（5）如果执行对远程SQL Server 2008实例进行更改的远程存储过程，则不能回滚这些更改。

（6）存储过程中的参数的最大数目为2100，存储过程中的局部变量的最大数目仅受可用内存的限制，根据可用内存的不同，存储过程最大可使用128MB的内存。







9.3　创建存储过程



存储过程是已保存的T-SQL语句集合，或者对.NET Framework公共语言运行时（CLR）方法的引用，可接收并返回用户提供的参数。可以创建过程供永久使用或在一个会话（局部临时过程）中临时使用，或在所有会话（全局临时过程）中临时使用。本节讲述的是使用T-SQL语言创建的存储过程。



9.3.1　在SQL Server Management Studio中建立存储过程


【实例9.1】用户可以使用SQL Server Management Studio工具建立存储过程，建立过程主要通过在代码编辑器中编写T-SQL语句来完成，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开“数据库”目录，在示例数据库AdventureWorks2008下，选择“可编程性|存储过程”节点，如图9.1所示。右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建存储过程”命令。

（4）在SQL Server Management Studio工具中，系统将打开代码编辑器，并按照存储过程的格式显示编码，如图9.2所示。




图　9.1　存储过程数据对象




图　9.2　新建存储过程代码窗口

说明　在代码编辑中用户可以手工编辑这些代码，也可以使用“替换模板参数”工具辅助完成代码的编辑。方法是在SQL Server Management Studio工具中，选择“查询｜指定模板参数的值”命令，打开“指定模板参数的值”对话框，如图9.3所示。

（5）在代码编辑器中，用户根据需要更改存储过程名称，添加修改参数和存储过程的代码段，如下列代码所示，完成存储过程的编写，单击“执行”按钮，在出现“命令已成功完成”提示后，即完成创建。





01 SET ANSI_NULLS ON





02 GO





03 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





04 GO





05 CREATE PROCEDURE TestProc1





06 AS





07 BEGIN





08 SET NOCOUNT ON；





09 SELECT * FROM Person.Address





10 END





11 GO





·代码第5行使用关键字CREATE PROCEDURE建立存储过程。

（6）完成编写后，在“对象资源管理器”组件窗口中，右击“存储过程”，在弹出的快捷菜单中选择“刷新”命令，在“存储过程”节点下即可查看到本例中的“dbo.TestProc1”，如图9.4所示。




图　9.3　指定模板参数的值




图　9.4　查看新建的存储过程



9.3.2　用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程


使用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程。手工编写存储过程，要求在SQL Server Management Studio工具的查询编辑器中编写运行该部分代码，启动代码编辑器可以通过单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口即可。也可以参考9.3.1节的过程，修改生成的模板来进行。

1.使用CREATE PROCEDURE语句的要求

使用T-SQL语句CREATE PROCEDURE来创建存储过程，创建存储过程前参考如下要求：

·CREATE PROCEDURE语句不能与其他SQL语句在单个批处理中组合使用。

·创建过程要求具有CREATE PROCEDURE权限，还必须具有对涉及架构的ALTER权限。

·存储过程是架构作用域内的对象，它们的名称必须遵守标识符规则。

·只能在当前数据库中创建存储过程。

2.使用CREATE PROCEDURE语句的语法

创建存储过程的语法结构如下所示。





CREATE{PROC|PROCEDURE}[schema_name.]procedure_name[；number]





[{@parameter[type_schema_name.]data_type}





[VARYING][=default][OUT PUT]





][，……n]





[WITH＜procedure_option＞[，……n]





[FOR REPLICATION]





AS{＜sql_statement＞[；][……n]}





[；]





＜procedure_option＞：=





[ENCRYPTION]





[RECOMPILE]





[EXECUTE_AS_Clause]





＜sql_statement＞：=





{[BEGIN]statements[END]}





【语法说明】

·schema_name项：指过程所属架构的名称。

·procedure_name项：指新存储过程的名称。

·；number项：用于对同名过程进行分组的可选整数。

·@parameter项：过程中的参数。

·[type_schema_name.]data_type项：参数以及所属架构的数据类型。

·VARYING项：指定作为输出参数支持的结果集，仅适用于cursor参数。

·default项：参数的默认值。

·OUTPUT项：指示参数是输出参数，此选项的值可以返回给调用EXECUTE的语句。

·RECOMPILE项：指示数据库引擎不缓存该过程的计划，该过程在运行时编译。

·ENCRYPTION项：指示将CREATE PROCEDURE语句的原始文本转换为加密格式。

·EXECUTE_AS_Clause项：指定在其中执行存储过程的安全上下文。

·FOR REPLICATION项：指定不能在订阅服务器上执行为复制创建的存储过程。

·＜sql_statement＞项：要包含在过程中的一个或多个T-SQL语句。

说明　过程名称必须遵循有关标识符的规则，并且在架构中必须唯一。建议不在过程名称中使用前缀sp_，此前缀由SQL Server使用，用来指定系统存储过程。procedure_name前面使用一个数字符号（#）来创建局部临时过程，使用两个数字符号来创建全局临时过程。对于CLR存储过程，不能指定临时名称。存储过程或全局临时存储过程的完整名称（包括##）不能超过128个字符。局部临时存储过程的完整名称（包括#）不能超过116个字符。

3.使用CREATE PROCEDURE语句创建简单的存储过程

【实例9.2】使用CREATE PROCEDURE创建简单的存储过程，用来返回Production.Product数据表的全部数据，然后使用EXEC执行该存储过程，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.GetallProducts'，'P'）IS NOT NULL





04 DROP PROCEDURE dbo.GetallProducts；





05 GO





06 CREATE PROCEDURE dbo.GetallProducts





07 AS





08 SELECT *





09 FROM Production.Product；





10 GO





·代码第6行使用CREATE PROCEDURE创建存储过程。

·使用简单过程，以下存储过程将从视图中返回所有雇员（提供姓和名）、职务以及部门名称。此存储过程不使用任何参数。

GetallProducts过程可通过以下方式执行。

（3）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 DECLARE @return_value int





04 EXEC @return_value=[dbo].[GetallProducts]





05 SELECT'Return Value'=@return_value





06 GO





·第4行使用EXEC执行存储过程[Getall-Products]。

·第5行说明执行的返回值保存于@return_value中。

【运行效果】执行结果如图9.5所示。




图　9.5　执行结果

4.使用CREATE PROCEDURE语句创建带有参数的存储过程

【实例9.3】以下实例创建了一个存储过程，用于根据产品名的条件，返回Production.Product数据。产品名条件使用输入参数，具体操作可以参考如下步骤。

（1）参考3的步骤在查询窗口中输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.GetProducts2'，'P'）IS NOT NULL





04 DROP PROCEDURE dbo.GetProducts2；





05 GO





06 CREATE PROCEDURE dbo.GetProducts2





07 @name varchar（50）





08 AS





09 SELECT *





10 FROM Production.Product





11 WHERE Name=@name；





12 GO





·建立了使用参数的存储过程，参数为@name。

·可以使用以下代码执行GetProducts2'。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 exec GetProducts2'Hex Nut 22'





02 exec GetProducts2@name='Hex Nut 22'





03 GetProducts2'Hex Nut 22'





·实例使用了三种形式执行带参数的存储过程的方式。

【运行效果】执行结果如图9.6所示。




9.4　修改存储过程



用户可以通过SQL Server Management Studio工具修改存储过程。如果需要更改存储过程中的语句或参数，可以删除并重新创建该存储过程，也可以通过一个步骤更改该存储过程。删除并重新创建存储过程时，与该存储过程关联的所有权限都将丢失。更改存储过程时，将更改过程或参数定义，但为该存储过程定义的权限将保留，并且不会影响任何相关的存储过程或触发器。




图　9.6　执行结果



9.4.1　在SQL Server Management Studio中修改存储过程


【实例9.4】使用SQL Server Management Studio工具修改存储过程，参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。在数据库目录下，选择示例数据库“AdventureWorks2008”，展开“可编程性|存储过程”节点，查找到要修改的存储过程“dbo.TestProc1”，右击该存储过程，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。

（3）在SQL Server Management Studio工具中的文档窗口，系统将打开代码编辑器，显示该存储过程的T-SQL代码，如图9.7所示。

（4）在代码编辑器中，修改存储过程的T-SQL代码。单击“执行”按钮提示“命令已成功完成”消息，如果出现语法错误，系统将提示错误信息，如图9.8所示。




图　9.7　修改存储过程的代码编辑器




图　9.8　修改结果消息



9.4.2　用ALTER PROCEDURE语句修改存储过程


用户可能会修改存储过程，特别是对于加密存储过程修改，只能使用ALTER PROCEDURE进行。使用ALTER PROCEDURE语句修改存储过程，要求在SQL Server Management Studio工具的查询编辑器中运行修改代码。

1.ALTER PROCEDURE语句的语法

使用ALTER PROCEDURE语句，修改存储过程的语法结构如下：





ALTER{PROC|PROCEDURE}[schema_name.]procedure_name[；number]





[{@parameter[type_schema_name.]data_type}





[VARYING][=default][OUT PUT]





][，……n]





[WITH＜procedure_option＞[，……n]]





[FOR REPLICATION]





AS





{＜sql_statement＞[……n]}





＜procedure_option＞：=





[ENCRYPTION]





[RECOMPILE]





[EXECUTE_AS_Clause]





＜sql_statement＞：=





{[BEGIN]statements[END]}





【语法说明】

·schema_name项：过程所属架构的名称。

·procedure_name项：要更改的过程的名称。

·number项：现有的可选整数，该整数用来对具有同一名称的过程进行分组，用于使用一个DROP PROCEDURE语句全部删除它们。

·@parameter项：过程中的参数，最多可以指定2100个参数。

·[type_schema_name.]data_type项：参数及其所属架构的数据类型。

·VARYING项：指定支持作为输出参数的结果集。

·default项：参数的默认值。

·OUTPUT项：指示参数是返回参数。

·RECOMPILE项：指示数据库引擎不会缓存该过程的计划，该过程在运行时重新编译。

·ENCRYPTION项：指示数据库引擎加密语句文本的内容。

·EXECUTE_AS_Clause项：指定访问存储过程后执行该存储过程所用的安全上下文。

·FOR REPLICATION项：指定不能在订阅服务器上执行为复制创建的存储过程。

AS项：过程将要执行的操作。

＜sql_statement＞项：过程中要包含的任意数目和类型的T-SQL语句。

2.使用ALTER PROCEDURE语句的实例

【实例9.5】以下实例创建dbo.proc_vendor_info存储过程用以显AW自行车的所有供应商信息，再使用ALTER PROCEDURE语句进行修改，按“信用度”归类返回该供应商信息。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（'dbo.proc_vendor_info'，'P'）IS NOT NULL





04 DROP PROCEDURE dbo.proc_vendor_info；





05 GO





06 CREATE PROCEDURE dbo.proc_vendor_info





07 WITH ENCRYPTION--1.加密





08 AS





09 SELECT v.Name AS N'供应商'，p.Name AS N'产品'，





10 v.CreditRating AS N'信用度'，





11 v.ActiveFlag AS N'有效'





12 FROM Purchasing.Vendor v





13 INNER JOIN Purchasing.ProductVendor pv





14 ON v.BusinessEntityID=pv.BusinessEntityID





15 INNER JOIN Production.Product p





16 ON pv.ProductID=p.ProductID；





17 GO





18 exec proc_vendor_info





·第6行创建存储过程proc_vendor_info，使用了WITH ENCRYPTION生成加密的存储过程。

·第9～12行返回提供AW自行车的所有供应商的名称、所提供的产品、信用等级以及可用性。

创建过程之后，便可修改过程以返回不同的结果集。以下代码更改proc_vendor_info存储过程，没有加密，以只返回那些提供具有极高信用等级以及当前可用的供应商。

LEFT和CASE函数以及ORDER BY子句自定义结果集的外观。





01 ALTER PROCEDURE dbo.proc_vendor_info





02 @product varchar（25）





03 AS





04 SELECT LEFT（v.Name，25）N'供应商'，LEFT（p.Name，25）AS N'产品'，





05 N'信用度'=CASE v.CreditRating





06 WHEN 1 THEN N'超棒的'





07 WHEN 2 THEN N'优秀的'





08 WHEN 3 THEN N'平均上'





09 WHEN 4 THEN N'平均'





10 WHEN 5 THEN N'平均下'





11 ELSE'No rating'





12 END





13 ，N'有效'=CASE v.ActiveFlag





14 WHEN 1 THEN'Yes'





15 ELSE'No'





16 END





17 FROM Purchasing.Vendor v





18 INNER JOIN Purchasing.ProductVendor pv





19 ON v.BusinessEntityID=pv.BusinessEntityID





20 INNER JOIN Production.Product p





21 ON pv.ProductID=p.ProductID





22 WHERE p.Name LIKE @product





23 ORDER BY v.Name ASC；





24 GO





25 exec proc_vendor_info'LL Crankarm'





·代码第1行使用了ALTER PROCEDURE关键字来修改存储过程。

·代码第4～23行是完整的SELECT子句。

·代码第25行执行存储过程。

【运行效果】执行结果如图9.9所示。




图　9.9　执行结果




9.5　执行存储过程



若要执行存储过程，可以在SQL Server Management Studio工具中使用图形界面进行操作，也可以使用T-SQL EXECUTE语句。如果存储过程是T-SQL批处理中的第一条语句，那么不使用EXECUTE关键字也可以执行存储过程。



9.5.1　在SQL Server Management Studio中执行存储过程


【实例9.6】用户可使用SQL Server Management Studio工具执行存储过程，这样免去了编写代码的过程。具体步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开数据库目录，在示例数据库AdventureWorks2008下，展开“可编程性|存储过程”节点，查找到要执行的存储过程“dbo.GetallProducts”，如图9.10所示，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“执行存储过程”命令。

（4）在弹出的“执行过程-[dbo].[GetallProducts]”对话框中，单击“确定”按钮，即可运行“dbo.GetallProducts”存储过程。显示的结果如图9.11所示。




图　9.10　执行存储过程




图　9.11　执行存储过程结果

注意　如果存储过程带有参数，则需要在“执行过程”对话框中，输入参数才能正确运行。例如，前面的存储过程proc_vendor_info，在使用SQL Server Management Studio工具执行时，要求在“执行过程”对话框中输入参数，如图9.12所示，值栏中输入“LL Crankarm”，单击“确定”按钮即可执行。

执行后，代码编辑器中自动生成执行代码，如下所示。





01 USE[AdventureWorks2008]





02 GO





03





04 DECLARE @return_value int





05





06 EXEC @return_value=[dbo].[GetProducts2]





07 @name=N'LL Crankarm'





08





09 SELECT'Return Value'=@return_value





10





11 GO





·第4行声明一个变量，第6～7行为变量赋值，第9行输出结果。【运行效果】执行结果如图9.13所示。




图　9.12　“执行过程”对话框




图　9.13　执行结果



9.5.2　用EXECUTE语句执行存储过程


用户可以使用EXECUTE语句执行存储过程，这要求在SQL Server Management Studio工具的查询编辑器中运行该部分代码。执行用户定义存储过程时，强烈建议至少用架构名称限定存储过程名称。对于架构的概念后面的章中有详细的介绍。

【实例9.7】以下实例说明执行用户定义存储过程的推荐方法，使用存储过程名称或者完全限定存储过程名称执行存储过程。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC dbo.uspGetEmployeeManagers 111；





或者





04 USE AdventureWorks2008；





05 GO





06 EXEC AdventureWorks2008.dbo.uspGetEmployeeManagers 111；





07 GO





·第3行的写法与第6行的写法输出相同的结果。

【实例9.8】如果将存储过程编写为要求参数值，那么可以提供参数值。提供的值必须为常量或变量，不能将函数名称指定为参数值。变量可以是用户定义变量或系统变量，如@@spid。下面列举示例说明如何将参数值传递给存储过程uspGetWhereUsedProductID。此过程需要两个输入参数值：一个产品ID和一个日期。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 --1.通过常量传递





04 EXEC dbo.uspGetWhereUsedProductID 819，'20050225'；





05 GO





06 --2.通过变更传递





07 DECLARE @ProductID int，@CheckDate datetime；





08 SET @ProductID=819；





09 SET @CheckDate='20050225'；





10 EXEC dbo.uspGetWhereUsedProductID @ProductID，@CheckDate；





11 GO





12 --3.通过变更传递函数值





13 DECLARE @CheckDate datetime；





14 SET @CheckDate=GETDATE（）；





15 EXEC dbo.uspGetWhereUsedProductID 819，@CheckDate；





16 GO





·第4和第7行将参数作为常量和变量进行传递。

·第13～15行使用变量传递函数值。

【运行效果】执行结果如图9.14所示。




图　9.14　执行结果




9.6　删除存储过程



当用户定义的存储过程不再需要时，可以从数据库中删除它。



9.6.1　在SQL Server Management Studio中删除存储过程


【实例9.9】使用SQL Server Management Studio工具删除存储过程，参考如下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，展开示例数据库“AdventureWorks2008”下的“可编程性|存储过程”节点，查找到要删除的存储过程“dbo.TestProc1”，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（2）在弹出的“删除对象”对话框中，如图9.15所示，单击“确定”按钮即可。




图　9.15　删除对象



9.6.2　用DROP PROCEDURE语句删除存储过程


使用DROP PROCEDURE语句删除存储过程，要在SQL Server Management Studio工具的查询编辑器中运行该部分代码。

1.删除存储过程的语法

删除存储过程的语法结构如下所示。





DROP{PROC|PROCEDURE}{[schema_name.]procedure}[，……n]





【语法说明】

·schema_name项：过程所属架构的名称。

·procedure项：要删除的存储过程或存储过程组的名称。

2.删除存储过程的实例

【实例9.10】以下实例将在当前数据库中删除dbo.usp_myproc存储过程。





01 DROP PROCEDURE dbo.usp_myproc；





02 GO





·第1行删除存储过程dbo.usp_myproc。




9.7　常用系统存储过程



SQL Server 2008数据库中，提供了许多预先定义好的存储过程，这些存储过程可用于管理数据等操作。用户可以直接调用这些存储过程进行相应的处理。例如8.7.6节中就使用了涉及游标的存储过程。

下面介绍一些常用的存储过程的使用示例。



9.7.1　sp_help存储过程


sp_help存储过程是SQL Server 2008数据库的学习者最常使用的过程，通过它可以获取有关数据库对象、数据类型等结构信息。

【实例9.11】使用sp_help存储过程查看9.3.1节创建的存储过程dbo.TestProc1的结构信息，请参考如下代码：





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC sp_help'TestProc1'





04 GO





·EXEC sp_help后面加上存储过程的数据对象名称。

【运行效果】运行结果如图9.16所示。

【实例9.12】使用sp_help存储过程查看示例数据库的Production.Product数据表的结构信息，请参考如下代码：





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC sp_help'Production.Product'





04 GO





·EXEC sp_help后面加上数据表的数据对象名称。

【运行效果】运行结果如图9.17所示，结果显示了涉及数据表的列、约束、创建时间等结构信息。




图　9.16　TestProc1的结构信息




图　9.17　Production.Product数据库的结构信息



9.7.2　sp_rename、sp_renamedb存储过程


sp_rename存储过程用于在当前数据库中更改用户创建对象的名称。此对象可以是表、索引、列、别名数据类型，sp_renamedb用于更改数据库的名称。

【实例9.13】使用sp_rename存储过程将SalesTerritory表中的TerritoryID列重命名为T_id。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 EXEC sp_rename'Sales.SalesTerritory.TerritoryID'，'T_id'，'COLUMN'；--执行修改字段名称





04 GO





·'Sales.SalesTerritory.TerritoryID'为要修改的数据对象的名称。

·'T_id'为新的名称。

·'COLUMN'为数据对象的类型。



9.7.3　常用系统存储过程分类


常用系统存储过程分类如表9.2所示。
















9.8　建立CLR存储过程



前面介绍的是使用T-SQL来创建SQL Server的存储过程。SQL Server 2008数据库还完全支持.NET通用语言运行时（CLR），这允许用户使用.NET的语言，如C#、VB.NET等开发SQL Server的存储过程。本节介绍使用C#建立SQL Server的CLR存储过程的实例。

【实例9.14】以下实例使用VS.NET开发环境建立CLR存储过程StoredProcedure1，用来实现在SQL Server 2008数据库中返回示例数据库的指定联系人的信息，具体操作可以参考以下的步骤。

（1）配置开发环境。在“对象资源管理器”中，右击当前连接的数据库服务器实例，在弹出的快捷菜单中选择“方面”命令，打开图9.18所示的对话框。在“方面”下拉列表中选择“外围应用配置器”项，在其出现的选项中，将开始三个字母为“Clr”的选项设置为True，通过此设置启用CLR集成。如图9.18所示。在使用C#写存储过程之前，必须要启用SQL Server数据库的CLR集成特性。因为默认情况该选项是不启用的。

（2）新建SQL Server项目。打开VS.NET 2008开发环境，单击工具栏上的“新建”按钮，如图9.19所示。在该对话框中选择Visual C#下的数据库节点，在右侧的模板中选择“SQL Server项目”。

（3）建立数据库的引用。在选择SQL Server 2008项目后，系统弹出“新建数据库引用”对话框，在“服务器名”文本框中输入要连接的数据的库实例名称。在“选择或输入一个数据库名”下拉列表框中选择示例数据库—“AdventureWorks2008”即可，如图9.20所示。

（4）单击“确定”按钮，在VS.NET集成开发环境中，系统自动生成解决方案，如图9.21所示。在该环境中，右击“SqlServerProject1”项，在弹出的快捷菜单中选择“添加｜存储过程”命令。




图　9.18　设置启用CLR集成




图　9.19　“新建项目”对话框




图　9.20　“新建数据库引用”对话框

（5）打开代码窗口。双击新建立的“StoreProcedure1.cs”项，在主窗口中显示代码窗口，如图9.22所示。

用户可以看到系统自动生成的代码，如下所示。





01 using System；





02 using System.Data；





03 using System.Data.SqlClient；





04 using System.Data.SqlTypes；





05 using Microsoft.SqlServer.Server；








图　9.21　解决方案资源管理器




图　9.22　Visual Studio 2005的开发环境代码编辑区



·如图9.22所示，实际上用户创建了一个已经导入了几个命名空间的类。

·System.Data.SqlTypes命名空间包含了很多不同的类型，它们可以用来代替SQL Server的数据类型。

·Microsoft.SqlServer.Server命名空间下的类负责SQL Server的CLR集成。

（6）编写代码。在新建的StoredProcedure1方法中，录入如下代码。





06 public partial class StoredProcedures





07 {





08 [Microsoft.SqlServer.Server.SqlProcedure]





09 public static void StoredProcedure1（SqlString name）





10 {





11 //在此处放置代码





12 SqlConnection cnn=new SqlConnection（"context connection=true"）；





13 cnn.Open（）；





14 SqlCommand cmd=new SqlCommand（）；





15 cmd.Connection=cnn；





16 cmd.CommandText="SELECT * FROM Person.Contact WHERE FirstName=@p1"；





17 SqlParameter p1=new SqlParameter（"@p1"，name）；





18 cmd.Parameters.Add（p1）；





19 SqlContext.Pipe.ExecuteAndSend（cmd）；





20 cnn.Close（）；





21





22 }





23 }；





·StoredProcedure1（）方法需要一个参数name，它将从Contact表中返回“FirstName”为@p1的记录，这体现在代码第17行。

·代码第19行的ExecuteAndSend（）方法接收一个SqlCommand对象作为参数，执行它就会返回数据集给客户端。

（7）编译布置代码，右击项目，在弹出的快捷菜单中选择“部署”命令。

注意　这样就会自动地完成注册程序集和部署存储过程的工作。只有在创建项目时添加了数据库引用的时候，才会出现“部署”选项。如果因为某些原因没能添加数据库引用，那么可以通过项目属性对话框来设置它。

（8）部署成功，查看结果。当出现“部署已经成功”即完成部署。在部署了该存储过程的SQL Server 2008数据上，可以查看到新的“程序集”和“存储过程”，如图9.23和图9.24所示。




图　9.23　查看程序集




图　9.24　查看存储过程

在“存储过程”节点下，出现了刚刚创建的方法StoredProcedure1，该存储过程的图标带有“锁”样子，在程序集节点下出现了SqlServerProduct1的程序集。

（9）验证执行如下。在SQL Server Management Studio工具中，右击存储过程“StoredProcedure1”节点，在弹出的快捷菜单中选择“执行存储过程”命令。在弹出的对话框中输入值'Gustavo'，单击“确定”按钮，完成执行验证。

（10）也可以在查询编辑器中执行如下代码，运行该存储过程。单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





exec dbo.StoredProcedure1'Gustavo'





结果如下：





ContactID NameStyle Title FirstName MiddleName





-----------------------------------------------------------------------------------------





1 0 Mr.Gustavo NULL





156 0 Sr.Gustavo NULL





（2行受影响）








9.9　小结



本章详细介绍了存储过程各方面的知识，通过本章的学习，读者首先应该知道为什么要使用存储过程，如何创建、修改和查看存储过程，如何应用存储过程为程序带来便利。本章最后还介绍了SQL Server中的系统存储过程，通过这些存储过程，我们可以方便地调用或者说应用数据库中已经封装好的一些工具或函数。




9.10　本章练习



1.________存储过程可以实现对数据库和表相关的管理任务或其他的系统管理任务。

2.存储过程在执行时需要对________进行赋值才能正确地执行。

3.使用________语句可以实现在每次执行存储过程时重新对它进行编译后执行。

4.SQL Server 2008中局部变量名字必须以

开头，而全局变量名字必须以________开头。

5.在SQL Server中，用来显示数据库信息的系统存储过程是（）。

A.sp_dbhelp

B.sp_db

C.sp_help

D.sp_helpdb

6.对于永远禁止访问SQL Server的用户，要删除登录账号可使用系统存储过程（）。

A.p_addlodin

B.sp_revokelogin

C.sp_deletelogin

7.使用存储过程有哪些优点？

8.建立CLR存储过程有什么好处？怎么来建立？

9.在使用存储过程中需要注意哪些问题？




第10章　函数



函数和存储过程类似，SQL Server 2008数据库允许用户编写自定义函数，方便实现业务逻辑的可重用性；同时SQL Server 2008数据库也提供了许多内置函数供用户使用。

本章重点：

·了解函数的概念和作用。

·学会创建函数和修改函数。

·掌握常用的系统函数。

·学习创建CLR函数。




10.1　函数概述



函数是使用零个、一个或多个输入值，返回一个数据值或表格（SQL Server 2008数据库增加了表值函数）形式的一组值。函数的概念在许多计算机语言中都有体现，使用函数可以提高开发效率和程序的运行效率。



10.1.1　函数的结构


函数由两部分组成：函数头和函数体。函数可接受零个或多个输入参数，返回数据值或表。函数的这种结构在函数定义的过程体现出来。函数头，也称为标题头，一般包括如下结构。

·具有架构、所有者名称的函数名称。

·输入参数名称和数据类型。

·可以用于输入参数的选项。

·返回参数数据类型和可选名称。

·可以用于返回参数的选项。

函数体，也称为正文，它定义了函数将要执行的操作或逻辑。它包括以下两者之一。

·执行函数逻辑的一个或多个T-SQL语句。

·.NET程序集的引用。



10.1.2　函数的类型


SQL Server 2008数据中可以有多种函数，根据返回值的类型和是否由系统提供，分为标量函数、表值函数和内置函数。其中，标量函数又分为内联标量函数、多语句标量函数；表值函数又分为内联表值函数和多语句表值函数。

·内联标量函数：是指用户定义标量函数返回在RETURNS子句中定义的类型的“单个数据值”。内联标量函数的函数体是单个T-SQL语句。

·多语句标量函数：是多语句的标量函数。定义在BEGIN……END块中的函数体，包含一组返回单个值的T-SQL语句，返回类型可以是除text、ntext、image、cursor和timestamp外的任何数据类型。

·内联表值函数：是指返回table数据类型，它没有函数主体，返回的表是单个SELECT语句执行后返回的结果集。

·多语句表值函数：是指函数体中，以在BEGIN……END语句块中包含一组T-SQL语句，这些语句可生成行，并将其插入在返回的表中。

·内置函数：也称为系统函数，是SQL Server 2008提供的返回标量数据类型或table数据类型的函数，内置函数不能修改。



10.1.3　使用函数的优点


函数实现了模块化的程序设计，只需创建一次函数并将其存储在数据库中，用户便可在需要的时候随时调用，用户定义函数可以独立于程序源代码进行修改。由于以上的原因，函数具有如下优点：执行速度更快。与存储过程相似，T-SQL用户定义函数通过缓存计划并在重复执行时重用它来降低T-SQL代码的编译开销，这意味着每次使用用户定义函数时均无须重新解析和重新优化，从而缩短了执行时间。函数还可以实现减少网络流量，可以减少发送至客户端的数字或行数。




10.2　设计用户定义函数



用户根据实际的工作需要，可以设计自己的自定义函数，从而提高开发和运行质量。用户定义函数的建立要求遵循一定的标准，以实现更好的设计。本节将介绍与用户定义函数设计相关的知识。



10.2.1　选择函数类型


设计用户定义函数时，首先要确定最适合业务需要的函数类型。函数是否返回一个单个的值、一个表（多行）、执行一个复杂的计算或者访问SQL Server数据库，在确定函数的业务类型以后，用户才能够根据需要使用T-SQL或.NET Framework编写函数。

说明在访问如文件、网络资源、Web服务等外部资源或者进行复杂计算时使用CLR函数。



10.2.2　函数与存储过程


实现相似的功能，用户可以使用函数，也可以使用存储过程，选择哪一种方式是本节讨论的问题。用户可以将现有存储过程逻辑重写为用户定义函数。函数在编写和执行时较存储过程有着更多的优势。

一般来说，如果存储过程返回单个结果集，则使用定义表值函数来替代它具有更好的效率。如果存储过程计算标量值，则定义标量函数。如果存储过程满足下列条件，则表值函数较存储过程更有优势：

·逻辑上可以用单个SELECT语句表达，推荐使用内联表值函数处理这种情况。

·存储过程不执行更新操作，推荐使用函数。

·不需要动态EXECUTE语句，推荐使用函数。

·如果存储过程返回的是一个结果集，推荐使用函数。

·如果存储过程的用途是生成要加载到临时表中的中间结果，然后在SELECT语句中查询临时表，推荐使用函数。

【实例10.1】下面列举一个例子，对比使用存储过程和函数在代码写法上的异同。





01 --1.使用存储过程





02 INSERT#temp EXEC sp_getresults





03 SELECT……





04 FROM#temp,t1





05 WHERE……





06 --2.使用函数





07 INSERT#temp





08 SELECT……





09 FROM get_results（），t1





10 WHERE……





·在代码1～5行中使用存储过程，进行处理，要求两个步骤。

·在代码7～10行中，可将存储过程sp_getresults重写为表值函数，例如get_results（）函数实现了和存储过程sp_getresults相同的功能。

·使用函数简化了处理过程，将语句合并为一句执行。




10.3　创建用户定义函数



SQL Server 2008数据库提供了用户定义函数的功能，用户可以根据需要，编写符合业务逻辑的函数。创建用户定义函数将帮助用户更加灵活地进行数据和业务逻辑的处理。



10.3.1　在SQL Server Management Studio中建立用户定义函数


【实例10.2】用户可以使用SQL Server Management Studio工具，改写模板代码来建立函数，具体操作过程参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”的数据库目录下，展开示例数据库AdventureWorks2008下的“可编程性|函数”节点，如图10.1所示，右击“标量值函数”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建标量值函数”命令。

（4）在SQL Server Management Studio工具中，系统将打开代码编辑器，并按照标量值函数的格式显示编码，如图10.2所示。

说明　在代码编辑中用户可以手工编辑这些代码，也可以使用“替换模板参数”工具，辅助完成代码的编辑。方法是在SQL Server Management Studio工具中，选择“查询｜指定模板参数的值”命令，打开“指定模板参数的值”对话框，如图10.3所示。

（5）在代码编辑器中，用户根据需要函数的名称，添加修改参数和函数的函数体，如下列代码所示，完成函数的编写，再单击“执行”按钮，在出现“命令已成功完成”提示时即完成创建。




图　10.1　新建标量值函数




图　10.2　在代码编辑器中新建函数模板





01 SET ANSI_NULLS ON





02 GO





03 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





04 GO





05 CREATE FUNCTION getDateInfo（）





06 RETURNS VARCHAR（50）





07 AS





08 BEGIN





09 DECLARE @ReturnValue VARCHAR（50）；





10 SET @ReturnValue=GETDATE（）+''；





11 RETURN（@ReturnValue）；





12 END





13 GO





（6）完成编写后，在“对象资源管理器”视窗中单击“刷新”按钮，在“标量值函数”目录下即可查看到本例中的“dbo.getDateInfo”函数，如图10.4所示。

（7）在代码编辑器中编写如下代码，单击“执行”按钮，可查看到结果。





14 USE AdventureWorks2008





15 GO





16 SELECT dbo.getDateInfo（）





17 GO





·第5行的CREATE FUNCTION是创建函数的关键字，第8～12行是函数的内容。

·第16行应用了前面创建的函数。




图　10.3　“指定模板参数的值”对话框




图　10.4　查看新建的数据对象

【运行效果】运行结果如下所示。





--------------------------------------------------





10 13 2007 3：40PM





（1行受影响）







10.3.2　用CREATE FUNCTION语句创建用户定义函数


用户使用CREATE FUNCTION创建用户定义函数，要求用户熟悉其语法结构。10.3.1节中演示了使用SQL Server Management Studio工具的模板生成代码的过程，本节将讲述代码的具体用法。

1.CREATE FUNCTION的语法

使用CREATE FUNCTION的语法结构分为三种类型。

（1）标量值函数的语法结构如下所示。





CREATE FUNCTION[schema_name.]function_name





（[{@parameter_name[AS][type_schema_name.]parameter_data_type





[=default]}





[，……n]





]





）





RETURNS return_data_type





[WITH＜function_option＞[，……n]]





[AS]





BEGIN





function_body





RETURN scalar_expression





END





【语法说明】

·schema_name项：用户定义函数所属的架构的名称。

·function_name项：用户定义函数的名称。

·@parameter_name项：用户定义函数的参数，函数最多可以有1024个参数。

·[type_schema_name.]parameter_data_type项：参数的数据类型及其所属的架构，后者为可选项。·[=default]项：参数的默认值。

·return_data_type项：标量用户定义函数的返回值。对于T-SQL函数，可以使用除timestamp数据类型之外的所有数据类型；对于CLR函数，可以使用除text、ntext、image和timestamp数据类型之外的所有数据类型。

·function_body项：指定一系列定义函数值的T-SQL语句。·scalar_expression项：指定标量函数返回的标量值。

（2）内联表值函数的语法结构如下所示。





CREATE FUNCTION[schema_name.]function_name





（[{@parameter_name[AS][type_schema_name.]parameter_data_type





[=default]}





[，……n]





]





）





RETURNS TABLE





[WITH＜function_option＞[，……n]]





[AS]





RETURN[（]select_stmt[）]





[；]





【语法说明】

·TABLE项：指定表值函数的返回值为表，只有常量和@local_variables可以传递到表值函数。·select_stmt项：定义内联表值函数的返回值的单个SELECT语句。

＜table_type_definition＞项：定义T-SQL函数的表数据类型，表始终放在主文件组中。·其他选项同（1）所示。

（3）多语句表值函数的语法结构如下所示。





CREATE FUNCTION[schema_name.]function_name





（[{@parameter_name[AS][type_schema_name.]parameter_data_type





[=default]}





[，……n]





]





）





RETURNS @return_variable TABLE＜table_type_definition＞





[WITH＜function_option＞[，……n]]





[AS]





BEGIN





function_body





RETURN





END





【语法说明】

·TABLE项：指定表值函数的返回值为表，只有常量和@local_variables可以传递到表值函数。select_stmt项：定义内联表值函数的返回值的单个SELECT语句。

·＜table_type_definition＞项：定义T-SQL函数的表数据类型，表始终放在主文件组中。

·其他选项同（1）所示。

2.创建用户定义函数的实例

【实例10.3】以下实例创建用户定义函数，用于返回从输入日期中提取的月份信息，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 IF OBJECT_ID（N'dbo.GetMonthDay'，N'IF'）IS NOT NULL





04 DROP FUNCTION dbo.GetMonthDay；





05 GO





06 CREATE FUNCTION dbo.GetMonthDay--函数名





07 （@Date datetime）--参数名称和数据类型





08 RETURNS int--返回值





09 AS





10 BEGIN--函数体





11 RETURN DATEPART（month，@Date）--performs the action





12 END；





13 GO





14 SELECT dbo.GetMonthDay（CONVERT（DATETIME，'05/05/2007'，101））AS DayOfMonth；





15 GO





·示例第6～12行显示的是简单的T-SQL用户定义函数，并标识了此函数的主要组件。此函数计算所提供的日期，并返回值，该值指明此日期在一月中的位置。

【运行效果】以下显示了在T-SQL中使用该函数的运行结果。





DayOfMonth





-----------





5





（1行受影响）





3.创建内联表值函数的实例

【实例10.4】以下实例创建内联表值函数，用于根据颜色返回Production.Product数据表的指定信息，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（N'dbo.getProducts'，N'IF'）IS NOT NULL





04 DROP FUNCTION dbo.getProducts；





05 GO





06 --1.创建表值函数





07 CREATE FUNCTION dbo.getProducts（@color nvarchar（50））





08 RETURNS TABLE





09 AS





10 RETURN





11 （





12 SELECT * FROM Production.Product WHERE Color=@color





13 ）；





14 GO





15 --2.使用函数





16 SELECT * FROM dbo.getProducts（'Black'）；





17 GO





·上述代码将返回内联表值函数。

·第7～14行是创建函数。第16行是调用函数。

【运行效果】使用函数取值的结果如图10.5所示。




图　10.5　运行从表值函数取值




10.4　执行用户定义函数



函数使用户更容易地重用编写代码，执行函数非常的方便，只需要指明函数名和参数即可，10.3节中建立用户定义函数的过程中已经演示了一些小的执行用户定义函数例子，本节将详细讲述执行函数的操作。



10.4.1　执行用户定义函数的位置


用户定义函数作为数据库对象存储，可在以下的位置使用。

·在T-SQL语句中，例如SELECT，如前例中的SELECT * FROM dbo.getProducts（'Black'）；。

·在调用该函数的应用程序中。

·在另一个用户定义函数的定义中，如前例中的RETURN DATEPART（month，@Date）。

·用于参数化视图或改进索引视图的功能。

·用于在表中定义列，如使用newid（）设置列的默认值。

·用于为列定义CHECK约束。

·用于替换存储过程。



10.4.2　执行用户定义函数的例子


【实例10.5】以下实例使用T-SQL代码执行函数getdate（），可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图10.6所示。




图　10.6　执行函数

（3）在该窗口中运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT getdate（）





04 GO





【运行效果】

单击“执行”按钮，将显示如下结果：





-----------------------





2007 -06-01 16：21：06.373





（1行受影响）








10.5　删除用户定义函数



用户可以删除用户定义函数，但不能删除系统函数。本节将讲述删除用户定义函数的语法和具体操作。



10.5.1　在SQL Server Management Studio中删除用户定义函数


【实例10.6】使用SQL Server Management Studio工具删除函数，参考步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”的数据库目录下，展开示例数据库“AdventureWorks2008”下的“可编程性|函数”节点，在“标量值函数”目录下，选择要删除的函数名“dbo.getDateInfo”，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（4）在弹出的“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮，即可完成删除。



10.5.2　用DROP FUNCTION语句删除用户定义函数


本节将讲述使用DROP FUNCTION语句删除用户定义函数的语法和具体操作。

1.DROP FUNCTION的语法

使用DROP FUNCTION删除函数的语法如下所示。





DROP FUNCTION{[schema_name.]function_name}[，……n]





【语法说明】

·schema_name项：用户定义函数所属的架构名称。

·function_name项：要删除的用户定义函数的名称。

2.删除函数的实例

【实例10.7】以下实例使用SQL Server Management Studio工具删除函数getDateInfo（），参考步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图10.7所示。




图　10.7　删除函数

（3）在该窗口中运行如下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（N'dbo.getDateInfo'）IS NOT NULL





04 DROP FUNCTION dbo.getDateInfo；





05 GO





·第3行的OBJECT_ID函数用于判断函数是否存在。

·第4行的DROP FUNCTION删除函数dbo.getDateInfo。

【运行效果】单击“执行”按钮，在消息窗格中出现“命令已成功完成”即可。




10.6　常用系统函数



SQL Server 2008数据库提供了丰富的系统函数，用户可以使用这些内嵌的函数进行数据的处理、数据表的操作、数据库的管理等。本节列出系统提供的函数，并选取常用的函数，编写例程说明其使用方式。



10.6.1　聚合函数


聚合函数对一组值执行计算，并返回单个值。例如前面章节中使用过的AVG（求平均值函数）、SUM（求各函数）等均为此类函数。除了COUNT以外，聚合函数都会忽略空值。聚合函数经常与SELECT语句的GROUP BY子句一起使用，所有聚合函数均为确定性函数（即只要使用一组特定输入值调用聚合函数，该函数总是返回相同的值）。聚合函数只能在以下位置作为表达式使用：

·SELECT语句的选择列表。

·COMPUTE或COMPUTE BY子句。

·HAVING子句。

1.使用AVG函数

AVG函数用于返回组中各值的平均值（空值将被忽略）。

【实例10.8】以下实例使用AVG函数，从示例数据库中计算Sales.SalesOrderDetail表UnitPrice列的平均值，并返回调用端，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT AVG（UnitPrice）FROM Sales.SalesOrderDetail





04 GO





·以上实例计算SalesOrderDetail数据表的UnitPrice字段的平均价格。

【运行效果】运行结果如图10.8所示。




图　10.8　执行AVG函数

2.使用SUM函数

SUM函数用于返回表达式中所有值的和或仅非重复值的和，SUM只能用于数字列（空值将被忽略）。

【实例10.9】以下实例使用SUM函数，从示例数据库中计算Sales.SalesOrderDetail表UnitPrice列的合计值，并返回调用端，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT SUM（UnitPrice）FROM Sales.SalesOrderDetail





04 GO





·以上实例计算SalesOrderDetail数据表的UnitPrice字段的总价。第3行使用了SUM函数。

【运行效果】运行结果如图10.9所示。




图　10.9　执行SUM函数

3.聚合函数

T-SQL提供的聚合函数如表10.1所示。






10.6.2　配置函数


配置函数一般用于返回系统的配置信息。

1.使用@@VERSION函数

@@VERSION函数返回当前SQL Server安装的版本、处理器体系结构、生成日期和操作系统。

【实例10.10】以下实例使用@@VERSION函数返回数据库的系统版本，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT @@VERSION





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.10所示。




图　10.10　执行@@VERSION函数

2.使用@@LANGUAGE函数

@@LANGUAGE函数用于返回当前所用语言的名称。

【实例10.11】以下实例使用@@LANGUAGE函数返回当前系统所用语言的名称，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT @@LANGUAGE





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.11所示。




图　10.11　执行@@LANGUAGE函数

3.配置函数说明

如表10.2所示，返回当前配置选项设置的信息。所有配置函数都具有不确定性，这表示即便使用相同的一组输入值，也不会在每次调用这些函数时都返回相同的结果。






10.6.3　游标函数


表10.3显示了SQL Server 2008数据库的游标函数，用于返回有关游标的信息，所有游标函数都是非确定性的。关于游标函数的使用在第8章中已经有了比较详细的使用说明。






10.6.4　日期和时间函数


日期和时间函数对日期和时间输入值执行操作，并返回一个字符串、数字值或日期和时间值。

1.使用GETDATE函数

【实例10.12】以下实例使用GETDATE函数以datetime值的SQL Server 2008标准内部格式返回当前系统日期和时间，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT GETDATE（）





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.12所示。




图　10.12　执行GETDATE（）函数

2.日期和时间函数说明

表10.4中列出了T-SQL的日期和时间函数及其功能说明。






10.6.5　数学函数


数学函数在日常工作中会经常的使用，许多业务计算都涉及它们。算术函数（例如ABS、CEILING、DEGREES、FLOOR、POWER、RADIANS和SIGN）返回与输入值具有相同数据类型的值。三角函数和其他函数（包括EXP、LOG、LOG10、SQUARE和SQRT）将输入值转换为float并返回float值。除RAND以外的所有数学函数都为确定性函数。

1.使用ABS函数

ABS函数返回指定数值表达式的绝对值（正值）的数学函数。

【实例10.13】以下示例使用ABS函数返回负数的绝对值，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT ABS（-111）





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.13所示。




图　10.13　执行ABS函数

2.数学函数说明

表10.5列出了SQL Server 2008支持的数学函数。






10.6.6　元数据函数


元数据函数用于返回有关数据库和数据库对象的信息，这些函数获取的信息涉及数据库的底层结构信息。例如，用户在删除某一数据对象前可以使用OBJECT_ID函数判断其是否存在于数据库中。

1.使用OBJECT_ID函数

OBJECT_ID函数用于返回架构范围内对象的数据库对象标识号。

【实例10.14】以下示例使用OBJECT_ID函数返回数据库对象的标识号，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT OBJECT_ID（N'dbo.getDateInfo'）





04 GO





【运行效果】执行结果如图10.14所示。




图　10.14　执行OBJECT_ID函数

2.元数据函数说明

表10.6列出了SQL Server 2008支持的元数据函数。









10.6.7　排名函数


排名函数为分区中的每一行返回一个排名值，根据所用的函数，某些行可能与其他行接收到相同的值。表10.7中列举了排名函数及其功能，由于涉及分区概念，本节不作详细的说明。






10.6.8　行集函数


行集函数将返回一个可用于代替T-SQL语句中表引用的对象，所有行集函数都具有不确定性。表10.8列举了SQL Server 2008数据库中的行集函数。






10.6.9　安全函数


函数返回对管理安全性有用的信息。

1.使用USER_NAME函数

USER_NAME函数用于返回用户的登录标识名。

【实例10.15】以下示例使用USER_NAME函数返回调用者的用户的登录标识名，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT USER_NAME（）





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.15所示。




图　10.15　执行USER_NAME函数

2.安全函数说明

表10.9列举了SQL Server 2008数据库中的安全函数。






10.6.10　字符串函数


字符串函数对字符串输入值执行操作，并返回字符串或数值。

1.使用UPPER函数

【实例10.16】以下实例使用UPPER函数返回（'dadsfasdfasdfasd'）字符串的大写形式，具体操作可以参考如下步骤。UPPER函数用于返回小写字符数据转换为大写的字符表达式。参考10.6.1的步骤，在查询窗口中，输入代码如下，并单击“执行”按钮。





01 SELECT UPPER（'dadsfasdfasdfasd'）





02 GO





【运行效果】执行结果如图10.16所示。




图　10.16　执行UPPER函数

2.字符串函数

表10.10列举了SQL Server 2008数据库中的字符串函数。




所有内置字符串函数都是具有确定性的函数。这意味着每次用一组特定的输入值调用它们时，都返回相同的值。有关函数确定性的详细信息，请参阅确定性函数和不确定性函数。



10.6.11　系统函数


SQL Server 2008数据库提供了系统级的消息函数，它们对SQL Server 2008中的值、对象和设置进行操作并返回有关信息。

1.使用@@ERROR函数

@@ERROR函数用于返回执行的上一个T-SQL语句的错误号。

【实例10.17】以下实例使用@@ERROR函数返回前面执行的SELECT语句的执行状态，具体操作可以参考如下代码。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT COUNT（*）FROM Person.Contact





04 SELECT @@ERROR





·如果成功执行了第4行的T-SQL语句，@@ERROR将返回0。

【运行效果】执行结果如图10.17所示。




图　10.17　执行@@ERROR函数

2.系统函数说明

表10.11列举了SQL Server 2008数据库中的系统函数。









10.6.12　系统统计函数


系统统计函数返回系统的统计信息，所有的系统统计函数都具有不确定性。

1.使用@@CONNECTIONS函数

@@CONNECTIONS函数用于返回自上次启动以来尝试的连接数。

【实例10.18】以下实例使用@@CONNECTIONS函数返回自上次启动以来的连接数。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT @@CONNECTIONS





【运行效果】执行结果如图10.18所示。




图　10.18　执行@@CONNECTIONS函数

2.系统统计函数说明

表10.12列举了SQL Server 2008数据库中的系统统计函数。






10.6.13　文本和图像函数


SQL Server 2008数据库增强了对图像等大对象的处理功能。文本和图像函数可对文本或图像输入值或列执行操作，并返回有关该值的信息，表10.13列举了SQL Server 2008数据库中的文本和图像函数。







10.7　创建CLR函数



在SQL Server 2008中，可以在SQL Server中使用以下方法创建数据库对象：基于Microsoft.NET Framework公共语言运行时（CLR）中创建的程序集，使用编程方法创建。可以充分利用公共语言运行时所提供的丰富的编程模式的数据库对象，包括聚合函数、函数、存储过程、触发器以及类型。



10.7.1　创建CLR函数的一般步骤


与存储过程一样，CLR函数的创建一般要经历如下步骤。

（1）使用.NET Framework支持的语言将函数定义为类的静态方法。然后，使用适当的语言编译器编译该类，在.NET Framework中生成程序集。

（2）使用CREATE ASSEMBLY语句在SQL Server中注册程序集。

（3）通过使用CREATE FUNCTION语句创建引用注册程序集的函数。

说明　默认情况下，关闭SQL Server执行CLR代码的功能。可以创建、更改和删除引用托管代码模块的数据库对象，但是除非通过使用sp_configure（T-SQL）启用了clr enabled选项，否则这些引用将不会在SQL Server中执行。

注意　在Visual Studio 2008集成开发环境中，可以通过“部署”操作，自动完成注册程序集等操作。本节中后面的实例也是通过这样的方式进行的。



10.7.2　使用CLR函数的优点


用户可以使用CLR函数访问外部资源，例如文件、网络资源、Web服务及其他数据库（包括SQL Server远程实例），这可以通过使用.NET Framework中的各种类（例如System.IO、System.WebServices及System.Sql等）来实现。用户也可以使用SQL客户端托管提供程序访问SQL Server远程实例。



10.7.3　创建CLR函数的实例


前面介绍的是使用T-SQL来创建SQL Server的函数。SQL Server 2008数据库还完全支持.NET通用语言运行时（CLR）。这允许用户使用.NET的语言，如C#、VB.NET等开发SQL Server的函数。本节使用C#建立SQL Server的CLR函数的实例，说明如何建立CLR函数。

【实例10.19】以下实例建立CLR函数Function1（），用于在SQL Server 2008数据库中调用返回“Hello”字符串，具体操作可以参考以下步骤。

（1）配置开发环境。启用CLR集成，在使用C#写函数之前，必须要启用SQL Server数据库的CLR集成特性。因为，默认情况该选项是不启用的，具体步骤参考9.8节。

（2）新建SQL Server项目。打开VS.NET 2008开发环境，单击工具栏上的“新建”按钮，如图10.19所示。在该对话框中选择Visual C#下的数据库节点，在右侧的模板中选择“SQL Server项目”。

（3）对数据库的引用。在选择SQL Server 2008项目后，系统弹出“新建数据库引用”对话框，在“服务器名”文本框中输入要连接的数据的库实例名称。在“选择或输入一个数据库名”下拉列表框中选择示例数据库—“AdventureWorks2008”即可，如图10.20所示。




图　10.19　“新建项目”对话框




图　10.20　“新建数据库引用”对话框

（4）在VS.NET集成开发环境中，系统自动生成解决方案，如图10.21所示。在该环境中，右击“SqlServerProject1”项，在弹出的快捷菜单中选择“添加|用户定义的函数”命令。

（5）打开代码窗口。双击新建立的“Function1.cs”项，在主窗口中显示代码窗口，如图10.22所示。




图　10.21　解决方案资源管理器




图　10.22　Visual Studio 2008的开发环境代码编辑区

用户可以看到系统自动生成的代码，如下所示。





01 using System；





02 using System.Data；





03 using System.Data.SqlClient；





04 using System.Data.SqlTypes；





05 using Microsoft.SqlServer.Server；





（6）编写代码。在新建的Function1方法中，录入如下代码。





06 public partial class UserDefinedFunctions





07 {





08 [Microsoft.SqlServer.Server.SqlFunction]





09 public static SqlString Function1（）





10 {





11 //在此处放置代码





12 return new SqlString（"Hello"）；





13 }





14 }；





·如图10.22所示，实际上用户创建了一个已经导入了几个命名空间的类。

·第4行的System.Data.SqlTypes命名空间包含了很多不同的类型，它们可以用来代替SQL Server的数据类型。

·第5行的Microsoft.SqlServer.Server命名空间下的类负责SQL Server的CLR集成。

·第9行的Function1（）方法不需要任何参数，它将返回“Hello”字符串。

（7）编译布置代码。右击项目，在弹出的快捷菜单中选择“部署”命令，部署该CLR函数。

注意　这样就会自动地完成注册程序集和部署函数的工作。只有在创建项目时添加了数据库引用的时候，才会出现“部署”选项。如果因为某些原因没能添加数据库引用，那么可以通过项目属性对话框来设置它。

（8）部署成功，查看结果。当出现“部署已经成功”即完成部署。在部署了该函数的SQL Server 2008数据上可以查看到新的“程序集”和“函数”，如图10.23和图10.24所示。




图　10.23　查看程序集




图　10.24　查看标量值函数

在“标量值函数”节点下，出现了刚刚创建的方法Function 1，在程序集节点下出现了SqlServerProduct1的程序集。

（9）验证执行如下。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮。在查询编辑器中执行如下代码，运行该函数。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT dbo.Function1（）





04 GO





结果如下表示成功。





------------------------------------------------------------





Hello





（1行受影响）








10.8　小结



本章讲解了SQL Server 2008中函数的应用，笔者认为函数的使用比存储过程和视图都要简单，一般就好似一个方法，直接输入一个参数，然后输出一个值即可，只要是会一点编程的人基本都能写出简单的函数。10.3节教读者学习如何定义自己需要的函数，如果读者不喜欢自己定义，还可以引用系统中已经存在的函数。最后一节介绍了如何使用CLR函数。




10.9　本章练习



1.用户可以将现有存储过程逻辑重写为________。

2.________函数返回当前的SQL Server安装的版本、处理器体系结构、生成日期和操作系统。

3.聚合函数不能用在以下哪种语句中？（）

A.SELECT语句的选择列表

B.COMPUTE或COMPUTE BY子句

C.HAVING子句

D.Like子句

4.自己创建一个CLR函数。




第11章　约束



在数据库的设计和管理的过程中，维护数据完整性是一项重要的工作。数据完整性关系到数据库中数据的精确性、可用性。本章将详细介绍数据库的完整性含义和实现数据完整性的方式，即定义约束的具体操作。

本章重点：

·了解约束的概念及其作用。

·掌握常见的主键约束和外键约束。

·学会禁用和启用约束。




11.1　约束概述



在数据库管理系统中，保证数据库中的数据完整性是非常重要的。数据完整性，是指存储在数据库中数据的一致性、正确性、精确性和可用性。约束是SQL Server 2008数据库实现数据的强制完整性的标准机制。本节将对约束的概念做一说明。



11.1.1　数据完整性


数据完整性对于数据管理信息系统十分重要，因为数据的完整，是用户使用和管理数据库的基础。完整的数据，为客户提供可用的数据服务。数据完整性，主要是指数据的一致性和正确性。在SQL Server 2005数据库中，根据数据完整性涉及方式的不同，它所作用的数据库对象和范围也不同，可以将数据完整性分为实体完整性、域完整性、引用完整性和用户定义完整性，如图11.1所示。

·实体完整性：与数据表中的数据行相对应。在SQL Server 2008中，实体完整性通过索引、UNIQUE约束、PRIMARY KEY约束、IDENTITY属性强制表的标识符列、主键的完整性。例如，在记录员工信息的数据表中，每个员工都有一个唯一的编号，该编号的唯一性可通过UNIQUE约束或者PRIMARY KEY约束来实现。

·域完整性：域与数据表中的数据列相对应。用户可以通过使用数据类型，强制列的完整性规划、通过使用CHECK约束和规则，限制格式；也可以限制可能值的取值范围，如使用外键约束、默认值定义、空值约束等方式。例如，在记录员工信息的数据表中，每个员工的年龄的可能值为10～100，可以通过CHECK约束来维护允许的取值，如果录入了范围之外的值，将视为非法取值。

·引用完整性：对应同表或不同表的数据列间的关系，在输入或删除记录时，引用完整性保持表之间的特定关系。在SQL Server 2008中，引用完整性是通过外键与主键之间、外键与唯一键之间的关系来实现的。引用完整性确保键值在相关表中的一致性。例如，引用完整将防止用户执行下列非法操作：

➣在主表中没有关联的记录时，将记录添加或更改到相关表中。

➣更改主表中的值，这会导致相关表中生成孤立记录。

➣从主表中删除记录，但仍存在与该记录匹配的相关记录。

·用户定义完整性：用户定义完整性使用户可以定义不属于其他任何完整性类别的特定业务规则，所有完整性类别都支持用户定义完整性。后面的章节中讲述的DML触发器等，就是为了实现这一完整性而设计的。




图　11.1　数据完整性的类型

说明　事实上，实现强制数据完整性的主要方式是包括数据类型、规则、默认值、约束、触发器和XML模式等多种形式。



11.1.2　约束的概念和类型


约束是实现强制数据完整的ANSI标准的方法，是SQL Server 2008数据库实现强制数据完整性的重要方式。约束确保合法的数据值存入数据列中，并满足表间的约束关系。SQL Server 2008提供了下列机制，以强制数据的完整性，如表11.1所示。







11.2　设计约束



本节将讲述约束的设置和具体的操作。这包括使用SQL Server Management Studio工具建立主键约束、外键约束、UNIQUE约束、默认值等，通过本节的讲述，用户可以深入理解约束的使用，并可以对数据进行强制完整性的基础维护。



11.2.1　定义约束的方式


定义约束的方式有许多种，指定PRIMARY KEY、FOREIGN KEY、UNIQUE或CHECK等约束，可以使用ALTER TABLE添加到表的新列定义中；也可以使用SQL Server Management Studio图形工具为数据列、表增加约束。

用户可以使用SQL Server Management Studio工具定义约束，也可以通过T-SQL脚本实现约束的创建和修改、删除等工作。

注意每个PRIMARY KEY和UNIQUE约束都将生成一个索引。UNIQUE和PRIMARY KEY约束的数目遵守非聚集索引的数目小于等于249，聚集索引的数目小于等于1。



11.2.2　定义约束的语法结构


指定PRIMARY KEY、FOREIGN KEY、UNIQUE或CHECK约束的属性，可以通过ALTER TABLE的语句添加到表中的定义，这种方式也可以在CREATE TABLE操作的同时实现。以下为CREATE TABLE和ALTER TABLE时进行约束定义的语法结构。





[CONSTRAINT constraint_name]





{





[NULL|NOT NULL]





{PRIMARY KEY|UNIQUE}





[CLUSTERED|NONCLUSTERED]





[WITH FILLFACTOR=fillfactor]





[WITH（index_option[，……n]）]





[ON{filegroup|"default"}]





|[FOREIGN KEY]





REFERENCES[schema_name.]referenced_table_name[（ref_column）]





[ON DELETE{NO ACTION|CASCADE|SET NULL|SET DEFAULT}]





[ON UPDATE{NO ACTION|CASCADE|SET NULL|SET DEFAULT}]





[NOT FOR REPLICATION]





|CHECK[NOT FOR REPLICATION]





|DEFAULT constant_expression[WITH VALUES]（logical_expression）





}





【语法说明】

·CONSTRAINT项：定义约束的开始关键字。

·constraint_name项：约束的名称。

·NULL|NOT NULL项：指定该列是否可接受空值。

·PRIMARY KEY项：通过唯一索引对指定的一列或多列强制实体完整性的约束。

·UNIQUE项：通过唯一索引为指定的一列或多列提供实体完整性的约束。

·CLUSTERED|NONCLUSTERED项：指定为PRIMARY KEY或UNIQUE约束创建聚集或非聚集索引，PRIMARY KEY约束默认为CLUSTERED；UNIQUE约束默认为NONCLUSTERED模式。

·WITH FILLFACTOR=fillfactor项：指定在存储索引数据时对每个索引页的填充的程度。

·ON项：指定为约束创建的索引的存储位置。如果指定了filegroup，则将在命名文件组内创建索引；如果指定了"default"或者根本没有指定ON，将在创建表的同一个文件组中创建索引。

·FOREIGN KEY REFERENCES项：为列中数据提供引用完整性的约束。

·schema_name项：FOREIGN KEY约束引用的表所属的架构的名称。

·referenced_table_name项：FOREIGN KEY约束引用的表。

·ref_column项：新FOREIGN KEY约束引用的带括号的列。

·ON DELETE项：如果行具有引用关系且该行引用的行已从父表中删除，则对这些行采取什么操作，默认值为NO ACTION。

·ON UPDATE项：如果行有引用关系且引用的行在父表中被更新，则对这些行采取什么操作，默认值为NO ACTION。

·NOT FOR REPLICATION项：可以为FOREIGN KEY约束和CHECK约束指定该参数。如果为约束指定了此子句，则当复制代理执行插入、更新或删除操作时，将不会强制执行此约束。

·CHECK项：该约束通过限制可输入列中的可能值，强制实现域完整性。

·logical_expression项：用于CHECK约束的逻辑表达式，返回TRUE或FALSE。

·DEFAULT项：指定列的默认值。

·constant_expression项：用作默认列值的文字值、NULL或系统函数。

·WITH VALUES项：只有在ADD列子句中指定了DEFAULT的情况下，才能使用WITH VALUES。

注意　每个表只能创建一个PRIMARY KEY约束。




11.3　主键约束



一般在SQL Server 2008数据库中，保存数据的表都要设置主键。设置完主键约束的数据表将符合两项数据完整性规则：一是列不允许有空值，即指定的PRIMARY KEY约束，将数据列隐式转换为NOT NULL约束；二是不能有重复的值。如果对具有重复值或允许有空值的列添加PRIMARY KEY约束，则数据库引擎将返回一个错误并且不添加约束。



11.3.1　一个主键约束的实例


【实例11.1】在AdventureWorks2008数据库中，几乎所有的数据表都有主键约束，可以通过以下步骤查看示例数据库中dbo.DatabaseLog数据表的主键约束。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开Adventure Works 2008数据库节点，在表目录下的dbo.DatabaseLog数据表目录下，找到“键”节点，展开该节点，就可以看到“PK_DatabaseLog_DatabaseLogID”键，如图11.2所示。

注意该节点以“金色的钥匙”图标表示该键为数据表的主键。

（4）双击该节点，打开表设计器，如图11.3所示。在表设计器中，可以看到该表的主键是“DatabaseLogID”，为数字型，表示在列选择器处显示为“金色的钥匙”图标。




图　11.2　主键示例




图　11.3　表设计器



11.3.2　使用表设计器定义主键约束


【实例11.2】用户可以使用SQL Server Management Studio工具为数据表建立主键约束，使用表设计器建立主键约束的过程如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，找到要建立主键的数据表（如果是新建数据表，可在新建时打开），如图11.4所示。右击该表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。




图　11.4　对象资源管理器

（4）打开表设计器后，单击要定义为主键的数据库列的行选择器。若要选择多个列，则在按住Ctrl键的同时单击其他列的行选择器。

（5）右击该列的行选择器，在弹出的快捷菜单中选择“设置主键”命令。此时，将自动创建名为“PK_”（后跟表名）的主键索引，用户可以在“索引/键”对话框中看到对应的索引。

（6）查看该键，在表设计器中右击，在弹出的快捷菜单中选择“索引/键”命令，弹出“索引/键”对话框，如图11.5所示。可以在左侧的列表框中看到以“PK_”开头的主键名。其右侧网格中列出该“主键”的主要信息，如Adventure-Works2008数据库的“dbo.DatabaseLog”数据表，主键列为“DatabaseLogID”列。




图　11.5　“索引/键”对话框



11.3.3　使用T-SQL定义主键约束


【实例11.3】以下实例在CREATE TABLE语句中，使用PRIMARY KEY NONCLUSTERED关键字为数据表定义非聚集的主键约束。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图11.6所示。

（3）在查询编辑器中，录入如下代码，单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE syslog（





04 myID int IDENTITY（1，1）NOT NULL，





05 sysTime datetime NOT NULL，





06 eventInfo nvarchar（100），





07 memo nvarchar（100）





08 CONSTRAINT PK_syslog PRIMARY KEY NONCLUSTERED





09 （





10 LogID ASC





11 ）





12 ）





·第8行CONSTRAINT PK_syslog PRIMARY KEY用于创建主键约束。

·主键由LogID构成，名为PK_syslog，以升序构建索引。

·第8行在创建时指定了使用NONCLUSTERED项，建立非聚集方式。

【运行效果】执行后，可在“对象资源管理器”中查看该索引，如图11.7所示。




图　11.6　代码编辑器




图　11.7　主键示例




11.4　外键约束



外键是用于建立和加强两个表数据之间关系的约束，它链接两表的一列或多列。通过将数据表中主键值的列添加到另一个数据表中，可创建两个表之间的关系。这个主键列就成为第二个表的外键。一般表现为两个数据表中，一张数据表的某一列的所有值，全部取自另外一张表的主键值。外键关系特性是关系型数据库二维表间关系的最重要的组成之一。

例如，成绩表有主键“序号”，如表11.2所示，学生表中有主键“学号”，如表11.3所示。成绩表中的学号对应学生表中的学号，在成绩表中的学号不能做成绩表的主键，因为一个学生可以有多行成绩数据，如学号为9500001的学生，在成绩表中有两条记录。但每行的学号和学生表中的学号相对应，并且学生表中的学号是学生表的主键，则称成绩表中的学号是外键。







外键关系的列，在两个数据表中必须具有相同的数据类型（或可相关的数据类型）和长度。



11.4.1　一个外键约束的实例


【实例11.4】在AdventureWorks2008数据库中，许多数据表都有外键约束，可以通过以下步骤查看示例数据库中Production.Product数据表的外键约束。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，展开数据库目录中的“AdventureWorks2008”数据库节点，在表目录下的Production.Product数据表目录下，找到“键”节点，展开该节点，就可以看到“FK_Product_ProductModel_ProductModelID”键，如图11.8所示。

注意　该节点以“灰色的钥匙”图标表示该键为数据表的外键。

（4）双击该节点，打开“外键关系”对话框，如图11.9所示。




图　11.8　外键示例




图　11.9　“外键关系”对话框

（5）在“外键关系”对话框中，单击右则“表和列规范”项，单击出现的“……”按钮，弹出“表和列”对话框，如图11.1 0所示。例如Product.Production的FK_Product_ProductModel_ProductModelID外键关系，ProductModel表的主键ProductModelID，在Production中的ProductModelID为外键。



11.4.2　使用表设计器定义外键约束


【实例11.5】用户可以使用表设计器定义外键约束，具体的操作可以参考如下步骤实现。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。




图　11.10　“表和列”对话框

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 CREATE TABLE[dbo].[new_employees]（





03 [id_num][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





04 [name][varchar]（20）NULL，





05 [sex][char]（1）NULL，





06 [memo][varchar]（30）NULL，





07 CONSTRAINT[PK_new_employees]PRIMARY KEY CLUSTERED





08 （





09 [id_num]ASC





10 ））





11 CREATE TABLE[dbo].[new_phones]（





12 [id][int]NOT NULL，





13 [employeeid][int]NULL，





14 [phone][nchar]（10）NULL，





15 [memo][nchar]（10）NULL，





16 CONSTRAINT[PK_new_phones]PRIMARY KEY CLUSTERED





17 （





18 [id]ASC





19 ））





·第2～10行建立雇员表，第11～19行建立电话表，并在第7行建立主键PK_new_employees，在第16行建立主键PK_new_phones。

·第16行建立外键使new_phones表中的employeeid为外键，其主键表为new_employees。

（3）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”两张数据表上分别右击数据表“new_phones”，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，打开数据表设计器，可以查看到已经建立的键。

（4）右击设计器的空白处，在弹出的快捷菜单中选择“关系”命令，如图11.11所示。

（5）在“外键关系”对话框中，单击“添加”按钮，从“选定的关系”列表中选择关系，如图11.12所示。




图　11.11　数据表设计器




图　11.12　“外键关系”对话框

（6）在网格中单击“表和列规范”，单击属性右侧的省略号“……”按钮，弹出“表和列”对话框，如图11.13所示。

（7）在“表和列”对话框的列表中选择其他表列。外键列必须与主键列的数据类型和大小相匹配。本示例在主键表中选择“new_employees”，数据列选择id_num；在外键表中选择employeeid项，单击“确定”按钮。

（8）当关闭表设计器中的网格时，对关系的属性所做的任何更改将立即生效。单击“保存”按钮保存表，将在数据库中更改该约束，单击保存时出现提示，如图11.14所示，单击“是”按钮完成建立外键。

（9）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，用户可以查看外键关系，如图11.15所示，外键显示为一个灰色的钥匙图标。




图　11.13　“表和列”对话框




图　11.14　“保存”对话框




图　11.15　对象资源管理器



11.4.3　使用T-SQL定义外键约束


【实例11.6】以下实例在ALTER TABLE语句中，使用FOREIGN KEY（[employeeid]）REFERENCES[dbo].[new_employees]（[id_num]）为数据表增加外键约束，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图11.16所示。




图　11.16　代码编辑器

（3）在查询编辑器中，录入如下代码，单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER TABLE[dbo].[new_phones]





04 WITH CHECK ADD CONSTRAINT[FK_new_phones_new_employees]





05 FOREIGN KEY（[employeeid]）





06 REFERENCES[dbo].[new_employees]（[id_num]）





07 GO





·第3行使用ALTER TABLE为表new_phones增加外键约束。

·第6行使用REFERENCES关键字引用外键关系到REFERENCES[dbo].[new_employees]（[id_num]）。

注意　SQL Server 2008数据库对一个表可以包含的FOREIGN KEY约束在数量上没有预定义限制，对引用特定表的其他表所拥有的FOREIGN KEY约束数也没有预定义的限制。但实际的FOREIGN KEY约束数会受到硬件配置等限制。建议表中包含的FOREIGN KEY约束不要超过253个，并且引用该表的FOREIGN KEY约束也不要超过253个。同时，用户在设计数据库和应用程序时应考虑强制FOREIGN KEY约束的开销。




11.5　UNIQUE约束



UNIQUE约束是指表中的任何两行都不能有相同的列值。主键也强制实施唯一性，但主键不允许NULL的出现。一般情况下UNIQUE约束用于确保在非主键列中不输入重复的值。

用户可以在创建表时，将UNIQUE约束作为表定义的一部分。也可以在已经存在的数据表中，使用图形工具或者T-SQL脚本添加UNIQUE约束。一个表可含有多个UNIQUE约束。



11.5.1　一个UNIQUE约束的实例


用户可以使用T-SQL在建立数据表时建立UNIQUE约束。

【实例11.7】以下实例在CREATE TABLE语句中，使用UNIQUE NONCLUSTERED关键字为数据表增加UNIQUE约束，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE[AdventureWorks2008]





02 GO





03 CREATE TABLE[dbo].[new_phone_with_unique]（





04 [id][int]NOT NULL，





05 [employeeid][int]NULL UNIQUE NONCLUSTERED，





06 [phone][nchar]（10），





07 [memo][nchar]（10），





08 CONSTRAINT[PK_new_phone_uni]PRIMARY KEY CLUSTERED





09 （





10 [id]ASC





11 ）





12 ）





·第5行使用UNIQUE NONCLUSTERED为employeeid字段设UNIQUE约束。

·建立的约束为非聚集的。

（3）使用SQL Server Management Studio工具，在“对象资源管理器”中，展开数据库下的“AdventureWorks2008”数据库节点，在表目录下的dbo.new_phone_with_unique数据表目录下，找到“键”节点，展开该节点，就可以看到“UQ__new_phone_with_u__041093DD”键，如图11.17所示。

注意　该节点以“蓝色向上的钥匙”图标表示该键为数据表的UNIQUE约束。




图　11.17　UNIQUE约束示例

（4）双击该节点，打开“索引/键”对话框，如图11.18所示。

（5）在网格中，单击“列”项，再单击属性右侧的省略号“……”按钮，如图11.19所示，显示该约束涉及的数据列，如本示例的employeeid列。




图　11.18　“索引/键”对话框




图　11.19　“索引列”对话框



11.5.2　使用表设计器定义UNIQUE约束


【实例11.8】用户可以使用表设计器定义UNIQUE约束，具体操作可以参考如下的步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”的“数据表”目录，右击数据表，如前例中的“dbo.new_employees”表，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，打开数据表设计器，可以查看到已经建立主键关系。

（4）右击“表设计器”的行选择器，在弹出的快捷菜单中选择“索引1键”命令，如图11.20所示。

（5）在“索引/键”对话框中，单击“添加”按钮，在右侧网格的“类型”列表中选择“唯一键”项，如图11.21所示。




图　11.20　表设计器和“索引/键”对话框




图　11.21　“索引/键”对话框

（6）在“列”选择列时，单击属性右侧的省略号“……”按钮，弹出“索引列”对话框，如图11.22所示。本实例将name作为唯一键的索引列。在下拉列表框中选择“name”字段，单击“确定”按钮。

（7）当关闭表设计器中的网格时，对关系的属性所做的任何更改将立即生效。在保存表时，将在数据库中更改该约束，单击“保存”按钮时出现提示，单击“是”按钮完成建立UNIQUE约束。

（8）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中查看UNIQUE约束，如图11.23所示。




图　11.22　“索引列”对话框




图　11.23　UNIQUE约束示例



11.5.3　使用T-SQL定义UNIQUE约束


【实例11.9】以下实例在ALTER TABLE语句中，使用ADD CONSTRAINT U_phone UNIQUE（phone）语句为数据表增加UNIQUE约束，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER TABLE dbo.new_phones ADD CONSTRAINT U_phone UNIQUE（phone）





04 GO





·第3行使用ALTER TABLE为表增加UNIQUE约束，包括phone列。

·dbo.new_phones为11.4.3节的实例中的数据表。

【运行效果】运行结果在“对象资源管理器”中如图11.24所示。

注意默认情况下，向表中的现有列添加UNIQUE约束后，SQL Server 2008数据库引擎将检查列中的现有数据，以确保所有值都是唯一的。如果向含有重复值的列添加UNIQUE约束，数据库引擎将返回错误消息，并且不添加约束。




图　11.24　UNIQUE约束示例




11.6　CHECK约束



CHECK约束是限制列可接受的值，它可以强制域的完整性。在数据库中，一般会经常使用CHECK约束。用户可以通过代码和SQL Server Management Studio图形工具建立CHECK约束。CHECK约束的使用遵循以下限制。

·列可以有多个CHECK约束，且约束条件中可以包含用AND和OR的组合，列的多个CHECK约束按创建顺序进行验证。

·列上的CHECK约束只能引用被约束的列，当执行INSERT和DELETE语句时，CHECK约束和规则具有相同的数据验证功能。

·不能在text、ntext或image数据类型的列上定义CHECK约束。



11.6.1　一个CHECK约束的实例


【实例11.10】使用SQL Server Management Studio工具的表设计器建立、修改和查看CHECK约束。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）使用SQL Server Management Studio工具，在“对象资源管理器”中，展开数据库中的“AdventureWorks2008”数据库节点，在表目录下的Production.Product数据表目录下，找到“约束”节点，展开该节点，就可以看到“CK_Product_ListPrice”键，如图11.25所示。

注意该节点以“灰色的钥匙”图标表示该键为数据表的外键。

（3）双击“CK_Product_ListPrice”节点，打开“CHECK约束”对话框，如图11.26所示。可以看到该约束，网格的表达式为“（[ListPrice]＞=（0.00））”，即价格值必须满足大于等于0.00元。




图　11.25　CHECK约束示例




图　11.26　“CHECK约束”对话框



11.6.2　使用表设计器定义CHECK约束


【实例11.11】使用表设计器建立CHECK约束比较简单，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入代码，并单击“执行”按钮。

（3）建立一个示例数据表，如下代码所示。





01 USE[AdventureWorks2008]





02 GO





03 CREATE TABLE[dbo].[new_employee_check]（





04 [id_num][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





05 [name][varchar]（20），





06 [sex][char]（1），





07 [age][int]，





08 [memo][varchar]，





09 CONSTRAINT[PK_new_employee_check]PRIMARY KEY CLUSTERED





10 （





11 [id_num]ASC





12 ）





13 ）





·第3～13行创建一个表new_employee_check，第9行指明表的主键。

（4）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”数据表中，右击数据表，如前例中的“dbo.new_employee_check”表，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，打开数据表设计器，可以查看到已经建立主键关系。

（5）右击设计器空白处，在弹出的快捷菜单中选择“CHECK约束”命令，如图11.27所示。

（6）在“CHECK约束”对话框中，单击“添加”按钮，再单击右侧网格的“表达式”属性右侧的省略号（……）按钮，在弹出的对话框中输入age年龄的最小值表达式，即“age＞10”，如图11.28所示。




图　11.27　表设计器和“CHECK约束”对话框




图　11.28　CHECK约束表达式

（7）当关闭对话框并保存数据表时，将在数据库中更改该约束，单击“保存”按钮时出现提示，单击“是”按钮完成建立CHECK约束。

（8）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中查看CHECK约束，如图11.29所示。




图　11.29　CHECK约束示例



11.6.3　使用T-SQL定义CHECK约束


【实例11.12】以下实例在ALTER TABLE语句中，使用ADD CONSTRAINT……CHECK……语句为数据表增加CHECK约束，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER TABLE dbo.new_employee_check ADD CONSTRAINT CK_age_2





04 CHECK（age＜100）





05 GO





·本例使用11.6.2示例中的数据表，使用第3行的ALTER TABLE为表增加CHECK约束。

·第3行最后使用ADD CONSTRAINT CK_age_2增加约束的名称。




11.7　DEFAULT约束



默认值是一种常用的约束。在数据表中插入行时没有为列指定值，默认值则指定列中使用什么值。默认值可以是计算结果为常量的任何值，例如常量、内置函数或数学表达式。



11.7.1　使用表设计器定义DEFAULT约束


【实例11.13】用户可以使用SQL Server Management Studio工具的表设计器定义DEFAULT约束，具体操作可以参考以下的步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。




图　11.30　表设计器

（3）在“对象资源管理器”数据表，右击数据表，如前例中的“dbo.new_employees”表，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令，打开数据表设计器，可以查看到已经建立的键。

（4）在表设计器的列属性选项页中，可以找到“默认值或绑定”项，在其右侧的网格中输入默认值。本例中在“dbo.new_employees”表的name字段的默认值中输入‘default’，如图11.30所示。

（5）单击“保存”按钮，保存数据表，即完成建立DEFAULT约束。

（6）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，该表的“约束”目录下，可以看到“DF_new_employees_name”约束，如图11.31所示。




图　11.31　DEFAULT约束示例



11.7.2　使用T-SQL定义DEFAULT约束


【实例11.14】以下实例在ALTER TABLE语句中，使用ADD CONSTRAINT……DEFAULT……FOR……语句为数据表增加DEFAULT约束，具体操作请参考如下步骤。用户也可以通过T-SQL语句定义DEFAULT约束，请参考如下过程。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 ALTER TABLE dbo.new_employees ADD CONSTRAINT DF_name_test DEFAULT'UNKNOWN'FOR





04 name





GO





·第3行使用ALTER TABLE为表增加DEFAULT约束，要求name的默认值为'UNKNOWN'。

·第3行的dbo.new_employees为上例中的数据表。




11.8　禁用约束



用户有的时候需要禁用约束，例如在大容量的导入导出数据、临时性的数据维护或者其他操作时，SQL Server 2008数据表为用户提供了禁用约束的方法，这将帮助用户更好地维护数据。本节将列举一些禁用约束的实例。



11.8.1　对复制禁用外键约束


【实例11.15】对复制用户可以禁用外键约束，这是约束关系的一个属性。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，展开要修改的外键约束的表，再展开“键”节点。

（3）右击要设置复制禁用的外键约束，在弹出的快捷菜单中选择“设计”命令。此时，将在表设计器中打开该表。

（4）右击空白处，在弹出的快捷菜单中选择“索引/键”命令，打开“外键关系”对话框，如图11.32所示，设置“强制用于复制”项为“否”值。

（5）单击“关闭”按钮，再单击“保存”按钮完成保存数据表即可。




图　11.32　“外键关系”对话框



11.8.2　对复制禁用CHECK约束


【实例11.16】对复制用户可以禁用CHECK约束，这也是约束关系的一个属性。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，展开要修改的约束的表，再展开“约束”节点。

（3）右击该约束，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。此时，将在表设计器中打开该表。

（4）在“CHECK约束”对话框中，对“强制用于复制”选择为“否”值。

（5）单击“关闭”按钮，再单击“保存”按钮完成保存数据表即可。



11.8.3　对INSERT和UPDATE语句禁用外键约束


【实例11.17】对INSERT和UPDATE用户可以禁用外键约束，这也是约束关系的一个属性。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，右击具有约束的表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。用户将在表设计器中打开该表。

（3）在菜单栏的“表设计器”菜单中，选择“关系”命令。

（4）在“外键关系”对话框中，从“选定的关系”列表中选择关系。

（5）在网格中，单击“删除规则”或“更新规则”，如图11.33所示，然后从属性左侧的下拉列表框中选择一项操作。

（6）单击“关闭”按钮，再单击“保存”按钮完成保存数据表即可。




图　11.33　“外键关系”对话框



11.8.4　对INSERT和UPDATE语句禁用CHECK约束


【实例11.18】对INSERT和UPDATE用户可以禁用CHECK约束，这也是约束关系的一个属性。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，右击具有约束的表，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。此时，将在表设计器中打开该表。

（3）在“表设计器”菜单中，选择“CHECK约束”命令。

（4）在“CHECK约束”对话框中，从“选定的CHECK约束”列表中选择约束。

（5）在网格中，单击“强制用于INSERT和UPDATE”，再从下拉列表中选择“否”。用户可在添加或修改数据后将此选项设置为“是”，以保证约束应用于后续的数据修改。

（6）单击“关闭”按钮，再单击“保存”按钮完成保存数据表即可。




11.9　小结



本章介绍了约束的概念和应用。最常用的就是主键约束和外键约束，这是决定数据安全的一部分。11.7节的DEFAULT约束也经常遇到，如果某个字段在设计时不允许为空，但用户根本不需要知道这个字段，也就不能为这个字段设置值。一般为此字段设置默认值，如某个人的权限，0为普通用户，1为管理员，这个0和1就不是用户自己设计的，可以为这个字段设置DEFAULT约束。




11.10　本章练习



1.一般把数据库的完整性分为________、________、________和4类。

2.在约束中使用________语句可以在定义该约束时不检查数据库原有数据。

3.________约束可以实现数据库中确保两行数据不会完全相同。

4.设置唯一约束的列（）为空。

A.可以

B.不可以

5.删除约束使用的语法是（）。

A.Drop约束名

B.Alter Table表名Drop约束名

C.Drop约束名From表名

6.SQL Server 2008支持的约束有哪几种？

7.使用约束有什么好处？

8.对数据表中行的约束是哪种约束？对列的约束是哪种约束？




第12章　触发器



触发器是一种特殊的存储过程，当在指定的数据表中对数据进行插入、修改和删除操作时，触发器会自动执行。触发器为数据库提供了有效的监控和处理机制，确保了数据和业务的完整性。SQL Server 2008数据库在传统的触发器基础上进行了扩展，实现了对数据库结构操作时的触发机制。本章将详细地介绍触发器的原理和使用，并对DDL触发器进行简单的说明。

本章重点：

·了解什么是触发器，它有什么作用。

·学习创建和修改触发器。

·掌握设计CLR触发器和DDL触发器。




12.1　触发器概述



触发器是一种特殊类型的存储过程，它不同于前面介绍过的存储过程。触发器主要是通过事件进行触发而被执行的，而存储过程可以通过存储过程的名字被直接调用。当对某一表进行诸如UPDATE、INSERT、DELETE这些操作时，SQL Server就会自动执行触发器所定义的T-SQL语句，从而确保对数据的处理必须符合由这些SQL语句所定义的规则。由于DDL触发器是SQL Server 2008数据引入的新概念，主要应用于数据审计等工作，不属于数据库基础使用范围，因此本章不将DDL触发器作为重点。



12.1.1　触发器的作用


触发器的主要作用是实现由主键和外键所不能实现的复杂的参照完整性和数据的一致性。也就是说，主要用于表间的完整性约束，它还可以用于解决高级形式的业务规则、复杂行为限制，以及实现定制记录等问题，主要包括如下内容。

·用于强化约束：触发器能够实现比CHECK语句更为复杂的约束。

·用于跟踪变化：触发器可以检测数据库内的操作，可以实现禁用未经许可的更新和变化。

·用于级联运行：触发器可以检测数据库内的操作，并自动地级联影响整个数据库的各项内容。例如，某个表上的触发器中包含有对另外一个表的数据操作，而该操作又导致该表上触发器被触发。

·用于存储过程的调用：为了响应数据库更新触发器，系统调用一个或多个存储过程，甚至可以通过外部过程的调用而在DBMS系统之外的操作。

注意　触发器性能通常比较低。当运行触发器时，系统处理的大部分时间花费在参照其他表的这一处理上，因为这些表既不在内存中也不在数据库设备上，而删除表和插入表总是位于内存中。可见触发器所参照的其他表的位置决定了操作要花费的时间长短。



12.1.2　触发器的分类


SQL Server 2008数据库提供两大类触发器：DML触发器和DDL触发器。DML触发器包括两种类型：AFTER触发器和INSTEAD OF触发器，主要是对于数据INSERT、UPDATE、DELETE操作的处理。

·DML触发器是当数据库服务器中发生数据操纵语言（DML）事件时要执行的操作。DML事件包括对表或视图发出的UPDATE、INSERT或DELETE语句。DML触发器用于在数据被修改时，强制执行业务规则，以及扩展SQL Server 2008数据库约束、默认值和规则的完整性检查逻辑。

➣AFTER触发器：在INSERT、UPDATE、DELETE语句操作后执行。

➣INSTEAD OF触发器：在INSERT、UPDATE、DELETE语句执行时替代执行。

·DDL触发器是SQL Server 2008的新增功能。它是一种特殊的触发器，在响应数据定义语言（DDL）语句时触发。该触发器一般用于在数据库中执行管理任务，例如，审核以及规范数据库操作。

说明　根据使用的语言划分，触发器还有一类称为CLR触发器。CLR触发器可以是AFTER触发器或INSTEAD OF触发器，CLR触发器也可以是DDL触发器。



12.1.3　触发器的工作原理


理解触发器的工作过程，有助于用户更好地设计和使用它。本节讲述触发器的工作原理。为了更好地理解这一工作过程，将DML触发器分为INSERT、UPDATE、DELETE三类。

·INSERT触发器，是在将数据插入到表或者视图时，执行的特殊的存储过程。当数据表的INSERT触发器执行时，新插入的数据行，将同时插入到该数据表和Inserted表。Inserted表是保存了已经被插入的数据行复本的虚拟表。Inserted表包含了源于INSERT语句的活动日志。Inserted表允许用户引用该表的数据，用户可以通过Inserted表对比插入数据的变化。

·DELETE触发器，是将数据从数据表或者视图删除时，执行的特殊的存储过程。当数据表的DELETE触发器执行时，从数据表中删除的数据，首先被放置到一个特殊的Deleted表中。Deleted数据表是保存了已经删除的数据的虚拟表。Deleted表允许用户引用DELETE语句操作的数据。

·UPDATE触发器，是在数据表或者视图中修改数据时，执行的触发器。UPDATE触发器的处理过程不同于INSERT和DELETE触发器。UPDATE触发器的处理分为两个步骤，即当UPDATE语句执行时，原始数据被移到Deleted表，修改以后的数据被插入到Inserted表。触发器将检查Deleted和Inserted表，同时更新数据表。

INSTEAD OF触发器，是用于代替通常的触发操作的特殊的存储过程。它可以对带有一个或多个基表的视图定义INSTEAD OF触发器，这些触发器可以扩展视图可支持的更新类型。




12.2　设计触发器



用户可以根据需要，自定义触发器。理解触发器的使用范围，将有助于设计触发器，本节说明设计DML触发器时要考虑的因素。



12.2.1　理解AFTER、INSTEAD OF触发器的使用要求


理解AFTER触发器和INSTEAD OF触发器的使用要求，有助于用户合理地设计触发器。

·AFTER触发器：适用于数据表。每个触发操作可包含多个触发器。AFTER触发器允许级联引用，它的执行晚于约束处理、声明性引用操作、创建插入的和删除的表等操作。

·INSTEAD OF触发器：适用于数据表和视图，每个触发操作只包含一个触发器。不允许在作为级联引用完整性约束目标的数据表上，使用INSTEAD OF UPDATE和DELETE触发器。INSTEAD OF触发器的执行早于约束处理，晚于创建插入的和删除的表。



12.2.2　创建触发器前应考虑的问题


创建触发器对数据的操作和管理都会有影响，因此对于触发器的创建应该进行仔细的分析和思考。

·使用CREATE TRIGGER语句创建触发器，必须是批处理中的第一个语句，该语句后面的所有其他语句被解释为CREATE TRIGGER语句定义的一部分。

·创建DML触发器的权限默认分配给表的所有者，且不能将该权限转给其他用户。

·DML触发器为数据库对象，其名称必须遵循标识符的命名规则。

·虽然DML触发器可以引用当前数据库以外的对象，但只能在当前数据库中创建DML触发器。

·不能对临时表或系统表创建DML触发器。

·不应引用系统表，而应使用信息架构视图。

·对于含有用DELETE或UPDATE操作定义的外键的表，不能定义INSTEAD OF DELETE和INSTEAD OF UPDATE触发器。

·使用TRUNCATE TABLE语句不会触发DELETE触发器。

·WRITETEXT语句不会触发INSERT或UPDATE触发器。




12.3　创建触发器



本节将讲述创建触发器的语法结构、操作步骤，以及部分创建示例。由于DML触发器是数据操作的基本，本节仅介绍DML触发器的创建，DDL触发器和CLR触发器在后续的章节中都有详细的说明。



12.3.1　在SQL Server Management Studio中创建触发器步骤


【实例12.1】用户可以使用SQL Server Management Studio工具建立触发器，具体过程参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，在数据库目录示例数据库AdventureWorks2008的表目录下，找到要建立触发器的数据表，展开表目录，右击“触发器”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建触发器”命令，如图12.1所示。

（4）在SQL Server Management Studio工具中，系统将打开查询编辑器，并按照触发器的格式显示编码，如图12.2所示。




图　12.1　新建触发器




图　12.2　在查询编辑器中新建触发器模板

说明　在代码编辑中用户可以手工编辑这些代码，也可以使用“替换模板参数”工具，辅助完成代码的编辑。方法是在SQL Server Management Studio工具中，选择“查询｜指定模板参数的值”命令，打开“指定模板参数的值”对话框。

（5）在查询编辑器中，用户根据需要修改触发器名称，添加触发器内容，如下列代码所示，完成触发器的编写，再单击“执行”按钮，在出现“命令已成功完成”提示后，即完成创建，如图12.3所示。





01 USE AdventureWorks2008





02 IF OBJECT_ID（'dbo.notifyInfo'，'TR'）IS NOT NULL





03 DROP TRIGGER dbo.notifyInfo





04 GO





05 CREATE TRIGGER notifyInfo





06 ON dbo.DatabaseLog





07 AFTER INSERT,UPDATE





08 AS RAISERROR（'Notify log'，16，10）





09 GO





·第5行通过CREATE TRIGGER关键字创建触发器。

·第7行表示触发器的应用范围。

（6）完成编写后，在“对象资源管理器”视窗中单击“刷新”按钮，在“触发器”目录下即可查看到本例中的“notifyInfo”触发器，如图12.4所示。

注意　在查询编辑器中的T-SQL语法，参考12.3.2节的语法结构编写。




图　12.3　完成触发器的编码




图　12.4　查看新建的数据对象



12.3.2　使用CREATE TRIGGER语句创建触发器


触发器是数据库服务器中发生事件时自动执行的特殊存储过程，用户可以使用CREATE TRIGGER创建触发器。

1.CREATE TRIGGER的语法

使用CREATE TRIGGER创建触发器的语法结构。





--Trigger on an INSERT,UPDATE,or DELETE statement to a table or view（DML Trigger）





CREATE TRIGGER[schema_name.]trigger_name





ON{table|view}





[WITH＜dml_trigger_option＞[，……n]]





{FOR|AFTER|INSTEAD OF}





{[INSERT][，][UPDATE][，][DELETE]}





[WITH APPEND]





[NOT FOR REPLICATION]





AS{sql_statement[；][……n]|EXTERNAL NAME＜method specifier[；]＞}





＜dml_trigger_option＞：=





[ENCRYPTION]





[EXECUTE AS Clause]





【语法说明】

·schema_name项：DML触发器所属架构的名称。

·trigger_name项：触发器的名称。

·table|view项：对其执行DML触发器的表或视图，有时称为触发器表或触发器视图。

·WITH ENCRYPTION项：对CREATE TRIGGER语句的文本进行加密。

·EXECUTE AS项：指定用于执行该触发器的安全上下文。

·AFTER项：在触发SQL语句中，指定的所有操作都已成功执行时才被激发。

·INSTEAD OF：指定DML触发器是“代替”SQL语句执行的，因此其优先级高于触发语句的操作。对于表或视图，每个INSERT、UPDATE或DELETE语句最多可定义一个INSTEAD OF触发器。

·{[INSERT][，][UPDATE][，][DELETE]}项：指定数据修改语句，这些语句可在DML触发器对此表或视图进行尝试时激活该触发器。

·NOT FOR REPLICATION项：指示当复制代理修改涉及触发器的表时，不应执行触发器。

·sql_statement项：触发条件和操作。

注意　对于INSTEAD OF触发器，不允许对具有指定级联操作ON DELETE的引用关系的表使用DELETE选项。同样，也不允许对具有指定级联操作ON UPDATE的引用关系的表使用UPDATE选项。

2.使用CREATE TRIGGER的实例

【实例12.2】以下实例使用CREATE TRIGGER语句建立触发器，以实现对数据表Production.Product进行插入和更新操作时，触发提醒用户的消息，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 IF OBJECT_ID（'Production.testtri'，'TR'）IS NOT NULL--1.





03 DROP TRIGGER Production.testtri





04 GO





05 CREATE TRIGGER testtri





06 ON Production.Product





07 AFTER INSERT,UPDATE--2.





08 AS RAISERROR（'Notify Information'，16，10）





09 GO





·如果有人试图在Product表中添加或更改数据，下列DML触发器将向客户端显示一条消息。

·代码第2行判断是否已经存在该触发器。

·代码第7行创建AFTER触发器，在INSERT、UPDATE处理成功后，向客户发送消息。

【运行效果】如果在该表中增加数据，触发器提示“Notify Information”，如图12.5所示。




图　12.5　触发器提示信息

3.建立修改系统时间触发器的实例

【实例12.3】以下建立一个触发器，在TIMETAB数据表中保存一条语句，当该条语句更新（UPDATE）时，触发器将数据库服务器的系统时间修改为TIMETAB中的DATE_TIME值，具体操作参考以下步骤。

参考2的步骤，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 CREATE TABLE TIMETAB（





04 ID int，





05 DATE_TIME datetime，





06 updatetime datetime





07 ）；





08 GO





·创建数据表，有两个字段，一个字段为数据型。





09 USE AdventureWorks2008





10 GO





11 CREATE TRIGGER dbo.SET_TIME_I ON[dbo].[TIMETAB]





12 AFTER INSERT,UPDATE





13 AS





14 DECLARE @d nvarchar（50）





15 DECLARE @t nvarchar（50）





16 BEGIN





17 set @d='date'





18 set @t='time'





19 select @d=@d+Convert（nvarchar（50），DATE_TIME，5）FROM inserted





20 select @t=@t+Convert（nvarchar（8），DATE_TIME，14）FROM inserted





21 EXEC master..xp_cmdshell @d





22 EXEC master..xp_cmdshell @t





23 END





·第22行的EXEC master..xp_cmdshell @t用于修改系统时间。

对于INSERT、UPDATE操作，更新系统日期和时间。





24 INSERT INTO TIMETAB VALUES（1，'01-09-09 9：30：10'，''）





·执行以上代码系统日期变为2009年09月01日，时间变为9点30分。




12.4　修改触发器



修改触发器和创建触发器一样，要在SQL Server Management Studio工具中打开代码，编辑代码并提交。本节讲述使用SQL Server Management Studio工具修改触发器的步骤和语法。



12.4.1　在SQL Server Management Studio中修改触发器步骤


【实例12.4】使用SQL Server Management Studio工具修改触发器，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，在数据库目录的示例数据库AdventureWorks2008的表目录下，找到要修改触发器的数据表，展开“表”目录下“dbo.TIMETAB”下的“触发器”节点，找到“SET_TIME_I”触发器。右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。

（4）在SQL Server Management Studio工具中，系统将打开查询编辑器，并按照触发器的格式显示编码，如图12.6所示。

（5）在查询编辑器中，用户根据需要修改触发器的内容，完成触发器的编写，再单击“执行”按钮，在出现“命令已成功完成”提示后，即完成修改。




图　12.6　在查询编辑器中修改触发器模板

注意　在查询编辑器中的T-SQL语法，参考12.4.2节的语法结构编写。



12.4.2　使用ALTER TRIGGER语句修改触发器


用户可以使用ALTER TRIGGER语句修改触发器，本节讲述使用ALTER TRIGGER语句修改触发器的过程。

1.ALTER TRIGGER的语法

使用ALTER TRIGGER修改触发器的语法结构，用于更改以前使用CREATE TRIGGER语句创建的DML触发器的定义。





Trigger on an INSERT,UPDATE,or DELETE statement to a table or view（DML Trigger）





ALTER TRIGGER schema_name.trigger_name





ON（table|view）





[WITH＜dml_trigger_option＞[，……n]]





（FOR|AFTER|INSTEAD OF）





{[DELETE][，][INSERT][，][UPDATE]}





[NOT FOR REPLICATION]





AS{sql_statement[；][……n]|EXTERNAL NAME＜method specifier＞[；]}





＜dml_trigger_option＞：=





[ENCRYPTION]





[＜EXECUTE AS Clause＞]





【语法说明】

·AFTER项：指定DML触发器只有在触发它的SQL语句执行成功后才激发。

·INSTEAD OF项：指定执行DML触发器而不是触发SQL语句。

·{[DELETE][，][INSERT][，][UPDATE]}项：指定数据修改语句在试图修改表或视图时，激活DML触发器。

·sql_statement项：触发条件和操作。

·其他项同12.3.2的语法说明。

2.修改触发器的实例

【实例12.5】以下实例建立触发器，然后使用ALTER TRIGGER修改触发器，请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 IF OBJECT_ID（N'dbo.TestTrigger'，N'TR'）IS NOT NULL







03 DROP TRIGGER'dbo.TestTrigger'；





04 GO





05 CREATE TRIGGER TestTrigger





06 ON Production.Product





07 WITH ENCRYPTION





08 AFTER INSERT,UPDATE





09 AS RAISERROR（'Notify Information'，16，10）；





10 GO





11 --Now,change the trigger.





12 USE AdventureWorks2008；





13 GO





14 ALTER TRIGGER dbo.TestTrigger





15 ON Production.Product





16 AFTER INSERT





17 AS RAISERROR（'Notify Information'，16，10）；





·示例第5行创建一个DML触发器，当用户要在Production.Product表中添加或更改数据时，该触发器将把用户定义的消息打印到客户端。

·第14行使用ALTER TRIGGER对该触发器进行了修改，以便只将其应用于INSERT活动。




12.5　删除触发器



删除触发器有两种方式，可以使用SQL Server Management Studio图形工具删除，也可以在该工具中编写代码执行删除。本节讲述使用SQL Server Management Studio工具删除触发器的步骤和语法。



12.5.1　使用SQL Server Management Studio删除触发器


【实例12.6】使用SQL Server Management Studio工具删除触发器，参考步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中查找到触发器。在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，在数据库目录示例数据库AdventureWorks2008的表目录下，找到要删除触发器的数据表，展开“表”目录下“dbo.TIMETAB”下的“触发器”节点（12.3.2节中创建的实例），找到“SET_TIME_I”触发器，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（3）在弹出的“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮，即可完成删除。在“对象资源管理器”中，选择“触发器”目录，按下F5键，刷新该目录，可以看到触发器已经被删除。



12.5.2　使用DROP TRIGGER语句删除触发器


用户可以使用DROP TRIGGER语句删除触发器，本节讲述使用DROP TRIGGER语句删除触发器的过程。

1.DROP TRIGGER的语法

DROP TRIGGER的语法结构如下所示。





--Trigger on an INSERT,UPDATE,or DELETE statement to a table or view（DML Trigger）





DROP TRIGGER schema_name.trigger_name[，……n][；]





【语法说明】

·schema_name项：是DML触发器所属架构的名称。

·trigger_name项：要删除的触发器的名称。

2.使用DROP TRIGGER的实例

【实例12.7】以下实例使用DROP TRIGGER语句删除触发器，具体操作如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，在打开的查询编辑器中编写代码，如图12.7所示。

（3）单击“执行”按钮，完成删除，如图12.8所示，提示“命令已成功完成”即可。




图　12.7　查询编辑器




图　12.8　执行提示




12.6　禁用/启用触发器



触发器可对数据处理进行审计等处理，但是在某些情况，如大量的导入、删除数据时，可能用户为提高效率，而不希望触发业务逻辑处理，所以SQL Server 2008数据库提供了禁用和启用触发器的功能。默认情况下，创建触发器后会自动启用触发器。



12.6.1　禁用触发器


禁用触发器不会删除该触发器。该触发器仍然作为对象存在于当前数据库中。但是，当执行编写触发器程序所用的任何T-SQL语句时，不会激发触发器。

1.DISABLE TRIGGER的语法

使用DISABLE TRIGGER禁用触发器的语法结构如下所示。





DISABLE TRIGGER{[schema_name.]trigger_name[，……n]|ALL}





ON{object_name|DATABASE|ALL SERVER}[；]





【语法说明】

·schema_name项：触发器所属架构的名称。

·trigger_name项：要禁用的触发器的名称。

·ALL项：指示禁用在ON子句作用域中定义的所有触发器。

·object_name项：要对其创建要执行的DML触发器trigger_name的表或视图的名称。

·DATABASE项：对于DDL触发器，所创建或修改的trigger_name将在数据库作用域内执行。

·ALL SERVER项：对于DDL触发器，所创建或修改的trigger_name将在服务器作用域内执行。

2.使用DISABLE TRIGGER的实例

【实例12.8】使用SQL Server Management Studio图形工具禁用DML触发器，具体操作参见以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，在数据库目录的示例数据库AdventureWorks2008的表目录下，找到要禁用触发器的数据表，展开“表”目录下“dbo.TIMETAB”下的“触发器”节点，找到“SET_TIME_I”触发器，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“禁用”命令。

（4）在“对象资源管理器”中查找到“SET_TIME_I”触发器，出现禁用提示对话框，如图12.9所示，表示该触发器已经被成功禁用。




图　12.9　查看触发器

3.使用DISABLE TRIGGER禁用DML触发器的实例

用户也可以使用DISABLE TRIGGER语句禁用触发器。

【实例12.9】以下实例使用DISABLE TRIGGER禁用触发器SET_TIIME_I，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入代码，如图12.10所示。

（3）单击“执行”按钮，完成触发器的禁用。

（4）在“对象资源管理器”中查找到“SET_TIME_I”触发器。该触发器的图标出现一个向下的箭头，如图12.11所示，表示该触发器已经被禁用。




图　12.10　禁用触发器




图　12.11　查看触发器

注意　DISABLE TRIGGER同样可以禁用DDL触发器，语法结构与DML相类似。



12.6.2　启用触发器


启用触发器，仅使禁用的触发器恢复到可用的状态，而不是要重新创建它。

1.ENABLE TRIGGER的语法

使用ENABLE TRIGGER启用触发器的语法结构。





ENABLE TRIGGER





{[schema_name.]trigger_name[，……n]|ALL}





ON





{object_name|DATABASE|ALL SERVER}[；]





【语法说明】

·schema_name项：触发器所属架构的名称。

·trigger_name项：要启用的触发器的名称。

·ALL项：指示启用在ON子句作用域中定义的所有触发器。

·object_name项：要对其创建要执行的DML触发器trigger_name的表或视图的名称。

·DATABASE项：对于DDL触发器，所创建或修改的trigger_name将在数据库作用域内执行。

·ALL SERVER项：对于DDL触发器，所创建或修改的trigger_name将在服务器作用域内执行。

2.使用ENABLE TRIGGER的实例

【实例12.10】使用SQL Server Management Studio图形工具启用DML触发器，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）在“对象资源管理器”中，在数据库目录的示例数据库AdventureWorks2008的表目录下，找到要启用触发器的数据表，展开“表”目录下“dbo.TIMETAB”下的“触发器”节点，找到“SET_TIME_I”触发器。右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“启用”命令。

（4）在“对象资源管理器”中查找到“SET_TIME_I”触发器，可以查看到触发器的状态恢复正常。

3.在表中启用DML触发器的实例

【实例12.11】以下实例禁用在表TIMETAB中创建的触发器SET_TIME_I，然后再启用它，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DISABLE TRIGGER SET_TIME_I ON dbo.TIMETAB；--1.禁用





04 GO





05 ENABLE TRIGGER SET_TIME_I ON dbo.TIMETAB；--2.启用





06 GO





·第3行使用DISABLE TRIGGER禁用SET_TIME_I触发器。

·第5行使用ENABLE TRIGGER启用SET_TIME_I触发器。

·禁用与启用触发器的结果可以在“对象资源管理器”中查看到。




12.7　设计CLR触发器



在某些计算和访问外部资源时，.NET具有一定的优势，这时用户可以使用CLR触发器进行处理数据的业务逻辑。本节根据一个具体的实例完成CLR触发器的设计过程，供用户参考。



12.7.1　创建CLR触发器的一般步骤


用户可以使用.NET语言创建CLR触发器，以下是创建CLR触发器的一般步骤，它适用于DML触发器和DDL触发器。

·以.NET语言将触发器定义为“类”，使用适当的语言编译器编译该类，使之在.NET Framework中生成一个程序集。

·使用CREATE ASSEMBLY语句在SQL Server中注册程序集。

·创建用于引用已注册的程序集的触发器。



12.7.2　创建CLR触发器的实例


用户可以使用VS.NET 2008开发环境创建CLR触发器，本节列举实例进行说明。

【实例12.12】以下实例说明CLR触发器的设计过程。用户创建一个CLR触发器，用来实现在数据表TAB_WITH_TRIG上的更新操作的监控，并将更新以日志形式记录到数据表TAB_CLR_LOG中，具体的操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --触发器表





02 CREATE TABLE[dbo].[TAB_WITH_TRIG]（





03 [ID][INT]NULL，





04 [INFO][nvarchar]（50）NULL





05 ）ON[PRIMARY]





06





07 --触发器表





08 CREATE TABLE[dbo].[TAB_CLR_LOG]（





09 [ID][INT]NULL，





10 [TIME][datetime]NULL，





11 [MEMO][nvarchar]（50）NULL





12 ）ON[PRIMARY]





13 --插入数据行





14 INSERT INTO TAB_WITH_TRIG VALUES（1，''）；





·以上代码建立数据示例环境：表TA B_WITH_TRIG和TA B_CLR_LOG。第1 4行在表TAB_WITH_TRIG中插入一条数据。

（3）配置开发环境。启用CLR集成，在使用C#写函数之前，必须要启用SQL Server数据库的CLR集成特性。因为，默认情况下该选项是不启用的，具体步骤参考9.8节。

（4）新建SQL Server项目。打开VS.NET 2008开发环境，单击工具栏上的“新建”按钮，如图12.12所示。在该对话框中选择Visual C#下的数据库节点，在右侧的模板中选择“SQL Server项目”。

（5）对数据库的引用。在选择SQL Server 2008项目后，系统弹出“新建数据库引用”对话框。在“服务器名”文本框中输入要连接的数据的库实例名称，“在选择或输入一个数据库名”下拉列表框中选择示例数据库“AdventureWorks2008”即可，如图12.13所示。




图　12.12　“新建项目”对话框




图　12.13　“新建数据库引用”对话框

（6）在VS.NET集成开发环境中，系统自动生成解决方案，如图12.14所示。在该环境中，右击“SqlServerProject1”项，在弹出的快捷菜单中选择“添加|触发器”命令。

（7）打开代码窗口。双击新建立的“Trigger1.cs”项，在主窗口中显示代码窗口，如图12.15所示。




图　12.14　解决方案资源管理器




图　12.15　Visual Studio 2005的开发环境代码编辑区

用户可以看到系统自动生成的代码，如下所示。





01 using System；





02 using System.Data；





03 using System.Data.SqlClient；





04 using System.Data.SqlTypes；





05 using Microsoft.SqlServer.Server；





·如图12.15所示，实际上用户创建了一个已经导入了几个命名空间的类。

·第4行的System.Data.SqlTypes命名空间包含了很多不同的类型，它们可以用来代替SQL Server的数据类型。

·第5行的Microsoft.SqlServer.Server命名空间下的类负责SQL Server的CLR集成。

（8）编写代码。在新建的Triggers方法中，编写如下代码。





06 public partial class Triggers





07 {





08 //为目标输入现有表或视图并取消对属性行的注释





09 [Microsoft.SqlServer.Server.SqlTrigger（Name="TriggerCLR1"，Target="TAB_WITH_TRIG"，





10 Event="FOR UPDATE"）]





11 public static void Trigger1（）





12 {





13 //用您的代码替换





14 SqlConnection cnn=new SqlConnection（"context connection=true"）；





15 cnn.Open（）；





16 SqlTriggerContext myTriggerContext=SqlContext.TriggerContext；





17 SqlPipe myPipe=SqlContext.Pipe；





18 SqlCommand myCommand=new SqlCommand（）；





19 myCommand.Connection=cnn；





20 if（myTriggerContext.TriggerAction==TriggerAction.Update）





21 {





22 myCommand.CommandText="INSERT INTO dbo.TAB_CLR_LOG VALUES（1，@p1，N'CLR





23 触发器生成'）"；





24 SqlParameter p1=new SqlParameter（"@p1"，System.DateTime.Now）；





25 myCommand.Parameters.Add（p1）；





26 myPipe.ExecuteAndSend（myCommand）；





27 }





28 cnn.Close（）；





29 }





30 }





·系统自动生成注释，[Microsoft.SqlServer.Server.SqlTrigger（Name="Trigger1"，Target="Table1"，Event="FOR UPDATE"）]，在此基础之上修改代码Name为“TriggerCLR1”，Target为“TAB_WITH_TRIG”。

·Trigger1方法内的代码如第14～28行所示。

（9）编译布置代码，右击“项目”，在弹出的快捷菜单中选择“部署”命令。

（10）部署成功，查看结果。当出现“部署已经成功”即完成部署。在部署了该函数的SQL Server 2008数据上，可以查看到新的“程序集”和“触发器”，如图12.16和图12.17所示。




图　12.16　查看程序集




图　12.17　查看触发器

注意在触发器下的TriggerCLR1的图标上有“锁”图，表示该触发器由CLR生成，如图12.17所示。

（11）验证触发器的执行。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。在查询编辑器中运行如下：





01 PRINT N'--打开数据库'





02 use AdventureWorks2008





03 GO





04 PRINT N'--删除日志数据'





05 DELETE FROM dbo.TAB_CLR_LOG





06 GO





07 PRINT N'--查看日志'





08 select count（*）from dbo.TAB_CLR_LOG





09 GO





10 PRINT N'--更新有CLR触发器表的数据'





11 update dbo.TAB_WITH_TRIG set INFO='2'WHERE ID=1





12 GO





13 PRINT N'--查看日志'





14 select count（*）from dbo.TAB_CLR_LOG





15 GO





·第11行执行update dbo.TAB_WITH_TRIG set INFO='2'WHERE ID=1语句，触发运行。

·第14行查看日志表dbo.TAB_CLR_LOG，如图12.18所示。




图　12.18　查看日志结果




12.8　设计DDL触发器



DDL触发器用于响应各种数据定义语言事件，主要包括CREATE、ALTER和DROP语句。通过T-SQL语句或使用Microsoft.NET Framework公共语言运行时（CLR）创建的程序集的方法，可以在SQL Server 2008数据库引擎中直接创建DML和DDL触发器，将其上传给一个SQL Server实例。本节将介绍设计DDL触发器的基本用法。



12.8.1　使用CREATE TRIGGER创建DDL触发器的语法


使用CREATE TRIGGER创建DDL触发器的基本语法如下所示。





CREATE TRIGGER trigger_name





ON{ALL SERVER|DATABASE}





[WITH＜ddl_trigger_option＞[，……n]]





{FOR|AFTER}{event_type|event_group}[，……n]





AS{sql_statement[；][……n]|EXTERNAL NAME＜method specifier＞[；]}





＜ddl_trigger_option＞：=





[ENCRYPTION]





[EXECUTE AS Clause]





【语法说明】

·基本语法同DML触发器。

·DATABASE项：将DDL触发器的作用域应用于当前数据库。

·ALL SERVER项：将DDL触发器的作用域应用于当前服务器。

·event_type项：执行之后将导致激发DDL触发器的T-SQL语言事件的名称。

·event_group项：预定义的T-SQL语言事件分组的名称。



12.8.2　使用CREATE TRIGGER创建DDL触发器的实例


【实例12.13】以下实例创建一个DDL触发器，来阻止从数据库中删除任何数据表，当有删除数据表的DDL操作发生时，系统将阻止这样的删除操作。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 IF EXISTS（SELECT * FROM sys.triggers





03 WHERE parent_class=0 AND name='safety_tbl'）





04 DROP TRIGGER safety





05 ON DATABASE





06 GO





07





08 CREATE TRIGGER safety_tbl





09 ON DATABASE





10 FOR DROP_TABLE





11 AS





12 PRINT'You must disable Trigger"safety"to drop table！'





13 ROLLBACK





14 GO





15





16 --DROP TRIGGER safety_tbl





17 --ON DATABASE





18 --GO





·第5行使用ON DATABASE关键字建立数据库DDL触发器。

·第12行实现如果要删除数据表，提示禁用删除表触发器。

【运行效果】执行成功，可以在“对象资源管理器”中查看到，如图12.19所示。当删除数据表时，系统将提示错误信息，如图12.20所示。




图　12.19　查看DDL触发器




图　12.20　删除表时出错




12.9　小结



本章主要讲解了触发器的概念和应用，希望读者学习完本章后，第一要明白的就是什么时候我们该使用触发器；触发器都有哪些种类。在SQL Server 2008中，还允许我们禁用或者启用触发器，第12.6节介绍了禁用或启用的方法。最后两节内容稍微复杂点，介绍了CLR触发器和DDL触发器。




12.10　本章练习



1.SQL Server 2008中主要使用________和________两种类型的触发器。

2.每个触发器由________和________两个特殊的表来实现触发器的工作。

3.CLR触发器建立好，需要________后才能使用。

4.触发器有哪些优点？

5.创建触发器前要注意什么问题？

6.存储过程和触发器的执行有什么不同？




第13章　事务和锁



在数据库的数据处理过程中，经常会有这样的情况：连续执行一组操作，要求如果执行完成，则全部执行完成；如果出现错误，则全部回滚到未执行时，即确保一系列相关的更改不会中断，以防止只有部分更改完成。本章介绍SQL Server的事务处理机制，该如何使用事务及SQL Server的锁机制，以防止用户之间的相互影响，并使应用程序能够保证数据的完整性。

本章重点：

·学习什么是事务，什么是锁。

·掌握事务在程序开发中的作用。

·学会通过锁来保障数据的安全。




13.1　事务



事务可以看作单个的处理单元。如果某一事务执行，则在该事务中的所有操作均会执行，记录在数据库中，成为持久的组成部分。如果遇到问题，则必须全部取消或回滚，所有处理均被清除。

SQL Server 2008数据库包括自动提交事务、显式事务、隐式事务和批处理级事务4种形式。其中，自动提交事务，是指每条单独的语句都是一个事务，执行语句即提交事务；显式事务是指以BEGIN TRANSACTION语句开始，以COMMIT或ROLLBACK语句结束事务；隐式事务则为在前一个事务完成时，新事务隐式启动，但每个事务仍以COMMIT或ROLLBACK语句显式完成；批处理级事务则只能应用于多个活动结果集。



13.1.1　事务的特点


事务是作为单个处理单元执行的一组操作，要求遵循以下属性，即原子性、一致性、隔离性和持久性，满足这样的属性的逻辑处理单元称为一个事务。

·原子性：每一个事务是一个工作单元，它不能被分割成更小的部分，这个属性表示在事务中定义的一切数据更改要么都完成，要么都不完成。

·一致性：一个事务不能违背定义在数据库中的任何完整性检查。为了维护一致性，所有的规则、约束、检查和触发都会应用在事务中。由于所有的数据更改在事务期间内进行，这些数据在事务开始和事务结束前会被确保为一致的。

·隔离性：事务必须与其他事务进行的数据更改相隔离。这表示没有其他操作可以改变中间态的数据。事务必须等待其他事务的更改被提交，或者只能查看到处于上一个提交状态的数据。

·持久性：在一个事务完成，并且应用程序已经提示这个事务已经成功完成后，无论发生任何系统错误，这些更改的数据将永久存在数据库。



13.1.2　启动事务


启动事务（BEGIN TRANSACTION）表示事务的起点。运行事务如果遇上错误，在BEGIN TRANSACTION之后的所有数据改动都能进行回滚，将数据返回到已知的一致状态。而每个事务继续执行直到它无误地完成并且用COMMIT TRANSACTION对数据库作永久的改动，或者遇上错误并且用ROLLBACK TRANSACTION语句恢复所有改动。

1.BEGIN TRANSACTION语句的语法

使用BEGIN TRANSACTION启动事务的语法结构如下所示。





BEGIN{TRAN|TRANSACTION}





[{transaction_name|@tran_name_variable}





[WITH MARK['description']]





]





[；]





【语法说明】

·transaction_name项：指分配给事务的名称。

·@tran_name_variable项：用户定义的、含有有效事务名称的变量的名称。

·WITH MARK['description']：指定在日志中标记事务。

注意　BEGIN TRANSACTION使@@TRANCOUNT按1递增。

2.使用BEGIN TRANSACTION的实例

使用BEGIN TRANSACTION启动事务的实例，步骤如下所示。

【实例13.1】以下实例列举命名事务，建立名为'MyTrans'的事务。





01 DECLARE @TranName VARCHAR（20）；





02 SELECT @TranName='MyTrans'；





03





04 BEGIN TRANSACTION @TranName；





05 GO





06 USE AdventureWorks2008；





07 GO





08 DELETE FROM AdventureWorks2008.dbo.DatabaseLog





09 GO





11 COMMIT TRANSACTION MyTrans；





12 GO





10





·第4行的BEGIN TRANSACTION表示事务的开始。

·第4行最后的@TranName中保存着事务的名称—MyTrans。

【实例13.2】以下实例使用WITH MARK为事务LogDelete0建立标记，标记名为“LogDelete0”。





01 BEGIN TRANSACTION LogDelete0





02 WITH MARK N'Deleting Database Log Info'；





03 GO





04 USE AdventureWorks2008；





05 GO





06 DELETE FROM AdventureWorks2008.dbo.DatabaseLog





07





08 GO





09 COMMIT TRANSACTION LogDelete0；





10 GO





·第1行的BEGIN TRANSACTION表示事务的开始。

·第1行最后的LogDelete0为事务的名称。



13.1.3　保存事务


保存事务（SAVE TRANSACTION）指用户可以在事务内设置保存点。保存点用来定义在按条件取消某个事务的一部分时，该事务可以返回的一个保存点位置。如果将事务回滚到保存点，则根据需要必须完成其他剩余的语句后提交事务，或者将事务回滚到起始点完全取消事务。

1.SAVE TRANSACTION的语法

使用SAVE TRANSACTION在事务内设置保存点的语法结构如下：





SAVE{TRAN|TRANSACTION}{savepoint_name|@savepoint_variable}





【语法说明】

·savepoint_name项：分配给保存点的名称。

·@savepoint_variable项：包含有效保存点名称的用户定义变量的名称。

注意　在事务中允许有重复的保存点名称，但指定保存点名称的ROLLBACK TRANSACTION语句只将事务回滚到使用该名称的最近的SAVE TRANSACTION。

2.使用SAVE TRANSACTION的实例

【实例13.3】以下实例使用SAVE TRANSACTION在事务内设置保存点a、b，通过并使用回滚验证保存点的位置，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询编辑器中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --建立示例环境





02 USE AdventureWorks2008；





03 GO





04 CREATE TABLE dbo.demo_employee（





05 id_num int IDENTITY（1，1）NOT NULL，





06 name varchar（20）NULL，





07 sex char（1）NULL，





08 memo varchar（30）NULL，





09 CONSTRAINT PK_demo_employee PRIMARY KEY CLUSTERED





10 （





11 id_num ASC





12 ）





13 ）





14





15 USE AdventureWorks2008





16 GO





17 BEGIN TRANSACTION





18





19 INSERT INTO dbo.demo_employee（name,sex,memo）





20 VALUES（'liuxin'，'1'，'This is test！'）





21 SAVE TRANSACTION a





22





23 INSERT INTO dbo.demo_employee（name,sex,memo）





24 VALUES（'lihao'，'1'，'This is test！'）





25 SAVE TRANSACTION b





26





27 INSERT INTO dbo.demo_employee（name,sex,memo）





28 VALUES（'wangmei'，'1'，'This is test！'）





29 ROLLBACK TRANSACTION b





30





31 INSERT INTO dbo.demo_employee（name,sex,memo）





32 VALUES（'zhengtao'，'1'，'This is test！'）





33 ROLLBACK TRANSACTION a





34





35 COMMIT TRANSACTION





·第17行的BEGIN TRANSACTION启动事务。

·第29行的ROLLBACK TRANSACTION b回退至第二条数据插入之后。

·第33行的ROLLBACK TRANSACTION a回退至第一条数据插入之后。

【运行效果】运行结果如下所示。





id_num name sex memo





-----------------------------------------------------------------





1 liuxin 1 This is test！





（1行受影响）







13.1.4　提交事务


提交事务（COMMIT TRANSACTION）标志着从BEGIN TRANSACTION开始的事务到提交时的结束。

说明　在第10章介绍了系统函数@@TRANCOUNT返回当前连接的活动事务数。在事务处理中，该函数是用于判断事务处理过程的最重要的函数。

在提交事务时，如果@@TRANCOUNT函数的值为1，COMMIT TRANSACTION使得自从事务开始以来，所执行的所有数据提交到数据库，全部生效，同时释放事务所占用的资源，并将@@TRANCOUNT函数值减少到0。如果@@TRANCOUNT大于1，则COMMIT TRANSACTION使@@TRANCOUNT按1递减并且事务将保持活动状态。

1.COMMIT TRANSACTION的语法

使用COMMIT TRANSACTION提交事务的语法结构如下所示。





COMMIT{TRAN|TRANSACTION}[transaction_name|@tran_name_variable]]





[；]





【语法说明】

·transaction_name项：指定由前面的BEGIN TRANSACTION分配的事务名称。

·@tran_name_variable项：用户定义的、含有有效事务名称的变量的名称。

2.提交事务的实例

【实例13.4】以下实例将删除示例数据库日志作业表dbo.DatabaseLog中的所示数据。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 BEGIN TRANSACTION；





04 GO





05 DELETE FROM AdventureWorks2008.dbo.DatabaseLog；





06 GO





07 COMMIT TRANSACTION；





08 GO





·执行上述代码直到第7行的COMMIT TRANSACTION删除数据库日志后，才正式提交到数据。



13.1.5　回滚事务


用户可以使用回滚事务（ROLLBACK TRANSACTION）清除自事务的起点或到某个保存点，所做的所有数据的操作，回滚后系统将释放由事务控制的资源。

说明　在程序过程的执行步骤中，如果其中某一步执行失败，则需要将显式事务或隐式事务回滚到事务的起点，或者事务内的某个保存点。

1.ROLLBACK TRANSACTION的语法

使用ROLLBACK TRANSACTION回滚事务的语法结构如下：





ROLLBACK{TRAN|TRANSACTION}





[transaction_name|@tran_name_variable





|savepoint_name|@savepoint_variable]





[；]





【语法说明】

·transaction_name项：是为BEGIN TRANSACTION上的事务分配的名称。

·@tran_name_variable项：是用户定义的、包含有效事务名称的变量的名称。

·savepoint_name项：是SAVE TRANSACTION语句中的savepoint_name。

·@savepoint_variable项：是用户定义的、包含有效保存点名称的变量的名称。

说明　默认情况下，不带savepoint_name和transaction_name的ROLLBACK TRANSACTION回滚到事务的起点。嵌套事务时，该语句将所有内层事务回滚到最外面的BEGIN TRANSACTION语句。无论在哪种情况下，ROLLBACK TRANSACTION都将@@TRANCOUNT系统函数减小为0。ROLLBACK TRANSACTION savepoint_name不减小@@TRANCOUNT。

2.使用ROLLBACK TRANSACTION的实例

【实例13.5】以下实例建立数据表并向表中插入数据，通过“事务”管理UPDATE语句的更新行为，遇到错误，进行事务回滚。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询编辑器中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='Account'）





05 drop table Account





06





07 create table Account





08 （





09 customerName varchar（10），





10 currentMoney money





11 ）





12 GO





13





14 ALTER TABLE Account





15 ADD constraint ck_currentMoney check（currentMoney＞=1）





16 GO





17





18 insert into dbo.Account values（'张三'，1000）





19 insert into dbo.Account values（'李四'，1）





20





21 select * from dbo.Account





22





23 begin transaction





24 declare @errorSum int





25 set @errorSum=0





26 update Account set currentMoney=currentMoney-1000





27 where customerName='张三'





28 set @errorSum=@errorSum+@@error





29 update Account set currentMoney=currentMoney+1000





30 where customerName='李四'





31 set @errorSum=@errorSum+@@error





32 select错误=@errorSum





33 print'查看转账事务过程中的余额'





34 select * from Account





35





36 if（@errorSum＜＞0）





37 begin





38 print'交易失败，回滚事务'





39 rollback transaction





40 end





41 else





42 begin





43 print'交易成功，提交事务，写入硬盘，永久保存'





44 commit transaction





45 end





46 print'查看转账后余额'





47 select * from Account





·第28行的@@error返回执行的上一个T-SQL语句的错误号，如果前一个语句遇到错误，则返回错误号。

·如果运行出现错误，则提示交易失败。

【运行效果】以上代码运行结果如下：





（1行受影响）





customerName currentMoney





-----------------------------------------------------------------------





张三　1000.00





李四　1.00





（2行受影响）





消息547，级别16，状态0，第10行





UPDATE语句与CHECK约束"ck_currentMoney"冲突。该冲突发生于数据库"AdventureWorks2008"，表





"dbo.Account"，column'currentMoney'。





语句已终止。





（1行受影响）





错误





-----------





547





（1行受影响）





查看转账事务过程中的余额





customerName currentMoney





-----------------------------------------------------------------------





张三　1000.00





李四　1001.00





（2行受影响）





交易失败，回滚事务





查看转账后余额





customerName currentMoney





-----------------------------------------------------------------------





张三　1000.00





李四　1.00





（2行受影响）







13.1.6　自动提交事务


事实上，SQL Server 2008数据库将一切数据处理都以事务的形式运行，也就是说SQL Server 2008无论是否显式地定义事务，都会以事务的方式进行。如果用户没有显式地为代码定义事务，SQL Server 2008数据库会自动为该处理定义事务。由SQL Server定义的事务称作自动提交事务。

自动提交模式是SQL Server的默认模式，每个T-SQL语句在完成时，都被提交或回滚。如果一个语句成功地完成，则提交该语句；如果遇到错误，则回滚该语句。

【实例13.6】以下实例向数据表中插入违反约束的记录，示例将以自动提交事务的模式进行事务管理，出现错误进行提示，具体操作请参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图13.1所示。




图　13.1　查询编辑器

（3）在查询编辑器中，使用CREATE TABLE语句来创建数据表Trans，通过在数据表中插入数据，来检验事务的行为。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 CREATE TABLE Trans（





05 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





06 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





07 memo nvarchar（20）NULL）；





08 GO





（4）向表Trans中插入三个新行，根据不同的语法示例进行事务的检验。在程序窗口中输入并执行以下语句。





09 USE AdventureWorks2008；





10 GO





11





12 INSERT INTO Trans（id,col1，memo）





13 VALUES（1，'test1'，'test'）；





14





15 INSERT INTO Trans（id,col1，memo）





16 VALUES（2，NULL，'test2'）；





17





18 INSERT INTO Trans（id,col1，memo）





19 VALUES（1，'test3'，'test3'）；





20 GO





·第4～8行创建新表Trans。

·第12～19行为表添加三行数据。

【运行效果】执行后将出现如图13.2所示的消息，指出SQL Server不能将NULL值插入列col1，因为这个列被定义为NOT NULL。




图　13.2　执行结果

（5）输入并执行以下SELECT语句来检查记录是否已成功插入到表Trans中。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * FROM Trans；





04 GO





【运行效果】执行结果如下所示。





id col1 memo





---------------------------------------------------





1 test1 test





3 test3 test3





（2行受影响）





（6）从以上结果可以看出，第二行插入语句没有被提交，但是第一行和第三行被成功插入。

SQL Server在自动提交事务的模式下，每一个语句本身是一个事务。如果这个语句产生了错误，它的事务会自动回滚。如果这个语句成功执行而没有产生错误，它的事务会自动提交。因此，以上实例中，第一个和第三个语句将被提交，而第二个有错误的语句会回滚。



13.1.7　显式事务


显式事务就是显式地在代码中定义事务的开始和结束的事务。显式事务具体的语法要求包括，使用BEGIN TRANSACTION标记显式连接事务的起始点、使用COMMIT TRANSACTION或COMMIT WORK设为事务正确运行的结束点、使用ROLLBACK TRANSACTION或ROLLBACK WORK来清除遇到错误的事务，回滚到事务的起始点。

【实例13.7】以下实例使用TRY CATCH数据进行显示事务的一般处理；使用CATCH捕获插入数据事务错误，使用ROLLBACK TRAN回滚该错误。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。（3）在查询编辑器中，使用CREATE TABLE语句来创建数据表Trans_1，通过在数据表中以显式事务的方式插入数据，来检验事务的行为。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 CREATE TABLE Trans_1（





05 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





06 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





07 memo nvarchar（20）NULL）；





08 GO





（4）三条插入语句组织在一个显式事务中，并通过TRY和CATCH语句块进行错误处理，在查询编辑器中输入、执行以下语句并一次执行所有这些语句。





09 USE AdventureWorks2008





10 GO





11 --错误处理事务





12 BEGIN TRY





13 --启动事务





14 BEGIN TRAN





15 INSERT INTO Trans_1（id,col1，memo）





16 VALUES（1，'test1'，'test'）；





17





18 INSERT INTO Trans_1（id,col1，memo）





19 VALUES（2，NULL，'test2'）；





20 INSERT INTO Trans_1（id,col1，memo）





21 VALUES（1，'test3'，'test3'）；





22





23 COMMIT TRAN；





24 END TRY





25 --捕获错误后回滚事务





26 BEGIN CATCH





27 SELECT错误=@@error





28 ROLLBACK TRAN





29 END CATCH；





·第12～24行的TRY……CATCH结构用于捕获事务错误。

·第26～29行表示如果有错误，则输出错误号，并回滚。

【运行效果】执行结果如下。可见CATCH捕获了错误并显示错误号，将全部事务回滚。





（1行受影响）





错误





-----------





515





（1行受影响）





（5）执行以下语句来检查事务是否回滚。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SELECT * FROM dbo.Trans_1；





04 GO





上述代码并没有返回记录，整个事务都回滚了。在INSERT语句中发生违规插入的时候，SQL Server跳到CATCH语句块并回滚了事务。

【运行效果】执行结果如下：





id col1 memo





---------------------------------------------------





（0行受影响）







13.1.8　隐式事务


隐式事务是SQL Server 2008数据库提供的另一种事务处理模式。在使用这种模式时，SQL Server在没有事务存在的情况下会开始一个事务，但不会像在自动模式中那样自动执行COMMIT或ROLLBACK语句，事务必须显式结束，即在发出COMMIT或ROLLBACK语句之前，该事务将一直保持有效。在第一个事务被提交或回滚之后，下次当连接执行以上任何语句时，数据库引擎实例都将自动启动一个新事务。该实例将不断地生成隐式事务链，直到隐式事务模式关闭为止。

隐式事务需用下面的语句设置：





SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON；





GO





执行以下代码关闭隐式事务：





SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF；





GO





注意　在使用隐式事务时要小心，不要忘记提交或回滚工作。由于没有显式的BEGIN TRAN语句，提交或回滚步骤容易被忘记，并导致事务长期运行；在连接关闭时产生的不必要的回滚，以及与其他连接之间产生的阻塞问题。

为连接设置了隐式事务模式之后，数据库引擎实例首次执行下列任何语句时，都会自动启动一个隐式事务，其语句如表13.1所示。

【实例13.8】以下实例依次在隐式事务中插入或查询数据，并通过执行结果验证隐式事务的处理过程。




（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（3）在查询编辑器中，建立如下数据表，用于隐式事务的测试。





01 SET QUOTED_IDENTIFIER OFF；





02 GO





03 SET NOCOUNT OFF；





04 GO





05 USE AdventureWorks2008；





06 GO





07 CREATE TABLE Trans_2





08 （Col1 int PRIMARY KEY，





09 Col2 nvarchar（50）NOT NULL）；





10 GO





（4）三条插入语句组织在一个隐式事务中，并通过TRY和CATCH语句块进行错误处理，在查询编辑器中输入、执行以下语句并一次执行所有这些语句。





11 --1.启动隐式事务模式





12 SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON；





13 GO





14 --2.第一个隐式事务开始





15 INSERT INTO Trans_2 VALUES（1，'test1'）；





16 GO





17 INSERT INTO Trans_2 VALUES（2，'test2'）；





18 GO





19 --3.显示的提交





20 COMMIT TRANSACTION；





21 GO





22 --4.第二个隐式事务开始





23 SELECT * FROM Trans_2；





24 GO





25 INSERT INTO Trans_2 VALUES（3，'test3'）；





26 GO





27 SELECT * FROM Trans_2；





29 --5.显示的提交





30 COMMIT TRANSACTION；





31 GO





32 --6.关闭隐式事务模式





33 SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF；





34 GO





【代码说明】





28 GO





·第7～9行创建一个新表。

·第12行使用SET IMPLICIT_TRANSACTIONS ON开始了隐式事务模式。

·INSERT INTO、SELECT将自动开始隐式事务。

·第33行使用SET IMPLICIT_TRANSACTIONS OFF开始了隐式事务模式。

【运行效果】执行结果如下。在第二个隐式事务开始，数据表中有两条记录。





（1行受影响）





（1行受影响）





Col1 Col2





-------------------------------------------------------------





1 test1





2 test2





（2行受影响）





（1行受影响）





Col1 Col2





-------------------------------------------------------------





1 test1





2 test2 3 test3





（3行受影响）







13.1.9　事务嵌套


事务可以进行嵌套，但是只有在显式模式下，事务才可以嵌套。这主要是为了支持存储过程的业务处理的需要。

1.模拟事务嵌套的实例

【实例13.9】以下实例建立包含事务Proc3的存储过程，并通过事务outerProc调用该存储过程，形成事务的嵌套关系，对外层事务回滚，同时对内部的嵌套事务也回滚。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（3）在查询编辑器中，建立如下数据表和存储过程，用于事务嵌套的测试。





01 SET QUOTED_IDENTIFIER OFF；





02 GO





03 SET NOCOUNT OFF；





04 GO





05 USE AdventureWorks2008；





06 GO





07 CREATE TABLE Trans_3





08 （Col1 INT PRIMARY KEY，





09 Col2 nVARCHAR（50）NOT NULL）；





10 GO





11 CREATE PROCEDURE Trans3Proc @Pri INT，@Col2 nVARCHAR（50）AS





12 BEGIN TRANSACTION Proc3





13 INSERT INTO Trans_3 VALUES（@Pri，@Col2）





14 INSERT INTO Trans_3 VALUES（@Pri+1，@Col2）





15 COMMIT TRANSACTION Proc3；





16 GO





（4）调用前面创建的存储过程，使用ROLLBACK TRANSACTION进行回滚事务，系统将自动回滚存储过程处理的INSERT事务。





17 /*开始一个事务，执行存储过程*/





18 BEGIN TRANSACTION outerProc；





19 GO





20 EXEC Trans3Proc 1，'test1'；





21 GO





22 /*回滚外层事务，同时回滚Trans3Proc的嵌套事务*/





23 ROLLBACK TRANSACTION outerProc；





24 GO





25 EXECUTE Trans3Proc 2，'test2'；





26 GO





27 /*查看结果*/





28 SELECT * FROM Trans_3；





29 GO





·第18行开始的事务outerProc中，嵌套了Trans3Proc存储过程的事务。

·对外层事务回滚，决定了同时对嵌套事务的回滚。

【运行效果】执行结果如下所示。





Col1 Col2





-------------------------------------------------------------





2 test2





3 test2





（2行受影响）





说明　SQL Server 2008数据库引擎将忽略内部事务的提交。根据最外部事务结束时采取的操作，将提交或者回滚内部事务。如果提交外部事务，也将提交内部嵌套事务。如果回滚外部事务，也将回滚所有内部事务，不管是否单独提交过内部事务。

2.使用@@TRANCOUNT函数

提交嵌套事务，可以使用@@TRANCOUNT函数查看嵌套的层级。每个BEGIN TRANSACTION语句使@@TRANCOUNT增加1。每个COMMIT TRANSACTION或COMMIT WORK语句使@@TRANCOUNT减去1。没有事务名称的ROLLBACK WORK或ROLLBACK TRANSACTION语句将回滚所有嵌套事务，并使@@TRANCOUNT减小到0。使用一组嵌套事务中最外部事务的事务名称的ROLLBACK TRANSACTION将回滚所有嵌套事务，并使@@TRANCOUNT减小到0。

注意　在无法确定是否已经在事务中时，可以用SELECT @@TRANCOUNT确定@@TRANCOUNT是等于1还是大于1。如果@@TRANCOUNT等于0，则表明不在事务中。

【实例13.10】以下实例在事务处理过程中建立了事务OuterTran和事务Inner1，在向数据表中插入记录的每一步过程中，使用@@TRANCOUNT函数查看事务嵌套的层级。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询编辑器中，建立如下数据表和存储过程，用于事务嵌套的测试。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 IF OBJECT_ID（N'Trans_4'，N'U'）IS NOT NULL





04 DROP TABLE Trans_4；





05 GO





06 CREATE TABLE Trans_4





07 （





08 Col1 INT PRIMARY KEY，





09 Col2 nVARCHAR（50）





10 ）；





11 GO





（3）开始事务的嵌套，事务分为三层，代码如下所示。





12 --使用@@TRANCOUNT





13 BEGIN TRANSACTION OuterTran；







14 GO





15 PRINT N'OuterTran开始后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





16 GO





17 INSERT INTO Trans_4 VALUES（1，'test1'）；





18 GO





19 --This statement sets @@TRANCOUNT to 2.





20 BEGIN TRANSACTION Inner1；





21 GO





22 PRINT N'Inner1开始后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





23 GO





24 INSERT INTO Trans_4 VALUES（2，'test2'）；





25 GO





26 --This statement sets @@TRANCOUNT to 3.





27 BEGIN TRANSACTION Inner2；





28 GO





29 PRINT N'Inner2开始后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





30 GO





31 INSERT INTO Trans_4 VALUES（3，'test3'）；





32 GO





33 --This statement decrements @@TRANCOUNT to 2.





34 --Nothing is committed.





35 COMMIT TRANSACTION Inner2；





36 GO





37 PRINT N'Inner2提交后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





38 GO





39 --This statement decrements @@TRANCOUNT to 1.





40 --Nothing is committed.





41 COMMIT TRANSACTION Inner1；





42 GO





43 PRINT N'Inner1提交后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





44 GO





45 --This statement decrements @@TRANCOUNT to 0 and





46 --commits outer transaction OuterTran.





47 COMMIT TRANSACTION OuterTran；





48 GO





49 PRINT N'OuterTran提交后的事务计数='+CAST（@@TRANCOUNT AS NVARCHAR（10））；





50 GO





·第13～47行生成三个级别的嵌套事务，然后提交该嵌套事务。

·尽管每个COMMIT TRANSACTION语句都有一个transaction_name参数，但是COMMIT TRANSACTION和BEGIN TRANSACTION语句之间没有操作关系。

·transaction_name参数仅起帮助阅读的作用。

【运行效果】运行结果如下所示。





OuterTran开始后的事务计数=1





（1行受影响）





Inner1开始后的事务计数=2





（1行受影响）





Inner2开始后的事务计数=3





（1行受影响）





Inner2提交后的事务计数=2





Inner1提交后的事务计数=1





OuterTran提交后的事务计数=0








13.2　管理并发数据访问



当用户同时访问一种资源时，被视为并发访问。并发数据访问需要某些机制，以防止用户试图修改其他用户正在使用的资源时，产生数据处理问题。



13.2.1　并发的影响


并发情况下，修改数据的用户，会影响同时读取或修改相同数据的其他用户，这些用户可以并发访问数据。如果数据存储系统没有并发访问机制，可能会造成以下问题。

1.丢失更新

当两个或多个事务选择同一行，然后基于最初选定的值更新该行时，会发生丢失更新问题，每个事务都不知道其他事务的存在。最后的更新将覆盖由其他事务所做的更新，这将导致数据丢失。

例如，两个编辑人员制作了同一文档的电子副本。每个编辑人员独立地更改其副本，然后保存更改后的副本，这样就覆盖了原始文档。最后保存其更改副本的编辑人员覆盖另一个编辑人员所做的更改。如果在一个编辑人员完成并提交事务之前，另一个编辑人员不能访问同一文件，则可避免此问题。

2.出现未提交的依赖关系（称为脏读）

当第二个事务选择其他事务正在更新的行时，会发生未提交的依赖关系问题。第二个事务正在读取的数据还没有提交并且可能由更新此行的事务所更改。

例如，一个编辑人员正在更改电子文档。在更改过程中，另一个编辑人员复制了该文档（该副本包含到目前为止所做的全部更改）并将其分发给某用户。此后，第一个编辑人员认为目前所做的更改是错误的，于是删除了所做的编辑并保存了文档。分发给用户的文档包含不再存在的编辑内容，并且这些编辑内容应视为从未存在过。如果在第一个编辑人员保存最终更改并提交事务之前，任何人都不能读取更改的文档，则可以避免此问题。

3.出现不一致的分析（称为不可重复读）

当第二个事务多次访问同一数据行，而且每次读取不同的数据时，会发生不一致的分析问题。不一致的分析与未提交的依赖关系类似，因为其他事务也是正在更改第二个事务正在读取的数据。但是，在不一致的分析中，第二个事务读取的数据是由已进行了更改的事务提交的。此外，不一致的分析涉及多次（两次或更多）读取同一行，而且每次信息都被其他事务更改。

例如，编辑人员两次读取同一文档，但在两次读取之间，作者重写了该文档。当编辑人员第二次读取文档时，文档已更改。原始读取不可重复。如果在编辑人员完成最后一次读取文档之前，作者不能更改文档，则可以避免此问题。

4.幻读

当对某行执行插入或删除操作，而该行属于某个事务正在读取的行的范围时，会发生幻读问题。由于其他事务的删除操作，事务第一次读取的行的范围显示有一行不再存在于第二次或后续读取内容中。同样，由于其他事务的插入操作，事务第二次或后续读取的内容显示有一行并不存在于原始读取内容中。

例如，一个编辑人员更改作者提交的文档，但当生产部门将其更改内容合并到该文档的主副本时，发现作者已将未编辑的新材料添加到该文档中。与不可重复读的情况相似，如果在编辑人员和生产部门完成对原始文档的处理之前，任何人都不能将新材料添加到文档中，则可以避免此问题。



13.2.2　并发控制的类型


当许多人试图同时修改数据库中的数据时，必须实现一个控制系统，使一个人所做的修改不会对他人所做的修改产生负面影响，这称为并发控制。并发控制理论根据建立并发控制的方法分为两类。

·悲观并发控制：是一个锁定系统，可以阻止用户以影响其他用户的方式修改数据。如果用户执行的操作，导致应用了某个锁，只有这个锁的所有者释放该锁，其他用户才能执行与该锁冲突的操作。

·乐观并发控制：在乐观并发控制中，用户读取数据时不锁定数据。当一个用户更新数据时，系统将进行检查，查看该用户读取数据后其他用户是否又更改了该数据。如果其他用户更新了数据，将产生一个错误。一般情况下，收到错误信息的用户将回滚事务并重新开始。



13.2.3　事务的隔离级别


隔离属性是事务的基本属性之一，它能够使事务免受其他并发事务执行的更新的影响。每个事务的隔离级别是可以自定义的。SQL-99国际标准定义了下列隔离级别，SQL Server 2008数据库引擎支持所有这些隔离级别。

·未提交读：隔离事务的最低级别，只能保证不读取物理上损坏的数据。

·已提交读：数据库引擎的默认级别。

·可重复读。

·可序列化：隔离事务的最高级别，事务之间完全隔离。

SQL Server 2008数据库还支持使用行版本控制的两个事务隔离级别。一个是“已提交读”隔离的新实现，另一个是新事务隔离级别，即“快照”。它支持的操作如表13.2所示。




【实例13.11】以下实例，使用SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE；设置可序列化隔离级别，具体请参考以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE；





04 GO





05 BEGIN TRANSACTION；





06 SELECT EmployeeID





07 FROM HumanResources.Employee；





08 GO





·第3行使用SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE；设置可序列化隔离级别。




13.3　锁定



锁定是SQL Server数据库引擎，用来同步多个用户同时对同一个数据块的访问的一种机制。每个事务对所依赖的资源（如行、页或表）可以请求不同类型的锁。锁可以阻止其他事务造成的负面影响。当事务不再依赖锁定的资源时，可以释放锁。



13.3.1　可以锁定的资源


数据库引擎通常必须获取多层次级别上的锁才能完整地保护资源。这组多层次级别上的锁称为锁层次结构。例如，为了完整地保护对索引的读取，数据库引擎实例可能必须获取行上的共享锁以及页和表上的意向共享锁。表13.3列出了数据库引擎可以锁定的资源。




说明　SQL Server 2008数据库引擎具有多层次锁定，允许一个事务锁定不同类型的资源。为了尽量减少锁定的开销，数据库引擎自动将资源锁定在适合任务的级别。锁定在较小的层次（例如行）可以提高并发度，但开销较高，因为如果锁定了许多行，则需要持有更多的锁。锁定在较大的层次（例如表）会降低并发度，因为锁定整个表限制了其他事务对表中任意部分的访问。但其开销较低，因为需要维护的锁较少。



13.3.2　锁模式


SQL Server 2008数据库引擎使用不同的锁模式锁定资源，这些锁模式确定了并发事务访问资源的方式。表13.4显示了数据库引擎使用的资源锁模式。

下面列举了重要的锁的详细“锁”过程及其用途。

·共享锁（S锁）：允许并发事务在封闭时并发控制。资源上存在共享锁时，任何其他事务都不能修改数据。读取操作一完成，就立即释放资源上的共享锁，除非将事务隔离级别设置为可重复读或更高级别，或者在事务持续时间内用锁定提示保留共享锁。

·更新锁（U锁）：可以防止常见的死锁。在可重复读或可序列化事务中，此事务读取数据，然后修改数据。

·排他锁（X锁）：可以防止并发事务对资源进行访问。使用排他锁时，任何其他事务都无法修改数据。数据修改语句合并了修改和读取操作。语句在执行所需的修改操作之前首先执行读取操作以获取数据。数据修改语句通常请求共享锁和排他锁。

·意向锁：数据库引擎使用意向锁来保护共享锁或排他锁放置在锁层次结构的底层资源上。意向锁之所以命名为意向锁，是因为在较低级别锁前可获取它们，因此会通知意向将锁放置在较低级别上。意向锁一般用于防止其他事务以会使较低级别的锁无效的方式修改较高级别资源，或提高数据库引擎在较高的粒度级别检测锁冲突的效率。

·架构锁：执行表的数据定义语言操作时使用架构修改锁。在架构修改锁起作用的期间，会防止对表的并发访问。这表示在释放架构修改锁之前，该锁之外的所有操作都将被阻止。

·大容量更新锁：当将数据大容量复制到表，且指定了TABLOCK提示或者使用sp_tableoption设置了table lock on bulk表选项时，将使用大容量更新锁，它允许多个线程将数据并发地大容量加载到同一表，同时防止其他不进行大容量加载数据的进程访问该表。

·键范围锁：在使用可序列化事务隔离级别时，对于T-SQL语句读取的记录集，键范围锁可以隐式保护该记录集中包含的行范围。键范围锁可防止幻读。






13.3.3　死锁


在两个或多个任务中，如果每个任务锁定了其他任务试图锁定的资源，此时会造成这些任务永久阻塞，从而出现死锁。在开发过程中，用户可能错误地进行程序的编写而产生死锁，数据库管理者有时可能会面对处理死锁的情况。

1.死锁的实例

列举一个经常出现的死锁情况：事务A获取了行1的共享锁，事务B获取了行2的共享锁。事务A请求行2的排他锁，但在事务B完成并释放其对行2持有的共享锁之前被阻塞。事务B请求行1的排他锁，但在事务A完成并释放其对行1持有的共享锁之前被阻塞。

事务A必须在事务B完成之后才能完成，但事务B被事务A阻塞。这种情况也称为循环依赖关系：事务A依赖于事务B，而事务B又依赖于事务A，从而形成了一个循环。

2.减少死锁的方式

下列方法有助于将死锁减至最少。

·按同一顺序访问对象。

·避免事务中的用户交互。

·保持事务简短并处于一个批处理中。

·使用较低的隔离级别。

·使用基于行版本控制的隔离级别。将READ_COMMITTED_SNAPSHOT数据库选项设置为ON，使得已提交读事务使用行版本控制；使用快照隔离。

·使用绑定连接。

·在死锁的情况下，系统管理员可以通过SQL Server Management Studio工具的“活动监视器”查看并关闭死锁。




13.4　小结



本章介绍了事务和锁，读者一定要掌握它们的概念和应用环境。事务是程序中经常用到的一种技术，基本上所有的语言都提供了针对事务操作的类或命名空间。事务可以执行一系列的T-SQL标准命令，但执行后并不是立刻更新数据库，因为如果某一句发生了错误，还需要回滚事务。希望通过本章的学习，读者能灵活地应用简单的事务。




13.5　本章练习



1.启动事务后，执行到它无误地完成并且________后，数据就在数据库中永久地改动，或者遇到错误后使用________恢复所有的改动。

2.当在一个事务中，需要根据条件将取消事务的一部分，就可以设置一个________，然后返回到该位置。

3.根据事务的开始、结束的时间点和事务的范围，事务可以分为________、________和________。

4.锁可以防止常见的死锁。

5.用户定义的事务属于（）。

A.显式事务

B.隐式事务

C.自动提交事务

6.与更新锁兼容的是（）。

A.共享锁

B.独占锁

C.意向独占锁

7.使用事务和锁有什么好处？

8.在使用事务中，如果不提交事务或回滚事务，会出现什么情况？




第14章　索引和查询优化



索引提供对数据的快速访问，用于减轻搜索数据库的压力。SQL Server 2008数据库提供了丰富的索引类型，以优化查询操作。本章就索引的创建与使用进行说明，并列举索引的常用维护操作，从而实现索引的优化。

本章重点：

·了解索引的概念以及类型。

·学会创建和修改索引。

·掌握如何管理索引。




14.1　索引概述



索引是与表或视图关联的磁盘上的数据结构，它可以加快从表或视图中检索行的速度。索引包含由表或视图中的一列或多列生成的键。这些键存储在一个称为B树的数据结构中，使SQL Server数据库可以快速有效地查找与键值相关联的行。



14.1.1　聚集索引和非聚集索引


SQL Server 2008数据库的索引分为聚集索引和非聚集索引，其数据结构的组织形式不同。具体描述请参考如下说明。

·聚集索引：聚集索引根据数据行的键值在表或视图中排序和存储这些数据行。索引定义中包含聚集索引列。

·非聚集索引：非聚集索引具有独立于数据行的结构。非聚集索引包含非聚集索引键值，并且每个键值项都有指向包含该键值的数据行的指针。

说明　每个表只能有一个聚集索引，因为数据行物理上只能按一个顺序排序。只有当表包含聚集索引时，表中的数据行才按排序顺序存储。如果表具有聚集索引，则该表称为聚集表。如果表没有聚集索引，则数据行存储在一个称为堆的无序结构中。从非聚集索引中的索引行指向数据行的指针称为行定位器。行定位器的结构取决于数据页是存储在堆中还是聚集表中。对于堆，行定位器是指向行的指针。对于聚集表，行定位器是聚集索引键。



14.1.2　填充因子


提供填充因子选项是为了优化索引数据存储和性能。当创建或重新生成索引时，填充因子值可确定每个叶级页上要填充数据的空间百分比，以便保留一定百分比的可用空间供以后扩展索引。例如，指定填充因子的值为80，表示每个叶级页上将有20%的空间保留为空，以便随着在基础表中添加数据而为扩展索引提供空间。填充因子的设定直接影响数据表的操作效率。

填充因子值是1～100之间的一个百分比。在大多数情况下，服务器范围的默认值0是最佳选项。如果将填充因子设置为0，将几乎最大限度地填充叶级页，但是至少会留出再添加一个索引行的空间。使用此设置可有效使用叶级空间，但应保留一定的空间以便在不得不拆分页之前进行有限的扩展。



14.1.3　使用目录视图查看索引


用户可以使用目录视图查看索引的相关信息，表14.1列出了主要的目录视图；同样用户也可以使用表14.2中的函数查看索引的结构信息。







【实例14.1】以下实例使用索引视图sys.indexes，查看数据表Production.Product数据表的主键索引PK_Product_ProductID的结构信息，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询编辑器中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * FROM sys.indexes WHERE name='PK_Product_ProductID'





04 GO





·本例使用sys.indexes目录视图，查看数据表Production.Product的PK_Product_ProductID索引的结构信息。

【运行效果】执行结果如图14.1所示。

用户也可以使用表14.2所示的动态管理函数，查看索引的状态信息。




14.2　用CREATE INDEX语句创建索引






图　14.1　执行结果

本书第3章讲述了使用SQL Server Management Studio图形工具，如表设计器等创建索引的过程，本节详细介绍使用CREATE INDEX语句创建索引的步骤，并列举示例进行说明。



14.2.1　基本语法


1.CREATE INDEX的语法

使用CREATE INDEX创建视图的索引的语法结构如下所示。





CREATE[UNIQUE][CLUSTERED|NONCLUSTERED]INDEX index_name





ON





{





[database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_or_view_name





}





（column[ASC|DESC][，……n]）





[INCLUDE（column_name[，……n]）]





[WITH（＜relational_index_option＞[，……n]）]





[ON{partition_scheme_name（column_name）





|filegroup_name





|default





}





]





[；]





【语法说明】

·UNIQUE项：为表或视图创建唯一索引。

·CLUSTERED项：创建索引时，键值的逻辑顺序决定表中对应行的物理顺序。

·NONCLUSTERED项：创建一个指定表的逻辑排序的索引。

·index_name项：索引的名称。索引名称在表或视图中必须唯一，但在数据库中不必唯一。

·column项：索引所基于的一列或多列。指定两个或多个列名，可为指定列的组合值创建组合索引。在table_or_view_name后的括号中，按排序优先级列出组合索引中要包括的列。

·[ASC|DESC]项：确定特定索引列的升序或降序排序方向，默认值为ASC。

·INCLUDE（column_name[，……n]）项：指定要添加到非聚集索引的叶级别的非键列。

·ON项：指定分区方案，该方案定义要将已分区索引的分区映射到的文件组。

·ON filegroup_name项：为指定文件组创建指定索引。

·ON default项：为默认文件组创建指定索引。

说明　对于非聚集索引，数据行的物理排序独立于索引排序。无论使用PRIMARY KEY和UNIQUE约束隐式创建索引，还是使用CREATE INDEX显式创建索引。每个表都最多可包含249个非聚集索引。默认值为NONCLUSTERED。索引视图是指具有唯一聚集索引的视图。为一个视图创建唯一聚集索引会在物理上具体化该视图。必须先为视图创建唯一聚集索引，然后才能为该视图定义其他索引。

注意　一个组合索引键中最多可组合16列。组合索引键中的所有列必须在同一个表或视图中。组合索引值允许的最大大小为900字节。

2.使用CREATE INDEX创建索引的实例

【实例14.2】以下实例将建立数据表，使用CREATE INDEX语句，在建立的数据表上创建索引IX_TEST_ID。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，如图14.2所示。




图　14.2　SQL Server Management Studio新建查询编辑器

建立一个示例数据库，在打开的查询编辑器中输入以下代码，单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_1'）





05 drop table IDX_1





06





07 create table IDX_1





08 （





09 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





10 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





11 col2 nvarchar（20）NOT NULL





12 ）





13 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IDX_1的非聚集索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





14 USE AdventureWorks2008；





15 GO





16 IF EXISTS（SELECT name FROM sys.indexes





17 WHERE name=N'IX_TEST_ID'）





18 DROP INDEX IX_TEST_ID ON dbo.IDX_1；





19 GO





20 CREATE INDEX IX_TEST_ID





21 ON dbo.IDX_1（id）；





22 GO





·从第7行可以看出，IX一般为索引默认使用的前缀。

·第20行使用CREATE INDEX建立索引，在未指定聚集选项时默认为非聚集。

（4）在“对象资源管理器”中，查看该索引，如图14.3所示，在“索引”目录下，有IX_TEST_ID索引，为不唯一，非聚集索引。

（5）双击该索引，查看索引的详细情况，如图14.4所示，可以看到索引键列为id。




图　14.3　查看索引




图　14.4　查看索引详情



14.2.2　创建简单的复合索引


【实例14.3】以下实例在14.2.1节建立的数据表的基础上，建立由col1和col2的多个字段构成的索引。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_2'）





05 drop table IDX_2





06





07 create table IDX_2





08 （





09 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





10 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





11 col2 nvarchar（20）NOT NULL





12 ）





13 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IDX_2的复合索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





14 USE AdventureWorks2008；15 GO





16 IF EXISTS（SELECT name FROM sys.indexes 17





WHERE name=N'IX_2_TEST_ID'）





18





DROP INDEX IX_2_TEST_ID ON dbo.IDX_2；





19 GO





20 CREATE INDEX IX_2_TEST_ID 21





ON dbo.IDX_2（col1，col2）；





22 GO





·第20～21行说明索引包括两个字段col1、col2。

·col1、col2前后顺序是有区别的，不同于由col2、col1构成的复合索引。



14.2.3　创建唯一索引


【实例14.4】以下实例在14.2.1节建立的数据表的基础上，使用CREATE UNIQUE INDEX建立唯一索引。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_3'）





05 drop table IDX_3





06





07 create table IDX_3





08 （





09 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





10 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





11 col2 nvarchar（20）NOT NULL





12 ）





13 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IDX_3的唯一索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





14 USE AdventureWorks2008；





15 GO





16 IF EXISTS（SELECT name from sys.indexes WHERE name=N'AK_IDX_col1_col2'）





17 DROP INDEX AK_IDX_col1_col2 ON dbo.IDX_3；





18 GO





19 CREATE UNIQUE INDEX AK_IDX_col1_col2





20 ON dbo.IDX_3（col1，col2）；





21 GO





·第19行的唯一索引，使用UNIQUE关键字。

·从第19行可以看出，一般使用默认的前缀为AK_。

·本示例使不同的数据行，col1列和col2列更不能完全相等，具有唯一性。

【运行效果】可以在“对象资源管理器”中查看到该索引，如图14.5所示。




图　14.5　查看唯一索引详情

（4）在查询编辑器中输入以下代码，尝试插入，包含相同数据行来测试唯一性约束。





01 INSERT INTO dbo.IDX_3 VALUES（1，'col1test1'，'col2test1'）；





02 INSERT INTO dbo.IDX_3 VALUES（2，'col1test2'，'col2test1'）；





03 INSERT INTO dbo.IDX_3 VALUES（3，'col1test1'，'col2test2'）；





04 INSERT INTO dbo.IDX_3 VALUES（4，'col1test2'，'col2test2'）；





05 INSERT INTO dbo.IDX_3 VALUES（5，'col1test1'，'col2test1'）；





·在第5行数据插入量，col1和col2的值与第1行数据一致，违反了唯一性索引。

【运行效果】运行结果如下所示。





（1行受影响）





（1行受影响）





（1行受影响）





（1行受影响）





消息2601，级别14，状态1，第5行





不能在具有唯一索引'AK_IDX_col1_col2'的对象'dbo.IDX_3'中插入重复键的行。





语句已终止。







14.2.4　创建聚集索引


每个表都应该有聚集索引，聚集索引可以按需重新生成或重新组织来控制表的物理碎片。聚集索引一般按主键约束和UNIQUE约束的方式实现。

在创建主键约束时，如果不存在该表的聚集索引且未指定唯一非聚集索引，则将自动对一列或多列创建唯一聚集索引。主键列不允许空值。在创建UNIQUE约束时，默认情况下将创建唯一非聚集索引，以便强制UNIQUE约束。如果不存在该表的聚集索引，则可以指定唯一聚集索引。

1.使用CREATE INDEX创建聚集索引实例

【实例14.5】使用CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX语句为表IDX_4创建聚集索引，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_4'）





04 drop table IDX_4





05





06 create table IDX_4





07 （





08 id int NOT NULL，





09 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





10 col2 nvarchar（20）NOT NULL





11 ）





12 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IX_CLUSTERED_4的聚集索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





13 USE AdventureWorks2008





14 GO





15 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IX_CLUSTERED_4 ON IDX_4（id）；





16 GO





·不创建主键建立聚集索引。

·第15行使用CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX创建聚集索引。

【运行效果】执行结果可在“对象资源管理器”中查看到，如图14.6所示。




图　14.6　查看聚集索引详情

2.建表时创建聚集索引

【实例14.6】以下实例使用PRIMARY KEY CLUSTERED关键字，在创建数据表时建立聚集索引，具体请参考如下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_4'）





05 drop table IDX_4





06 create table IDX_4





07 （





08 id int NOT NULL PRIMARY KEY CLUSTERED，--指定CLUSTERED参数





09 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





10 col2 nvarchar（20）NOT NULL





11 ）





12 GO





·第8行使用PRIMARY KEY CLUSTERED建立聚集索引。

·在创建数据表时若不指定CLUSTERED，使用PRIMARY KEY也将自动创建聚集索引。



14.2.5　指定索引存放的文件组


用户也可以指定将索引存放的位置，这样有助于管理存储的物理策略。

【实例14.7】以下实例使用CREATE UNIQUE CLUSTERED ON关键字，指定创建的索引存放在GROUP2文件组上，具体操作如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例文件组及数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE[master]





02 GO





03 ALTER DATABASE[AdventureWorks2008]ADD FILEGROUP[GROUP2]





04 GO





05 ALTER DATABASE[AdventureWorks2008]ADD FILE（NAME=N'AdventureWorks2008_Data2'，





06 FILENAME=N'C:\AdventureWorks2008_Data2.ndf'，SIZE=3072KB,FILEGROWTH=1024KB）TO





07 FILEGROUP[GROUP2]





08 GO





09





10 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_5'）





11 drop table IDX_5





12





13 create table IDX_5





14 （





15 id int NOT NULL，





16 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





17 col2 nvarchar（20）NOT NULL





18 ）





19 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IX_CLUSTERED_5的聚集索引，并指定在文件组GROUP2中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





20 USE AdventureWorks2008





21 GO





22 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IX_CLUSTERED_5





23 ON IDX_5（id）





24 ON GROUP2；





25 GO





·代码第5～8行通过FILENAME指定文件组地址。

·第10～11行先判断是否存在表IDX_5，如果存在则删除。第13～18行创建一个新表。

·第22行创建索引。

执行生成索引，如图14.7所示。

（4）双击“IX_CLUSTERED_5”索引，或者右击“IX_CLUSTERED_5”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令单击存储选项，如图14.8所示，可以查看到索引所在文件组。




图　14.7　查看聚集索引详情




图　14.8　查看索引所在文件组




14.3　用ALTER INDEX语句修改索引



使用ALTER INDEX，通过禁用、重新生成或重新组织索引，或通过设置索引的相关选项，修改现有的表索引或视图索引。本节将介绍ALTER INDEX的语法，并根据使用示例说明。



14.3.1　基本语法


使用ALTER INDEX创建索引的语法结构如下所示。





ALTER INDEX{index_name|ALL}





ON





{





[database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_or_view_name





}





{REBUILD





[[WITH（＜rebuild_index_option＞[，……n]）]





|DISABLE





|REORGANIZE





[PARTITION=partition_number]





|SET（＜set_index_option＞[，……n]）





}





【语法说明】

·index_name项：索引的名称，索引名称在表或视图中必须唯一，但在数据库中不必唯一。

·ALL项：指定与表或视图相关联的所有索引，而不考虑是什么索引类型。

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：该表或视图所属架构的名称。

·table_or_view_name项：与该索引关联的表或视图的名称。

·REBUILD项：指定将使用相同的列、索引类型、唯一性属性和排序顺序重新生成索引。

·DISABLE项：将索引标记为已禁用，从而不能由数据库引擎使用。

·REORGANIZE项：指定将重新组织的索引叶级。

·ON项：压缩所有包含大型对象数据的页。



14.3.2　设置索引的选项


【实例14.8】以下实例使用ALTER INDEX语句的SET项修改索引的属性STATISTICS_NORECOMPUTE和ALLOW_PAGE_LOCKS，使它们成为打开状态，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_6'）





04 drop table IDX_6





05





06 create table IDX_6





07 （





08 id int NOT NULL，





09 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





10 col2 nvarchar（20）NOT NULL





11 ）





12 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX IX_CLUSTERED_6





13 ON IDX_6（col1，col2）；





14 GO





（3）在查询编辑器中，使用ALTER INDEX修改IDX_6的几个选项，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





15 USE AdventureWorks2008；





16 GO





17 ALTER INDEX IX_CLUSTERED_6 ON dbo.IDX_6





18 SET（





19 STATISTICS_NORECOMPUTE=ON，





20 ALLOW_PAGE_LOCKS=ON





21 ）；





22 GO





·第19行使用STATISTICS_NORECOMPUTE设置自动重新计算过期的索引统计信息。

·第20行的ALLOW_PAGE_LOCKS设置确定访问索引数据时使用页锁。



14.3.3　禁用/启用索引


与约束一样，在进行一些操作的时候，用户可能希望禁用和启用索引操作。禁用索引可防止用户访问该索引，对于聚集索引，还可防止用户访问基础表数据。

1.禁用非聚集索引

【实例14.9】以下实例禁用了14.2.2节创建的数据表的非聚集索引。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER INDEX IX_2_TEST_ID ON dbo.IDX_2





04 DISABLE；





05 GO





·代码第4行通过DISABLE关键字来禁用索引。

2.禁用PRIMARY KEY约束

【实例14.10】以下实例通过禁用PRIMARY KEY索引来禁用PRIMARY KEY约束。对基础表的FOREIGN KEY约束自动被禁用，并显示警告消息。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_6'）





04 drop table IDX_6





05





06 create table IDX_6





07 （





08 id int NOT NULL，





09 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





10 col2 nvarchar（20）NOT NULL，





11 CONSTRAINT PK_IDX_6 PRIMARY KEY（id）





12 ）





（3）在查询编辑器中，使用ALTER INDEX禁用索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





13 USE AdventureWorks2008；





14 GO





15 ALTER INDEX PK_IDX_6 ON dbo.IDX_6





16 DISABLE；





17 GO





（4）在查询编辑器中，输入如下代码，验证禁用PRIMARY KEY索引，并单击“执行”按钮。





18 USE AdventureWorks2008；





19 GO





20 SELECT * FROM dbo.IDX_6





21 GO





·禁用索引可防止用户访问该索引，对于聚集索引，还可防止用户访问基础表数据。第16行是禁止索引的关键字。

【运行效果】代码执行，报以下错误。





消息8655，级别16，状态1，第1行





查询处理器无法生成计划，因为表或视图'IDX_6'的索引'PK_IDX_6'被禁用。





3.启用已禁用的PRIMARY KEY约束

【实例14.11】以下实例启用在示例中被禁用的PRIMARY KEY约束“PK_IDX_6”。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER INDEX PK_IDX_6 ON dbo.IDX_6





04 REBUILD；





05 GO





06 --运行如下代码查看启用约束





07 USE AdventureWorks2008；





08 GO





09 SELECT * FROM dbo.IDX_6





10 GO





·第4行的关键字REBUILD，表示通过重新生成PRIMARY KEY索引启用PRIMARY KEY约束。

注意　禁用索引可防止用户访问该索引，对于聚集索引，还可防止用户访问基础表数据。索引定义保留在系统目录中。对视图禁用非聚集索引或聚集索引会以物理方式删除索引数据。禁用聚集索引将阻止对数据的访问，但在删除或重新生成索引之前，数据在B树中一直保持未维护的状态。若要查看已启用索引或已禁用的索引的状态，查询sys.indexes目录视图中的is_disabled列。




14.4　用DROP INDEX语句删除索引



删除非聚集索引时，将从元数据中删除索引定义，并从数据库文件中删除索引数据页。删除聚集索引时，将从元数据中删除索引定义，并且存储于聚集索引叶级别的数据行将存储到生成的未排序表中。将重新获得以前由索引占有的所有空间。



14.4.1　基本语法


本节讲述使用DROP INDEX删除索引的功能。

1.DROP INDEX的语法

使用DROP INDEX删除索引的语法结构如下所示。





DROP INDEX





{





index_name ON





{





[database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_or_view_name





}





[，……n]





|[owner_name.]table_or_view_name.index_name





[，……n]





}





【语法说明】

·index_name项：要删除的索引名称。

·database_name项：数据库的名称。

·schema_name项：该表或视图所属架构的名称。

·table_or_view_name项：与该索引关联的表或视图的名称。

2.使用DROP INDEX语句的实例

【实例14.12】以下实例使用DROP INDEX语句删除索引IX_CLUSTERED_6。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DROP INDEX IX_CLUSTERED_6 ON dbo.IDX_6；





04 GO





·本段代码删除聚集索引IX_CLUSTERED_6。

·第3行使用DROP INDEX后跟IX_CLUSTERED_6。

·使用ON后跟IDX_6表。

3.同时删除多个索引的实例

【实例14.13】以下实例使用DROP INDEX同时删除索引IX_IDX_1和索引IX_TEST_ID。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 DROP INDEX





04 IX_IDX_1 ON dbo.IDX_1，





05 IX_TEST_ID ON dbo.IDX_1；





06 GO





·代码第3行中可以在一条DROP INDEX语句中删除多个索引。

·不同的索引项使用“，”分开。



14.4.2　使用DROP INDEX删除聚集索引并将表移动到新文件组


以下实例使用MOVE TO子句联机删除一个聚集索引，并将生成表移动到文件组GROUP2。在移动之前和之后，将查询sys.indexes、sys.tables和sys.filegroups目录视图，以验证索引和表在文件组中的位置。

1.删除聚集索引的语法

使用DROP INDEX删除聚集索引的语法参考如下所示。





DROP INDEX





{





index_name ON





{





[database_name.[schema_name].|schema_name.]





table_or_view_name





}





[WITH（





{





MAXDOP=max_degree_of_parallelism





|ONLINE={ON|OFF}





|MOVE TO{partition_scheme_name（column_name）





|filegroup_name





|"default"





}





}[，……n]）]





[，……n]





}





【语法说明】

·MAXDOP=max_degree_of_parallelism项，在索引操作期间覆盖“最大并行度”配置选项。

·MOVE TO项：指定一个位置，以移动当前处于聚集索引叶级别的数据行。数据将以堆的形式移动到这一新位置。可以将分区方案或文件组指定为新位置，但该分区方案或文件组必须已存在。

·partition_scheme_name（column_name）项：指定分区方案作为生成表的位置。

·filegroup_name项：指定文件组作为生成表的位置。如果未指定位置并且表是未分区的，则生成的表将包含在与聚集索引相同的文件组中。

2.删除聚集索引的实例

【实例14.14】以下实例使用DROP INDEX语句的MOVE TO子句，将聚集索引删除，并将数据表移动到GROUP3文件组，数据将以堆的形式保存到新位置。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_7'）





02 drop table IDX_7





03





04 create table IDX_7





05 （





06 id int NOT NULL，





07 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





08 col2 nvarchar（20）NOT NULL





09 ）





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX建立IDX_7索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





10 USE AdventureWorks2008；





11 GO





12





13 --在PRIMARY文件组中建立聚集索引





14 IF NOT EXISTS（SELECT name FROM sys.indexes WHERE name=





15 N'AK_IDX_7'）





16 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX





17 AK_IDX_7





18 ON dbo.IDX_7（col1，col2）





19 ON'PRIMARY'；





20 GO





（4）在查询编辑器中，输入如下代码，查看聚集索引文件组的位置。





21 --查看聚集索引文件组的位置.





22 SELECT t.name AS[Table Name]，i.name AS[Index Name]，i.type_desc，





23 i.data_space_id,f.name AS[Filegroup Name]





24 FROM sys.indexes AS i





25 JOIN sys.filegroups AS f ON i.data_space_id=f.data_space_id





26 JOIN sys.tables as t ON i.object_id=t.object_id





27 AND i.object_id=OBJECT_ID（N'dbo.IDX_7'，'U'）





28 GO





·查看聚集索引所在的文件组为PRIMARY文件组，如第19行所示。

·第25行表示从sys.filegroups目录中取得文件组信息，如图14.9所示。

（5）在查询编辑器中，输入如下代码，建立新的文件组，并验证文件组是否建立成功。





01 --建立新的文件组





02 DECLARE @data_path nvarchar（256）；





03 SET @data_path=（SELECT SUBSTRING（physical_name，1，CHARINDEX（N'master.mdf'，





04 LOWER（physical_name））-1）





05 FROM master.sys.master_files





06 WHERE database_id=1 AND file_id=1）；





07





08 --execute the ALTER DATABASE statement





09 IF NOT EXISTS（SELECT name FROM sys.filegroups WHERE name=N'GROUP3'）





10 BEGIN





11 ALTER DATABASE AdventureWorks2008 ADD FILEGROUP[GROUP3]；





12 EXECUTE（'ALTER DATABASE AdventureWorks2008





13 ADD FILE（NAME=N''AdventureWorks2008_Data3''，





14 FILENAME='''+@data_path+'AdventureWorks2008_Data3.ndf''）





15 TO FILEGROUP GROUP3'）；





16 END





17 GO





18





19 USE AdventureWorks2008；





20 GO





21 --验证文件组的建立





22 SELECT * from sys.filegroups；





23 GO





·第3～6行使用系统函数设置新建立的文件组，系统数据库master.mdf在相同的目录。

·第11行使用ALTER DATABASE向“AdventureWorks2008”数据库增加GROUP3文件组。

·使用ALTER DATABASE向新的文件组加入数据文件。

【运行效果】验证文件组建立查看sys.filegroups目录，结果如图14.10所示。




图　14.9　查看文件组信息




图　14.10　查看文件组目录

（6）在查询编辑器中，使用DROP INDEX语句删除索引并移动表到新的文件组。





01 --删除索引移动表到新的文件组





02 --Set ONLINE=OFF to execute this example on editions other than Enterprise Edition.





03





04 DROP INDEX AK_IDX_7





05 ON dbo.IDX_7





06 WITH（ONLINE=ON,MOVE TO GROUP3）；





07 GO





08 --验证移动表的位置





09 SELECT t.name AS[Table Name]，i.name AS[Index Name]，i.type_desc，





10 i.data_space_id,f.name AS[Filegroup Name]





11 FROM sys.indexes AS i





12 JOIN sys.filegroups AS f ON i.data_space_id=f.data_space_id





13 JOIN sys.tables as t ON i.object_id=t.object_id





14 AND i.object_id=OBJECT_ID（N'dbo.IDX_7'，'U'）；





15 GO





·第4行使用DROP INDEX删除索引，第6行使用MOVE TO子句将之移动到GROUP3文件组。

【运行效果】执行结果如图14.11所示。




图　14.11　查看文件组目录



14.4.3　使用DROP INDEX删除PRIMARY KEY约束


在已经创建了PRIMARY KEY或UNIQUE约束的数据库中，创建的索引不能使用DROP INDEX来删除，可以使用ALTER TABLE DROP CONSTRAINT语句删除该约束。

【实例14.15】以下实例演示删除PRIMARY KEY约束PK_IDX_8，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_8'）





02 drop table IDX_8





03 create table IDX_8





04 （





05 id int NOT NULL，





06 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





07 col2 nvarchar（20）NOT NULL，





08 CONSTRAINT PK_IDX_8 PRIMARY KEY（id）





09 ）





（3）在查询编辑器中，输入如下代码，单击“执行”按钮。





10 USE AdventureWorks2008；





11 GO





12 DROP INDEX PK_IDX_8 ON dbo.IDX_8；





13 GO





·第8行使用CREATE TABLE子句创建了主键“PK_IDX_8”。

【运行效果】运行结果如下所示。





消息3723，级别16，状态4，第1行





不允许对索引'dbo.IDX_8.PK_IDX_8'显式地使用DROP INDEX。该索引正用于PRIMARY KEY约束的强制执行。





（4）在查询编辑器中，使用ALTER TABLE DROP CONSTRAINT语句删除索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER TABLE dbo.IDX_8





04 DROP CONSTRAINT PK_IDX_8





05 WITH（ONLINE=ON）；





06 GO





·建立主键约束时建立的索引，是不能使用DROP INDEX直接删除的。

·使用ALTER TABLE DROP CONSTRAINT语句删除主键约束。




14.5　重新组织和重新生成索引



索引由于数据的添加、删除、修改等操作，会产生碎片，这样的状态将影响数据表的操作效率，SQL Server 2008数据库提供了重新生成索引的方式。本节讨论重新构建索引。



14.5.1　理解重新组织、生成索引


无论何时对基础数据执行插入、更新或删除操作，SQL Server 2008数据库引擎都会自动维护索引。随着时间的推移，这些修改可能会导致索引中的信息分散在数据库中。当索引包含的页中的逻辑排序与数据文件中的物理排序不匹配时，就存在碎片。碎片非常多的索引可能会降低查询性能，导致应用程序响应缓慢。在SQL Server 2008数据库中，用户可以通过重新组织索引或重新生成索引来修复索引碎片。

1.维护索引

选择“重新组织”或者“生成索引”方式，来维护索引。

（1）分析索引以确定碎片程度。使用系统函数sys.dm_db_index_physical_stats可以检测特定索引、表或索引视图的所有索引、一个数据库中的所有索引或所有数据库中的所有索引中的碎片。

逻辑碎片（索引中的无序页）的百分比显示在avg_fragmentation_in_percent列中。对于已分区索引，sys.dm_db_index_physical_stats还提供每个分区的碎片信息。此函数返回的结果集包含以下几列值，如表14.3所示。




（2）知道碎片程度后，可以根据表14.4确定修复碎片的最佳方法。




2.重新组织索引

重新组织索引的操作通常是联机执行的，尽管重新生成索引的操作联机或脱机都可以执行。若要获得与重新组织选项相似的可用性，应联机重新生成索引。

【实例14.16】以下实例使用sys.dm_db_index_physical_stats查看示例数据库中Production.Product表的索引情况，具体请参考如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT a.index_id,name,avg_fragmentation_in_percent





04 FROM sys.dm_db_index_physical_stats（DB_ID（），OBJECT_ID（N'Production.Product'），





05 NULL,NULL,NULL）AS a





06 JOIN sys.indexes AS b ON a.object_id=b.object_id AND a.index_id=b.index_id；





07 GO





·通过表14.4，建议的解决方法是重新组织PK_Product_ProductID并重新生成其他索引。

·若要检测碎片，使用sys.dm_db_index_physical_stats动态管理函数。

【运行效果】该语句可能返回与图14.12相似的结果集。




图　14.12　查看索引碎片



14.5.2　重新组织索引


重新组织索引是通过对叶页进行物理重新排序，使其与叶节点的逻辑顺序相匹配，从而对表或视图的聚集索引和非聚集索引的叶级别进行碎片整理，使页有序可以提高索引扫描的性能。

【实例14.17】重新组织索引，可以参考如下步骤进行。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）展开“数据库”节点，展开包含具有指定索引的表的数据库，再展开“表”。展开该索引所属的表，再展开“索引”目录。

（4）右击要重新组织的索引，在弹出的快捷菜单中选择“重新组织”命令，弹出“重新组织索引”对话框，如图14.13所示。




图　14.13　“重新组织索引”对话框

（5）若要指定压缩所有包含大型对象数据的页，请选中“压缩大型对象列数据”复选框。

（6）若要禁用大型对象数据压缩，请清除“压缩大型对象列数据”复选框。

（7）若要启动重新组织操作，单击“确定”按钮即可。

说明　索引在分配给它的现有页内重新组织，而不会分配新页。如果索引跨越多个文件，将一次重新组织一个文件，不会在文件之间迁移页。重新组织还会压缩索引页。如果还有可用的磁盘空间，将删除此压缩过程中生成的所有空页。压缩基于sys.indexes目录视图中的填充因子值。



14.5.3　重新生成索引


重新生成索引将删除该索引并创建一个新索引。此过程中将删除碎片，通过使用指定的或现有的填充因子设置压缩页来回收磁盘空间，并在连续页中对索引行重新排序。这样可以减少获取所请求数据所需的页读取数，从而提高磁盘性能。

重新生成索引可以使用SQL Server Management Studio工具实现（步骤与14.5.2节的步骤类似，在第4步选择“重新生成”命令），也可以使用“带REBUILD子句的ALTER INDEX”或者“带DROP_EXISTING子句的CREATE INDEX”方法重新生成聚集索引和非聚集索引。

1.重新生成索引的实例

可以使用ALTER INDEX重新生成数据表的索引。

【实例14.18】以下实例使用REBUILD关键字，重新生成数据表IDX_9的单个索引PK_IDX_9。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。建立一个示例数据库，在新建查询编辑器中输入以下代码。





01 USE AdventureWorks2008





02 GO





03





04 if exists（select * from sysobjects where name='IDX_9'）





05 drop table IDX_9





06





07 create table IDX_9





08 （





09 id int NOT NULL，





10 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





11 col2 nvarchar（20）NOT NULL，





12 CONSTRAINT PK_IDX_9 PRIMARY KEY（id）





13 ）





14 GO





（3）在查询编辑器中，使用CREATE INDEX创建IDX_9的唯一索引，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





15 USE AdventureWorks2008；





16 GO





17 ALTER INDEX PK_IDX_9 ON dbo.IDX_9





18 REBUILD；





19 GO





·第7行创建表，其中第12行指定了主键。

·第18行重新生成索引。

2.重新生成所有索引的实例

【实例14.19】以下实例使用REBUILD关键字，重新生成表dbo.IDX_9的所有索引，并指定FILLFACTOR等属性的值。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 ALTER INDEX ALL ON dbo.IDX_9





04 REBUILD WITH（FILLFACTOR=80，SORT_IN_TEMPDB=ON，





05 STATISTICS_NORECOMPUTE=ON）；





06 GO





·第3行指定了ALL关键字，这将重新生成与表相关联的所有索引。

·第4～5行的用户代码指定了3个选项。




14.6　小结



本章主要讲解的是索引，包括聚集索引和非聚集索引。大部分创建索引都是使用T-SQL命令，因为创建索引时可以指定很多参数。第14.5节介绍了如何重新组织和重新生成索引。通过本章的学习，读者不仅要掌握如何使用索引，还要明白索引能为程序带来什么，如何能提高查询的优化。




14.7　本章练习



1.SQL Server提供了________和________两种索引。

2.索引由于数据的操作，会出现过多的碎片，可以通过________或________来修复碎片。

3.主键索引是（）。

A.唯一索引且聚集索引

B.唯一索引但不一定是聚集索引

C.聚集索引但不一定是唯一索引

4.在“Student”表中建立索引名为“姓名_idx”，对姓名列进行的唯一索引，其语句正确的是（）。

A.CREATE UNIQUE INDEX姓名_idx ON Student（Name）

B.CREATE UNIQUE INDEX姓名_idx ON Student Name

C.CREATE INDEX姓名_idx ON UNIQUE Student（Name）

5.使用索引有哪些优点和缺点？

6.在创建索引时，需要考虑什么问题？

7.使用索引的技巧有哪些？




第三篇　SQL Server 2008管理与高级特性






第15章　SQL Server 2008管理工具



SQL Server 2008数据库提供了一系列的管理工具，以实现数据管理、性能优化、通知服务等管理功能。本章就SQL Server配置管理器、SQL Server Profiler性能工具、数据库引擎优化顾问以及命令行工具进行介绍，并附以实例进行说明。

本章重点：

·学习使用SQL Server配置管理器。

·了解如何使用数据库引擎优化顾问。

·掌握SQL Server中最实用的一些工具。




15.1　SQL Server配置管理器



SQL Server配置管理器是一种工具，用于管理与SQL Server相关联的服务、配置SQL Server使用的网络协议以及从SQL Server客户端计算机管理网络连接配置。使用SQL Server配置管理器可以启动、暂停和停止数据库实例，可以更改服务使用的账户，还可以查看或更改服务属性。本节详述一些常用操作。



15.1.1　管理服务


用户使用SQL Server配置管理器可以启动、暂停、恢复或停止服务，还可以查看或更改其服务属性。以下列举使用SQL Server配置管理器的常用操作。

1.使用启动选项启动SQL Server实例

使用启动选项启动SQL Server的实例，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，如图15.1所示。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”项，单击SQL Server（这里选择的是实例名，读者机器上会不同）。

（3）在详细信息窗格中，选择要启动的SQL Server的命名实例，然后单击“启动服务”按钮，系统提示“正在启动服务”，如图15.2所示。




图　15.1　查看SQL Server服务

（4）若实例名称旁的图标上出现绿色箭头，则指示服务器已成功启动。

2.将SQL Server实例设置为自动启动

将SQL Server实例设置为自动启动，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”项，单击SQL Server＜实例名＞。

（3）在详细信息窗格中，右击要自动启动的实例的名称，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（4）在“SQL Server＜实例名＞属性”对话框中，选择“服务”选项卡，将“启动模式”项设置为“自动”，如图15.3所示。




图　15.2　启动服务




图　15.3　启动模式

（5）单击“确定”按钮即可。



15.1.2　管理服务器端网络协议


使用SQL Server配置管理器，可以配置服务器和客户端网络协议以及连接选项。如果用户需要重新配置服务器连接，以使SQL Server侦听特定的网络协议、端口或管道，则可以使用SQL Server配置管理器。

1.使用SQL Server配置管理器启用要使用的协议

在使用SQL Server数据库时，用户可以根据需要使用不同的网络协议。通过SQL Server配置管理器可以实现选择何种网络协议。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令。

（2）在SQL Server配置管理器的控制台窗格中，展开“SQL Server网络配置”，如图15.4所示。

（3）在控制台窗格中，单击“＜实例名＞的协议”，本例中可以选择“SQLSERVERMS的协议”。

（4）在细节窗格中，右击要更改的协议，在弹出的快捷菜单中选择“启用”或“禁用”命令，即可完成，如图15.5所示。




图　15.4　SQL Server网络配置




图　15.5　启用/禁用网络协议

（5）在控制台窗格中，单击“SQL Server服务”。

（6）在细节窗格中，右击“SQL Server（＜实例名＞）”，在弹出的快捷菜单中选择“重新启动”命令，以停止并重新启动SQL Server服务，使修改的配置生效。

注意　使用SQL Server配置管理器，还可以管理服务器和客户端网络协议，其中包括强制协议加密、查看别名属性等功能。而网络协议必须在客户端和服务器上都启用才能正常工作。服务器可以同时监听所有已启用的协议的请求。客户端计算机可以选取一个协议，或按照SQL Server配置管理器中列出的顺序尝试这些协议。

2.使用SQL Server配置管理器为数据库引擎分配TCP/IP端口号

使用SQL Server配置管理器为数据库引擎分配TCP/IP端口号，具体操作请参考如下步骤。

（1）在SQL Server配置管理器中的控制台窗格中，依次展开“SQL Server网络配置”、“＜实例名＞的协议”，然后双击TCP/IP。

（2）在“TCP/IP属性”对话框的“IP地址”选项卡上，将显示若干个IP地址，格式为IP1、IP2，直到IPAll。这些IP地址中有一个是用作环回适配器的IP地址（127.0.0.1）的。其他IP地址是计算机上的各个IP地址。右击每个地址，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，标识要配置的IP地址，如图15.6所示。

（3）如果“TCP动态端口”框中包含0，则表示数据库引擎正在侦听动态端口，请删除0。在“IP属性”区域框的“TCP端口”框中，键入希望此IP地址侦听的端口号，然后单击“确定”按钮。

（4）在控制台窗格中，单击“SQL Server服务”。

（5）在详细信息窗格中，右击“SQL Server（＜实例名＞）”，在弹出的快捷菜单中选择“重新启动”命令，以停止并重新启动SQL Server。

在配置完SQL Server，使之侦听特定端口后，可以通过下列三种方法，使用客户端应用程序连接到特定端口：

（1）运行服务器上的SQL Server Browser服务，按名称连接到数据库引擎实例。

（2）在客户端上创建一个别名，指定端口号。

（3）对客户端进行编程，以便使用自定义连接字符串进行连接。




图　15.6　TCP/IP属性

3.查询用户使用何种协议进行操作

【实例15.1】可以使用如下语句查询用户使用何种协议进行操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，再单击SQL Server Management Studio工具条上的“新建查询”按钮打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下命令。





01 SELECT net_transport





02 FROM sys.dm_exec_connections





03 WHERE session_id=@@SPID；





·查询将返回当前连接所使用的协议。

【运行效果】运行结果如下所示，连接使用Shared memory网络协议。





net_transport





----------------------------------------





Shared memory





（1行受影响）








15.2　数据库引擎优化顾问



数据库引擎优化顾问是SQL Server 2008数据库提供的新工具，使用该工具可以优化数据库，提高查询处理的性能。数据库引擎优化顾问检查指定数据库中处理查询的方式，然后建议如何通过修改物理设计结构（例如索引、索引视图和分区）来改善查询处理性能。



15.2.1　启动数据库引擎优化顾问


【实例15.2】启动数据库引擎优化顾问请参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|数据库引擎优化顾问”命令，如图15.7所示。




图　15.7　连接到服务器

（2）在“连接到服务器”对话框中，查看默认设置，再单击“连接”按钮，启动数据库引擎优化顾问，如图15.8所示。




图　15.8　数据库引擎优化顾问



15.2.2　设计工具选项和布局


打开数据库引擎优化顾问，界面分为左右两个主窗格。左窗格为会话监视器，包含所有进行操作的会话；右窗格包含“常规”和“优化选项”选项卡。一般情况下，打开数据库引擎优化顾问时，在窗格顶部将显示一个新会话。可在相邻窗格中对此会话命名。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|数据库引擎优化顾问”命令，如图15.8所示。

（2）在“工具”菜单上，单击“选项”，如图15.9所示。

（3）在“选项”对话框中，查看下列选项：

·展开“启动时”下拉列表框，查看数据库引擎优化顾问在启动时可显示的内容。默认情况下，选择“显示新会话”。

·单击“更改字体”按钮，以查看在“常规”选项卡中可以为数据库和表的列表选择的字体。执行优化后，为此选项选择的字体，也将用于数据库引擎优化顾问的建议网格和报表中。默认情况下，数据库引擎优化顾问使用系统字体。

·“最近使用的列表中的项数”可设置为1～10之间的数字。此选项设置在单击“文件”菜单上的“最近使用的会话”或“最近使用的文件”命令时，可以显示的列表的最大项数。默认情况下，此选项设置为4。

·选中“记住我上次设置的优化选项”复选框时，默认情况下，数据库引擎优化顾问会将为上一优化会话指定的优化选项用于下一优化会话中。清除此复选框，以便使用数据库引擎优化顾问优化选项的默认设置。默认情况下，系统选中该选项。




图　15.9　“选项”对话框

·默认情况下，系统选中“在永久删除会话之前询问”复选框，以避免意外删除优化会话。

·默认情况下，将选中“在停止会话分析之前询问”复选框，以避免在数据库引擎优化顾问完成工作负荷分析之前意外停止优化会话。



15.2.3　使用数据库引擎优化顾问


【实例15.3】以下实例列举使用数据库引擎优化顾问，对T-SQL脚本（工作负荷）“Test.sql”进行优化，并生成建议的过程。具体操作可以参考如下步骤。

注意　工作负荷可以是SQL Server Profiler跟踪文件或跟踪表，也可以是T-SQL脚本。

（1）建立一个数据库脚本文件，名称为“Test.sql”，脚本内容如下所示（将该T-SQL语句粘贴到SQL Server Management Studio的查询编辑器中。将该文件保存为Test.sql，并存储在可以容易找到的目录中）。





01 Use AdventureWorks2008





02 SELECT ProductID,SpecialOfferID,AVG（UnitPrice）





03 AS'AVG Price'，





04 SUM（LineTotal）AS SubTotal





05 FROM Sales.SalesOrderDetail





06 GROUP BY ProductID,SpecialOfferID





07 ORDER BY ProductID





08 GO





·第4行使用了SUM函数来求指定列的总和。

·第2行使用了AVG函数，来求指定列的平均值。

（2）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|数据库引擎优化顾问”命令，如图15.10所示。




图　15.10　数据库引擎优化顾问

（3）在数据库引擎优化顾问图形用户界面右窗格的“会话名称”中，输入“MyTest”。

（4）“工作负荷”选项中选择“文件”，再单击“查找工作负荷文件”按钮，以查找在步骤（1）中保存的Test.sql文件。

（5）在“用于工作负荷分析的数据库”列表中选择AdventureWorks2008，如图15.11所示，或在“选择要优化的数据库和表”网格中选择AdventureWorks2008，使“保存优化日志”保持选中状态。“用于工作负荷分析的数据库”指定数据库引擎优化顾问在优化工作负荷时连接到的第一个数据库。




图　15.11　选择数据库

（6）单击“优化选项”选项卡，查看默认的优化选项。

（7）在工具栏上，单击“开始分析”按钮。在数据库引擎优化顾问分析工作负荷时，用户可以监视“进度”选项卡上的状态，如图15.12所示。优化完成后，“建议”选项卡随即显示。




图　15.12　“进度”选项卡

（8）在“操作”菜单上，单击“保存建议”命令，将建议保存为T-SQL脚本。在“另存为”对话框中，导航到要保存建议脚本的目录，然后输入文件名MyTest0。

（9）对T-SQL工作负荷进行优化完毕，优化执行完成后，工具提供索引改进的建议，单击“索引建议”中的建议选项页面，如图15.13所示。




图　15.13　SQL脚本预览




15.3　SQL Server命令提示实用工具



SQL Server 2008数据库提供了丰富的命令行实用工具，功能较以前的数据库版本更加强大，这些工具可以完成SQL Server 2008数据库的绝大部分的管理功能。本节就这些实用工具进行详细的说明。



15.3.1　bcp数据复制工具


bcp工具用于从SQL Server数据库实例以用户指定的格式导入、导出数据。该工具的可执行文件在c:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Tools\Binn目录下。bcp是一个非常强大的工具，命令参数很多，这里只介绍实用的几种操作。

1.将数据表导出到数据文件

【实例15.4】以下实例将AdvenureWorks示例数据库中的Production.Product数据表导出，生成一个文件。

（1）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（2）在命令提示符下，输入以下代码。





C:\＞bcp AdventureWorks2008.Production.Product out c:\product.dat-c-U sa-S.\SQL1





【命令说明】

·out选项是指从数据库表或视图复制到文件。

·c:\product.dat是指数据文件的完整路径。

·-c是指使用字符数据类型执行该操作。此选项不提示输入每个字段；它使用char作为存储类型，不带前缀；使用\t（制表符）作为字段分隔符，使用\n（换行符）作为行终止符。

·-U是指用于连接SQL Server的登录ID。

·.\SQL1为服务器名称和数据库实例名称，“.”是指本机，“SQL1”是数据库实例名。

注意　假定用户使用的是混合模式身份验证，则必须使用-U开关来指定登录ID。此外，除非用户连接的是本地计算机中SQL Server上的默认实例，否则要使用-S开关来指定服务器名称和实例名称。

【运行效果】执行代码结果如下所示。





C:\＞bcp AdventureWorks2008.Production.Product out c:\product.dat-c-U sa-S.\SQL1





密码：





开始复制……





已复制504行。





网络数据包大小（字节）：4096





总时钟时间（毫秒）：109　平均值：（每秒4623.85行。）





此时在C盘的根目录下生成了product.dat文件。

2.将数据从文件复制到表

【实例15.5】以下实例将刚才在前一示例中生成的product.dat数据文件导回到数据库中。

（1）创建一个和Production.Product数据结构相同的数据表，用于导入数据。

在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。输入以下代码生成Production.Product数据表的副本Production.Product2。单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * INTO AdventureWorks2008.Production.Product2





04 FROM AdventureWorks2008.Production.Product WHERE 1=2





·第3行的SELECT INTO用于生成表。

·第4行的WHERE 1=2所有的记录都不满足WHERE条件，所以不导入任何数据。

（2）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（3）在命令提示符下，输入以下代码。





bcp AdventureWorks2008.Production.Product2 in c:\product.dat-T-c-S.\SQL1



【命令说明】

·实例假定用户使用Windows身份验证，并且与运行bcp命令所针对的服务器实例之间具有受信任连接，也可以使用在前一示例的连接模式。

【运行效果】执行代码结果如下所示。





C:\＞bcp AdventureWorks2008.Production.Product2 in c:\product.dat-T-c-S.\SQL1





开始复制……





已复制504行。





网络数据包大小（字节）：4096





总时钟时间（毫秒）：406　平均值：（每秒1241.38行。）





在查询编辑器中输入如下代码，验证导入成功。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * FROM AdventureWorks2008.Production.Product2；





04 GO







15.3.2　dta数据库引擎优化工具


用户可以使用dta.exe文件在命令提示符下，访问数据库引擎优化顾问。命令行实用工具使用户能够将数据库引擎优化顾问的功能整合到脚本和软件程序中。使用图形化数据库引擎优化顾问，可直观地查看到优化建议。

dta命令工具功能十分强大、参数很多，在这里列举一个使用dta工具进行优化的实例。

【实例15.6】以下实例使用dta工具，对本机命名数据库实例SQL1中AdventureWorks2008数据库，进行工作负荷“Test.sql”的分析，并要求提供5%的改进要求的建议，结果保存在out.sql文件中，具体操作参看以下步骤。

（1）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（2）在命令提示符下，输入以下代码。





dta-S.\SQL1-E-D AdventureWorks2008-s mysession-if Test.sql-F-of out.sql-A 0-m 5-fa IDX_IV





【命令说明】

·-S.\SQL1表示连接到本机，SQL1的数据库实例。

·-E使用安全连接。

·输出写入到名为out.sql的脚本文件。

·如果out.sql已存在，则因为指定了-F参数，dta将覆盖该文件。

·-A 0表示优化会话的运行时间没有限制，以确保完成工作负荷分析。

·-m 5项，表示建议必须至少提供5%的改进。

·-fa IDX_IV项，表示最终建议中包含索引和索引视图。

【运行效果】执行代码结果如下所示。





C:\＞dta-S.\SQL1-E-D AdventureWorks2008-s mysession-if Test.sql-F-of C:\out.sql





-A 0-m 5-fa IDX_IV





Microsoft（R）SQL Server Database Engine Tuning Advisor





版本9.00.2047.00





版权所有（c）Microsoft Corporation。保留所有权利。





优化会话已成功创建。会话ID为3。





占用的总时间：00：00：09





处理的工作负荷：100%，估计的提高程度：99%





优化过程完成。





此时在C盘下，找到out.sql文件，打开该文件，可以看到dta工具的部分建议如下。





use[AdventureWorks2008]





go





---略去环境设置





CREATE VIEW[Sales].[_dta_mv_0]WITH SCHEMABINDING





AS





SELECT[Sales].[SalesOrderDetail].[ProductID]as_col_1，[Sales].[SalesOrderDetail].





[SpecialOfferID]as_col_2，count_big（*）as_col_3，SUM（[AdventureWorks2008].[Sales].





[SalesOrderDetail].[UnitPrice]）as_col_4，SUM（[AdventureWorks2008].[Sales].





[SalesOrderDetail].[LineTotal]）as_col_5 FROM[Sales].[SalesOrderDetail]GROUP BY[Sales].





[SalesOrderDetail].[ProductID]，[Sales].[SalesOrderDetail].[SpecialOfferID]





go





---略去环境设置





CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX[_dta_index__dta_mv_0_c_6_20195122__K1_K2]ON[Sales].[_dta_mv_0]





（





[_col_1]ASC，





[_col_2]ASC





）WITH（SORT_IN_TEMPDB=OFF,DROP_EXISTING=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF,ONLINE=OFF）ON[PRIMARY]





go





CREATE STATISTICS[_dta_stat_610101214_5_6]ON[Sales].[SalesOrderDetail]（[ProductID]，





[SpecialOfferID]）





go







15.3.3　sac外围应用设置导入和导出工具


sac实用工具可以导入和导出SQL Server 2008外围应用设置信息，以备份该信息；用户还可以在一台计算机上配置外围应用，然后将相同的设置应用于其他计算机。此工具的执行文件位于c:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Shared目录下。

1.导出配置信息

【实例15.7】以下实例用于导出默认实例的配置信息，并将信息记录到文件default.out中。（1）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（2）在命令提示符下，输入以下代码。





"c:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Shared\sac.exe"out c:\default.out-S.-U





sa-I MSSQLSERVER





【命令说明】

·out c:\default.out项，导出到文件default.out。

·-U sa项，指定用户名。

·-I MSSQLSERVER项，表示默认SQL Server实例。

【运行效果】执行结果如下所示。





C:\＞"c:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\Shared\sac.exe"out c:\default.out-S.-U sa-I MSSQLSERVER





SQL Password：******





Exporting surface area settings for Full-Text Search service instance.\MSSQLSERVER……Started





Exporting surface area settings for Full-Text Search service instance.\MSSQLSERVER……Complete





Exporting surface area settings for Database Engine instance.\MSSQLSERVER……Started





Exporting surface area settings for Database Engine instance.\MSSQLSERVER……Complete





Exporting surface area settings for SQL Server Agent instance.\MSSQLSERVER……Started





Exporting surface area settings for SQL Server Agent instance.\MSSQLSERVER……Complete





此时生成输出的文件default.out的内容如下所示，是以XML文件形式记录的配置信息。





01 ＜?xml version="1.0"encoding="utf-8"?＞





02 ＜CommandArguments xmlns：xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"





03 xmlns：xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"＞





04 ＜Components＞





05 ＜anyType xsi：type="Component"＞





06 ＜Type＞SqlServer＜/Type＞





07 ＜InternalType＞DatabaseEngine＜/InternalType＞





08 ＜Instances＞





09 ＜anyType xsi：type="Instance"＞





10 ＜Name＞MSSQLSERVER＜/Name＞





11 ＜Service＞





12 ＜Name＞MSSQLSERVER＜/Name＞





13 ＜StartMode＞Auto＜/StartMode＞





14 ＜ServiceState＞Running＜/ServiceState＞





15 ＜/Service＞





16 ＜Features＞





17 ＜anyType xsi：type="Pair"＞





18 ＜Key＞AdhocRemoteQueries＜/Key＞





19 ＜Value xsi：type="xsd：int"＞0＜/Value＞





20 ＜/anyType＞





21 ＜anyType xsi：type="Pair"＞





22 ＜Key＞XP_cmdshell＜/Key＞





23 ＜Value xsi：type="xsd：int"＞0＜/Value＞





24 ＜/anyType＞





25 ＜/Features＞





26 ＜Protocol＞





27 ＜anyType xsi：type="Pair"＞





28 ＜Key＞NamedPipes＜/Key＞





29 ＜Value xsi：type="xsd：boolean"＞false＜/Value＞





30 ＜/anyType＞





31 ＜/Protocol＞





32 ＜/anyType＞





33 ＜/Instances＞





34 ＜/anyType＞





35 ＜/Components＞





36 ＜Version＞9.0.242.0＜/Version＞





37 ＜/CommandArguments＞





2.导入配置信息

将所有的功能设置导入到服务器。

【实例15.8】以下实例将文件default.out中的所有可用设置导入到server。





sac in default.out-S server





3.导入所有本地功能和网络设置

导入所有本地功能和网络设置。

【实例15.9】以下实例将本地服务器的所有SQL Server实例和组件的所有功能、连接设置导出到文件default.out，但不导出服务设置。





sac out default.out-F-N







15.3.4　sqlcmd实用工具


sqlcmd实用工具是SQL Server 2008数据库提供的工具，可以在命令提示符处输入T-SQL语句、系统过程和脚本文件；此实用工具使用OLE DB执行T-SQL批处理。

【实例15.10】以下实例使用-S选项运行sqlcmd实用工具连接到本机的命名实例SQL1上，请参考如下步骤。

单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。





sqlcmd-S.\SQL1





【命令说明】

·-S.\SQL1项，-S为指定服务器实例。

·连接到指定实例。

【运行效果】可输入如下脚本进行设置。





C:\＞sqlcmd-S.\SQL1





1 ＞USE AdventureWorks2008





2 ＞GO





已将数据库上下文更改为'AdventureWorks2008'。





1 ＞SELECT COUNT（*）FROM Production.Product；





2 ＞GO





-----------





504





（1行受影响）





1 ＞







15.3.5　sqldiag诊断信息收集工具


sqldiag实用工具是一般用途的诊断信息收集实用工具，可作为控制台应用程序或Windows系统服务运行。可以使用sqldiag从sql Server和其他类型的服务器中收集日志和数据文件，同时还可将其用于一直监视服务器或对服务器的特定问题进行故障排除。sqldiag的目标是加快和简化为Microsoft客户支持服务部门收集诊断信息的过程。

sqldiag可以收集下列类型的诊断信息：

·Windows性能日志

·Windows事件日志

·SQL Server事件探查器跟踪

·SQL Server阻塞信息

·SQL Server配置信息

【实例15.11】以下实例使用sqldiag工具在1小时后到第3小时进行系统诊断信息的收集，如下所示。





sqldiag/B+01：00：00/E+03：00：00





【命令说明】

·可使sqldiag在等待1小时后开始收集信息，然后经过3小时的信息收集后停止并退出。

·在指定时间自动启动和停止诊断数据收集，请使用/B start_time和/E stop_time参数（使用24小时制）。

【运行效果】运行结果提示如下。





C:\Documents and Settings\Administrator＞sqldiag/B+01：00：00/E+03：00：00





2007 /09/11 10：28：00.59 SQLDIAG





2007 /09/11 10：28：00.68 SQLDIAG Begin time+01：00：00 specified.Waiting





……





1小时后开始后续的运行，如下所示。





2007 /09/11 11：28：00.90 SQLDIAG Collector version 2005.090.2047.00





2007 /09/11 11：28：00.90 SQLDIAG©Microsoft Corp.All rights reserved.





IMPORTANT：Please wait until you see"Collection started"before attempting to





reproduce your issue





2007 /09/11 11：28：00.90 SQLDIAG Output path：C:\Program Files\Microsoft SQL Serve r\90\Tools\binn\SQLDIAG\





2007 /09/11 11：28：03.26 SQLDIAG Collecting from 1 logical machine（s）





2007 /09/11 11：28：03.75 CHINA-0KFEC2VNU\*SQL Server version：9





2007 /09/11 11：28：03.75 CHINA-0KFEC2VNU\*Machine name：CHINA-0KFEC2VNU（this machine）





2007 /09/11 11：28：03.76 CHINA-0KFEC2VNU\*Target machine is not a cluster





2007 /09/11 11：28：03.76 CHINA-0KFEC2VNU\*Instance：（Default）





2007 /09/11 11：28：03.76 CHINA-0KFEC2VNU\*Instance：SQL2





2007 /09/11 11：28：03.76 CHINA-0KFEC2VNU\*Instance：SQL1





2007 /09/11 11：28：37.48 SQLDIAG Initialization starting……





2007 /09/11 11：28：50.25 CHINA-0KFEC2VNU\*MsInfo：Get MSINFO32





2007 /09/11 11：28：50.35 CHINA-0KFEC2VNU\*MsInfo：Get default traces





2007 /09/11 11：28：50.65 CHINA-0KFEC2VNU\*MsInfo：Get SQLDumper log





2007 /09/11 11：28：51.68 CHINA-0KFEC2VNU\*Collecting diagnostic data





2007 /09/11 11：28：51.68 SQLDIAG Initialization complete





2007 /09/11 11：28：52.81 SQLDIAG Collection started.Press Ctrl+C to stop.





2007 /09/11 11：32：57.92 SQLDIAG Ctrl+C pressed.Shutting down the collector





2007 /09/11 11：32：58.00 CHINA-0KFEC2VNU\*Shutting down the collector





2007 /09/11 11：32：58.04 CHINA-0KFEC2VNU\*Getting SQLConfig report（s）





注意　请使用24小时制来指定确切的开始和停止日期和时间，格式为YYYYMMDD_HH：MM：SS。若要指定一个相对的开始或停止时间，请在开始和停止时间之前添加前缀+，并省略日期部分（YYYYMMDD_）。



15.3.6　sqlmaint维护实用工具


sqlmaint实用工具可以对一个或多个数据库执行一组指定的维护操作。sqlmaint可以用于运行DBCC检查，备份数据库及其事务日志，更新统计并重建索引等功能。所有数据库维护活动都会生成报表。sqlmaint可以执行以前版本的SQL Server所创建的数据库维护计划。

【实例15.12】以下实例使用sqlmaint工具连接到本机的命名实例SQL1的实例数据库上，并执行一组维护操作，将结果记录到chk.rpt文件中。

（1）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（2）可输入如下脚本进行设置。





"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Binn\sqlmaint.exe"-S.\SQL1-U"sa"-P





"password"-D AdventureWorks2008-CkDB-CkAl-CkCat-Rpt C:\chk.rpt





【命令说明】

·-S.\SQL1项，指名实例名称。

【运行效果】执行代码结果如下所示，同时该信息记录到以chk为前缀的rpt文件中。





C:\＞"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Binn\sqlmaint.exe"-S





.\SQL1-U"sa"-P"password"-D AdventureWorks2008-CkDB-CkAl-CkCat-Rpt C:\chk.rpt





Microsoft（R）SQLMaint实用工具（Unicode），版本9.00.1399.06





版权所有（c）Microsoft Corporation。





登录到SQL Server“CHINA-0KFEC2VNU\SQL1”





身份为"sa"（不可信）





开始维护数据库“AdventureWorks2008”（在2007-9-11 10：49：27上）





[1]数据库AdventureWorks2008：检查数据和索引链接……





**执行时间：0小时0分钟21秒**





[2]数据库AdventureWorks2008：检查数据和索引分配……





警告：当前使用数据库AdventureWorks2008的用户有2个。





这可能会导致报告虚假问题。





**执行时间：0小时0分钟3秒**





[3]数据库AdventureWorks2008：检查系统数据……





**执行时间：0小时0分钟1秒**





停止维护数据库"AdventureWorks2008"（在2007-9-11 10：49：52上）





SQLMAINT.EXE进程退出代码：0（成功）





注意　下一版本的SQL Server将删除该功能。请避免在新的开发工作中使用该功能，并应着手修改当前还在使用该功能的应用程序。



15.3.7　sqlservr实例运行程序


sqlservr实例运行程序，在命令提示符下可用于启动、停止、暂停和继续Microsoft SQL Server的实例。语法结构如下：





sqlservr[-sinstance_name][-c][-dmaster_path][-f][-eerror_log_path][-





lmaster_log_path][-m][-n][-Ttrace#][-v][-x][-gnumber][-h]





【语法说明】

·-sinstance_name项，指定连接到的SQL Server实例。如果未指定sqlservr将启动默认实例。

·-dmaster_path项，指出master数据库文件的完全限定路径。在-d和master_path之间没有空格。

·-f项，以最小配置启动SQL Server实例。

·-eerror_log_path项，指示错误日志文件的完全限定路径。在-e和error_log_path之间没有空格。

·-lmaster_log_path项，指示master数据库事务日志文件的完全限定路径。

·-m项，指示以单用户模式启动SQL Server实例。

·-n项，用于启动SQL Server的命名实例。

·-v项，显示服务器的版本号。

注意　启动SQL Server实例时，必须在该实例的相应目录中使用sqlservr应用程序。对于默认实例，从\MSSQL\Binn目录运行sqlservr。对于命名实例，在\MSSQL$instance_name\Binn目录运行sqlservr。



15.3.8　sqlwb实用工具


sqlwb实用工具可以打开SQL Server Management Studio，还可以根据参数的选择，与服务器建立连接，打开查询、脚本、文件、项目和解决方案等。

【实例15.13】以下实例列举一种经常使用的方式，使用sqlwb打开SQL Server Management Studio工具的同时，打开某一解决方案，如下所示。

（1）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口。

（2）可输入如下脚本运行sqlwb.exe，即可启动SQL Server Management Studio工具。





sqlwb"C:\project\myproject.ssmssln"







15.3.9　tablediff表中的数据比较工具


tablediff实用工具用于比较两表中的数据，该功能在数据的导入导出、复制等操作的检验中经常使用。

【实例15.14】以下实例使用tablediff实用工具对比本机上SQL1命名实例的实例数据库中TABLE1表和TABLE2表的数据。具体操作可以参考以下步骤。

（1）创建两个数据表，分别作为比较的源表和目标表。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 create table TABLE1





02 （





03 id int NOT NULL PRIMARY KEY，





04 col1 nvarchar（20）NOT NULL，





05 col2 nvarchar（20）NOT NULL





06 ）





07 GO





08 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（1，'col1test1'，'col2test1'）；





09 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（2，'col1test2'，'col2test1'）；





10 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（3，'col1test1'，'col2test2'）；





11 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（4，'col1test2'，'col2test2'）；





12 GO





13 SELECT * INTO TABLE2 FROM TABLE1





14 GO





·第1～6行创建一个数据表。

·第8～11行添加4条数据。

（2）单击“开始|附件|命令提示符”命令，弹出“命令提示符”窗口，输入以下命令信息，并回车。





"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\COM\tablediff.exe"-sourceserver.\SQL1-





sourcedatabase AdventureWorks2008-sourcetable TABLE1-destinationserver.\SQL1-





destinationdatabase AdventureWorks2008-destinationtable TABLE2





【命令说明】

·-sourceserver.\SQL1：指定源数据表所在的数据库实例。

·-sourcedatabase AdventureWorks2008：指定源数据表所在的数据库名称。

·-sourcetable TABLE1：指定源数据表名称。

·-destinationserver.\SQL1：指定目录数据表所在的数据库实例。

·-destinationdatabase AdventureWorks2008：指定目标数据表所在的数据库名称。

·-destinationtable TABLE2：指定目标数据表名称。

【运行效果】系统运行的结果如下所示。





C:\Documents and Settings\Administrator＞"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\90\COM\





tablediff.exe"-sourceserver.\SQL1-sourcedatabase AdventureWorks2008-sourcetable TABLE1





-destinationserver.\SQL1-destinationdatabase AdventureWorks2008-destinationtable TABLE2





Microsoft（R）SQL Server Replication Diff Tool





Copyright（C）1988-2005 Microsoft Corporation.All rights reserved.





User-specified agent parameter values：





-sourceserver.\SQL1





-sourcedatabase AdventureWorks2008





-sourcetable TABLE1





-destinationserver.\SQL1





-destinationdatabase AdventureWorks2008





-destinationtable TABLE2





Table[AdventureWorks2008].[dbo].[TABLE1]on.\SQL1 and Table[AdventureWorks2008].[dbo]





.[TABLE2]on.\SQL1 are identical.





The requested operation took 0.46875 seconds.







15.3.10　其他实用工具介绍


SQL Server 2008数据库还提供了许多其他的实用工具，以下列举了它们的基本功能和使用方式。

1.dtexec包配置和执行工具

dtexec命令提示工具，用于配置和执行SQL Server 2008集成服务包。SSIS是用于生成高性能数据集成和工作流解决方案，它是自动对数据进行一系统处理的强大运行机制，dtexec是SSIS的命令行方式。SSIS是以包为单位运行的，使用dtexec实用工具，可以访问所有包配置和执行功能，如连接、属性、变量、日志和进度指示器等。SSIS在后面的章节会有详细的介绍，本节不做详细的介绍，只列举一个常用的实例。

（1）若要使用Windows身份验证执行保存到SQL Server的SSIS包，可参考以下代码：





dtexec/sq pkg/ser runServer



【命令说明】

·/sq pkg项：加载一个存储在SQL Server中的包，pkg参数是指定要检索的包的名称。如果文件夹包含在路径中，则文件夹将以反斜杠（\）结束，package_path值可以用引号引起来。

·/ser runServer项：此选项指定从中检索包的服务器的名称。如果省略/Server选项并指定/SQL或/DTS选项，则尝试对本地服务器执行包。

（2）若要执行保存在文件系统中的SSIS包并指定日志选项，可参考以下代码：





dtexec/f"c:\pkgOne.dtsx"/l"DTS.LogProviderTextFile；c:\log.txt"



【命令说明】

·/f项：加载保存在文件系统中的包。

2.dtutil包管理工具

dtutil命令提示实用工具用于管理SQL Server 2008集成服务包。该实用工具可以复制、移动、删除包，也可以验证包是否存在。可对存储于以下三个位置之一的任何SSIS包执行上述操作：SQL Server数据库、SSIS包存储区和文件系统。

3.nscontrol管理Notification Services实用工具

nscontrol实用工具是命令提示实用工具，用于管理SQL Server 2008通知服务。它提供用于部署、配置、监视和控制通知实例和应用程序的命令。

4.profiler90事件探查器工具

profiler90实用工具将启动SQL Server Profiler工具，利用此命令后面列出的可选参数，可以控制应用程序的启动方式。

5.rsconfig配置工具

rsconfig配置工具可以在RSReportServer.config文件中加密并存储连接和账户值。加密值包括用于无人参与报表处理的报表服务器数据库连接信息和账户值。

6.rskeymgmt对称密钥工具

提取、还原、创建以及删除对称密钥，该密钥用于保护敏感报表服务器数据免受未经授权的访问。此实用工具还用于将报表服务器实例加入扩展部署。报表服务器扩展部署是指共享单个报表服务器数据库的多个报表服务器实例。

7.sqlagent90代理启动程序

sqlagent90应用程序从命令提示符处启动SQL Server代理。通常，应从SQL Server Management Studio或在应用程序中使用SQL-DMO方法来运行SQL Server代理。只有在诊断SQL Server代理时或被主要支持提供程序定向到命令提示符时，才从命令提示符处运行sqlagent90。

8.rs工具

处理输入文件中提供的脚本。使用此实用工具，可以实现报表服务器部署与管理任务的自动化。




15.4　SQL Server联机丛书



SQL Server联机丛书是SQL Server 2008数据库提供的非常详细的技术资料，这些文档可作为用户日常使用SQL Server 2008数据库的工具和学习使用；它还可以帮助用户了解SQL Server 2008数据库以及如何实现数据管理和商业智能项目。表15.1列出了联机丛书的主要目录。










15.5　小结



本章介绍了SQL Server 2008的管理工具，包括配置管理器、数据库引擎优化顾问、命令提示工具和联机丛书等。这些工具与我们的开发息息相关，虽然不是开发常见的界面，但经常会参与到开发过程中，如数据库应用程序的配置会影响开发语言访问数据库的速度。通过本章的学习，希望读者掌握SQL Server 2008提供的管理工具。




15.6　本章练习



1.以下对工具描述不正确的是（）。

A.sqlcmd实用工具可以在命令提示符处输入T-SQL语句。

B.dtutil命令提示实用工具用于管理SQL Server 2008集成服务包。

C.sqlmaint实用工具只能对一个指定的数据库执行一组指定的维护操作。

D.sqlwb实用工具可以打开SQL Server Management Studio，还可以与服务器建立连接。

2.C:\＞bcp AdventureWorks2008.Production.Product out c:\product.dat-c-U sa-S.\SQL1这条语句的意思是？

3.说出三种以上常用的SQL Server 2008实用工具。




第16章　数据库服务器管理



本章讲述数据库服务器管理，这里所涉及的管理，是SQL Server 2008数据库的一般性问题，包括连接或断开数据库服务器、配置SQL Server 2008数据库服务，以及服务的状态情况等。

本章重点：

·学习数据库服务器的连接和断开。

·通过配置管理器管理服务。

·配置SQL Server的一些服务属性。

·学习查看数据库的日志。




16.1　连接与断开数据库服务器



在第3章讲述SQL Server Management Studio管理器时，已经介绍了使用相关工具进行手工注册服务器，并进行数据库连接的方法，本节就这一过程和相关的操作做进一步的讲述。



16.1.1　添加服务器组与服务器


首先对使用SQL Server Management Studio工具连接数据库服务器的操作进行说明。一般情况下，连接到服务器，首先要在SQL Server Management Studio工具中对服务器进行注册，注册类型包括数据库引擎、Analysis Services、Reporting Services、Integration Services和SQL Server Mobile,SQL Server Management Studio记录并存储服务器连接信息，以供将来连接时使用。

1.注册时一般要求的信息

注册时一般要求用户指定的信息如下所示。

（1）服务器的类型。在SQL Server 2008中，可以注册下列类型的服务器：数据库引擎、Analysis Services、Reporting Services、Integration Services和SQL Server Mobile。

（2）服务器的名称。

（3）登录到服务器时使用的身份验证的类型。

（4）指定用户名和密码。

（5）注册了服务器后要将该服务器加入到其中的组的名称。

（6）已注册的服务器名称。默认值是服务器名称，但可以用直观的名称代替它。例如，可以用经常访问的数据库（如AdventureWorks库）的名称来注册名为china-0kfec2vnu的服务器。

同时还可以为正在注册的服务器选择连接属性，这些属性主要有以下选项。

（1）服务器默认情况下连接到的数据库。

（2）连接到服务器时所使用的网络协议。

（3）要使用的默认网络数据包大小。

（4）连接超时。

（5）执行超时。

（6）断开空闲的连接之前等待的时间。

有三种方法可以在SQL Server Management Studio中注册服务器。在安装Management Studio之后首次启动它时，将自动注册SQL Server的本地实例。也可以随时启动自动注册过程来还原本地服务器实例的注册。最后，还可以使用SQL Server Management Studio的“已注册的服务器”工具注册服务器。

2.在已注册的服务器中创建服务器组

【实例16.1】可以通过添加服务器组，对数据库实例进行分类管理。添加服务器组的参考步骤如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“已注册的服务器”窗口中，单击“已注册的服务器”工具栏上的服务器类型。如果“已注册的服务器”不可见，则在“视图”菜单上，单击“已注册的服务器”命令。

（3）右击“Local Server Groups”，在弹出的快捷菜单中选择“新建服务器组”命令，显示“新建服务器组属性”对话框，如图16.1所示。

（4）在“新建服务器组属性”对话框的“组名”列表框中，输入服务器组的唯一名称。在“已注册的服务器”树中的当前位置，服务器组名必须唯一。

（5）在“组说明”列表框中，选择性地输入一个描述服务器组的友好名称。

（6）单击“确定”按钮，生成新的服务器组，如图16.2所示。




图　16.1　“新建服务器组属性”对话框




图　16.2　“已注册的服务器”对话框

3.注册连接的服务器

【实例16.2】注册连接的服务器，可以在SQL Server Management Studio工具中保存服务器的连接信息，方便以后直接使用。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，右击已经连接的服务器，在弹出的快捷菜单中选择“注册”命令，弹出“新建服务器注册”对话框，如图16.3所示。

（3）在“服务器名称”文本框中，输入希望显示在“已注册的服务器名称”框中的该服务器的名称。

（4）在“身份验证”下拉框中，选择“Windows身份验证”。

（5）在“已注册的服务器说明”框中，书写服务器的描述信息，再单击“保存”按钮。

（6）在“已注册的服务器名称”框中，可以查看到已经注册的服务器实例。

4.连接的服务器的操作

在已注册的服务器中，右击一个服务器，在弹出的快捷菜单中选择“连接”命令，然后展开“对象资源管理器”即可。



16.1.2　断开与数据库服务器的连接


用户可以随时断开对象资源管理器与服务器的连接。断开对象资源管理器不会断开其他SQL Server Management Studio组件（如SQL编辑器）：在“对象资源管理器”中，右击服务器，在弹出的快捷菜单中选择“断开连接”命令，或者在对象资源管理器工具栏上单击“断开连接”按钮。




16.2　使用配置管理器配置SQL Server服务



SQL Server配置管理器在16.1节中进行了说明，本节针对实际的常用操作进行一些补充，供读者参考。




图　16.3　“新建服务器注册”对话框



16.2.1　启动、停止、暂停和重新启动SQL Server服务


【实例16.3】本节讲述使用SQL Server配置管理器，进行SQL Server服务的启动、停止、暂停和重新启动的操作。其中启动过程在16.1.1节中做了讲解。对于停止、暂停和重新启动的操作与启动过程类似，本例以重新启动的过程为示例进行说明。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动后如图16.4所示。




图　16.4　查看SQL Server服务

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”项，单击要进行重新启动的服务。本例为SQL Server（SQLSERVERMS）服务，选择后，工具栏上出现如图16.5所示的按钮，包括“暂停服务”、“停止服务”和“重新启动服务”按钮。

（3）在详细信息窗格中，选择要启动的SQL Server的命名实例，然后单击“重新启动服务”按钮，系统先后提示“正在停止服务”、“正在启动服务”，如图16.6所示。




图　16.5　服务进程操作工具栏

（4）当实例名称旁的图标上出现绿色箭头，则指示服务器已成功重新启动。

注意　在本例第（2）步中，出现“暂停服务”、“停止服务”和“重新启动服务”按钮后，也可以对该服务进行停止、暂停的操作，其他过程与重新启动相同。




图　16.6　重新启动服务



16.2.2　配置启动模式


【实例16.4】在16.1.1节中已经讲述了将SQL Server实例设置为自动启动的操作步骤，这里介绍如何配置启动模式。

对于配置启动模式，可以参考该部分，主要步骤如下所述。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”项，单击SQL Server＜实例名＞。

（3）在右侧详情窗格中，右击要配置启动模式实例的名称，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（4）在属性对话框中，选择“服务”选项卡，在“启动模式”项中进行设置即可。

（5）单击“确定”按钮即可。



16.2.3　更改登录身份


【实例16.5】有时候，用户为了保障系统安全，可能对运行SQL Server服务的权限进行定制。

对于SQL Server服务登录身份的更改过程，可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动该工具。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”项，单击要更改登录身份的服务，右击该项，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出SQL Server（实例名）属性对话框，如图16.7所示。

（3）在“登录身份为”中选择“内置账户”或者“本账户”。用户可以通过“本账户”，单击“浏览”按钮来选择定制的系统用户。也可以在“选择用户或组”对话框中，单击“高级”按钮查找用户，如图16.8所示。

（4）选择完用户后，输入密码并进行确认，单击“确定”按钮完成更改。




图　16.7　服务属性




图　16.8　选择用户或组



16.2.4　SQL Server 2008使用的网络协议


在客户端计算机连接到数据库引擎之前，服务器必须在侦听启用的网络库。并且要求启用服务器网络协议。使用SQL Server配置管理器工具可以进行如下设置。

·启用SQL Server实例要侦听的服务器协议。

·禁用不再需要的服务器协议。

·指定或更改每个数据库引擎将侦听到的IP地址、TCP/IP端口和命名管道。

·为所有已启用的服务器协议启用安全套接字层加密。

若要连接到SQL Server 2008数据库引擎，必须启用网络协议。SQL Server数据库可一次通过多种协议为请求服务。客户端用单个协议连接到SQL Server。如果客户端程序不知道SQL Server在侦听哪个协议，可以配置客户端按顺序尝试多个协议。下面介绍各种可用的网络协议。

1.Shared Memory协议

Shared Memory是可供使用的最简单协议，没有可配置的设置。由于使用Shared Memory协议的客户端仅可以连接到同一台计算机上运行的SQL Server实例，因此它对于大多数数据库活动而言是没用的。如果怀疑其他协议配置有误，则可使用Shared Memory协议进行故障排除。

2.TCP/IP协议

TCP/IP是Internet上广泛使用的通用协议，它与互连网络中硬件结构和操作系统各异的计算机进行通信。它包括路由网络流量的标准，并能够提供高级安全功能。TCP/IP协议是目前在商业中最常用的协议。

3.Named Pipes协议

Named Pipes是为局域网而开发的协议。它的运行模式是内存的一部分被某个进程用来向另一个进程传递信息，因此一个进程的输出就是另一个进程的输入。第二个进程可以是本地的，也可以是远程的。

4.VIA协议

虚拟接口适配器（VIA）协议和VIA硬件一同使用。请咨询硬件供应商，了解有关使用VIA的信息。

5.Named Pipes与TCP/IP套接字协议

在快速局域网环境中，传输控制协议或Internet协议（TCP/IP）套接字客户端和Named Pipes客户端在性能方面相近。但是，网络速度越慢，TCP/IP套接字客户端与Named Pipes客户端的性能差异越明显，这是因为进程间通信（IPC）的机制在对等项间的通信方式不同。

说明　该协议必须在客户端和服务器上都启用才能正常工作。服务器可以同时监听所有已启用的协议的请求，客户端计算机可以选取一个协议，或按照SQL Server配置管理器中列出的顺序尝试这些协议。



16.2.5　配置客户端网络协议


用户可以根据需要管理客户端网络协议，如启用或者禁用、设置协议的优先级等，以提供更加可靠的性能。以下示例有助于理解配置客户端网络协议，供用户参考。

1.启用或禁用客户端协议

【实例16.6】用户可以根据需要启用或禁用某一客户端协议，如TCP/IP协议。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动后如图16.9所示。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Native Client配置”，右击“客户端协议”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，打开“客户端协议属性”对话框，如图16.10所示。




图　16.9　SQL Native Client配置




图　16.10　“客户端协议属性”对话框

（3）选中“禁用的协议”框中的协议，单击“＞”按钮来启用协议。如本例中启用了“TCP/IP”和“Named Pipes”协议。同样，可以通过选中“启用的协议”框中的协议，再单击“＜”按钮来禁用协议。

（4）在“启用的协议”框中，单击向上或向下按钮更改尝试连接到SQL Server时尝试使用的协议的顺序。“启用的协议”框中最上面的协议是默认协议。

（5）单击“确定”按钮，完成配置客户端的网络协议。

2.创建别名

在SQL Server配置管理器的控制台窗格中，单击“别名”可在详细信息窗格中查看当前配置的别名列表。通过创建服务器别名，客户机便可使用不同的网络协议连接到多个服务器，无须针对每台服务器指定协议和连接详细信息。如果已将服务器配置为侦听非默认端口号或命名管道，并且禁用了SQL Server Browser服务，则可以创建一个别名来指定新端口号或命名管道。

【实例16.7】创建别名涉及配置的信息项如下。

·别名：别名的名称。客户端应用程序将连接到该名称。

·服务器：与该别名关联的服务器实例。

·协议：为连接指定的协议。

·参数：所有其他连接字符串信息，例如端口号或管道名称。

创建别名可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Native Client配置”，右击“别名”，在弹出的快捷菜单中选择“新建别名”命令，弹出“别名-新建”对话框，如图16.11所示。

（3）在“别名”框中，输入别名。当客户端应用程序进行连接时，它们使用该名称。

（4）在“服务器”框中，输入服务器的名称或IP地址。对于命名实例，追加实例名称。

（5）在“协议”框中，选择用于该别名的协议。选择某个协议，将可选属性框的标题更改为“端口号”、“管道名称”、“VIA参数”或“连接字符串”。

（6）单击“确定”按钮完成别名的建立。




图　16.11　新建别名



16.2.6　隐藏数据库引擎实例


SQL Server使用SQL Server浏览器服务来枚举本机上的数据库引擎实例。这时客户端应用程序可以浏览服务器，并帮助客户端区别同一台计算机上的多个数据库引擎实例。用户可能希望运行SQL Server浏览器服务来显示指定的数据库引擎实例，但同时隐藏其他实例。

【实例16.8】使用SQL Server配置管理器可隐藏数据库引擎实例。隐藏SQL Server数据库引擎实例可参考如下步骤。

（1）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server 2008网络配置”，右击“＜服务器实例＞的协议”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（2）在“标志”选项卡的“隐藏实例”框中，选择“是”，然后单击“确定”按钮关闭对话框。对于新的客户连接，更改会立即生效。




16.3　配置SQL Server服务器属性



可以使用系统存储过程或通过SQL Server Management Studio图形工具对SQL Server服务器进行设置，SQL Server服务器对应着许多选项。本节讲述如何使用SQL Server Management Studio图形工具进行服务器属性的设置。



16.3.1　查看服务器属性


【实例16.9】用户可以使用SQL Server Management Studio工具来查看SQL Server 2008数据库的服务器属性，包括服务器的操作系统版本、内存数据等信息。具体查看操作可以参考如下步骤。

（1）使用SQL Server Management Studio连接数据库实例，在对象资源管理器中，右击服务器，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“服务器属性”对话框，如图16.12所示。




图　16.12　“服务器属性”对话框

（2）在“服务器属性”对话框中，依次单击选项页以查看有关该页的服务器信息。



16.3.2　设置内存属性


SQL Server 2008根据需要动态地获取与释放内存。虽然该选项仍然存在且在有些环境下需要用到，但通常情况下管理员不必指定为SQL Server分配多少内存。

有两个服务器内存选项可以重新配置SQL Server实例所使用的缓冲池的内存量（MB），它们是“最小服务器内存”和“最大服务器内存”。默认情况下，SQL Server的内存要求会根据可用系统资源的情况动态地变化。“最小服务器内存”的默认设置为0，“最大服务器内存”的默认设置为2147483647。可以设置“最大服务器内存”，以确保服务不会占用太多的内存。设置该选项，在服务属性中的“内存”选项页如图16.13所示。




图　16.13　“内存”选项页



16.3.3　设置处理器属性


【实例16.10】对于处理器属性，特别是对称多处理器的生产环境中，处理器属性的合理设置有助于系统性能的提升。在多处理器环境下，用户也可以指定投入使用的处理器。

在处理器属性设置中，值得注意的是参数“最大工作线程数”，它的含义是当实际的用户连接数量少于“最大工作线程数”的设置值时，每一个线程处理一个连接。但是，如果实际的连接数量超过“最大工作线程数”的设置值，SQL Server将建立工作线程池，使下一个可用的工作线程可以处理请求。如果“最大工作线程数”的默认值是0，则允许SQL Server在启动时自动配置工作线程数。该设置对于大多数系统而言是最佳设置，但是，根据系统配置，将“最大工作线程数”设置为特定的值有时会提高性能。

要设置该参数，可以打开服务器属性的“处理器”选项页，如图16.14所示。具体操作可参考如下步骤。




图　16.14　“处理器”选项页

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在对象资源管理器中，右击服务器并在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）单击“处理器”选项页。

（4）在“最大工作线程数”框中，输入或选择一个介于32～32767之间的值。使用“最大工作线程数”选项配置可用于SQL Server进程的工作线程数。“最大工作线程数”的默认设置值（255）对大多数系统都是最优的。

（5）在该选项页中，设置“最大工作线程数”，并单击“确定”按钮即可完成修改。



16.3.4　设置安全性属性


安全性属性中，主要涉及“服务器身份验证”、“登录审核”、“服务器代理账户”和“选项”几个部分。

“启用C2审核跟踪”选项将配置服务器，以记录对语句和对象的失败和成功的访问尝试。这些信息可以帮助用户了解系统活动并跟踪可能的安全策略冲突。“跨数据库所有权链接”可以为SQL Server实例配置跨数据库所有权链接。用户可以根据需要在“安全性”选项页进行相应的设置，如图16.15所示。



16.3.5　设置连接属性


【实例16.11】连接属性的设置主要有“连接”、“默认连接选项”、“远程服务器连接”三个部分。通过该选项页，可以设置用户连接属性。具体操作参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在对象资源管理器中，右击服务器并在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）单击“连接”选项页。

（4）在“连接”下面的“最大并发连接数”框中，输入或选择一个值（介于0～32767之间），以设置允许与SQL Server实例同时连接的最大用户数量，如图16.16所示。




图　16.15　“安全性”选项页

（5）单击“确定”按钮，设置完毕。

（6）重新启动SQL Server实例进程。

“远程服务器连接”选项如图16.17所示。




图　16.16　“连接”选项页




图　16.17　“远程服务器连接”选项



16.3.6　设置数据库属性


【实例16.12】默认索引填充因子选项可以指定SQL Server 2008对现有数据创建新索引时，将每页填满到什么程度，由于在页填充时SQL Server必须花时间来拆分页，因此填充因子会影响性能。具体步骤如下：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在对象资源管理器中，右击服务器并在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。




图　16.18　默认索引填充因子

（3）单击“数据库设置”选项页。

（4）在“默认索引填充因子”框中，输入或选择所需的索引填充因子，如图16.18所示。

使用数据库设置还可以设置服务器的许多重要参数，如数据库的备份和恢复、数据库默认位置等参数。如“恢复间隔”选项可以设置每个SQL Server还原数据库所需的最大分钟数。每次当SQL Server实例启动时，它就会恢复各个数据库，回滚未提交的事务，并前滚已提交但更改内容在SQL Server实例停止时尚未写入磁盘中的事务。此配置选项设置了SQL Server在恢复每一个数据库时所应花时间的上限。默认值为0，指示由SQL Server自动配置。

实际上，这表示每个数据库的恢复时间不超过1分钟，对于每个活动的数据库大约每1分钟有一个检查点。选项设置如图16.19所示。用户还可以设置数据库默认放置的位置，设置界面如图16.20所示。




图　16.19　恢复间隔




图　16.20　数据库默认位置



16.3.7　查看高级属性


在SQL Server 2008服务器高级属性页中，可以看到如下设置选项：并行的开销阈值、查询等待值、锁、最大并行度、网络数据包大小、远程登录超时值等，如图16.21所示（用户可以参考16.3.1节中的步骤查看到服务器的高级属性）。




图　16.21　服务高级属性




16.4　通过日志查看服务器的运行情况



SQL Server 2008数据库提供了功能强大的日志工具，用于记录数据库系统的运行情况，该工具帮助用户对服务器进行管理，特别是在出现错误的情况下，使用日志查看功能，可以缩小原因的范围，帮助及时确定和解决问题。SQL Server数据库将部分系统事件和用户定义事件记录到SQL Server错误日志和Windows应用程序日志中。



16.4.1　查看SQL Server日志


【实例16.13】SQL Server日志记录了完整的SQL Server数据库运行的状态信息，并以消息的形式记录系统级、应用级操作。用户可以使用SQL Server Management Studio工具，查看SQL Server日志。具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，展开某个服务器，展开“管理”，再展开“SQL Server日志”，如图16.22所示。

（3）右击某个日志，在弹出的快捷菜单中选择“查看SQL Server日志”命令，如图16.23所示。

（4）可以对SQL Server的日志信息进行过滤和筛选，单击“筛选”按钮，如图16.24所示。可以选择消息包含的文本、开始日期、结果日期等信息。




图　16.22　对象资源管理器




图　16.23　日志文件查看器




图　16.24　筛选设置



16.4.2　查看Windows系统日志


【实例16.14】Windows应用程序日志完整地记录了Windows操作系统上发生的事件，包括SQLServer和SQL Server代理中的事件。使用Windows事件查看器可以查看Windows应用程序日志和筛选信息。可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|控制面板|管理工具|事件查看器”命令，启动“事件查看器”工具，如图16.25所示。




图　16.25　事件查看器

（2）在“事件查看器”对话框中，单击“应用程序”节点。SQL Server事件由“来源”列中的MSSQLSERVER项标识（命名实例以MSSQL$＜instance_name＞标识）。SQL Server代理事件由SQLServerAgent项来标识。

（3）若要查看另一台计算机的日志，则可右击“事件查看器”，在弹出的快捷菜单中选择“连接到另一台计算机”命令，并设置“选择计算机”对话框，如图16.26所示。

（4）若要仅显示SQL Server事件，则可选择“查看|筛选器”命令，并在“事件来源”列表中选择MSSQL$实例名。若要仅查看SQL Server代理事件，则可在“事件来源”列表中选择SQLSERVERAGENT，如图16.27所示。




图　16.26　“选择计算机”对话框

（5）若要查看有关某事件的详细信息，则可双击该事件，在事件属性对话框中将显示详细信息，如图16.28所示。




图　16.27　应用程序属性




图　16.28　事件属性




16.5　通过动态管理视图查看服务器信息



用户可以使用动态管理视图和函数监视服务器实例的运行状况、诊断故障以及优化性能的服务器状态信息。所有动态管理视图和函数都存在于sys架构中，以dm_*为前缀。当使用动态管理视图或函数时，必须使用sys架构作为视图或函数名称的前缀。常用的反映服务器和数据库的动态管理视图如下。

1.与数据库有关的动态管理视图

与数据库有关的动态管理视图包括sys.dm_db_file_space_usage、sys.dm_db_session_space_usage、sys.dm_db_partition_stats、sys.dm_db_task_space_usage等。

2.与SQL Server操作系统关联的动态管理视图

与SQL Server操作系统关联的动态管理视图包括sys.dm_os_buffer_descriptors、sys.dm_os_memory_pools、sys.dm_os_child_instances、sys.dm_os_performance_counters、sys.dm_os_cluster_nodes、sys.dm_os_schedulers、sys.dm_os_hosts、sys.dm_os_stacks、sys.dm_os_latch_stats、sys.dm_os_sys_info、sys.dm_os_loaded_modules、sys.dm_os_tasks、sys.dm_os_memory_cache_clock_hands、sys.dm_os_threads、sys.dm_os_memory_cache_counters、sys.dm_os_virtual_address_dump、sys.dm_os_memory_cache_entries、sys.dm_os_wait_stats、sys.dm_os_memory_cache_hash_tables、sys.dm_os_waiting_tasks、sys.dm_os_memory_clerks、sys.dm_os_workers、sys.dm_os_memory_objects等。




16.6　小结



本章介绍了数据库服务器的管理，包括连接、断开服务器和查看服务器属性等。在SQL Server 2008中要查看服务器的属性，通过右击服务器后，选择“属性”命令来完成，属性中包含很多配置，如远程连接、处理器属性等。通过本章的学习，希望读者了解一个服务器都可以实现哪些配置，具备哪些功能。




16.7　本章练习



1.可以通过使用________，帮助系统管理员监视数据库和服务器的行为。

2.对SQL Server 2008服务器主要通过哪些方法来管理？

3.SQL Server 2008服务器连接时出错，可能是什么原因造成的？




第17章　管理数据库和数据库文件



数据库文件是数据库的基础的物理形式表现，理解数据库文件的存取模式、数据文件的组合方式，将有助于数据库的管理，使备份、迁移等操作更加灵活。

本章重点：

·认识数据库文件和数据库文件组。

·使用命令创建、修改和删除数据库。

·理解系统数据库。




17.1　数据库文件



SQL Server 2008数据库由多种类型的文件构成，本节讲述数据库文件的运行机制，涉及数据库文件和文件组的具体操作。



17.1.1　数据存取过程


在SQL Server 2008数据库中，应用程序进行数据处理操作、进行文件的存取，一般要经历四个过程，如下所示。

（1）应用程序发送数据操作的请求。

（2）数据库管理系统找到数据所在的数据文件中的数据页，并将数据读入缓存，进行修改等操作。

（3）修改被记录到磁盘的事务日志文件中。

（4）检查点（checkpoint）对数据库写入提交事务。

说明　检查点将脏数据页从当前数据库的缓冲区高速缓存刷新到磁盘上。“脏页”是已输入缓存区高速缓存且已修改但尚未写入磁盘的数据页。出于性能方面的考虑，数据库引擎对内存中数据库页进行修改，但在每次更改后不将页写入磁盘。不过，数据库引擎需要定期执行检查点，以将这些脏页写入磁盘。将脏页写入磁盘时会创建一个已知的正常点，在意外关闭或发生故障后进行恢复的过程中，数据库引擎可以从该点开始应用日志中所包含的更改。



17.1.2　数据库文件


由数据存取过程可知，数据库存取处理过程，通常涉及数据文件和日志文件。事实上，SQL Server 2008将数据库映射为一组操作系统文件。数据和日志信息记录在不同类型的文件中，各类文件组合在一起成为一个数据库的物理表现。SQL Server 2008数据库具有三种类型的文件：

·主数据文件是指数据库的起点，指向数据库中的其他文件。每个数据库都有一个主数据文件。主数据文件的推荐文件扩展名是“.mdf”。

·次要数据文件是指除主数据文件以外的所有其他数据文件。某些数据库可能不含有任何次要数据文件，而有些数据库则含有多个次要数据文件。次要数据文件的推荐文件扩展名是“.ndf”。

·日志文件包含着用于恢复数据库的所有日志信息。每个数据库必须至少有一个日志文件，当然也可以有多个。日志文件的推荐文件扩展名是“.ldf”。

注意　SQL Server 2008不强制使用.mdf、.ndf和.ldf文件扩展名，但使用它们有助于标识文件的各种类型和用途。

SQL Server 2008的所有数据库文件都有逻辑和物理文件名称。

·逻辑文件名（logical_file_name）是在所有T-SQL语句中引用物理文件时所使用的名称。逻辑文件名必须符合SQL Server标识符规则，而且在数据库的逻辑文件名中必须是唯一的。

·物理文件名（os_file_name）是包括目录路径的物理文件名。

使用SQL Server Management Studio查看数据库文件的操作可参考如下过程。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，展开数据库目录，选择要查看的数据库，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“数据库属性”对话框，选择“文件”选项页，如图17.1所示。




图　17.1　查看数据库文件

（3）示例数据库中，在“数据库文件”栏中可以看到三个数据库文件，包括“逻辑名称”、“文件类型”等文件详细信息。在该对话框中可以直观地看到数据库文件的逻辑和物理文件名称。SQL Server 2008数据库的许多操作都会使用到这些名称。



17.1.3　数据库文件组


SQL Server 2008数据库使用数据文件的方式，是将数据库对象和文件一起分成文件组。SQLServer 2008数据库支持两种类型的文件组：

·主文件组：该类型的文件组包含主数据文件、任何没有明确分配给其他文件组的其他文件。系统表的所有页均分配在主文件组中。

·用户定义文件组：该类型的文件组可以通过在CREATE DATABASE或ALTER DATABASE语句中使用FILEGROUP关键字创建。

注意　日志文件不包括在文件组内。日志空间与数据空间分开管理。



17.1.4　建立数据库文件和文件组


【实例17.1】在SQL Server实例上创建了一个数据库DB1。该数据库包括一个主数据文件、一个用户定义文件组和一个日志文件。主数据文件在主文件组中，而用户定义文件组包含两个次要数据文件。将用户定义文件组指定为默认文件组。然后通过指定用户定义文件组来创建表。

具体实现步骤如下：

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，右击“数据库”目录，菜单中“新建数据库”命令，打开“新建数据库”对话框，如图17.2所示。




图　17.2　“新建数据库”对话框

（3）在“数据库名称”框中，输入数据库名称“DB1”。

（4）单击“文件组”选项页，再单击“添加”按钮，在激活的文件组名称窗格中，输入文件组名称“FileGroup2”，在该项的默认值项上划“√”。

（5）单击“常规”选项页，再单击“添加”按钮，添加数据库文件，在激活的数据库文件逻辑名称窗格中输入“DB1_DATA1”，在文件组窗格的下拉列表框中，选择上一步新建立的“FileGroup2”，如图17.3所示；重复上一步的操作，建立数据库文件“DB1_DATA2”。




图　17.3　新建数据库文件

（6）单击“确定”按钮，完成建立的过程。

注意　在现有的数据库中增加、删除文件组或者文件，与上述的操作类似，在数据库的属性项中进行修改，具体的操作可参考以上步骤。




17.2　创建数据库



数据库是SQL Server服务管理的数据对象，创建数据库是管理数据库最基本的操作。本书第3章讲述了使用SQL Server Management Studio工具创建数据数据库的操作。本节将对数据库建立进行深入的讨论和讲解。



17.2.1　用CREATE DATABASE语句创建数据库


1.CREATE DATABASE的语法结构

使用CREATE DATABASE创建数据库的语法如下所示。





CREATE DATABASE database_name





[ON[PRIMARY][＜filespec＞[，……n]





[，{FILEGROUP filegroup_name[DEFAULT]＜filespec＞[，……n]}[，……n]]





[LOG ON{＜filespec＞[，……n]}]





]





[COLLATE collation_name]





]





【语法说明】

·database_name项：新数据库的名称。

·ON项：指定显式定义用来存储数据库数据部分的磁盘文件。当后面是以逗号分隔的、用以定义主文件组的数据文件的＜filespec＞项列表时，需要使用ON。主文件组的文件列表可后跟以逗号分隔的、用以定义用户文件组及其文件的＜filegroup＞项列表。

·PRIMARY项：指定关联的＜filespec＞列表定义主文件，在主文件组的＜filespec＞项中指定的第一个文件将成为主文件，一个数据库只能有一个主文件。

·FILEGROUP filegroup_name项：文件组的逻辑名称。

·DEFAULT项：指定命名文件组为数据库中的默认文件组。

·LOG ON项：指定显式定义用来存储数据库日志的磁盘文件。LOG ON后跟以逗号分隔的用以定义日志文件的＜filespec＞项列表。如果没有指定LOG ON，将自动创建一个日志文件，其大小为该数据库的所有数据文件大小总和的25%或512KB，取两者之中的较大者。

·COLLATE collation_name项：指定数据库的默认排序规则。

·＜filespec＞项：为控制文件属性。

2.控制文件属性的语法结构





＜filespec＞：=





{





（





NAME=logical_file_name,FILENAME='os_file_name'





[，SIZE=size[KB|MB|GB|TB]]





[，MAXSIZE={max_size[KB|MB|GB|TB]|UNLIMITED}]





[，FILEGROWTH=growth_increment[KB|MB|GB|TB|%]]





）[，……n]





}





【语法说明】

·NAME=logical_file_name项：引用文件时SQL Server中使用的逻辑名称。

·FILENAME='os_file_name'项：是创建文件时由操作系统使用的路径和文件名。

·SIZE=size项：是指文件的初始大小。

·MAXSIZE={max_size}项：指定文件可增大到的最大大小。如果未指定max_size，则文件将一直增大，直至磁盘已满。

·UNLIMITED项：指定文件将增长到磁盘已满，在SQL Server 2008中，指定为不限制增长的日志文件的最大大小为2TB，而数据文件的最大大小为16TB。

·FILEGROWTH=growth_increment项：指定文件的自动增量，文件的FILEGROWTH设置不能超过MAXSIZE设置。

说明　如果未指定逻辑日志文件名称，则SQL Server将通过向database_name追加后缀来为日志生成logical_file_name和os_file_name。这会将database_name限制为123个字符，从而使生成的逻辑文件名称不超过128个字符。如果未指定数据文件的名称，则SQL Server使用database_name作为logical_file_name和os_file_name。

说明　如果没有指定PRIMARY，那么CREATE DATABASE语句中列出的第一个文件将成为主文件。



17.2.2　创建数据库的实例


本节列举了多个创建数据库的实例供读者参考。

1.创建未指定文件的数据库的实例

【实例17.2】以下实例创建未指定文件的数据库DB2，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master；





02 GO





03 IF DB_ID（N'DB2'）IS NOT NULL





04 DROP DATABASE DB2；





05 GO





06 CREATE DATABASE DB2；





07 GO





08 --验证数据库文件和大小





09 SELECT name,size,size*1.0/128 AS[Size in MBs]





10 FROM sys.master_files





11 WHERE name=N'DB2'；





12 GO





·第1行的USE master数据库打开系统数据库。

·第6行使用CREATE DATABASE创建名为DB2的数据库。

·系统为DB2数据库创建相应的主文件和事务日志文件。

·因为第6行的创建语句没有指定其他参数，所以主数据库文件的大小参照model数据库主文件的大小建立。事务日志将设置为下列值中的较大者：512KB或主数据文件大小的25%。因为没有指定MAXSIZE，文件可以增大到填满所有可用的磁盘空间为止。

·第10行使用sys.master_files系统目录，获取master数据库中的数据，其中每个文件对应一行。【运行效果】运行结果如下。





name size Size in MBs





------------------------------------------------------------------------





DB2 280 2.187500





（1行受影响）





（3）在“对象资源管理器”的数据库目录下，可以看到新建立的数据库DB2，如图17.4所示。

2.指定数据和事务日志文件创建数据库的实例

【实例17.3】以下实例通过指定数据和事务日志文件来创建数据库DB3，具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。




图　17.4　对象资源管理器

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master；





02 GO





03 IF DB_ID（N'DB3'）IS NOT NULL





04 DROP DATABASE DB3；





05 GO





06 --SQL Server默认数据文件的位置





07 DECLARE @data_path nvarchar（256）；





08 SET @data_path=（SELECT SUBSTRING（physical_name，1，CHARINDEX（N'master.mdf'，





09 LOWER（physical_name））-1）





10 FROM master.sys.master_files





11 WHERE database_id=1 AND file_id=1）；





12





13 --执行CREATE DATABASE语句





14 EXECUTE（'CREATE DATABASE DB3





15 ON





16 （NAME=DB3_dat，





17 FILENAME='''+@data_path+'DB3.mdf''，





18 SIZE=10，





19 MAXSIZE=50，





20 FILEGROWTH=5）





21 LOG ON





22 （NAME=DB3_log，





23 FILENAME='''+@data_path+'DB3log.ldf''，





24 SIZE=5MB，





25 MAXSIZE=25MB，





26 FILEGROWTH=5MB）'





27 ）；





28 GO





·第14行创建数据库名称为DB3。

·第8行的@data_path保存了默认数据文件所在的目录。

·没有指定关键字PRIMARY，第一个文件DB3_dat为主文件。

·SIZE参数中没有指定MB或KB，默认使用MB并按MB分配。

·DB3_log文件以MB为单位进行分配，因为SIZE参数中显式声明了MB后缀。

（3）提示“命令已成功完成”即可完成数据库的创建。在“对象资源管理器”的数据库目录下，可以看到新建立的数据库DB3。

3.指定多个数据库文件创建数据库的实例

【实例17.4】以下实例通过在使用CREATE DATABSE语句中，指定多个数据库文件来建立数据库DB4，该数据库包含6个指定的数据文件。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master；





02 GO





03 IF DB_ID（N'DB4'）IS NOT NULL





04 DROP DATABASE DB4；





05 GO





06 --Get the SQL Server data path





07 DECLARE @data_path nvarchar（256）；





08 SET @data_path=（SELECT SUBSTRING（physical_name，1，CHARINDEX（N'master.mdf'，





09 LOWER（physical_name））-1）





10 FROM master.sys.master_files





11 WHERE database_id=1 AND file_id=1）；





12





13 --execute the CREATE DATABASE statement





14 EXECUTE（'CREATE DATABASE DB4





15 ON





16 PRIMARY





17 （NAME=DB41，





18 FILENAME='''+@data_path+'DB4dat1.mdf''，





19 SIZE=10MB，





20 MAXSIZE=200，





21 FILEGROWTH=20），





22 （NAME=DB42，





23 FILENAME='''+@data_path+'DB4dat2.ndf''，





24 SIZE=10MB，





25 MAXSIZE=200，





26 FILEGROWTH=20），





27 （NAME=DB43，





28 FILENAME='''+@data_path+'DB4dat3.ndf''，





29 SIZE=10MB，





30 MAXSIZE=200，





31 FILEGROWTH=20），





32 （NAME=DB44，





33 FILENAME='''+@data_path+'DB4dat4.ndf''，





34 SIZE=10MB，





35 MAXSIZE=200，





36 FILEGROWTH=20）





37 LOG ON





38 （NAME=DB4log1，





39 FILENAME='''+@data_path+'DB4log1.ldf''，





40 SIZE=10MB，





41 MAXSIZE=200，





42 FILEGROWTH=20），





43 （NAME=DB4log2，





44 FILENAME='''+@data_path+'ldf''，





45 SIZE=10MB，





46 MAXSIZE=200，





47 FILEGROWTH=20）'





48 ）；





49 GO





·实例第14行用于创建数据库DB4。

·数据库具有4个10MB数据文件和2个10MB事务日志文件。

·主文件是列表中的第一个文件，并使用PRIMARY关键字显式指定。

·事务日志文件在LOG ON关键字后指定。

（3）提示“命令已成功完成”即可完成数据库的创建。在“对象资源管理器”的数据库目录下，可以看到新建立的数据库DB4。

4.创建具有多个文件组的数据库的实例

【实例17.5】以下实例创建数据库DB5，该数据库中有“主文件组”、“DB5Group1”、“DB5Group2”等文件组。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master；





02 GO





03 IF DB_ID（N'DB5'）IS NOT NULL





04 DROP DATABASE DB5；





05 GO





06 DECLARE @data_path nvarchar（256）；





07 SET @data_path=（SELECT SUBSTRING（physical_name，1，CHARINDEX（N'master.mdf'，





08 LOWER（physical_name））-1）





09 FROM master.sys.master_files





10 WHERE database_id=1 AND file_id=1）；





11 EXECUTE（'CREATE DATABASE DB5





12 ON PRIMARY





13 （NAME=DB51_dat，





14 FILENAME='''+@data_path+'DB51dat.mdf''，





15 SIZE=3，





16 MAXSIZE=50，





17 FILEGROWTH=15%），





18 （NAME=DB52_dat，





19 FILENAME='''+@data_path+'DB52dt.ndf''，





20 SIZE=3，





21 MAXSIZE=50，





22 FILEGROWTH=15%），





23 FILEGROUP DB5Group1





24 （NAME=Grp1Fi1_dat，





25 FILENAME='''+@data_path+'G1Fi1dt.ndf''，





26 SIZE=1，





27 MAXSIZE=50，





28 FILEGROWTH=5），





29 （NAME=Grp1Fi2_dat，





30 FILENAME='''+@data_path+'G1Fi2dt.ndf''，





31 SIZE=1，





32 MAXSIZE=50，





33 FILEGROWTH=5），





34 FILEGROUP DB5Group2





35 （NAME=Grp2Fi1_dat，





36 FILENAME='''+@data_path+'G2Fi1dt.ndf''，





37 SIZE=1，





38 MAXSIZE=50，





39 FILEGROWTH=5），





40 （NAME=Grp2Fi2_dat，





41 FILENAME='''+@data_path+'G2Fi2dt.ndf''，





42 SIZE=1，





43 MAXSIZE=50，





44 FILEGROWTH=5）





45 LOG ON





46 （NAME=DB5_log，





47 FILENAME='''+@data_path+'DB5log.ldf''，





48 SIZE=5MB，





49 MAXSIZE=25MB，





50 FILEGROWTH=5MB）'





51 ）；





52 GO





·上述代码创建数据库DB5，该数据库具有多个文件组。

·包含文件DB51_dat和DB52_dat的主文件组。将文件的FILEGROWTH增量指定为15%。

·名为DB5Group1的文件组，其中包含文件Grp1Fi1和Grp1Fi2。

·名为DB5Group2的文件组，其中包含文件Grp2Fi1和Grp2Fi2。

（3）提示“命令已成功完成”即可完成数据库的创建。在“对象资源管理器”的数据库目录下，可以看到新建立的数据库DB5。



17.2.3　数据库的所有者


在SQL Server 2008数据库中，数据对象都有一个所有者，数据库的所有者一般是创建数据库的登录者。用户可以在SQL Server Management Studio工具的数据库属性中，打开“常规”选项页。可以在详细信息窗格中查看数据库的所有者。

用户可以修改数据库的所有者，所能访问到SQL Server的用户，包括SQL Server登录账户和Microsoft Windows系统用户，都可成为数据库的所有者。

注意　无法更改系统数据库的所有权。




17.3　修改数据库



一般情况下，数据库是变化的，伴随着数据量的增长，用户一般要适时地对数据库进行调整。本节将列举一些常用的对数据库的修改。



17.3.1　扩大数据库


【实例17.6】当数据库未使用“启用自动增长”选项时，如果数据量增加，而现有的数据库文件不能够满足用户的使用时，用户需要手工增加数据库的大小。

具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，再展开该实例。

（3）展开“数据库”目录，右击要扩大的数据库，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（4）在“数据库属性”对话框中，选择“文件”页，如图17.5所示。




图　17.5　“文件”选项页

（5）若要增加现有文件的大小，请增加文件的“初始大小（MB）”列中的值。数据库的大小必须至少增加1MB。

（6）单击“确定”按钮，即可完成扩大数据库。



17.3.2　收缩数据库


【实例17.7】在SQL Server 2008中，数据库中的每个文件都可以通过删除未使用的页的方法来减小。尽管数据库引擎会有效地重新使用空间，但某个文件多次出现无须原来大小的情况后，收缩文件就变得很有必要了。当由于业务的变化而要收缩数据库的体积时，可以“收缩”数据库。

具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，再展开该实例。

（3）展开“数据库”，再右击要收缩的数据库，分别选择“任务|收缩”命令，然后选择“数据库”，如图17.6所示。

（4）根据需要，可以选中“在释放未使用的空间前重新组织文件。选中此选项可能会影响性能”复选框。如果选中该复选框，必须为“收缩后文件中的最大可用空间”指定值。

注意　选择此选项等效于通过执行DBCC SHRINKDATABASE来指定目标百分比选项。清除此选项等效于执行带有TRUNCATEONLY选项的DBCC SHRINKDATABASE。默认情况下，该选项为清除状态。

（5）在“收缩操作”中，数据库文件中剩下的最大可用空间百分比。允许的值介于0和99之间。只有在启用了“在释放未使用的空间前重新组织文件。选中此选项可能会影响性能”时，此选项才可用。

（6）单击“确定”按钮即可完成。




图　17.6　收缩数据库



17.3.3　收缩数据库文件


【实例17.8】使用SQL Server Management Studio中的对象管理器来收缩数据或日志文件。主数据文件不能收缩到小于model数据库中的主文件的大小。

具体收缩数据或日志文件的操作，可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，再展开该实例。

（3）展开“数据库”目录，右击要收缩的数据库，分别依次指向“任务|收缩”命令，然后选择“文件”，弹出“收缩文件”对话框，如图17.7所示。

（4）选择要收缩文件类型和文件名。

（5）考虑选择“释放未使用的空间”复选框。选中此选项后，将为操作系统释放文件中所有未使用的空间，并将文件收缩到上次分配的区。这将减小文件的大小，但不移动任何数据。

（6）考虑选择“在释放未使用的空间前重新组织页”复选框。如果选中此选项，则必须指定“将文件收缩到”值。默认情况下，该选项为清除状态。选中此选项后，将为操作系统释放文件中所有未使用的空间，并尝试将行重新定位到未分配页。

（7）用户可以输入在收缩数据库后数据库文件中要保留的最大可用空间百分比。允许的值介于0和99之间。只有在启用了“在释放未使用的空间前重新组织页”时，此选项才可用。

（8）也可以选择“通过将数据迁移到同一文件组中的其他文件来清空文件”复选框。

注意　选中此选项后，将指定文件中的所有数据移至同一文件组中的其他文件中。然后就可以删除空文件。此选项与执行包含EMPTYFILE选项DBCC SHRINKFILE相同。

（9）单击“确定”按钮。




图　17.7　“收缩文件”对话框



17.3.4　添加和删除数据文件和日志文件


本节介绍使用SQL Server Management Studio工具为数据库添加文件。

1.为数据库添加数据库文件

【实例17.9】使用SQL Server Management Studio工具为数据库添加数据库文件。

可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例，展开“数据库”，右击要从中添加文件的数据库，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在“数据库属性”对话框中，选择“文件”选项页。

（4）若要添加数据或事务日志文件，可单击“添加”按钮。在“数据库文件”网格中，输入文件的逻辑名称。该文件名在数据库中必须唯一。选择文件类型：数据或日志。

（5）对于数据文件，从列表中选择文件应属于的文件组，或选择“新文件组”以创建新的文件组。事务日志不能放在文件组中，选择“新文件组”弹出的对话框如图17.8所示。

（6）指定文件的初始大小。根据数据库中用户希望的最大数据量，使数据文件尽可能大。

（7）若要指定文件的增长方式，可在“自动增长”列中单击“……”按钮。




图　17.8　新建文件组

（8）若要允许当前选中的文件根据数据空间量的需求增加而增长，可选中“启用自动增长”复选框，然后从下列选项中进行选择：

·若要指定文件按固定增量增长，可选择“按MB”并指定一个值。

·若要指定文件按当前文件大小的百分比增长，可选择“按百分比”并指定一个值。

（9）若要指定最大文件大小限制，可从下列选项中进行选择：

·若要指定文件增长的最大大小，可选择“限制文件增长（MB）”并指定一个值。

·若要允许文件根据需要增长，可选择“不限制文件增长”。

·若要防止文件增长，可清除“启用自动增长”复选框。文件大小不会增长到超过“初始大小（MB）”列中指定的值。

（10）指定文件位置的路径。指定的路径必须存在才能添加文件。

（11）单击“确定”按钮，完成添加数据库文件。

2.删除数据库中的数据或日志文件

【实例17.10】删除数据库中的数据或日志文件。

可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例，展开“数据库”，右击要从中添加文件的数据库，从弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）选择“文件”选项页。

（4）在“数据库文件”网格中，选择要删除的文件，再单击“删除”按钮。

（5）单击“确定”按钮，即可完成删除数据库文件。



17.3.5　移动数据库文件


根据业务需要，可能要求将数据库文件移动到不同的阵列、磁盘或文件目录下，以满足不同策略的需要，如关键的数据库文件放置在阵列中，次要或者不常使用的数据文件可以放置在安全性较低一些的大容量存储器上。

【实例17.11】以下实例将数据库文件移动到新的物理驱动器上，数据库使用17.2.2节第四个示例建立的DB5数据库。具体可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例，展开“数据库”。

（3）在要移动文件的数据库上，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“任务|脱机”命令，停止数据库的运行。在弹出的“使数据库脱机”对话框中，单击“关闭”按钮。数据库脱机后，在“对象资源管理器”中的图标如图17.9所示。




图　17.9　对象资源管理器

（4）将要移动的文件，本例中为逻辑文件名为“DB52_dat”的数据文件，当前位置在“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.5\MSSQL\Data”目录下，名为“DB52dt.ndf”，将该文件移动到新位置，驱动器D盘根目录下，即“D：\”。

（5）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，输入如下代码。





01 USE master





02 GO





03 ALTER DATABASE DB5 MODIFY FILE





04 （





05 NAME=DB52_dat，





06 FILENAME='D：\DB52dt.ndf'





07 ）





08 GO





·代码第3行中，修改数据库文件位置使用ALTER DATABASE database_name MODIFY FILE（NAME=logical_name,FILENAME='new_path/os_file_name'）的语法结构。

【运行效果】运行结果如下。





文件'DB52_dat'在系统目录中已修改。新路径将在数据库下次启动时使用。





（6）在要移动文件的数据库上，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“任务|联机”命令，启动数据库的运行。




17.4　删除数据库



用户可以使用SQL Server Management Studio图形工具或者DROP DATABASE删除数据库。删除数据库前应考虑对数据库进行完整备份，因为只有通过还原备份才能重新创建已删除的数据库。

此外，删除数据库前要先删除数据库中的所有数据库快照，如果存在涉及该数据库日志传送，必须先删除该日志传送。如果为事务复制发布了数据库，或将数据库发布或订阅到合并复制，要求从数据库中删除复制。



17.4.1　使用SQL Server Management Studio删除数据库


【案例17.12】使用SQL Server Management Studio图形工具删除数据库的操作，可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”的“数据库”目录中，选择要删除的数据库，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（3）在弹出的“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮，即可完成删除操作。



17.4.2　用DROP DATABASE语句删除数据库


1.DROP DATABASE的语法

使用DROP DATABASE删除数据库的语法如下所示。





DROP DATABASE{database_name}[，……n]





[；]





【语法说明】

·database_name项：指定要删除的数据库的名称。

2.使用DROP DATABASE的实例

【实例17.13】以下实例使用DROP DATABASE删除数据库DB1和DB2。可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，在打开的查询编辑器中，编写的代码如下所示，再单击“执行”按钮完成删除。





01 USE master





02 GO





03 DROP DATABASE DB1，DB2；





04 GO





·第3行的DROP DATABASE支持同时删除多个数据库，使用分号隔开即可。




17.5　分离与附加数据库



可以分离数据库的数据和事务日志文件，然后将它们重新附加到同一或其他SQL Server实例。如果要将数据库更改到同一计算机的不同SQL Server实例或要移动数据库，分离和附加数据库会很有用。



17.5.1　分离数据库


分离数据库是指将数据库从SQL Server实例中删除，但使数据库在其数据文件和事务日志文件中保持不变。之后，就可以使用这些文件将数据库附加到任何SQL Server实例，包括分离该数据库的服务器。

【实例17.14】分离数据库DB5的具体操作。

可参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，再展开该实例。

（3）展开“数据库”，右击要分离的用户数据库的名称，在弹出的快捷菜单中选择“任务|分离”命令，将显示“分离数据库”对话框，如图17.10所示。




图　17.10　“分离数据库”对话框

注意如果当前有服务连接到该数据库，可选中“删除连接”栏下的复选框，来中断连接。

（4）“选中要分离的数据库”网格将显示“数据库名称”列中选中的数据库的名称。验证这是否为要分离的数据库。默认情况下，分离操作将在分离数据库时保留过期的优化统计信息；若要更新现有的优化统计信息，可选中“更新统计信息”复选框。默认情况下，分离操作保留所有与数据库关联的全文目录。若要删除全文目录，可清除“保留全文目录”复选框。

（5）“状态”列将显示当前数据库状态。

（6）单击“确定”按钮即可完成分离数据库。



17.5.2　附加数据库


【实例17.15】用户可以进行分离数据库的逆向操作，即可以附加复制的或分离的SQL Server数据库。附加数据库时，所有数据文件（mdf文件和ndf文件）都必须完整。如果存在任何数据文件的路径，不同于首次创建数据库或上次附加数据库时的路径，要求指定文件的当前路径。

使用SQL Server Management Studio工具附加数据库可参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio的对象资源管理器中，连接到Microsoft SQL Server数据库引擎，然后展开该实例。

（2）右击“数据库”节点，在弹出的快捷菜单中选择“附加”命令，将显示“附加数据库”对话框，如图17.11所示。

（3）若要指定要附加的数据库，可单击“添加”按钮，然后在弹出的“定位数据库文件”对话框中选择该数据库所在的磁盘驱动器，展开目录树，查找和选择要附加数据库的“.mdf”文件。本例选择DB5“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.5\MSSQL\Data\DB51dat.mdf”，这时“要附加的数据库”和“数据库详细信息”中将显示从数据库文件中提取的详细信息。




图　17.11　“附加数据库”对话框

（4）如果要指定以不同的名称附加数据库，可以在右侧网络的“附加为”项中输入名称。也可以使用相同的方法，更改数据库的所有者。

（5）在确认数据库选择设置好以后，单击“确定”按钮完成数据库的附加。




17.6　理解系统数据库



在已经安装好的数据库实例中，都会有系统数据库，顾名思义，就是数据库记录系统信息的数据库。主要包括master、msdb、tempdb、model和distribution数据库，这些系统数据库对管理非常重要。本节将解释这些数据库的用途和可能的操作。



17.6.1　系统数据库说明


系统数据库及其功能说明如下所示。

1.master主数据库

master数据库记录SQL Server的所有系统级信息。主要包括实例范围的系统数据和配置设置。master数据库还记录所有其他数据库是否存在，以及这些数据库文件的位置。

注意　如果master数据库不可用，则SQL Server无法启动。因此，必须经常备份master数据库，特别是在做过系统修改后，这样可根据业务需要充分保护数据。

2.msdb代理等系统数据库

msdb数据库保存了SQL Server代理用来计划警报和作业的系统信息。

3.tempdb临时系统数据库

tempdb系统数据库是连接到SQL Server实例的所有用户都可用的全局资源，它保存所有临时表和临时存储过程。每次启动SQL Server时，都要重新创建tempdb，以便系统启动时，该数据库总是空的。在断开连接时会自动删除临时表和存储过程，并且在系统关闭后没有活动连接。

4.model模板数据库

model数据库用作在SQL Server实例上创建的所有数据库的模板。当用户使用CREATE DATABASE语句时，将通过复制model数据库中的内容来创建数据库的第一部分，然后用空页填充新数据库的剩余部分。因为每次启动SQL Server时都会创建tempdb，所以model数据库必须始终存在于SQL Server系统中。

5.Resource资源数据库

Resource（RDB）数据库是只读数据库，它包含了SQL Server 2008中的所有系统对象。SQL Server系统对象（例如sys.objects）在物理上持续存在于Resource数据库中，但在逻辑上，它们出现在每个数据库的sys架构中。



17.6.2　隐藏系统数据库对象


【实例17.16】用户可以在SQL Server Management Studio工具中查看到系统数据库，为了避免混淆或误操作，用户可以隐藏系统对象。

具体步骤可以参考以下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio的“工具”菜单上，单击“选项”命令，弹出如图17.12所示的对话框。

（3）在“环境/常规”页上，选中“在对象资源管理器中隐藏系统对象”复选框，单击“确定”按钮。




图　17.12　“选项”对话框

（4）在SQL Server Management Studio对话框中，单击“确定”按钮，确认必须重新启动SQL Server Management Studio，以便此更改生效。




17.7　建立数据库快照



数据库快照是数据库的只读、静态视图。数据库快照为用户提供了一种机制，能够实现保存历史某一时间点的数据库。例如，在昨天的12：00对数据库做了快照，则用户可以在以后的任何时间访问昨天12：00的数据库；对于用户，数据库快照的内容是不会变化的，永远记录创建快照时的所有数据。



17.7.1　工作原理


可以举一个简单的例子，理解数据库快照过程。有一个数据库名叫db1，其中包括3张数据表（Table1、Table2、Table3），每张数据库有若干数据记录（Record1、Record2、Record3分别在对应的表Table1、Table2、Table3中）。在8：00用户创建了一个数据库快照名叫snapshot。这时snapshot快照记录了8：00时刻的数据库的3张数据表和表中的记录。9：00时刻，用户删除了Table1和Table3中的所有数据，这时db1中只有两张数据表Table2和Table3（期间没有进行其他操作）。快照snapshot中则还是8：00的状态，包含了3张数据表（Table1、Table2、Table3），Table3中还是8：00的数据记录。

快照数据库是如何实现历史某点的状态记录呢？事实上，数据库快照在创建时，并没有将当前时刻的数据全部记录到快照数据库中。表17.1给出了数据库快照的分析表。




快照，只在原始数据库（db1）在创建快照以后（8：00以后）发生的变化前，将变化前的原始状态记录到快照数据库。可以看到要查看到8：00状态的数据库，要分别查看shapshot和db1中未进行过任何修改的部分（修改部分的原始信息记录到了shapshot快照数据库）。

要访问快照数据库，系统是按如下原则进行取数的。

·如果数据未更改，快照数据库查询源数据库的数据信息。

·如果数据已更改，查询快照数据库（更改前快照数据库保存了原始数据）。

事实上，快照数据库的运行，不是以数据表或者数据行为单位进行的。数据库快照在数据页级运行。在第一次修改源数据库页之前，先将原始页从源数据库复制到快照。此过程称为“写入时复制操作”。快照将存储原始页，保留它们在创建快照时的数据记录。对已修改页中的记录进行后续更新不会影响快照的内容。对要进行第一次修改的每一页重复此过程。这样，快照将保留自创建快照后经修改的所有数据记录的原始页。通俗地说，快照保留了创建快照时的全部状态数据，无论后面源数据库有何更改，快照库中都保留最原始的信息。

注意　数据库快照必须与数据库在同一服务器实例上。



17.7.2　典型用途


使用数据库快照的一般应用场景如下。

（1）保留历史数据，以生成报表。由于数据库快照可提供数据库的静态视图，因而可以通过快照访问特定时间点的数据。例如，用户可以在给定时间段（例如，财务季度）要结束的时候创建数据库快照以便日后制作报表。然后便可以在快照上运行期间要结束时创建的报表。

（2）使数据免受管理失误所带来的影响。在进行重大更新之前（例如，大容量更新），可创建数据库快照以保护数据。一旦进行了错误操作，可以使用快照将数据库恢复到生成快照时的状态。采用此方法还原很可能比从备份还原快得多。

（3）使数据免受用户失误所带来的影响。定期创建数据库快照，可以减轻重大用户错误，如误删除表等操作的影响。例如，根据磁盘资源，可以每24小时创建1个滚动快照。每创建一个新的快照，就删除最早的快照。若要从用户错误中恢复，可以将数据库恢复到在错误发生前的快照。采用此方法还原很可能比从备份还原快得多。

注意　使用数据库快照恢复数据库不能代替备份和还原策略。



17.7.3　创建和删除数据库快照


1.创建数据库快照的语法

数据库快照只能使用T-SQL语句实现，具体语法如下所示。





CREATE DATABASE database_snapshot_name





ON





（





NAME=logical_file_name，





FILENAME='os_file_name'





）[，……n]





AS SNAPSHOT OF source_database_name





[；]





【语法说明】

·database_snapshot_name项：新数据库快照的名称，数据库快照名称必须在SQL Server的实例中唯一。

·ON（NAME=logical_file_name,FILENAME='os_file_name'）[，……n]项：若要创建数据库快照，请在源数据库中指定文件列表。若要使快照工作，必须分别指定所有数据文件。但是，日志文件不允许用于数据库快照。

·AS SNAPSHOT OF source_database_name项：指定要创建的数据库为source_database_name指定的源数据库的数据库快照。快照和源数据库必须位于同一实例中。

2.创建数据库快照的实例

【实例17.17】以下实例用CREATE DATABASE创建DB3的数据库快照DB3_snapshot。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，在打开的查询编辑器中，编写的代码如下所示，再单击“执行”按钮完成创建。





01 USE master





02 GO





03 create database DB3_snapshot on





04 （





05 name=N'DB3_dat'，





06 filename=N'C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Data\DB3_2200.ss'）





07 AS SNAPSHOT OF DB3





·参考17.2.2节中DB3数据库编写的实例。

·第5行的DB3_dat为DB3的数据文件的逻辑名称。

·第6行的DB3_2200.ss为快照数据库文件名称。

（3）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”的“数据库”目录的“数据库快照”目录节点下，可以查看到创建的数据库快照，如图17.13所示。

3.删除数据库快照的实例




图　17.13　查看快照数据库

【实例17.18】以下实例删除数据库快照DB3_snapshot，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，在打开的查询编辑器中，编写的代码如下所示，再单击“执行”按钮完成删除。





01 USE master





02 GO





03 DROP DATABASE DB3_snapshot





04 GO





·与删除数据库一样，第3行使用DROP DATABASE删除数据库快照。




17.8　数据分区管理



将数据库分区可提高其性能并易于维护。通常将一个大表拆分成更小的单个的表，只访问小部分数据的查询可以执行得更快，因为需要扫描的数据少了。本节讲述的分区主要是指水平分区，SQL Server 2008数据库中实现数据水平分区主要采用“已分区表”、“已分区视图”来实现。



17.8.1　理解已分区表


已分区表数据划分为分布于一个数据库中多个文件组的单元。数据是按水平方式分区的，因此多组行映射到单个的分区，对数据进行查询或更新时，表或索引将被视为单个逻辑实体。单个索引或表的所有分区都必须位于同一个数据库中。

决定是否实现分区主要取决于表当前的大小或将来的大小、如何使用表以及对表执行用户查询和维护操作的完善程度。通常，如果某个大型表同时满足下列两个条件，则可能适于进行分区：

·该表包含（或将包含）以多种不同方式使用的大量数据。

·不能按预期对表执行查询或更新，或维护开销超过了预定义的维护期。

创建分区表一般分为以下三个步骤。

（1）创建分区函数以指定如何分区使用该函数的表或索引。

（2）创建分区方案以指定分区函数的分区在文件组上的位置。

（3）创建使用分区方案的表。



17.8.2　创建分区函数


在当前数据库中创建一个函数，该函数可根据指定列的值将表或索引的各行映射到分区。使用CREATE PARTITION FUNCTION是创建已分区表或索引的第一步。

1.CREATE PARTITION FUNCTION的语法

使用CREATE PARTITION FUNCTION创建分区函数的语法结构如下。





CREATE PARTITION FUNCTION partition_function_name（input_parameter_type）





AS RANGE[LEFT|RIGHT]





FOR VALUES（[boundary_value[，……n]]）





[；]





【语法说明】

·partition_function_name项：分区函数的名称。分区函数名称在数据库内必须唯一，并且符合标识符的规则。

·input_parameter_type项：用于分区的列的数据类型。对用作分区的列（是除text、ntext、image、xml、timestamp、varchar（max）、nvarchar（max）、varbinary（max）、别名数据类型或CLR用户定义数据类型外）的所有数据类型均有效。

·boundary_value项：使用partition_function_name的已分区表或索引的每个分区指定边界值。如果boundary_value为空，则分区函数使用partition_function_name将整个表或索引映射到单个分区。

·[，……n]项：指定boundary_value提供的值的数目，不能超过999。所创建的分区数等于n+1。不必按顺序列出各值。

·LEFT|RIGHT项：指定当间隔值由数据库引擎按升序从左到右排序时，boundary_value[，……n]属于每个边界值间隔的哪一侧。

说明　boundary_value是可以引用变量的常量表达式。这包括用户定义类型变量，或函数以及用户定义函数，boundary_value必须与input_parameter_type中提供的数据类型相匹配或者可隐式转换为该数据类型。

2.使用CREATE PARTITION FUNCTION的实例

【实例17.19】以下实例创建分区函数myRangePF1。分区的范围为小于1、1～100、100～1000和大于1000。具体可以参考以下代码。





01 CREATE PARTITION FUNCTION myRangePF1（int）





02 AS RANGE LEFT FOR VALUES（1，100，1000）；





03 GO





·第1行使用CREATE PARTITION FUNCTION创建分区函数。

·第2行设置边界值为1、100、1000。



17.8.3　创建分区方案


在当前数据库中创建一个将已分区表的分区映射到文件组的方案的过程。分区方案建立的前提是先创建分区函数。分区方案将分区函数生成的分区映射到自定义的一组文件组。创建分区方案时，根据分区函数的参数，定义映射表分区的文件组。必须指定足够的文件组来容纳分区数。

注意　一个分区方案仅可以使用一个分区函数。但是，一个分区函数可以参与多个分区方案。

1.CREATE PARTITION SCHEME的语法

使用CREATE PARTITION SCHEME创建分区方案的语法结构如下所示。





CREATE PARTITION SCHEME partition_scheme_name





AS PARTITION partition_function_name







[ALL]TO（{file_group_name|[PRIMARY]}[，……n]）





[；]





【语法说明】

·partition_scheme_name项：分区方案的名称。

·partition_function_name项：使用分区方案的分区函数的名称。分区函数所创建的分区将映射到在分区方案中指定的文件组，使用时partition_function_name必须已经存在于数据库中。

·ALL项：指定所有分区都映射到在file_group_name中提供的文件组，或映射到主文件组（如果指定了PRIMARY，如果指定了ALL，则只能指定一个file_group_name。

·file_group_name项：指定用来持有由partition_function_name指定的分区的文件组的名称，file_group_name必须已经存在于数据库中。

2.使用CREATE PARTITION SCHEME的实例

【实例17.20】以下实例创建分区方案myRangePS1。方案涉及test1fg、test2fg、test3fg、test4fg文件组。具体可以参考以下代码。





01 CREATE PARTITION SCHEME myRangePS1





02 AS PARTITION myRangePF1





03 TO（test1fg,test2fg,test3fg,test4fg）；





04 GO





·第1行使用CREATE PARTITION SCHEME创建分区方案。

·第3行涉及文件组test1fg、test2fg、test3fg、test4fg。



17.8.4　创建分区表


创建已分区表只需要在CREATE TABLE中指明对应的分区方案即可。

【实例17.21】以下实例创建一个分区函数，将表或索引分为四个分区。然后，创建用于指定保存四个分区的文件组的分区架构。最后，此示例创建使用此分区架构的表。此示例假定数据库中已经存在文件组。





01 CREATE PARTITION FUNCTION myRangePF1（int）





02 AS RANGE LEFT FOR VALUES（1，100，1000）；





03 GO





04 CREATE PARTITION SCHEME myRangePS1





05 AS PARTITION myRangePF1





06 TO（test1fg,test2fg,test3fg,test4fg）；





07 GO





08 CREATE TABLE PartitionTable（col1 int,col2 char（10））





09 ON myRangePS1（col1）；--指定分区方案





10 GO





·第8行根据PartitionTable的col1列的值，将分区按照下列方式分配，如表17.2所示。






17.8.5　创建分区表的实例


【实例17.22】以下实例创建一分区表dbo.PartitionedTable，根据日期（'01/01/2004'，'01/01/2005'）进行分区，然后向分区表插入不同区域的数据，最后查看数据所在的分区。用户可以通过该示例及其说明，理解分区表的创建过程。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，在打开的查询编辑器中，编写如下代码，再单击“执行”按钮完成创建分区函数。





01 IF DB_ID（N'DB6'）IS NOT NULL





02 DROP DATABASE DB6；





03 CREATE DATABASE DB6；





04 USE DB6





05 GO





06 --1.创建分区函数





07 CREATE PARTITION FUNCTION pf_OrderDate（datetime）





08 AS RANGE RIGHT





09 FOR VALUES（'01/01/2004'，'01/01/2005'）





10





11 --2.创建文件组





12 ALTER DATABASE DB6 ADD FILEGROUP fg1





13 ALTER DATABASE DB6 ADD FILEGROUP fg2





14 ALTER DATABASE DB6 ADD FILEGROUP fg3





15 ALTER DATABASE DB6 ADD FILEGROUP fg4





16 GO





17 ALTER DATABASE DB6





18 ADD FILE





19 （NAME=data1，





20 FILENAME='c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Data\d11.ndf'，





21 SIZE=1MB，





22 MAXSIZE=100MB，





23 FILEGROWTH=1MB）





24 TO FILEGROUP fg1





25 GO





26





27 ALTER DATABASE DB6





28 ADD FILE





29 （NAME=data2，





30 FILENAME='c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Data\d21.ndf'，





31 SIZE=1MB，





32 MAXSIZE=100MB，





33 FILEGROWTH=1MB）





34 TO FILEGROUP fg2





35 GO





36





37 ALTER DATABASE DB6





38 ADD FILE





39 （NAME=data3，





40 FILENAME='c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Data\d31.ndf'，





41 SIZE=1MB，





42 MAXSIZE=100MB，





43 FILEGROWTH=1MB）





44 TO FILEGROUP fg3





45 GO





46





47 ALTER DATABASE DB6





48 ADD FILE





49 （NAME=data4，





50 FILENAME='c:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Data\d41.ndf'，





51 SIZE=1MB，





52 MAXSIZE=100MB，





53 FILEGROWTH=1MB）





54 TO FILEGROUP fg4





55 GO





·代码第7～9行使用CREATE PARTITION FUNCTION创建分区函数。

·代码第12～15行创建文件组。

（3）在打开的查询编辑器中，编写如下代码，再单击“执行”按钮完成创建分区表。





56 --3.创建分区方案





57 CREATE PARTITION SCHEME ps_OrderDate





58 AS PARTITION pf_OrderDate





59 TO（fg1，fg2，fg3，fg4）





60 GO





61





62 --4.使用分区方案创建分区表





63 CREATE TABLE dbo.PartitionedTable





64 （





65 ID int IDENTITY（1，1）NOT NULL，





66 SUBID int NOT NULL，





67 DATE datetime NOT NULL DEFAULT（getdate（）），





68 INFO nvarchar（10）NOT NULL





69 ）





70 ON ps_OrderDate（Date）





71 GO





72 --5.插入试验数据





73 INSERT INTO dbo.PartitionedTable VALUES（1，'01/01/2005'，'TEST1'）





74 INSERT INTO dbo.PartitionedTable VALUES（1，'02/03/2003'，'TEST2'）





75 INSERT INTO dbo.PartitionedTable VALUES（1，'04/05/2004'，'TEST3'）





76 INSERT INTO dbo.PartitionedTable VALUES（1，'05/06/2006'，'TEST4'）





77 GO





78





79 --6.查看分区数据结构





80 SELECT * FROM sys.Partitions





81 WHERE[object_id]=OBJECT_ID（'dbo.PartitionedTable'）





82





83 --7.查看带分区号的数据





84 SELECT ID,Date，$Partition.pf_OrderDate（Date）PartitionNo





85 FROM dbo.PartitionedTable





86





87 --8.验证最小的数据值





88 SELECT MIN（Date）FirstTran，$Partition.pf_OrderDate（Date）PartitionNo





89 FROM dbo.PartitionedTable





90 GROUP BY$Partition.pf_OrderDate（Date）





91 ORDER BY PartitionNo





92





93 USE DB6





94 GO





95 --9.重置数据库





96 DROP TABLE dbo.PartitionedTable





97 DROP PARTITION SCHEME ps_OrderDate





98 DROP PARTITION FUNCTION pf_OrderDate





99 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILE data1





100 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILE data2





101 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILE data3





102 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILE data4





103 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILEGROUP fg1





104 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILEGROUP fg2





105 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILEGROUP fg3





106 ALTER DATABASE DB6 REMOVE FILEGROUP fg4





·代码第57～59行使用CREATE PARTITION SCHEME创建分区方案，并指定文件组。

·代码第63～69行使用分区方案创建分区表，第70行使用ON ps_OrderDate（Date）指定分区方案。

·代码第73～76行插入试验数据。

·代码第80～81行使用sys.Partitions目录视图，查看分区数据结构。

·代码第84～85行查看带分区号的数据，$Partition函数为任何指定的分区函数返回分区号，一组分区列值将映射到该分区号中。

·代码第88～91行测试最小的数据值所在的分区。

【运行效果】运行结果如下。





分区方案'ps_OrderDate'已成功创建。'fg4'在分区方案'ps_OrderDate'中标记为下次使用的文件组。





（1行受影响）





（1行受影响）





（1行受影响）





（1行受影响）





partition_id object_id index_id partition_number hobt_id rows





--------------------------------------------------------------------------------------------------





72057594038321152 2073058421 0 1 72057594038321152 1





72057594038386688 2073058421 0 2 72057594038386688 1





72057594038452224 2073058421 0 3 72057594038452224 2





（3行受影响）





ID Date PartitionNo





---------------------------------------------





2 2003-02-03 00：00：00.000 1





3 2004-04-05 00：00：00.000 2





1 2005-01-01 00：00：00.000 3





4 2006-05-06 00：00：00.000 3





（4行受影响）





FirstTran PartitionNo





----------------------------------





2003 -02-03 00：00：00.000 1





2004 -04-05 00：00：00.000 2





2005 -01-01 00：00：00.000 3





（3行受影响）





文件'data1'已删除。





文件'data2'已删除。





文件'data3'已删除。





文件'data4'已删除。





文件组'fg1'已删除。





文件组'fg2'已删除。





文件组'fg3'已删除。





文件组'fg4'已删除。





可以在资源管理器中查看到建立的数据对象，如图17.14所示。




图　17.14　分区相关数据库对象




17.9　小结



本章介绍了数据库和数据库文件的一些操作和管理，学习了如何创建、收缩、附加和分离数据库，最后一节还介绍了如何管理数据分区、如何创建数据分区等。希望读者通过本章的学习，掌握各种针对数据库的操作，并在学习过程中，积累一定的技巧和经验，为今后的数据库应用程序开发打下良好的基础。




17.10　本章练习



1.以下哪个不是系统数据库？（）

A.master

B.msdb

C.Authorsworks

D.tempdb

2.CREATE PARTITION FUNCTION语句的意思是什么？

3.简述系统数据库存在的意义。




第18章　安全管理



SQL Server 2008包含许多可配置安全功能。通过这些功能，用户可根据所需定制自己的安全策略，以实现安全防御。本章讲述SQL Server 2008数据库产品的安全机制，以及一般的安全管理措施。

本章重点：

·了解服务器范围的安全管理。

·学习创建数据库的管理用户。

·掌握数据库的管理密钥和证书。




18.1　SQL Server安全性机制



SQL Server 2008数据库提供了系统安全体系，理解SQL Server的安全性机制，首先要了解主体、安全对象等概念。同时，新版本的数据库SQL Server 2008数据库将用户与架构进行了分离，这是新的安全特性。



18.1.1　主体


主体是可以请求SQL Server资源的个体、组和过程。主体也有层次结构，如表18.1所示。主体的影响范围取决于主体定义的范围（Windows、服务器或数据库）、主体是否不可分或者是否是一个集合。

用户可以使用安全性目录查看SQL Server实例的主体。

【实例18.1】以下实例通过sys.server_principals和sys.database_principals目录视图查看主体的权限详情，具体操作请参考如下步骤。




（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 SELECT * FROM sys.server_principals；





02 GO





03 SELECT * FROM sys.database_principals；





04 GO





·第1行的sys.server_principals是查看服务器级别主体的目录视图。

·第2行的sys.database_principals是查看服务器级别主体的目录视图。

【运行效果】运行结果，列举sys.server_principals如图18.1所示。

（3）从执行结果的type_desc项可以看出，主体包括“SQL_LOGIN”、“SERVER_ROLE”、“WINDOWS_GROUP”、“WINDOWS_LOGIN”等类型，分别对应表18.1所示的主体。



18.1.2　安全对象


SQL Server 2008数据库引擎管理着可以通过权限进行保护的实体的分层集合。这些实体称为“安全对象”。安全对象是SQL Server数据库所能够访问的资源。安全对象的嵌套层次结构如表18.2所示。安全对象范围有服务器、数据库和架构。




图　18.1　服务器级别的安全主体目录视图






18.1.3　权限层次结构


SQL Server 2008数据库中，主体对安全对象的访问权限是分层进行的。权限的层次结构如表18.3所示。可以对服务器和数据库的访问主体（如用户角色等）授予访问权限。这些访问权限是分层继承的，即在上层授予的权限，被下一级的对象默认继承使用。例如，对登录授予的服务器管理权限，将被指向它的用户所继承。

主体访问安全对象的授权通过GRANT/REVOKE等语句实现。

【实例18.2】以下实例实现授予用户liuh对AdventureWorks2008数据库创建数据表（CREATE TABLE）的使用权限。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GRANT CREATE TABLE TO liuh；





03 GO





·GRANT表示授予。

·CREATE TABLE为创建表权限的关键字。






18.1.4　查询权限


用户可以使用fn_my_permissions查询用户的有效权限，该函数一般用于返回调用方对服务器的有效权限的列表。

1.使用fn_my_permissions函数

使用该函数查询用户权限的语法如下。





fn_my_permissions（securable，'securable_class'）





【语法说明】

·securable项：安全对象的名称。如果安全对象为服务器或数据库，则该值应设置为NULL。securable是类型为sysname的标量表达式。securable可以是多部分名称。

·'securable_class'项：为其列出权限的安全对象的类的名称，securable_class是一个sysname。

注意　securable_class必须为下列值之一：APPLICATION ROLE、ASSEMBLY、ASYMMETRIC KEY、CERTIFICATE、CONTRACT、DATABASE、ENDPOINT、FULLTEXT CATALOG、LOGIN、MESSAGE TYPE、OBJECT、REMOTE SERVICE BINDING、ROLE、ROUTE、SCHEMA、SERVER、SERVICE、SYMMETRIC KEY、TYPE、USER、XML SCHEMA COLLECTION。

2.列出对服务器的有效权限

【实例18.3】以下实例使用fn_my_permissions函数列出当前登录名对服务器的有效权限，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE master





02 GO





03 SELECT * FROM fn_my_permissions（NULL，'SERVER'）；





04 GO





·上述代码返回用户对服务器的有效权限的列表。

【运行效果】返回结果如图18.2所示。

3.列出对数据库的有效权限




图　18.2　对服务器的有效权限列表

【实例18.4】以下实例使用fn_my_permissions函数列出当前登录名对数据库的有效权限，具体操作请参考如下步骤。

参考2的步骤，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * FROM fn_my_permissions（NULL，'DATABASE'）；





04 GO





·第3行返回调用方对AdventureWorks2008数据库的有效权限的列表。

【运行效果】运行结果如图18.3所示。

4.列出对表的有效权限

【实例18.5】以下实例使用fn_my_permissions函数列出Production.Product数据库的有效权限，具体操作请参考如下步骤。




图　18.3　对数据库的有效权限列表

参考2的步骤，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE AdventureWorks2008；





02 GO





03 SELECT * FROM fn_my_permissions（'Production.Product'，'OBJECT'）ORDER BY subentity_name，





04 permission_name；





05 GO





·第3～4行返回调用方对AdventureWorks2008数据库内Production架构中Product表的有效权限的列表。

【运行效果】运行结果如图18.4所示。

注意　也可以使用sys.server_permissions和sys.database_permissions目录视图查看权限。




图　18.4　对表的有效权限列表




18.2　服务器范围的安全管理



SQL Server和Windows操作系统进行紧密的集成，其安全性基于Windows安全体系，SQL Server可以在两种不同的身份验证模式下操作。



18.2.1　SQL Server验证模式


SQL Server服务器进行身份验证是SQL Server 2008数据库在服务器范围内的安全保障，服务器身份验证有两种模式，包括“Windows身份验证模式”、“SQL Server和Windows身份验证模式”。用户可以根据需要对其进行修改。

当用户以Windows身份验证模式连接到服务器时，SQL Server客户程序启动一个信任连接，并以Windows操作系统的用户名和口令作为SQL Server登录账户。此时SQL Server不验证相应的口令，因为Windows已经进行了相应的验证。如果用户选择了SQL Server和Windows身份验证模式，则可以使用SQL Server的登录名称，通过用户口令的验证，登录SQL Server服务器。用户可以修改SQL Server的身份验证模式，具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，右击该实例，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在“服务器属性”对话框中选择“安全性”选择页，在详细信息中可以看到设置面板，如图18.5所示。

（4）选择要使用的身份验证模式，单击“确定”按钮，完成设置。




图　18.5　服务器身份验证



18.2.2　使用密码策略


在Windows操作系统环境下运行SQL Server 2008时，可以使用Windows密码策略机制。SQL Server 2008可以将Windows Server 2003中使用的复杂性策略、过期策略应用于SQL Server内部使用的密码。

1.密码复杂性策略

密码复杂性策略，通过增加可能密码的数量来阻止强力攻击。实施密码复杂性策略时，新密码必须符合以下原则。

（1）密码不得包含全部或“部分”用户账户名。部分账户名是指3个或3个以上两端用“空白”（空格、制表符、回车符等）或任何以下字符分隔的连续字母数字字符：“-”、“_”、“#”。

（2）密码长度至少为6个字符。

（3）密码包含以下4类字符中的3类：

·英文大写字母（A～Z）。

·英文小写字母（a～z）。

·十个基本数字（0～9）。

·非字母数字（例如：！、$、#或%）。

2.密码过期

密码过期策略用于管理密码的使用期限。如果选中了密码过期策略，则系统将提醒用户更改旧密码和账户，并禁用过期的密码。

3.使用密码策略

【实例18.6】SQL Server 2008数据库的密码策略的实施，要求在Windows操作系统的“本地安全设置”中进行配置，才能启用。

请参考如下过程。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开实例，再展开“安全性”。右击“登录名”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建登录名”命令。

（3）在弹出的“登录名-新建”对话框中，在“登录名”处输入“u1”，选中“SQL Server身份认证”单选按钮，在“密码”和“确认密码”框中输入“u1”，显然，密码u1不符合密码复杂性策略，如图18.6所示。




图　18.6　输入密码

（4）单击“确定”按钮，可以正常地创建登录。

（5）单击“开始|管理工具|本地安全策略”命令，打开“本地安全设置”对话框，如图18.7所示。

（6）在“本地安全设置”对话框中，展开“帐户策略”，再展开密码策略，如图18.8所示。




图　18.7　“本地安全设置”对话框

（7）策略中的“密码必须符合复杂性要求”为“已禁用”，双击该项，在弹出的“密码必须符合复杂性要求属性”对话框中选择“已启用”单选按钮，单击“确定”按钮完成策略的启用，如图18.9所示。




图　18.8　密码策略




图　18.9　“密码必须符合复杂性要求属性”对话框

（8）这时再重新建立登录，执行（1）～（4）步骤，新建u2登录，系统将提示如图18.10所示错误信息，提示“密码有效性验证失败，该密码不够复杂，不符合Windows策略要求”。




图　18.10　错误信息



18.2.3　服务器范围的角色


SQL Server安全体系结构中包括了一些含有特定隐含权限的角色，在服务器范围内，有固定服务器角色。固定服务器角色在其作用域内属于服务器范围。固定服务器角色的每个成员都可以向其所属角色添加其他登录名。固定服务器角色及其功能如表18.4所示。






18.2.4　管理登录名


登录名即为可以访问SQL Server数据库的账户，建立登录名既可以通过SQL Server Management Studio图形工具，也可以使用T-SQL生成。

1.建立登录名

【实例18.7】使用SQL Server Management Studio图形工具建立登录名。

可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开实例，再展开“安全性”节点，右击“登录名”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建登录名”命令。

（3）在弹出的对话框中输入“登录名”，选择身份验证方式。

（4）也可以在“服务器角色”选项页中，配置登录的服务器角色，如表18.4所示。

（5）也可以在“用户映射”选项页中，指定使用该登录的用户。

（6）也可以在“安全对象”选项页中，指定服务器范围的安全对象。

（7）也可以在“状态”中，指定是否启用该登录。

（8）在设置完成后，单击“脚本”按钮，系统将创建登录的过程，以脚本的方式保存下来。如下所示。





01 USE[master]





02 GO





03 CREATE LOGIN[login1]WITH PASSWORD=N'login1'MUST_CHANGE,DEFAULT_DATABASE=[master]，





04 CHECK_EXPIRATION=ON,CHECK_POLICY=ON





05 GO





06 use[master]





07 GO





08 GRANT CONNECT SQL TO[user2]





09 GO





10 use[master]





11 GO





12 GRANT CREATE ANY DATABASE TO[user2]





13 GO





14 use[master]





15 GO





16 GRANT CREATE DDL EVENT NOTIFICATION TO[user2]





17 GO





18 use[master]





19 GO





20 GRANT CREATE ENDPOINT TO[user2]





21 GO





22 use[master]





23 GO





24 GRANT CREATE TRACE EVENT NOTIFICATION TO[user2]





25 GO





26 use[master]





27 GO





28 GRANT SHUTDOWN TO[user2]





29 GO





·第3行创建登录名。

·第6～29行为登录名配置角色权限等。

（9）可以单击“确定”按钮，完成登录名的创建。

（10）创建后可在对象资源管理器中查看到该登录名，如图18.11所示。

2.使用CREATE LOGIN的实例

【实例18.8】以下实例使用CREATE LOGIN创建Login1登录名，请参考以下代码。





01 CREATE LOGIN Login1 WITH PASSWORD='u'MUST_CHANGE；





02 GO








图　18.11　登录名



·第1行创建带密码的Login1登录名。

·第1行的MUST_CHANGE选项需要用户首次连接服务器时更改此密码。



18.2.5　管理凭据


凭据是包含连接到SQL Server之外的资源所需的身份验证信息的记录。

1.凭据的构成

凭据一般包含一个Windows登录名和密码。通过使用凭据，使用SQL身份验证连接到SQL Server的用户，可以连接到Windows或其他SQL Server以外的资源。

在创建凭据之后，可以将凭据映射到登录名。单个凭据可映射到多个SQL Server登录名。但是一个SQL Server登录名只能映射到一个凭据。

2.创建凭据的过程

【实例18.9】以下实例使用标识（administrator）和密码（pj）创建凭据pj。

可以参考以下过程。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开实例，再展开“安全性”，右击“凭据”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建凭据”命令，弹出对话框，如图18.12所示。

（3）输入凭据名称（如pj）、标识（如administrator）和密码（如pj）后，单击“确定”按钮，即可完成创建。

3.使用sys.credentials目录视图

用户可以在sys.credentials目录视图中查看凭据的有关信息。

【实例18.10】以下实例使用sys.credentials目录视图查看系统的凭据信息。





SELECT * FROM sys.credentials





运行结果如图18.13所示。




图　18.12　建立凭据




图　18.13　查看凭据

4.创建映射到凭据的登录名

【实例18.11】以下实例创建映射到凭据的登录名user3，具体操作请参考如下代码。





01 CREATE LOGIN user3 WITH PASSWORD='test'，





02 CREDENTIAL=pj；





03 GO





·第1行创建user3登录名。

·第2行将登录名映射到pj凭据。




18.3　数据库范围的安全管理



数据库范围的安全管理是以数据库级别的主体为基础管理的，最重要的数据库范围的主体是数据库用户，SQL Server通过用户对数据库对象进行操作。



18.3.1　管理用户


用户和登录不同，登录允许访问SQL Server系统，而用户是访问某个特定的数据库的主体。数据库用户可以和已有的登录进行映射。用户是对数据库而言，而登录是针对SQL Server而言的。一个登录可以映射多个数据库用户，一个数据库用户只能与一个登录相映射。

1.使用图形工具创建数据库用户

【实例18.12】使用SQL Server Management Studio创建数据库用户“user1”。

具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开实例，选择要创建用户的数据库，展开该数据库，再展开“安全性”目录，右击“用户”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建用户”命令，弹出“数据库用户-新建”对话框，如图18.14所示。




图　18.14　“数据库用户-新建”对话框

（3）在对话框中输入用户名，如“user1”，单击登录名右侧的“……”按钮，在弹出的对话框中单击“浏览”按钮，用户可以选择用于映射的登录。

注意　当前数据库中，如果已经存在用户使用了指定的登录名，则创建用户不能够成功，如图18.15所示。




图　18.15　重复使用登录名错误

（4）也可以指定“默认架构”项。

（5）也可以在“安全对象”选项页中，添加用户的安全对象。

（6）单击“脚本”按钮，可以生成在对话中创建用户的操作对应的T-SQL脚本，用户可以参考该脚本，验证要建立的用户。示例如下。





01 USE[AdventureWorks2008]





02 GO





03 CREATE USER[user1]





04 FOR LOGIN[CHINA-0KFEC2VNU\Administrator]





05 WITH DEFAULT_SCHEMA=[sys]





06 GO





07 use[AdventureWorks2008]





08 GO





09 GRANT





10 ALTER ON[Production].[Product2]





11 TO[user1]





12 WITH GRANT OPTION





13 GO





·上述代码是自动生成的脚本。

·第3～5行创建用户user1。

（7）单击“确定”按钮，完成用户的创建。

2.CREATE USER的语法

使用CREATE USER创建用户的语法结构如下所示。





CREATE USER user_name[{{FOR|FROM}





{





LOGIN login_name





|CERTIFICATE cert_name





|ASYMMETRIC KEY asym_key_name





}





|WITHOUT LOGIN





]





[WITH DEFAULT_SCHEMA=schema_name]





【语法说明】

·user_name项：指定在此数据库中用于识别该用户的名称。

·LOGIN login_name项：指定要创建数据库用户的SQL Server登录名。login_name必须是服务器中有效的登录名。

·CERTIFICATE cert_name项：指定要创建数据库用户的证书。

·ASYMMETRIC KEY asym_key_name项：指定要创建数据库用户的非对称密钥。

·WITH DEFAULT_SCHEMA=schema_name项：指定服务器为此数据库用户解析对象名称时将搜索的第一个架构。

·WITHOUT LOGIN项：指定不应将用户映射到现有登录名。

3.使用CREATE USER创建用户的实例

【实例18.13】以下实例首先创建名为Login1且具有密码的服务器登录名，然后创建具有默认架构mySCHEMA的对应数据库用户User1。





01 CREATE LOGIN Login1





02 WITH PASSWORD='8fdKJl3$nlNv3049jsKK'；





03 USE AdventureWorks2008；





04 CREATE USER User1 FOR LOGIN Login1





05 WITH DEFAULT_SCHEMA=mySCHEMA；





06 GO





·第1行创建登录名Login1。

·第4行创建用户User1。



18.3.2　特殊用户


SQL Server 2008数据库有几个特殊用户，包括dbo用户、guest用户。这些用户具有特殊的属性，不同于一般定义的用户。

dbo用户具有以下特点。

·dbo数据库用户，默认存在于所有的数据库中。

·dbo数据库用户是sysadmin角色的成员，sa系统管理者登录后，自动映射为dbo用户。

·sysadmin角色的全部成员，创建的数据库对象的所有者将默认为dbo用户。

·dbo数据库用户不能被删除。

guest用户具有以下特点。

·guest数据库用户，默认存在于所有的数据库。默认情况下，数据库创建时就包含一个guest用户。

·guest数据库用户，默认为禁用。

·guest数据库用户，允许无用户账户访问数据库

·可以通过在master和temp以外的任何数据库中执行REVOKE CONNECT FROM GUEST来撤销该用户的CONNECT权限，从而禁用该用户。



18.3.3　数据库范围的角色


当多个用户需要在某个特定的数据库中执行类似的动作时，可以向该数据库中添加一个角色。数据库角色代表了可以访问相同数据库对象的一组数据库用户。数据库范围内分为三种角色。

1.固定数据库角色

固定数据库角色针对数据库进行权限的定义，因此存在于SQL Server服务器的每一个数据库中。表18.5列举了固定数据库角色。




固定数据库角色具有以下特点。

·授予通用数据任务的权限。

·固定数据库角色是在数据库级别定义的，并且存在于每个数据库中。db_owner和db_securityadmin数据库角色的成员可以管理固定数据库角色成员身份；但是，只有db_owner数据库的成员可以向db_owner固定数据库角色中添加成员。

2.用户定义的数据库角色

相似的权限需求为一组用户设置角色。

3.public角色

·public角色是特殊的数据库角色，数据库中的每个合法用户都属于该角色。它为数据库中的用户提供了所有的默认权限。public角色是不能被删除的。

·public角色可以使用户有权限查看master数据库中的信息。

·public角色可以使用户执行一些不需要权限的语句。

注意　数据库还包括一类主体—应用程序角色。应用程序角色使应用程序能够用其自身的、类似用户的特权来运行。使用应用程序角色，可以只允许通过特定应用程序连接的用户访问特定数据。与数据库角色不同的是，应用程序角色默认情况下不包含任何成员，而且是非活动的。应用程序角色使用两种身份验证模式，可以使用sp_setapprole来激活，并且需要密码。因为应用程序角色是数据库级别的主体，所以它们只能通过其他数据库中授予guest用户账户的权限来访问这些数据库。因此，任何已禁用guest用户账户的数据库对其他数据库中的应用程序角色都是不可访问的。




18.4　用户架构分离



用户与架构分离是SQL Server 2008数据库在安全体系中最重要的改进。架构是SQL Server 2008数据库新的数据对象。



18.4.1　理解架构


架构是形成单个命名空间的数据库实体的集合。命名空间是一个集合，其中每个元素的名称都是唯一的。架构是数据库对象的命令空间。在以前的SQL Server版本中，数据库用户和架构是隐式连接在一起的。每个数据库用户都是与该用户同名的架构的所有者。对象的所有者在功能上与包含它的架构所有者相同。因而，旧版本SQL Server的完全限定名称的“架构”也是数据库中的用户。

1.使用完全限定对象名称

引入架构以后，访问数据对象，如果使用完全限定对象名称，应采用以下模式。完全限定的对象名称现在包含4部分：





server.database.schema.object





【语法说明】

·server项：指定链接的服务器名称或远程服务器名称。

·database项：数据库的名称。

·schema项：架构的名称。

·object项：数据表等数据库对象的名称。

2.使用架构的好处

将架构与数据库用户分离对用户有下列好处。

·多个用户可以通过角色成员身份或Windows组成员身份拥有一个架构，可以对这一架构进行安全权限的设置。

·极大地简化了删除数据库用户的操作。删除数据库用户不需要重命名该用户架构所包含的对象。因而，在删除创建架构所含对象的用户后，不再需要修改和测试显式引用这些对象的应用程序。

·多个用户可以共享一个默认架构以进行统一名称解析。

·可以用比早期版本中的粒度更大的粒度管理架构和架构包含的对象的权限。



18.4.2　使用SQL Server Management Studio工具创建架构


【实例18.14】用户可以使用SQL Server Management Studio工具创建架构。

具体步骤请参考如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开实例，选择要创建架构的数据库，展开该数据库，再展开“安全性”。右击“架构”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建架构”命令，弹出的对话框如图18.16所示。

（3）输入架构名称，选择架构的所有者。




图　18.16　“架构-新建”对话框

（4）配置完毕后，单击“确定”按钮完成创建。

（5）在对象资源管理器的架构目录下可以查看到建立的架构。



18.4.3　用CREATE SCHEMA语句创建架构


使用CREATE SCHEMA语句，在当前数据库中创建架构，具体语法如下：





CREATE SCHEMA schema_name_clause





{







table_definition|view_definition|grant_statement





revoke_statement|deny_statement





}[，……n]]





＜schema_name_clause＞：=





{





schema_name





|AUTHORIZATION owner_name





|schema_name AUTHORIZATION owner_name





}





【语法说明】

·schema_name_Clause项：在数据库内标识架构的名称。

·table_definition项：指定在架构内创建表的CREATE TABLE语句，执行此语句的主体必须对当前数据库具有CREATE TABLE权限。

·view_definition项：指定在架构内创建视图的CREATE VIEW语句，执行此语句的主体必须对当前数据库具有CREATE VIEW权限。

·grant_statement项：指定可对除新架构外的任何安全对象授予权限的GRANT语句。

·revoke_statement项：指定可对除新架构外的任何安全对象撤消权限的REVOKE语句。

·deny_statement项：指定可对除新架构外的任何安全对象拒绝授予权限的DENY语句。

·AUTHORIZATION owner_name项：指定将拥有架构的数据库级主体的名称。




18.5　管理密钥与证书



本节将讨论SQL Server的加密策略及机制，主要包括密码系统架构、密钥的使用和证书的使用。事实上，微软公司提供了完善的加密体系，用户不仅可以对数据库进行访问加密，也可以对数据列进行加密。



18.5.1　SQL Server密码系统架构


SQL Server通过使用层次结构加密结构，每一层都有使用证书、非对称密钥或对称密钥的组合来保护下层结构。层次结构如图18.17所示，例如，数据库主密钥的生成要依赖于上层服务主密钥。



18.5.2　创建密钥





图　18.17　SQL Server加密层次结构

密钥分为对称密钥和非对称密钥，对称密钥是加密和解密都使用的一个密钥。使用对称密钥进行加密和解密非常快，并且适用于使用数据库中的敏感数据的例程。非对称密钥由私钥和对应的公钥组成。每个密钥都可以解密另一个密钥加密的数据。非对称加密和解密相对来说会消耗大量资源，但它们比对称加密提供了更高的安全级别。非对称密钥可用于加密对称密钥，以便存储在数据库中。

1.密钥的特点

密钥分为对称密钥和非对称密钥。

对称密钥的特点：

·速度快，对系统资源占用低。

·密钥的安全分发管理困难。

非对称密钥的特点：

·加密解密速度慢，较高的系统资源占用。

·方便进行密钥分发。

2.建立和备份服务主密钥的实例

【实例18.15】以下实例生成新的服务主密钥并备份，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --生成新的服务主密钥





02 ALTER SERVICE MASTER KEY REGENERATE；





03 GO





（3）如果需要备份服务主密钥，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





04 --备份服务主密钥到文件





05 BACKUP SERVICE MASTER KEY TO FILE='C:\SMK.BAK'





06 ENCRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'





（4）如果需要从备份文件中还原，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





07 --从备份文件还原服务主密钥





08 RESTORE SERVICE MASTER KEY FROM FILE='C:\SMK.BAK'





09 DECRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'





·第2行的REGENERATE表示重新生成服务密钥。

·第5行指定备份文件地址和文件名称。

·第8行还原密钥备份。

3.创建数据库的主密钥的实例

【实例18.16】以下实例创建数据库的主密钥，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 CREATE DATABASE DB9；





02 GO





03 USE DB9





04 GO





05 --1.为数据库创建数据库的主密钥





06 CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'





07 GO





08 --2.查看数据库加密状态





09 SELECT[name]，is_master_key_encrypted_by_server





10 FROM sys.databases WHERE name='DB9'；





11 --3.查看数据库主密钥的信息





12 USE DB9





13 SELECT * FROM sys.symmetric_keys





14 GO





·代码第6行使用CREATE MASTER KEY为数据库创建数据库的主密钥。

·代码第9～10行使用sys.databases查看数据库加密状态。

·代码第13行使用sys.symmetric_keys目录视图查看数据库主密钥的信息。

【运行效果】执行结果如图18.18所示，从中可以看到密钥的长度等信息。




图　18.18　执行结果

（3）如果要备份数据库主密钥，可输入如下代码，并单击“执行”按钮。





15 --4.对数据库主密钥进行备份





16 USE DB9





17 GO





18 BACKUP MASTER KEY





19 TO FILE='C:\DMK.BAK'





20 ENCRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'





21 GO





·第18行使用BACKUP MASTER KEY关键字备份数据库主密钥。

·执行成功后，在文件系统的相应位置下可以看到备份文件。



18.5.3　创建证书


证书是包含非对称密钥中的公钥，证明主体拥有对应私钥的数字签名。

1.公钥证书

公钥证书（通常只称为证书）是一个数字签名语句，它将公钥的值绑定到拥有对应私钥的人员、设备或服务的标识上。证书是由证书颁发机构（CA）颁发和签名的。从CA接收证书的实体是该证书的主题。证书中通常包含下列信息。

·公钥。

·标识符信息，如姓名和电子邮件地址。

·有效期。这是指证书被认为有效的时间长度。证书只有在指定的有效期内有效，每个证书都包含一个“有效期始于”和“有效期至”日期。

·颁发者标识符信息。

·颁发者的数字签名。此签名用于证明主题的公钥和标识符信息之间的绑定的有效性。

2.建立和备份证书的实例

【实例18.17】以下实例创建和备份证书，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --创建证书





02 USE DB9





03 GO





04 CREATE CERTIFICATE mycert





05 ENCRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'





06 WITH SUBJECT='mycert'，





07 START_DATE='01/01/2005'，





08 EXPIRY_DATE='01/01/2009'





09 GO





10 select * from sys.certificates；





11 GO





·第4行使用CREATE CERTIFICATE创建证书。

·第10行通过目录视图sys.certificates查看证书的信息。

【运行效果】执行结果如图18.19所示。




图　18.19　执行结果

（3）如果备份导出证书和私钥，可输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --备份导出证书和私钥





02 USE DB9





03 GO





04 BACKUP CERTIFICATE mycert





05 TO FILE='C:\mycert1.cer'





06 WITH PRIVATE KEY





07 （DECRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'，





08 FILE='C:\mycert1_pvt'，





09 ENCRYPTION BY PASSWORD='PASSWORD'）





·第4行使用BACKUP CERTIFICATE关键字备份证书。

【运行效果】执行成功后，可以在文件系统中的C驱动器下看到证书，双击该证书，弹出的对话框如图18.20所示。



18.5.4　简单加密实例


【实例18.18】以下实例使用前一示例中的证书对字符串进行加密和解密，具体操作可以参考以下步骤。

（1）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。




图　18.20　“证书”对话框



01 --使用证书加密解密数据





02 DECLARE @source varbinary（200）





03 DECLARE @encrytext varbinary（200）





04 SET @source=CONVERT（varbinary（200），'This is test！'）





05 SET @encrytext=EncryptByCert（Cert_ID（'mycert'），@source）





06 SELECT @encrytext





07 SELECT CONVERT（varchar（200），DecryptByCert（Cert_ID（'mycert'），@encrytext，





08 N'PASSWORD'））as[Source]





·以上代码用于将字符串进行加密“This is test！”。

·第5行中EncryptByCert是使用证书的公钥加密数据。

·第7行的DecryptByCert是用证书的私钥解密数据。

【运行效果】运行结果如图18.21所示。




图　18.21　对比加密和解密字符串




18.6　小结



本章介绍了SQL Server 2008的安全管理机制，涉及到登录名、用户、权限等的管理。如果只是一个普通的开发人员，可能这些知识不一定用得到，但如果要作为好的数据库管理者，则这些知识是必须要了解的。第18.4节还介绍了架构的知识，这是从SQL Server 2005版本开始就增加的内容，而2008版本更细化了这些知识点。希望读者通过本章的学习，掌握数据库在安全方面的管理方法。




18.7　本章练习



1.SQL Server 2008服务器支持的加密算法有________、________、________。

2.SQL Server 2008中有两类角色，一类是_______角色，还有一类是________角色。

3.与权限管理相关的T-SQL语句有（）。

A.GRANT

B.REVOKE

C.DENY

D.以上都是

4.dbo代表的是（）。

A.数据库拥有者

B.用户

C.系统管理员

5.SQL Server 2008使用户与架构进行了分离，有什么好处？

6.有哪些方式可实现SQL Server 2008的安全性？




第19章　数据库备份和恢复



数据库的备份和恢复，是数据库管理中最重要的部分。SQL Server 2008提供了高性能的备份和还原功能。本章将详细讲述数据库备份和还原的全过程，并介绍常用的数据库备份和恢复的操作。

本章重点：

·了解数据备份和还原的重要性。

·理解不同备份类型的区别。

·学会还原数据的方法。




19.1　理解数据库备份



SQL Server数据库备份的功能十分强大，使用起来也非常简便。但由于备份数据库，涉及数据系统的可靠性、数据的完整性和安全性，因此要求备份过程严谨有序。本节就备份的原理做一介绍，只有充分地理解这一过程，数据库备份才会更加有效。



19.1.1　备份的目的


备份是将数据库中的数据进行导出，成为副本，目的是在系统发生故障后还原和恢复数据。备份有不同的处理模式，可以用于不同的故障恢复。数据丢失的原因主要有以下几类：

·用户错误（如误删除数据表等）。

·硬件故障（如磁盘驱动器损坏等）。

·自然灾难。



19.1.2　备份过程与恢复模式


SQL Server数据库提供了多种备份方式。一般情况下备份过程是指“在确定恢复模式的基础上，执行多种备份类型的组合”的过程，目的是尽可能充分地备份数据，减少数据损失。数据库的备份涉及数据库的数据和事务日志，涉及恢复模式和备份类型等多个方面因素。

SQL Server数据库中事务日志是备份和恢复的基础，因为它记录了数据操作的步骤和过程。事务日志的记录方式也决定了备份和恢复的范围和程度。而决定事务日志记录方式的属性是数据库的“恢复模式”属性。

1.恢复模式

在SQL Server数据库备份中，“恢复模式”是需要重点理解的概念。“恢复模式”是数据库运行时，记录事务日志的模式，它控制了将事务记录在日志中的方式、事务日志是否需要备份以及允许的还原操作。事实上“恢复模式”不仅决定了恢复的过程，还决定了备份的行为。它是数据库的一个属性。它可以理解为数据库备份和恢复的方案，它约定了备份和恢复之间的关系。“恢复模式”包含三种类型，如表19.1所示。




2.查看或者更改数据库的恢复模式

查看或者更改数据库的恢复模式，可以参考如下操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择要查看或者更改恢复的数据库，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在弹出的“数据库属性”对话框中，选择“选项”属性页。

（4）当前恢复模式显示在右侧详细信息的“恢复模式”列表框中，如图19.1所示。




图　19.1　“选项”选项页

（5）也可以从列表中选择不同的模式来更改恢复模式。可以选择“完整”、“大容量日志”或“简单”等模式。

（6）单击“确定”按钮完成修改。



19.1.3　完整恢复模式


完整恢复模式是SQL Server 2008数据库恢复模式中提供最全面保护的模式，即在完整恢复模式下数据库可以SQL Server 2008数据库提供的所有还原模式进行数据库的恢复。使用完整恢复模式的情况如下所示。

·当用户要求在数据库恢复时，还原全部的数据时使用完整恢复模式。

·当数据库包含多个文件组，用户要求并根据需要对单个文件组进行还原时使用完整恢复模式。

·当用户要求能够恢复到任意时段的数据库时使用完整恢复模式。

完整恢复模式可在最大范围内防止出现故障时丢失数据，完整恢复模式对数据库和事务日志全部进行备份。

注意　在完整恢复模式下，用户可以进行“完整”、“差异”、“事务日志”以及“尾日志”的备份类型的操作。特别是“尾日志”，后面的章节会讲述尾日志。



19.1.4　大容量日志恢复模式


大容量日志恢复模式和完整恢复模式不同之处在于，在进行大批量操作时（如bulk insert等大容量导入操作时）不是将所有每一项事务都记录到日志中，而只是对这些操作进行开始和结果等基础信息的记录。大容量日志恢复模式只对大容量操作进行最小记录，不记录实际的操作事务过程，因此大容量日志恢复模式增加了这些大容量复制操作丢失数据的风险。

在“大容量日志恢复模式”下，只要日志备份包含大容量操作，数据库就只能恢复到日志备份的结尾，而不是恢复到某个时间点或日志备份中某个标记的事务。

此外，在大容量日志恢复模式下，备份包含大容量日志记录操作的日志，需要访问包含大容量日志记录事务的数据文件。如果无法访问该数据文件，则不能备份事务日志。在这种情况下，必须重做大容量操作。

注意在大容量日志恢复模式下，用户可以进行“完整”、“差异”、“事务日志”等备份类型的操作。



19.1.5　简单恢复模式


简单恢复模式，顾名思义，即为最简单的记录事务日志的方式，对于数据库操作完成，成功提交后事务日志将自动截断，不活动的日志将被删除。可以将简单恢复模式理解为没有事务日志的备份。在简单恢复模式下，数据库的备份和恢复因为没有日志的参与，简化了其处理过程。简单恢复模式，只能将数据库恢复到备份。简单恢复模式在以下的情况中使用。

·已截断日志中的数据是不重要的情况。

·事务日志的备份并不重要，只需要完整备份和差异备份。

·无法恢复到故障点并不影响或较小影响于工作时。

注意　在简单恢复模式下，用户不能进行“事务日志”、“尾日志”备份类型的操作。




19.2　备份策略



上一节介绍了备份与恢复模式，本节讲述在备份时的一般策略。备份过程根据恢复的目标而制定，这包括可用性、恢复的要求、数据库的业务类型等因素。



19.2.1　备份的类型


SQL Server 2008数据库提供了以下多种备份类型，如表19.2所示。其中完整备份、差异备份、事务日志备份都是用户经常使用的备份方式。




1.完整备份

一个数据库完整备份包括数据文件和部分事务日志。完整备份是在某一时间点做数据库的备份，这一备份作为数据库恢复时的基线。当执行数据库的完整备份时，SQL Server做以下操作：

·在备份期间所发生的任何活动。

·备份所有事务日志中未提交的事务。

SQL Server使用备份过程中捕获的事务日志保证数据的一致性。已备份的数据库与备份完成时的数据库状态相匹配，截去全部未提交的事务。当数据库恢复时，未提交的事务被回滚。

2.事务日志备份

事务日志备份记录所有数据库的变化，当进行完整数据库备份时一般也要备份事务日志。以下为使用事务日志备份的注意点。

·如果没有执行一次完整数据库备份，不能进行事务日志的备份。

·当使用简单恢复模式时，不能进行事务日志备份。

当用户备份事务日志时，SQL Server系统进行了如下操作。

·备份事务日志从上次成功备份事务日志，到当前的事务日志结束。

·截取事务日志到事务日志的活动部分的开发，删除不活动部分的信息。

说明事务日志的活动部分开始于最早打开事务的时间点，持续到事务日志的结束。

3.尾日志备份

尾日志是事务日志的备份，它包括以前未进行过备份的日志部分，即为事务日志的活动部分。尾日志备份并不截断日志。

4.差异备份

用户在备份频繁修改的数据库时，若需要最小化备份时间，应使用差异备份。执行差异备份时，SQL Server执行以下操作。

·备份自从上次执行完整备份以来的数据库变化。

·备份基础备份创建以来的变化内容。

·备份在差异备份执行期间发生的任何活动和事务日志中所有未提交的事务。

5.文件及文件组备份

对于非常庞大的数据库，有时执行完整备份并不可行，这时用户可以执行数据库的文件或文件组备份。当SQL Server备份文件或者文件组时，可以执行以下操作。

·当使用FILE或者FILEGROUP选择时，可以备份指定的数据库文件。

·允许用户备份指定的多个数据库文件。

注意　当用户执行文件及文件组备份时，必须使用逻辑文件或者文件组。必须执行事务日志备份，以确保备份文件各数据库的其他部分一致可用。一般情况下，使用文件和文件组备份，要求用户对备份体系的整体进行考虑。

6.部分备份

部分备份和完整备份十分相似，部分备份并不包括所有的文件组。“部分备份”备份的内容包括所有的主文件组、每一个读写文件组、任意指定的只读文件组。只读数据库的部分备份只包括主文件组。对于部分备份，也可以使用部分差异备份。部分差异备份只记录部分备份完成后的文件组的变化。

7.仅复制备份

仅复制备份，不影响整个备份序列。用户可以为全部的备份类型创建仅复制备份。仅复制备份不能用基础备份，也不影响现存的差异备份。



19.2.2　理解备份策略


备份策略是用户根据数据库运行的业务特点，制定的备份类型的组合。例如对一般的事务性数据库，使用“完整备份”加“差异备份”类型的组合，当然还要选择适当的“恢复模式”。

备份策略是用户根据自身的情况自己定义的，根据不同的数据库业务特点，提供了几种参考策略，主要包括“完全数据库备份策略”、“数据库和事务日志备份策略”、“差异备份策略”、“文件或文件组备份策略”。

1.完全数据库备份策略

完全数据库备份策略是定期执行数据库的“完整备份”，备份数据只依赖于“备份完整”。例如，定期修改数据的小型数据库，每天下午进行数据的少量修改，可以在每天20：00进行数据库的完整备份。完全数据库备份策略适用于以下情况。

·如果数据库数据量小，总的备份时间是可以接受的。

·如果数据库数据仅有很少的变化或者数据库是只读的。

注意　如果使用“完整恢复模式”的数据库选项，用户应该定期清除事务日志。如果用户实现了完全数据库备份策略，数据库被配置使用完整、大容量日志模式，事务日志会被填充；当事务日志变满，SQL Server可能阻止数据库活动，直到事务日志被清空。如果用户设置数据库恢复模式为简单模式。则这样的问题将会减少。

2.数据库和事务日志备份策略

当数据库要求较严格的可恢复性，而由于时间和效率的原因，仅通过使用数据库的完整备份实现这样可恢复性并不可行时，可以考虑使用数据库和事务日志备份策略，即在数据库完整备份的基础上，增加事务日志备份，以记录全部数据库的活动。

当数据库实现数据库和事务日志备份策略时，用户应备份从最近的数据库完整备份开始，使用事务日志备份。数据库实现数据库和事务日志备份策略一般用于经常进行修改操作的数据库上。

3.差异备份策略

差异备份策略包括执行常规的数据库“完整备份”和“差异备份”，并且可以在完整备份和差异备份中间执行事务日志备份。恢复数据库的过程则为，首先恢复数据库的“完整备份”，其次是最近一次的“差异备份”，最后执行最近一次“差异备份”以后的每一个“事务日志备份”。该策略在日常工作中被大量使用。差异备份策略一般用于以下备份需求的数据库。

·数据库变化比较频繁。

·备份数据库的时间近可能的短。

4.文件或文件组备份策略

文件或文件组备份策略主要包含备份单个文件或文件组的操作，通常这类策略用于备份读写文件组。备份文件和文件组期间，通常要备份事务日志，以保证数据库的可用性。这种策略虽然灵活，但是管理起来比较复杂，SQL Server不能自动地维护文件关系的完整性。使用文件或文件组策略通常在数据库非常庞大，完整备份耗时太长的情况下使用。




19.3　执行和管理备份



【实例19.1】执行备份在确定“恢复模式”的情况下，可以进行不同策略的备份操作。本节列举一个备份示例，说明常规的备份过程。

说明　本节示例将以数据库（DBBK）为对象，该数据库中包括数据表（TABLE1，TABLE2）和对应的若干数据记录，用户可在SQL Server Management Studio工具的代码编辑器中执行以下语句。





01 --创建示例数据库DBBK





02 USE master；





03 GO





04 IF DB_ID（N'DBBK'）IS NOT NULL





05 DROP DATABASE DBBK；





06 GO





07 --创建数据表1，数据表2





08 CREATE DATABASE DBBK；





09 --打开数据库





10 USE DBBK；





11 GO





12 --创建数据表1





13 create table TABLE1





14 （





15 Col1 int NOT NULL PRIMARY KEY，





16 Col2 nvarchar（20）NOT NULL





17 ）





18 GO





19 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（1，'TEST1'）；





20 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（2，'TEST2'）；





21 GO





22 --创建数据表2





23 create table TABLE2





24 （





25 Col1 int NOT NULL PRIMARY KEY，





26 Col2 nvarchar（20）NOT NULL





27 ）





28 GO





29 INSERT INTO dbo.TABLE2 VALUES（1，'TEST1'）；





30 INSERT INTO dbo.TABLE2 VALUES（2，'TEST2'）；





31 GO





·第8行创建数据库DBBK。

·第13～21行创建数据表TABLE1，并为其添加两条数据。

·第23～31行创建数据表TABLE2，并为其添加两条数据。



19.3.1　在简单恢复模式下根据完全数据库备份策略进行数据库备份


表19.3列出了数据库的相关操作，根据示例数据库的特性，确定数据库使用简单恢复模式，根据完全数据库备份策略进行备份。




根据示例表19.3所示的备份策略，用户应执行备份设置等操作的步骤如下。

1.创建示例数据库DBBK

通过“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令启动SQL Server Management Studio工具，创建数据表TABLE1和TABLE2。可以在SQL Server Management Studio工具的对象浏览器中查看到该数据库，如图19.2所示。

2.设置数据库DBBK的“恢复模式”

设置数据库DBBK的“恢复模式”，数据库将截断不活动的日志。参考步骤如下。




图　19.2　创建的数据库DBBK

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择DBBK数据库，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在弹出的“数据库属性”对话框中，选择“选项”属性页。恢复模式显示在右侧详细信息的“恢复模式”列表框中，当前模式为“完整”，如图19.3所示。




图　19.3　恢复模式

（4）从列表中选择“简单”模式。单击“确定”按钮完成修改。

3.根据完全数据库备份策略进行备份

【实例19.2】完全数据库备份策略，是在一定周期内，本示例是每天20：00进行“完整备份”。具体操作如下所示。

在星期一的20：00，由数据管理员进行如下操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择DBBK数据库。

（3）右击“DBBK数据库”，在弹出的快捷菜单中选择“任务|备份”命令，将出现“备份数据库”对话框，如图19.4所示。

（4）在右侧的详细信息中，可以看到数据库的备份类型，只有“完整”和“差异”。根据示例的需要选择“完整”备份类型。

（5）根据需要填写备份集的信息，如备份集的名称、说明、备份集的过程时间等信息。可以看到默认的备份路径为C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Backup\，数据备份到文件DBBK.bak中。




图　19.4　“备份数据库”对话框

（6）在输入完相关选项后，单击“确定”按钮，完成备份，如提示“对数据库DBBK的备份已成功完成”对话框，则备份成功。

（7）同步骤3，再次打开“备份数据库”对话框，单击目标中的“内容”按钮，可以查看到备份的记录信息，如图19.5所示。从中可以看到设备的日期以及大小等信息。




图　19.5　“设备内容”对话框

4.根据完全数据库备份策略

每天的20：00，重复步骤3的操作，以记录每天的数据修改。在星期一完成备份以后，在星期二的20：00重复步骤3，操作如图19.6所示。




图　19.6　“设备内容”对话框

在备份集的详细信息中可以看到，有两条记录，位置值分别为1和2。在恢复数据库的时候可以根据需要，恢复到位置1或者位置2的备份。



19.3.2　在完整恢复模式下根据差异备份策略进行数据库备份


【实例19.3】表19.4列出了数据库的相关操作，根据示例数据库的特性，确定数据库使用完整恢复模式，根据差异备份策略进行备份。




根据示例，用户执行备份设置等操作的步骤如下。

1.创建示例数据库DBBK

通过“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令启动SQL Server Management Studio工具，创建数据表TABLE1和TABLE2。可以在SQL Server ManagementStudio工具的对象浏览器中查看到该数据库。

2.设置数据库DBBK的恢复模式

设置数据库DBBK的“恢复模式”为完整恢复模式，数据库将保留全部日志。参考步骤如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择DBBK数据库，右击该节点，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在弹出的“数据库属性”对话框中，选择“选项”属性页。恢复模式显示在右侧详细信息的“恢复模式”列表框中，当前模式为“简单”模式，如图19.3所示。

（4）从列表中选择“完整”模式，单击“确定”按钮完成修改。

3.根据差异备份策略备份过程

根据差异备份策略进行备份，星期一进行“完整备份”。

完整备份的操作如19.3.1节的步骤3所示，为演示的更加清晰，新建一个备份文件，用以保存差异备份，在19.3.1节的第五步中，选择“选项”选项页，在覆盖媒体中选择“备份到新媒体集并清除所有现有备份集”单选按钮，如图19.7所示，单击“确定”按钮。




图　19.7　“选项”选项页

将备份集的名称加上“星期一”，然后进行“完整备份”。备份后的内容如图19.8所示。




图　19.8　备份后的内容

4.在星期二至星期日进行“差异备份”

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择DBBK数据库。

（3）右击“DBBK数据库”，在弹出的快捷菜单中选择“任务|备份”命令，将出现“备份数据库”对话框。

（4）在右侧的详细信息中，可以看到数据库的备份类型，有“完整”、“差异”和“事务日志”三种类型。根据示例的需要选择“差异”备份类型。

（5）根据需要填写备份集的信息，如备份集的名称加上“星期二”，可以看到默认的备份路径为C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Backup\，数据备份到文件DBBK.bak中。

（6）在输入完相关选项后，单击“确定”按钮，完成备份。若提示“对数据库DBBK的备份已成功完成”对话框，则备份成功。

（7）同（3）步骤再次打开“备份数据库”对话框，单击目标中的“内容”按钮，可以查看到备份的记录信息，如图19.9所示。从中可以看到设备的日期以及大小等信息。




图　19.9　查看差异备份

（8）备份集中，如图19.9所示，位置2对应的组件类型标为“差异”。

5.在星期二至星期日进行“差异备份”后，在下一周的星期一重复进行“完整备份”。差异备份将缩短备份的时间。



19.3.3　使用T-SQL语句备份数据库


在数据库的管理与维护中，备份数据库通常使用脚本完成，因为备份数据库，通过T-SQL脚本可以进行打包，由SQL Server 2008数据库的管理器自动执行。

1.备份完整数据库的语法

使用T-SQL语句进行备份完整数据库的语法结构如下，从中可以看出使用T-SQL数据库有着许多可选的参数。





BACKUP DATABASE{database_name|@database_name_var}





TO＜backup_device＞[，……n]





[WITH





[BLOCKSIZE={blocksize|@blocksize_variable}]





[[，]{CHECKSUM|NO_CHECKSUM}]





[[，]{STOP_ON_ERROR|CONTINUE_AFTER_ERROR}]





[[，]DESCRIPTION={'text'|@text_variable}]





[[，]DIFFERENTIAL]





[[，]EXPIREDATE={date|@date_var}





|RETAINDAYS={days|@days_var}]





[[，]PASSWORD={password|@password_variable}]





[[，]{FORMAT|NOFORMAT}]





[[，]{INIT|NOINIT}]





[[，]{NOSKIP|SKIP}]





[[，]{NOREWIND|REWIND}]





[[，]{NOUNLOAD|UNLOAD}]





[[，]RESTART]





[[，]STATS[=percentage]]





[[，]COPY_ONLY]





{NORECOVERY|STANDBY=undo_file_name}





{FILE={logical_file_name|@logical_file_name_var}





|FILEGROUP={logical_filegroup_name|@logical_filegroup_name_var}





}





【语法说明】

·DATABASE项：指定一个完整数据库备份，如果指定了一个文件和文件组的列表，则仅备份该列表中的文件和文件组。

·{database_name|@database_name_var}项：备份事务日志、部分数据库或完整的数据库时所用的源数据库。

·TO项：表示伴随的备份设备组是一个非镜像媒体集，或者镜像媒体集中的镜像之一。

·＜backup_device＞项：指定用于备份操作的逻辑备份设备或物理备份设备。

·BLOCKSIZE={blocksize|@blocksize_variable}项：用字节数来指定物理块的大小。

·DESCRIPTION={'text'|@text_variable}项：指定说明备份集的自由格式文本。

·DIFFERENTIAL项：指定数据库备份或文件备份应该只包含上次完整备份后更改的数据库或文件部分。

·EXPIREDATE={date|@date_var}项：指定备份集到期和允许被覆盖的日期。

·RETAINDAYS={days|@days_var}项：指定必须经过多少天才可以覆盖该备份媒体集。

·PASSWORD={password|@password_variable}项：为备份集设置密码。

·FORMAT项：指定创建新的媒体集。

·NOFORMAT项：指定不应将媒体标头写入用于此备份操作的所有卷。

·INIT项：指定应覆盖所有备份集，但是保留媒体标头。

·NOINIT项：表示备份集将追加到指定的媒体集上，以保留现有的备份集。

·NOSKIP项：指示备份在可以覆盖媒体上的所有备份操作之前，先检查它们的过期日期。

·SKIP项：禁用备份集的过期和名称检查，这些检查一般由BACKUP语句执行以防覆盖备份集。·NORECOVERY项：只与BACKUP LOG一起使用。

·STANDBY=standby_file_name项：只与BACKUP LOG一起使用。

·NOREWIND项：指定SQL Server在备份操作后让磁带一直处于打开状态。

·REWIND项：指定SQL Server将释放和重绕磁带，默认设置为REWIND。

·CHECKSUM项：写入媒体之前，如果该页显示此信息，则BACKUP将对该页进行验证。

·NO_CHECKSUM项：显式禁用备份校验和的生成，为默认行为。

·STOP_ON_ERROR项：如果未验证校验和，则指示BACKUP失败。

·CONTINUE_AFTER_ERROR项：不管是否遇到无效校验和之类的错误，继续执行BACKUP。

·NOUNLOAD项：指定不在备份后从磁带机中自动卸载磁带。设置始终为NOUNLOAD，直到指定UNLOAD为止。该选项只用于磁带设备。

·UNLOAD项：指定在备份完成后自动重绕并卸载磁带。

·＜file_or_filegroup＞项：指定包含在数据库备份中的文件或文件组的逻辑名。

·COPY_ONLY项：指定此备份不影响正常的备份序列，即仅复制而不会影响数据库的全部备份和还原过程。

2.创建逻辑备份设备

【实例19.4】以下实例使用脚本创建逻辑备份设备，该设备用于存放DBBK数据库完整备份，逻辑备份名称为DBBK_DEV。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --创建逻辑备份设计





02 USE master





03 GO





04 EXEC sp_addumpdevice'disk'，'DBBK_DEV'，





05 'C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\BACKUP\DBBK_DEV.bak'





06 --备份完整的数据库





07 BACKUP DATABASE DBBK





08 TO DBBK_DEV





09 GO





·第4行的sp_addumpdevice将备份设备添加到SQL Server数据库引擎的实例中。

【运行效果】执行结果如下。





已为数据库'DBBK'，文件'DBBK'（位于文件1上）处理了176页。





已为数据库'DBBK'，文件'DBBK_log'（位于文件1上）处理了1页。





BACKUP DATABASE成功处理了177页，花费0.954秒（1.519 MB/秒）。





3.创建完整数据库备份和日志备份

【实例19.5】以下实例在DBBK示例数据库默认使用简单恢复模式下，创建完整数据库备份。具体过程可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --To permit log backups,before the full backup,alter the database





02 --完整恢复模式





03 USE master；





04 GO





05 ALTER DATABASE DBBK





06 SET RECOVERY FULL





07 --If the DBBK_DEV2 device does not exist yet,create it.





08 USE master





09 GO





10 EXEC sp_addumpdevice'disk'，'DBBK_DEV2'，





11 'C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\BACKUP\DBBK_DEV2.bak'





12





13 --Create a logical backup device,DBBK_DEV_LOG.





14 USE master





15 GO





16 EXEC sp_addumpdevice'disk'，'DBBK_DEV_LOG'，





17 'C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\BACKUP\DBBK_DEV_LOG.bak'





18





19 --Back up the full DBBK database.





20 BACKUP DATABASE DBBK TO DBBK_DEV2





21





22 --Back up the DBBK log.





23 BACKUP LOG DBBK





24 TO DBBK_DEV_LOG





·若要创建DBBK数据库的日志备份，必须在完整备份之前将该数据库改用完整恢复模式。

·第10～11行将数据库备份到称为DBBK_DEV2的逻辑备份设备上，在更新活动执行一段时间后，第16～17行将日志备份到称为DBBK_DEV_LOG的逻辑备份设备上。

【运行效果】执行结果如下。





已为数据库'DBBK'，文件'DBBK'（位于文件1上）处理了176页。





已为数据库'DBBK'，文件'DBBK_log'（位于文件1上）处理了1页。





BACKUP DATABASE成功处理了177页，花费0.633秒（2.290 MB/秒）。





已为数据库'DBBK'，文件'DBBK_log'（位于文件1上）处理了24页。





BACKUP LOG成功处理了24页，花费0.237秒（0.814 MB/秒）。








19.4　还原数据库



恢复数据库要根据数据库的“恢复模式”属性，确定还原数据库的顺序。理解数据库的还原顺序是正确进行数据库恢复的基础。



19.4.1　理解还原过程


还原过程根据恢复模式的不同，操作步骤也不同。

1.简单恢复模式下的还原过程

在简单恢复模式下，数据库的还原过程比较简单，一般只有两个步骤：

（1）还原最近的数据库的完整备份，如果是使用T-SQL语句进行数据库的还原，需要在还原数据库的完整备份时使用WITH RECOVERY参数选择。

（2）还原最新的数据库差异备份，如果是使用T-SQL则使用WITH RECOVERY参数选择。如果数据库没有差异备份，则还原时，在第一步使用WITH RECOVERY选项。

2.完整恢复模式下的还原过程

使用完整恢复模式时的还原过程，比简单恢复模式要复杂，在中间步骤使用WITH NORECOVERY参数，在最后一步恢复时使用WITH RECOVERY通知数据库还原过程完成，正式恢复并启用数据库。可以参考如下步骤。

（1）备份活动事务日志（又称为“日志尾部”或“尾日志”）。此操作将创建尾日志备份。如果活动事务日志不可用，则该日志部分的所有事务都将丢失。

（2）还原最新的数据库的“完整备份”，但不恢复数据库（WITH NORECOVERY）。

（3）如果存在“差异备份”，则还原最新的“差异备份”，而不恢复数据库（WITH NORECOVERY）。

（4）从还原备份后创建的第一个事务日志备份开始，使用NORECOVERY依次还原日志。

（5）恢复数据库（RESTORE DATABASE＜database_name＞WITH RECOVERY）。此步骤也可以与还原上一次日志备份结合使用。

（6）数据库“完整还原”通常可以恢复到日志备份中的某一时间点或标记的事务。但是，在大容量日志恢复模式下，如果日志备份包含大容量更改，则不能进行时点恢复。



19.4.2　在完整恢复模式下还原数据库的完整备份


在完整恢复模式下还原数据库的完整备份是日常工作中碰到最多的情况，本例使用前面讲述的DBBK数据库为基础，备份的记录如表19.5所示。




数据库在周一创建，进行恢复模式的设置，在星期一进行完整备份，星期二进行了差异备份1，星期三进行了差异备份2和两次日志备份，星期三进行了差异备份3和一次日志备份。本例发现星期五数据库出错，希望通过前面的备份进行数据库还原操作。

1.查看备份记录

用户可以使用SQL Server Management Studio工具查看备份记录，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开实例，再展开“数据库”目录，选择DBBK数据库。

（3）右击“DBBK数据库”，在弹出的快捷菜单中选择“任务|备份”命令，将出现“备份数据库”对话框。

（4）单击目标中的“内容”按钮，可以查看到备份的记录信息，如图19.10所示。




图　19.10　查看备份记录

2.备份活动事务日志

备份活动事务日志（又称为“日志尾部”或“尾日志”），具体操作请参考如下步骤。

（1）同查看备份记录的（1）～（3）步骤。

（2）单击“常规”选项页，在备份类型中，选择“事务日志”类型。

（3）单击“选项”选项页，这时事务日志栏中的项由禁用变为可用，如图19.11所示。选择“备份日志尾部，并使数据库处于还原状态”单选按钮，单击“确定”按钮即可完成日志尾部的备份。

（4）这时，在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，可以看到该数据库处于还原状态，如图19.12所示，在DBBK数据库图标前，以一个向中的绿色箭头表示。

3.还原数据库

在完整恢复模式下，使用前面的备份还原数据库DBBK的步骤，请参考如下所示。




图　19.11　“选项”选项页




图　19.12　数据库正在还原状态

（1）同查看备份记录的（1）～（2）步骤。

（2）单击“常规”选项页，在备份类型中，选择“事务日志”类型。

（3）右击“DBBK数据库”，在弹出的快捷菜单中选择“任务|还原|数据库”命令，将出现“还原数据库”对话框，如图19.13所示。

（4）在“选择用于还原的备份集”中，可以看到备份“日志尾部”的日志备份项。对话框自动选中“最近一次完整备份”、最近一次的“差异备份”以及之后的两项“日志备份”，共四项备份。这符合还原过程中讲述的还原过程。

注意　SQL Server Management Studio工具不需要显式地指定WITH NORECOVERY或者WITH RECOVERY项。如果想定制还原过程，可以在“选项”选项页中手工指定，如图19.14所示。




图　19.13　“还原数据库”对话框




图　19.14　指定恢复参数

（5）在“选项”选项页中，选择“覆盖现有数据库”选项，单击“确定”按钮，完成数据库的还原，弹出对话框提示还原数据库功能完成，“对象资源管理器”中的图标也恢复正常状态。



19.4.3　使用T-SQL语句还原数据库


还原数据库也可以使用脚本完成。通过脚本还原数据库，提供了更加丰富的参数选项，使用户可以更加灵活地对数据库进行还原处理。

1.还原数据库的语法

使用T-SQL语句还原数据库的语法结构如下。





RESTORE DATABASE{database_name|@database_name_var}





[FROM＜backup_device＞[，……n]]





[WITH





[{CHECKSUM|NO_CHECKSUM}]





[[，]{CONTINUE_AFTER_ERROR|STOP_ON_ERROR}]





[[，]FILE={file_number|@file_number}]





[[，]KEEP_REPLICATION]





[[，]MOVE'logical_file_name'TO'operating_system_file_name'][，……n]





[[，]PASSWORD={password|@password_variable}]





[[，]{RECOVERY|NORECOVERY|STANDBY={standby_file_name|@standby_file_name_var}}]





[[，]REPLACE]





[[，]RESTART]





[[，]RESTRICTED_USER]





[[，]{REWIND|NOREWIND}]





[[，]STATS[=percentage]]





[[，]{STOPAT={date_time|@date_time_var}





|STOPATMARK={'mark_name'|'lsn：lsn_number'}[AFTER datetime]





|STOPBEFOREMARK={'mark_name'|'lsn：lsn_number'}[AFTER datetime]}]





[[，]{UNLOAD|NOUNLOAD}]





]





【语法说明】

·参考19.3.3节中的参数说明。

2.还原过程的实例

【实例19.6】以下实例使用RESTORE DATABASE还原数据库DBBK，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 RESTORE DATABASE DBBK





02 FROM DBBK_DEV_LOG





03 WITH NORECOVERY





04 RESTORE DATABASE DBBK





05 FROM DBBK_DEV_LOG





06 WITH FILE=2





·以上实例还原完整数据库备份后还原差异备份。

·还原数据库前要先使用第1～3行备份事务日志尾部。




19.5　小结



本章介绍了数据库的备份和恢复，如果只是简单地开发程序，这些可能都不会经常碰到，因为这些任务由专门的数据库管理人员操作。但在开发程序时，为了保证自己应用程序数据的安全，通常要求能定时在程序中备份数据库，这就要用到本章介绍的备份功能。希望读者通过本章的学习，深入学习数据库数据的安全管理。




19.6　本章练习



1.在SQL Server 2008中，有________、________和________三种恢复模式。

2.在SQL Server 2008备份中，如果没有执行一次________，是不能进行事务日志的备份的。

3.完整恢复模式下的还原，首先第一步检查是否备份了________，如果没有备份，需要创建________。

4.防止数据库出现意外的有效方法是（）。

A.重建

B.追加

C.备份

5.只记录自上次数据库备份后发生更改的数据的方式是（）。

A.数据库备份

B.差异备份

C.日志备份

6.说明数据库备份的重要性。

7.怎样实现数据库数据和其他类型的数据间进行转换？




第20章　系统自动化任务管理



SQL Server 2008提供了多种自动化方式帮助用户管理数据库，主要包括SQL Server Agent、作业、维护计划、警报等，它们统称为系统自动化任务管理。与名字一样，这样软件进程能够自动地完成预先定义好的活动。这些活动根据定义自动运行，并将事件写入到事件日志中。

本章重点：

·了解SQL Server代理的作用。

·学会创建、删除和修改作业。

·学会创建警报和操作员。




20.1　SQL Server代理



SQL Server代理是SQL Server 2008数据库自动化任务的核心，它提供了系统的自动化处理机制，与SQL Server数据库引擎紧密集成。本节讲述SQL Server代理的概念和使用。



20.1.1　SQL Server代理简介


SQL Server代理，顾名思义，指代替用户去做一系列的操作，可以将SQL Server代理服务进程看作一个虚拟的用户，这个虚拟用户可以自动地去完成一系列预先指定好的工作。

SQL Server代理实际是一种Windows服务，它执行安排的管理任务。SQL Server代理的服务处理结构如图20.1所示。由该结构可以看出数据库引擎服务将重要事件写入系统的事件日志中，事件日志中记录了Windows操作系统的所有系统级消息，在自动化结构中它用于向SQL Server代理通知现存的事件。SQL Server代理接收事件日志的通知后采取行动，包括执行数据库的相关脚本或者执行部分应用程序。




图　20.1　SQL Server自动化结构

说明　对于默认的SQL Server实例，SQL Server 2008将被命名为SQLSERVERAGENT。对于命名实例，SQL Server代理服务将被命名为SQLAgent$instancename。SQL Server代理将大部分配置信息存储在msdb数据库的表中。SQL Server代理使用SQL Server凭据对象来存储代理的身份验证信息。

SQL Server代理将大部分配置信息存储在msdb数据库的表中。SQL Server代理使用SQL Server凭据对象来存储代理的身份验证信息。



20.1.2　SQL Server代理的设置


用户可以将SQL Server代理服务进程看作一个虚拟的用户，这个虚拟用户可以自动地去完成一系列预先指定好的工作。SQL Server代理服务进程要在操作系统上运行时，和普通的用户一样，需要以一定的身份去运行，这个身份是就服务启动账户。

1.服务启动账户

服务启动账户可以定义运行SQL Server代理的Microsoft Windows账户及其网络权限。SQL Server代理在指定的用户账户下运行。为了与SQL Server的早期版本兼容，SQL Server代理还可以在本地系统账户下运行。通过在SQL Server配置管理器中选择下列选项，为SQL Server代理服务选择账户。

·本账户：使您可以指定运行SQL Server代理服务的Windows域账户。指定的域账户必须是SQL Server本地实例上的sysadmin固定服务器角色成员。建议不要选择Windows Administrators组的成员作为Windows用户账户。

·本地系统账户：内置的本地系统管理员账户。该账户是本地计算机上Administrators组的成员，因此也是SQL Server内的sysadmin角色成员。

用户可以使用SQL Server配置管理器工具设置SQL Server代理服务启动账户，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动后如图20.2所示。




图　20.2　查看SQL Server Agent服务进程

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”，然后右击要配置的SQL Server代理服务实例，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在“登录”选项卡上，选择“登录身份为”类型。可以选择下列选项之一。

·如果作业只需要访问本地服务器上的资源，则选择“内置账户”。

·如果作业需要网络上的资源，如果要将事件转发到其他Windows应用程序日志，或者如果要通过电子邮件或寻呼来通知操作员，则选择“本账户”。如果选择“本账户”，请输入SQL Server代理将使用的Microsoft Windows账户名，并在“密码”框中输入此账户的密码，然后在“确认密码”框中再次输入密码。单击“浏览”按钮以搜索用户或组，如图20.3所示。

（4）用户可以通过浏览选择要使用的系统账户。

（5）单击“确定”按钮或者“应用”按钮完成配置。

注意　必须重新启动SQL Server代理，才能使这些配置更改生效。

2.验证必要的Windows权限

在SQL Server中，必须将SQL Server代理配置为使用sysadmin固定服务器角色的成员账户的凭据，才能执行其功能。该账户必须拥有“调整进程的内存配额”、“以操作系统方式操作”、“跳过遍历检查”、“作为批处理作业登录”、“作为服务登录”、“替换进程级记号”等权限。

验证已设置了所有必要的Windows权限可参考如下步骤。

（1）单击“开始|控制面板|管理工具|本地安全策略”命令。

（2）展开“本地策略”文件夹，然后单击“用户权利指派”文件夹，打开如图20.4所示的界面。




图　20.3　配置启动账户

（3）对每个权限重复以下步骤：

·双击某个权限，如“作为批处理作业登录”，弹出属性对话框，如图20.5所示。




图　20.4　用户权利指派




图　20.5　作为批处理作业登录属性

·在属性对话框中，验证运行SQL Server代理的账户已列出。

·如果没有列出，单击“添加用户或组”按钮，输入运行SQL Server代理的账户，然后单击“确定”按钮。



20.1.3　启动和停止SQL Server代理


用户可以使用SQL Server配置管理器管理SQL Server代理服务。

1.启动SQL Server代理服务

使用SQL Server配置管理器工具启动SQL Server代理服务。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令。

（2）在SQL Server配置管理器中，展开“SQL Server服务”。

（3）在结果窗格中，右击要启动的SQL Server代理服务实例，在弹出的快捷菜单中选择“启动”命令。

（4）在工具栏上SQL Server代理旁边图标上的绿色箭头指明SQL Server代理启动成功后，单击“确定”按钮。

2.使用命令启动SQL Server代理服务

用户可以使用sqlagent90应用程序从命令提示符处启动SQL Server代理。一般情况下，应从SQL Server配置管理器、SQL Server Management Studio或在应用程序中使用SQL-DMO方法来运行SQL Server代理。只有在诊断SQL Server代理时或被主要支持提供程序定向到命令提示符时，才从命令提示符处运行sqlagent90。使用sqlagent90启动代理服务的语法如下：





sqlagent90





-c[-v][-i instance_name]





【语法说明】

·-c项：指示SQL Server代理从命令提示符运行，并且独立于Windows服务控制管理器。使用-c时，无法从“管理工具”的“服务”应用程序或从SQL Server配置管理器控制SQL Server代理。

·-v项：指示SQL Server代理以详细模式运行并向命令提示符窗口写入诊断信息。该诊断信息与写入SQL Server代理错误日志中的信息相同。

·-i instance_name项：指示SQL Server代理连接到instance_name所指定的SQL Server实例。



20.1.4　SQL Server代理的安全性


SQL Server 2008数据库引入了下列msdb数据库固定数据库角色，使管理员可以更好地控制对SQL Server代理的访问。下面按从低到高的访问权限列出了角色。

·SQLAgentUserRole角色。

·SQLAgentReaderRole角色。

·SQLAgentOperatorRole角色。

如果用户不是其中某个角色的成员，连接到SQL Server Management Studio中的SQL Server时，对象资源管理器中的“SQL Server代理”将不可见。用户必须是这些固定数据库角色之一的成员，或者是sysadmin固定服务器角色的成员才能使用SQL Server代理。

1.SQLAgentUserRole角色相应权限的验证

【实例20.1】以下实例创建登录名LoginForAgt，再建立用户AgtUser指向该登录名。为用户增加SQLAgentUserRole角色的权限。通过使用用户AgtUser登录SQL Server Management Studio工具所展示的可操作项，与管理员登录所展示的可操作项进行对比，以查看SQLAgentUserRole角色的权限范围。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE[master]





02 GO





03 CREATE LOGIN[LoginForAgt]





04 WITH PASSWORD=N'123'，





05 DEFAULT_DATABASE=[msdb]，





06 CHECK_EXPIRATION=ON，





07 CHECK_POLICY=ON





08 GO





09 USE[msdb]





10 GO





11 CREATE USER[AgtUser]





12 FOR LOGIN[LoginForAgt]





13 GO





14 USE[msdb]





15 GO





16 EXEC sp_addrolemember





17 N'SQLAgentUserRole'，





18 N'AgtUser'





19 GO





·第3～7行创建登录名LoginForAgt。

·第11～12行在msdb中创建用户名为AgtUser，并在第16～18行指名其角色身份为SQLAgent-UserRole。

（3）在SQL Server Management Studio工具中，单击“文件|连接对象资源管理器”命令，如图20.6所示。

（4）在“身份验证”中选择“SQL Server身份验证”，输入登录名“LoginForAgt”和密码“123”，单击“连接”按钮，如图20.7所示。在以LoginForAgt登录的对象资源中，只能看到“SQL Server代理”节点和“作业”目录，以及“作业活动监视器”节点；而通过管理员登录的对象资源器中，可以看到“作业”、“作业活动监视器”、“警报”、“操作员”、“代理”、“错误日志”等信息。




图　20.6　“连接到服务器”对话框




图　20.7　对象资源管理器

（5）可见，使用不同的角色，对SQL Server代理的管理和使用的权限是不同的。

2.SQL Server代理的安全性角色的权限

SQL Server代理数据库角色权限相互之间存在包含关系，也就是说，较高特权的角色继承较低特权的角色对SQL Server代理对象（包括警报、运算符、作业、计划和代理）的权限。

说明　如果已经为最低特权的SQLAgentUserRole的成员授予访问资源A的权限，那么即使没有为SQLAgentReaderRole和SQLAgentOperatorRole的成员显式授予访问资源A的权限，它们也将自动拥有访问此代理的权限。

（1）SQLAgentUserRole角色

SQLAgentUserRole是具有最低特权的SQL Server代理固定数据库角色。它只对本地作业和作业计划拥有权限。SQLAgentUserRole的成员只对它们所拥有的本地作业和作业计划拥有权限。不能通过更改作业所有权来获得对它们还没有拥有的作业的访问权限。

在SQL Server Management Studio对象资源管理器中，SQLAgentUserRole的成员只能看到“作业”节点，如图20.7所示。

（2）SQLAgentReaderRole角色

SQLAgentReaderRole包括所有的SQLAgentUserRole权限，以及查看可用的多服务器作业及其属性和历史记录的列表的权限。此角色的成员还可以查看所有可用作业和作业计划以及它们的属性的列表，而不只是它们所拥有的那些作业和作业计划。SQLAgentReaderRole成员不能通过更改作业所有权来获得对它们还没有拥有的作业的访问权限。在SQL Server Management Studio对象资源管理器中，SQLAgentReaderRole的成员只能看到“作业”节点。

【实例20.2】用户可以参照前面的实例20.1，执行以下用户创建，验证SQLAgentReaderRole角色所具有的权限。





01 USE[master]





02 GO





03 CREATE LOGIN[LoginForAgt1]





04 WITH PASSWORD=N'123'，





05 DEFAULT_DATABASE=[msdb]，





06 CHECK_EXPIRATION=ON，





07 CHECK_POLICY=ON





08 GO





09 USE[msdb]





10 GO





11 CREATE USER[AgtUser1]





12 FOR LOGIN[LoginForAgt1]





13 GO





14 USE[msdb]





15 GO





16 EXEC sp_addrolemember





17 N'SQLAgentReaderRole'，





18 N'AgtUser1'





19 GO





·第3～7行创建登录名LoginForAgt1。

·第11～12行创建用户AgtUser1。

·第16～18行为用户指定角色。

（3）SQLAgentOperatorRole角色

SQLAgentOperatorRole是具有最高特权的SQL Server代理固定数据库角色。

它的权限包括SQLAgentUserRole和SQLAgentReaderRole的所有权限。此角色的成员还可以查看运算符和代理的属性，并且可以枚举服务器上的可用代理和警报。SQLAgentOperatorRole的成员还拥有对本地作业和计划的其他权限。它们可以执行、停止或启动所有本地作业，还可以删除服务器上的任何本地作业的作业历史记录。它们还可以启用或禁用服务器上的所有本地作业和计划。

SQLAgentOperatorRole的成员不能通过更改作业所有权来获得对它们还没有拥有的作业的访问权限。在SQL Server Management Studio对象资源管理器中，SQLAgentOperatorRole的成员可以看到“作业”、“警报”、“运算符”和“代理”节点。但此角色的成员看不到“错误日志”节点。



20.1.5　使用SQL Server代理的一般步骤


使用SQL Server代理自动处理、管理作业，请参考以下步骤。

（1）确定管理任务的内容、服务器事件定期执行，以及这些任务或事件是否可以通过编程方式进行管理。如果任务涉及一系列步骤并且在特定时间或响应特定事件时执行，则该任务适合使用SQL Server代理进行自动化处理。

（2）使用SQL Server Management Studio、T-SQL脚本或SQL管理对象定义一组作业、计划、警报和操作员。

（3）在SQL Server代理中运行已定义的作业。




20.2　作业



作业是一系列由SQL Server代理按顺序执行的指定操作。作业包含一个或多个作业步骤，每个步骤都有自己的任务。作业包括运行T-SQL脚本、命令行应用程序、Microsoft ActiveX脚本、Integration Services包、Analysis Services命令和查询或复制任务。

作业可以运行重复性任务或那些可计划的任务，并可以通过生成警报，来自动通知用户作业状态，从而简化自动化任务的管理。用户可以手动运行作业，也可以将作业配置为根据计划或响应警报来运行。



20.2.1　创建作业


用户可以使用SQL Server Management Studio工具或者T-SQL代码创建作业，具体操作请参考本节的说明。

1.使用图形工具创建作业

【实例20.3】用户可以使用SQL Server Management Studio工具创建作业。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击“作业”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建作业”命令，如图20.8所示。

（4）在“常规”页的“名称”框中，输入作业名称，如“TestJob”。

（5）如果不希望在创建作业后立即运行作业，请清除“已启用”复选框。

（6）在“说明”框中输入对作业功能的说明。

（7）单击“确定”按钮，完成作业的创建，这时用户可以在“对象资源管理器”中查看到该作业，如图20.9所示。




图　20.8　“新建作业”对话框




图　20.9　对象资源管理器

（8）可以看到，通过清除“已启用”复选框创建的作业，在其图标上有一个向下的箭头，表示该“作业”还没有启用。

注意创建作业的步骤相对比较容易。

2.创建其他用户的作业

作为数据库的管理员，有的时候要替其他用户创建作业，创建后将作业的所有权授予其他人。这样的操作可以参考以下的步骤完成。

（1）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，再展开该实例。

（2）展开“SQL Server代理”，再展开“作业”。右击某个作业，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。




图　20.10　“选择登录名”对话框

（3）单击“所有者”右侧的“……”按钮，在“选择登录名”对话框中，选择一个登录名，如图20.10所示。

注意　用户必须是系统管理员才可以更改作业的所有者。将作业指派给另一个登录名并不保证，新所有者有足够的权限来成功运行该作业。

（4）单击“确定”按钮，完成所有权的授予。

3.使用存储过程创建SQL Server代理作业的一般步骤

创建SQL Server代理作业也可以使用T-SQL代码完成，通过作业相关的存储过程来实现。使用存储过程创建SQL Server代理作业，可以参考如下存储过程。

（1）执行sp_add_category来将指定的作业加到服务器中。

（2）执行sp_add_job来创建作业。

（3）执行sp_add_jobstep来创建一个或多个作业步骤。

（4）执行sp_add_schedule来创建计划。

（5）执行sp_attach_schedule将计划附加到作业。

（6）执行sp_add_jobserver来设置作业的服务器。

注意　本章主要以使用SQL Server Management Studio工具为主讲述创建作业，使用T-SQL脚本创建作业的过程不做详细说明。



20.2.2　创建作业步骤


【实例20.4】作业步骤是作业对数据库或服务器执行的操作。每个作业必须至少有一个作业步骤。作业步骤可以为可执行程序和操作系统命令、T-SQL语句（包括存储过程和扩展存储过程）、Microsoft ActiveX脚本、复制任务、分析服务任务、集成服务包等。创建作业步骤可参考如下操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）创建一个新作业或右击一个现有作业，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（4）在“作业属性”对话框中，单击“步骤”选项页，再单击“新建”按钮，如图20.11所示。

（5）在“新建作业步骤”对话框中，输入作业的“步骤名称”。

（6）在“类型”列表中，选择要执行的应用的类型。如果选择“CmdExec”类型，在“运行身份”列表中，选择具有作业将使用的凭据的代理账户。默认情况下，CmdExec作业步骤在SQL Server代理服务账户的上下文中运行。在“成功命令的进程退出代码”框中，输入一个介于0和999999之间的值。在“命令”框中，输入操作系统命令或可执行程序。

（7）单击“高级”选项页，可以设置高级特性，如图20.12所示。该作业步骤成功时，能够执行的操作，如选择“转到下一步”、“退出报告成功的作业”、“退出报告失败的作业”等。

说明　用户也可以在高级选项中设置SQL Server代理应尝试执行作业步骤的次数、SQL Server代理可以将该作业步骤输出写入的文件。只有sysadmin固定服务器角色的成员才可以将作业步骤输出写入到操作系统文件中。




图　20.11　“新建作业步骤”对话框




图　20.12　“高级”选项页

注意　每个作业步骤都在特定的安全上下文中运行。如果作业步骤指定一个代理，该作业步骤将在该代理凭据的安全上下文中运行。如果作业步骤没有指定代理，该作业步骤将在SQL Server代理服务账户的上下文中运行。只有sysadmin固定服务器角色成员可以创建没有显式指定代理的作业。

（8）单击“确定”按钮完成作业步骤后，可在作业步骤列表中查看。



20.2.3　创建作业时间计划


【实例20.5】作业时间计划是作业自动执行的时间的计划表，制定完“作业计划”后，SQL Server代理可以根据时间计划运行作业。建立“作业计划”的操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQLServer代理”。

（3）创建一个新作业或右击一个现有作业，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（4）选择“计划”选项页，再单击“新建”按钮，如图20.13所示。




图　20.13　“新建作业计划”对话框

（5）在“名称”框中，输入新计划的名称。

（6）如果不希望计划在创建后立即生效，则清除“已启用”复选框。

说明　对于“计划类型”，选择下列一种方式。“SQL Server代理启动时自动启动”是指在启动SQL Server代理服务时启动作业；“CPU空闲时启动”是指在CPU达到空闲条件时启动作业；如果希望反复运行计划，则单击“重复执行”。若要重复执行计划，请完成对话框上的“频率”、“每天频率”和“持续时间”组。如果希望仅运行一次计划，请单击“执行一次”。若要设置“执行一次”计划，请完成对话框上的“执行一次”组。

（7）单击“确定”按钮，完成作业计划，可以在“作业属性”的“计划”选项页的计划列表中查看到。



20.2.4　查看和修改作业


用户可能会根据需要适时地查看作业、查看作业的运行情况，或者修改作业。用户可以使用SQL Server Management Studio工具或者T-SQL实现这些操作。

1.查看作业

查看指定的作业请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击“作业”节点，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

2.查看作业的活动

查看作业的活动情况，请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击“作业活动监视器”节点，在弹出的快捷菜单中选择“查看作业活动”命令，弹出作业活动监视器，如图20.14所示。




图　20.14　作业活动监视器

（4）在“作业活动监视器”中，可以查看为此服务器定义的每个作业的详细信息。

（5）右击一个作业以启动、停止、启用或禁用该作业，按照作业活动监视器中的显示刷新状态，删除该作业，或者查看其历史记录或属性。若要启动、停止、启用、禁用或刷新多个作业，请在作业活动监视器中选择多个行，然后右击所选内容。

（6）若要更新作业活动监视器，请单击“刷新”按钮。若要查看较少的行，请单击“筛选”按钮，然后输入筛选参数。

3.修改作业

修改作业，也可以使用SQL Server Management Studio工具完成，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。右击一个现有作业，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（3）在“作业属性”对话框中，使用相应的页更新作业的属性、步骤、计划、警报和通知。

4.删除作业

删除作业，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。右击一个现有作业，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（3）在“删除对象”对话框中，确认选择了要删除的作业。

（4）单击“确定”按钮，完成删除。



20.2.5　运行作业


用户可以通过SQL Server Management Studio工具或者T-SQL运行作业。

1.启动作业

启动作业，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“SQL Server代理”，再展开“作业”节点。

（3）右击要启动的作业，在弹出的快捷菜单中选择“启用”命令。

2.停止作业

停止作业，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“SQL Server代理”。右击一个现有作业，在弹出的快捷菜单中选择“停止”命令。

说明　若要停止多个作业，请右击“作业活动监视器”，在弹出的快捷菜单中选择“查看作业活动”命令。在作业活动监视器中，选择要停止的多个作业，右击所选区域，在弹出的快捷菜单中选择“停止作业”命令。



20.2.6　查看作业历史日志


用户可以通过SQL Server Management Studio查看作业运行的历史信息，也可以调整作业日志记录的大小等，以确保作业维护的可用性。

1.查看作业历史记录

查看作业历史记录，具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”，再展开“作业”。

（3）右击一个“作业”，在弹出的快捷菜单中选择“查看历史记录”命令，如图20.15所示。




图　20.15　作业历史记录

（4）在“日志文件查看器”中，查看作业历史记录。

（5）若要更新作业历史记录，请单击“刷新”按钮。若要只查看几行，请单击“筛选”按钮并输入筛选参数。

2.调整作业历史记录日志的大小

调整作业历史记录日志的大小，基于原始大小调整作业历史记录日志的大小。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”，再单击“属性”，如图20.16所示。

（3）选择“历史记录”选项页，然后确认已选中“限制作业历史记录日志的大小”复选框，如图20.17所示。

（4）在“作业历史记录日志的最大大小”框中，输入作业历史记录日志允许的最大行数。

（5）在“每个作业的最大作业历史记录行数”框中，输入作业允许的作业历史记录的最大行数。

3.清除作业历史记录日志

清除作业历史记录日志，请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”，再展开“作业”节点。

（3）右击某个“作业”节点，在弹出的快捷菜单中选择“查看历史记录”命令。

（4）在“日志文件查看器”中，选择要清除其历史记录的作业，如图20.18所示，执行下列操作：




图　20.16　SQL Server代理属性




图　20.17　“历史记录”选项页




图　20.18　日志文件查看器的工具栏

单击“删除”按钮，再选中“删除历史记录”对话框中的“删除所有历史记录”单选按钮，如图20.19所示，可以删除所有作业历史记录，或者仅删除早于指定日期的历史记录。如果只删除较早的作业历史记录日志，请选中“删除以下时间之前的历史记录”单选按钮，然后指定日期。

（5）单击“删除”按钮，完成删除。




20.3　维护计划






图　20.19　删除历史记录

维护计划用于创建自动运行的维护工作，用户可以通过维护计划实现自动定期备份数据库、检查数据库可能出现错误的一些特性等功能。用户可以通过维护计划向导设置核心维护任务，从而确保数据库执行良好。事实上维护计划向导通过创建一个或多个SQL Server代理作业，这些代理作业将按照计划的间隔自动执行这些维护任务。



20.3.1　可以自动运行的维护任务


维持计划可以实现自动维护任务，SQL Server 2008数据库实现的可以自动维护的任务主要包括以下几类。

（1）可以实现自动定期备份数据库、事务日志文件。

（2）可以实现自动运行SQL Server代理作业。

（3）可以实现删除空数据库页，以压缩数据文件。

（4）用新填充因子重新生成索引来重新组织数据和索引页上的数据。这确保了数据库页中包含的数据量和可用空间的平均分布，还使得以后能够更快地增长。

（5）可以实现对统计信息定期进行强制更新，确保查询优化器包含表中数据值分布的最新信息。

（6）可以实现对数据库内的数据和数据页的内部一致性检查，确保系统或软件故障没有损坏数据。

说明　维护任务生成的结果可以作为报表写入文本文件，或写入msdb中的sysmaintplan_log和sysmaintplan_log_detail维护计划表。若要在日志文件查看器中查看结果，可右击“维护计划”，在弹出的快捷菜单中选择“查看历史记录”命令。



20.3.2　使用向导创建维护计划步骤


维护计划向导为用户提供了一个友好的界面，来设置常用的维护任务，它经常用于检查数据库完整性、压缩数据库、重新组织索引、重新生成索引、更新统计信息、清除历史记录、备份数据库等操作。用户可以根据向导的提示很容易地完成这些工作。

【实例20.6】以下实例使用维护计划向导，创建“清除历史记录”等维护计划。具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“管理”，右击“维护计划”节点，在弹出的快捷菜单中选择“维护计划向导”命令，如图20.20所示。

（3）单击“下一步”按钮，选择要在哪个服务器上执行维护计划任务。输入维护计划的名称、说明以及服务器的用户名、口令。

（4）单击“下一步”按钮，选择要运行的维护任务。预定义好的维护任务如图20.21所示。

例如，选择“清除历史记录”项（可以同时选择多项维护任务），再单击“下一步”按钮，弹出清除历史记录对话框，可根据需要设置清除历史操作，如图20.22所示。

（5）单击“下一步”按钮，用户可以配置“定义维护计划的计划”。在该对话框上单击“更改”按钮，可以查看到“新建作业计划”对话框，用户可以参考20.2.3节建立计划。

（6）单击“下一步”按钮，用户可以根据“选择报告选项”确定报告方式等信息，如图20.23所示。

（7）单击“下一步”按钮，可以在“完成该向导”对话框中查看向导定义的步骤。

（8）单击“完成”按钮，可以看到维护计划创建的进度，提示成功即完成创建。

（9）用户可以在“对象资源管理器”中查看到维护计划，如图20.24所示。




图　20.20　维护计划向导




图　20.21　选择维护任务




图　20.22　清除历史记录的设置




图　20.23　选择报告选项

注意　在创建完维护计划后，在对象资源管理器的SQL Server代理目录中，可以看到与维护计划同名的作业。这些作业对应着维护计划执行相关操作，请不要试图通过删除这样的作业来删除维护计划，否则在系统数据库中将存在垃圾信息。



20.3.3　手工创建维护计划步骤


【实例20.7】用户也可以手工创建维护计划，尽管可以使用“维护计划向导”创建维护计划，但是手动创建这些计划具有更大的灵活性。手工创建维护计划的操作可以参考如下步骤。




图　20.24　查看建立的维护计划

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“管理”，右击“维护计划”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建维护计划”命令。

（3）在“新建维护计划”对话框中，输入计划的名称。

（4）打开工具箱，然后打开“＜维护计划名称＞[设计]”图面，如图20.25所示。

（5）在“设计”选项卡上输入对该计划的描述。

（6）若要生成计划，请将“工具箱”中的任务流元素拖放到计划设计图面，以便定义将要执行的任务。

（7）双击任务打开对话框来配置任务选项。

（8）若要定义任务之间的工作流，单击要先执行的任务，按住Ctrl键，并单击要后执行的任务，右击任意一个任务，再在弹出的快捷菜单中选择“添加优先约束”命令。

（9）单击“连接”按钮，如图20.25所示，将连接添加到不同的服务器。

（10）单击“日志记录”按钮，如图20.25所示，指定报告选项。




图　20.25　＜维护计划名称＞[设计]




20.4　警报



警报是SQL Server 2008数据库提供的一种对事件等信息进行监测的机制。警报在系统事件与警报中定义的条件相比较，符合条件时即触发报告。

警报的过程是这样的，事件由SQL Server生成并被输出到操作系统应用程序日志中。SQL Server代理读取应用程序日志，并将写入的事件与定义的警报条件比较。当SQL Server代理找到匹配项时，它将发出自动响应事件的警报。除了监视SQL Server事件以外，SQL Server代理还监视系统性能等系统事件。



20.4.1　创建警报


【实例20.8】本节介绍创建警报的过程，通过一个示例的演示使读者对警报有一个感性的认识。本例是在出现指定的数据库错误时，触发的SQL Server代理警报，参考操作如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击“警报”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建警报”命令，如图20.26所示。




图　20.26　新建警报对话框

（4）在“名称”框中，输入警报的名称；选中“启用”复选框将运行警报。默认情况下，“启用”为选中状态。

（5）在“类型”框中，用户可以根据需要选择“SQL Server事件警报”、“SQL Server性能条件警报”、“WMI事件警报”。本示例选择“SQL Server性能条件警报”。然后在“性能条件警报定义”中设置如下。

·对象选择“MSSQL$SQL1：Databases”。

·计数器选择“Data File（s）Size（KB）”。

·实例选择“AdventureWorks”数据库。

·条件“高于”，值高于“50”。

·由于AdventureWorks数据库文件的大小大于100MB，所以警报应该被触发。




图　20.27　新建警报

（6）在确定触发警报的条件设置完成后，选择触发的操作，在“响应”选项页选择响应的方式，如“通知操作员”（操作员的概念会在20.5节中介绍）使用Net Send系统命令发送通知消息。

（7）单击“确定”按钮完成创建。

（8）这时可以在“对象资源管理器”的警报列表中看到新创建的警报，如图20.27所示。




图　20.28　执行情况

（9）也可以查看触发执行的次数，如图20.28所示。



20.4.2　删除警报


当警报不再需要时，用户可以使用SQL Server Management Studio删除该警报。具体操作可以参考如下的步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）展开“警报”目录。

（4）右击一个警报，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（5）在“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮执行删除操作。




20.5　操作员



SQL Server代理提供了能够通过操作员通知数据库用户的功能。操作员是在完成作业或出现警报时，可以接收电子通知的人员的别名。操作员的主要属性有操作员名称、联系信息。用户可以在定义警报之前定义操作员，也可以在定义警报的过程中定义操作员。



20.5.1　创建操作员


【实例20.9】用户可以使用SQL Server Management Studio工具创建操作员。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击“操作员”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建操作员”命令，如图20.29所示。




图　20.29　新建操作员

（4）在“新建操作员”对话框中，输入操作员的“名称”。

（5）若要定义通知操作员的方法，请根据需要选择如下的方式。

·如果要通过电子邮件通知操作员，则在“电子邮件名称”框中输入操作员的电子邮件地址。

·如果要通过Net send通知操作员，则在“Net send地址”框中输入操作员的Net send地址。

·如果要通过寻呼来通知操作员，则在“寻呼电子邮件名称”框中输入操作员寻呼服务的寻呼地址。

（6）用户可以定义操作员的工作时间，在“寻呼值班计划”中选择操作员工作的时间。

（7）单击“确定”按钮完成操作员的建立。

（8）可以在“对象资源管理器”查看到操作员，如图20.30所示。




图　20.30　对象资源管理器



20.5.2　为操作员分配警报


用户可以根据需要，向操作员分配警报通知的种类，并查看历史执行情况。具体操作过程可以参考如下的步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，再展开“SQL Server代理”。

（3）右击一个“操作员”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，再选择“通知”选项页。

（4）在“按以下方式查看发送给此用户的通知”下，选择“警报”查看发送给此操作员的警报列表或选择“作业”查看向此操作员发送通知的作业列表。选择下列一个或多个复选框来根据需要定义每个通知的通知方法：“电子邮件”、“寻呼程序”或“Net send”，如图20.31所示。




图　20.31　警报列表




20.6　小结



本章介绍的知识点算是比较高级的管理知识，代理、作业、维护计划都属于SQL Server高级管理的范畴。希望读者通过本章的学习，掌握如何让SQL Server 2008为我们服务，如何让它定时执行某些任务，如何管理这些任务。




20.7　本章练习



1.使用SQL Server代理前，必须启动________服务。

2.________是由SQL Server代理程序按顺序执行的一系列指定的操作，并且执行经常重复和可调度的任务，产生警报以通知用户它的状态。

3._________是在完成作业或出现问题时，可以接收电子通知的人，需要这个人的名称、联系信息等。

4.使用SQL Server代理时，首先建立好________，然后就是为该________设置警报。根据需要，建立不同的警报，并设置________。

5.使用SQL Server代理可以完成哪些工作？使用它有什么好处？

6.创建作业的过程是什么？




第21章　复制



复制是SQL Server 2008数据库提供的一组技术，它将数据和数据库对象从一个数据库复制和分发到另一个数据库，然后在数据库间进行同步，以维持一致性。通过复制，用户可以轻松实现高可用、分布式作业处理等高级特性。

本章重点：

·掌握数据库的复制操作。

·学习发布和订阅。

·使用图形工具查看和修改复制的相关操作。




21.1　复制概述



复制是在数据库之间对数据和数据库对象进行复制和分发，然后在数据库之间进行同步以保持一致性的一组技术。使用复制可以将数据通过局域网、广域网、拨号连接、无线连接和互联网分发到不同位置。



21.1.1　复制发布模型概述


一般的复制概念要有源（数据对象）、目标（数据对象），在SQL Server 2008数据库中，复制的源数据对象所在的数据库引擎称为“发布服务器”，复制的目标数据对象所在的数据库引擎称为“订阅服务器”，把数据库从“发布服务器”移动到“订阅服务器”的服务称为“分布服务器”。

这三类服务器（进程）构成了复制的拓扑结构。“复制拓扑结构”定义了源数据对象和目标间的关系，并展示了决定数据在服务器之间流动的逻辑关系。图21.1所示为复制中所涉及的组件和进程的说明。




图　21.1　复制拓扑结构

·发布服务器：发布服务器是一种数据库实例，它是提供数据的位置。发布服务器可以有一个或多个发布，每个发布定义了一组要复制的数据。

·分发服务器：分发服务器是一种数据库实例，它起着存储区的作用，存储复制状态数据和有关发布的元数据。它还为从发布服务器向订阅服务器移动的数据起着排队的作用。

说明　一般情况下，由一个数据库服务器实例，担任发布服务器和分发服务器两个角色，这时称该服务器为“本地分发服务器”。当发布服务器和分发服务器分别由两个数据库服务器实例分担时，把分发服务器称为“远程分发服务器”。

·订阅服务器：订阅服务器是接收复制数据的数据库实例。一个订阅服务器可以从多个发布服务器发布和接收数据。根据所选复制的类型，订阅服务器还可以将数据更改传递回发布服务器或者将数据重新发布到其他订阅服务器。

·项目：项目用于识别发布中包含的数据库对象。一个发布可以包含不同类型的项目，包括表、视图、存储过程和其他对象。当把表作为项目发布时，可以用筛选器限制发送到订阅服务器的数据的列和行。

·发布：发布是来自一个数据库的一个或多个项目的集合。将多个项目分组成一个发布使得更便于指定一组作为一个单元复制的、具有逻辑关系的数据库对象和数据。

·订阅：订阅是把发布副本传递到订阅服务器的请求。订阅定义将接收的发布和接收的时间、地点。有两种类型的订阅：推送和请求。



21.1.2　复制类型


SQL Server 2008数据库提供了三种复制类型。每种复制类型都适合于不同应用程序的要求。根据应用程序需要，可以在拓扑中使用一种或多种复制类型。

1.事务复制

事务性复制通常从发布数据库对象和数据的快照开始。创建了初始快照后，接着在发布服务器上所做的数据更改等，通常在修改发生时便传递给订阅服务器。数据更改将按照其在发布服务器上发生的顺序和事务边界，应用于订阅服务器，因此，在发布内部可以保证事务的一致性。

事务性复制通常用于服务器到服务器环境中，在以下各种情况下适合采用事务性复制：

·希望发生增量更改时将其传播到订阅服务器。

·从发布服务器上发生更改，至更改到达订阅服务器，应用程序需要这两者之间的滞后时间较短。

·应用程序需要访问，更改过程的中间数据状态。

·发布服务器有大量的插入、更新和删除活动。

·发布服务器或订阅服务器不是SQL Server数据库（例如Oracle数据库）。

默认情况下，事务性发布的订阅服务器应视为只读，因为更改将不会传播回发布服务器。但是，事务性复制确实提供了允许在订阅服务器上进行更新的选项。

2.合并复制

与事务性复制相同，合并复制通常也是从发布数据库对象和数据的快照开始，并且用触发器跟踪在发布服务器和订阅服务器上所做的后续数据更改和架构修改。订阅服务器在连接到网络时将与发布服务器进行同步，并交换自上次同步以来发布服务器和订阅服务器之间发生更改的所有行。

合并复制通常用于服务器到客户端的环境中。合并复制适用于下列各种情况：

·多个订阅服务器可能会在不同时间更新同一数据，并将其更改传播到发布服务器和其他订阅服务器。

·订阅服务器需要接收数据，脱机更改数据，并在以后与发布服务器和其他订阅服务器同步更改。

·每个订阅服务器都需要不同的数据分区。

·可能会发生冲突，并且在冲突发生时，您需要具有检测和解决冲突的能力。

·应用程序需要最终的数据更改结果，而不是访问中间数据状态。例如，如果在订阅服务器与发布服务器进行同步之前，订阅服务器上的行更改了五次，则该行在发布服务器上仅更改一次来反映最终数据更改（也就是第五次更改的值）。

合并复制允许不同站点自主工作，并在以后将更新合并成一个统一的结果。由于更新是在多个节点上进行的，同一数据可能由发布服务器和多个订阅服务器进行了更新。因此，在合并更新时可能会产生冲突，合并复制提供了多种处理冲突的方法。

3.快照复制

快照复制将数据以特定时刻的瞬时状态分发，而不监视对数据的更新。发生同步时，将生成完整的快照并将其发送到订阅服务器。

当符合以下一个或多个条件时，使用快照复制本身是最合适的：

·很少更改数据。

·在一段时间内允许具有相对发布服务器已过时的数据副本。

·复制少量数据。

·在短期内出现大量更改。

在数据更改量很大，但很少发生时，快照复制是最合适的。发布服务器上快照复制的连续开销低于事务性复制的开销，因为不用跟踪增量更改。但是，如果要复制的数据集非常大，那么若要生成和应用快照，将需要使用大量资源。评估是否使用快照复制时，需要考虑整个数据集的大小以及数据的更改频率。




21.2　创建复制



【实例21.1】用户可以使用复制向导创建和维护复制，本节将介绍复制的创建以及相关的操作，并通过示例说明这一过程。在进行说明前，先介绍一个进行复制的示例环境。示例中，使用的两个数据库实例名称分别为“SQL”、“SQL2”，其中数据库实例“SQL”上存在数据库DBrep，通过复制，使数据库实例“SQL2”上的数据库DBrep与之同步。创建数据库步骤及脚本请参考如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，连接到“SQL数据库实例”打开一个“新建查询”窗口。

（3）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





--创建示例数据库dbrep





01 USE master；





02 GO





03 IF DB_ID（N'dbrep'）IS NOT NULL





04 DROP DATABASE dbrep；





05 GO





06 --创建数据库





07 CREATE DATABASE dbrep；





08





09 --打开数据库





10 USE dbrep；





11 GO





12 --创建数据表





13 create table TABLE1





14 （





15 Col1 int NOT NULL PRIMARY KEY，





16 Col2 nvarchar（20）NOT NULL





17 ）





18 GO





19 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（1，'TEST1'）；





20 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（2，'TEST2'）；





21 GO





22





23 --创建数据表





24 create table TABLE2





25 （





26 Col1 int NOT NULL PRIMARY KEY，





27 Col2 nvarchar（20）NOT NULL





28 ）





29 GO





30 INSERT INTO dbo.TABLE2 VALUES（1，'TEST1'）；





31 INSERT INTO dbo.TABLE2 VALUES（2，'TEST2'）；





32 GO





·第7行创建数据库dbrep。

·第13～20行创建表TABLE1，并添加两行数据。

·第24～31行创建表TABLE2，并添加两行数据。

（4）创建完成以后，可以在对象资源管理器中查看到该数据库。



21.2.1　创建发布


【实例21.2】用户可以使用“新建发布向导”创建发布和定义项目。创建发布是将要进行复制的源数据库对象进行发布处理。具体步骤可参考如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“复制”节点，再右击“本地发布”目录，在弹出的快捷菜单中选择“新建发布”命令，弹出“新建发布向导”对话框。

（3）单击“下一步”按钮，选择分发服务器。

说明　如果指定另一台服务器作为分发服务器，则必须在“管理密码”页上输入密码，来连接发布服务器和分发服务器。此密码必须与在远程分发服务器上启用发布服务器时所指定的密码一致。

本示例中选择数据库引擎SQL为默认的分发服务器，如图21.2所示。

（4）单击“下一步”按钮，显示“启动SQL Server代理”对话框，如图21.3所示。SQL Server代理自动执行复制过程。本例中选择“是，将SQL Server代理服务配置为自动启动”单选按钮。




图　21.2　“分发服务器”对话框




图　21.3　“启动SQL Server代理”对话框

（5）单击“下一步”按钮，确定快照文件。

·如果在“分发服务器”页上，用户指定将发布服务器用作其自己的分发服务器（选择“本地分发服务器”类型），则新建发布向导将配置该服务器。

·在“快照文件夹”向导中指定分发服务器的快照文件夹。快照文件夹只是指定为共享的一个目录。对此文件夹中执行读写操作的代理必须对其具有足够的权限才能访问它。

说明　这个共享文件夹还涉及订阅服务器访问，一般情况下，推荐网络上的共享目录。本例中在IP为“10.64.72.40”计算机上的ReplData文件夹（用户可以使用本机127.0.0.1的地址进行模拟）如图21.4所示。

（6）单击“下一步”按钮，弹出“选择要发布数据或者对象的数据库”对话框，在数据库列表中选择“dbrep”数据库。

（7）单击“下一步”按钮，弹出“发布类型”对话框，用户可以选择能最好地支持应用程序要求的发布类型。在本示例中选择“事务发布”，如图21.5所示。

（8）单击“下一步”按钮，弹出“项目”对话框，选择所有表，如图21.6所示。

（9）单击“下一步”按钮，弹出“筛选表行”对话框，用户可以在该对话框中根据需要进行数据行的选择，这一功能在分布式环境中很有用。本例选择全部行。

（10）单击“下一步”按钮，配置“快照代理”，如图21.7所示。

（11）单击“下一步”按钮，用户可以设置代理的安全性。事实上在创建复制的过程中，向导会自动建立一个系统的SQL Server代理作业，以完成复制的实现和复制的维护工作，如图21.8所示，可以单击“安全设置”，来指定用户希望的SQL Server代理账户。




图　21.4　“快照文件夹”对话框




图　21.5　“发布类型”对话框




图　21.6　要发布的对象




图　21.7　“快照代理”对话框

（12）单击“下一步”按钮，弹出向导操作对话框，用户根据默认选项即可。

（13）单击“下一步”按钮，提示“完成该向导”。用户可以在这个界面中对前面设置的选项做一个回顾，确认后，向导才真正执行创建，如图21.9所示。

执行的操作提示信息如下所示。





创建发布。





将用下列选项配置发布服务器"china-0kfec2vnu"：







发布服务器将充当自己的分发服务器。





将"china-0kfec2vnu"上的SQL Server代理服务配置为在计算机启动时自动启动。





将"\\10.64.72.40\ReplData"用作使用此分发服务器的发布服务器的根快照文件夹。





将用下列选项创建发布：





从数据库"dbrep"创建事务性发布。





快照代理进程将在"SQL Server代理服务"账户下运行。





日志读取器代理进程将在"SQL Server代理服务"账户下运行。





将下列表作为项目发布：





"TABLE1"





"TABLE2"





创建发布后立即创建此发布的快照。








图　21.8　代理安全性




图　21.9　完成该向导

（14）单击“完成”按钮，系统显示“正在创建发布”的信息，待全部项成功之后，单击“关闭”按钮，完成创建发布。

（15）用户可以在“对象资源管理器”中，查看到新建的发布和自动创建的SQL Server代理作业，如图21.10所示。



21.2.2　创建订阅


【实例21.3】用户可以使用“新建订阅向导”在发布服务器或订阅服务器中创建请求订阅。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。




图　21.10　查看发布

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“复制”节点，再右击“本地订阅”目录，在弹出的快捷菜单中选择“新建订阅”命令，弹出“新建订阅向导”对话框。

（3）在“新建订阅向导”的“发布”页上，从“发布服务器”下拉列表中选择“＜查找SQL Server发布服务器＞”或“＜查找Oracle发布服务器＞”。

（4）在“连接到服务器”对话框中连接到发布服务器SQL数据库实例。

（5）这时在“发布”页中可以看到，在21.2.1小节中创建的发布如图21.11所示。

（6）单击“下一步”按钮，确定分发代理运行的位置，这个代理可以运行在分发服务器SQL上，或者SQL2上。本例选择运行在订阅服务器上，如图21.12所示。




图　21.11　“发布”对话框




图　21.12　分发代理位置

（7）单击“下一步”按钮，确定订阅数据库，也就是复制的目标数据库，如图21.13所示，选择“新建数据库”。

（8）在弹出的新建数据库中输入复制到的数据库名称dbrep2，其他选项采用默认设置，建立数据库。

（9）创建数据库后，单击“下一步”按钮，弹出“分发代理安全性”对话框，如图21.14所示。

注意　复制代理安全模式允许精细地控制运行复制代理和建立连接的账户，可以为每个代理指定不同的账户。通过SQL Server Management Studio配置复制时，默认情况下将为每个代理创建SQL Server代理作业。然后，代理将使用作业步骤的上下文运行，而不管它们是连续运行、根据计划运行还是按需运行。




图　21.13　订阅服务器




图　21.14　分发代理安全性

（10）单击“下一步”按钮，用户可以指定每个代理的同步计划。这里需要说明的是，发布有发布的“计划”，订阅有订阅的“计划”，这是两部分相互独立的SQL Server代理，只有数据移动的衔接关系，没有时间计划上的匹配关系，具体可以参考图21.15所示。

（11）单击“下一步”按钮，用户可以选择“立即”初始化选择，如图21.16所示。




图　21.15　同步计划




图　21.16　初始化订阅

（12）单击“下一步”按钮，用户可以确定完成向导后的操作，如图21.17所示。

（13）单击“下一步”按钮，用户可以在这个界面中对前面设置的选项做一个回顾，确认后，向导才真正执行创建。提示信息如下。





单击"完成"以执行下列操作：





创建订阅。





从发布服务器"CHINA-0KFEC2VNU"创建对发布"DBrep-pub"的订阅。





在下列订阅服务器上创建订阅：





china-0kfec2vnu\sql2





订阅数据库：dbrep2





代理位置：订阅服务器





代理计划：连续运行





代理进程账户：SQLServerAgent服务账户





与分发服务器的连接：模拟进程账户





与订阅服务器的连接：模拟进程账户





初始化：立即





（14）单击“完成”按钮，向导运行完成订阅的创建。

（15）用户可以在对象资源管理器中查看已经创建的“订阅”，如图21.18所示。




图　21.17　同步计划




图　21.18　查看订阅

（16）用户也可以在共享文件夹下看到初始化的结果，即生成了一系列的数据文件，如图21.19所示。




图　21.19　快照文件夹

（17）用户可以在发布数据库中向数据库TABLE1插入数据，正常情况下，应该可以在“订阅”数据库中看到同步的结果。




21.3　管理复制



用户可以使用SQL Server Management Studio工具管理“复制”，本节介绍使用图形工具查看和修改复制的相关操作。



21.3.1　查看和修改发布属性


【实例21.4】用户可以使用SQL Server Management Studio工具查看和修改发布属性。具体操作可参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“复制”节点，再右击“本地发布”目录，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，弹出“发布属性”对话框，如图21.20所示。



21.3.2　查看和修改项目属性


【实例21.5】用户在必要的时候可以使用SQL Server Management Studio查看和修改项目属性，以保证复制的有效性。具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，展开“复制”节点，再右击“本地发布”目录，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。




图　21.20　“发布属性”对话框

（3）在“发布属性-＜发布＞”对话框的“项目”选项页上，选择一个项目，如TABLE1项目，然后单击“项目属性”按钮，如图21.21所示。

（4）根据需要修改属性，然后单击“确定”按钮。

（5）在“发布属性-＜发布＞”对话框中，单击“确定”按钮。



21.3.3　指定历史记录保持期


【实例21.6】历史记录保持的时间有时会影响服务器的运转效率，用户可以使用工具对保持期的历史记录时长进行设置。设置过程可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。




图　21.21　项目属性

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，右击“复制”节点，在弹出的快捷菜单中选择“分发服务器属性”命令。

（3）在“分发服务器属性-＜分发服务器＞”对话框的“常规”选项页上，单击分发数据库的属性按钮（……）。

（4）在“至少存储复制性能的历史记录”框中输入一个值。

（5）单击“确定”按钮完成历史记录保持期的设置。

说明　用户也可以使用类似的方式，指定分发保持期；在“分发服务器属性-＜分发服务器＞”对话框的“常规”页中，单击分发数据库的属性按钮（……）；若要指定最小分发保持期，请在“至少”框中输入一个值；若要指定最大分发保持期，请在“但不超过”框中输入一个值，如图21.22所示。



21.3.4　查看发布服务器的信息和执行其任务


【实例21.7】SQL Server 2008数据库复制监视器，提供一个以发布服务器为主的界面，以两个窗格显示所有复制活动。监视器的左窗格添加发布服务器后，监视器的右窗格中即显示发布服务器，其发布对这些发布的订阅和各种复制代理的相关信息。具体操作参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎，展开该实例，右击“复制”节点，在弹出的快捷菜单中选择“启动复制监视器”命令，如图21.23所示。




图　21.22　分发数据库属性




图　21.23　复制监视器

（3）在左窗格中，展开发布服务器组，然后单击一个发布服务器。

（4）若要查看所有发布的信息，请单击“发布”选项卡。

（5）若要查看订阅的信息，请单击“订阅监视列表”选项卡。还可以从此访问更详细的信息，若要查看与订阅关联的代理的详细信息，请右击该订阅，然后选择“查看详细信息”，如图21.24所示。

（6）若要查看作业的摘要信息，请单击“公共作业”选项卡。还可以从此选项卡中访问更详细的信息以及启动和停止作业。




图　21.24　订阅详情




21.4　小结



本章讲解了数据库复制的概念和原理。平时在操作系统或Word中，我们经常碰到复制、粘贴等操作，SQL Server数据库的复制和这个复制的概念其实基本一样。本章的复制就是在数据库之间对数据和数据库对象进行复制和分发。希望读者通过本章的学习，很好地利用复制这个功能，管理好数据库文件。




21.5　本章练习



1.SQL Server 2008数据库提供了三种复制类型：________、________和________。

2.练习：发布一个项目。

3.如何查看发布服务器的信息？

4.如何修改复制操作的历史记录保持期？




第22章　全文搜索



全文搜索是SQL Server 2008数据库提供的，用于快速、灵活地为数据库中的文本数据的查询，创建索引的一种机制，它根据特定语言的规则对词和短语进行操作，实现语言搜索。

本章重点：

·全文索引的概念。

·SQL Server中如何实现全文索引。

·使用全文索引实现搜索。




22.1　全文搜索简介



全文搜索技术的核心是创建全文索引，它可以对char、varchar和nvarchar数据类型的列创建全文索引。也可以对包含格式化二进制数据（如存储在varbinary（max）或image列中的Microsoft Word文档）的列创建全文索引。不能使用LIKE谓词来查询格式化的二进制数据，各类查询的异同如表22.1所示。




全文搜索主要应用范围如下。

·大数据量的结构化文本数据和模糊匹配查找（char、varchar、nvarchar）。

·大数据量的层次型XML数据的查找、模糊查找（xml type）。

·标准格式的二进制非结构化word格式数据的查找（varBinary[max]、Image）。

与其他搜索技术不同的是，全文搜索不仅仅提供词汇层次的查询支持，还可以根据语言环境、不同语言的特点，甚至用户自定义的配置提供不同语义级的大容量数据模糊匹配检索支持。在对大量非结构化的文本数据进行查询时，使用全文搜索获得的性能优势会得到充分的表现。对数百万行级的文本数据执行LIKE查询可能需要花费几分钟时间才能返回结果；但对同样的数据，全文查询只需要几秒或更少的时间。



22.1.1　全文搜索的概念


在使用SQL Server的全文搜索时，需要理解一些概念如“全文索引”、“全文目录”、“筛选器”、“干扰词”，为更好地使用和管理全文搜索，还要理解全文搜索的结构。

1.断字符

断字符（Word Breaker），因为对于不同的语言，哪些符号可以用于词汇的分割是不同的，因此全文检索支持不同语言环境的不同断字符。

2.标记

标记（Token），是由断字符标识的词或字符串。由于划分是基于特定语言完成的，因此也可以做到语义层次的支持。

3.全文目录

数据库创建全文目录。一个全文目录可以包含多个全文索引，但一个全文索引只能用于构成一个全文目录。每个数据库可以不包含全文目录或包含多个全文目录。不能在master、model或tempdb数据库中创建全文目录。

4.全文索引

全文索引是一种特殊类型的基于标记的功能性索引，由SQL Server全文引擎服务创建和维护。该服务可以在SQL Server配置管理器中进行管理。创建全文索引的过程不同于创建其他类型的索引的过程，它并不基于某一特定行中存储的值来构造树形索引结构，而是基于要索引的文本中的各个标记来创建倒排、堆积且压缩的索引结构。

5.筛选器

当varbinary（max）或image列中某一单元包含带有特定文件扩展名的文档时，全文搜索会使用筛选器来解释二进制数据。筛选器会从文档中提取文本化信息并将其提交用于建立索引。对varbinary（max）或image列创建全文索引时，必须指定相应的类型列（其中包含扩展名信息），使SQL Server知道使用哪一个筛选器。可以使用sys.fulltext_index_columns目录视图找到全文索引列及其相关类型列的ID。创建全文索引之后，可以使用搜索谓词CONTAINS和FREETEXT来查询该列。

注意　使用sys.fulltext_document_types目录视图可标识SQL Server 2008实例中所包含的筛选器列表。许多类型的文档可以存储在单个varbinary（max）或image列中。对于每个文档，SQL Server根据文件扩展名来选择正确的筛选器。由于当文件存储在varbinary（max）或image列中时其文件扩展名不可见，因此文件扩展名必须存储在表内一个单独的列中，该列称为类型列。此类型列可以是任意基于字符的数据类型，并且包含文档文件扩展名，例如.doc表示Microsoft Word文档。在AdventureWorks2008的Document表中，Document列的类型为varbinary（max），而FileExtension列的类型为nvarchar（8）。

6.干扰词

干扰词（Noise Word）是为了优化全文索引过程，SQL Server提供了一种机制，用来去掉那些经常出现但对搜索没有帮助的词。干扰词根据不同的语言区域设置，保存在不同的干扰词文件中。例如，在“英语”区域设置中，诸如“a”、“and”、“is”和“the”之类的词就会列在英语干扰词文件中，并且凭经验知道它们对搜索没有用处，因此将它们排除在全文索引外。

说明　干扰词文件位于$SQL_Server_Install_Path\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\FTDATA\目录中。

7.同义词

同义词，表达相同或相近含义的词语。SQL Server 2008数据库全文搜索，通过同义词不仅能识别完全匹配的词汇，还能识别相近含义的词语、专业用语和名词。用户还可以根据日常使用的习惯，定义在口语表达和书面语表达上有区别的词语。例如，日常使用“Win2K”、“WinXP”代替Windows 2000和WindowsXP操作系统等全称，用户可以在SQL Server 2008使用类似词汇替换的功能等。

8.词干分析器

词干分析器（Stemmer）的作用是通过断字符分隔后，根据具体的语言和该语言的语法规则，识别生成的特定词汇的变形。



22.1.2　安装全文搜索


SQL Server 2008为全文引擎引入了“并行安装方式”，即对于每个SQL Server数据库引擎实例，均会安装一个基于搜索服务的Microsoft Full-Text Engine for SQL Server（MSFTESQL）服务实例。这样的结构使得SQL Server不需要与使用搜索服务的其他服务器产品共享搜索服务。将全文引擎隔离到实例级简化了管理和更新服务器的过程。这样的安装方式意味着SQL Server的实例中存在下列每个组件。

·MSFTESQL服务：全文引擎服务可以管理筛选器后台程序组件、执行管理操作以及执行全文查询。对于命名实例，它将以MSFTESQL$＜实例名称＞的形式出现。

·MSFTEFD服务：全文筛选器后台程序可以安全地加载和驱动用于索引和查询的第三方可扩展组件（例如断字符、词干分析器和筛选器），而不会损害全文引擎服务自身的完整性。

·断字符、词干分析器和筛选器：每个实例目前均使用自己的一组断字符、词干分析器和筛选器，而不受这些组件的操作系统版本的限制。而且，这些组件在各个实例级也很容易注册和配置。



22.1.3　全文搜索的结构


全文搜索的索引组件负责全文索引的初始填充，以及当全文索引表中的数据被修改时该索引的后续更新。为了提升全文索引过程的效率，SQL Server 2008改进了全文收集机制的体系结构，从而大大增强性能。SQL Server 2008的全文搜索其实是由三个服务进程共同实现的，如下所示。

·SQL Server process（Sqlservr.exe服务进程）。

·Microsoft Full-Text Engine for SQL Server process（Msftesql.exe服务进程）。

·Microsoft Full-Text Engine Filter Daemon process（Msftefd.exe服务进程）。

说明　Msftefd.exe服务进程主要是负责监控Msftesql.exe服务进程，同时从具体的数据源根据通过使用对应的过滤器，把其中的文本信息根据断字符拆分成词汇列表反馈给Msftesql.exe进程。

1.全文索引的处理过程

全文索引过程的处理分为三个过程：全文填充、编制索引和合并过程。

（1）全文填充。全文填充过程中，数据库引擎会将大批数据存入内存并通知Microsoft SQL Server全文引擎Msftesql.exe服务进程开始进行索引。Msftesql.exe服务进程将对表的某一列或几列中的字符和格式化二进制数据编制索引。全文引擎将使用协议处理程序组件从内存中取出数据并进行进一步处理，从而生成全文索引。

（2）对存储在varbinary（max）或image列中的数据编制索引时，筛选器将基于为该数据指定的文件格式（例如，Microsoft Word）来提取文本。在某些情况下，筛选器组件会要求将varbinary（max）或image数据写到服务账户Temp目录中，而不是将其存入内存。

说明　在处理过程中，通过断字符将收集到的文本数据分隔成各个单独的标记或关键字。用于标记化的语言将在列级指定，或者也可以通过筛选器组件在varbinary（max）、image或xml数据内标识。

（3）填充完成后，将触发最终的合并过程，以便将索引片断合并为一个主全文索引。由于只需要查询主索引而不需要查询大量索引片断，因此这将提高查询性能，并且可以使用更好的计分统计信息来得出相关性排名。

2.全文搜索的执行过程

全文搜索的简要执行过程如下所示。

（1）从客户端发送的全文查询会转到SQL Server服务进程中的SQL Server查询处理器。

（2）查询处理器再将它传递给全文查询组件，全文查询组件创建OLE DB命令树，并将查询发送给Msftesql.exe服务进程。

（3）Msftesql.exe服务进程中，全文引擎查询处理器，将使用同义词库和干扰词文件以及断字符和词干分析器来处理查询。

（4）处理此查询之后，Msftesql.exe服务进程将结果集返回到SQL Server服务进程。此结果集可以进一步进行加工或者返回到客户端。




22.2　管理全文搜索



全文搜索的管理主要包括“创建全文索引和全文目录”、“更改现有的全文索引和目录”、“删除现有的全文索引和目录”、“计划和维护索引填充”等任务。用户可以使用SQL Server Management Studio或者T-SQL实现这些操作。



22.2.1　使用SQL Server Management Studio创建全文目录


【实例22.1】使用SQL Server Management Studio创建全文目录。具体可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 CREATE DATABASE DBfull





02 USE DBfull





03 GO





04 SELECT * INTO dbo.Test





05 FROM[AdventureWorks2008].[Production].[Document]





06 GO





07 CREATE UNIQUE INDEX ui_test ON dbo.Test（DocumentID）





08 GO





·第1行创建示例数据库DBfull，建立一个数据表Test。

·第4～5行从示例数据库AdventureWorks2008中获取部分数据，作为测试使用。

·使用SELECT INTO子句从Document数据库表获取示例数据。

（3）在“对象资源管理器”中，连接到SQL Server 2008数据库引擎实例，展开该实例，再展开“数据库”。

（4）展开要创建全文目录的数据库DBfull目录，再展开“存储”目录节点。

（5）右击“全文目录”节点，在弹出的快捷菜单中选择“新建全文目录”命令。

（6）在“新建全文目录”对话框中，输入全文目录名称“ftcTest”，如图22.1所示。

注意　1）没有选择目录位置，系统将自动将全文目录建立在“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL\MSSQL\FTData”下。

2）没有选择文件组，系统将全文目录的信息记录在Primary文件组中。

3）没有选择所有者，系统将登录名代表的用户指定为全文目录的所有者。




图　22.1　新建全文目录

（7）单击“确定”按钮，系统将弹出如图22.2所示的错误信息。

（8）用户要手工为数据库启动全文搜索功能，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。




图　22.2　启用全文搜索提示



01 USE DBfull；





02 GO





03 EXEC sp_fulltext_database'enable'；





04 GO





（9）在新建全文目录中，单击“确定”按钮完成建立全文目录。

（10）这时在全文目录指定的文件系统目录“C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10\MSSQL\FTData”下将建立和全文目录名相同的文件目录。

（11）用户可以在系统的对象资源管理器中查看到新建的全文目录，如图22.3所示。




图　22.3　查看全文目录



22.2.2　使用SQL Server Management Studio创建全文索引


【实例22.2】使用SQL Server Management Studio可以创建全文索引。具体可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，展开该实例，再展开“数据库”，选择DBfull数据库。

（3）展开表，右击db.Test节点，在弹出的快捷菜单中选择“修改”命令。

（4）在数据库编辑器中，右击并在弹出的快捷菜单中选择“全文本索引”命令，弹出的对话框如图22.4所示。

（5）选择右侧详细信息，单击列后面的“……”按钮，弹出对话框，如图22.5所示。




图　22.4　查看全文索引




图　22.5　全文本索引列

（6）在全文本索引列中选择要作为全文索引的列，完成后单击“确定”按钮，关闭全文索引列。单击“保存”按钮完成全文索引的建立。



22.2.3　使用T-SQL全文数据定义语言


在以上的实例中可以看到，创建全文索引和使用索引过程中，使用的T-SQL语句及关键词是SQL Server 2008数据库引入的新的T-SQL数据定义语言（DDL）语句，用来创建、实现、管理全文目录和索引。

1.CREATE FULLTEXT CATALOG的语法

使用CREATE FULLTEXT CATALOG语句为数据库创建全文目录，语法结构如下所示。





CREATE FULLTEXT CATALOG catalog_name





[ON FILEGROUP filegroup]





[IN PATH'rootpath']





[WITH ACCENT_SENSITIVITY={ON|OFF}]





[AS DEFAULT]





[AUTHORIZATION owner_name]





【语法说明】

·catalog_name项：新目录的名称，目录名要求唯一，目录名的长度不能超过120个字符。

·ON FILEGROUP filegroup项：包含新目录的SQL Server文件组的名称。

·IN PATH'rootpath'项：该目录的根目录。如果未指定rootpath，则新目录将位于在安装时指定的默认目录中。

·WITH项：指定将应用于该目录的选项。

·ACCENT_SENSITIVITY={ON|OFF}项：指定该目录的全文索引是否区分重音。在更改此属性后，必须重新生成索引。默认情况下，将使用数据库排序规则中所指定的区分重音设置。

·AS DEFAULT项：指定该目录为默认目录。如果在未显式指定全文目录的情况下创建全文索引，则将使用默认目录。

·AUTHORIZATION owner_name项：将全文目录的所有者设置为数据库用户名或角色的名称。

说明　为数据库创建全文目录。一个全文目录可以包含多个全文索引，但一个全文索引只能用于构成一个全文目录。每个数据库可以不包含全文目录或包含多个全文目录。不能在master、model或tempdb数据库中创建全文目录。

注意　必须在与SQL Server实例关联的本地硬盘驱动器上创建全文目录。rootpath不能是相对路径；它必须位于同一台计算机的驱动器上，建议不要将驱动器的根目录（例如，“C:\”）指定为全文目录的位置，不支持使用网络驱动器、可移动驱动器、软盘和通用命名约定路径。

2.CREATE FULLTEXT INDEX的语法

使用CREATE FULLTEXT INDEX语句为数据库创建全文索引，语法结构如下所示。





CREATE FULLTEXT INDEX ON table_name





[（column_name[TYPE COLUMN type_column_name]





[LANGUAGE language_term][，……n]）]





KEY INDEX index_name





[ON fulltext_catalog_name]





[WITH





{CHANGE_TRACKING{MANUAL|AUTO|OFF[，NO POPULATION]}}





]





【语法说明】

·table_name项：指包含全文索引中的一列或多列的表的名称。

·column_name项：全文索引中包括的一列或多列的名称。

·TYPE COLUMN type_column_name项：table_name中列的名称，用于存储column_name的文档类型，type_column_name的类型必须为char、nchar、varchar或nvarchar。

·LANGUAGE language_term项：存储在column_name中的数据的语言。

·[，……n]项：指示可指定多列来进行全文索引，指定多列时，使用逗号分隔每个列。

·KEY INDEX index_name项：table_name的唯一键索引的名称。

·ON fulltext_catalog_name项：用于全文索引的全文目录，数据库中必须已存在该目录。

·WITH CHANGE_TRACKING项：指定是否维护一份对索引数据的全部更改的列表。

·MANUAL：指定是使用SQL Server代理按计划传播更改跟踪日志，还是由用户手动进行传播。

·AUTO：指定在关联的表中修改了数据时，SQL Server自动更新全文索引。默认值为AUTO。

·OFF[，NO POPULATION]：指定SQL Server不保留对索引数据的更改的列表。

3.创建全文目录和全文索引的实例

【实例22.3】以下实例将使用CREATE FULLTEXT CATALOG语句创建一个全文目录TestFTCat2，再使用CREATE FULLTEXT INDEX语句创建一个全文索引。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBfull；





02 GO





03 SELECT * INTO dbo.Test2





04 FROM[AdventureWorks2008].[Production].[Document]





05 GO





06 CREATE UNIQUE INDEX ui_test2 ON dbo.Test2（DocumentID）





07 GO





08 CREATE FULLTEXT CATALOG TestFTCat2 AS DEFAULT；





09 GO





10 CREATE FULLTEXT INDEX





11 ON dbo.Test2





12 （





13 Title





14 ）





15 KEY INDEX ui_test2





16 GO





·第8行使用CREATE FULLTEXT CATALOG创建全文目录TestFTCat2。

·第10行使用CREATE FULLTEXT INDEX创建全文索引。

·由CREATE FULLTEXT INDEX的语法，创建全文索引要求数据表存在对数据列的索引。

（3）查看指定目录TestFTCat2为默认目录。

4.ALTER FULLTEXT CATALOG的语法

使用ALTER FULLTEXT CATALOG语句为数据库修改全文目录属性，语法结构如下所示。





ALTER FULLTEXT CATALOG catalog_name





{REBUILD[WITH ACCENT_SENSITIVITY={ON|OFF}]





|REORGANIZE





|AS DEFAULT





}





【语法说明】

·catalog_name项：指定要修改的目录的名称。

·REBUILD项：告知SQL Server重新生成整个目录。

·WITH ACCENT_SENSITIVITY={ON|OFF}项：指定要更改的全文索引和查询的目录是区分重音的，还是不区分重音的。

·REORGANIZE项：告知SQL Server执行主合并，以将在索引进程中创建的各个较小的索引合并成一个大型索引。如果全文目录频繁发生更改，则请定期使用该命令重新组织全文目录。

·AS DEFAULT项：指定该目录为默认目录。

5.更改全文目录accentsensitivity属性的实例

【实例22.4】以下实例更改前例中全文目录ftctest（区分重音）的accentsensitivity属性，具体操作可以参考以下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --Change to accent insensitive





02 USE DBfull；





03 GO





04 ALTER FULLTEXT CATALOG TestFTCat2





05 REBUILD WITH ACCENT_SENSITIVITY=OFF；





06 GO





07 --Check Accentsensitivity





08 SELECT FULLTEXTCATALOGPROPERTY（'TestFTCat2'，'accentsensitivity'）；





09 GO





·上述代码完成后，执行SELECT FULLTEXTCATALOGPROPERTY（'TestFTCat2'，'accentsensitivity'）的结果为0，证明更改完成。

·第8行的FULLTEXTCATALOGPROPERTY用于返回有关全文目录属性的信息。

6.ALTER FULLTEXT INDEX的语法

使用ALTER FULLTEXT INDEX语句为数据库修改全文索引属性，语法结构如下所示。





ALTER FULLTEXT INDEX ON table_name





{ENABLE





|DISABLE





|SET CHANGE_TRACKING{MANUAL|AUTO|OFF}





|ADD（column_name[TYPE COLUMN type_column_name][LANGUAGE language_term][，……n]）





[WITH NO POPULATION]





|DROP（column_name[，……n]）





[WITH NO POPULATION]





|START{FULL|INCREMENTAL|UPDATE}POPULATION





|STOP POPULATION





}





【语法说明】

·table_name项：包含全文索引中的一列或多列的表的名称。

·ENABLE|DISABLE项：通知SQL Server是否收集table_name的全文索引数据。ENABLE激活全文索引；DISABLE关闭全文索引。

·MANUAL项：指定是使用代理按计划传播更改跟踪日志，还是由用户手动进行传播。

·AUTO项：指定在关联表中修改数据时，SQL Server将自动更新全文索引。默认值为AUTO。

·OFF项：指定SQL Server将不保存对索引数据的更改的列表。

·ADD|DROP column_name项：指定要添加到全文索引或从全文索引中删除的列。

·TYPE COLUMN type_column_name项：用于存储column_name的文档类型。

·[，……n]项：指示可以为ADD或DROP子句指定多个列，使用逗号分隔多列。

·WITH NO POPULATION项：指定在ADD或DROP列操作之后不填充全文索引。

7.DROP FULLTEXT CATALOG的语法

使用DROP FULLTEXT CATALOG语句为数据库删除全文目录，语法结构如下所示。





DROP FULLTEXT CATALOG catalog_name





【语法说明】

·catalog_name项：要删除的目录名。

8.DROP FULLTEXT INDEX的语法

使用DROP FULLTEXT INDEX语句为数据库删除全文索引，语法结构如下所示。





DROP FULLTEXT INDEX ON table_name





【语法说明】

·table_name项：包含要删除的全文索引的表的名称。

9.使用DROP FULLTEXT INDEX的实例

【实例22.5】以下实例使用DROP FULLTEXT INDEX语句，删除表dbo.Test2上的全文索引。具体代码如下所示。





01 USE DBfull；





02 GO





03 DROP FULLTEXT INDEX ON dbo.Test2；





04 GO





05 DROP FULLTEXT CATALOG TestFTCat；





06 GO





·第3行的DROP FULLTEXT INDEX删除全文索引。

·第5行的DROP FULLTEXT CATALOG删除全文目录。

·删除全文目录后，文件系统下的目录也自动被删除了。



22.2.4　使用T-SQL创建全文索引的实例


本节创建一个全文索引的实例，用以说明全文索引的建立和使用。在SQL Server 2008数据库中，为设置全文索引主要包括建立“全文目录”和“全文索引”两个步骤。

【实例22.6】以下实例创建示例数据库DBfull，建立一个数据表Test，其数据内容来自示例数据库AdventureWorks2008的[Production].[Document]数据表，然后为该数据表建立全文目录和全文索引。最后使用函数查看全文索引的填充状态。具体步骤请参考如下。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 CREATE DATABASE DBfull





02





03 USE DBfull





04 GO





05 SELECT * INTO dbo.Test





06 FROM[AdventureWorks2008].[Production].[Document]





07 GO





·第5行使用SELECT INTO子句从AdventureWorks2008的Document数据库表获取示例数据。

（3）创建全文目录，用于存储全文索引。





01 USE DBfull；





02 GO





03 CREATE FULLTEXT CATALOG TestFTCat





04 GO





·若要创建名为TestFTCat的全文目录，请使用CREATE FULLTEXT CATALOG语句。

·上述代码运行后，提示“命令已成功完成”。这将在安装过程中指定的默认位置创建全文目录。将在默认目录下创建名为TestFTCat的文件夹。

说明　创建全文索引是一个需要大量占用I/O的过程，因为需要频繁地从SQL Server读取数据，然后将索引写入文件系统。全文目录ID从00005开始，每创建一个新目录，其ID值就会递增1。

（4）为该表建立唯一索引，在Test表创建全文索引之前，要求该表具有唯一且针对单列的非空索引。Microsoft Full-text Engine for SQL Serve（Msftesql.exe）进程服务，使用此唯一索引将表中的每一行映射到一个唯一的可压缩键。





01 USE DBfull；





02 GO





03 CREATE UNIQUE INDEX ui_test ON dbo.Test（DocumentID）





04 GO





使用CREATE UNIQUE建立唯一索引。

（5）创建全文目录后，开始创建全文索引。





01 USE DBfull；





02 GO





03 CREATE FULLTEXT INDEX ON dbo.Test





04 （





05 Document--全文索引列名





06 TYPE COLUMN FileExtension--包含文件信息的列名





07 Language 0X0--0X0是专用语言的区域设置ID





08 ）





09 KEY INDEX ui_test ON TestFTCat--指明唯一索引





10 WITH CHANGE_TRACKING AUTO





11 GO





·第3～8行使用CREATE FULLTEXT INDEX创建全文索引。

（6）若要监视填充状态，请使用FULLTEXTCATALOGPROPERTY或OBJECTPROPERTYEX函数。若要获得目录填充状态，请运行以下语句：





01 USE DBfull；





02 GO





03 SELECT FULLTEXTCATALOGPROPERTY（'TestFTCat'，'Populatestatus'）





04 GO





·如果正在进行完全填充，则返回的结果为1；填充完成结果为0。



22.2.5　从数据表中删除全文索引


用户可以使用T-SQL删除全文索引，也可以使用SQL Server Management Studio完成删除。操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，展开该实例，再展开“数据库”—DBfull数据库。

（3）右击包含要删除全文索引的表，在弹出的快捷菜单中选择“全文索引|删除全文索引”命令。

（4）在删除对象确认对话框中，单击“确定”按钮完成删除。



22.2.6　从数据库中删除全文目录


用户可以使用T-SQL删除全文目录，也可以使用SQL Server Management Studio完成删除。操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具的“对象资源管理器”中，展开该实例，再展开“数据库”—DBfull数据库。

（3）展开“存储”节点，再展开“全文目录”节点。

（4）右击要删除的全文目录，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令。

（5）在“删除对象”对话框中，单击“确定”按钮。




22.3　使用全文搜索



在建立全文搜索之后，用户就可以使用全文搜索了，前面已经列举了一两个简单的实例，本节将讲述全文搜索的使用。



22.3.1　自定义数据字典


为了让SQL Server 2008的全文检索更适于业务特性，用户还可以对有特色的缩略语、书面替换语进行配置。但是，在此之前，还要把主要使用的语言的相关信息进行配置，主要是配置相关的断字符和干扰字。SQL Server 2008的断字符配置是根据语言分析规则而异，可以为每个全文索引列指定不同的语言。每种语言的断字符能够使得为该语言生成的词更加准确。如果断字符用于整个语系而不是特定的子语言，将使用该语系中的主要语言。

SQL Server 2008包含23种区域设置的断字符。可以使用sys.fulltext_languages目录视图查询所有支持语言的列表，如表22.2所示。




注意　所查询的全文索引列的语言决定了对CONTAINS、FREETEXT、CONTAINSTABLE和FREETEXTTABLE等全文查询函数的参数执行的语言分析。如果未指定列的语言，默认值是配置选项default full-text language的值。

在明确了区域语言之后，还需要进行定制化操作。

（1）在$＜SQL Server Install Path＞\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\FTDATA\中配置对应的干扰词，可以在对应的noise***文件中增加或者修改干扰词。

例如，对以一家IT公司而言，查询的时候就直接说计算机的名字，而把“计算机”作为干扰词。

（2）更为重要的是配置特有的同义词和替换词，同样在$＜SQL Server Install Path＞\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\FTDATA\中配置对应区域语言的ts***.xml文件即可。

【实例22.7】以下实例通过修改配置文件tsCHS.xml的内容，实现全文搜索的文字的替换，如查找“MSSQL”，记录内容为“SQL Server”的信息也被找到。





01 ＜XML ID="Microsoft Search Thesaurus"＞





02





03 ＜！--Commented out





04





05 ＜thesaurus xmlns="x-schema：tsSchema.xml"＞





06 ＜diacritics_sensitive＞0＜/diacritics_sensitive＞





07 ＜expansion＞





08 


Internet Explorer









09 


IE









10 


IE5









11 ＜/expansion＞





12 ＜replacement＞





13 ＜pat＞NT5＜/pat＞





14 ＜pat＞W2K＜/pat＞





15 


Windows 2000









16 ＜/replacement＞





17 ＜expansion＞





18 


run









19 


jog









20 ＜/expansion＞





21 ＜expansion＞





22 


MSSQL









23 


SQL Server









24 ＜/expansion＞





25 ＜/thesaurus＞





26 --＞





27 ＜/XML＞






对于同义词在检索的时候，如果用户的查询关键字是“MSSQL”，那么记录内容为“SQL Server”的信息也会被查询出来；对于替换词，如果用户查找的是“NT5”或“W2K”，只有包括“Windows 2000”的内容会被提取出来，而包括“NT5”或“W2K”自身的内容反而不会被提取出来。




22.3.2　搜索特定词或短语


【实例22.8】以下实例实现指定短语“Assembly”对Document列进行全文搜索，具体可以参考如下操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBfull；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM dbo.Test





05 WHERE CONTAINS（Document，'Assembly'）；





06 GO





·第5行使用COTAINS对22.2.4节中的实例执行全文索引。

【运行效果】执行结果如图22.6所示。




图　22.6　执行结果



22.3.3　执行前缀搜索


【实例22.9】以下实例实现指定通配符，搜索带有“Assem”的前缀的数据，具体可以参考如下操作。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。

（2）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBfull；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM dbo.Test





05 WHERE CONTAINS（Document，'"Assem*"'）；





06 GO





·第5行使用COTAINS对22.2.4节中的实例执行全文索引。

【运行效果】执行结果如图22.7所示。




图　22.7　执行结果




22.4　小结



本章介绍了全文搜索，读者首先要明白的就是什么是全文搜索，我们什么情况下可以使用全文搜索。本章的重点是第22.2节，这里介绍了如何管理全文搜索，如何使用图形化方式创建目录和索引，还介绍了如何使用T-SQL中的命令来创建目录和索引。希望读者通过本章的学习，让自己的数据库更加优化。




22.5　本章练习



1.以下描述不正确的是（）。

A.一个全文目录可以包含多个全文索引

B.一个全文索引只能用于构成一个全文目录

C.数据库必须包含全文目录

D.全文索引并不基于某一特定行中存储的值来构造树形索引结构

2.CREATE FULLTEXT CATALOG语句的作用是________。

3.练习：在自己的数据库中实现全文索引。




第23章　处理XML数据



XML称为可扩展标记语言，它作为一种数据库存储格式已经在互联网和企业应用中广泛地使用，XML标准具有多种先进的特性。SQL Server 2008数据库完全支持XML，主要体现在支持XML数据类型和对XML数据的处理上。

本章重点：

·学习XML的概念和特性。

·掌握如何在SQL Server中将数据输出为XML格式。

·了解XML数据的数据类型。




23.1　XML概述



XML是一种由国际标准化组织创建的基于互联网的标记语言，它的许多先进特性决定了它被各类行业广泛的使用。本节就XML及其基本特性做一介绍。



23.1.1　理解XML


XML是Extensible Markup Language的缩写，即可扩展标记语言，它是一种用户可以用来创建自己的标记语言。它由万维网协会（W3C）创建，用来克服HTML（即超文本标记语言）的局限。与HTML一样，XML基于SGML—标准通用标记语言（Standard Generalized Markup Language）。

XML实际上是Web上表示结构化信息的一种标准文本格式，它没有复杂的语法和包罗万象的数据定义。XML同HTML一样，都来自SGML（标准通用标记语言）。SGML是一种在Web发明之前就早已存在的用标记来描述文档资料的通用语言。但SGML十分庞大且难于学习和使用。鉴于此，人们提出了HTML语言。但近年来，随着Web应用的不断深入，HTML的局限性表现的越来越明显，于是Web标准化组织W3C建议使用一种精简的SGML版本—XML。XML与SGML一样，是一个用来定义其他语言的元语言。与SGML相比，XML规范不到SGML规范的1/10，简单易懂，是一门既无标签集也无语法的新一代标记语言。



23.1.2　XML的特性


XML继承了SGML的许多特性。

（1）可扩展性。XML允许用户创建和使用他们自己的标记而不是HTML的有限词汇表。这一点至关重要，企业可以用XML为电子商务和供应链集成等应用定义自己的标记语言，甚至特定行业一起来定义该行业的特殊标记语言，作为该领域信息共享与数据交换的基础。

（2）灵活性。HTML很难进一步发展，就是因为它是格式、超文本和图形用户界面语义的混合，要同时发展这些混合在一起的功能是很困难的。而XML提供了一种结构化的数据表示方式，使得用户界面分离于结构化数据。所以，Web用户所追求的许多先进功能在XML环境下更容易实现。

（3）自描述性。XML文档通常包含一个文档类型声明，因而XML文档是自描述的。不仅人能读懂XML文档，计算机也能处理。XML表示数据的方式真正做到了独立于应用系统，并且数据能够重用。XML文档被看做是文档的数据库化和数据的文档化。

（4）简明性。它只有SGML约20%的复杂性，但却具有SGML约80%的功能。XML比完整的SGML简单得多，易学、易用并且易实现。另外，XML也吸收了人们多年来在Web上使用HTML的经验。XML支持世界上几乎所有的主要语言，并且不同语言的文本可以在同一文档中混合使用。

所有这一切将使XML成为数据表示的一个开放标准，这种数据表示独立于机器平台、供应商以及编程语言。目前，许多大公司和开发人员已经开始使用XML，包括B2B在内的许多优秀应用已经证实了XML将会改变今后创建应用程序的方式。

XML还被引入许多网络协议，以便于为软件间提供相互通信的标准方法。简单对象访问协议（SOAP）和XML-RPC规范为软件交互提供了独立于平台的方式，从而为分布式计算环境打开了大门。几乎所有主要的软件厂商都支持SOAP。SOAP的快速成功史无前例地提高了软件的互操作潜力。



23.1.3　SQL Server 2008数据库对XML的支持


SQL Server对XML的支持已集成到SQL Server 2008数据库产品的所有组件中，这种支持主要体现在以下几个方面。

·支持XML数据类型。

·可以针对XML类型的列和变量中存储的XML数据使用XQuery查询。

·增强了OPENROWSET以允许批量加载XML数据。

·增强了FOR XML子句和OPENXML函数的功能。




23.2　使用FOR XML子句和OPENXML函数



SQL Server 2008对XML的支持最重要的就是支持使用FORXML子句和OPENXML函数。FOR XML子句用于执行SQL查询，并将结果返回为XML格式，而不是标准数据行集的形式，同样，用户可以使用T-SQL OPENXML函数插入以XML文档形式表示的数据。



23.2.1　使用FOR XML


FOR XML用于执行SQL查询将结果返回为XML，而不是标准数据行。这些查询可以直接执行，也可以从存储过程和用户定义函数中执行。对于直接检索结果，要使用SELECT语句的FOR XML子句。然后，在FOR XML子句中，指定XML模式：RAW、AUTO、EXPLICIT或PATH。

1.FOR XML的语法

在SELECT语句中使用FOR XML的语法结构如下所示。





FOR XML





{





{RAW[（'ElementName'）]|AUTO}





[





[，BINARY BASE64][，TYPE][，ROOT[（'RootName'）]]





[，{XMLDATA|XMLSCHEMA[（'TargetNameSpaceURI'）]}]





[，ELEMENTS[XSINIL|ABSENT]





]





|EXPLICIT[[，XMLDATA]]





|PATH[（'ElementName'）]





[[，BINARY BASE64][，TYPE][，ROOT[（'RootName'）]]





[，ELEMENTS[XSINIL|ABSENT]]





]





}





【语法说明】

·RAW[（'ElementName'）]项：采用查询结果并将结果集中的每一行转换为将通用标识符＜row/＞作为元素标记的XML元素。

·BINARY BASE64项：指查询所返回的任何二进制数据都用base64编码格式表示。

·TYPE项：指定查询以XML类型返回结果。

·ROOT[（'RootName'）]项：指定向产生的XML中添加单个顶级元素，默认值为“root”。

·AUTO项：以简单的嵌套XML树返回查询结果。

·EXPLICIT项：指定显式定义产生的XML树的形状。

·PATH项：提供一种更简单的方式来混合元素和属性，并引入表示复杂属性的其他嵌套。

·XMLDATA项：指定应返回内联XML数据简化架构。

·XMLSCHEMA项：返回内联W3C XML架构。

·ELEMENTS项：如果指定ELEMENTS选项，则列作为子元素返回。

2.使用RAW模式的实例

RAW模式将为SELECT语句所返回行集中的每行生成一个＜row＞元素，可以通过编写嵌套FOR XML查询来生成XML层次结构；该模式还可以选择指定行元素的名称。产生的XML将把指定的ElementName用作为每行生成的行元素。

【实例23.1】以下实例使用RAW模示，在SELECT语句中，使用FOR XML RAW返回数据表TABLE1中所有数据，用户可以对比使用RAW、RAW ELEMENTS、RAW ROOT等几种模式的差异，具体操作请参考以下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在该窗口中，输入如下代码，创建一个示例数据库，并单击“执行”按钮。





01 --创建示例数据库DBxml





02 USE master；





03 GO





04 --创建数据表





05 CREATE DATABASE DBxml；





06 GO





07 --打开数据库





08 USE DBxml；





09 GO





10 --创建数据表





11 create table TABLE1





12 （





13 Col1 int NOT NULL PRIMARY KEY，





14 Col2 nvarchar（20）NOT NULL





15 ）





16 GO





17 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（1，'TEST1'）；





18 INSERT INTO dbo.TABLE1 VALUES（2，'TEST2'）；





19 GO





20 --RAW模式





21 USE DBxml





22 SELECT *





23 FROM dbo.TABLE1





24 FOR XML RAW





·第24行使用FOR XML RAW关键字生成XML文档。

执行结果如图23.1所示。




图　23.1　执行结果

单击结果中的数据项，可以查看生成的XML数据的格式如下。





＜row Col1="1"Col2="TEST1"/＞





＜row Col1="2"Col2="TEST2"/＞





（3）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --ELEMENTS with RAW mode





02 USE DBxml





03 SELECT *





04 FROM dbo.TABLE1





05 FOR XML RAW





06 ELEMENTS





·第5行使用FOR XML RAW关键字生成XML文档。

·第6行使用ELEMENTS关键字，使每列值都将映射为＜row＞元素的一个子元素。

【运行效果】执行结果的XML数据如下。





＜row＞





＜Col1＞1＜/Col1＞





＜Col2＞TEST1＜/Col2＞





＜/row＞





＜row＞





＜Col1＞2＜/Col1＞





＜Col2＞TEST2＜/Col2＞





＜/row＞





（4）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml；





02 GO





03 SELECT *





04 FROM dbo.TABLE1





05 FOR XML RAW（'TestItem'）





06 GO





·第5行使用FOR XML RAW指定元素名称。

·第5行在RAW后加上一个名称，用于为元素指名称。

【运行效果】执行结果的XML数据如下。





＜TestItem Col1="1"Col2="TEST1"/＞





＜TestItem Col1="2"Col2="TEST2"/＞





（5）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --root element





02 SELECT *





03 FROM dbo.TABLE1





04 FOR XML RAW,ROOT（'Tests'）





·使用FOR XML RAW指定根元素名称。

·指定ROOT关键字，将产生XML的一个顶级元素，为ROOT指令指定的参数'Tests'提供了根元素名称。

【运行效果】执行结果的XML数据如下。





＜Tests＞





＜row Col1="1"Col2="TEST1"/＞





＜row Col1="2"Col2="TEST2"/＞





＜/Tests＞





3.使用AUTO模式

AUTO模式将基于指定SELECT语句的方式来使用试探性方法在XML结果中生成嵌套，FROM子句中的每个表（在SELECT子句中至少为其列出了一列）都表示为一个XML元素。SELECT子句中列出的列映射到适当的元素属性。

【实例23.2】以下实例使用AUTO模示，在SELECT语句中，使用FOR XML AUTO返回数据表TABLE1中所有数据，用户可以对比使用AUTO、RAW模式之间的差异。具体操作请参考以下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml





02 GO





03 --AUTO Mode





04 SELECT *





05 FROM dbo.TABLE1





06 FOR XML AUTO





07 GO





·第6行使用FOR XML AUTO模式，AUTO模式将查询结果作为嵌套XML元素返回，在确定嵌套元素的方式时，AUTO模式试探法将比较相邻行中的列值。

【运行效果】执行结果如下。





＜dbo.TABLE1 Col1="1"Col2="TEST1"/＞





＜dbo.TABLE1 Col1="2"Col2="TEST2"/＞





4.使用EXPLICIT模式

用户可以使用EXPLICIT模式对XML的形状进行更多控制，主要体现在用户可以根据需要混合属性和元素来确定XML的形状。由于执行查询而生成的结果行集需要具有特定的格式。此行集格式随后将映射为XML形状。编写EXPLICIT模式的查询较前面的几种模式会比较麻烦。

在编写EXPLICIT模式查询时，必须使用以下格式指定所得到的行集中的列名。它们提供转换信息（包括元素名称和属性名称）以及用指令指定的其他附加信息。





ElementName！TagNumber！AttributeName！Directive





【语法说明】

·ElementName项：是所生成元素的通用标识符。例如，如果将ElementName指定为Products，将生成＜Products＞元素。

·TagNumber项：是分配给元素的唯一标记值。在两个元数据列（Tag和Parent）的帮助下，此值将确定所得到的XML中的元素的嵌套。

·AttributeName项：提供要在指定的ElementName中构造的属性的名称。

·Directive项：Directive是可选的，可以使用它来提供有关XML构造的其他信息。

【实例23.3】以下实例使用EXPLICIT模示，在SELECT语句中，使用FOR XML EXPLICIT返回数据表TABLE1中所有数据。具体操作请参考以下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml





02 GO





03 --EXPLICIT Mode





04 SELECT 1 AS Tag，





05 NULL AS Parent，





06 col1 AS[TABLE1！1！Col1]，





07 col2 AS[TABLE1！1]





08 FROM dbo.TABLE1





09 FOR XML EXPLICIT





·第9行使用了使用FOR XML EXPLICIT。

·第4～5行表示前两列是Tag和Parent，它们是元数据列，这些值确定层次结构，相应的元素（即＜TABLE1＞元素）将作为顶级元素添加在XML中。

·第6行的col1定义为[TABLE1！1！Col1]，指定col1作为元素的属性返回。

【运行效果】执行结果如下。





＜TABLE1 Col1="1"＞TEST1＜/TABLE1＞





＜TABLE1 Col1="2"＞TEST2＜/TABLE1＞





注意　查询必须生成两个元数据列。第一列必须提供当前元素的标记号（整数类型），并且列名必须是Tag。查询必须为从行集构造的每个元素提供唯一标记号。第二列必须提供父元素的标记号，并且此列的列名必须是Parent。这样，Tag和Parent列将提供层次结构信息。

5.使用PATH模式

PATH模式提供了一种较简单的方法来混合元素和属性。PATH模式还是一种用于引入附加嵌套来表示复杂属性的较简单的方法。PATH模式与嵌套FOR XML查询功能一起以较简单的方式提供了EXPLICIT模式的灵活性。

将映射行集中具备这些条件的列：

·没有名称的列。

·具有名称的列。

·名称被指定为通配符（*）的列。

·以某个XPath节点测试的名称命名的列。

·以指定为data（）的路径命名的列。

·默认情况下包含NULL值的列。

【实例23.4】以下实例使用PATH模式，在SELECT语句中，使用FOR XML PATH返回数据表TABLE1中所有数据。具体操作请参考以下实例。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 use DBxml





02 GO





03 SELECT col1 AS"@col1"，





04 col2 AS"*"





05 FROM dbo.TABLE1





06 ORDER BY col1





07 FOR XML PATH（'Test'）





·第7行使用了FOR XML PATH模式。

·第3行col1列以@符号开头并且不包含斜杠标记（/），将创建包含相应列值的＜row＞元素的属性。

·第4行col2列指定为通配符（*），则将像没有指定列名那样插入此列的内容。

·第7行的PATH（'Test'）用于返回顶级元素。

【运行效果】执行结果如下。





＜Test col1="1"＞TEST1＜/Test＞





＜Test col1="2"＞TEST2＜/Test＞







23.2.2　使用OPENXML


OPENXML可以理解为FOR XML的逆向操作，用户可以使用函数OPENXML解析XML文档并以行集的形式表示数据。

若要使用OPENXML编写对XML文档执行的查询，必须先调用sp_xml_preparedocument存储过程。它将分析XML文档并向准备使用的“已分析文档”返回一个句柄。“已分析文档”以文档对象模型（DOM）树的形式说明XML文档中的各种节点。该文档通过内存句柄传递给OPENXML。然后OPENXML根据传递给它的参数提供一个该文档的行集视图，具体流程可以参考图23.2。




图　23.2　使用OPENXML的处理过程

必须通过调用sp_xml_removedocument系统存储过程，从内存中删除以内部形式表示的XML文档来释放内存。

1.OPENXML的语法

OPENXML的语法结构如下所示。





OPENXML（idoc int[in]，rowpattern nvarchar[in]，[flags byte[in]]）





[WITH（SchemaDeclaration|TableName）]





【语法说明】

（1）idoc项：XML文档的内部表式形式的文档句柄。通过调用sp_xml_preparedocument创建XML文档的内部表式形式。

（2）rowpattern项：XPath模式，用来标识要作为行处理的节点。

（3）flags项：指示应在XML数据和关系行集间使用映射以及应如何填充溢出列。flags为可选输入参数，可以是表23.1所示的列值之一。




（4）SchemaDeclaration项：窗体的架构定义ColNameColType[ColPattern|MetaProperty][，ColNameColType[ColPattern|MetaProperty]……]。

·ColName项：行集中的列名。

·ColType项：行集中列的数据类型。

·ColPattern项：可选的通用XPath模式，它说明应如何将XML节点映射到列。

·MetaProperty项：由OPENXML提供的元属性之一。如果指定MetaProperty，则该列包含元属性提供的信息。

（5）TableName项：如果具有所需架构的表已经存在且不要求列模式，则为给定的表名（而不是SchemaDeclaration）。

2.使用OPENXML的简单示例

【实例23.5】以下实例使用变量存储XML文本段，通过sp_xml_preparedocument存储过程获取它的句柄。然后再使用OPENXML从XML文本段的内存句柄中返回SELECT查询结果。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 DECLARE @idoc int





02 DECLARE @doc varchar（1000）





03 SET @doc=





04 '＜ROOT＞





05 ＜Customer CustomerID="WANGMING"ContactName="CHENHUI"＞





06 ＜Order CustomerID="WANGMING"EmployeeID="1"OrderDate="2006-07-04T00：00：00"＞





07 ＜OrderDetail OrderID="11111"ProductID="1"Quantity="5"/＞





08 ＜OrderDetail OrderID="11111"ProductID="2"Quantity="5"/＞





09 ＜/Order＞





10 ＜/Customer＞





11 ＜Customer CustomerID="LIHAO"ContactName="HAIQUAN"＞





12 ＜Order CustomerID="LIHAO"EmployeeID="2"OrderDate="2006-08-16T00：00：00"＞





13 ＜OrderDetail OrderID="11112"ProductID="72"Quantity="3"/＞





14 ＜/Order＞





15 ＜/Customer＞





16 ＜/ROOT＞'





17 --Create an internal representation of the XML document.





18 EXEC sp_xml_preparedocument @idoc OUTPUT，@doc





19 --Execute a SELECT statement that uses the OPENXML rowset provider.





20 SELECT *





21 FROM OPENXML（@idoc，'/ROOT/Customer'，1）





22 WITH（CustomerID varchar（10），





23 ContactName varchar（20））





·第21行的flags值设置为1。该值指示“以属性为中心”的映射。

·XML属性映射到行集中的列。

·第21行指定为/ROOT/Customer的rowpattern标识要处理的＜Customers＞节点。

·没有指定可选的ColPattern（列模式）参数，因为列名与XML属性名称匹配。

·OPENXML行集提供程序创建了一个双列行集（CustomerID和ContactName），SELECT语句从该行集中检索必要的列（在本例中检索所有的列）。

【运行效果】执行结果如图23.3所示。

3.使用带有参数的OPENXML的实例




图　23.3　执行结果

【实例23.6】以下实例使用OPENXML各类不同的语法参数，对XML文本段进行解释。由于XML文本段的数据，有的信息保存在属性中，有的数据保存在元表中，因此想要从该XML文本段中获取全部信息，需要使用OPENXML和WITH关键字指定属性或者索引的路径。用户可以对比这些参数在使用上的差异，具体操作请参考如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，输入以下代码作为本实例的测试环境。

注意　该环境在以下的每段示例前都要执行。





01 DECLARE @doc xml





02 SET @doc='＜?xml version="1.0"?＞





03 ＜SalesList SalesID="1000"CustomerID="888"OrderDate="2006-08-01"＞





04 ＜Items＞





05 ＜Item ProductId="1"Quantity="1"UnitPrice="5.0"＞





06 ＜ProductName＞Bike＜/ProductName＞





07 ＜/Item＞





08 ＜Item ProductId="2"Quantity="1"UnitPrice="6.0"＞





09 ＜ProductName＞Helmet＜/ProductName＞





10 ＜/Item＞





11 ＜Item ProductId="3"Quantity="1"UnitPrice="7.0"＞





12 ＜ProductName＞Water Bottle＜/ProductName＞





13 ＜/Item＞





14 ＜/Items＞





15 ＜/SalesList＞'





16 DECLARE @docHandle int





17 EXEC sp_xml_preparedocument @docHandle OUTPUT，@doc





·通过第2行可以看出本段代码编写了一段XML文档，保存在变量@doc中。

·第17行使用sp_xml_preparedocument生成句柄，并保存在变量@docHandle中。

（3）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --输入（2）段代码





02 SELECT * FROM





03 OPENXML（@docHandle，'/SalesList/Items/Item'，1）





04 WITH





05 （ProductId int，





06 Quantity int，





07 UnitPrice float，





08 ProductName nvarchar（20））





09





10 EXEC sp_xml_removedocument @docHandle





11 GO





·将（2）段代码加入到本段代码前，再执行全部代码。

·使用'/SalesList/Items/Item'指定当前的路径。

·使用OPENXML对XML文档进行解释。

·在OPENXML中设置为“1”，使用属性模式进行匹配。




图　23.4　执行结果

·使用WITH确定返回的列。

【运行效果】执行结果如图23.4所示。

（4）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --输入（2）段代码





02 SELECT * FROM





03 OPENXML（@docHandle，'/SalesList/Items/Item'，2）





04 WITH





05 （ProductId int，





06 Quantity int，





07 UnitPrice float，





08 ProductName nvarchar（20））





09





10 EXEC sp_xml_removedocument @docHandle





11 GO





·将（2）段代码加入到本段代码前，再执行全部代码。

·使用'/SalesList/Items/Item'指定当前的路径。

·在OPENXML中设置为“2”，使用元素模式进行匹配。

·使用WITH确定返回的列。

【运行效果】执行结果如图23.5所示。

（5）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --输入（2）段代码





02 SELECT * FROM





03 OPENXML（@docHandle，'/SalesList/Items/Item'，3）





04 WITH





05 （ProductId int，





06 Quantity int，





07 UnitPrice float，





08 ProductName nvarchar（20））





09 EXEC sp_xml_removedocument @docHandle





10 GO





·将（2）段代码加入到本段代码前，再执行全部代码。

·使用'/SalesList/Items/Item'指定当前的路径。

·同时使用属性与元素的方式。

·使用WITH确定返回的列。

【运行效果】执行结果如图23.6所示。




图　23.5　执行结果




图　23.6　执行结果

（6）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --OPENXML using colpattern





02 --输入（2）段代码





03 SELECT * FROM





04 OPENXML（@docHandle，'/SalesList/Items/Item'，1）





05 WITH





06 （SalesID int'../../@SalesID'，





07 CustomerID int'../../@CustomerID'，





08 OrderDate datetime'../../@OrderDate'，





09 ProductId int，





10 Quantity int，





11 UnitPrice float，





12 ProductName nvarchar（20）'./ProductName'）





13





14 EXEC sp_xml_removedocument @docHandle





15 GO





·将（2）段代码加入到本段代码前，再执行全部代码。

·使用'/SalesList/Items/Item'指定当前的路径。




图　23.7　执行结果

·同时使用综合模式。

·使用WITH确定返回的列。

【运行效果】执行结果如图23.7所示。




23.3　XML数据类型



用户可以使用XML数据类型，它可以用于在SQL Server数据库中存储XML文档和片段。本节讲述XML数据类型的定义和使用。



23.3.1　XML数据类型


用户可以在表中创建XML类型的数据列，也可以创建XML类型的变量，并在其中存储XML数据。用户也可以选择将XML架构集合与XML数据类型的列、参数或变量相关联。集合中的架构用于验证和类型化XML实例，这时称XML数据是类型化的。

注意　XML数据类型实例的存储表示形式不能超过2GB。

说明　XML片段是指缺少单个顶级元素的XML实例。

1.创建XML数据类型的变量和列

XML数据类型是SQL Server中内置的数据类型。创建表作为变量类型、参数类型、函数返回类型时，或者在CAST和CONVERT中，可以像使用其他内置类型那样使用XML数据类型作为数据表的列类型。

（1）创建数据表时指定XML类型的列，可以参考如下代码。





01 CREATE TABLE TABLE2





02 （





03 Col1 int primary key，





04 Col2 xml





05 ）





（2）创建XML类型的变量，可以参考如下代码。





declare @var xml





通过指定XML架构集合创建类型化的XML变量，可以参考如下代码。





declare @x xml（Sales.StoreSurveySchemaCollection）





2.使用XML数据类型和关联的方法

使用XML数据类型和关联的方法，有助于将XML集成到SQL Server的关系框架中。

【实例23.7】以下实例使用XML数据类型，保存从字符类型转换来的XML信息，并将该信息存入数据表。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，输入以下代码。





01 --CREATE DATABASE DBxml；





02 --GO





03 --打开数据库





04 USE DBxml





05 --创建数据表





06 CREATE TABLE DList





07 （Did int，





08 Ddate datetime，





09 UserId int，





10 ItemList xml）





11





12 --1.将XML片段存入变量





13 DECLARE @itemString nvarchar（2000）





14 SET @itemString='＜Items＞





15 ＜Item detailId="2"info="3"/＞





16 ＜Item detailId="4"info="1"/＞





17 ＜/Items＞'





18 --2.将字符变量转换成为xml类型





19 DECLARE @itemDoc xml





20 SET @itemDoc=@itemString





21 --3.插入数据





22 INSERT INTO DList





23 VALUES





24 （1，GetDate（），2，@itemDoc）





25 INSERT INTO DList





26 VALUES





27 （1，GetDate（），2，'＜Items＞





28 ＜Item detailId="2"info="3"/＞





29 ＜Item detailId="4"info="1"/＞





30 ＜/Items＞'）





31 --4.查看





32 SELECT * FROM DList





·代码第13～17行将XML片段存入变量。

·代码第19～20行将字符变量转换成为XML类型。

·代码第22～30行向数据表插入数据XML数据。

·代码第32行查看数据表以验证处理。

【运行效果】执行结果如图23.8所示。




图　23.8　执行结果

（3）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 INSERT INTO DList





02 VALUES





03 （1，GetDate（），2，'＜?xml version="1.0"?＞





04 ＜Items＞





05 ＜Item detailId="5"info="7"/＞





06 ＜Item detailId="4"info="1"/＞





07 ＜/Items＞'）





08





09 SELECT * FROM DList





·插入格式良好的XML文档，查询验证。

【运行效果】执行结果如图23.9所示。




图　23.9　执行结果

（4）在窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 --Not well-formed.This will fail





02 INSERT INTO DList





03 VALUES





04 （1，GetDate（），2，'＜Items＞





05 ＜Item detailId="2"info="3"/＞





·插入不完整的XML文档。

【运行效果】由于XML格上存在问题，执行失败，如下所示。





消息105，级别15，状态1，第4行





字符串'＜Items＞





＜Item detailId="2"info="3"/＞





'后的引号不完整。





消息102，级别15，状态1，第4行





'＜Items＞





＜Item detailId="2"info="3"/＞





'附近有语法错误。







23.3.2　XML数据类型方法


用户可以使用XQuery来查询存储在列、参数或变量中的XML数据。还可以使用XML数据操作语言对XML数据进行处理。

这些处理XML数据类型的方法主要包括：

·query（）方法：用于对XML实例进行查询。

·value（）方法：用于从XML实例检索SQL类型的值。

·exist（）方法：用于确定查询是否返回非空结果。

·modify（）方法：用于指定XML DML语句以执行更新。

·nodes（）方法：用于将XML拆分成多行以将XML文档的组成部分传递到行集中。

【实例23.8】以下实例分别使用了query（）、exist（）、value（）、modify（）等方法从数据表的XML字段中获取或者修改信息。具体操作参考以步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口，输入以下代码作为本实例的测试环境。





01 --Create a table that includes XML data





02 USE DBxml





03 GO





04 --1.创建数据表





05 CREATE TABLE TABLE3





06 （Sid integer IDENTITY PRIMARY KEY，





07 SInfo nvarchar（40），





08 SUser nvarchar（40），





09 Info xml）





10 GO





·第5～9行创建有XML字段的数据表。

（3）再输入以下代码。





01 --2.插入XML数据





02 INSERT INTO TABLE3 VALUES





03 （'ABC Company'，'Jeff Adell'，'＜DListList xmlns="http://schemas.test.com/Info"＞





04 ＜DList DListNo="1000"＞





05 ＜Customer＞Kim Abercrombie＜/Customer＞





06 ＜Items＞





07 ＜Item Product="1"Price="1.99"Quantity="2"/＞＜Item Product="3"Price="2.49"Quantity="1"/＞





08 ＜/Items＞





09 ＜/DList＞





10 ＜DList DListNo="1001"＞





11 ＜Customer＞Sean Chai＜/Customer＞





12 ＜Items＞＜Item Product="1"Price="2.45"Quantity="2"/＞＜/Items＞





13 ＜/DList＞





14 ＜/DListList＞'）





15 INSERT INTO TABLE3 VALUES





16 （'WEBSite'，'Karen Berge'，'＜DListList xmlns="http://schemas.test.com/Info"＞





17 ＜DList DListNo="999"＞





18 ＜Customer＞Sarah Akhtar＜/Customer＞





19 ＜Items＞





20 ＜Item Product="8"Price="2.99"Quantity="3"/＞





21 ＜/Items＞





22 ＜/DList＞





23 ＜DList DListNo="1000"＞





24 ＜Customer＞Bei-Jing Guo＜/Customer＞





25 ＜Items＞





26 ＜Item Product="1"Price="1.95"Quantity="7"/＞





27 ＜Item Product="100"Price="112.99"Quantity="1"/＞





28 ＜/Items＞





29 ＜/DList＞





30 ＜/DListList＞'）





31 INSERT INTO TABLE3 VALUES（'eBAI'，'Scott Cooper'，NULL）





·插入两条数据，主要演示如何向XML字段的数据表插入示例数据，包括XML文档和空值。

（4）使用query（）方法。

query（）方法，对XML数据类型的实例指定XQuery，返回结果为XML类型。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml





02 GO





03 SELECT SInfo,Info.query（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





04 ＜SoldItems＞





05 {





06 for$i in/DListList/DList/Items/Item





07 return$i





08 }





09 ＜/SoldItems＞'）SoldItems





10 FROM TABLE3





11 GO





·该方法返回非类型化的XML实例。

·在第3行的query后面，使用查询XML实例中的XML节点的XQuery表达式。

【运行效果】执行结果如图23.10所示。




图　23.10　执行结果

（5）使用value（）方法。

value（）方法用于对XML执行XQuery，并返回SQL类型的值，此方法将返回单个值。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml





02 GO





03 --使用value（）方法





04 SELECT SInfo,Info.value（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





05 （DListList/DList/@DListNo）[1]'，'int'）FirstDList





06 FROM TABLE3





·使用以文本格式显示结果，执行结果如下所示。





SInfo FirstDList





---------------------------------------------------





ABC Company 1000





WEBSite 999





eBAI NULL





（3行受影响）





（6）使用exist（）方法。

exist（）方法用于返回XML文档中的一个节点，在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE DBxml





02 GO





03 SELECT SInfo StoresWithInfo





04 FROM TABLE3





05 WHERE Info.exist（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





06 DListList/DList'）=1





07





08 --Bind a relational column





09 SELECT Info.query（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





10 ＜Info＞





11 ＜Store＞{sql：column（"SInfo"）}＜/Store＞





12 {





13 for$i in/DListList/DList





14 return$i





15 }





16 ＜/Info＞'）InfoWithSInfo





17 FROM TABLE3





18 GO





·使用以文本格式显示结果，执行结果如图23.11所示。

（7）使用modify（）方法。




图　23.11　执行结果

使用此方法可以修改XML类型的变量或列的内容。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。以下实例使用modify（）方法向XML中插入元素。





01 --Use the modify method to insert XML





02 USE DBxml





03 GO





04 UPDATE TABLE3





05 SET Info.modify（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





06 insert element SalesPerson{"Alice"}





07 as first





08 into（/DListList/DList）[1]'）





09 WHERE Sid=1





10





11 SELECT Info.query（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





12 （DListList/DList）[1]'）InsertedSalesPerson





13 FROM TABLE3





14 WHERE Sid=1





15 GO





·使用modify（）方法中的“insert element SalesPerson{"Alice"}as first into（/DListList/DList）[1]'）WHERE Sid=1”进行修改，插入元素“Alice”。

【运行效果】执行结果，查看XML文档，显示如下。





＜DList xmlns="http://schemas.test.com/Info"DListNo="1000"＞





＜SalesPerson＞Alice＜/SalesPerson＞





＜Customer＞Kim Abercrombie＜/Customer＞





＜Items＞





＜Item Product="1"Price="1.99"Quantity="2"/＞





＜Item Product="3"Price="2.49"Quantity="1"/＞





＜/Items＞





＜/DList＞





（8）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。

以下实例使用modify（）在XML中更新数据。





01 --Use the modify method to update XML





02 USE DBxml





03 GO





04 UPDATE TABLE3





05 SET Info.modify（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





06 replace value of（/DListList/DList/SalesPerson/text（））[1]





07 with"TEST"'）





08 WHERE Sid=1





09 SELECT Info.query（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





10 （DListList/DList）[1]'）UpdatedSalesPerson





11 FROM TABLE3





12 WHERE Sid=1





13 GO





·使用“replace value of（/DListList/DList/SalesPerson/text（））[1]with"TEST"'”将SalesPerson的值修改为“TEST”。

【运行效果】执行结果，查看XML文档，显示如下。





＜DList xmlns="http://schemas.test.com/Info"DListNo="1000"＞





＜SalesPerson＞TEST＜/SalesPerson＞





＜Customer＞Kim Abercrombie＜/Customer＞





＜Items＞





＜Item Product="1"Price="1.99"Quantity="2"/＞





＜Item Product="3"Price="2.49"Quantity="1"/＞





＜/Items＞





＜/DList＞





（9）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。

以下实例使用modify（）从XML中删除元素。





01 --Use the modify method to delete XML





02 USE DBxml





03 GO





04 UPDATE TABLE3





05 SET Info.modify（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





06 delete（/DListList/DList/SalesPerson）[1]'）





07 WHERE Sid=1





08





09 SELECT Info.query（'declare default element namespace"http://schemas.test.com/Info"；





10 （DListList/DList）[1]'）DeletedSalesPerson





11 FROM TABLE3





12 WHERE Sid=1





13 GO





·使用“delete（/DListList/DList/SalesPerson）[1]'”删除元素。

【运行效果】执行结果，查看XML文档，显示如下。





＜DList xmlns="http://schemas.test.com/Info"DListNo="1000"＞





＜Customer＞Kim Abercrombie＜/Customer＞





＜Items＞





＜Item Product="1"Price="1.99"Quantity="2"/＞





＜Item Product="3"Price="2.49"Quantity="1"/＞





＜/Items＞





＜/DList＞





（10）在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。

nodes（）方法的结果是一个包含原始XML实例的逻辑副本的数据集。以下实例使用nodes方法从XML文档中获取行集。





--Use the nodes method to extract relational data





01 USE DBxml





02 GO





03 SELECT nCol.value（'../../@DListNo[1]'，'int'）DListNo，





04 nCol.value（'@Product[1]'，'int'）ProductID，





05 nCol.value（'@Price[1]'，'money'）Price，





06 nCol.value（'@Quantity[1]'，'int'）Quantity





07 FROM TABLE3 CROSS APPLY Info.nodes（'declare default element namespace





08 "http://schemas.test.com/Info"；/DListList/DList/Items/Item'）AS nTable（nCol）





09 ORDER BY DListNo





10 GO





11 --DROP TABLE TABLE3





·在Info.nodes（）方法中指定“/DListList/DList/Items/Item'”参数获取Item项的数据。

【运行效果】执行效果如图23.12所示。




图　23.12　执行结果




23.4　小结



如果读者第一次接触本章的时候还不知道XML，那一定要阅读本章的第23.1节。如果读者已经非常熟悉XML，则可以直接跳过23.1节。本章第23.2节详细介绍了SQL Server中XML数据的应用模式。第23.3节也介绍了XML数据类型。希望读者通过本章的学习，掌握除关系数据库外的其他数据组织形式。




23.5　本章练习



1.以下关于XML，描述错误的是（）。

A.XML允许用户创建和使用他们自己的标记而不是HTML的有限词汇表。

B.XML文档通常包含一个文档类型声明，因而XML文档是自描述的。

C.XML不能脱离SQL Server而存在。

D.XML提供了一种结构化的数据表示方式。

2.以下语句的意思是________?





SELECT *





FROM dbo.TABLE1





FOR XML RAW








第24章　监控SQL Server状态



监控SQL Server的运行状态，是数据库管理者的一项重要工作。通过这项工作可以对数据库进行优化、可以发现并修复错误，SQL Server提供了丰富的工具监视的数据库运行。主要的监视工具包括Windows性能监视器、SQL Server事件探查器等，本章将介绍这些工具的使用和一般的管理方法。

本章重点：

·认识活动监视器。

·了解性能监视器。

·如何监视SQL Server。

·如何创建跟踪。




24.1　查看当前活动



SQL Server数据库运行时，根据运行业务的不同，运行的业务也不同。用户可以通过不同的工具对不同的指标进行观察。用户可以使用活动监视器，对当前的活动进行查看。



24.1.1　使用活动监视器


SQL Server 2008数据库提供了专门的工具对数据库的活动进行监控，这个工具称为“活动监视器”。使用该工具可以获取与数据库引擎相关的用户连接状态及其所保存的锁的信息。

1.打开“活动监视器”

用户要想打开“活动监视器”，可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，使用对象资源管理器连接到服务器，展开“管理”节点，然后双击“活动监视器”节点，如图24.1所示。

活动监视器包含三个页面，分别是“进程信息”页、“按进程分类的锁”页、“按对象分类的锁”页。“进程信息”页包含有关连接到数据库的信息。“按进程分类的锁”页显示按连接对锁进行排序。“按对象分类的锁”页按对象名称对锁进行排序。

2.查看当前进程的属性

用户可以使用“进程信息”页查看当前进程的属性。下面是“当前活动”窗口中的进程信息的有关说明。

·进程ID：SQL Server进程ID。

·用户：执行命令的用户的ID。




图　24.1　活动监视器

·数据库：当前由该进程使用的数据库。

·状态：进程的状态，如正在运行、正在睡眠、可运行和后台。

·打开的事务：进程的打开事务数。

·命令：当前正在执行的命令。

·应用程序：进程正在使用的应用程序名称。

·等待时间：当前等待时间。

·等待类型：指示上次或当前等待类型的名称。

·资源：锁资源的文字表示。

·CPU：进程的累积CPU时间。

·物理IO：进程的累积磁盘读取和写入次数。

·内存使用量：当前为此进程分配的过程缓存中的页数。

·登录时间：客户端进程登录到服务器的时间。对于系统进程，显示的是SQL Server的启动时间。

·上一批：客户端进程上次执行远程存储过程调用或EXECUTE语句的时间。

·主机：工作站的名称。

·网络库：存储客户端网络库的列，每个客户端进程都是通过网络连接而接入的。

·网络地址：分配给各个用户工作站上的网络接口卡的唯一标识符。

·阻塞者：阻塞进程的进程ID。

·阻塞：被阻塞进程的进程ID。

·执行上下文，执行上下文ID：用于唯一标识代表单个进程运行的子线程。

用户可以通过“筛选器”按钮应用筛选器，减少显示的信息量。对数据库锁定问题进行故障排除时，使用活动监视器，并终止死锁或无响应的进程。

注意　若要查看活动监视器，用户需要具有对SQL Server 2008服务器的VIEW SERVER STATE权限。

3.查看某一个进程的详细信息

如果用户想要查看某一个进程的详细信息，可以右击某一进程，在弹出的快捷菜单中选择“详细信息”命令，系统将弹出如图24.2所示的对话框。

注意　也可以通过上述方式终止进程的运行，即右击某一进程，在弹出的快捷菜单中选择“终止进程”命令。




图　24.2　进程详细信息



24.1.2　动态管理对象


动态管理视图和函数返回可用于监视服务器实例的运行状况、诊断故障以及优化性能的服务器状态信息。用户可在T-SQL语句中引用动态管理视图，也可使用动态管理视图名称在T-SQL语句中引用动态管理函数。

1.动态管理对象的分类

动态管理视图和函数分为两种类型：

·服务器范围内的动态管理视图和函数。

·数据库范围内的动态管理视图和函数。

所有动态管理视图和函数都存在于sys架构中，并遵循dm_*命名约定。当使用动态管理视图或函数时，必须使用sys架构作为视图或函数名称的前缀。

2.使用dm_os_wait_stats动态管理视图

【实例24.1】以下实例使用dm_os_wait_stats动态管理视图，返回等待时间超过3000毫秒的系统线程的类型。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在该窗口中，输入如下代码。





01 SELECT wait_type,wait_time_ms





02 FROM sys.dm_os_wait_stats





03 WHERE wait_time_ms＞3000





04 GO





·第2行使用sys.dm_os_wait_stats动态视图获取正在执行的线程所遇到的等待时间的有关信息。

【运行效果】以上动态视图执行结果如下所示。





wait_type wait_time_ms





--------------------------------------------------------------------------------





MISCELLANEOUS 25390





PAGEIOLATCH_SH 28953





PAGEIOLATCH_UP 3140





LAZYWRITER_SLEEP 44039140





IO_COMPLETION 20953





ASYNC_IO_COMPLETION 4812





SLEEP_TASK 10750





SQLTRACE_BUFFER_FLUSH 44037765





WRITELOG 9062





MSQL_XP 4468





MSSEARCH 4203





（11行受影响）





3.使用dm_db_index_physical_stats动态管理视图

【实例24.2】以下列举一个实例使用dm_db_index_physical_stats动态管理视图返回AdventureWorks数据库中Production.Product表的所有索引和分区的大小及碎片统计信息。具体操作请参考如下步骤。

参考1的步骤，打开一个“新建查询”窗口，输入如下代码：





01 DECLARE @db_id SMALLINT；





02 DECLARE @object_id INT；





03





04 SET @db_id=DB_ID（N'AdventureWorks'）；





05 SET @object_id=OBJECT_ID（N'AdventureWorks.Person.Address'）；





06





07 IF @db_id IS NULL





08 BEGIN；





09 PRINT N'Invalid database'；





10 END；





11 ELSE IF @object_id IS NULL





12 BEGIN；





13 PRINT N'Invalid object'；





14 END；





15 ELSE





16 BEGIN；





17 SELECT * FROM sys.dm_db_index_physical_stats（@db_id，@object_id,NULL,NULL，'LIMITED'）；





18 END；





19 GO





·通过动态管理视图查看索引信息，扫描模式设置为“LIMITED”，以提高效率。

【运行效果】执行结果如图24.3所示。




图　24.3　表的物理索引状态

4.动态管理视图和函数清单

动态管理视图和函数，在前面章节的实例中已经有所运用。表24.1列举了主要的动态管理视图及函数。

注意　查询动态管理视图或函数需要对于对象具有SELECT权限以及VIEW SERVER STATE或VIEW DATABASE STATE权限。







24.2　使用系统性能监视器



系统性能监视器可以用于监视系统资源的使用率。使用计数器形式收集和查看服务器资源（如处理器和内存使用的情况）和许多SQL Server资源（如锁和事务）的实时性能数据。



24.2.1　使用系统性能监视器


系统监视器使用远程过程调用从SQL Server收集信息。拥有运行系统监视器的Microsoft Windows权限的任何用户都可以使用系统监视器来监视SQL Server。与所有性能监视工具一样，使用系统监视器监视SQL Server时，性能方面会受到一些影响。特定实例中的实际影响取决于硬件平台、计数器数量以及所选更新间隔。但是，将系统监视器与SQL Server集成可以尽量减少对性能的影响。

1.启动“系统性能监视器”

用户可以通过以下方式启动“系统性能监视器”。

在“开始”菜单上，选择“运行”命令，在“运行”对话框中输入perfmon命令，然后单击“确定”按钮，即可启动，如图24.4所示。用户可以右击选择“添加计数器”命令，加入SQL的进程监视，如图24.5所示。

一般监视Windows操作系统和SQL Server计数器，以确定SQL Server性能与Windows性能之间可能存在的关联，将会非常有用。例如，同时监视Windows磁盘输入/输出计数器、SQL Server缓冲区管理器计数器可以反映整个系统的状态。




图　24.4　系统性能监视器




图　24.5　添加计数器

说明　监视运行系统监视器的系统会轻微地影响计算机性能。因此，要么将系统监视器数据记录到另一个磁盘或计算机上，以便减少对所监视计算机的影响，要么从远程计算机上运行系统监视器。如果监视的计数器过多，将会增加监视过程中使用的资源开销，并影响所监视计算机的性能。

2.系统监视器的功能

用户可以使用系统监视器创建图表、警报、日志和报表，以监视SQL Server数据库实例。

（1）图表

图表可以监视所选对象和计数器的当前性能，例如，CPU使用率或磁盘I/O。用户可以向图表添加系统监视器对象和计数器的各种组合；也可以向图表中添加Windows系统对象和计数器。每个图表表示要监视的信息的一个子集。例如，第一个图表可跟踪内存使用统计信息，第二个图表可跟踪磁盘I/O统计信息。

如果用户要分析计算机或应用程序运行缓慢或效率低下的原因、连续监视系统，以找出间歇性性能问题或者找出需提高性能的原因时，使用图表将非常有用。图表对于短期、实时监视本地或远程计算机很有用。

（2）警报

利用警报，系统监视器可以跟踪特定的事件，并按要求向用户通知这些事件。警报日志可以监视所选计数器和SQL Server中对象的实例的性能。当计数器超过给定值时，日志记录下这一事件的日期和时间，事件也可产生网络警报，可在一个事件第一次出现或每次出现时，触发一个特定的程序。

（3）日志

日志可以记录选定对象和计算机的当前活动信息，以便日后查看和分析。可以将多个系统的数据收集到一个日志文件中。日志文件提供丰富的信息，用于故障处理和系统规划。当前活动的图表、警报和报告可提供当前的即时反馈，而使用日志文件则可以对计数器进行长时间跟踪，方便用户发现一些长期的问题。

（4）报表

报表可对选定对象显示不断变化的计数器和实例值。每个实例的值记录在列中。可调整报表时间间隔、打印快照和导出数据。当需要显示原始数据时可使用报表。



24.2.2　SQL Server性能对象


SQL Server 2008数据库提供了一组针对性能的数据对象，供用户监视SQL Server时使用，如表24.2所示。当监视SQL Server和Windows操作系统以调查与性能有关的问题时，请主要关注以下三个主要方面：磁盘活动、处理器使用率、内存使用量。该性能对象在系统的“性能”工具的“添加计数器”对话框的“性能对象”列表中可以查到。









24.2.3　监控SQL Server注意点


本节为用户列举了监控SQL Server数据库的诸多关键点，包括监视SQL Server数据库的重要指标参数，如下所示。

1.监视磁盘I/O

监视磁盘I/O及检测过度换页，一般情况下可以对下面两个计数器进行监视，以确定磁盘状态。

（1）PhysicalDisk：%Disk Time项：PhysicalDisk：%Disk Time计数器监视磁盘忙于读/写活动所用时间的百分比。如果PhysicalDisk：%Disk Time计数器的值大于90%，请检查PhysicalDisk：Current Disk Queue Length计数器了解等待进行磁盘访问的系统请求数量。等待I/O请求的数量应该保持在不超过组成物理磁盘的轴数的1.5～2倍（大多数磁盘只有一个轴，但独立磁盘冗余阵列设备通常有多个轴）。

（2）PhysicalDisk：Avg.Disk Queue Length项：可以使用Current Disk Queue Length和%Disk Time计数器的值检测磁盘子系统中的瓶颈。如果Current Disk Queue Length和%Disk Time计数器的值一直很高，则考虑使用速度更快的磁盘驱动器将某些文件移至其他磁盘或服务器。

2.隔离SQL Server产生的磁盘活动

用户还应用监视SQL Server生成的I/O活动量的“SQL Server：Buffer Manager：Page reads/sec计数器—从磁盘读取页”和“SQL Server：Buffer Manager：Page writes/sec计数器—向磁盘写入页”。如果这些计数器的值达到硬件I/O子系统的容量限制，则需要减小这些值，方法是调整应用程序或数据库以减少I/O操作，增加硬件的I/O容量或添加内存。

3.监视CPU

用户需要定期监视SQL Server实例，以确定CPU使用率是否在正常范围内。持续的高CPU使用率可能表明需要升级CPU或需要增加多个处理器。确定CPU使用率的有效方法，是使用系统监视器中的Processor：%Processor Time计数器。该计数器监视CPU执行非闲置线程所用的时间。持续80%～90%的状态可能表明需要升级CPU或需要增加更多的处理器。

4.监视内存

定期监视SQL Server的实例可以确认内存使用量是否正常，用户若要监视内存不足的情况，请使用下列对象计数器：

（1）Memory：Available Bytes。Available Bytes计数器指示进程当前可用的内存字节数。

（2）Memory：Pages/sec。Available Bytes计数器的值低表示计算机总内存不足或应用程序没有释放内存。




24.3　使用SQL Server Profilter



SQL Server Profiler是SQL跟踪的图形用户界面，用于监视SQL Server 2008数据库引擎或SQLServer分析服务的实例。用户可以捕获有关每个事件的数据，并将其保存到文件或表中供以后分析。例如，可以对生产环境进行监视，了解哪些存储过程由于执行速度太慢影响了性能。



24.3.1　SQL Server Profilter简介


SQL Server Profiler可显示SQL Server如何在内部解析查询。这就使管理员能够准确查看提交到服务器的T-SQL语句，以及服务器是如何访问数据库或多维数据集以返回结果集的。使用SQL Server Profiler可以执行下列操作。

·创建基于可重用模板的跟踪。

·当跟踪运行时监视跟踪结果。

·将跟踪结果存储在表中。

·根据需要启动、停止、暂停和修改跟踪结果。

·重播跟踪结果。



24.3.2　如何创建跟踪


【实例24.3】用户可以使用SQL Server Profiler工具创建跟踪。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|SQL Server Profiler”命令，启动SQL Server Profiler工具。

（2）在“文件”菜单上，选择“新建跟踪”命令，并连接到SQL Server实例。此时，将显示“跟踪属性”对话框，如图24.6所示。

（3）在“跟踪名称”框中，输入跟踪的名称；在“使用模板”列表中，为此跟踪选择一个跟踪模板；如果不想使用模板，请选择“空白”项。

（4）若要保存跟踪结果，请执行下列操作之一：

·选择“保存到文件”复选框，将跟踪捕获到文件中。指定“设置最大文件大小”的值。默认值为5MB。或者，选择“启用文件滚动更新”，以便当文件大小达到最大值时自动创建新文件。

·选择“保存到表”复选框，将跟踪捕获到数据库表中。根据需要，可以选择“设置最大行数”复选框并指定值。




图　24.6　“跟踪属性”对话框

（5）根据需要，可以选中“启用跟踪停止时间”复选框，再指定停止日期和时间。

（6）单击“运行”按钮，完成跟踪的创建。



24.3.3　如何设置全局跟踪选项


【实例24.4】用户可以设置应用于SQL Server Profiler的全局跟踪选项。具体操作可以参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|SQL Server Profiler”命令，启动SQL Server Profiler工具。

（2）选择“工具|选项”命令，弹出“常规选项”对话框，如图24.7所示。




图　24.7　“常规选项”对话框

（3）在“常规选项”对话框中，单击“选择字体”按钮可修改显示选项，单击“确定”按钮。

（4）根据需要选择“建立连接后立即开始跟踪”选项。

（5）根据需要选择“当提供程序版本发生更改时更新跟踪定义”选项。

（6）根据需要指定服务器管理滚动更新文件的方式，可选择项如下所示。

·选择“不作提示，依次加载所有滚动更新文件”在重播期间自动加载滚动更新文件。

·选择“加载滚动更新文件之前进行提示”在重播期间控制滚动更新文件。

·选择“从不加载后续滚动更新文件”每次只重播一个文件。

（7）根据需要设置重播选项：

·“默认重播线程数”控制重播期间使用的处理器线程数。线程数越多，重播越快，但这会导致重播期间服务器的性能降低。建议将该项设置为4。表24.3列出了可用选项。




·“默认Health Monitor等待间隔（秒）”设置重播线程可以阻塞其他进程的最长时间。表24.4说明了这些值的含义。




·“默认Health Monitor轮询间隔（秒）”设置针对阻塞进程轮询重播线程的频率。表24.5说明了这些值的含义。






24.3.4　如何指定跟踪文件的事件和数据列


【实例24.5】用户可以使用SQL Server Profiler指定跟踪的事件类和数据列。具体操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|SQL Server Profiler”命令，启动SQL Server Profiler工具。

（2）单击“文件|新建跟踪”命令，或者在正在运行的跟踪时选择“文件|属性”命令。

（3）在“跟踪属性”或“跟踪模板属性”对话框中，如图24.8所示，单击“事件选择”选项卡。

“事件选择”选项卡包含一个网格控件，网格控件是包含所有可跟踪事件类的表。每个事件类在表中占一行。根据用户所连接的服务器的类型和版本的不同，事件类会略有不同。事件类是由网格的“事件”列进行标识，并按事件类别进行分组。其余列则列出每个事件类可以返回的数据列。




图　24.8　“事件选择”选项卡

（4）在“事件选择”选项卡上，使用网格控件，在跟踪文件中添加或删除事件和数据列。

（5）若要从跟踪中删除事件，请清除每个事件类的“事件”列中的复选框。

（6）若要在跟踪中包括事件，请选中每个事件类的“事件”列中的复选框，或者选中对应于事件的数据列。

（7）单击“确定”按钮，完成设置。



24.3.5　如何将跟踪结果保存到表


【实例24.6】用户可以使用SQL Server Profiler将跟踪结果保存到数据库表。具体操作步骤如下所示。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|SQL Server Profiler”命令，启动SQL Server Profiler工具。

（2）选择“文件|新建跟踪”命令，再连接到SQL Server的实例，出现“跟踪属性”对话框。

（3）在“跟踪名称”对话框中，输入跟踪的名称，然后单击“保存到表”。

（4）在“连接到服务器”对话框中，连接到将包含跟踪表的SQL Server数据库。

（5）在“目标表”对话框中，从“数据库”列表中选择一个数据库，如图24.9所示，在“所有者”列表中，选择此跟踪的所有者。

（6）在“表”列表中，输入或选择跟踪结果的表名。单击“确定”按钮。

（7）在“跟踪属性”对话框中，选中“设置最大行数（以千行为单位）”复选框，以指定要保存的最大行数。

（8）单击“确定”按钮完成设置。




图　24.9　“目标表”对话框



24.3.6　如何修改筛选器


【实例24.7】限制收集的事件数能够减少跟踪对性能的影响，用户可以通过将筛选器添加到包含跟踪定义的跟踪模板来限制跟踪所收集的事件数。同样用户如果已设置了跟踪模板的筛选器，也可以对该筛选器进行编辑。具体操作可参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|性能工具|SQL Server Profiler”命令，启动SQL Server Profiler工具。

（2）在SQL Server Profiler中，打开要修改的跟踪筛选器的模板。选择“文件|模板|编辑模板”命令。

（3）在“跟踪模板属性”对话框的“常规”选项卡中，选择“选择模板名称”列表中的一个模板。

（4）单击“事件选择”选项卡。

（5）单击“列筛选器”按钮，弹出“编辑筛选器”对话框，如图24.10所示。

（6）在“编辑筛选器”对话框中，单击要编辑的比较运算符旁边的值，然后输入新值或删除一个值。此外，还可以添加其他筛选器。

（7）单击“确定”按钮，保存模板即可。




图　24.10　“编辑筛选器”对话框




24.4　小结



本章介绍了如何监控SQL Server的状态，包括如何通过活动监视器了解各个进程，如何动态管理各种对象等。学习完本章后，读者应该了解SQL Server都为我们提供了哪些监视项目，我们能通过它们为数据库带来什么好处。本章最后提供了多个操作实例，希望读者都能认真学习。




24.5　本章练习



1.以下哪个不是系统监视器的功能？（）

A.通过服务跟踪操作系统的各个进程。

B.通过图表可以监视所选对象和计数器的当前性能。

C.利用警报，系统监视器可以跟踪特定的事件，并按要求向用户通知这些事件。

D.通过日志可以记录选定对象和计算机的当前活动信息，以便日后查看和分析。

2.以下哪个不是监控SQL Server注意点？（）

A.磁盘I/O

B.内存

C.USB接口

D.CPU

3.简述SQL Server Profilter的作用。




第25章　SQL Server 2008商业智能服务



SQL Server 2008提供了丰富的商业智能工具，常用的有“集成服务”、“报表服务”、“分析服务”等。本章将对这些智能服务进行讲述，由于这些服务的每一项都具有庞大的知识框架，所以本节的讲解，只是按示例进行初步的说明，具体深入的学习请参考相关的专业资料。

本章重点：

·掌握什么是集成服务。

·学习创建和运行SSIS包。

·了解报表并使用报表。




25.1　SQL Server 2008集成服务



集成服务（Integration Services），缩写为SSIS，该服务是一个高度可扩展的平台，可以用来开发复杂的、可扩展的数据获取、集成、装载运行的应用程序。本节的25.1.3～25.1.7小节讲述建立集成服务的通用过程。



25.1.1　Integration Services简介


Integration Services集成服务处于SQL Server 2008数据库的核心位置。集成包括用于生成和调试包的图形工具和向导；用于执行工作流函数（如FTP操作）、执行SQL语句或发送电子邮件的任务；用于提取和加载数据的数据源和目标；用于清理、聚合、合并和复制数据的转换；用于管理集成服务的管理服务等。SSIS的典型用途如下。

·合并异类结构数据，包括如文本格式、Excel等数据。

·自动填充数据仓库，进行数据库的海量导入等操作。

·对数据的格式，在使用前的标准化转换。

·将商业智能置入数据转换过程。

·将对数据库的管理功能和数据处理自动化。

在使用SSIS服务前，要求运行SQL Server Integration Services。启动集成服务的操作请参考如下步骤。（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动后如图25.1所示。

（2）展开“SQL Server服务”，在右侧的详细窗格中，选择SQL Server Integration Services服务，右击该服务，在弹出的快捷菜单中选择“启动”命令即可。




图　25.1　SSIS配置管理器



25.1.2　SSIS的结构


SSIS的体系结构包含了4个主要的结构组件。

·SSIS服务：用于追踪运行的数据包并管理数据包的存储。

·SSIS的运行时：该“运行时”环境用于保存、运行数据包，提供了记录日志的界面。

·数据流引擎（Data Flow Engine）：提供了内存缓冲区在源和目的之间物理地移动数据，也包括在内存中进行数据转换。

·SSIS客户端：开发和管理人员对SSIS组件进行调用称为客户端。

SSIS的设计与运行涉及两个工具商业智能开发平台（Business Intelligence Development Studio），用于开发商业解决方案所需的集成服务包；SQL Server Management Studio用于在生产环境中管理包。用户可以在商业智能开发平台中创建包、包数据源和数据源视图。

使用商业智能开发平台，用户可以执行下列任务：

·通过SQL Server导入和导出向导，创建将数据从源复制到目标的基本包。

·创建包含复杂的控制流、数据流、事件驱动逻辑和日志记录的包。

·使用SSIS设计器中的故障排除和监视功能以及调试功能测试并调试包。

·创建运行时更新包和包对象属性的配置，创建可在其他计算机上安装包及其依赖项的部署工具。

·将包的副本保存到SQL Server msdb数据库、SSIS包存储区和文件系统。



25.1.3　创建SSIS项目


SSIS项目在商业智能开发平台（Business Intelligence Development Studio）中进行设计，启动它，用户可以在“开始”菜单中，单击“所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Business Intelligence Development Studio”。启动后，选择“文件|新建|项目”命令，如图25.2所示。

打开“新建项目”对话框，在“项目类型”中选择“商业智能项目”，在“模板”中选择“Integration Services项目”，在“名称”文本框中输入“SSIS_Demo”。单击“确定”按钮，完成建立项目。商业智能开发平台的开发环境，如图25.3所示。这时，开发工具将建立一个默认的SSIS包，在“解决方案资源管理器”中，可以看到名为“Package.dtsx”。




图　25.2　新建项目




图　25.3　商业智能开发平台



25.1.4　建立数据源和数据源视图


数据源和数据源视图都是为了创建的数据包更容易地使用数据包中的数据。

1.数据源的建立

【实例25.1】数据源的建立，数据源是在包外部创建的连接引用。数据源表示对数据存储区的简单连接，其中包括数据存储区中所有的表和视图。对于表间关系等高级数据功能，请使用数据源视图。

建立数据源请参考如下步骤。

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击选择“数据源|新建数据源”命令，弹出数据源向导对话框。

（2）单击“下一步”按钮，弹出选择如何定义连接，如图25.4所示。在该对话框中可以选择数据连接，可以单击“新建”按钮，创建新的数据连接。

（3）单击“新建”按钮，弹出“连接管理器”对话框，如图25.5所示。在“服务器名”中输入自己机器的实例名，连接到本机上的数据库实例，如果是非命名的数据库实例，可以输入服务的名称，单击“刷新”按钮。在连接到一个数据库设置中，单击选择一个数据库名称，然后单击“确定”按钮，完成建立数据源向导。




图　25.4　选择如何定义连接




图　25.5　连接管理器

注意本例为选择StudentDB，该数据库的创建脚本在26.2.3节中有详细的说明。

（4）在选择如何定义连接向导中，选择新建的连接。

（5）单击“下一步”按钮，输入数据源名称，如图25.6所示，使用默认生成的“StudentDB”名称，查看预览的连接字符串后，单击“完成”按钮。

（6）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，可以看到新建立的数据源。

2.新建数据源视图

【实例25.2】数据源视图是介绍基础数据源架构的文档。数据源视图提供已命名的、可浏览的、持久化的数据库对象集合，这些数据库对象可用于为SQL Server 2008 Integration Services（SSIS）任务、转换、数据源及目标定义源、目标和查找表。在集成服务中，数据源视图是设计时对象，利用它可以更容易地在多个包中实现相同的数据源。建立数据源视图请参考如下步骤。




图　25.6　完成向导

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击选择“数据源视图|新建数据源视图”命令，弹出数据源视图向导对话框。

（2）单击“下一步”按钮，弹出“选择数据源”向导，如图25.7所示。选择在前面建立的“Student DB”数据源，也可以单击“新建数据源”按钮重复前面建立数据源的步骤。

（3）单击“下一步”按钮，弹出选择表和视图。选择表示例中的“dbo.Experience”和“dbo.Students”两张数据表，用户也可以在这里对数据进行筛选，如图25.8所示。




图　25.7　选择数据源




图　25.8　选择表和视图

（4）单击“下一步”按钮，使用默认生成的“StudentDB”名称，单击“完成”按钮，如图25.9所示。

（5）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，可以看到新建立的数据源视图。完成建立数据源视图时系统会自动打开，数据源视图的设计器如图25.10所示。

注意　使用商业智能开发平台中的数据源视图设计器，可以编辑数据源视图的各种属性，并可对在多个关系图的数据源视图中定义的对象进行组织。




图　25.9　完成向导图




图　25.10　数据源视图设计器



25.1.5　建立包


包是SQL Server集成服务的核心，它是可被检索、执行和保存的工作单元。包是一个有组织的集合，其中包括了连接、控制流元素、数据流元素、事件处理程序、变量和配置。

用户可通过SQL Server 2008集成服务提供的图形设计器或以编程生成方式，将这些对象组合到包中，并可以将完成的包保存到SQL Server 2008、SSIS包存储区或文件系统中。

创建包可以参考如下的过程。

在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击并选择“SSIS包|新建SSIS包”命令。首次创建包后，包是一个空对象，不能实现任何功能。双击新建立的包可以看到包设计器。用户可以看到“控制流”、“数据流”等选项页，如图25.11所示。



25.1.6　建立控制流


SQL Server 2008集成服务包中的控制流，由不同类型的控制流元素构造而成：容器、任务和优先约束。以下实例建立一个简单的控制流。




图　25.11　包设计器

注意　当“控制流”选项卡处于活动状态时，SSIS设计器显示用于在包中创建控制流的设计图面，“工具箱”列出“控制流项”和“维护计划中的任务”。

从工具箱中拖放“数据流任务”、“执行进程任务”到设计区域，将数据流任务图标的绿色箭头拖至“执行进程任务”，如图25.12所示。

设计控制流的一般方法是，在要设计的控制流图标上，右击选择“编辑”命令，在弹出的对话框中（如图25.13所示）根据提示，录入相关参数即可。如本示例，右击“执行进程任务”项，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”命令。




图　25.12　包设计器




图　25.13　执行进程任务编辑器

在处理选项中，选择操作系统命令“cmd.exe”。

注意　选择cmd.exe命令是为了演示，在运行该包时，SSIS会自动打开“命令窗口”表示包的正常运行。数据流任务的处理和一般控制流不同，具体操作请参考25.1.7节。



25.1.7　建立数据流


SQL Server 2008集成服务包中的数据流可以由多种元素构成，如提取数据的源、修改和聚合数据的转换、加载数据的目标，如图25.14所示，展示于工具箱。将数据流组件的输出和输入连接为数据流的路径。

一个SSIS包至少要包含一个数据流任务，才可以构造数据流。用户可以使用数据流设计器（即SSIS设计器中“流”选项卡上的设计图面）在包中创建数据流。

【实例25.3】在数据流任务中读取处理数据，可以使用前面讲述的数据源视图，在包设计器的“连接管理器”中，右击选择“从数据源建立连接”命令，显示如图25.15所示的选择数据源。建立并处理数据流任务可参考如下步骤。




图　25.14　“流”工具箱




图　25.15　选择数据源




图　25.16　建立的连接管理器

（1）选择前面建立的StudentDB数据源，单击“确定”按钮即可，这时可以在图25.16中看到建立的数据源。

（2）从数据流任务工具箱中拖放“OLE DB源”、“平面文件目标”到数据流设计器界面，如图25.17所示，并将“OLE DB源”的输入箭头指向“平面文件目标”进行连接。

这里示例建立一个从数据表将数据导入到文件系统的“平面文件（.txt）”中的数据流任务。这样的方式，可以再由控制流传输到其他服务器，进行数据导出、传输、导入的分布式处理。

（3）配置“OLE DB源”，右击该图标，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”命令，弹出编辑窗口，如图25.18所示。在OLE DB连接管理器中，连接建立的“数据流视图”，选择“表或视图”访问模式，并再选择[dbo].[Students]数据表。

也可以在该对话框的“列”选择页中，对数据源进行列的筛选。

（4）以同样的方式处理平面文件目标编辑器。右击“平面文件目标”图标，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”命令，弹出平面文件编辑器窗口。还要建立“平面文件管理器”用于导出数据到文件，单击“新建”按钮，弹出如图25.19所示对话框。本例在文件名中选择“c:\outdatefile.txt”。




图　25.17　数据流设计器




图　25.18　OLE DB源编辑器

（5）在平面文件目标编辑器中，选择映射，可以对导入到文本文件的数据列进行筛选。本例中忽略“Photo”数据列，因为该数据列为image类型，不能导出，如图25.20所示。




图　25.19　平面文件连接管理器编辑器




图　25.20　忽略输入列

（6）单击“确定”按钮，这时数据流设计器上的“OLE DB源”图标和“平面文件目标”图标上的红色十叉就没有了，证明配置完成。

（7）在数据流设计器中，右击选择“执行任务”命令，输出包的相关信息完成，如图25.21所示，执行结果如图25.22所示，从源到目标共处理了6条数据。




图　25.21　输出视图




图　25.22　执行数据流



25.1.8　运行SSIS包


【实例25.4】在开发、调试和测试包的过程中，包最常在Business Intelligence Development Studio中运行。如果从SSIS设计器中运行包，则包始终都可以立即运行。可以使用Business Intelligence Development Studio环境运行包，具体操作可以参考如下的步骤。

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击包含要运行的包的集成服务项目文件夹以指定输出文件夹，然后单击“属性”命令。

（2）在“＜项目名＞属性页”对话框中，单击“生成”选项页。

（3）更新OutputPath属性中的值，以指定要用于部署的文件夹，然后单击“确定”按钮。

（4）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中右击主解决方案文件夹，然后选择“设置启动项目”命令，来设置启动项目。

（5）运行包，请执行下列操作之一：

·在解决方案资源管理器中，右击要运行的包，然后选择“执行包”命令。

·打开要运行的包，然后单击菜单栏上的“启动”按钮或按F5键。

包运行时，SSIS设计器在“进度”选项卡上显示包执行的进度，如图25.23所示。除了有关包中失败的所有任务或容器的信息外，还可以查看包及其任务和容器的开始时间和完成时间。在包完成运行后，运行时信息仍显示在“执行结果”选项卡上，如图25.24所示。在本例中，运行的同时打开cmd.exe命令窗口。




图　25.23　执行数据流

（6）运行完成后，在C盘的根目录下，生成前面设置的导出文件“outdatafile.txt”，打开该文件，可以看到如图25.25所示导出结果。




图　25.24　执行数据流




图　25.25　导出结果

注意如果解决方案包括多个项目，请确认在运行包之前，将包含要运行的包的项目设置为启动项目。



25.1.9　部署SSIS包


使用SQL Server 2008集成服务可以方便地将包部署到任何计算机中。包部署过程一般包括两个步骤，如下所示：

（1）生成集成服务项目，以创建包部署实用工具。

（2）将在生成集成服务项目时所创建的部署文件夹复制到目标计算机，然后运行包安装向导来安装这些包。

1.创建部署包

【实例25.5】用户可以创建包部署实用工具，这是将SSIS包部署到SQL Server 2008实例的首要工作。

具体操作可以参考如下步骤。

（1）在商业智能开发平台中，打开包含要为其创建包部署实用工具的集成服务项目的解决方案。

（2）右击该项目，再单击“属性”命令。

（3）在“＜项目名称＞属性页”对话框中，单击“部署实用工具”，如图25.26所示。

（4）若要在部署包时更新包配置，请将AllowConfigurationChanges设置为True。

（5）将CreateDeploymentUtility设置为True。

（6）还可以通过修改DeploymentOutputPath属性来更新部署实用工具的位置。

（7）单击“确定”按钮。

（8）在解决方案资源管理器中，右击该项目，再选择“生成”命令。




图　25.26　SSIS_DEMO项目的属性页

（9）在“输出”窗口中查看生成进度和生成错误。

2.将包部署到文件系统

【实例25.6】将包部署到文件系统。具体操作可以参考如下步骤。

（1）在目标计算机上打开部署文件夹，示例中的部署文件夹包含“Package.dtsx”、“SSIS_Demo.SSISDeploymentManifest”文件。

（2）双击清单文件（＜项目名＞SSISDeploymentManifest），以启动包安装向导，如图25.27所示。

（3）在“部署SSIS包”页上，选择“部署到文件系统”选项，如图25.28所示。




图　25.27　包安装向导




图　25.28　部署SSIS包

（4）还可以选择“安装后验证包”复选框，以便在将包安装在目标服务器之后对其进行验证。

（5）在“选择安装文件夹”页上，指定要在其中安装包和包依赖项的文件夹，如图25.29所示。

（6）如果包包括配置，可以通过更新“配置包”页上“值”列表中的值来编辑这些可更新的配置。

（7）如果选择了在安装之后验证包，请查看所部署的包的验证结果，如图25.30所示。




图　25.29　包安装向导




图　25.30　包验证

（8）单击“完成”按钮，完成安装。

（9）这时使用SQL Server Management Studio工具可以看到部署的结果。在SQL Server Management Studio工具中，选择“文件|连接对象资源管理器”命令，在“连接到服务器”的服务器类型中选择“Integration Service”，单击“确定”按钮。在对象资源管理器中可以查看到部署的包，如图25.31所示。




图　25.31　对象资源管理器

3.将包部署到SQL Server中

【实例25.7】将包部署到SQL Server中。

可以参考如下步骤进行。

（1）在目标计算机上打开部署文件夹。

（2）双击清单文件（＜项目名＞.SSISDeploymentManifest），以启动包安装向导。

（3）在“部署SSIS包”页上，选择“部署到SQL Server”选项。

（4）还可以选择“安装后验证包”复选框，以便在将包安装到目标服务器之后对其进行验证。

（5）在“指定目标SQL Server”页上，指定要将包安装到的SQL Server实例，并选择身份验证模式。如果选择SQL Server身份验证，则必须提供用户名和密码。

（6）在“选择安装文件夹”页上，指定文件系统中用来安装包依赖项的文件夹。

（7）如果包包括配置，可以通过更新“配置包”页上“值”列表中的值来编辑这些配置。

（8）如果选择了在安装之后验证包，请查看所部署的包的验证结果。




25.2　SQL Server报表服务



SQL Server报表服务（Reporting Services）是一个基于服务器的平台，用来创建、管理和发送报表。用户可以使用SQL Server创建、分发和管理报表，该产品依赖于Windows的IIS服务。25.2.2～25.2.6小节通过一个示例讲述使用报表服务的一般过程。



25.2.1　SSRS介绍


SQL Server报表服务提供给用户一个简便的解决方案，报表服务主要包括三个方面。

·一个完整工具集，用来创建、管理和查看报表。

·一个存储和处理报表的引擎。

·一个可扩展的结构和开放式的界面，用来嵌入报表或者在不同IT环境下整合解决方案。

在使用SSRS服务前，要求运行SQL Server Reporting Services（SQL1）服务。启动集成服务的操作请参考如下步骤。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|配置工具|SQL Server配置管理器”命令，启动后如图25.32所示。

（2）展开“SQL Server服务”，在右侧的详细窗格中，选择SQL Server Reporting Services（实例名）服务，右击该服务，在弹出的快捷菜单中选择“启动”命令即可。




图　25.32　SSRS配置管理器



25.2.2　创建报表服务器项目


SSRS项目在商业智能开发平台（Business Intelligence Development Studio）中进行设计，用户可以在“开始”菜单中，单击“所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Business Intelligence Development Studio”启动开发平台。

启动后，选择“文件|新建|项目”命令，打开“新建项目”对话框，在“项目类型”中选择“商业智能项目”，在“模板”中选择“报表服务器项目”，修改名称为“SSRS_Demo”，如图25.33所示，单击“确定”按钮完成新建项目。




图　25.33　SSRS配置管理器

新建项目后，在解决方案资源管理器中，会出现“共享数据源”、“报表”两个目录节点。用户在这里可以创建“数据源”和“报表”对象。



25.2.3　建立数据源


【实例25.8】用户可以建立数据源。具体操作请参考如下步骤。

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击“共享数据源”选择“添加新数据源”命令，弹出共享数据源对话框，如图25.34所示。

（2）单击“编辑”按钮，显示“连接属性”对话框。在该对话框中，用户可以输入要连接的数据库服务器名称，也可以使用“\[实例名]”指定实例，如图25.35所示。




图　25.34　共享数据源




图　25.35　“连接属性”对话框

（3）用户在选择一个数据库后，本例使用AdventureWorks2008数据库，单击“确定”按钮。

（4）在“共享数据源”对话框中，用户可以看到生成的连接字符串，单击“确定”按钮。

（5）这时可以在“解决方案资源管理器”中看到建立的共享数据源。



25.2.4　建立报表


【实例25.9】用户通过向导建立报表。具体操作可以参考以下步骤。

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击“报表”节点，在弹出的快捷菜单中选择“添加新报表”命令弹出“欢迎使用报表向导”。单击“下一步”按钮，弹出“选择数据源”对话框，选择前面建立的数据源，如图25.36所示。

（2）单击“下一步”按钮，弹出“设计查询”对话框。用户可以单击“查询生成器”按钮，从数据源中获取要在报表上展现的数据，如图25.37所示。




图　25.36　报表向导




图　25.37　查询设计器

（3）在查询设计器中，输入T-SQL语句，单击“！”，查看查询结果。用户可以查询示例数据库的“Product表”，如“SELECT * FROM Production.Product”，单击“确定”按钮，完成查询的生成。

（4）在“设计查询”中单击“下一步”按钮，弹出如图25.38所示的“选择报表类型”对话框。用户根据需要选择报表的生成方法。本例选择“表格”格式。

（5）单击“下一步”按钮，弹出“设计表”对话框。可以根据需要选择分组情况，如图25.39所示。




图　25.38　选择报表类型




图　25.39　设计表

（6）单击“下一步”按钮，弹出“选择表布局”对话框。本例中选择“渐变”布局，如图25.40所示。

（7）单击“下一步”按钮，弹出“选择表样式”对话框。用户可以根据喜好选择报表的观感，如图25.41所示。




图　25.40　选择报表布局




图　25.41　选择报表样式

（8）单击“下一步”按钮，弹出“完成向导”对话框。用户可以在“报表名称”文本框中输入报表名称，如图25.42所示。

（9）单击“完成”按钮，商业智能开发平台中将打开“报表设计器”。用户可以在“报表设计器”中，对在向导中设计的报表做进一步的修改，如图25.43所示。




图　25.42　完成向导




图　25.43　报表设计器

说明　关于“报表设计器”的使用，本节不做详细的讲述，请参考其他书籍。



25.2.5　运行报表


在商业智能开发平台中可以直接运行报表。在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击报表“Report1.rdl”，在弹出的快捷菜单中选择“运行”命令，可以显示如图25.44所示的运行结果。




图　25.44　运行报表Report1.rdl

用户还可以通过将报表部署到Internet信息服务管理器，通过浏览器查看运行的报表，请参考25.2.6节。



25.2.6　发布报表


发布和运行报表要求报表服务、IIS（Internet信息服务管理器）都要在运行状态。用户可以在系统的“控制面板”中，双击“Internet信息服务（IIS）管理器”启动IIS，如图25.45所示。




图　25.45　Internet信息服务（IIS）管理器

【实例25.10】在Internet信息服务管理器的“网站”节点中，单击“默认网站”，在右侧的详细信息中，可以查看到“ReportServer”服务。本示例显示为“ReportServer$SQL1”，表示是为命令实例的报表服务器。用户在部署报表前还要检查部署的地址是否正确。具体实现步骤如下。

（1）在商业智能开发平台的“解决方案资源管理器”中，右击项目“SSRS_Demo”，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令。

（2）在属性页的常规选择卡的TargetServerURL中查看部署的地址，如图25.46所示。

（3）右击“SSRS_Demo”，在弹出的快捷菜单中选择“部署”命令，执行部署。在输出窗口中可以查看部署的执行情况。提示如下。





部署到http://localhost/ReportServer$SQL1





部署报表“/SSRS_Demo/Report1”。





部署完成--0个错误，0个警告





==========生成：1成功或最新，失败，被跳过==========





==========部署：1已成功，0已失败，0已跳过==========





（4）打开浏览器，在“地址”栏中输入报表服务器的网址“http://localhost/ReportServer$SQL1/”。如果使用的是默认实例，请输入“http://localhost/ReportServer/，回车后，如图25.47所示。




图　25.46　报表项目属性页




图　25.47　通过浏览器访问报表项目

（5）选择要访问报表的项目名称，再选择要查看的报表，如图25.48所示。




图　25.48　通过浏览器访问报表




25.3　小结



本章介绍了SQL Server商业智能的一些服务，包括创建SSIS项目、部署SSIS包，最后还介绍了如何使用SQL Server提供的报表服务。希望读者通过学习本章，能更好地掌握SQL Server高级开发的一些知识。




25.4　本章练习



1.在SQL Server 2008中，要使用报表需要打开________服务。

2.通过使用________开发环境来建立报表。

3.建立报表时，可以使用________和________方式来建立报表。

4.SQL Server Reporting Services是一个什么样的平台？它可以完成什么样的工作？

5.怎么通过Web的方式来查看报表？在查看前需要注意什么事项？




第四篇　数据库开发






第26章　Visual Basic.NET和SQL Server开发应用程序



Visual Basic.NET（简称VB.NET）是市场上最为流行的快速开发语言之一，它集成于VS.NET开发工具中，是微软.NET家族的重要组成部分，VB.NET从开发过程到系统的运行都能够与SQL Server产品很好的兼容。因此，使用VB.NET加SQL Server 2008数据库的结构，开发的管理信息系统是许多软件产品大多采用的模式。由于本书不是以讲述.NET开发为主，所以关于VS.NET的详细安装、使用不在本书涉及的范围中。

本章重点：

·使用ADO.NET连接数据库。

·对数据库中的数据进行操作。

·项目数据库的设计和实现。




26.1　Visual Basic.NET连接数据库



使用VB.NET与SQL Server2008数据库连接可以有多种模式，既可以采用传输的ODBC方式，也可以使用微软在.NET中提供的更加先进的ADO.NET与数据库相连接，在这里推荐用户使用ADO.NET的方式。ADO.NET提供许多先进的特性是以前的数据驱动所不具备的。



26.1.1　熟悉VB.NET集成开发环境


启动VS.NET工具，可单击“开始|所有程序|Microsoft Visual Studio 2008|Microsoft Visual Studio 2008”，弹出的开发环境如图26.1所示。

注意　集成开发环境Visual Studio产品家族共享一个集成开发环境（IDE）。IDE由若干元素组成：菜单工具栏，标准工具栏，停靠或自动隐藏在左侧、右侧、底部以及编辑器空间的各种工具窗口。在任何给定时间，可用的工具窗口、菜单和工具栏取决于所处理的项目或文件类型。




图　26.1　VS.NET开发环境

（1）解决方案资源管理器，用于显示解决方案、解决方案的项目及这些项目中的项。通过“解决方案资源管理器”，可以打开文件进行编辑，向项目中添加新文件，以及查看解决方案、项目和项属性，在集成开发环境可以看到，如图26.2所示。

（2）编辑器和设计器，使用哪种编辑器和设计器取决于所创作的文件或文档的类型。文本编辑器是IDE中的基本字处理器，而代码编辑器是基本源代码编辑器，如图26.3所示。




图　26.2　VS.NET开发环境




图　26.3　源代码编辑器

其他编辑器（如CSS编辑器、HTML设计器和网页设计器等）共享代码编辑器中提供的许多功能，以及特定于所支持的代码或标记类型的增强功能。编辑器和设计器通常有两个视图：图形设计视图和代码隐藏视图或源视图。

（3）生成和调试工具，如图26.4所示，Visual Studio提供了一套可靠的生成和调试工具，使用生成配置，可选择将生成的组件，排除不想生成的组件，确定如何生成选定的项目，以及在什么平台上生成这些项目。解决方案和项目都可具有生成配置。

（4）“工具箱”显示可以被添加到Visual Studio项目中的项的图标。“工具箱”可从“视图”菜单中打开。用户可以停靠“工具箱”，将其设置为打开状态，或将其设置为“自动隐藏”。可将每个“工具箱”图标拖放到设计视图的图面上，或将其粘贴到Visual Studio集成开发环境（IDE）的代码编辑器中，如图26.5所示。




图　26.4　生成和调试工具




图　26.5　工具箱



26.1.2　通过ADO.NET连接数据库


ADO.NET对SQL Server和XML等数据源以及通过OLE DB和XML公开的数据源提供一致的访问。数据共享使用者应用程序可以使用ADO.NET来连接到这些数据源，并检索、处理和更新所包含的数据。

【实例26.1】以下实例在VS.NET中建立项目。然后使用ADO.NET访问SQL Server 2008的AdventureWorks2008示例数据表，将数据表Production.Product中的信息显示到新建的窗体上。这里演示了使用ADO.NET访问SQL Server数据库的一般过程。

（1）在VS.NET中建立一个新的项目，选择“文件|新建|项目”命令弹出“新建项目”对话框，如图26.6所示，选择“Visual Basic”项。

（2）建立新的VB.NET项目后，解决方案资源管理器中显示为用户自动创建的窗体Form1。用户双击“工具箱”中的TextBox和Button控件，使之加入到窗体。单击添加的TextBox控件，按下F4键，在显示的属性视图中，将Multiline选项设置成为“True”，并将窗体调整至如图26.7所示。




图　26.6　“新建项目”对话框




图　26.7　设计器

（3）双击“执行”按钮，弹出“源代码编辑器”，在该编辑器的如下代码段1中“在这里加入用户自定义代码”位置，输入代码2。

代码1如下所示。





01 Private Sub Button1_Click（ByVal sender As System.Object,ByVal e As System.EventArgs）Handles





02 Button1.Click





03 '在这里加入用户自定义代码





04 End Sub





代码2如下所示。





05 Dim ConnectionString As String





06 Dim SqlConnection As SqlClient.SqlConnection





07 '--------------------------------------------------





08 '建立数据库连接





09 '--------------------------------------------------





10 ConnectionString="data source=（local）；initial catalog=AdventureWorks2008；password=sa；persist





11 security info=True；user id=sa"





12 SqlConnection=New SqlClient.SqlConnection（ConnectionString）





13 Try





14 SqlConnection.Open（）





15 Catch ex As Exception





16 MsgBox（"数据库连接错误："＆ex.Message,MsgBoxStyle.Information，"提示"）





17 End Try





18 '--------------------------------------------------





19 '查询数据库





20 '--------------------------------------------------





21 Dim sql As String="SELECT top 50*FROM Production.Product"





22 Dim cmd As New SqlClient.SqlCommand（sql,SqlConnection）





23 Dim dr As SqlClient.SqlDataReader





24





25 dr=cmd.ExecuteReader





26 TextBox1.Text=""





27 While dr.Read





28 TextBox1.AppendText（dr.GetString（1）＆"|"＆dr.GetString（2）＆"|"＆Chr（13）＆Chr（10））





29 End While





30 '需要显式的关闭并设置Nothing,cmd对象





31 dr.Close（）





32 dr=Nothing





33 '--------------------------------------------------





34 '关闭数据连接





35 '--------------------------------------------------





36 SqlConnection.Close（）





37 SqlConnection=Nothing





·本例使用ADO.NET连接到SQL Server 2008例上的AdventureWorks 2008示例数据库，查询Production.Product数据表。

·代码第10行中"data source=（local）；initial catalog=AdventureWorks 2008；password=sa；persist security info=True；user id=sa"为与SQL Server连接的数据库连接串。它表示访问本机上的默认数据库实例中的AdventureWorks2008数据库，连接的用户为“sa”，口令为“sa”。

·SqlConnection表示SQL Server数据库的一个打开的连接，用户后面对数据库的访问都要使用此“连接”。

·SqlCommand表示要对SQL Server数据库执行的一个T-SQL语句或存储过程。

·第21行的sql字符串中保存了T-SQL语句，为“SELECT top 50*FROM Production.Product”取前50条记录。

·第25行中dr的类型为SqlDataReader，用于提供一种从SQL Server数据库读取行的方式，它依次从结果集中取得数据。

·这段代码显示了使用.NET访问SQL Server数据库的一般方法，事实上ADO.NET还支持、访问ODBC数据源、其他类型的数据库的数据源，当然在连接串和使用过程中，用法略有不同，具体请参考相关的技术说明。

【运行效果】

在集成开发环境中，按F5键运行该段程序，单击“执行”按钮，如图26.8所示。




图　26.8　运行结果

（4）在文本框中，将显示从SQL Server数据库执行T-SQL的查询结果。




26.2　Visual Basic.NET开发学生档案管理系统



上一节讲述了使用代码访问SQL Server数据库的实例，代码访问的方式为用户提供了灵活的方式，但在VS.NET中，还可以使用微软提供的控件来更方便地完成访问和修改数据库的方式。本节将通过实例，讲述通过数据控件对SQL Server 2008数据库进行访问。



26.2.1　实例介绍


【实例26.2】本节列举建立学生档案管理系统的实例。实例将采用SQL Server 2008数据库保存学生档案，数据库中包含学生基本情况和经历等，通过Visual Basic.NET开发工具建立.NET应用系统，用于浏览、输入、修改学生档案等信息。

1.系统简单分析

学生档案管理系统的使用者，通过该系统应该可以查看到全部学生的整体情况，输入、修改或者删除学生的基本信息，选定并查看学生的经历，根据需要输入、修改或者删除这些经历信息。使用者还应该有维护学生的数据字典功能，初步的处理流程设计如图26.9所示。

2.系统目标

根据分析，确定该系统主要实现如下的目标：

·浏览学生并查看学生基本信息。

·编辑或者删除学生项。

·选择学生查看学生的详细经历信息。




图　26.9　基本的处理流程

·编辑或者删除学生的详细经历信息。

·输入新的学生基本信息。

·输入或者修改班级信息。

·输入或者修改课程信息。

·输入或者修改学生的成绩信息。

3.系统结构

用户可以通过网络访问SQL Server 2008数据库，计算机软件结构采用比较简单的C/S方式，如图26.10所示，主要的业务处理在客户端，服务器端主要保存学生的数据信息。




图　26.10　管理系统采用C/S结构



26.2.2　数据库设计结构


根据以上的分析，设计了六张数据表，分别为Students、Experience、Classes、Lessons、Scores、Users数据表，分别用于保存学生基本信息、学生的经历信息、班级信息、课程信息、分数信息和一个用户数据表。表间关系如图26.11所示。




图　26.11　数据库结构

Students表和Experience表是一对多的关系；Classes表和Students表是一对多的关系。



26.2.3　建立数据库和基础数据表


【实例26.3】用户通过以下步骤，根据26.2.2中设计的数据库结构，建立数据库和数据表。

说明　本章建立的数据库，在第27章建立ASP.NET应用的实例中还将使用，所以请按以下步骤建立完整的数据库。

（1）单击“开始|所有程序|Microsoft SQL Server 2008|SQL Server Management Studio”命令，启动SQL Server Management Studio工具。

（2）在SQL Server Management Studio工具中，单击“新建查询”按钮，打开一个“新建查询”窗口。在查询窗口中，输入如下代码，并单击“执行”按钮。





01 USE[master]





02 GO





03 CREATE DATABASE[StudentDB]





04 GO





·建立数据库[StudentDB]。

（3）在查询窗口中，输入如下代码，创建学生信息等数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 SET ANSI_NULLS ON





04 GO





05 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





06 GO





07 CREATE TABLE[dbo].[Users]（





08 [UserName][nvarchar]（40）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NOT NULL，





09 [Pwd][nvarchar]（40）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NOT NULL，





10 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





11 PRIMARY KEY CLUSTERED





12 （





13 [UserName]ASC





14 ）WITH（PAD_INDEX=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF）ON[PRIMARY]





15 ）ON[PRIMARY]





16 GO





·第7行建立用户数据表。

·UserName为用户名信息。

·Pwd为密码信息。

·Memo为备注信息。

（4）在查询窗口中，输入如下代码，创建班级数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 SET ANSI_NULLS ON





04 GO





05 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





06 GO





07 CREATE TABLE[dbo].[Classes]（





08 [Class_Id][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





09 [Class_Name][nvarchar]（50）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NOT NULL，





10 [Describe][nvarchar]（500）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





11 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





12 PRIMARY KEY CLUSTERED





13 （





14 [Class_Id]ASC





15 ）WITH（PAD_INDEX=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF）ON[PRIMARY]





16 ）ON[PRIMARY]





·第7行建立班级数据表。

·Class_Id为代码信息。

·Class_Name为课程名称信息。

·Describe为课程描述信息。

·Memo为备注信息。

（5）在查询窗口中，输入如下代码，创建学生主信息数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 SET ANSI_NULLS ON





04 GO





05 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





06 GO





07 SET ANSI_PADDING ON





08 GO





09 CREATE TABLE[dbo].[Students]（





10 [Student_Id][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





11 [Student_Name][nvarchar]（50）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NOT NULL，





12 [Sex][char]（2）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





13 [Nationality][nvarchar]（40）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





14 [Birth][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





15 [Political_Party][nvarchar]（40）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





16 [Family_Place][nvarchar]（60）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





17 [Home_phone][nvarchar]（30）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





18 [Residence][nvarchar]（100）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





19 [Postcode][nvarchar]（10）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





20 [InDate][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





21 [Class_Id][int]NULL，





22 [Title][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





23 [Photo][image]NULL，





24 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





25 PRIMARY KEY CLUSTERED





26 （





27 [Student_Id]ASC





28 ）WITH（PAD_INDEX=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF）ON[PRIMARY]





29 ）ON[PRIMARY]TEXTIMAGE_ON[PRIMARY]





30 GO





31 SET ANSI_PADDING OFF





32 GO





33 ALTER TABLE[dbo].[Students]WITH CHECK ADD CONSTRAINT[FK_Students_Classes]FOREIGN





34 KEY（[Class_Id]）





35 REFERENCES[dbo].[Classes]（[Class_Id]）





36 GO





37 ALTER TABLE[dbo].[Students]CHECK CONSTRAINT[FK_Students_Classes]





·建立学生主信息数据表。

·Student_Id为编号信息。

·Student_Name为姓名信息。

·Sex为性别信息。

·Nationality为国别信息。

·Birth为生日信息。

·Political_Party为党团员信息。

·Family_Place为家庭地址信息。

·Home_phone为家庭电话信息。

·Residence为居住地信息。

·Postcode为邮编信息。

·Class_Id为班级信息。

·Photo为照片信息。

·Memo为备注信息。

·使用ALTER建立外键约束FK_Students_Classes。

（6）在查询窗口中，输入如下代码，创建学生经历信息数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 /******对象：Table[dbo].[Experience]脚本日期：01/20/2007 11：34：00******/





04 SET ANSI_NULLS ON





05 GO





06 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





07 GO





08 SET ANSI_PADDING ON





09 GO





10 CREATE TABLE[dbo].[Experience]（





11 [ExpId][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





12 [Student_Id][int]NOT NULL，





13 [Start_Date][char]（10）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





14 [End_Date][char]（10）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





15 [School][nvarchar]（50）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





16 [Title][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





17 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





18 PRIMARY KEY CLUSTERED





19 （





20 [ExpId]ASC





21 ）WITH（PAD_INDEX=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF）ON[PRIMARY]





22 ）ON[PRIMARY]





23 GO





24 SET ANSI_PADDING OFF





25 GO





26 ALTER TABLE[dbo].[Experience]WITH CHECK ADD CONSTRAINT[FK_Experience_Students]





27 FOREIGN KEY（[Student_Id]）





28 REFERENCES[dbo].[Students]（[Student_Id]）





29 GO





30 ALTER TABLE[dbo].[Experience]CHECK CONSTRAINT[FK_Experience_Students]





·建立学生经历信息数据表。

·ExpId为编号信息。

·Start_Date为开始时间。

·End_Date为结束时间。

·School为所在学校。

·Title用于记录类型。

·Memo为备注信息。

（7）在查询窗口中，输入如下代码，创建学生课程信息数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 /******对象：Table[dbo].[Lessons]脚本日期：01/20/2007 11：34：35******/





04 SET ANSI_NULLS ON





05 GO





06 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





07 GO





08 CREATE TABLE[dbo].[Lessons]（





09 [LessonId][int]IDENTITY（1，1）NOT NULL，





10 [LessonName][nvarchar]（100）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





11 [Term][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





12 [Teacher][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





13 [Hours][tinyint]NULL，





14 [LessonType][nvarchar]（20）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





15 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL，





16 PRIMARY KEY CLUSTERED





17 （





18 [LessonId]ASC





19 ）WITH（PAD_INDEX=OFF,IGNORE_DUP_KEY=OFF）ON[PRIMARY]





20 ）ON[PRIMARY]





·建立学生课程信息数据表。

·LessonId为课程编号。

·LessonName为课程名称信息。

·Term为学期名称信息。

·Teacher为教师的名称信息。

·Hours为课时信息。

·LessonType为课程类型信息。

·Memo为备注信息。

（8）在查询窗口中，输入如下代码，创建学生成绩信息数据表，并单击“执行”按钮。





01 USE[StudentDB]





02 GO





03 /******对象：Table[dbo].[Scores]脚本日期：01/20/2007 11：34：51******/





04 SET ANSI_NULLS ON





05 GO





06 SET QUOTED_IDENTIFIER ON





07 GO





08 CREATE TABLE[dbo].[Scores]（





09 [LessonId][int]NOT NULL，





10 [Student_Id][int]NOT NULL，





11 [Score][tinyint]NULL，





12 [Memo][nvarchar]（200）COLLATE Chinese_PRC_CI_AS NULL





13 ）ON[PRIMARY]





14





15 GO





16 ALTER TABLE[dbo].[Scores]WITH CHECK ADD CONSTRAINT[FK_Scores_Lessons]FOREIGN





17 KEY（[LessonId]）





18 REFERENCES[dbo].[Lessons]（[LessonId]）





19 GO





20 ALTER TABLE[dbo].[Scores]CHECK CONSTRAINT[FK_Scores_Lessons]





21 GO





22 ALTER TABLE[dbo].[Scores]WITH CHECK ADD CONSTRAINT[FK_Scores_Students]FOREIGN





23 KEY（[Student_Id]）





24 REFERENCES[dbo].[Students]（[Student_Id]）





25 GO





26 ALTER TABLE[dbo].[Scores]CHECK CONSTRAINT[FK_Scores_Students]





·建立学生成绩信息数据表。

·LessonId为课程编号。

·Student_Id为学生编号。

·Score为分数。

·Memo为备注信息。

（9）在查询窗口中，输入如下代码，在创建的班级表中输入测试数据，并单击“执行”按钮。





01 USE StudentDB





02





03 INSERT INTO Users Values（'admin'，'admin'，'管理员'）；





04 GO





05 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'国贸'，'国际贸易'，'测试'）；





06 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'英语'，'国际贸易'，'测试'）；





07 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'会计'，'国际贸易'，'测试'）；





08 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'国贸'，'国际贸易'，'测试'）；





09 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'英语'，'国际贸易'，'测试'）；





10 INSERT INTO dbo.Classes VALUES（'会计'，'国际贸易'，'测试'）；





11 GO





·插入班级表的测试数据。

（10）在查询窗口中，输入如下代码，在创建的学生表中输入测试数据，并单击“执行”按钮。





01 USE StudentDB





02 GO





03 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'李明'，'男'，'中国'，'1980-10-01'，'团员'，'中国某地'，'010-26182929'，'中国某





04 地'，'100080'，'test'，1，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





05 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'刘天华'，'男'，'中国'，'1977-06-12'，'团员'，'中国某地'，'010-82726261'，'中国





06 某地'，'100080'，'test'，1，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





07 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'毕庆'，'女'，'中国'，'1978-05-02'，'团员'，'中国某地'，'010-26028222'，'中国某





08 地'，'100080'，'test'，2，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





09 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'高小平'，'男'，'中国'，'1982-09-03'，'团员'，'中国某地'，'010-6237929'，'中国





10 某地'，'100080'，'test'，2，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





11 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'徐明'，'男'，'中国'，'1981-08-02'，'团员'，'中国某地'，'010-26172891'，'中国某





12 地'，'100080'，'test'，3，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





13 INSERT INTO dbo.Students VALUES（'王红'，'女'，'中国'，'1981-07-02'，'团员'，'中国某地'，'010-27392022'，'中国某





14 地'，'100080'，'test'，4，'teststudents'，NULL，'testinfo'）；





15 GO





·插入学生表的测试数据。

（11）在查询窗口中，输入如下代码，在创建的学生经历表中输入测试数据，并单击“执行”按钮。





01 USE StudentDB





02 GO





03 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（1，'199509'，'199909'，'师大附中'，'高中'，'备注'）；





04 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（1，'199909'，'200209'，'北京大学'，'大学'，'备注'）；





05 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（2，'199509'，'199909'，'师大附中'，'高中'，'备注'）；





06 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（2，'199909'，'200209'，'北京大学'，'大学'，'备注'）；





07 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（3，'199509'，'199909'，'师大附中'，'高中'，'备注'）；





08 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（3，'199909'，'200109'，'天津大学'，'大学'，'备注'）；





09 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（3，'200109'，'200209'，'上海大学'，'研究生'，'备注'）；





10 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（4，'199509'，'199909'，'人大附中'，'高中'，'备注'）；





11 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（5，'199509'，'199909'，'师大附中'，'高中'，'备注'）；





12 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（5，'199909'，'200309'，'天津大学'，'大学'，'备注'）；





13 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（6，'199509'，'199909'，'人大附中'，'高中'，'备注'）；





14 INSERT INTO dbo.Experience VALUES（6，'199909'，'200409'，'北京师范'，'大学'，'备注'）；





15 GO





·插入学生经历表的测试数据。

（12）完成基础信息的创建，可以在SQL Server Management Studio工具中查看到相关的信息。



26.2.4　创建Visual Basic.NET工程


在创建好数据库以后就可以在开发工具中进行软件的开发了。

（1）在VS.NET中建立一个新的项目，选择“文件|新建|项目”命令弹出“新建项目”对话框，如图26.12所示，选择“Visual Basic”项。

（2）输入项目名称“StudentMIS”，单击“确定”按钮，完成建立项目，如图26.13所示。将自动生成的Form1.vb更名为“frmMain”，这是管理信息系统的主窗体。




图　26.12　新建项目




图　26.13　开发环境



26.2.5　添加Visual Basic控件


下面就可以向主窗体加入如下控件，加入控件可以在工具箱中将控件拖放到主窗体上，使用鼠标将窗体和控件调整到合适的位置。

·主窗体属性。

·加入菜单。

·加入工具栏：“新建”、“保存”、“刷新”、“删除”、“退出”。

·加入状态栏。

·选项页。

·加入DataGridView控件。DataGridView控件提供一种强大而灵活的以表格形式显示数据的方式。可以使用DataGridView控件来显示少量数据的只读视图，也可以对其进行缩放以显示特大数据集的可编辑视图。

通过调整使之成为如图26.14所示的外观。




图　26.14　学生档案管理的外观



26.2.6　设置DataGridView控件


本节演示使用DataGridView控件浏览和处理学生的基础信息，DataGridView控件只通过设置，就可以对数据库的数据进行浏览，具体操作参考如下所示。

（1）选择DataGridView控件，在控件的右侧，单击“＞”箭头，“DataGridView任务”窗口如图26.15所示。

（2）用户可以在该窗体上，在“选择数据源”下拉列表框中选择“添加项目数据源”，在“数据源”配置向导中，用户可以从“数据库”、“Web服务”、“对象”中选择数据源。

（3）单击“下一步”按钮，再单击“新建连接”，弹出如图26.16所示的窗口。




图　26.15　DataGridView的任务设置




图　26.16　DataGridView的任务设置

（4）在“选择数据源”窗体中，选择“Microsoft SQL Server”，使用.NET Frameworks作为数据提供程序，单击“继续”按钮，弹出如图26.17所示窗体。选择数据库所在的服务器，再选择数据库StudentDB，测试连接，直到连接成功。

（5）在数据配置向导的“选择您的数据连接”中，选择新建的连接，单击“下一步”按钮，弹出如图26.18所示的对话框，系统将自动将数据库连接保存到配置文件。

（6）单击“下一步”按钮，弹出如图26.19所示的对话框，用户在数据库对象中选择全部的数据表，确认生成的数据集DataSet的名称为“StudentDBDataSet”，完成配置后单击“完成”铵钮。




图　26.17　添加连接




图　26.18　保存配置

（7）在“DataGridView任务”窗口，选择已经配置的数据源，在Student DBD ata Set中选择“Students”。这时在设计器的下面可以看到系统自动加入的控件。同时在“解决方案资源管理器”中可以看到系统自动加入的“StudentDBDataSet1.xsd”，如图26.20所示。

（8）这时按F5键运行程序，用户可以在启动的窗体内部看到数据库中的测试数据，如图26.21所示。

由以上可以看到，使用DataGridView控件，用户没有直接编写代码，就可以实现从数据库中读取数据的过程，微软还提供了许多类似的控件可以实现程序的快速开发。




图　26.19　生成DataSet




图　26.20　加入的数据绑定控件




图　26.21　可以浏览到学生的基本信息

（9）重复前面的工作，在第二个选项卡中，再加入一个DataGridView控件，用于显示“学习或者工作”经历。在该DataGridView控件的“DataGridView任务”窗格中，选择“FKExperienceStudents DBBindingSource”数据源，该数据源是DataGridView根据外键关系生成的。

这时再按下F5键运行该系统，当在“学生基本信息”页中点选“学生”，在“学习或工作经历”页中，将显示该学生的经历，如图26.22所示。







图　26.22　编辑列

Student表中Student_Id为3的学习经历在“学习或工作经历”选项卡的DataGridView自动显示。

（10）用户可以改变表格中的列名。具体操作是在DataGridView控件上右击，在弹出的快捷菜单中选择“编辑列”命令，如图26.23所示。

事实上，由于在前面的DataGridView任务管理器中，默认已经选择了“启用添加”、“启用编辑”、和“启用删除”，用户可以在DataGridView中对数据进行“增加”、“修改”等工作，只是这些工作没有被触发记录到数据库中。后面将使用代码来实现保存功能。




图　26.23　编辑列



26.2.7　编写事件代码


用户可以使用如下代码，在单击“保存”按钮时，将在DataGridView控件中把修改的信息保存到数据库中。





01 Private Sub ToolStripButton2_Click（ByVal sender As System.Object,ByVal e As System.EventArgs）





02 Handles ToolStripButton2.Click





03 Dim i As Integer





04 i=StudentsTableAdapter.Update（Me.StudentDBDataSet.Students）





05 'i=ExperienceTableAdapter.Update（Me.StudentDBDataSet.Experience）





06





07 If（i＞0）Then





08 MessageBox.Show（Me，"更新成功！"）





09 Me.StudentsTableAdapter.Fill（Me.StudentDBDataSet.Students）





10 Else





11 MessageBox.Show（Me，"更新出现问题！"）





12 End If





13 End Sub





·第4行的StudentsTableAdapter.Update（Me.StudentDBDataSet.Students）是DataGridView任务向导自动生成的对数据的处理类。

从数据库中手工刷新数据到DataGridView控件，参考如下代码。





01 Private Sub ToolStripButton4_Click（ByVal sender As System.Object,ByVal e As System.EventArgs）





02 Handles ToolStripButton4.Click





03 Me.StudentsTableAdapter.Fill（Me.StudentDBDataSet.Students）





04 End Sub







26.2.8　编译应用程序


用户可以在集成开发环境中按F5键运行程序，进行调试。编译信息显示在“输出”视图中，如图26.24所示。




图　26.24　“输出”窗口

注意对于其他如“课程”等表的操作，可参考以上步骤由读者自行实验完成。




26.3　小结



本章通过实例系统地讲解了Visual Basic 2008（简称VB）与SQL Server的开发与应用的相关知识，包括使用ADO.NET连接数据库、对数据库中的数据进行操作以及项目数据库的设计和实现。在学习了本章的内容之后，读者将会运用VB开发工具开发简单的数据库应用程序。




第27章　ASP.NET与SQL Server 2008



ASP.NET 3.5是最流行的Web开发工具之一，它为用户提供了完整的可视化开发环境、功能丰富的公共组件方便用户快速地开发Web应用程序。ASP.NET访问SQL Server数据库的软件结构已经成为成熟的信息系统结构，而被广泛地使用，本节就使用ASP.NET访问数据库的关键问题进行讲述，并列举实例说明这一过程。

本章重点：

·使用ADO.NET连接数据库。

·如何设计SQL Server连接字符串。

·掌握ASP.NET网站中各种数据的操作。




27.1　熟悉ASP.NET的开发操作



ASP.NET是一种服务器端动态网页开发技术，因此，ASP.NET同其他的服务端开发语言相似。ASP.NET运行在IIS（Internet信息服务管理器）上。



27.1.1　ASP.NET的开发环境


开发运行ASP.NET3.5程序需要使用Microsoft Visual Studio 2008开发工具和Internet信息服务管理器。Microsoft Visual Studio 2008工具，通过单击“开始”菜单，选择“所有程序|Microsoft Visual Studio 2008|Microsoft Visual Studio 2008”，即可启动，如图27.1所示。




图　27.1　Microsoft Visual Studio 2008

运行ASP.NET的环境为Internet信息服务管理器，用户可以通过在系统的“管理工具”中启动“Internet信息服务（IIS）管理器”运行，如图27.2所示。




图　27.2　Internet信息服务（IIS）管理器

注意　VS.NET 2008采用了新的虚拟机技术，所以在开发时可以不使用IIS，但是在压力测试、发布和正式运行时要求使用IIS。

一般情况下IIS要手工进行安装，具体步骤如下：

（1）在系统的控制面板中，单击“添加/删除程序”，在弹出的对话框中选择“添加/删除组件”。

（2）选中Windows组件向导对话框中的IIS复选项，单击“确定”按钮。

（3）单击“确定”按钮，确认安装即可。



27.1.2　ASP.NET的代码模型


【实例27.1】本节的实例将使用C#.NET对数据进行处理。为使用ASP.NET进行数据处理的实例，在VS.NET工具中，建立一个ASP.NET的项目。可参考以下步骤。

（1）选择“文件|新建|网站”命令，在模板中选择“ASP.NET”网站，选择项目存放的位置和语言，单击“确定”按钮。

（2）这时，VS.NET开发工具在网页编辑器默认打开Default.aspx文件。

（3）解决方案资源管理器如图27.3所示。

（4）右击“Default.aspx”页面，在弹出的快捷菜单中选择“查看代码”命令，VS.NET将打开代码编辑器，如图27.4所示。由此可以看到Default.aspx页面有两个文件：“Default.aspx”、“Default.aspx.cs”。ASP.NET网页由两部分组成：

·页的编程逻辑，包括事件处理程序和其他代码，如图27.4所示。

·可视元素，包括标记、服务器控件和静态文本，如图27.5所示。




图　27.3　解决方案资源管理器




图　27.4　代码编辑器




图　27.5　网页代码

默认生成的Default.aspx的代码如下。





01 ＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeFile="Default.aspx.cs"Inherits="_Default"%＞





02





03 ＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"





04 "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞





05





06 ＜html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"＞





07 ＜head runat="server"＞





08 ＜title＞无标题页＜/title＞





09 ＜/head＞





10 ＜body＞





11 ＜form id="form1"runat="server"＞





12 ＜div＞





13





14 ＜/div＞





15 ＜/form＞





16 ＜/body＞





17 ＜/html＞





·第1行通过Language属性指定使用的语言为C#。

·通过第1行的代码CodeFile="Default.aspx.cs"可以看到指明了代码保存的文件名称。



27.1.3　使用Web.config文件


ASP.NET使用以层次结构组织的Web.config文件，来存储控制网站工作方式的设置。使用ASP.NET配置系统的功能，可以配置整个服务器、ASP.NET应用程序或单独的页。后面的实例会将与SQL Server 2008数据库连接的字符串保存到该文件中，以访问数据库。

创建和修改Web.config文件，可参考如下步骤。

（1）在“解决方案资源管理器”中，单击“刷新”图标以确认应用程序还没有Web.config文件。

（2）在“解决方案资源管理器”中，右击网站名称，在弹出的快捷菜单中选择“添加新项”命令。（3）在“模板”窗口中，单击“Web配置文件”。“名称”文本框中的文件名应为Web.config。“.config”文件扩展名可防止ASP.NET下载相应文件。

（4）单击“添加”按钮创建该文件，然后将其打开进行编辑。应用程序从%SystemRoot%\Microsoft.NET\Framework\＜version＞\CONFIG目录中的Machine.config和Web.config文件继承所有配置设置，但此处看不到这些默认设置。

（5）如果更改了Web.config文件，则保存该文件。保存Web.config文件会重新启动应用程序。



27.1.4　通过ADO.NET连接数据库


Web应用程序通常访问用于存储和检索动态数据的数据源。可以通过编写代码来使用System.Data命名空间（通常称为ADO.NET）和System.Xml命名空间中的类访问数据。

ADO.NET被.NET用于处理数据库的连接，在第26章中，已经讲述了使用VB.NET进行连接数据库的实例。在ASP.NET中，使用ADO.NET访问数据也要以符合.NET标准的语言为基础，具体的代码编写的访问过程是一样的：都要求Connection连接对象，使用Command和DataReader对象对数据进行检索等操作。

ASP.NET还为用户提供了，以声明的方式执行数据绑定。在包括如下方案的大多数常见数据方案中，此方法不需要编写任何代码：

·选择和显示数据。

·对数据进行排序、分页和缓存。

·更新、插入和删除数据。

·使用运行时参数筛选数据。

·使用参数创建主/详细信息方案。

ASP.NET包括参与声明性数据绑定模型的两类服务器控件：数据源控件和数据绑定控件。这些控件管理无状态Web模型显示和更新ASP.NET网页中的数据所需的基础任务。因此，用户不必了解页请求生命周期的详细信息即可执行数据绑定。

用户可以使用SqlDataSource控件连接到Microsoft SQL Server数据库。为此，需要连接字符串和对SQL Server数据库的访问权限。然后就可以使用SqlDataSource控件为任何支持DataSourceID属性的数据绑定控件（如GridView控件）提供数据。

在ASP.NET中连接到SQL Server数据库请参考如下步骤。

1.为SQL Server配置连接字符串

【实例27.2】在Web.config文件中为SQL Server配置连接字符串，可以参考以下步骤。

（1）打开位于ASP.NET应用程序的根目录中的Web.config文件。如果没有Web.config文件，请参考27.1.3节创建该文件。

（2）在Configuration元素中，如果尚不存在ConnectionStrings元素，则添加该元素。

（3）创建一个add元素作为ConnectionStrings元素的子级，定义属性。连接字符串配置将类似如下所示：





01 ＜connectionStrings＞





02 ＜add name="ConnectionString"connectionString="Data Source=（local）；Initial





03 Catalog=StudentDB；User ID=sa；Password=sa"





04 providerName="System.Data.SqlClient"/＞





05 ＜/connectionStrings＞





·第2行的name将值设置为要用于引用连接字符串的名称。

·connectionString指定一个包含SQL Server的位置和身份验证信息（如果适用）的连接字符串。

·第4行的providerName分配值“System.Data.SqlClient”，该值指定ASP.NET在使用此连接字符串建立连接时应使用ADO.NET提供程序System.Data.SqlClient。

（4）保存并关闭Web.config文件。

2.引用SQL Server连接字符串

【实例27.3】从SqlDataSource控件引用SQL Server连接字符串，可以参考以下步骤。

（1）在要用来连接到SQL Server数据库的页中，添加SqlDataSource控件，该控件在工具箱的“数据”类型部分，如图27.6所示。

（2）在SqlDataSource控件中设置属性，如图27.7所示。




图　27.6　工具箱




图　27.7　SqlDataSource控件的属性





01 ＜asp：SqlDataSource ID="SqlDataSource1"runat="server"ConnectionString="＜%$





02 ConnectionStrings：ConnectionString%＞"





03 ProviderName="＜%$ConnectionStrings：ConnectionString.ProviderName%＞"





04 SelectCommand="SELECT * FROM dbo.Students"＞＜/asp：SqlDataSource＞





·第4行的SelectCommand设置为一个用于检索数据的SQL Select语句，"SELECT * FROM dbo.Students"。

·第2行的ConnectionString设置为在Web.config文件中，以下面的格式创建的连接字符串的名称：＜%$ConnectionStrings：connection string name%＞。

注意　这时用户就可以将其他控件（如GridView控件）绑定到SqlDataSource控件。



27.1.5　在ASP.NET中查询数据


在网络设计器中进行数据查询可以使用编写代码的方式进行处理，也可以使用数据绑定控件。

1.GridView控件的使用

使用GridView控件，用户可以显示、编辑和删除多种不同的数据源（例如数据库、XML文件和公开数据的业务对象）中的数据。可以使用GridView来完成以下操作：

·通过数据源控件自动绑定和显示数据。

·通过数据源控件对数据进行选择、排序、分页、编辑和删除。

从工具箱中拖放DataView控件至前面实例项目的Default.aspx的设计页面中，如图27.8所示，这时将弹出“GridView”任务窗口。

在“GridView”任务窗口中，在“选择数据源”下拉列表框中，选择在27.1.4节中建立的SqlDataSource1数据库。设置完数据绑定后，在开发环境下，按Ctrl+F5键，运行该查询，显示效果如图27.9所示。




图　27.8　DataView控件




图　27.9　运行查询

2.使用代码对数据进行操作

【实例27.4】使用代码对数据进行操作和在VB.NET应用程序中对数据库操作相似。

在解决方案资源管理器中，右击“Default.aspx”页面，在弹出的快捷菜单中选择“查看代码”命令，VS.NET将打开代码编辑器。代码内容如下。





01 using System；





02 using System.Data；





03 using System.Configuration；





04 using System.Web；





05 using System.Web.Security；





06 using System.Web.UI；





07 using System.Web.UI.WebControls；





08 using System.Web.UI.WebControls.WebParts；





09 using System.Web.UI.HtmlControls；





10





11 public partial class_Default：System.Web.UI.Page





12 {





13 protected void Page_Load（object sender,EventArgs e）





14 {





16 }





15





17 }





·打开该段代码，第13～16行的Page_Load方法，表示在Default.aspx页加载发生时，要执行的代码。

·第1～9行是加载默认的命名空间。

为了访问数据库，应该做两步工作，一是取得数据库的连接串，二是编写查询代码从数据库执行查询，并将结果输出到页面上。

（1）在网站的Web.config中加入以下代码段，构造数据库连接字符串。





01 ＜appSettings＞





02 ＜add key="DBConnectionString"value="server=（local）；database=StudentDB；User





03 Id=sa；pwd=sa"/＞





04 ＜/appSettings＞





（2）在Default.aspx.cs代码编辑窗口中，加入以下代码，用于使用该命名空间的对象。05 using System.Data.SqlClient；//新加入的

（3）编写页面加载事件（Page_Load）的代码，如下所示。





06 protected void Page_Load（object sender,EventArgs e）





07 {





08 //创建连接对象





09 SqlConnection conn=new





10 SqlConnection（ConfigurationManager.AppSettings["DBConnectionString"]）；





11 //创建查询数据对象





12 SqlCommand cmd=new SqlCommand（"select * from dbo.Students"，conn）；





13 try





14 {





15 conn.Open（）；//打开连接





16 SqlDataReader sdr=cmd.ExecuteReader（）；





17 while（sdr.Read（））





18 {





19 Response.Write（sdr["Student_Name"].ToString（）+" "+"＜br/＞"）；





20 }





21 sdr.Close（）；





22 }





23 catch（System.Exception ee）





24 {





25 Response.Write（""+ee.ToString（））；





26 Response.Redirect（"Error.aspx"）；//进入报错





27 }





28 finally





29 {





30 conn.Close（）；





31 }





32 }





·第10行使用ConfigurationManager.AppSettings["DBConnectionString"]从Web.config配置文件中取得编写的数据连接字符串。

·使用SqlConnection连接数据库连接。

·第19行的“Response.Write（sdr["Student_Name"].ToString（））；”用于将从数据库中取得的结果依次输出在页面上。

【运行效果】

按Ctrl+F5键，运行该网页，结果如图27.10所示。




图　27.10　运行查询

注意　页面输入的结果在前面实例的GridView控件的上面显示，可见，Page_Load事件的发生早于数据控件的加载。




27.2　ASP.NET开发网上学生档案管理系统



本节通过建立B/S（浏览器/服务器）结构的学生档案管理系统，讲述使用ASP.NET开发管理系统的一般过程，本实例是以演示数据操作为主，而不以软件结构设计为重点。



27.2.1　系统目标


本实例和第26章使用VB.NET访问SQL Server 2008数据库的实例相类似，主要是通过ASP.NET实现访问SQL Server数据库。

说明　数据库的建立过程参见26.2.3小节。

根据上一章对“学生档案管理系统”案例的分析，通过ASP.NET实现该系统的主要功能，可以将系统划分为如下的页面。

·用户登录页面，用户通过用户名和密码验证才能进行管理系统。

·学生档案管理主页面，该页面为管理系统的主界面。

·输入学生档案页面，用户使用该页面输入学生基础信息。

·查询学生档案页面，用户使用该页面查询、修改学生基础信息。

·输入学生经历页面，用户使用该页面输入学生经历。

·班级维护页面，用于维护班级字典信息。

·输入成绩页面，用于记录学生的成功信息。

·其他页面等。



27.2.2　新建网站项目


本节使用VS.NET工具新建一个网站项目，并对ASP.NET运行配置进行设置，以添加DBConnectString连接串。

1.新建网站项目

新建网站项目，可以参考以下步骤。

（1）选择“文件|新建|网站”命令，在模板中选择“ASP.NET”网站，选择项目存放的位置和语言，设置项目名称为“StudentWeb”，单击“确定”按钮。

（2）这时，VS.NET开发工具在网页编辑器默认打开Default.aspx文件。添加如下的文件“Main.aspx”作为主处理界面。

2.设计应用程序配置

使用“ASP.NET配置”设计应用程序配置。编写应用程序设置，选择“网站|ASP.NET配置”命令，弹出如下页面，在“应用程序”的应用程序设置中，点选“创建应用程序设置”，输入DBConnectString连接串，如图27.11所示。




图　27.11　应用程序设置

注意　通过该方法设置的应用程序配置，和直接在Web.config中编写效果一样，但“ASP.NET配置”提供了更加丰富的安装选项等。



27.2.3　编写登录页面


登录是一个信息系统中最为常见的过程，VS.NET为用户提供了通常的组件，可以非常方便地实现登录的过程。

1.登录过程

当用户单击“登录”按钮时，其单击事件完成用户的验证和登录系统的工作。验证用户名称和口令的流程如图27.12所示。

2.使用组件

VS.NET中提供了对登录通用过程的控件，如在工具箱中，选择“登录”分类，如图27.13所示，拖放Login控件到Default.aspx网页设计器，如图27.14所示。

3.更改属性

在属性视图中，修改Login控件属性，如图27.15所示。

·在“行为”分类中，将“DestinationPageUrl”属性改为“～/Main.aspx”。




图　27.12　用户验证过程

·在“外观”分类中，将“TitleText”属性改为“学生档案管理系统登录”。




图　27.13　工具箱




图　27.14　查看Login组件




图　27.15　属性窗体

4.编写代码

在“网页设计器”的设计视图中，双击Login控件，生成如下代码。





01 using System；





02 using System.Data；





03 using System.Configuration；





04 using System.Web；





05 using System.Web.Security；





06 using System.Web.UI；





07 using System.Web.UI.WebControls；





08 using System.Web.UI.WebControls.WebParts；





09 using System.Web.UI.HtmlControls；





10 using System.Data.SqlClient；





11 public partial class_Default：System.Web.UI.Page





12 {





13 protected void Page_Load（object sender,EventArgs e）





14 {





15





16 }





17 protected void Login1_Authenticate（object sender,AuthenticateEventArgs e）





18





19 }





20 }





·在该代码第10行中加入命令空间“using System.Data.SqlClient；”。因为会使用SqlClient中包含的一些类进行数据操作。

Login1_Authenticate事件代表单击“登录”时的处理，在Login1_Authenticate事件中输入如下代码。





01 SqlConnection conn=new SqlConnection（ConfigurationManager.AppSettings["DBConnectionString"]）；





02 //创建连接对象





03 SqlCommand cmd=new SqlCommand（"select * from dbo.Users where UserName='"+Login1.UserName+





04 "'"，conn）；//创建查询用户名是否存在数据对象





05 try





06 {





07 conn.Open（）；//打开连接





08 SqlDataReader sdr=cmd.ExecuteReader（）；





09 if（sdr.Read（））//如果用户名输入正确





10 {





11 if（sdr["Pwd"].ToString（）==this.Login1.Password）//密码正确





12 {





13 conn.Close（）；





14 Session["userID"]=this.Login1.UserName；//存储用户名





15 e.Authenticated=true；





16 }





17 else





18 {





19 e.Authenticated=false；





20 }





21 }





22 else





23 {





24 e.Authenticated=false；





25 }





26 }





27 catch（System.Exception ee）





28 {





29 }





30 finally





31 {





32 conn.Close（）；





33 }





·Login控件的实例Login1通过属性“UserName”和“Password”提供用户输入的用户名和口令。

·在Login控件的DestinationPageUrl属性中，指定要登录成功后登录的页“Main.aspx”。

·Login控件将自动根据e.Authenticated属性进行处理。

·如果登录成功，使用Session["userID"]=this.Login1.UserName将为转向的页面提供基本的安全识别。

5.运行代码

在开发环境中按Ctrl+F5键运行页面，如图27.16所示。输入用户名“admin”和口令“admin”登录。




图　27.16　运行登录

页面将转至Main.aspx页面，表示编写的登录成功。



27.2.4　管理系统主界面


在VS.NET网面设计器中，选择打开“Main.aspx”页面，为该网页设置加入树形“TreeView”控件，作为系统的主菜单，编辑该树为每个节点添加联接，如图27.17所示。




图　27.17　主管理界面

浏览代码如下所示。





01 ＜%@Page Language="C#"AutoEventWireup="true"CodeFile="Main.aspx.cs"Inherits="Main"%＞





02





03 ＜！DOCTYPE html PUBLIC"-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"





04 "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd"＞





05





06 ＜html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"＞





07 ＜head runat="server"＞





08 ＜title＞无标题页＜/title＞





09 ＜/head＞





10 ＜body＞





11 ＜form id="form1"runat="server"＞





12 ＜div style="color：teal"＞





13 ＜strong style="font-weight：bold；font-size：x-large；color：purple；





14 font-style：italic；font-family：宋体；font-variant：normal"＞学生档案管理系统＜br/＞





15 ＜/strong＞student management system v0.1版本＜br/＞





16 ＜hr style="position：relative"/＞





17 ＜asp：TreeView ID="TreeView1"runat="server"＞





18 ＜Nodes＞





19 ＜asp：TreeNode NavigateUrl="～/StudentList.aspx"Target="_1"Text="全部学生"Value="





20 全部学生"＞＜/asp：TreeNode＞





21 ＜asp：TreeNode Text="录入档案"Value="录入档案"NavigateUrl="～/NewStudent.aspx"





22 Target="_2"＞＜/asp：TreeNode＞





23 ＜asp：TreeNode Text="查找档案"Value="查找档案"＞＜/asp：TreeNode＞





24 ＜asp：TreeNode Text="字典维护"Value="字典维护"＞





25 ＜asp：TreeNode Text="班级维护"Value="班级维护"＞＜/asp：TreeNode＞





26 ＜asp：TreeNode Text="课程维护"Value="课程维护"＞＜/asp：TreeNode＞





27 ＜asp：TreeNode Text="输入成绩"Value="输入成绩"＞＜/asp：TreeNode＞





28 ＜/asp：TreeNode＞





29 ＜/Nodes＞





30 ＜/asp：TreeView＞





31





32 ＜/div＞





33 ＜/form＞





34 ＜/body＞





35 ＜/html＞





·第19～22行中，Tree Node的Navigate Url="～/StudentList.aspx"是单击指向下一页面的联接。

·本段代码可在网页设计器上，右击TreeView控件，选择“编辑节点”命令实现，然后自动生成上述第17～30行代码，如图27.18所示。



27.2.5　编写查看学生信息的页面





图　27.18　节点编辑器

在VS.NET网面设计器中，添加并打开“StudentList.aspx”页面，该页面用于显示和浏览学生档案的总体信息。因此可以使用“GridView”控件实现。具体过程可参考如下。

（1）从工具箱中拖放“GridView”控件到该页面，如图27.19所示。

（2）单击“GridView”控件上方向右的箭头，弹出GridView任务，如图27.20所示。




图　27.19　设计布局




图　27.20　GridView任务

（3）在“选择数据源”下拉列表中，选择“新建数据源”弹出对话框，在“选择数据源类型”对话框中单击“数据库”项，弹出“选择您的数据连接”对话框，如图27.21所示，选择或者新建数据连接。

（4）单击“下一步”按钮，弹出“配置Select语句”对话框。首先选择学生表，然后选中“*”复选框，如图27.22所示。




图　27.21　选择数据连接




图　27.22　配置Select语句

（5）单击“高级”按钮，选择“生成INSERT、UPDATE、DELETE语句”复选框，系统将会为更新等操作自动生成T-SQL语句，如图27.23所示，单击“确定”按钮。

（6）单击“确认”按钮完成配置，这时GridView任务的窗口变为如图27.24所示。

（7）选择“启用排序”、“启用编辑”、“启用删除”、“启用选定内容”，这些GridView控件变为如图27.25所示。




图　27.23　高级SQL生成选项




图　27.24　GridView任务




图　27.25　GridView控件

（8）在GridView任务菜单中，选择“编辑列”命令，用于更新列名，如图27.26所示。

（9）按F5键运行该页面，如图27.27所示。




图　27.26　字段




图　27.27　学生档案修改页面

通过以上的步骤，完成浏览学生档案并修改的功能。



27.2.6　编写录入学生信息的页面


在VS.NET网面设计器中，添加并打开“NewStudent.aspx”页面，该页面用于添加学生档案的基本信息，本页面使用编码的方式进行处理。

（1）在“NewStudent.aspx”页设计器中，根据数据库字段的个数分别加入“Label”和“TextBox”以及“DropDownList”控件，用于输入学生档案的基本信息，如图27.28所示。

（2）通过在DropDownList任务中进行数据绑定，如图27.29所示，将“班级”下拉列表框绑定到数据库的Classes表，同时选择的取值绑定到表中的Class_Id字段。

（3）双击“保存”按钮，打开代码编辑器，在Button1_Click事件方法中输入如下代码，用于向数据库保存新的学生档案。




图　27.28　学生档案修改页面




图　27.29　DropDownList任务





01 protected void Button1_Click（object sender,EventArgs e）





02 {





03 SqlConnection conn=new SqlConnection（ConfigurationManager.AppSettings["DBConnectionString"]）；





04 //创建连接对象





05 SqlCommand cmd=new SqlCommand（"insert into dbo.Students





06 （Student_Name,Sex,Nationality,Birth"+





07 ".Political_Party,Family_Place,Home_phone,Residence,Postcode,InDate,Class_Id,Title,Memo





08 values"+"（@student_name，@sex，@nationality，@birth，





09 @political，@family，@phone，@residence，@postcode





10 ，@indate，@classid，@title，@memo）"，conn）；//创建查询用户名是否存在数据对象





11 try





12 {





13 cmd.Parameters.Add（"@student_name"，SqlDbType.VarChar，50）；





14 cmd.Parameters.Add（"@sex"，SqlDbType.VarChar，4）；





15 cmd.Parameters.Add（"@nationality"，SqlDbType.VarChar，40）；





16 cmd.Parameters.Add（"@birth"，SqlDbType.VarChar，20）；





17 cmd.Parameters.Add（"@political"，SqlDbType.VarChar，40）；





18 cmd.Parameters.Add（"@family"，SqlDbType.VarChar，60）；





19 cmd.Parameters.Add（"@phone"，SqlDbType.VarChar，30）；





20 cmd.Parameters.Add（"@residence"，SqlDbType.VarChar，100）；





21 cmd.Parameters.Add（"@postcode"，SqlDbType.VarChar，10）；





22 cmd.Parameters.Add（"@indate"，SqlDbType.VarChar，20）；





23 cmd.Parameters.Add（"@classid"，SqlDbType.Int）；





24 cmd.Parameters.Add（"@title"，SqlDbType.VarChar，20）；





25 cmd.Parameters.Add（"@memo"，SqlDbType.VarChar，200）；





26 cmd.Parameters["@student_name"].Value=this.TextBox1.Text；





27 if（this.DropDownList1.Text.Equals（"未指定"））{





28 cmd.Parameters["@sex"].Value='空'；





29 }





30 else





31 {





32 cmd.Parameters["@sex"].Value=this.DropDownList1.Text；





33 }





34 cmd.Parameters["@nationality"].Value=this.TextBox3.Text；





35 cmd.Parameters["@birth"].Value=this.TextBox4.Text；





36 cmd.Parameters["@political"].Value=this.TextBox5.Text；





37 cmd.Parameters["@family"].Value=this.TextBox6.Text；





38 cmd.Parameters["@phone"].Value=this.TextBox7.Text；





39 cmd.Parameters["@residence"].Value=this.TextBox8.Text；





40 cmd.Parameters["@postcode"].Value=this.TextBox9.Text；





41 cmd.Parameters["@indate"].Value=this.TextBox10.Text；





42 cmd.Parameters["@classid"].Value=this.DropDownList2.SelectedValue；





43 cmd.Parameters["@title"].Value=this.TextBox12.Text；





44 cmd.Parameters["@memo"].Value=this.TextBox13.Text；





45 conn.Open（）；//打开连接





46 int i=cmd.ExecuteNonQuery（）；





47 if（i＞0）





48 {





49 Response.Write（"＜script language=javascript＞alert（'成功添加记录！'）＜/script＞"）；





50 }





51 else





52 {





53 Response.Write（"＜script language=javascript＞alert（'添加记录失败，查看输入是否正确！





54 '）＜/script＞"）；





55 }





56 }





57 catch（System.Exception ee）





58 {





59 //Response.Write（"＜script language=javascript＞alert（'"+ee.Message.ToString（）+"'）＜/script＞"）；





60 }





61 finally





62 {





63 conn.Close（）；





64 }





65 }





·第3行使用SqlConnection对数据库进行连接。

·第5～10行使用insert into语句向数据库增加记录。

·第57～60行使用catch捕获错误。

·第5行使用new SqlCommand建立执行语句的对象。

·第34～44行使用cmd.Parameters.Add（）为SQL加入参数。

·第46行使用cmd.ExecuteNonQuery（）向数据库加入记录。

（4）按Ctrl+F5键运行程序，如图27.30所示。输入学生的相关信息，单击“保存”按钮后，如果运行成功，则弹出图27.31所示的提示信息。

说明　由于本系统涉及的页面比较多，而进行的操作比较相像，或者使用GridView进行浏览显示，或者使用手工编写代码的方式向数据库增加记录。本章只列举了比较有代表性的处理过程，读者可根据这些例子进行其他部分页面的尝试。




图　27.30　增加学生档案页面




图　27.31　成功添加记录



27.2.7　在Microsoft IIS中运行ASP.NET网页


在当前的网站中发布网上学生档案系统。

首先，要在IIS中建立虚拟目录，用于存储该软件。

（1）打开Internet信息服务管理器。在系统的“管理工具”中启动“Internet信息服务（IIS）管理器”。

（2）右击“默认网站”，在弹出的快捷菜单中选择“新建|虚拟目录”命令弹出如图27.32所示对话框。单击“下一步”按钮，输入别名，如图27.33所示。




图　27.32　虚拟目录创建向导




图　27.33　虚拟目录别名设置

（3）在“别名”文本框中输入“Stud”，单击“下一步”按钮，输入路径，如图27.34所示。再单击“下一步”按钮设置虚拟目录访问权限，如图27.35所示。

（4）可以都是默认值，然后单击“下一步”按钮，再单击“完成”按钮。

（5）在“解决方案资源管理器”中，右击网站项目，在弹出的快捷菜单中选择“发布网站”命令，弹出如图27.36所示的对话框，在“目录位置”文本框中输入路径。

（6）单击“确定”按钮完成发布。

（7）打开浏览器，输入地址http://localhost/Stud/回车，运行显示如图27.37所示。




图　27.34　网站内容目录




图　27.35　虚拟目录访问权限




图　27.36　发布网站




图　27.37　浏览发布

注意　如果在浏览器中运行报错，如“无法识别的属性xmlns”，这可能是iis没有注册ASP.NET3.5。可参考如下代码注册ASP.NET3.5。注意虽然显示版本是ASP.NET（2.0.50727），但并不说明这不是.NET 3.5框架。





Microsoft Windows[版本5.2.3790]





（C）版权所有1985-2003 Microsoft Corp.





C:\Documents and Settings\Administrator＞c:\





'c:\'不是内部或外部命令，也不是可运行的程序





或批处理文件。





C:\Documents and Settings\Administrator＞cd C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v2





.0.50727





C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727＞aspnet_regiis.exe-i





开始安装ASP.NET（2.0.50727）。





……





ASP.NET（2.0.50727）安装完毕。





C:\WINDOWS\Microsoft.NET\Framework\v2.0.50727＞








27.3　小结



本章通过实例系统地讲解了ASP.NET 3.5与SQL Server的开发与应用的相关知识，包括使用ADO.NET连接数据库、如何设计SQLServer连接字符串，ASP.NET网站中各种数据的操作。本章中还讲解了ASP.NET中一些数据库控件的使用。在学习了本章的内容之后，读者将会运用VC++6.0开发工具开发简单的数据库应用程序。




第28章　VC++6.0与SQL Server的开发与应用



本章主要讲解VC++6.0与SQL Server数据库相结合开发数据库应用程序的相关知识。内容主要包括如何连接数据库、实现各种数据查询、数据维护以及如何在VC++6.0开发的应用程序中使用触发器和执行存储过程方面的相关知识。

本章重点：

·ADO数据库控件的使用。

·VC中数据库连接的操作。

·数据的查询、编辑、删除等操作。




28.1　VC++6.0开发环境



本节主要介绍一下VC++6.0及其开发环境方面的相关知识，为读者使用VC++6.0开发应用程序打下良好的基础。



28.1.1　VC++6.0介绍


VC++6.0即Visual C++，它是基于C++程序语言而建立的一个完备的开发环境。C语言系列是当今最为流行的系统级开发语言，其中C++在执行效率和灵活性上都拥有其独特的优势。因此，在VC++6.0的基础上，用户可以更容易地结合Microsoft操作系统，开发出高性能的Windows应用程序。



28.1.2　MFC编程


MFC是Microsoft的基本类库，它在封装了SDK（软件开发工具包）结构和功能后，形成了一个应用程序框架。该应用程序框架隐藏了过去Windows程序员不得不处理的许多重复性工作。

早在1989年，鉴于C++和面向对象程序设计的流行，有人曾建议组织程序员编写应用程序框架（AFX），使Windows程序面向对象和Windows应用程序更简易。开发者试图将此应用程序框架可跨平台移植，这在当时是非常新的风范。因此，AFX诞生了。后来，AFX小组拿出全部AFX代码，经过剖析，扩展了AFX，使其成为C++类的基础—MFC。

与C语言直接访问Windows API相比，MFC本身已经包含和压缩了所有标准样本代码。因此，用MFC编写的程序要比用C语言编写的程序小得多。使用MFC的最大优点是它为用户做了所有最难做的事。MFC中包含了成千上万行正确优化和功能强大的Windows代码。用户所调用的很多成员函数完成了可能很难完成的工作。因此，MFC的开发效率是较高的。

虽然MFC具有很多优点，但另一方面，MFC相对比较庞大和复杂。事实上，经常只需要使用MFC类库中的某几个类就可以建立一个非常漂亮的程序。MFC类库可按功能分为几个部分，包括应用程序框架、图形绘制、文件服务、异常处理、数据结构、网络服务、数据库和通用类等。



28.1.3　VC++6.0开发环境


VC++6.0主窗口是一个集成开发环境IDE（Integrated Develop Environment），它集编辑、编译、链接、调试等功能于一体，是一系列开发工具的组合。VC++6.0的主窗口界面如图28.1所示。界面最上方为标题栏，标题栏下方依次为菜单栏和工具栏。




图　28.1　VC++6.0的主窗口界面

界面中间部分的左侧是工作区窗口。工作区窗口有3个选项卡，分别是Class View、Resource View和File View。界面中间部分的右侧是代码编辑区域，其中可以同时打开多个文本文件。各种源程序文件、头文件和资源文件都可以通过代码编辑窗口来进行编辑。界面最下方是输出窗口，用于输出程序的编译信息、连接信息、调试信息等。

1.菜单栏

VC++6.0的菜单栏包括以下9个菜单，这些菜单是程序开发过程中所需要的命令集合。

·文件：用于创建、打开、保存、显示最近的工程以及生成可执行文件的命令。

·编辑：用于编辑程序源代码。

·查看：用于对集成开发环境下程序源代码以及控件的查看。

·插入：用于向工程中插入资源、新类等元素。

·工程：用于进行与工程相关的操作，如文件的添加、工程属性的设置等。

·编译：用于进行与工程的编译、链接、调试及相关设置的操作。

·工具：提供了各种工具的操作，如打开注册管理器、OLE/COM对象的查看器等。

·窗口：用于窗口相关的操作。

·帮助：帮助用户系统学习VC++6.0的使用方法及程序设计的方法。

2.工具栏

工具栏位于菜单栏的下方，它由若干个工具条组成，每个工具条均有多个按钮，每个按钮都对应着一个菜单项。单击工具条的某个按钮，可以执行与这个按钮相对应的菜单项相同的功能。工具栏具有直观和快捷的特点，因此使用工具栏可以大大提高编程人员的工作效率。

默认情况下，VC++6.0主窗口的工具栏只显示少数几个常用的工具条，如Standard工具条、WizardBar工具条和Build MiniBar工具条，如图28.2所示。




图　28.2　主窗口工具栏

如果要增加或删除工具栏上的工具条，可以选中“工具|定制”命令，就会弹出“定制”对话框，然后选择“工具栏”选项卡，此时就会显示“工具栏”列表框，如图28.3所示。用户可以通过“工具栏”列表框对列表项设置标记或取消标记来增加或删除工具栏中的工具条。

3.工作区窗口




图　28.3　工具条的定制

工作区窗口位于主窗口界面中间部分的左侧，在工作区窗口的底部有3个选项卡，分别为Class View、Resource View和File View。单击其中任意一个选项卡，工作区窗口就会显示相应的页面。

（1）Class View选项卡：如图28.4所示，Class View选项卡以树形结构的方式显示了工程中的各个类、变量和成员函数。其中，Globals文件夹中显示的是工程中的全局函数和全局变量。可以看到，在每个类的成员变量和成员函数前面都有一个小图标，不同的图标表示了不同的成员类型。当双击某个类时，正文窗口就会打开这个类的头文件。当双击某个成员变量时，正文窗口就会显示该变量所声明的文件，并且将光标指向变量声明处。当双击某个成员函数时，正文窗口就会打开该函数的定义文件，并且将光标指向该函数定义处。

（2）Resource View选项卡：如图28.5所示，Resource View选项卡显示了工程当中的所有资源。工程中的所有资源按照相应的资源类型来进行分类显示。双击某项资源时，正文窗口就会显示相应资源编辑器打开相应的资源，便于用户对资源进行编辑。

（3）File View选项卡：如图28.6所示，File View选项卡以树形结构显示了当前工程中的所有源文件、头文件、资源文件。

工程中的所有文件按照源文件、头文件和资源文件3种类型显示在树形控件里。当双击某项文件时，右边的正文窗口就会显示文本编辑器窗口并打开相应的文件，以便对文件进行编辑。

4.正文窗口

正文窗口位于主窗口界面中间部分的右侧。通过正文窗口，用户可以打开各种文件，包括程序源文件、头文件、资源文件、文档文件以及帮助信息等。用户可以在正文窗口同时打开多个文件，每个文件都可以通过其右上角的最大化、最小化和关闭按钮来进行最基本的操作。通过“窗口”菜单下的“拆分”命令，用户可以把正文窗口分割成4个在同一平面上的小窗口；通过“窗口”菜单下的“层叠窗口”命令，用户可以把多个文件在正文窗口重叠地显示出来。




图　28.4　Class View选项卡




图　28.5　Resource View选项卡




图　28.6　File View选项卡

5.输出窗口

输出窗口位于主窗口界面的下方。在输出窗口的下部，有5个选项卡，分别是编译、调试、查找文件1、查找文件2和结果。功能如下。

·编译：单击此选项卡，当编译和连接源程序时，输出窗口就会显示编译和连接时的各种提示信息。

·调试：单击此选项卡，当调试源程序时，输出窗口就会显示应用程序在调试状态下的各种信息。

·查找文件1：用来显示在多个文件中进行查找的结果。当用户使用“编辑|查找文件”命令执行查找时，“查找文件1”输出窗口就会显示查找的结果。

·查找文件2：用来显示在多个文件中进行查找的结果。当用户使用“编辑|查找文件”命令执行查找时，“查找文件2”输出窗口就会显示查找的结果。但前提是用户在文件查找对话框中选择了“输出窗体2”复选框。

·结果：用来显示程序执行时输出的结果。




28.2　VC++6.0连接数据库



VC++6.0提供了多种数据库开发技术，主要包括ODBC API、MFC ODBC、DAO、OLE DB和ADO。其中，ADO（ActiveX Data Object）是目前比较流行的数据库编程技术。该技术基于OLE DB的访问接口，继承了OLE DB技术的优点。并且，它对OLE DB的接口作了封装，定义了ADO对象，使程序开发得到简化。ADO技术属于数据库访问的高层接口。

在VC++6.0可选的数据库开发技术中，Microsoft推荐使用MFC ODBC和ADO。由于MFC ODBC要编写的代码量较多，ADO相对简便易用。本书主要介绍ADO开发技术。

在VC++6.0中使用ADO主要通过数据绑定控件和通过程序代码两种方法连接SQL Server数据库，下面进行详细介绍。



28.2.1　ADO数据控件介绍


在VC++6.0开发环境中，有很多有关数据操作的控件，在这些数据控件当中，最常用的为ADO Data控件和DataGrid控件。

·ADO Data控件：该控件的作用是连接数据源，使得应用程序与数据库取得连接。

·DataGrid控件：该控件为数据表格控件，用于显示数据库中的数据信息。



28.2.2　数据库连接举例


这里首先创建一个基于对话框的MFC应用程序，然后在此基础上建立起与数据库的连接。运行VC++6.0，选择“文件|新建”命令，弹出“新建”对话框，如图28.7所示。




图　28.7　“新建”对话框

从“工程”列表中选择“MFC AppWizard（exe）”向导，在“位置”文本框中选择项目工程的目录，在“工程”文本框中输入工程文件的名称DBConn，单击“确定”按钮，进入“MFC AppWizard-Step1”页面，在应用程序的类型中选择“基本对话”选项，如图28.8所示。

单击“下一个”按钮，进入“MFC AppWizard-Step 2 of 4”页面，选择“自动操作”复选框，如图28.9所示。




图　28.8　MFC AppWizard-Step1




图　28.9　 MFC AppWizard-Step 2　of 4

单击“完成”按钮，DBConn对话框应用程序就创建完毕了。这样，就可以开始进行连接数据库的工作了。连接数据库的方式通常情况下有通过数据控件绑定连接数据库和通过程序代码直接连接数据库两种方法。

1.通过数据控件绑定连接数据库

【实例28.1】VC++6.0初始环境中没有数据库访问控件，需要在工程中添加。

【实现步骤】

（1）选择“工程|添加工程|Components and Controls Gallery”命令，弹出“Components and Controls Gallery”对话框，如图28.10所示。

（2）打开Registered ActiveX Controls文件夹，选择“Microsoft ADO Data Control,version 6.0（OLEDB）”，单击“Insert”按钮，弹出“Confirm Classes”对话框，如图28.11所示。




图　28.10　“Components and Controls Gallery”对话框




图　28.11　“Confirm Classes”对话框

这些类封装了这个控件几乎所有的功能和方法，选择所需要的类，单击“OK”按钮，ADO Data控件就添加到工程Controls面板中了，如图28.12所示。

（3）在工作视图中选择“Resource View”选项卡，选择“Dialog”下的IDD_DBCONN_DIALOG主对话框模板。在对话框中添加ADO Data控件，其ID为IDC_ADODC1。

（4）打开数据控件IDC_ADODC1的属性框，选择“Control”选项卡，选择“Source of Connection”中的“Use Connection String”单选按钮，如图28.13所示。




图　28.12　添加数据库访问控件后的Controls面板




图　28.13　ADO数据控件Control属性

（5）单击“Build”按钮，弹出“数据链接属性”对话框。在数据列表中选择“Microsoft OLE DBProvider for SQL Server”选项，如图28.14所示。

（6）单击“下一步”按钮，进入“数据链接属性”对话框的“连接”选项卡，单击“1.选择或输入服务器名称”的下拉组合框箭头，选择目标服务器。在“2.输入登录服务器的信息”下选择“使用WindowsNT集成安全设置”单选按钮。然后单击“3.在服务器上选择数据库”的下拉组合框箭头，选择目标数据库，如图28.15所示。




图　28.14　数据链接提供程序的选择




图　28.15　设置连接属性

（7）单击“测试连接”按钮，检验数据库连接字符串配置是否正确。如果弹出“测试连接成功”的信息提示框，表明配置正确。

（8）打开ADO数据控件IDC_ADODC1的属性框，选择“RecordSource”选项卡，在“Command Type”组合框中选择“2-adCmdTable”，在“Table or Stored Procedure Name”组合框中选择表名employee，如图28.16所示。也可以在“Command Type”组合框中选择“1-adCmdText”，在“Command Text（SQL）”文本框中输入SQL语句“Select * From employee”，如图28.17所示。




图　28.16　设置RecordSource选项卡




图　28.17　输入SQL语句

（9）数据绑定控件不需要显示出来，因此取消选择IDC_ADODC1属性的Visible选项，如图28.18所示。继续添加DataGrid控件，方法与添加ADO Data控件相同。

（10）选择“工程|添加工程|Components and Controls Gallery”命令，弹出“Components and Controls Gallery”对话框。

（11）打开Registered ActiveX Controls文件夹，选择“Microsoft DataGrid Control,version 6.0（OLEDB）”选项，单击“Insert”按钮，弹出“Confirm Classes”对话框，如图28.19所示。




图　28.18　取消显示




图　28.19　DataGrid控件的添加

（12）在对话框模板上添加DataGrid控件，控件ID为IDC_DATAGRID1。打开IDC_DATAGRID1的属性框，选择“All”选项卡，单击“DataSource”选项框，从列表中选择IDC_ADODC1，在“Caption”文本框中输入“员工信息表”，如图28.20所示。

（13）编译并运行程序，设计的应用程序实例即与数据库取得了连接，并将在应用程序的窗口中显示员工信息表（employee）中的数据信息，如图28.21所示。




图　28.20　设置DataGrid控件的All属性




图　28.21　应用程序实例的运行结果

2.通过程序代码直接连接数据库

【实例28.2】通过程序代码连接数据库需要用到ADO库中的_ConnectionPtr接口。该接口用来实现程序与数据库的连接。在访问数据库时，首先需要创建一个_ConnectionPtr接口的实例，通过它连接到数据库。下面介绍该接口常用的属性和方法，如表28.1所示。

【实现步骤】下面对实现过程进行详细介绍。

（1）单击“FileView”选项卡，然后在该窗口中双击Header Files文件夹中的StdAfx.h文件。在该文件中添加下面的一行代码，以使编译器能正确编译。





#import"C:\program files\common files\system\ado\msado15.dll"no_namespace rename（"EOF"，"adoEOF"）





这行语句声明在工程中使用ADO，但不使用ADO的名称空间，并且为了避免常数冲突，将常数EOF改名为adoEOF。现在不需要添加另外的头文件，就可以使用ADO接口。




注意　该行代码应在同一行上，不能断行。

（2）单击“ClassView”选项卡，在CDBConnApp类的InitInstance成员函数中添加如下代码，以初始化OLE/COM库环境。





01 if（！AfxOleInit（））





02 {





03 AfxMessageBox（"初始化出错！"）；





04 return FALSE；





05 }





（3）为CDBConnDlg类添加成员变量m_pConn，代码如下所示。





06 _ConnectionPtr m_pConn；





（4）在CDBConnDlg类OnInitDialog（）函数中添加如下代码，以实现与SQL数据库的连接。代码如下所示。





07 ：CoInitialize（NULL）；//初始化COM对象





08 try





09 {





10 //初始化数据库连接对象





11 m_pConn.CreateInstance（"ADODB.Connection"）；





12 //定义数据库连接字符串，打开YANGHL服务器上的MyDataBase数据库





13 _bstr_t strConn="Provider=SQLOLEDB；Server=（local）；DATABASE=MyDataBase；UID=sa；PWD=sa；"；





14 //打开数据库连接





15 m_pConn-＞Open（strConn，""，""，adModeUnknown）；





16 if（m_pConn-＞State==adStateOpen）





17 MessageBox（"已连接上数据库"）；





18 }





19 //当执行COM功能时，如果出错，可以捕捉到_com_error的异常





20 catch（_com_error e）





21 {





22 ：CoUninitialize（）；





23 AfxMessageBox（e.ErrorMessage（））；





24 return FALSE；





25 }





第1～5行是初始化代码，如果出错给出提示。第11～18行初始化并打开数据库连接。

【运行效果】

编译并运行该工程，如果连接上数据库，就会弹出一个消息框，如图28.22所示。




图　28.22　连接数据库




28.3　数据查询的应用



几乎所有的数据库应用软件都会涉及查询操作。本节将讲解如何在VC++6.0开发的应用程序当中实现普通数据查询、连接查询、子查询和复合查询等操作功能。



28.3.1　普通数据查询的实现


【实例28.3】本节通过ADO Data控件连接数据库，然后根据用户输入的查询信息，在DataGrid控件中实时地显示查询结果。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为DBSearch。

（2）将ADO Data控件和DataGrid控件添加到程序窗口中，同时添加一个Combo Box控件、一个Edit Box控件、一个Button控件和一个Static Text控件。其中DataGrid控件标题改为“人事信息”，Button控件标题改为“查询”。程序界面如图28.23所示。

（3）设置ADO Data控件属性。在ADO Data属性对话框的“Control”选项卡中，单击“Build”按钮，打开“数据链接属性”对话框，在其中设置数据源为本地服务器的MyDataBase数据库，如图28.24所示。




图　28.23　DBSearch对话框界面




图　28.24　连接数据库

（4）在ADO Data属性对话框的“RecordSource”选项卡中，设置初始的连接内容，如图28.25所示。

（5）在DataGrid属性对话框的“All”选项卡中，单击“DataSource”列表项，选择数据源为IDC_ADODC1，如图28.26所示。




图　28.25　初始连接内容




图　28.26　DataGrid属性设置

（6）为ADO Data控件和DataGrid控件关联变量。首先在ADO Data控件的右键下拉菜单中选择“建立类向导”，弹出“MFC ClassWizard”对话框。然后单击“Member Variables”选项卡，选中“Control IDs”列表框中的IDC_ADODC1项，如图28.27所示。单击“Add Variable”按钮，弹出“Add Member Variable”对话框。在“Member variable name”文本框中输入关联变量名称为m_adodc，如图28.28所示。

单击“OK”按钮，完成ADO Data控件的关联。用同样的方法，为DataGrid控件关联一个变量m_datagrid。




图　28.27　MFC ClassWizard对话框




图　28.28　Add Member Variable对话框

（7）分别为Combo Box控件和Edit Box控件关联变量m_combo和m_edit。所有控件的关联情况如图28.29所示。

（8）为CDBSearchDlg类的OnInitDialog（）函数添加如下代码。





01 //为组合框添加列表项





02 m_combo.AddString（"No"）；







03 m_combo.AddString（"sName"）；





04 m_combo.AddString（"Sex"）；





05 m_combo.AddString（"BirthDay"）；





06 m_combo.AddString（"Phone"）；





07 m_combo.AddString（"Address"）；








图　28.29　控件关联情况

（9）为“查询”按钮关联一个成员函数OnButton1（），并添加如下代码。





08 void CDBSearchDlg：OnButton1（）





09 {







10 UpdateData（TRUE）；//获取文本框输入值





11 CString strSearch="SELECT * FROM employee WHERE"；





12 CString strCombo；





13 m_combo.GetWindowText（strCombo）；





14 strSearch+=strCombo；





15 strSearch+="='"；





16 strSearch+=m_edit；





17 strSearch+="'"；





18 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；//查询





19 m_adodc.Refresh（）；





20 }





第2～7行为组合框m_combo添加列表项。第11～17行设置了一个字符串strSearch来保存数据库查询条件，第18行执行查询，第19行更新数据。

【运行效果】

到此，本程序创建完成。启动程序，初始界面如图28.30所示。

在下拉组合框中选择所要查询的字段，并在文本框中输入字段值，单击“查询”按钮，DataGrid控件即显示出查询结果，如图28.31所示。




图　28.30　初始界面




图　28.31　普通查询界面



28.3.2　连接查询的实现


【实例28.4】本节将讲解如何实现查询两个表中的数据信息。下面通过一个实例来讲解如何实现将学生信息表（student）和学生成绩表（achievement）连接起来，从而实现查询学生编号（stNo）、学生姓名（stName）、科目名称（suName）和科目成绩（achieve）等信息。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为ConnSearch。

（2）添加一个ADO Data控件、一个DataGrid控件和Button控件，方法同上节相同。界面设置如图28.32所示。

（3）为Button控件关联一个函数OnButton1（），并添加如下代码。





01 void CDBSearchDlg：OnButton1（）





02 {





03 CString strSearch；





04 strSearch="SELECT student.stNo,student.stName,achievement.suName，"；





05 strSearch+="achievement.achieve FROM student,achievement WHERE"；





06 strSearch+="achievement.stNo=student.stNo"；





07 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；//查询





08 m_adodc.Refresh（）；





09 }





第4～6行通过strSearch保存查询条件，第7行执行查询，第8行更新数据。【运行效果】

到此，本程序创建完成。程序运行后，单击“查询”按钮，DataGrid控件即显示出查询结果，如图28.33所示。




图　28.32　连接查询设计界面




图　28.33　连接查询结果



28.3.3　子查询的实现


【实例28.5】本节中讲解在VC++6.0开发的应用程序中如何实现子查询。下面的实例讲解的是如何实现通过子查询查询学生成绩表（StudAchieve）中学生的成绩信息。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示。

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为SubSearch。

（2）为窗体添加两个ADO Data控件、两个DataGrid控件和两个Group Box控件。将Group Box控件的标题分别改为“学生基本信息”和“查询的数据结果”。然后添加一个Static Text控件、一个Edit Box控件和一个Button控件。界面设计如图28.34所示。

（3）设置ADO Data数据控件属性。其中“学生基本信息”框中的ADO Data控件ID为IDC_ADODC1，属性设置如图28.35所示。“查询的数据结果”框中的ADO Data控件ID为IDC_ADODC2，属性设置如图28.36所示。

（4）设置DataGrid控件属性。其中“学生基本信息”框中的DataGrid控件ID为IDC_DATAGRID1，“查询的数据结果”框中的Data Grid控件为IDC_DATA GRID 2。将IDC_DATA GRID 1控件的Data Source属性设置为IDC_ADODC1，IDC_DATAGRID2控件的DataSource属性设置为IDC_ADODC2。最后为IDC_ADODC1控件关联一个变量m_adodc。




图　28.34　SubSearch设计界面




图　28.35　IDC_ADODC1属性设置




图　28.36　IDC_ADODC2属性设置

（5）为Edit Box控件关联一个变量m_edit，并为“查询”按钮关联一个函数OnButton1（）。在OnButton1（）函数中添加如下代码。





01 UpdateData（TRUE）；





02 CString strSearch；





03 strSearch="SELECT studId,studName,studDName,studMark FROM StudAchieve"；





04 strSearch+="WHERE studName=（SELECT stName FROM student WHERE stName='"；





05 strSearch+=m_edit；





06 strSearch+="'）"；





07 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；//查询





08 m_adodc.Refresh（）；





第3～6行设置查询字符串串，第7～8行执行查询并更新结果。

【运行效果】

到此，本程序创建完成。程序运行后，界面如图28.37所示。在文本框中输入需要查找的姓名，然后单击“查询”按钮，程序运行结果如图28.38所示。




图　28.37　SubSearch程序初始界面




图　28.38　SubSearch程序查询结果



28.3.4　复合查询的实现


【实例28.6】复合查询是指将各种查询条件组合在一起进行查询。下面通过实例来讲解如何实现通过设置两个不同的查询条件来查询员工信息表（employee）中的数据信息。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为nSearchs。

（2）为窗体添加1个ADO Data控件、1个DataGrid控件、5个Combo Box控件、2个Edit Box控件和1个Button控件。界面设计如图28.39所示。




图　28.39　nSearchs设计界面

（3）分别为5个Combo Box控件关联变量m_combo1、m_combo2、m_combo3、m_combo4和m_combo5，分别为2个Edit Box控件关联变量m_edit1和m_edit2，最后为ADO Data控件关联变量m_adodc。

（4）为Button控件关联一个成员函数OnButton1（），并添加如下代码。





01 UpdateData（TRUE）；





02 CString strSearch；





03 strSearch="SELECT * FROM employee WHERE"；





04 CString strCombo1；





05 m_combo1.GetWindowText（strCombo1）；





06 strSearch+=GetField（strCombo1）；





07 CString strCombo2；





08 m_combo2.GetWindowText（strCombo2）；





09 strSearch+=GetSymbol（strCombo2）；





10 strSearch+="'"；





11 strSearch+=m_edit1；





12 strSearch+="'"；





13 CString strCombo5；





14 m_combo5.GetWindowText（strCombo5）；





15 strSearch+=strCombo5；





16 strSearch+=""；





17 CString strCombo4；





18 m_combo1.GetWindowText（strCombo4）；





19 strSearch+=GetField（strCombo4）；





20 CString strCombo6；





21 m_combo2.GetWindowText（strCombo6）；





22 strSearch+=GetSymbol（strCombo6）；





23 strSearch+="'"；





24 strSearch+=m_edit2；





25 strSearch+="'"；





26 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；//查询





27 m_adodc.Refresh（）；





复合查询会有多个查询条件，第3～25行就是依次判断这些查询条件，并组合在一起。第26～27行执行查询并更新结果。

【运行效果】

到此，程序创建完成。在设置完查询条件之后，单击“查询”按钮，则在窗体的数据表格中将会按照所设置的查询条件显示查询的结果信息，如图28.40所示。




图　28.40　复合查询结果




28.4　运算符与表达式的应用



本节中将讲解在应用程序中如何实现将两个数据表中的数据连接起来，以及在查询数据时如何使用算术运算符和应用表达式处理日期数据等相关的知识。



28.4.1　连接数据表的实现


【实例28.7】下面通过一个实例来讲解如何实现将员工信息表（employee）中的员工编号（No）和员工姓名（sName）信息与学生信息表（student）中的学生编号（stNo）和学生姓名（stName）信息连接起来，将其结果显示在窗体中的数据表格当中。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为ConnTables。

（2）为窗体添加一个ADO Data控件、一个DataGrid控件和一个Button控件。界面设计如图28.41所示。





（3）为Button控件关联一个函数OnButton1（），并添加如下代码。





01 void CConnTablesDlg：OnButton1（）





02 {





03 CString strConn；





04 strConn="SELECT No,sName FROM employee"；





05 strConn+="UNION"；





06 strConn+="SELECT stNo,stName FROM student"；





07 m_adodc.SetRecordSource（strConn）；//连接





08 m_adodc.Refresh（）；





09 }





第4～6行通过strConn保存了一串T-SQL命令，其中第5行通过关键字UNION将4行的查询结果和5行的查询结果连接在一起。

【运行效果】

到此，程序创建完成。运行程序，在窗体中单击“连接”按钮，在窗体的数据表格中就会显示员工信息表（employee）和学生信息表（student）中的数据信息，如图28.42所示。




图　28.41　ConnTables设计界面




图　28.42　连接数据表结果



28.4.2　算术运算符的应用


【实例28.8】本节通过一个实例来实现在货物信息表（GoodsInfo）中使用算术运算符计算货物的总价信息。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为Maths。

（2）为窗体添加一个ADO Data控件、一个DataGrid控件、一个Static Text控件、一个Edit Box控件和一个Button控件。界面设计如图28.43所示。

（3）为ADO Data控件关联变量m_adodc，为Edit Box控件关联变量m_edit。

（4）为Button控件关联一个函数OnButton1（），并添加如下代码。





01 UpdateData（TRUE）；





02 CString strSearch；





03 strSearch="SELECT gNo,gName,gCount,gPrice,gCount*gPrice AS AllPrice,sPlace"；





04 strSearch+="FROM GoodsInfo WHERE gCount*gPrice＞"；





05 strSearch+=m_edit；





06 strSearch+="AND sPlace IN（'辽宁锦州'，'吉林长春'）ORDER BY gNo"；





07 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；//查询





08 m_adodc.Refresh（）；





第6行出现了关键字IN和ORDER BY。其中IN表示指定的值必须包含在（'辽宁锦州'，'吉林长春'）之中。ORDER BY表示按字段gNo进行排序。

【运行效果】

到此，程序创建完成。运行程序，在窗体的文本框中输入要查询的货物总价信息之后，单击“计算”按钮，在窗体的数据表格中就会显示货物信息表（GoodsInfo）中的货物编号（gNo）、货物名称（gName）与货物总价等数据信息，如图28.44所示。




图　28.43　Maths设计界面




图　28.44　计算查询结果



28.4.3　表达式的应用


【实例28.9】本节中讲解的是在员工信息表（employee）中，查询根据员工的出生日期将员工信息进行分组的数据信息。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为CASE。

（2）为窗体添加一个ADO Data控件、一个DataGrid控件和一个Button控件。界面设计如图28.45所示。

（3）为ADO Data控件关联一个变量m_adodc。

（4）为Button控件关联一个成员函数OnButton1（），并添加如下代码。





01 void CCASEDlg：OnButton1（）





02 {





03 CString strGroup；





04 strGroup="SELECT No,sName,Sex,BirthDay，娱乐分组="；





05 strGroup+="CASE WHEN BirthDay＞'1981-01-01'AND BirthDay＜'1989-01-01'THEN'青年组'"；





06 strGroup+="WHEN BirthDay＞'1970-01-01'AND BirthDay＜'1981-01-01'THEN'中年组'"；





07 strGroup+="WHEN BirthDay＞'1955-01-01'AND BirthDay＜'1970-01-01'THEN'老年组'"；





08 strGroup+="END FROM employee ORDER BY No"；





09 m_adodc.SetRecordSource（strGroup）；





10 m_adodc.Refresh（）；





11 }





第7～8行的SQL语句中使用了CASE WHEN表达式，判断多个条件时候的选择，通过WHEN来判断条件，通过THEN给出选择结果。

【运行效果】

到此，程序创建完成。运行程序，单击窗体中的“分组”按钮，在窗体的数据表格中就会显示根据员工的出生日期将员工进行分组的数据信息，如图28.46所示。




图　28.45　CASE设计界面




图　28.46　分组结果




28.5　数据维护操作的应用



在数据库应用软件当中，都会涉及有关数据添加、数据删除和数据修改的维护数据操作。本节中将讲解有关这方面的相关内容。



28.5.1　添加数据的实现


【实例28.10】下面通过一个实例来讲解如何实现维护数据库中的数据记录。

【实现步骤】实例的实现过程如下所示：

（1）运行VC++6.0，创建一个基于对话框的MFC应用程序，工程名称为Datas。

（2）为窗体添加了一个ADO Data控件、一个DataGrid控件、4个Edit Box控件和4个Button控件。设计界面如图28.47所示。

其中4个Edit Box控件的ID分别为IDC_STNO、IDC_STPNO、IDC_STNAME和IDC_STAGE，并依次关联变量m_stno、m_stpno、m_stname和m_stage。4个Button控件的ID分别为IDC_ADD、IDC_UPDATE、IDC_DELETE和IDC_EXIT。

（3）为“添加”按钮关联一个成员函数OnAdd（），并添加如下代码。





01 void CDatasDlg：OnAdd（）





02 {





03 try





04 {





05 UpdateData（TRUE）；





06 _variant_t ra；





07 CString str="insert into student（stNo,stpNo,stName,sAge）Values（'"；





08 str+=m_stno；





09 str+="'，'"；





10 str+=m_stpno；





11 str+="'，'"；





12 str+=m_stname；





13 str+="'，"；





14 str+=m_stage；





15 str+="）"；





16 _bstr_t strAdd=str；





17 m_pConn-＞Execute（strAdd，＆ra,adCmdText）；//添加





18 CString strSearch="SELECT * FROM student"；





19 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；





20 m_adodc.Refresh（）；





21 MessageBox（"添加信息成功！"）；





22 }





23 catch（_com_error e）





24 {





25 MessageBox（e.Description（））；





26 }





27 }





第7～16行使用了insert into语句来实现数据的添加。第17行执行SQL语句。然后选择最终的数据并更新输出结果。

【运行效果】

到此，Datas程序实现了添加数据的功能。运行程序，分别在窗体的文本框中输入学号、院系编号、性别和年龄信息之后，单击“添加”按钮，将输入的数据信息保存到数据表当中，如图28.48所示。




图　28.47　Datas设计界面




图　28.48　添加数据



28.5.2　更新数据的实现


【实例28.11】通过继续完善28.5.1节中实现数据维护的实例，实现如何更新数据表中的记录值操作。【实现步骤】实现的具体步骤如下所示：

（1）运行VC++6.0，打开工程Datas。

（2）为DataGrid控件添加双击事件函数OnDblClickDatagrid1（），并添加如下代码。





01 void CDatasDlg：OnDblClickDatagrid1（）





02 {





03 CColumns cols=m_datagrid.GetColumns（）；





04 VARIANT v_ColNum,v_Value；





05 v_ColNum.vt=VT_I2；





06 //更新学号文本框





07 v_ColNum.iVal=0；





08 CColumn col=cols.GetItem（v_ColNum）；





09 v_Value=col.GetValue（）；





10 m_stno=v_Value.bstrVal；





11 //更新院系编号文本框





12 v_ColNum.iVal=1；





13 col=cols.GetItem（v_ColNum）；





14 v_Value=col.GetValue（）；





15 m_stpno=v_Value.bstrVal；





16 //更新姓名文本框





17 v_ColNum.iVal=2；





18 col=cols.GetItem（v_ColNum）；





19 v_Value=col.GetValue（）；





20 m_stname=v_Value.bstrVal；





21 //更新年龄文本框





22 v_ColNum.iVal=3；





23 col=cols.GetItem（v_ColNum）；





24 v_Value=col.GetValue（）；





25 m_stage=v_Value.bstrVal；





26 UpdateData（FALSE）；





27 }





（3）为“修改”按钮关联一个成员函数，并添加如下代码。





28 void CDatasDlg：OnUpdate（）





29 {





30 try





31 {





32 UpdateData（TRUE）；





33 _variant_t ra；





34 CString str="update student set stpNo='"；





35 str+=m_stpno；





36 str+="'，stName='"；





37 str+=m_stname；





38 str+="'，sAge="；





39 str+=m_stage；





40 str+="where stNo='"；





41 str+=m_stno；





42 str+="'"；





43 _bstr_t strAdd=str；





44 m_pConn-＞Execute（strAdd，＆ra,adCmdText）；//修改





45 CString strSearch="SELECT * FROM student"；





46 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；





47 m_adodc.Refresh（）；





48 MessageBox（"信息更新成功！"）；





49 }





50 catch（_com_error e）





51 {





52 MessageBox（e.Description（））；





53 }





54 }





第3～26行的代码表示当选择表格中的某条记录时，用文本框显示当前记录中的值。第34～43行的SQL语句使用了update关键字，第44行执行更新，最后重新选择数据并更新显示结果。

【运行效果】

到此，本程序实现了更新数据的功能。运行程序，双击选择数据表格中的数据记录信息，所选择的记录信息就会显示在窗体的文本框中，在修改完文本框中的数据之后，单击“修改”按钮，数据信息更新成功，如图28.49所示。




图　28.49　修改数据



28.5.3　删除数据的实现


【实例28.12】继续完善28.5.1节中实现的数据维护的实例，完成如何删除数据表中的记录值操作。【实现步骤】实现的具体步骤如下所示：

（1）运行VC++6.0，打开工程Datas。

（2）为“删除”按钮关联一个成员函数，并添加如下代码。





01 void CDatasDlg：OnDelete（）





02 {





03 try





04 {





05 UpdateData（TRUE）；





06 _variant_t ra；





07 CString str="delete student from student where stNo='"；





08 str+=m_stno；





09 str+="'"；





10 _bstr_t strAdd=str；





11 m_pConn-＞Execute（strAdd，＆ra,adCmdText）；//删除





12 CString strSearch="SELECT * FROM student"；





13 m_adodc.SetRecordSource（strSearch）；





14 m_adodc.Refresh（）；





15 MessageBox（"信息删除成功！"）；





16 }





17 catch（_com_error e）





18 {





19 MessageBox（e.Description（））；





20 }





21 }





第7～10行的SQL语句使用了delete关键字，第11行执行删除语句。第12～14行重新选择所有数据并更新显示结果。

【运行效果】

到此，本程序实现了删除数据的功能。运行程序，双击选择数据表格中的数据记录信息，所选择的记录信息就会显示在窗体的文本框中，单击“删除”按钮，数据删除成功，如图28.50所示。




图　28.50　删除数据




28.6　小结



本章通过实例系统地讲解了VC++6.0与SQL Server的开发与应用的相关知识，包括在VC++6.0中如何实现连接数据库、如何实现子查询和复合查询等复杂的查询操作、如何实现在应用程序中运用运算符和表达式、如何实现维护数据表中的数据信息的操作。本章中还讲解了如何在VC++6.0开发的应用程序当中使用触发器和执行存储过程方面的相关知识。在学习了本章的内容之后，读者将会运用VC++6.0开发工具开发简单的数据库应用程序。
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7.2.4　完全外部联接（FULL OUTER JOIN）






























7.2.5　交叉联接（CROSS JOIN）


























7.3　用INSERT语句插入记录






















7.3.1　简单的插入语句






























7.3.2　INSERT语句基本语法






























7.3.3　插入值少于字段数的记录






























7.3.4　在标识列字段里插入字段值






























7.3.5　从数据表中查询出记录并插入到另一个表中






























7.3.6　通过使用NEWID（）将数据插入到uniqueidentifier列


























7.4　用UPDATE语句更新记录






















7.4.1　简单的更新语句






























7.4.2　UPDATE语句基本语法






























7.4.3　通过计算更新记录






























7.4.4　使用TOP子句更新记录


























7.5　用DELETE语句删除记录






















7.5.1　简单的删除语句的实例






























7.5.2　DELETE语句基本语法






























7.5.3　使用WHERE子句删除语句的实例


























7.6　用TRUNCATE TABLE语句删除记录






















7.6.1　TRUNCATE TABLE语句的语法






























7.6.2　使用TRUNCATE TABLE删除表中数据


























7.7　使用联合（UNION）






















7.7.1　UNION关键字的语法






























7.7.2　使用UNION将两个表结合使用


























7.8　使用子查询






















7.8.1　使用子查询的实例






























7.8.2　使用联接替代子查询的实例
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第8章　Transact-SQL语言基础










8.1　T-SQL语法规则


















8.2　运算符及优先级






















8.2.1　算术运算符






























8.2.2　赋值运算符






























8.2.3　位运算符






























8.2.4　比较运算符






























8.2.5　逻辑运算符






























8.2.6　字符串串联运算符






























8.2.7　一元运算符






























8.2.8　运算符的优先级


























8.3　T-SQL中的常量






















8.3.1　字符串常量






























8.3.2　Unicode常量






























8.3.3　二进制常量






























8.3.4　bit常量






























8.3.5　datetime常量






























8.3.6　integer常量






























8.3.7　decimal常量






























8.3.8　float和real常量






























8.3.9　money常量






























8.3.10　uniqueidentifier常量






























8.3.11　在T-SQL中使用常量


























8.4　T-SQL中的变量






















8.4.1　局部变量






























8.4.2　T-SQL参数






























8.4.3　应用程序变量


























8.5　流程控制语句






















8.5.1　BEGIN……END语句






























8.5.2　IF……ELSE条件语句






























8.5.3　WHILE语句






























8.5.4　CASE语句






























8.5.5　GOTO语句






























8.5.6　WAITFOR语句






























8.5.7　RETURN语句






























8.5.8　TRY……CATCH语句






























8.5.9　EXECUTE语句


























8.6　游标






















8.6.1　游标简介






























8.6.2　定义游标






























8.6.3　打开游标






























8.6.4　读取游标






























8.6.5　关闭和删除游标


























8.7　游标的应用






















8.7.1　用游标处理数据的一般过程






























8.7.2　全局游标与局部游标






























8.7.3　游标的嵌套






























8.7.4　使用游标变量






























8.7.5　使用函数查看游标状态






























8.7.6　使用系统存储过程查看游标属性
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第9章　存储过程










9.1　存储过程概述


















9.2　设计存储过程


















9.3　创建存储过程






















9.3.1　在SQL Server Management Studio中建立存储过程






























9.3.2　用CREATE PROCEDURE语句创建存储过程


























9.4　修改存储过程






















9.4.1　在SQL Server Management Studio中修改存储过程






























9.4.2　用ALTER PROCEDURE语句修改存储过程


























9.5　执行存储过程






















9.5.1　在SQL Server Management Studio中执行存储过程






























9.5.2　用EXECUTE语句执行存储过程


























9.6　删除存储过程






















9.6.1　在SQL Server Management Studio中删除存储过程






























9.6.2　用DROP PROCEDURE语句删除存储过程


























9.7　常用系统存储过程






















9.7.1　sp_help存储过程






























9.7.2　sp_rename、sp_renamedb存储过程






























9.7.3　常用系统存储过程分类


























9.8　建立CLR存储过程
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第10章　函数










10.1　函数概述






















10.1.1　函数的结构






























10.1.2　函数的类型






























10.1.3　使用函数的优点


























10.2　设计用户定义函数






















10.2.1　选择函数类型






























10.2.2　函数与存储过程


























10.3　创建用户定义函数






















10.3.1　在SQL Server Management Studio中建立用户定义函数






























10.3.2　用CREATE FUNCTION语句创建用户定义函数


























10.4　执行用户定义函数






















10.4.1　执行用户定义函数的位置






























10.4.2　执行用户定义函数的例子


























10.5　删除用户定义函数






















10.5.1　在SQL Server Management Studio中删除用户定义函数






























10.5.2　用DROP FUNCTION语句删除用户定义函数


























10.6　常用系统函数






















10.6.1　聚合函数






























10.6.2　配置函数






























10.6.3　游标函数






























10.6.4　日期和时间函数






























10.6.5　数学函数






























10.6.6　元数据函数






























10.6.7　排名函数






























10.6.8　行集函数






























10.6.9　安全函数






























10.6.10　字符串函数






























10.6.11　系统函数






























10.6.12　系统统计函数






























10.6.13　文本和图像函数


























10.7　创建CLR函数






















10.7.1　创建CLR函数的一般步骤






























10.7.2　使用CLR函数的优点






























10.7.3　创建CLR函数的实例
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第11章　约束










11.1　约束概述






















11.1.1　数据完整性






























11.1.2　约束的概念和类型


























11.2　设计约束






















11.2.1　定义约束的方式






























11.2.2　定义约束的语法结构


























11.3　主键约束






















11.3.1　一个主键约束的实例






























11.3.2　使用表设计器定义主键约束






























11.3.3　使用T-SQL定义主键约束


























11.4　外键约束






















11.4.1　一个外键约束的实例






























11.4.2　使用表设计器定义外键约束






























11.4.3　使用T-SQL定义外键约束


























11.5　UNIQUE约束






















11.5.1　一个UNIQUE约束的实例






























11.5.2　使用表设计器定义UNIQUE约束






























11.5.3　使用T-SQL定义UNIQUE约束


























11.6　CHECK约束






















11.6.1　一个CHECK约束的实例






























11.6.2　使用表设计器定义CHECK约束






























11.6.3　使用T-SQL定义CHECK约束


























11.7　DEFAULT约束






















11.7.1　使用表设计器定义DEFAULT约束






























11.7.2　使用T-SQL定义DEFAULT约束


























11.8　禁用约束






















11.8.1　对复制禁用外键约束






























11.8.2　对复制禁用CHECK约束






























11.8.3　对INSERT和UPDATE语句禁用外键约束






























11.8.4　对INSERT和UPDATE语句禁用CHECK约束
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第12章　触发器










12.1　触发器概述






















12.1.1　触发器的作用






























12.1.2　触发器的分类






























12.1.3　触发器的工作原理


























12.2　设计触发器






















12.2.1　理解AFTER、INSTEAD OF触发器的使用要求






























12.2.2　创建触发器前应考虑的问题


























12.3　创建触发器






















12.3.1　在SQL Server Management Studio中创建触发器步骤






























12.3.2　使用CREATE TRIGGER语句创建触发器


























12.4　修改触发器






















12.4.1　在SQL Server Management Studio中修改触发器步骤






























12.4.2　使用ALTER TRIGGER语句修改触发器


























12.5　删除触发器






















12.5.1　使用SQL Server Management Studio删除触发器






























12.5.2　使用DROP TRIGGER语句删除触发器


























12.6　禁用/启用触发器






















12.6.1　禁用触发器






























12.6.2　启用触发器


























12.7　设计CLR触发器






















12.7.1　创建CLR触发器的一般步骤






























12.7.2　创建CLR触发器的实例


























12.8　设计DDL触发器






















12.8.1　使用CREATE TRIGGER创建DDL触发器的语法






























12.8.2　使用CREATE TRIGGER创建DDL触发器的实例
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第13章　事务和锁










13.1　事务






















13.1.1　事务的特点






























13.1.2　启动事务






























13.1.3　保存事务






























13.1.4　提交事务






























13.1.5　回滚事务






























13.1.6　自动提交事务






























13.1.7　显式事务






























13.1.8　隐式事务






























13.1.9　事务嵌套


























13.2　管理并发数据访问






















13.2.1　并发的影响






























13.2.2　并发控制的类型






























13.2.3　事务的隔离级别


























13.3　锁定






















13.3.1　可以锁定的资源






























13.3.2　锁模式






























13.3.3　死锁
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第14章　索引和查询优化










14.1　索引概述






















14.1.1　聚集索引和非聚集索引






























14.1.2　填充因子






























14.1.3　使用目录视图查看索引


























14.2　用CREATE INDEX语句创建索引






















14.2.1　基本语法






























14.2.2　创建简单的复合索引






























14.2.3　创建唯一索引






























14.2.4　创建聚集索引






























14.2.5　指定索引存放的文件组


























14.3　用ALTER INDEX语句修改索引






















14.3.1　基本语法






























14.3.2　设置索引的选项






























14.3.3　禁用/启用索引


























14.4　用DROP INDEX语句删除索引






















14.4.1　基本语法






























14.4.2　使用DROP INDEX删除聚集索引并将表移动到新文件组






























14.4.3　使用DROP INDEX删除PRIMARY KEY约束


























14.5　重新组织和重新生成索引






















14.5.1　理解重新组织、生成索引






























14.5.2　重新组织索引






























14.5.3　重新生成索引
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第三篇　SQL Server 2008管理与高级特性




第15章　SQL Server 2008管理工具










15.1　SQL Server配置管理器






















15.1.1　管理服务






























15.1.2　管理服务器端网络协议


























15.2　数据库引擎优化顾问






















15.2.1　启动数据库引擎优化顾问






























15.2.2　设计工具选项和布局






























15.2.3　使用数据库引擎优化顾问


























15.3　SQL Server命令提示实用工具






















15.3.1　bcp数据复制工具






























15.3.2　dta数据库引擎优化工具






























15.3.3　sac外围应用设置导入和导出工具






























15.3.4　sqlcmd实用工具






























15.3.5　sqldiag诊断信息收集工具






























15.3.6　sqlmaint维护实用工具






























15.3.7　sqlservr实例运行程序






























15.3.8　sqlwb实用工具






























15.3.9　tablediff表中的数据比较工具






























15.3.10　其他实用工具介绍


























15.4　SQL Server联机丛书
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第16章　数据库服务器管理










16.1　连接与断开数据库服务器






















16.1.1　添加服务器组与服务器






























16.1.2　断开与数据库服务器的连接


























16.2　使用配置管理器配置SQL Server服务






















16.2.1　启动、停止、暂停和重新启动SQL Server服务






























16.2.2　配置启动模式






























16.2.3　更改登录身份






























16.2.4　SQL Server 2008使用的网络协议






























16.2.5　配置客户端网络协议






























16.2.6　隐藏数据库引擎实例


























16.3　配置SQL Server服务器属性






















16.3.1　查看服务器属性






























16.3.2　设置内存属性






























16.3.3　设置处理器属性






























16.3.4　设置安全性属性






























16.3.5　设置连接属性






























16.3.6　设置数据库属性






























16.3.7　查看高级属性


























16.4　通过日志查看服务器的运行情况






















16.4.1　查看SQL Server日志






























16.4.2　查看Windows系统日志


























16.5　通过动态管理视图查看服务器信息
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第17章　管理数据库和数据库文件










17.1　数据库文件






















17.1.1　数据存取过程






























17.1.2　数据库文件






























17.1.3　数据库文件组






























17.1.4　建立数据库文件和文件组


























17.2　创建数据库






















17.2.1　用CREATE DATABASE语句创建数据库






























17.2.2　创建数据库的实例






























17.2.3　数据库的所有者


























17.3　修改数据库






















17.3.1　扩大数据库






























17.3.2　收缩数据库






























17.3.3　收缩数据库文件






























17.3.4　添加和删除数据文件和日志文件






























17.3.5　移动数据库文件


























17.4　删除数据库






















17.4.1　使用SQL Server Management Studio删除数据库






























17.4.2　用DROP DATABASE语句删除数据库


























17.5　分离与附加数据库






















17.5.1　分离数据库






























17.5.2　附加数据库


























17.6　理解系统数据库






















17.6.1　系统数据库说明






























17.6.2　隐藏系统数据库对象


























17.7　建立数据库快照






















17.7.1　工作原理






























17.7.2　典型用途






























17.7.3　创建和删除数据库快照


























17.8　数据分区管理






















17.8.1　理解已分区表






























17.8.2　创建分区函数






























17.8.3　创建分区方案






























17.8.4　创建分区表






























17.8.5　创建分区表的实例
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第18章　安全管理










18.1　SQL Server安全性机制






















18.1.1　主体






























18.1.2　安全对象






























18.1.3　权限层次结构






























18.1.4　查询权限


























18.2　服务器范围的安全管理






















18.2.1　SQL Server验证模式






























18.2.2　使用密码策略






























18.2.3　服务器范围的角色






























18.2.4　管理登录名






























18.2.5　管理凭据


























18.3　数据库范围的安全管理






















18.3.1　管理用户






























18.3.2　特殊用户






























18.3.3　数据库范围的角色


























18.4　用户架构分离






















18.4.1　理解架构






























18.4.2　使用SQL Server Management Studio工具创建架构






























18.4.3　用CREATE SCHEMA语句创建架构


























18.5　管理密钥与证书






















18.5.1　SQL Server密码系统架构






























18.5.2　创建密钥






























18.5.3　创建证书






























18.5.4　简单加密实例
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第19章　数据库备份和恢复










19.1　理解数据库备份






















19.1.1　备份的目的






























19.1.2　备份过程与恢复模式






























19.1.3　完整恢复模式






























19.1.4　大容量日志恢复模式






























19.1.5　简单恢复模式


























19.2　备份策略






















19.2.1　备份的类型
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19.3　执行和管理备份






















19.3.1　在简单恢复模式下根据完全数据库备份策略进行数据库备份






























19.3.2　在完整恢复模式下根据差异备份策略进行数据库备份






























19.3.3　使用T-SQL语句备份数据库


























19.4　还原数据库






















19.4.1　理解还原过程






























19.4.2　在完整恢复模式下还原数据库的完整备份






























19.4.3　使用T-SQL语句还原数据库
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第20章　系统自动化任务管理










20.1　SQL Server代理






















20.1.1　SQL Server代理简介






























20.1.2　SQL Server代理的设置






























20.1.3　启动和停止SQL Server代理






























20.1.4　SQL Server代理的安全性






























20.1.5　使用SQL Server代理的一般步骤


























20.2　作业






















20.2.1　创建作业






























20.2.2　创建作业步骤






























20.2.3　创建作业时间计划
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