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  内容简介


  “入职数据分析师系列”图书的前两本《对比Excel，轻松学习Python数据分析》和《对比Excel，轻松学习SQL数据分析》深受读者好评，截至2021年8月累计销量近15万册。这本《对比Excel，轻松学习Python报表自动化》继承了对比学习的特点，全书内容围绕Excel功能区的各个模块，通过对比Excel的方式来详细讲解每个模块中对应的Python代码如何实现，轻松、快速地帮助职场人实现报表自动化，提高工作效率。


  本书主要分为4个部分：第1部分介绍Python基础知识，让读者对Python中常用的操作和概念有所了解；第2部分介绍格式相关的设置方法，包括字体设置、条件格式设置等内容；第3部分介绍各种类型的函数；第4部分介绍自动化相关的其他技能，比如自动发送邮件、自动打包等操作。


  本书适合每天需要做很多报表，希望通过学习报表自动化来提高工作效率的所有读者，包括但不限于分析师、数据运营、财务等人群。


  业界推荐


  （排名不分先分）


  这本书对新手特别友好！对大部分新人而言，Python的使用环境太过模型化，英语界面难以看懂，操作也不直观，而Excel则是大家经常使用的工具软件。将这二者对比学习，可以极大地提升学习效率，让新人快速进步。报表又是日常数据分析工作的主要部分，能用Python来实现报表自动化，将大幅提升职场人的工作效率。


  ——陈老师，公众号“接地气学堂”主理人


  随着Python越来越流行，很多人希望能够掌握这项技能。Python能做的事情有很多，俊红这本书专注报表自动化这一细分领域。该书围绕报表制作的流程，通过对比Excel的方式讲解每个环节对应的Python代码的实现方法，不仅包括Excel的单元格设置、条件格式设置等基础功能，还包括了批量处理文件和自动发送邮件等高级功能，整本书内容翔实而又全面，推荐给想通过报表自动化提高工作效率的读者。


  ——崔庆才，微软（中国）工程师、《Python3网络爬虫开发实战》作者


  与数据分析相关的工作中，存在很多重复性的工作，比如常规的日报、周报、月报；也存在很多复杂、耗费时间的工作，比如批量处理CSV、Excel、Word、Web文件等。能否把这些重复性高、复杂性强的工作交给计算机去做，我们去做一些有价值、提升自己的事情？


  随着计算机技术、编程简单化的发展，这个“普遍性”的问题终于迎来了春天，相信这本书能带给你不一样的收获，写得很有实战性，也很适合小白学习，所以不用担心学不会。


  ——邓凯，数据届大V、爱数圈创始人


  此书已是“入职数据分析师系列丛书”第3本，俊红能够深入浅出地将Python应用于工作的常见场景中，提高工作效率，是对技术大众化应用典型的探索。


  ——梁勇，公众号“Python爱好者社区”主理人


  本书围绕报表制作的终极目标，从Python基础知识开始，通过对照大家所熟悉的Excel操作，比如单元格格式设置、使用各种函数、绘制图表等，由浅入深地介绍了如何使用Python语言操作，以实现报表处理的自动化。本书将帮助初学者快速掌握Pyhton语言，利用它来提高报表处理的效率。介绍给希望实现报表自动化的朋友学习本书。


  ——龙逸凡，畅销书《打造Excel商务图表达人》作者


  作为职场人，特别是每天要和数据打交道的人，经常会遇到一些重复烦琐的工作，如果要彻底摆脱“工具人”的束缚，掌握一门编程语言并熟练运用就显得很有必要，Python无疑是最适合处理数据的编程语言之一。


  而俊红这本《对比Excel，轻松学习Python报表自动化》给了我们摆脱“工具人”的可能，以前需要一天才能做完的工作，现在只需要几行代码就能解决。


  ——刘志军，公众号“Python之禅”主理人、次幂数据创始人


  本书延续“对比Excel，轻松学”的写作特点，聚焦在Excel自动化报表制作上。不论是细化到具体单元格的数据内容及字体、填充色等样式设置，还是多工作表的公式函数联动，抑或是数个文件及文件夹的批量编辑，这本书深入浅出地介绍了对应场景和具体做法，内容的体系化和实用性令人赞叹，而且代码详尽、步骤清晰。


  将囿于周期性报表的精力聚焦在业务分析上是很多分析师和运营人员的期望，充分运用Python脚本等工具高效制作自动化报表非常值得尝试，而本书对Excel从单元格到工作簿不同尺度的各类自动化操作有清晰的讲解，书中的实践可以使你在操作Excel报表时优雅高效、如臂使指，本书非常适合作为案头时常翻阅的工具书。


  ——梅破知春近，读者


  Excel是数据分析师常用的软件之一。然而，如果报表制作耗费的时间太多，分析师便缺少精力去对报表做深入分析。本书抓住了这个痛点，通过对比Excel的方式来讲解报表制作对应的Python代码如何实现，从而实现报表自动化，提升分析师的工作效率，提高业务效能。


  ——NEIL，读者


  本书不同于Python专业开发书籍，作者对Python每个知识点的讲解都是为了实现报表自动化，采用了对比方法并结合案例对核心知识点进行讲解。特别适合需要处理大量报表，又想提高效率的读者，是一本非常实用的书籍。


  ——Net，读者


  当初为了学习数据分析，偶然间接触到张老师的《对比Excel，轻松学习Python数据分析》一书，立刻被里面利用对比方式进行学习的风格所吸引，特别是张老师还为书籍在“知识星球”里建立了一个数据分析学习交流的圈子。在圈子里和大家每天坚持打卡学习，分享学习笔记，互相交流讨论，这样的学习氛围岂不美哉！


  最新推出的这本《对比Excel，轻松学习Python报表自动化》可以看作是《对比Excel，轻松学习Python数据分析》的进阶版和项目实战版，延续了之前对比的学习风格，再加上清晰易懂的语言讲解和详尽的实例演示，相信大家读后定能获益匪浅。


  ——你好！阳光，读者


  报表制作是职场人必备的技能。尽管这样，大部分人仍停留在手动处理阶段。面对复杂的报表需求，如何更高效地处理加工报表成为了一门学问。


  俊红这本书可以说是打开了高效处理报表的大门。整本书很有特色，通过对比大家都熟悉的Excel功能和函数，使用Python编程由浅及深地实现报表自动化，如文件批量处理、自动生成可视化图表、自动发邮件。每一个章节都有案例清楚地讲解核心使用方法，即使你是Python小白也不要紧，只要按照本书教程学习，也可以成为报表自动化处理的高手，提升百倍的工作效率。


  ——于耀东，风控模型专家、公众号“Python数据科学”主理人


  有人的地方就有电脑，有电脑的地方就有程序，有程序的地方就有Excel。


  如果你每天需要处理海量的Excel数据，并且需要制作各种各样的报表，那么，阅读这本书就对了。因为，有Excel的地方就有Python。


  从现在开始，就让我们跟随本书作者张俊红——一位擅长Excel、Python和SQL，并且精通数据分析和机器学习的工程师的坚实脚步，像学Excel一样，轻松学习Python报表自动化吧！


  ——周斌，《WPS Office效率手册》作者、创新思维与Office管理教练


  前言


  为什么要写这本书


  作为一名数据分析师，在日常工作中或多或少都会涉及报表制作的工作。虽然我在《对比Excel，轻松学习Python数据分析》一书中介绍了数据分析涉及的一些基本操作，但更多是从分析层面出发的，比如如何处理异常值、如何进行可视化等。而在实际的报表制作中，会用到很多函数及格式设置，比如调整字体的大小、颜色等，所以本书将围绕报表制作的流程，通过对比Excel的方式来讲解报表制作中每个环节对应的Python代码如何实现。


  为什么要学习报表自动化


  数据分析师的一项重要工作就是制作报表，不同数据分析师制作报表的工作量比重是不一样的，有的人比较多，有的人比较少。数据分析师的核心价值其实不是做报表，而是通过报表去发现业务问题，从而提出优化建议。但是如果制作报表耗费的时间太多，就会导致没有时间去做深入分析，毕竟人的精力是有限的。所以我们要尽可能地实现报表自动化，从而留出更多的时间去做分析。


  本书学习建议


  学习Python，关键是练习。建议读者在阅读本书后，看一下自己工作中的哪个报表能够用书中学到的知识实现，先逼自己实现第一个，再实现第二个，……。刚开始会比较痛苦、比较慢，可能写代码要比自己手动做还要慢，不要紧，只要迈出了第一步，后面就会越来越熟练，越来越快。


  本书写了什么


  本书主要分为4个部分：第1部分介绍Python基础知识，让读者对Python中常用的操作和概念有所了解；第2部分介绍格式相关的设置方法，包括字体设置、条件格式设置等内容；第3部分介绍各种类型的函数；第4部分介绍自动化相关的其他技能，比如自动发送邮件、自动打包等操作。


  本书读者对象


  本书适合每天需要做很多报表，希望通过学习报表自动化来提高工作效率的所有读者，包括但不限于分析师、数据运营、财务等人群。


  本书说明


  关于本书用到的安装包、数据集、代码等资源，读者可以通过关注我的个人公众号——俊红的数据分析之路（ID：zhangjunhong0428）下载并使用。


  作者


  第1部分

  Python基础


  第1章

  认识自动化报表


  1.1　Excel的基本组成


  图1-1所示是Excel中各个部分的组成关系，我们工作中每天会处理很多Excel文件，一个Excel文件其实就是一个工作簿。每次新建一个Excel文件时，文件名都会默认是工作簿x，其中x就是新建的文件个数。而一个工作簿中又可以有多个Sheet，不同Sheet之间是一个独立的表。每一个Sheet又由若干个单元格组成。每一个单元格又有若干的元素或属性。我们一般对Excel文件设置最多的就是对单元格的元素进行设置。
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    图1-1

  


  对单元格元素进行设置的主要内容如图1-2所示，比如字体、对齐方式、条件格式等。本书也是按照Excel功能区中的模块进行编写的。
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    图1-2

  


  1.2　制作一份自动化报表的流程


  图1-3是我整理的制作一份自动化报表需要经历的流程，主要分为5个步骤。
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    图1-3

  


  第1步，步骤拆解。这里是对要做的报表进行步骤拆解，这个步骤拆解和用不用工具或者用什么工具是没有关系的，比如做报表的第一步一般都是收集数据，这个数据可能是线下人员记录在纸质笔记本上的，也可能是存储在Excel表格中的，还有可能是存储在数据库中的。因为数据源的类型或者存储方式不同，对应的收集数据的方式也会不同，但是收集数据这个步骤本身是不会变的，这个步骤的目的就是把数据收集过来。


  第2步，找对应代码。思考第1步中拆解的步骤中每一步对应的实现方式，一般都是去找对应每一步的代码，比如导入数据的代码是什么、重复值删除的代码是什么。


  第3步，组合代码。将第2步中各个步骤对应的代码进行组合，组合成一个完整的代码。


  第4步，验证结果。对第3步中完整代码得出来的报表结果进行验证，看结果是否正确。


  第5步，等待调用。在需要制作报表时，执行已写好的代码。


  其实，报表自动化本质上就是让计算机代替人工做事情的过程，我们只需要将人工需要做的每一个步骤转化成计算机可以理解的语言，也就是代码，然后让计算机自动执行，就是实现了自动化。


  1.3　用Python操作Excel的各种库


  Python中可以用来操作Excel的库有很多，每个库都有各自的优势和不足，我们需要根据自己的需求来选择对应的库，有时任意一个单一的库都不太能满足我们的全部需求，经常需要结合使用多个库。


  目前，Python操作Excel的库主要如下。


  • win32com


  • xlrd


  • xlwt


  • xlutils


  • xlsxwriter


  • xlwings


  • openpyxl


  • Pandas


  win32com可以被理解成是鼠标模拟器，是通过模拟计算机中的每一个事件来实现对Excel的操作，目前只适用于Windows系统的计算机，而且网上相关资料很少，学习起来会比较困难。


  xlrd主要用于将已经存在的Excel文件读取到Python中。


  与xlrd相对应的是xlwt，xlwt主要用于将Python中的文件存储到Excel中。


  xlutils可以被理解成是xlrd和xlwt的组合，用于对文件进行读和写的操作。


  xlsxwriter可以进行各种样式的设置，还可以进行图表绘制等操作，唯一不足的是不能够读取现有的文件。


  xlwings是新出来的库，很受欢迎，操作的结果可以实时显示在Excel中，还可以在VBA中调用Python代码，也支持与各种语言进行交互。但是代码形式和常规的代码不太一样，在单元格格式设置方面的功能也不全面。


  openpyxl是老牌的Excel库了，各项功能都比较中规中矩。


  Pandas是数据处理“神器”，现在Python数据处理基本都是用它了。


  我们对Excel操作的常规需求，主要有两种，一种是数据处理，另一种是格式样式设置。数据处理方面必然选择Pandas库，还需要找一个能够设置格式样式的库与pandas相结合。本书选择了openpyxl库，主要是因为这个库的格式设置功能比较全，而且代码实现方式会比较好理解。


  当然，也建议大家在学习的过程中不要局限于本书，可以去了解一下其他的库。


  第2章

  Python基础知识


  2.1　Python是什么


  首先，Python是一门编程语言，具有丰富和强大的库。它被称为胶水语言，之所以得到这样的称呼，是因为它能够把用其他语言制作的各种库（尤其是C/C++语言）很轻松地连接在一起。


  Python语言的语法简单、容易上手，最主要是有很多现成的库可以直接调用，可以满足在不同领域的需求，包括数据分析、机器学习及人工智能领域，受到越来越多编程人士的喜欢。


  2.2　Python的下载与安装


  2.2.1　安装教程


  本书没有选择下载官方的Python版本，而是下载了Python的一个开源版本Anaconda。之所以选择Anaconda，是因为Anaconda对刚开始学习Python的人实在是太友好了。我们知道Python有很多现成的库可以直接调用，但是在调用之前需要先进行安装。如果你下载Python的官方版本，则需要自己手动安装需要使用的库。如果下载Anaconda，那么里面会自带一些常用的Python库，不再需要自己去安装。接下来就先看一下Anaconda的具体安装流程。


  因为Windows系统和MacOS系统的安装流程略有不同，所以我们分开来讲述。


  1. Windows系统安装


  在Windows系统中安装Anaconda的具体流程如下。


  Step1：查看计算机的系统类型是32位还是64位的，如图2-1所示。
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    图2-1

  


  Step2：进入Anaconda官方网站，点击上方导航栏中的“Products”按钮，然后选择“Individual Edition”选项，即个人版，如图2-2所示。
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    图2-2

  


  需要注意的是，Anaconda官网的界面会不定时进行调整，所以你看到的界面和图2-2可能会有所不同。


  Step3：点击“Download”按钮进行下载，如图2-3所示。
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    图2-3

  


  Step4：根据Step1中获取到的计算机系统位数，选择Windows下方的对应版本，64-Bit表示64位操作系统，32-Bit表示32位操作系统。点击具体版本，就会自动弹出保存页面，进行下载，如图2-4所示。
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    图2-4

  


  Step5：将安装文件下载到计算机中，因为该网站是国外的，而且文件比较大，所以下载速度会比较慢。


  Step6：鼠标双击下载好的安装程序进行安装，如果弹出安全警告，点击“运行”按钮即可，如图2-5所示。
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    图2-5

  


  Step7：点击“Next”按钮，如图2-6所示。
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    图2-6

  


  Step8：点击“I Agree”按钮，表示同意该软件的使用协议，如图2-7所示。
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    图2-7

  


  Step9：选择“Just Me（recommended）”单选项，点击“Next”按钮，如图2-8所示。
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    图2-8

  


  Step10：选择安装路径。这里选择默认路径即可，点击“Next”按钮，如图2-9所示。
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    图2-9

  


  Step11：勾选图2-10中框住的复选框，然后点击“Install”按钮。
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    图2-10

  


  Step12：开始安装，等进度条走完以后，点击“Next”按钮，如图2-11所示。
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    图2-11

  


  Step13：继续点击“Next”按钮，如图2-12所示。
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    图2-12

  


  Step14：图2-13所示两个复选框表示是否打开Anaconda的使用手册和对Anaconda进行一些初步设置，可以勾选，也可以取消勾选。如果取消勾选就不会打开了。然后点击“Finish”按钮。
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    图2-13

  


  Step15：在计算机的开始菜单中会看到如图2-14所示的几个新添加的程序，表示Python已经安装好了，选择“Jupyter Notebook（anaconda3）”，会弹出一个黑框，按下Enter键，会提示你选择用哪个浏览器打开，建议选择Chrome浏览器。如果没有Chrome浏览器，则可以先下载安装一个。
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    图2-14

  


  如果没有出现Jupyter Notebook（anaconda3），只有Anaconda Promt（anaconda3），则说明安装失败了，主要原因是安装包和系统某些文件不兼容。这时需要将已经安装的程序卸载重装，如果之前计算机中已经安装过Python，也一并进行卸载。


  Step16：当你看到如图2-15所示界面出现时，表示Anaconda已经安装好了。
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    图2-15

  


  2. MacOS系统安装


  在MacOS系统中安装Anaconda的具体流程如下。


  Step1：选择MacOS版本下的“64-Bit Graphical Installer（435MB）”，如图2-16所示。在该步骤之前的操作与在Windows系统中的操作一致。
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    图2-16

  


  Step2：下载完成以后，双击打开，如果有弹出如图2-17所示的提示框就点击“继续”按钮，如果没有弹出就直接进入下一步。
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    图2-17

  


  Step3：点击“继续”按钮，如图2-18所示。
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    图2-18

  


  Step4：阅读软件许可协议，点击“继续”按钮即可，如图2-19所示。
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    图2-19

  


  Step5：同意软件许可协议，点击“继续”按钮即可，如图2-20所示。
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    图2-20

  


  Step6：选择安装位置，一般选择默认路径，点击“安装”按钮，如图2-21所示。
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    图2-21

  


  Step7：弹出一页广告，提示你可以下载PyCharm，直接点击“继续”按钮进入下一步，如图2-22所示。
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    图2-22

  


  Step8：点击“同意”按钮，如图2-23所示。
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    图2-23

  


  Step9：等进度条走完以后点击“关闭”按钮，如图2-24所示。
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    图2-24

  


  Step10：等安装完成以后，会在Mac的启动台看到Anaconda-Navigator这个软件，点击打开，如图2-25所示。
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    图2-25

  


  Step11：点击Jupyter Notebook下方的Launch，表示启动Notebook，这时就会出现和Windows系统中一样的界面，表示整个流程安装完成，如图2-26所示。
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    图2-26

  


  2.2.2　IDE与IDLE


  下面介绍一下程序编写的步骤：


  编写代码→编译代码→调试代码


  在程序运行的过程中，我们首先需要一个编辑器来编写代码；编写完以后需要一个编译器把代码编译给计算机，让计算机去执行；代码在运行过程中难免会出现一些错误，这时就需要调试器去调试代码。


  IDE（Integrated Development Environment，集成开发环境）是用于提供程序开发环境的应用程序，该程序一般包括代码编辑器、编译器、调试器和图形用户界面等工具。IDE包含了程序编写过程中需要用到的所有工具，所以我们在编写程序时一般都会选择使用IDE。


  IDLE是IDE的一种，也是最简单、最基础的一种IDE。当然，IDE不止有一种IDLE，还有Visual Studio（VS）、PyCharm、Xcode、Spyder、Jupyter Notebook等。


  在数据分析领域，大家用得比较多的是Jupyter Notebook，所以本书也选择使用Jupyter Notebook。


  2.3　Jupyter Notebook介绍


  2.3.1　新建Jupyter Notebook文件


  在开始界面选择Jupyert Notebook，如图2-27所示。
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    图2-27

  


  打开Jupyter Notebook，点击右上角的“New”按钮，我们这里创建的是Python文件，所以在弹出的下拉菜单中选择“Python3”，你也可以选择“Text File”来创建一个TXT文件，如图2-28所示。
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    图2-28

  


  当你看到如图2-29所示界面时，就表示新建了一个Jupyer Notebook文件。
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    图2-29

  


  2.3.2　运行你的第一段代码


  在代码框中输入一段代码print("hello world")，然后点击“Run”按钮，或者按下Ctrl + Enter组合键，就会输出hello world，表示这段代码运行成功了。当你想换一个代码框输入代码时，则可以点击“+”号新增代码框，如图2-30所示。
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    图2-30

  


  2.3.3　重命名Jupyter Notebook文件


  当新建一个Jupyter Notebook文件时，该文件名默认为Untitled，这与Excel中文件名默认为工作簿类似，可以选择“File>Rename”命令对该文件进行重命名，如图2-31所示。
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    图2-31

  


  2.3.4　保存Jupyter Notebook文件


  代码写好了，文件名也改好了，这时就可以对该代码文件进行保存了。选择“File>Save and Checkpoint”命令保存文件，如图2-32所示。这种方法会将文件保存到默认路径，且文件格式也默认为.ipynb。.ipynb格式是Jupyter Notebook的专属文件格式。
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    图2-32

  


  我们可以选择“Download as”命令对文件进行保存，相当于Excel中的“另存为”命令，你可以自己选择保存路径以及保存格式，如图2-33所示。
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    图2-33

  


  2.3.5　导入本地Jupyter Notebook文件


  当你收到一个.ipynb文件时，如何在电脑中打开该文件呢？这时可以点击“Upload”按钮，找到文件所在位置，从而将文件加载到电脑的Jupyter Notebook中，如图2-34所示。
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    图2-34

  


  这个功能和Excel中的“打开”命令是类似的，如图2-35所示。


  
    [image: ]

    图2-35

  


  2.3.6　Jupyter Notebook与Markdown


  Jupyter Notebook的代码框默认为Code模式，即是用于编程的；你也可以切换到Markdown模式，这时代码框就只是一个文本框，这个文本框的内容是支持Markdown语法的，如图2-36所示。
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    图2-36

  


  当你在做分析时，可以利用Markdown写下分析结果，这也是Jupyter Notebook受到广大数据从业者喜欢的一个原因，如图2-37所示。
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    图2-37

  


  2.4　基本概念


  2.4.1　数


  数就是我们日常生活中用到的数字，在Python中比较常用的是整数和浮点数两种，如表2-1所示。


  
  表2-1
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  我们可以通过有没有小数点来判断一个数字是整数还是浮点数，例如，66是整数，66.0是浮点数。


  2.4.2　变量


  变量即变化的量，可以把它理解成一个容器，这个容器里可以存放（存储）各种东西（数据），里面的东西是可以变化的。在计算机中有很多个用来存放不同数据的容器，为了区分不同的容器，我们需要给这些容器起名字，也就是变量名，可以通过变量名来访问变量。


  比如，图2-38所示的4瓶罐头就是4个容器，即4个变量，我们依次给它们取名为黄桃罐头、草莓罐头、桔子罐头、菠萝罐头。这样通过变量名就可以获取到具体是哪个变量。
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    图2-38

  


  变量名就和我们起名字一样，是有一定讲究的，在Python中定义变量名时，需要遵循以下原则。


  • 变量名必须以字母或下画线开始，名字中间只能由字母、数字和下画线“_”组成。


  • 变量名的长度不得超过255个字符。


  • 变量名在有效的范围内必须是唯一的。


  • 变量名不能是Python中的关键字。


  Python中的关键字如下。
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  变量名是区分大小写的，也就是Var和var代表两个不同的变量。


  2.4.3　标识符


  标识符用于标识某样东西的名字，在Python中用来标识变量名、符号常量名、函数名、数组名、文件名、类名、对象名等。


  标识符的命名需要遵循的规则与变量名命名遵循的规则一致。


  2.4.4　数据类型


  Python中的数据类型主要有数和字符串两种，其中数包括整型和浮点型。可以使用type()函数来看查具体值的数据类型。


  需要注意的是，下面代码中的“---”为分隔符，该分隔符上面为输入的代码，下面为代码的运行结果，该规则适用于第2章。
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  1是整型，type(1)的运行结果为int。1.0是浮点型，type(1.0)的运行结果为float。"hello world"是字符串，type("hello world")的运行结果为str。


  2.4.5　输出与输出格式设置


  在Python中我们利用print()函数进行输出。
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  有时需要设置输出格式，可以使用str.format()方法。其中，str是一个字符串，将format里的内容填充到str字符串的{}中，常用的主要有以下几种形式。


  1. 一对一填充
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  2. 多对多填充
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  3. 浮点数置


  .2f表示以浮点型展示，且输出保留小数点后两位，这里的数字2表示输出后保留的小数点位数，读者可以根据需要进行设置。
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  4. 百分数设置


  .2%表示以百分比的形式展示，且输出保留小数点后两位，这里的数字2表示输出后保留的小数点位数，读者可以根据需要进行设置。
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  2.4.6　缩进与注释


  1. 缩进


  我们把代码行首的空白部分称为缩进，缩进的目的是为了识别代码块，即让程序知道应该运行哪一部分。比如if条件语句，缩进是为了让程序知道当条件满足时应该执行哪一块语句。在其他语言中一般用花括号{}表示缩进。行首只要有空格就算缩进，不管有几个，但是通常来说都是以4个空格作为缩进的，这样也方便其他人阅读代码。


  Python中的函数、条件语句、循环语句中的语句块都需要缩进，如图2-39所示。
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    图2-39

  


  2. 注释


  注释是对代码起到说明的作用，并不真正运行。单行注释以“#”号开头。
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  多行注释可以用多个“#”号，还有“'''”和“"""”。
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  2.5　字符串


  2.5.1　字符串概念


  字符串是由零个或多个字符组成的有限串行，用单引号或者双引号括起来，符号是str（string的缩写）。下面这些都是字符串。
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  2.5.2　字符串连接


  字符串的连接是一个比较常见的需求，比如将姓和名进行连接。直接使用“+”操作符可以将两个或者两个以上的字符串进行连接。
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  2.5.3　字符串复制


  有时我们需要把一个字符串重复多遍，比如你想说“Python真强大”，现在不是流行重要的事情说3遍吗，那么你要把“Ppython真强大”这句话重复3遍，该怎么做呢？可以使用“*”操作符，对字符串进行重复。
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  上面代码是将字符串重复3遍，*3就可以。你可以根据自己的需要，重复多遍。


  2.5.4　字符串长度


  手机号、身份证号、姓名都是一个字符串，我们想要知道这些字符串的长度，可以利用len()来获取字符串长度。
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  2.5.5　字符串查找


  字符串查找是指查找某一个字符串是否包含在另一个字符串中，比如你知道一个用户名，想知道这个用户是不是测试账号（测试账号的判断依据是名字中包含“测试”两字），那么只需要在名字中查找"测试"这个字符串即可。如果查找到，则说明该用户是测试账号；如果查找不到，则说明不是测试账号。用in或者not in两种方法都可以。
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  除了in或not in，我们还可以用find()方法，当用find()来查找某一字符是否存在于某个字符串中时，如果存在则返回该字符的具体位置，如果不存在则返回-1。
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  注意：因Python中位置是从0开始数的，所以第3位就是2。
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  2.5.6　字符串索引


  字符串索引是指通过字符串中值所处的位置对值进行选取。需要注意的是，字符串中的位置是从0开始的。


  获取字符串中第1个位置的值。
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  获取字符串中第4个位置的值。
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  获取字符串中第2个位置到第4个位置之间的值，且不包含第4个位置的值。
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  获取字符串中第1个位置到第4个位置之间的值，且不包含第4个位置的值，第1个位置0可以省略不写。
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  获取字符串中第7个位置到最后一位之间的值，最后一位可以省略不写。
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  获取字符串中最后一位的值。
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  我们把上面这种通过具体某一个位置获取该位置的值的方式称为普通索引；通过某一位置区间获取该位置区间内的值的方式称为切片索引。


  2.5.7　字符串分隔


  字符串分隔是将一个字符按照某个分隔符进行分隔，最后将分隔后的值以列表的形式返回，用到的是split()方法。
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  2.5.8　字符删除


  字符删除用到的方法是strip()，该方法用来移除字符串首尾的指定字符，默认移除字符串首尾的空格或换行符。
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  2.6　数据结构——列表


  2.6.1　列表概念


  列表（list）是用来存储一组有序数据元素的数据结构，元素之间用逗号分隔。列表中的数据元素应该包括在方括号中，而且列表是可变的数据类型。一旦创建了一个列表，就可以添加、删除或者搜索列表中的元素。在方括号中的数据可以是int型，也可以是str型。


  2.6.2　新建一个列表


  新建列表的方法比较简单，直接将数据元素用方括号括起来即可。


  1. 建立一个空列表


  当方括号中没有任何数据元素时，列表就是一个空列表。
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  2. 建立一个int类型列表


  当方括号的数据元素全部为int类型时，这个列表就是int类型列表。
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  3. 建立一个str类型列表


  当方括号中的数据元素全部为str类型时，这个列表就是str类型列表。
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  4. 建立一个int+str类型列表


  当方括号中的数据元素既有int类型，又有str类型时，这个列表就是int+str类型。
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  2.6.3　列表复制


  列表的复制和字符串的复制类似，也是使用“*”操作符。


  [image: ]


  2.6.4　列表合并


  列表的合并就是将两个现有的list合并在一起，主要有两种实现方式：一种是利用“+”操作符，这个和字符串的连接一致；另外一种是用extend()方法。


  直接将两个列表用“+”操作符连接即可达到合并的目的，列表的合并是有先后顺序的。
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  将列表B合并到列表A中，用到的方法是A.extend(B)；将列表A合并到列表B中，用到的方法是B.extend(A)。
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  2.6.5　向列表中插入新的元素


  列表是可变的，也就是当新建一个列表以后还可以对这个列表进行操作，这里对列表进行插入数据元素的操作，主要有append()和insert()两种方法。这两种方法都会直接改变原列表，不会直接输出结果，需要调用原列表的列表名来获取插入新元素以后的列表。


  append()是在列表末尾插入新的数据元素。
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  insert()是在列表的指定位置插入新的数据元素。
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  2.6.6　获取列表中值出现的次数


  获取某个值在列表中出现的次数，利用的是count()方法。


  全校成绩排名前5的5个学生对应的班级组成一个列表，你想看一下你所在的班级（一班）有几个人在这个列表中。
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  2.6.7　获取列表中值出现的位置


  获取值出现的位置，就是看该值位于列表的哪里。


  已知公司的所有销售员的业绩是按降序排列的，你想看一下你的业绩排在第几位。
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  上面代码的输出结果是3，也就是你的业绩排在第4位。


  2.6.8　获取列表中指定位置的值


  获取指定位置的值利用的方法和字符串索引是一致的，主要有普通索引和切片索引两种。


  1. 普通索引


  普通索引是获取某一特定位置的数。
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  2. 切片索引


  切片索引是获取某一位置区间内的数。
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  2.6.9　对列表中的值进行删除


  对列表中的值进行删除时，有pop()和remove()两种方法。


  pop()方法是根据列表中的位置进行删除，也就是删除指定位置的值。
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  remove()方法是根据列表中的元素进行删除，就是删除某一个元素。
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  2.6.10　对列表中的值进行排序


  对列表中的值排序利用的是sort()方法，sort()默认采用升序排列。
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  2.7　数据结构——字典


  2.7.1　字典概念


  字典（dict）是一种键值对的结构，类似于你通过联系人名字查找地址和联系人详细情况的地址簿，即我们把键（名字）和值（详细情况）联系在一起。注意，键必须是唯一的，就像如果有两个人恰巧同名，就无法找到正确的信息。


  键值对在字典中以这样的方式标记：{key1:value1,key2:value2}。注意，它们的键值用冒号分隔，而各个对用逗号分隔，所有这些都包括在花括号中。


  2.7.2　新建一个字典


  先创建一个空的字典，然后向该字典内输入值。下面新建一个通讯录。
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  将值直接以键值对的形式传入字典中。
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  将键值以列表的形式存放在元组中，然后用dict进行转换。
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  2.7.3　字典的keys()、values()和items()方法


  keys()方法用来获取字典内的所有键。
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  values()方法用来获取字典内的所有值。
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  items()方法用来得到一组一组的键值对。
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  2.8　数据结构——元组


  2.8.1　元组概念


  元组与列表类似，不同之处在于元组的元素不能修改。元组使用圆括号，列表使用方括号。


  2.8.2　新建一个元组


  元组的创建比较简单，直接将一组数据元素用圆括号括起来即可。
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  2.8.3　获取元组的长度


  获取元组长度的方法与获取列表长度的方法是一致的，都是len()方法。
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  2.8.4　获取元组内的元素


  获取元组内元素的方法也主要分为普通索引和切片索引两种。


  1. 普通索引
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  2. 切片索引
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  2.8.5　元组与列表相互转换


  元组和列表是两种很相似的数据结构，两者经常互相转换。


  使用list()方法将元组转化为列表。
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  使用tuple()方法将列表转化为元组。
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  2.8.6　zip()函数


  zip()函数用于将可迭代的对象（列表、元组）作为参数，将对象中对应的元素打包成一个个元组，然后返回由这些元组组成的列表。常与for循环一起搭配使用。


  当可迭代对象是列表时：
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  当可迭代对象是元组时：
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  2.9　运算符


  2.9.1　算术运算符


  算术运算符就是常规的加减乘除类运算，如表2-2所示。


  
  表2-2
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  2.9.2　比较运算符


  比较运算符就是常规的大于、等于、小于之类的，主要是用来做比较的，返回True或False的结果，如表2-3所示。


  
  表2-3
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  2.9.3　逻辑运算符


  逻辑运算符就是与或非，如表2-4所示。


  
  表2-4
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  2.10　循环语句


  2.10.1　for循环


  for循环用来遍历（挨个调用）任何序列的项目，这个序列可以是一个列表，也可以是一个字符串，然后针对这个序列中的每个项目去执行相应的操作。


  一个数据分析师的必修课主要有Excel、SQL、Python和统计学，要想成为一名数据分析师，那么这4门课是必须要学的，且学习顺序也应该是先Excel，再SQL，然后Python，最后是统计学。你在依次学习这4门课时就是一个for循环。
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  2.10.2　while循环


  while循环用来循环执行某程序，即当条件满足时，一直执行某程序，直到条件不满足时，终止程序。


  网上有一篇帖子名为《7周成为数据分析师》，只要你按照课程表学习7周，就算是一名数据分析师了。这里以你是否已经学习了7周作为判断条件，如果学习时间没有达到7周，那么就需要一直学，直到学习时间大于7周，就可以停止学习，然后去找工作（见图2-40）。
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    图2-40
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  在写while循环时，一定要注意代码的缩进，否则容易陷入死循环。


  2.11　条件语句


  2.11.1　if条件语句


  if条件语句是程序先去判断某个条件是否满足，如果该条件满足，则执行判断语句后的程序，if条件后面的程序需要首行缩进。


  如果你好好学习数据分析师的必备技能，那么就可以找到一份数据分析相关的工作，但是如果你不好好学习，就很难找到一份数据分析相关的工作。


  我们用1表示好好学习，0表示没有好好学习，并赋初始值为1。


  判断条件为是否好好学习（见图2-41）。
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    图2-41
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  判断条件为是否没有好好学习（见图2-42）。
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    图2-42
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  2.11.2　else语句


  else语句是if语句的补充，if条件只说明了当条件满足时程序去做什么，没有说明当条件不满足时程序去做什么？而else语句是用来说明当条件不满足时，程序去做什么（见图2-43）。
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    图2-43

  


  判断条件为是否好好学习：
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  判断条件为是否没有好好学习：
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  2.11.3　elif语句


  elif语句可以近似理解成else_if，前面提到的if语句、else语句都仅可以对一条语句进行判断，但有时需要对多条语句进行判断，可以使用elif语句。


  elif中可以有else语句，也可以没有，但是必须有if语句，具体执行顺序是先判断if后面的条件是否满足。如果满足则运行if为真时的程序，结束循环；如果if条件不满足就去判断elif语句，会有多个elif语句，但是只有0个或1个elif语句会被执行。


  比如，你要猜某个人考试考了多少分，该怎么猜？先判断是否及格（60分为准）。如果不及格，分数范围直接猜一个小于60分的就可以；如果及格了，则去判断到底是在哪个分数段（见图2-44）。
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    图2-44
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  2.12　函数


  函数是在一个程序中可以被重复使用的一段程序。这段程序是由一块语句和一个名称组成的，只要函数定义好，就可以在程序中通过该名字调用执行这段程序。


  2.12.1　普通函数


  普通函数一般由函数名（必需）、参数、语句块（必需）、return、变量几部分组成。


  定义函数语法：
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  定义函数使用的关键词是def，函数名后面的括号里放入参数（参数可以为空），参数后面需要以冒号结尾，语句块需要缩进4个空格，语句块是函数具体要做的事情。


  定义一个名为learn_python()的函数：
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  上述的函数利用learn_python()这个函数名，调用了多次learn_python对应的语句块。


  函数的参数有形参（形式参数）和实参（实际参数）两种，在定义函数时使用的参数是形参，比如上面的location；但是在调用函数时传递的参数是实参，比如上面的"地铁"。


  上面语句块中直接执行了print()操作，没有返回值，我们也可以利用return对语句块的运行结果进行返回。


  定义一个含有return的函数：
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  这次调用函数以后，没有直接进行print()操作，而是将运行结果利用return进行返回。


  定义一个含有多个参数的函数：
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  2.12.2　匿名函数


  匿名函数，顾名思义就是没有名字的函数，也就是省略了def定义函数的过程。lambda只是一个表达式，没有函数体，lambda的具体使用方法如下。
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  arg1、arg2、arg3表示具体的参数，expression表示参数要执行的操作。


  现在我们分别利用普通函数和匿名函数两种方式来建立一个两数相乘的函数，比较一下两者的区别。


  普通函数
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  匿名函数
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  是不是匿名函数要比普通函数简洁很多，也是比较常用的，读者需要熟练掌握。


  2.13　高级特性


  2.13.1　列表生成式


  现在有一个列表，你需要对该列表中的每个值求平方，然后将结果组成一个列表。我们先看看普通方法和列表生成式怎么实现。


  普通方法
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  列表生成式
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  上面需求比较简单，你可能没有领略到列表生成式的妙用。我们再来看一些稍微复杂的需求。


  现在有两个列表，需要把这两个列表中的值两两组合，分别用普通方法和列表生成式实现一下。


  普通方法
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  列表生成式
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  上面的需求如果用普通方法，则需要嵌套两个for循环；如果用列表生成式，则只需要一行代码就可以搞定。如果数据量很小，for循环嵌套的运行速度还可以。但是如果数据量很大，for循环嵌套太多程序运行就会变得很慢。


  2.13.2　map()函数


  map()函数的表现形式为map(function,agrs)，表示对序列args中的每个值进行function操作，最终得到一个结果序列。
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  map()函数生成的结果序列不会直接把全部结果显示出来，要想获取到结果，则需要使用for循环遍历。也可以使用list()方法，将结果值生成一个列表。
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  2.14　库


  库是升级版的函数，我们前面介绍过，函数是在一段程序中可以通过函数名进行多次调用的一段程序，但是必须在定义函数的这段程序中调用。如果换到别的程序中，该函数就不起作用了。


  库之所以是升级版的函数，是因为在任意程序中都可以通过库名去调用该库对应的程序。


  要调用函数，首先需要定义一个函数，同理，要调用库，首先需要导入库，导入库的方法主要有以下两种。
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  数据分析领域用得比较多的3个库分别是Numpy、Pandas、matplotlib，Python中还有很多类似的库，正是因为有这样多的库存在，才使Python变得很简单，受到越来越多人的欢迎。


  而我们本书主要使用的是openpyxl库，所以本书有很多代码是需要导入openpyxl的。


  2.14.1　安装一个新库


  Anaconda虽然自带了很多常用库，但是有时候我们使用的库可能没有自带，就需要自己进行安装。自己安装库的命令如下。
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  • xxx表示你要安装的具体库名。


  那么应该在哪里运行上述命令呢？


  对Windows端，需要在Anaconda Prompt中运行，打开开始界面，然后搜索Anaconda Prompt，如图2-45所示。
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    图2-45

  


  打开以后就会出现如图2-46所示的黑框。
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    图2-46

  


  然后就可以在黑框里输入命令，比如我们这里要安装openpyxl库，那么就可以输入如图2-47所示命令，按Enter键。
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    图2-47

  


  对MacOS端，终端就是Anaconda Prompt，直接在终端中输入上述命令即可。


  2.14.2　卸载一个库


  有安装就会有卸载，有时我们不需要某个库了，就可以将其卸载，卸载的命令如下。
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  • xxx表示要卸载的具体库名，运行卸载命令的地方与安装命令的地方一致。


  第2部分

  格式设置


  第3章

  用Python对报表进行基本操作


  3.1　打开已有的工作簿


  有一个工作簿dataset，现在需要打开这个工作簿，对其进行操作。dataset工作簿中的数据内容如图3-1所示。
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    图3-1

  


  Excel实现


  在Excel中要打开一个工作簿很简单，直接用鼠标双击Excel软件图标即可。


  Python实现


  在Python中要打开一个工作簿，可以使用openpyxl库中的load_workbook()函数，load_workbook()会把整个工作簿中的所有内容都导入进来，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如下结果。
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  这就表示已经将dataset工作簿中的内容全部导入Python中。


  除了使用openpyxl，还可以使用Pandas，读取dataset文件的实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图3-2所示结果。
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    图3-2

  


  可以看到，已经将工作簿dataset的第一个Sheet中的内容读取进来了。


  既然load_workbook()和read_excel()都可以对文件进行读取，那两者有什么区别呢？


  • 使用read_excel()读取的数据可以实时显示在界面上，而load_workbook()不可以。


  • 对有多个Sheet的工作簿，load_workbook()可以一次性全部读取，而read_excel()一次只能读取其中一个Sheet，且默认读取第一个Sheet中的内容。如果要读取其他Sheet中的内容，则-通过参数sheet_name指明要读取的Sheet名。


  我们读取dataset工作簿中sheet_name为深圳的数据，代码如下。


  [image: ]


  使用Pandas读取数据不是本书重点，关于更多Pandas操作的内容，可以阅读《对比Excel，轻松学习Python数据分析》一书。


  3.2　创建新的工作簿


  大多数时候我们是对一个已有的工作簿进行操作处理，但有时也会需要自己新建一个工作簿。


  Excel实现


  在Excel中新建一个工作簿，直接用鼠标双击Excel软件的图标，就会自动创建一个新工作簿。


  Python实现


  在Python中，可以使用如下代码来创建一个新工作簿。
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  Workbook()表示声明一个新的工作簿，并将这个工作簿赋值给wb，然后将wb保存到C盘的Users文件夹下面，这时在该文件夹中就会有一个新的名字为工作簿1的文件。


  一般我们会将新的工作簿保存至本地，保存工作簿的代码为wb.save()，在括号中指明要保存的具体路径。


  上面的代码只是新建了一个空的工作簿，当我们想要在空的工作簿中插入值时，可以通过如下代码实现。
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  3.2.1　在创建工作簿时插入数据


  在创建一个新工作簿时，默认会创建一个Sheet。要在工作簿中插入数据时，就是在Sheet中输入数据。在插入具体数据之前，需要先激活Sheet，即wb.active。将激活后的Sheet赋值给ws，接下来对ws的操作就是对这个Sheet的操作。


  ws['A1']表示ws这个Sheet中的A1单元格，我们给其赋值1；ws['A2']表示ws这个Sheet中的A2单元格，我们给其赋值2；ws['A3']表示ws这个Sheet中的A3单元格，我们给其赋值3。赋值完成后，将这个工作簿保存到指定文件夹中。


  接下来，从文件夹中打开cell_file.xlsx文件，显示如图3-3所示。
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    图3-3

  


  3.2.2　对单个单元格赋值


  在对一个一个单元格进行赋值时，还有另外一种方式，具体实现代码如下。
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  运行上面代码得到的cell_file_copy.xlsx文件与cell_file.xlsx文件的结果是一样的。


  3.2.3　对一行单元格赋值


  上面是对一个一个单元格进行赋值，我们也可以一次性对一行单元格进行赋值，具体实现代码如下。
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  要对ws这个Sheet中的一行进行赋值，需要用到append()方法，在append()方法的括号中以列表的形式指明待赋值的这一行数据即可。


  从文件夹中打开cell_row.xlsx文件，显示如图3-4所示。
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    图3-4

  


  3.2.4　对多行进行赋值


  如果我们想同时插入多行数据，则可以借助for循环来实现，具体代码如下。
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  同时插入多行数据的实现原理比较简单，就是循环执行插入单行数据的代码。


  运行上述代码，然后打开文件夹中的cell_for.xlsx文件，结果显示如图3-5所示。当然，除了使用openpyxl库来新建工作簿，还可以使用Pandas库来新建工作簿。
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    图3-5

  


  3.3　Pandas与openpyxl之间的转换


  通过上面导入工作簿的例子，读者应该能感受到，Pandas和openpyxl两个库各有优劣，在日常工作中经常需要同时用到这两个库。先用Pandas处理一部分，然后用openpyxl处理，或者先用openpyxl处理一部分，然后用Pandas处理。需要频繁地在两个库之间进行切换，而两个库的数据源格式又不太一样，这就涉及两个数据源之间的转换。


  我们先利用Pandas导入一个pandas文件，然后新建一个openpyxl格式的空工作簿，再利用append()方法将Pandas中的数据插入空工作簿中，最后保存这个工作簿，代码如下。
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  在上述代码中有一个关键的方法dataframe_to_rows()，这个方法是将pandas格式的数据转化为一行一行的数据，其后面括号中的index表示在转化过程中是否需要将DataFrame表的索引列也插入Excel中，True表示需要，False表示不需要；header表示是否需要将DataFrame表的表头（列名）也插入Excel中。一般情况下，表头是保留的，而索引列根据实际需要来决定是否保留。如果索引列中含有关键信息，则需要保留；如果索引列只是单纯的一列数，则没必要保留。


  3.4　Sheet相关设置


  我们在前面讲了，一个工作簿中会包含多个Sheet。有时也需要对其进行相关设置。


  3.4.1　新建一个Sheet


  新建了一个空工作簿以后，默认包含一个Sheet，有时一个Sheet可能不够用，就需要再新建几个Sheet。


  Excel实现


  在Excel中，如果要新建Sheet，只需要点击原Sheet后面的加号即可，每点击一次就会新建一个，如图3-6所示。


  Python实现


  在Python中，如果要新建一个Sheet，直接对工作簿执行create_sheet()方法即可，具体实现代码如下。
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  打开文件夹中的new_sheet.xlsx文件，显示如图3-7所示。
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    图3-6
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    图3-7

  


  我们也可以同时新建多个Sheet，只需要重复执行创建Sheet的代码即可。现在我们要新建3个Sheet，具体实现代码如下。
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  打开文件夹中的more_new_sheet.xlsx文件，显示如图3-8所示。
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    图3-8

  


  上面新建的Sheet都是以默认的格式进行新建的。实际上我们在新建时还可以对其标题和位置进行设置。默认新建的Sheet都是排在最后的，比如ws3(Sheet3)是最后新建的，就排在Sheet1、Sheet2后面。


  如果我们现在想把最后新建的Sheet放在第二的位置，并把其Sheet名字命名为“第二Sheet”，实现代码如下。
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  打开文件夹中的sort_new_sheet.xlsx文件，显示如图3-9所示。
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    图3-9

  


  有时候新建Sheet并不是完全地新建一个空白的Sheet，而是把已有的Sheet复制到新的Sheet中，这时只需要把create_sheet改成copy_worksheet即可。我们将ws2复制到ws3中，代码如下。
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  打开文件夹中的copy_new_sheet.xlsx文件，显示如图3-10所示。
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    图3-10

  


  3.4.2　对已有Sheet进行设置


  上面主要介绍了如何新建Sheet，那么我们创建了Sheet以后，会对其进行什么操作？


  第1个操作是获取一个工作簿中的所有Sheet名，查看都有哪些Sheet。以前面的copy_new_sheet.xlsx文件为例，我们将其导入Python中，然后查看这个文件中有哪些Sheet，实现代码如下。
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  运行上面代码，得到结果['Sheet', 'Sheet1', 'Sheet2', 'Sheet2 Copy']，与实际情况一致。


  第2个操作是对Sheet进行重命名，以及修改标签颜色，具体实现代码如下。
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  打开文件夹中的New_Title.xlsx文件，显示如图3-11所示。
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    图3-11

  


  第3个操作是对Sheet进行删除，我们先新建3个Sheet，然后将第2个Sheet删除，具体实现代码如下。
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  打开文件夹中的remove_new_sheet.xlsx文件，显示如图3-12所示。可以看到Sheet2已被删除。
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    图3-12

  


  第4章

  用Python实现单元格选择和字体设置


  4.1　用Python选择单元格


  选择单元格就是选择指定的单元格。一般对选择的单元格进行数据运算或者格式调整等操作。在Excel中，要选择指定的单元格，直接用鼠标拖动选中即可，我们主要介绍一下在Python中如何选择指定单元格。


  4.1.1　选择单个单元格


  我们要选择某一个单一的单元格，比如要选择A1单元格，有如下两种选择方法。


  方法一：直接指明具体的单元格，代码如下。
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  方法二：通过行（row）、列（column）的形式来指明，代码如下。
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  A1单元格为第1行第1列，所以row的值和column的值均为1。


  4.1.2　选择多个单元格


  多个单元格有多种形式，一行也属于多个单元格，比如我们要获取第10行的单元格，可以通过如下代码实现。
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  一列也属于多个单元格，比如我们要获取第C列的单元格，可以通过如下代码实现。
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  多行也属于多个单元格，比如我们要获取第5～10行的单元格，可以通过如下代码实现。
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  多列也属于多个单元格，比如我们要获取第C～E列的单元格，可以通过如下代码实现。
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  多行多列也属于多个单元格，比如我们要获取A1:C5区域的单元格，可以通过如下代码实现。
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  Excel中字体相关的设置在“开始”选项卡下的“字体”组中，如图4-1所示，主要包括基础的字体类型、字号大小、字体颜色、单元格填充、边框线等设置。
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    图4-1

  


  4.2　用Python设置Excel字体


  4.2.1　基本字体相关设置


  基本字体相关设置主要有字体类型、字号大小、是否加粗、是否斜体、对齐方式、下画线、删除线、字体颜色等。


  Excel实现


  在Excel中，要实现上述的设置还是比较简单的，要对哪些单元格设置，只需要先选中这些单元格，然后点击功能区中对应的选项，即可完成设置，如图4-2所示。
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    图4-2

  


  Python实现


  在Python中要实现上述设置，需要用到Font()函数，该函数的具体参数如下。


  [image: ]


  • name用来说明要设置的字体类型，可选的参数值为在Excel“字体”组中下拉列表的所有值。


  • size表示字体的大小，可选的值为具体数值。


  • bold表示是否加粗，当参数值为False时表示不加粗，为True时表示加粗。


  • italic表示是否斜体，当参数值为False时表示不对字体进行倾斜，为True时表示对字体进行倾斜。


  • vertAlign表示字体的垂直对齐方式，可选的值及对应的对齐方式如表4-1所示。


  
  表4-1
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  • underline表示下画线的类型，可选的值及对应的下画线类型如表4-2所示。


  
  表4-2
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  • strike表示是否加删除线，当参数值为False时表示不加删除线，为True时表示加删除线。


  • color表示具体的字体颜色，可选值为ARGB格式的颜色值，一个颜色会有不同格式，网上会有不同格式之间相互转换的工具，比如图4-3是红色对应的不同格式值。
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    图4-3

  


  要设置什么颜色，只需要找到该颜色对应的ARGB值即可。表4-3是常用颜色对应的ARGB值。


  
  表4-3
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  如果要对某个单元格进行设置，则只需要让这个单元格的font属性等于Font()函数，并在Font()函数中指明具体的设置参数。格式如下。
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  新建一个工作簿，并给这个新工作簿中的A1至A8单元格赋予不同的值，然后对A1单元格设置字体类型、A2单元格设置字体大小、A3单元格设置是否加粗、A4单元格设置是否斜体、A5单元格设置垂直对齐方式、A6单元格设置下画线类型、A7单元格设置删除线、A8单元格设置字体颜色。具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图4-4所示结果，可以看到不同单元格被进行了不同的设置。
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    图4-4

  


  需要注意的是，为了便于大家看清楚每一个设置的实现效果，我们对不同的单元格只进行了一个字体相关的设置。在实际工作中，经常需要对同一个单元格进行多个字体相关的设置，这时只需要在Font()函数后面加多个设置参数即可。


  4.2.2　单元格填充


  单元格填充主要分为两种，一种是背景色的填充，就是单纯的颜色填充，另一种是图案的填充，就是以某种图案对单元格进行填充。


  Excel实现


  在Excel中，如果要实现单纯的背景色填充比较简单，直接选中要填充的单元格，然后点击“字体”组中的“填充颜色”图标旁边的三角，在弹出的下拉菜单中选择需要的颜色，如图4-5所示。
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    图4-5

  


  如果要实现图案填充，先选中要填充的单元格，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“设置单元格格式”命令，如图4-6所示。
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    图4-6

  


  弹出“设置单元格格式”对话框，选择“填充”选项卡，然后会看到图案填充的部分，根据需要选择指定的图案样式和图案颜色，如图4-7所示。
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    图4-7

  


  Python实现


  在Python中，要对单元格进行填充时，需要用到PatternFill()函数，该函数的具体参数如下。
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  • fill_type表示填充的图案样式，可选的参数值有如下几种。
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  不同的参数值对应的具体样式如图4-8所示。
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    图4-8

  


  常用的图案样式就是solid，即纯色填充，没有任何图案。


  • start_color表示前景色填充，也就是具体的图案的颜色。


  • end_color表示背景颜色，因为图案是覆盖在单元格上方的，所以在图案的底层还会有一个颜色，就是背景色。这个颜色值也需要是ARGB格式的。


  如果要对某个单元格进行设置，则只需要让这个单元格的fill属性等于PatternFill()函数，并在PatternFill()函数中指明具体的设置参数。格式如下。
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  常规的操作也就是单元格的纯色填充，比如要将一个单元格填充为黄色，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，A1单元格会被填充为黄色，如图4-9所示。因为我们要进行纯色填充，所以fill_type选择'solid'；同时将图案的颜色设置为黄色，也就是将start_color设置为黄色。
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    图4-9

  


  4.2.3　边框线设置


  边框线设置就是设置单元格边框，主要包括线型及颜色两个方面。


  Excel实现


  在Excel中，要对单元格的边框线进行设置时，直接选中要设置的单元格，然后点击“字体”组中“边框”图标旁边的三角，在弹出的下拉菜单中选择合适的线型和颜色，如图4-10所示。
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    图4-10

  


  Python实现


  在Python中要对单元格进行边框线设置，需要用到Border()函数，该函数的具体参数如下。
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  • left、right、top、bottom分别表示对一个单元格左、右、上、下四边的边框线进行设置，diagonal表示对单元格的对角线进行设置。


  • border_style表示线型，可选的参数值及对应的线型如表4-4所示。


  
  表4-4
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  • color表示线的颜色，可选参数值也需要是ARGB格式的。


  如果要对某个单元格进行设置，则只需要让这个单元格的border属性等于Border()函数，并在Border()函数中指明具体的设置参数。格式如下。
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  我们对一个单元格的四边分别设置不同的线型和颜色，代码如下。
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  运行如上代码会得到如图4-11所示结果，可以看到B2单元格的四边被设置成了不同的线型和颜色。


  上面代码中，因为我们没有对单元格的对角线进行设置，所以就可以省略设置对角线的参数diagonal。
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    图4-11

  


  如果我们要设置对角线，除了需要增加diagonal参数，还需要增加diagonalDown、diagonalUp参数。diagonalDown参数表示对角线从左上到右下，diagonalUp参数表示对角线从左下到右上。


  下面我们分别对B2单元格设置从左上到右下的对角线、对C3单元格设置从左下到右上的对角线、D4单元格同时设置两个方向的对角线，代码如下。


  [image: ]


  运行上面代码可以看到不同单元格被设置了不同的对角线，如图4-12所示。
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    图4-12

  


  4.2.4　案例：批量设置单元格字体


  在前面章节讲述字体设置的方法时，都是对单一的单元格进行设置的，而实际工作中，我们一般会同时对多个单元格进行字体设置，下面演示一下如何同时对多个单元格进行字体设置。


  其实所谓的同时对多个单元格进行设置，就是遍历每一个单元格，然后对每一个单元格分别进行设置。在遍历每一个单元格时有两种遍历方式，一种是按照行进行遍历，即遍历每一行中的单元格；另一种是按照列进行遍历，遍历每一列中的单元格。


  我们将所有的单元格字体设置成微软雅黑、字体大小设置成12、字体颜色设置成白色、单元格背景色填充为橙色、边框线用细线，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图4-13所示结果，可以看到全部单元格的格式都被设置成功。
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    图4-13

  


  上面代码通过遍历每一列中的单元格，从而达到对每一个单元格进行样式设置的目的。我们也可以通过遍历每一行单元格对其进行设置，只需要把遍历列的for循环改成遍历行的for循环，其他部分保持不变，代码如下。


  [image: ]


  上面代码是对一整行中的每一列进行格式调整，还可以只对部分区域进行格式调整。比如我们只对B3:C5单元格区域进行格式调整，则只需要修改遍历一整行或者一整列部分的代码，其他部分保持不变，如下所示。
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  只对B3:C5单元格区域进行格式调整以后的结果如图4-14所示。
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    图4-14

  


  第5章

  用Python设置Excel对齐方式


  Excel中对齐相关设置在“开始”选项卡的“对齐方式”组中，如图5-1所示，主要包括水平方向对齐、垂直方向对齐、自动换行、缩进、单元格合并等。
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    图5-1

  


  5.1　设置对齐方式


  基本的对齐方式设置是指除单元格合并以外的其他对齐相关设置。


  Excel实现


  在Excel中，要对单元格进行对齐设置时，先选中要设置的单元格，然后点击功能区中不同的设置选项，即可完成对应的设置，如图5-2所示。
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    图5-2

  


  Python实现


  在Python中，要对单元格进行对齐设置时，需要用到Alignment()函数，该函数的具体参数如下。
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  • horizontal参数用来设置水平方向的对齐类型，该参数可选的参数值及对应的对齐方式如表5-1所示。


  
  表5-1
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  • vertical参数用来设置垂直方向的对齐类型，该参数可选的参数值及对应的对齐方式如表5-2所示。


  
  表5-2
[image: ]


  • text_rotation参数用来设置文本旋转的角度，直接传入具体的角度值即可。


  • wrap_text参数用来设置文本是否自动换行，参数值为True时自动换行，为False时不自动换行，默认为False。


  • shrink_to_fit参数用来设置文本是否需要自适应，自适应是指单元格中的文本根据单元格的大小自行调整文本字体的大小，以适应单元格的大小。


  • indent参数用来设置缩进字符，直接传入要缩进的字符数即可。


  • 如果要对某个单元格进行对齐设置，则只需要让这个单元格的alignment属性等于Alignment()函数，并在Alignment()函数中指明具体的设置参数。格式如下。
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  我们对B1至B9单元格分别设置不同的水平对齐方式，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-3所示结果。
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    图5-3

  


  • B1单元格是两端对齐。两端对齐是指如果文本内容占满一行，那么就靠两个边界对齐，如果文本内容没有占满一行，则以左对齐的方式显示。


  • B2单元格是填满对齐。填满对齐就是将整个单元格都填满。同样，如果文本内容没有占满一行，则以左对齐的方式显示。


  • B3单元格也是填满对齐。与B2单元格不同的是文本内容占满了一行，所以将整个单元格填满显示。


  • B4单元格是左对齐，就是靠左显示。


  • B5单元格是右对齐，就是靠右显示。


  • B6单元格是一般对齐，一般对齐默认的还是左对齐。


  • B7单元格也是一般对齐，但是文本内容占满了一行，这时文本内容展示会超出单元格。而填满对齐中，如果文本内容超过一行，展示时则不会超出单元格。


  • B8单元格是居中对齐，就是靠中间展示。


  • B9单元格是分散对齐。分散对齐是指如果文本内容没有占满一行，则自动调整字间距，使其占满一行。


  下面，我们对A1、B2、C3单元格分别设置不同的垂直对齐方式，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-4所示结果。
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    图5-4

  


  • A1单元格是底部对齐，就是靠单元格的下方对齐。


  • B2单元格是居中对齐，就是位于单元格的中部。


  • C3单元格是上部对齐，就是靠单元格的上方对齐。


  我们对A1、B2、C3、D4、E5单元格设置除对齐外的其他设置，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-5所示结果。
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    图5-5

  


  • A1单元格的文本内容旋转30度，需要注意的是，该角度是逆时针旋转的。


  • B2单元格是常规的超过单元格长度的文本，会显示在单元格的外面。


  • C3单元格是对类似B2这种超过单元格长度的文本进行自动换行的，以此来保证文本内容全部展示在单元格中。


  • D4单元格也是对超过单元格长度的文本进行自动调整大小的设置，会将字体自动调小，以此来保证文本内容全部展示在单元格中。


  • E5单元格是单元格中的文本缩进2个字符。


  5.2　合并与解除单元格


  Excel实现


  在Excel中，如果要对单元格进行合并，则只需选中要合并的单元格，然后点击“开始”选项卡下的“合并后居中”命令。如果要解除合并的单元格，同样也是选中待解除的单元格，然后点击“开始”选项卡下的“合并后居中”命令。


  Python实现


  在Python中，如果要对单元格进行合并，则需要用到merge_cells()函数，该函数的形式如下。
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  • ws表示要操作的工作簿，括号中写明要合并的单元格。


  下面我们对A2:D2单元格区域进行合并，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-6所示结果，可以看到A2:D2单元格区域被合并为1个单元格。
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    图5-6

  


  如果要对一个已经合并的单元格进行解除操作，则需要用到unmerge_cells()函数，该函数的形式与merge_cells()函数一致。


  下面我们先对A2:D2单元格区域进行合并，然后对其行解除合并，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-7所示结果，可以看到A2:D2单元格区域是未合并状态。
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    图5-7

  


  5.3　设置合并单元格样式


  上面是对单元格进行合并与解除的设置，除了合并，我们还需要对合并后的单元格也进行样式设置。


  合并后的单元格本质上还是一个单元格，所以对合并后的单元格进行样式设置的方法与对单个单元格进行设置的方法是一样的。只不过需要指明合并后的单元格是哪个，一般用左上角的单元格表示，即top_left_cell。


  下面我们对B2:F4单元格区域进行合并，然后指明合并后单元格的左上角单元格（top_left_cell）是哪个，对这个单元格进行样式设置就是对合并后的单元格进行设置，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-8所示结果。
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    图5-8

  


  5.4　案例：批量设置单元格对齐方式


  在4.2.4节批量对多个单元格进行字体设置的基础上，我们对多个单元格进行对齐方式设置，别的代码都不需要做更改，只需要在for循环里面增加对齐设置的代码。


  除此之外，再增加一个标题行，并对其进行合并单元格设置，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图5-9所示结果，可以看到单元格中的内容不管是水平方向还是垂直方向都为居中对齐，其标题行被合并，且字体加粗。
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    图5-9

  


  第6章

  用Python设置Excel数字、条件格式


  6.1　用Python设置Excel数字格式


  Excel中的数字格式设置在“开始”选项卡的“数字”组中，如图6-1所示，主要是对数字的显示格式进行设置。
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    图6-1

  


  Excel实现


  在Excel中，要对数字的显示格式进行调整，先选中待调整的数据，然后点击如图6-2所示的三角，就会出现多种数据格式可供选择，选择需要的数据格式即可。
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    图6-2

  


  Excel中主要有如图6-3所示的数字格式可选。
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    图6-3

  


  Python实现


  在Python中，要对数字的显示格式进行调整，需要用到number_format属性，具体形式如下。
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  格式可选的值及对应的数字类型如表6-1所示。


  
  表6-1
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  我们分别赋予A1至A9单元格不同的值，并设置不同的数字格式，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-4所示结果。
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    图6-4

  


  • 我们将A1单元格的数字格式设置成了“常规”。


  • 将A2单元格设置成了保留2位小数的小数格式。如果需要保留其他位数，则只需要把0.00中小数点后面0的个数改成相应的位数，比如要保留3位小数，就改成0.000。


  • 将A3单元格设置成百分比格式。


  • 将A4单元格设置成保留2位小数的百分比格式。如果要保留其他位的小数，则也是更改小数点后面0的个数即可。


  • 将A5单元格设置成货币格式。


  • 将A6单元格设置成科学计数法。


  • 给A7单元格赋予一个“年月日时分秒”格式的日期时间。


  • 将A8单元格设置成“年月日”的短日期格式。


  • 将A9单元格设置成“时分秒”的时间格式。


  6.2　用Python设置Excel条件格式


  Excel中的条件格式设置主要包括突出显示单元格规则、数据条、色阶、图标集4种类型，如图6-5所示。
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    图6-5

  


  6.2.1　突出显示单元格


  突出显示单元格设置也可以称为标准条件格式设置，主要是对满足某些标准条件的单元格进行突出显示。


  Excel实现


  在Excel中要对单元格进行突出显示设置，先选中需要设置的单元格，然后依次点击“开始”选项卡中的“条件格式>突出显示单元格”命令，选择要设置的条件，满足条件的单元格会被突出显示。


  Python实现


  在Python中要对单元格进行突出显示设置，需要用到conditional_formatting属性，具体使用形式如下。
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  ws表示整个工作簿，'A1:B10'是要设置格式的单元格区域。


  rule表示具体的条件。关于rule还有一个具体的函数CellIsRule()，该函数的具体形式如下。
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  • operator表示具体的条件类型是什么，可选的参数值及对应的类型如表6-2所示。


  
  表6-2
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  • formula表示具体的条件类型需要满足的条件值。


  • fill表示对满足条件的单元格突出显示的设置，方法就是4.2.2节单元格填充中介绍的方法。


  我们对A1:A10单元格区域中值大于50的进行突出显示，对B1:B10单元格区域中值在50～80的进行突出显示，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-6所示结果。
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    图6-6

  


  可以看到满足条件的单元格均被突出显示。这里需要注意的是，当条件类型选择介于时，formula参数需要指明具体介于的范围，比如[50,80]就表示介于50～80。


  6.2.2　数据条


  数据条设置是指将数据以数据条的形式展示。


  Excel实现


  在Excel中，如果要对数据进行数据条格式的设置，则先选中需要设置的单元格，然后依次点击“开始”选项卡中的“条件格式>数据条”命令，在弹出的下拉菜单中选择需要的样式。


  上面这种设置出来的结果是默认的数据条样式，如果想要自定义数据条样式，那么可以点击如图6-7所示的“其他规则”。


  之后弹出如图6-8所示的界面。图6-8中下面的部分就是我们可以进行自定义的内容。默认的数据条格式是既展示数据条，也展示数据条对应的数字。有时出于美观或者数据保密性的考虑，我们会选择把数据隐藏掉，这时就可以勾选“仅显示数据条”复选框。
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    图6-7
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    图6-8

  


  因为数据条有长有短，数据条的长短就是根据数值的大小来进行设置的，默认情况下最短的数据条对应最小的数值，最长的数据条对应最大的数值。我们也可以对数据条对应的最小值和最大值进行设置。关于最小值和最大值的可选类型有数字、百分比、公式、百分点值、自动等，可以根据需要进行选择。


  我们可以对数据条的长短、填充类型、填充颜色、边框线等进行设置。


  Python实现


  在Python中要对单元格进行数据条设置，也需要用到conditional_formatting属性，还需要用到DataBarRule()函数，该函数的参数形式如下。
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  • start_type对应Excel中的最小值类型，可选的参数值及对应的含义如表6-3所示。


  
  表6-3
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  • start_value用于指定start_type的值。


  • end_type和end_value用于设置最大值类型和其对应的值。


  • color用于设置数据条的颜色。


  • showValue用于设置是否显示数据条上的数字。


  我们对A1:A10单元格区域进行数据条设置，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-9所示结果。
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    图6-9

  


  可以看到，A1:A10单元格区域都被设置了数据条格式。需要注意的是，当最小值类型选择了min后，就不需要给start_value赋任何值了，最大值也是同理。


  我们将最小值和最大值类型都设为'num'，并赋予不同的值，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-10所示结果。
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    图6-10

  


  上面只是对A1:A10单元格区域进行数据条的设置，如果我们想同时对多列单元格进行数据条设置，则只需把ws.conditional_formatting.add('A1-A10',rule)中的'A1-A10'修改成要设置的多列单元格的范围即可，比如'A1-B10'。


  6.2.3　色阶


  色阶设置是指将数据按照不同值的大小展示为不同颜色的设置方法。


  Excel实现


  在Excel中，如果要对数据进行色阶的设置，则先选中需要设置的单元格，然后依次点击“开始”选项卡中的“条件格式>色阶”命令，在弹出的下拉菜单中选择需要的样式。


  上面这种设置出来的结果是默认的色阶样式，如果想要自定义色阶样式，那么可以点击如图6-11所示的“其他规则”命令。
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    图6-11

  


  之后弹出如图6-12所示界面。图6-12中下面部分就是可以进行自定义的内容。默认的色阶格式样式是双色刻度，双色刻度就是在起点有一个颜色，终点有一个颜色，过程中是两个颜色的过渡色。与数据条格式设置一样，需要指明最小值与最大值的类型及对应的值。除此之外，色阶设置还增加了最小值和最大值对应的颜色设置。
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    图6-12

  


  我们也可以将色阶刻度调整为三色刻度，在格式样式那里选择“三色刻度”即可，此时就会增加一个中间值及中间值对应的颜色，如图6-13所示。
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    图6-13

  


  Python实现


  在Python中要进行色阶设置，也需要用到conditional_formatting属性，还需要用到ColorScaleRule()函数，该函数的参数形式如下。
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  • start_type表示最小值的类型，可选参数值与数据条设置中可选的参数值是一样的。


  • start_value表示最小值对应的值。


  • start_color表示最小值对应的颜色。


  • mid表示中间值的情况。


  • end表示最大值的情况。


  • 如果设置为双色刻度，省略mid相关参数即可。


  我们将A1:A10单元格区域设置成双色刻度的色阶，将B1:B10单元格区域设置成三色刻度的色阶，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-14所示结果。


  
    [image: ]

    图6-14

  


  6.2.4　图标集


  图标集设置是指将数据用图标的形式展示。


  最典型的图标就是我们每个人手机中的手机信号、电量信号，将手机信号的强弱、电量的多少用图标的形式展示。


  Excel实现


  在Excel中，如果要对数据进行图标集的设置，则先选中需要设置的单元格，然后依次点击“开始”选项卡中的“条件格式>图标集”命令，在弹出的下拉菜单中选择需要的样式。


  上面这种设置出来的结果是默认的图标集样式，如果想要自定义图标集样式，那么可以点击如图6-15所示的“其他规则”命令。


  之后弹出如图6-16所示界面。图6-16中下面的部分就是可以进行自定义的内容。我们可以对图标样式进行设置，点击图标样式的下拉菜单选择适合的图标。
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    图6-15
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    图6-16

  


  选择指定的图标样式以后，再选择不同图标需要满足的条件类型及具体的条件值。这里值的类型与前面条件格式中值的类型基本一致。


  需要注意的是，不同图标集需要设置的条件数是不一样的，比如图6-17，我们选择了5个图标的图标集，需要设置4个条件。
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    图6-17

  


  根据实际情况选择需要的图标集数及对应的图标集需要满足的条件即可。除此之外，还可以设置是否只展示图标，不展示具体的数字；是否反转图标，图6-18是反转图标前后的效果图。
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    图6-18

  


  Python实现


  在Python中要设置图标集，也需要用到conditional_formatting属性，还需要用到IconSet()函数，该函数的形式如下。
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  • iconSet用于指明图标类型，可选的参数值及对应的图标类型如表6-4所示。


  
  表6-4
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  如果不太清楚每个图标的具体名称，则将鼠标光标放在Excel中的图标上，就会出现该图标的名称，如图6-19所示。
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    图6-19

  


  • percent用于指明不同条件的类型，可选的参数值与前面条件格式中的值的类型是一致的。


  • cfvo用于指明不同条件需要满足的值，如果有3个条件，那么在cfvo的列表中放3个值就可以，如果有4个条件就放4个值。


  • showValue用于设置是否展示图标对应的值，False表示不展示数值，True表示展示具体数值。


  • reverse用于设置是否将图标进行反转，False表示不进行反转，True表示进行反转。


  我们将A1:A10单元格区域设置成三色旗图标，且展示具体数值；将B1:B10单元格区域设置成三向箭头，且不展示具体数值，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如图6-20所示结果。
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    图6-20

  


  第7章

  用Python设置Excel单元格


  Excel中的单元格相关设置在“开始”选项卡的“单元格”组中，如图7-1所示，主要包括单元格插入、删除和格式设置。而单元格插入比较常规的操作就是插入行或列，单元格删除也是删除行或列，格式设置一般主要是调整行高和列宽。
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    图7-1

  


  7.1　插入行或列


  Excel实现


  在Excel中插入行，先选中某一行，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“插入”命令，即可完成行的插入，如图7-2所示。
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    图7-2

  


  插入列也是同样的操作原理，先选中某一列，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“插入”命令，即可完成列的插入。


  Python实现


  在Python中要实现行的插入需要用到insert_rows()函数，该函数的形式如下。
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  ws表示某一个Sheet；m表示要插入行的位置；n表示要插入的行数。n可以省略不写，不写则默认值为1，即插入1行。


  要实现列的插入需要用到insert_cols()函数，该函数的形式如下。
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  ws表示某一个Sheet；m表示要插入列的位置；n表示要插入的列数。n可以省略不写，不写则默认值为1，即插入1列。


  我们新建一个Sheet，并对其赋值。为了对比插入前后的效果，我们把原Sheet复制一份，然后对其进行插入行/列的操作，代码如下。
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  运行上面代码会在该工作簿中生成两个Sheet，第一个Sheet为插入行/列之前的效果，如图7-3所示。
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    图7-3

  


  第二个Sheet为插入行/列之后的效果，如图7-4所示。
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    图7-4

  


  7.2　删除行或列


  删除行或列是插入行或列的逆向操作。


  Excel实现


  在Excel中删除行，先选中要删除的行，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“删除”命令，如图7-5所示。
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    图7-5

  


  删除列也是同样的操作流程。


  Python实现


  在Python中，如果要删除行，则需要用到delete_rows()函数，该函数的形式如下。
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  ws表示某一个Sheet；m表示开始删除行的行号；n表示具体要删除的行数，如果不写，则默认值为1，即删除1行。


  如果要删除列，则需要用到delete_cols()函数，该函数的形式如下。


  [image: ]


  ws表示某一个Sheet；m表示开始删除列的列号；n表示具体要删除的列数，如果不写，则默认值为1，即删除1列。


  我们新建一个Sheet，并对其赋值，然后进行删除行/列的操作，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图7-6所示结果。
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    图7-6

  


  7.3　行高/列宽的设置


  行高/列宽的设置就是对一整行单元格的高度和一整列单元格的宽度进行设置。


  Excel实现


  在Excel中设置某一行或多行单元格的行高，先选中待设置的单元格，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“行高”命令，在弹出的对话框中输入具体的值，如图7-7所示。
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    图7-7

  


  对列宽进行设置也是同样的操作流程，先选中要设置列宽的单元格，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“列宽”命令，在弹出的对话框中输入具体的值就可以完成设置。


  Python实现


  在Python中设置行高和列宽的方法也比较简单。我们将第A列的列宽设置为20，第1行的行高设置为40，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图7-8所示结果。
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    图7-8

  


  如果要调整其他列的列宽，则只需要把上面代码中的A改成其他列；如果要调整列宽，则直接更改代码中的20；如果要调整其他行，则只需要把上面的1改成其他行号；如果要调整行高，则直接更改代码中的40。


  7.4　隐藏行或列


  有时一张表中的数据太多，我们会把暂且不需要的行或列数据进行隐藏。


  Excel实现


  在Excel中隐藏行，只需要选中待隐藏的行，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单选择“隐藏”命令，如图7-9所示。
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    图7-9

  


  隐藏列与隐藏行的操作是一样的，同样先选中待隐藏的列，然后单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中选择“隐藏”命令。


  Python实现


  在Python中隐藏行或列的方式是以创建组合的形式进行的。我们隐藏第7～10行和第D～F列，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图7-10所示结果。
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    图7-10

  


  如果要隐藏其他行，则只需要更改上面代码中的7、10；如果要隐藏其他列，则只需要修改上面代码中的D、F。


  7.5　案例：批量设置多行/列的行高/列宽


  在对单元格执行插入/删除行/列的操作时，一般都是一次性操作，对单元格进行隐藏操作也是一次性的，不涉及同时对多行或者多列的操作。


  对单元格的行高和列宽进行设置时，一般都会将整个表的单元格全部进行设置。而Python默认的设置方法都是对某一行或者某一列进行的，我们要对整个表进行设置时，需要遍历不同的行/列来完成。


  我们同时对A、B、C列进行列宽设置，对1、2、3行进行行高设置，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图7-11所示结果，可以看到A、B、C列和1、2、3行都被设置成功。
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    图7-11

  


  第8章

  用Python对Excel进行编辑


  其实我们对Excel的所有操作都是在对Excel进行编辑，而本章的“编辑”更多是针对Excel中“开始”选项卡的“编辑”组。在“编辑”组中有两个主要功能：排序和筛选、查找与替换（“编辑”组中的“查找和选择”下拉菜单），如图8-1所示。


  
    [image: ]

    图8-1

  


  8.1　数据排序


  Excel实现


  在Excel中，要对某列进行排序时，选中该列表头，然后选择“开始”选项卡中的“排序和筛选”，在弹出的下拉菜单中点击“升序”或“降序”命令。如图8-2所示，我们对col3列进行排序。
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    图8-2

  


  如果想要同时对多列进行排序，就需要选择“自定义排序”命令，弹出如图8-3所示的“排序”对话框，可以通过点击“添加条件”按钮来增加要排序的列。默认按照主关键字进行排序，如果主关键字重复了则会按照次关键字进行排序。可以分别对不同的关键字设置不同的排序方式。
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    图8-3

  


  Python实现


  openpyxl库中的排序操作只会给数据添加一个排序符号，并不会真的对数据进行排序。如果我们想要对数据进行真实的排序操作，则需要借助Pandas库中的sort_values()函数，该函数形式如下。
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  上式表示将表df按照col1列进行排序，ascending = False表示按降序排列，如果想要按照升序排列，则需要把False改成True。


  如果想要像Excel中那样，同时对多列进行排序，则使用的函数不变，函数形式需要修改为如下所示。
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  上式表示同时按照col1和col2列进行排序，先按照col1列进行排序，如果遇到重复值，则再按照col2列进行排序。且按照col1列进行降序排列（ascending = False），按照col2列进行升序排列（ascending = True）。


  8.2　数据筛选


  筛选是指从全部数据中筛选出符合特定条件的数据。


  Excel实现


  在Excel中筛选数据，先把表头选中，然后点击“数据”选项卡中的“筛选”命令，表头会被增加下拉箭头。想要对哪一列进行筛选，就点击哪一列的下拉箭头。Excel中的筛选分为两种，数字筛选和文本筛选。当检测出一列的数值是数字类型时就会展示数字筛选，当检测出一列的数值是文本类型时就会展示文本筛选。


  现在我们有如图8-4所示的Excel表格。
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    图8-4

  


  当我们对col1列进行筛选时，默认为数字筛选。数字筛选的方式主要是通过数字相关运算进行筛选的，比如大于或小于某个值，具体如图8-5所示。
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    图8-5

  


  当我们对col2列进行筛选时，默认是文本筛选。文本筛选的方式主要是通过文本相关运算进行筛选的，比如包含或不包含某个字符，具体如图8-6所示。


  Python实现


  openpyxl库中的筛选操作也只会给数据添加一个筛选符号，并不会真的对数据进行筛选。如果我们想要对数据进行真实的筛选操作，则需要借助Pandas库来实现，只需要在表名后面加上具体的条件即可。


  比如，我们要筛选df表中col1列大于2的值，可以通过如下代码实现。
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  比如，我们要筛选df表中col2列等于字符b的值，可以通过如下代码实现。
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    图8-6

  


  8.3　数据查找与替换


  对数据的查找与替换的操作在第9章进行讲解。


  第3部分

  函数


  第9章

  用Python实现Excel中的函数计算


  在Excel中有很大一部分功能是通过函数来实现的，Excel用得好不好主要还看函数用得好不好。当然，做报表也不例外，会涉及很多函数的应用，本章我们就来看一看如何用Python来实现Excel中的函数计算。因为Excel中的函数有很多，基本覆盖了各行各业的各种需求，本章主要介绍一些比较常见的，且比较通用的。


  9.1　函数中的常见错误


  在使用Excel函数时，难免会遇到各种各样的错误，本节我们主要讲解Excel函数使用过程中常见的错误。知道了有哪些常见错误以后，在接下来的函数学习过程中就可以尽量避免犯错，而且即使不小心写错了，也知道是哪里有问题，知道怎么改。


  9.1.1　#DIV/0!错误


  #DIV/0! 错误，“#”是Excel中特有的错误专用符号，在每一个错误前面都会自动加一个“#”；DIV是DIVIDE的缩写，表示除法；DIV/0表示除以0。我们知道，0是不可以作为除数的，所以一旦执行了某个数除以0的运算，就会得到#DIV/0!的错误提示。


  Excel实现


  如图9-1所示，在单元格B2中输入1/0时，就会得到#DIV/0!的错误。所以，如果你在Excel中遇到#DIV/0!的错误提示，就需要检查一下，是不是除以0了。
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    图9-1

  


  关于在Excel中如何处理这种错误，我们在9.2节进行讲解。


  Python实现


  如果你直接在Python中也进行1/0这样的运算，那么会得到如图9-2所示的错误提示，告诉你除数为0了。
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    图9-2

  


  如果是在Pandas的DataFrame中运行了除以0的运算，那么运算结果会显示为inf。inf表示正无穷数，有时还会遇到-inf，表示负无穷。我们来看一个例子。
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  上面代码表示，先新建一个DataFrame，这个DataFrame中有一列col，然后新增一列new_col，其中new_col是用col列的值除以0得到的。通过运行上述代码，就会得到如表9-1所示结果。


  
  表9-1
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  new_col列的结果为[-inf,inf,inf]，-inf表示一个负数除以0得到的结果，inf表示一个正数除以0得到的结果。


  因为inf是没法进行下一步运算的，需要先对其进行处理。常见的处理办法是对其进行替换，替换成0或者其他你想要替换的值，具体代码如下。


  [image: ]


  通过运行上述代码就可以把inf和-inf的值替换成0，当然也可以替换成任意你想替换成的值，如表9-2所示。


  
  表9-2
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  这时原来的df表中new_col列的值是没有改变的，我们需要把改变后的值赋值回去，具体代码如下。
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  通过运行上面的代码就可以看到原df表中的值也被改变了。


  对inf值，除了可以进行替换，还可以进行删除，也就是把包含inf值的行全部过滤掉，该怎么实现呢？其实也很简单，就是把非inf值的行筛选出来，具体代码如下。
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  运行上面的代码，可以得到过滤掉包含inf值的行，具体结果如表9-3所示。


  
  表9-3
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  这里需要新建一个df表，因为原df表中new_col列的inf值已经被替换为0了。生成一个含有inf值的列以后，我们把不等于inf的值筛选出来，可以看到只出现了一行。这一行之所以没有被过滤掉，是因为我们过滤的是inf值，而这一行是-inf值。如果你需要过滤-inf值，那么直接让其等于-np.inf即可。


  9.1.2　#N/A错误


  Excel实现


  N/A是Not Applicable的缩写，表示不适用。一般会在两种情况下出现：函数中缺少必要参数值或单元格中没有找到值。主要会出现在第二种情况，即单元格中没有找到相应的值，此时可以理解成是一个用N/A表示的空值。


  如图9-3所示，我们用Excel最常用的VLOOKUP()函数来看一下N/A值是怎么出现的。
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    图9-3

  


  我们要在待查找区查找出姓名对应的成绩，其中张剑和王帅均在待查找区，而李红不在待查找区，所以就会报N/A错误。如果遇到了N/A错误，就需要检查一下是不是值不存在。


  关于在Excel中如何处理这种错误，我们在9.2节进行讲解。


  Python实现


  Excel中的N/A错误对应到Python中是NaN错误。Python中的NaN是Not a Number的缩写，表示不是一个数值，一般主要出现在单元格找不到值或者为空时。


  我们同样用Python来实现上面VLOOKUP()函数的例子，需要先生成两个表：待查找区表df1、查找区表df2，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-4所示。


  
  表9-4
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  运行上面代码，结果如表9-5所示。


  
  表9-5
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  接下来，用查找区的姓名去待查找区查找姓名对应的成绩，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-6所示。


  
  表9-6
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  可以看到，结果几乎与Excel中得到的结果是一样的，只不过Excel中的#N/A提示变成了NaN提示。


  关于merge()函数的详细介绍，我们会在9.5节介绍。


  在Python中，对NaN的处理方法一般有填充和删除两种。填充直接使用fillna()函数，把NaN填充成任意你想要的值。


  比如，我们将NaN填充为0，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-7所示。


  
  表9-7
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  需要注意的是，此时df表的源数据并没有被改变，fillna()函数只是生成了一个新的对象，如果要改变df表中的源数据，则需要将执行fillna()函数以后的数据重新赋值给df，具体代码如下。
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  除了对NaN值进行填充，还可以对其进行删除。这时可以用到dropna()函数，我们先新建一个两列中都含有缺失值的表，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-8所示。


  
  表9-8
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  对df_new表执行dropna()函数，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-9所示。


  
  表9-9
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  可以看到只剩下了第1行的值，这是因为dropna()函数默认删除所有含有NaN的行，第2行和第3行都含有NaN，所以删除了。那如果我们只想要删除第2列中含有NaN的行，即“科目1成绩”列，这时可以通过筛选过滤的方式进行，具体代码如下。
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  运行上面代码，结果如表9-10所示。


  
  表9-10
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  可以看到，只有第2行被过滤掉了，剩下了第1行和第3行，是我们想要的结果。


  这里需要注意一下，Python中暂不支持直接和NaN比较，理想的代码如下所示（下面的代码暂时得不到我们想要的结果）。
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  9.1.3　#VALUE!错误


  #VALUE!错误是类型错误，一般当参与运算的值的类型不符合规范时，就会报这个错误。


  Excel实现


  如图9-4所示，在Excel中，当你用一个数字和一个字符进行求和运算时，就会报#VALUE!错误，这是因为运算符不可用在数字和字符之间。
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    图9-4

  


  当你在Excel中遇到#VALUE!错误时，就需要检查一下参与运算的值的类型是否满足条件。


  Python实现


  在Python中关于类型错误有两种，我们进行和上述Excel中一样的运算，具体代码如下。
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  运行上面的代码会得到TypeError的错误提示，这个错误翻译过来其实就是类型错误，和Excel中#VALUE!错误代表的意思是一致的。


  与TypeError很相近的另一个错误是ValueError，看一下如下代码。
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  运行上面的代码，会将字符串'123'转换成整数123，也就是说，int()函数对字符串类型的值是生效的，但是如果运行下面的代码：
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  就会得到ValueError的错误，这就是TypeError和ValueError的差别，前者是运算的类型有问题，而后者是运算的类型没问题，是类型对应的值有问题。


  如果遇到上面的两种错误类型，就去检查一下是哪个类型用错了，修改即可。


  9.1.4　#NAME?错误


  #NAME?错误表示名字错误，有点类似叫错名字了，当你输入的名字计算机找不到时就会报这个错误。


  Excel实现


  如图9-5所示，当在单元格B2中输入=a+b时，就会报#NAME?错误，这是因为Excel中事先不知道a和b分别是什么。
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    图9-5

  


  Python实现


  在Python中进行和上述Excel中一样的运算，具体代码如下。
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  运行上面的代码会得到NameError的错误，表示Python并不知道a和b代表什么。


  如果我们提前给a和b赋值，然后进行运算，比如给a赋值1，给b赋值2，具体代码如下。
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  运行上面的代码会得到结果为3。


  如果遇到NameError的错误，就去检查哪个变量名在事先没有被定义，没有被赋值。


  9.1.5　#REF!错误


  #REF!错误是指无效的引用，通俗一点说，就是你要引用的内容找不到。


  Excel实现


  如图9-6所示，我们在D2单元格中输入公式：“= B2 * C2”。
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    图9-6

  


  按下Enter键，D2单元格中显示结果为6，但是当我们把B列或者C列删除以后，D2单元格（删除一列之后变成C2单元格）就会变成#REF!，这是因为公式中所用到的单元格被删除了，所以就会报错，如图9-7所示。
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    图9-7

  


  Python实现


  与Excel类似的是，在Python中经常会通过指明元素的位置来获取列表中对应的值，但如果我们指明的位置超出了列表的范围，就会报相应的错误，如下所示。
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  运行上面的代码就会得到IndexError，这是因为列表L中一共有5个元素，但是我们要获取第8位的值，所以肯定会报错。


  遇到上面这种报错时，需要检查位置的值是否超出了列表的总长度。


  9.2　逻辑函数


  9.2.1　IF()函数：判断条件是否满足


  IF()函数用于判断某一个条件是否满足，如果满足则返回一个值，如果不满足则返回另外一个值。比如，用IF()函数来判断考试成绩是否及格，如果满足大于或等于60分的条件，那么返回及格，否则返回不及格。


  Excel实现


  在Excel中，IF()函数的形式如下。
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  • logical_test表示要判断的条件。


  • value_if_true表示当条件满足时应该显示的值。


  • value_if_false表示当条件不满足时应该显示的值。


  比如，我们判断学生成绩是否及格，在D3单元格中输入“=IF(C3>=60,"及格","不及格")”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有学生的成绩是否及格就全部被判断出来了，如图9-8所示。
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    图9-8

  


  Python实现


  首先，在Python中新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-11所示结果。


  
  表9-11
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  接下来，创建一个名为score_if的函数来判断条件是否满足，具体代码如下。
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  score_if()函数表示先对score进行判断，看其是否满足大于或等于60的条件，如果满足则让result = '及格'；如果不满足，则执行else语句，即让result = '不及格'，最后返回result的结果。


  下面对df表中的“成绩”列执行score_if()函数，并把执行结果赋值给“是否及格”列，具体代码如下。
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  运行上面的代码会得到如表9-12所示结果。


  
  表9-12
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  除了使用自定义的score_if()函数，还可以直接在lambda函数中使用if()函数，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-13所示结果。


  
  表9-13
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  为了便于对比，我们生成了新的一列“是否及格_copy”，可以看到“是否及格”和“是否及格_copy”两列的结果是一样的，且与Excel中得到的结果也是完全一样的。


  9.2.2　AND()函数：判断多个条件是否同时满足


  有时我们需要对多个条件同时进行判断，就要用到AND()函数。比如，现在你要统计部门哪些人符合晋升申请的条件，需要同时满足入职超过半年（0.5）、过去一年的绩效不低于60分。


  Excel实现


  在Excel中，AND()函数的形式如下。
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  • logical1、logical2、logical3表示分别要判断的条件，这里可以不止有3个判断条件，还可以有更多个。


  下面对每个人逐一判断是否可以申请，在E3单元格中输入“=AND(C3>0.5,D3>60)”，按下Enter键，然后鼠标双击E3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人是否可以申请就全部被判断出来了，如图9-9所示。
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    图9-9

  


  Python实现


  首先，在Python中新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-14所示结果。


  
  表9-14
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  然后，将判断得到的结果赋值一个新的列“是否可申请”，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-15所示结果。


  
  表9-15
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  可以看到，和Excel中得到的结果是完全一样的。在Python中要对多列进行判断时，直接让该列与具体的值进行比较，然后多个条件之间用&连接起来即可。


  9.2.3　OR()函数：判断多个条件中是否有其中一个满足


  AND()函数用于判断是否同时满足多个条件，OR()函数用于判断多个条件中是否有一个满足。还是用前面是否满足晋升条件的例子，这次我们把晋升条件放宽一点，只要满足入职时长大于0.5，或者绩效大于60分就可以申请。


  Excel实现


  在Excel中，OR()函数的形式如下。
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  OR()函数与AND()函数的形式基本一样。


  下面对每个人逐一判断是否可以申请，在E3单元格中输入“=OR(C3>0.5,D3>60)”，按下Enter键，然后鼠标双击E3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人是否可以申请就全部被判断出来了，如图9-10所示。
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    图9-10

  


  Python实现


  在Python中实现OR()函数与AND()函数的方法是类似的，只需要把实现AND()函数的“&”符号换成“|”符号即可，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-16所示结果。


  
  表9-16
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  9.2.4　IFERROR()函数：对错误值进行处理


  9.1节中，我们介绍了Excel函数中可能会经常遇到的几种错误，并分别讲解了在Python中遇到不同错误时应该如何解决。接下来介绍一下，在Excel中遇到类似的错误应该怎么解决。


  在Excel中可以统一利用IFERROR()函数来解决错误。IFERROR()函数的形式如下。
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  • value表示本来想要展示的值，一般为公式。


  • value_if_error表示当value出现9.1节中介绍的那几种错误时要展示的值。


  比如，我们在如图9-11所示的D2单元格中输入“=IFERROR(B2/C2,"公式有误")”，按下Enter键，得到公式有误的结果。这是因为运行B2/C2会得到#DIV/0!错误，此时不展示value值，而是展示value_if_error值，即公式有误。
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    图9-11

  


  这里以#DIV/0!错误为例，其他错误也是同样的处理方法，在value处输入原本的计算公式，在value_if_error处输入如果公式出现错误时要显示的值。


  9.3　文本函数


  文本相关的函数操作也是我们日常工作中使用比较多的一类函数，主要包括文本截取、文本合并、文本查找与替换、文本分列几个部分。


  9.3.1　文本截取


  文本截取是指从一个完整的文本中根据特定规则截取指定的文本。


  1. MID()函数：从指定位置获取指定个数的字符


  我们每个人都会有身份证号，而身份证号中包含的信息量很大。比如，我们要从身份证号中获取到每个人的生日，即出生月日，这时该怎么获取呢？


  图9-12所示为身份证号中包含的各种信息。
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    图9-12

  


  • 第1、2位表示省份信息，包括自治区、直辖市、特别行政区。


  • 第3、4位表示市级别信息，包括地级市、自治州、盟等。


  • 第5、6位表示县级别信息。


  • 第7～10位表示出生年份。


  • 第11～14位表示出生月日。


  • 第15～17位表示同一区域内，同年月日出生的顺序，其中第17位奇数为男性、偶数为女性。


  • 第18位为校验码。


  了解了上面身份证号中各种信息的组成以后，我们就可以很轻松地从身份证号中获取到每个人的出生月日，即截取身份证号中的第11～14位。


  Excel实现


  在Excel中实现上述的需求可以使用MID()函数，MID()函数的形式如下。
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  • text表示要截取的整个文本。


  • start_num表示要开始截取的位置。


  • num_chars表示要截取的字符长度。


  我们要从整个身份证信息中的第11位开始截取，截取4个字符长度，即start_num是11，num_chars是4。如图9-13所示，在D3单元格中输入“=MID(C3,11,4)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人的出生月日就被截取出来了。
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    图9-13

  


  Python实现


  首先，在Python中新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-17所示结果。


  
  表9-17
[image: ]


  然后，从其中的身份证号中提取需要的出生月日。具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-18所示结果。


  
  表9-18
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  可以看到，得出来的结果和Excel中的完全一样。在Python中，要实现截取指定的字符串，可以直接指明要截取的开始位置和结束位置，并将开始位置和结束位置用“：”连接起来。这里是要截取第11～14位的信息，需要注意的是，截取时不会包含结束位置本身，如果要包含结束位置就需要让结束位置加1，也就是变成了第11～15位。又因为Python中的位置编号是从0开始的，所以11变成了10，15变成了14，最后的位置信息为[10:14]。


  2. LEFT()函数：从文本的左侧获取指定个数的字符


  除了通过指明开始位置和结束位置，有时还会需要截取某个文本的前几个字符，比如要截取身份证号中的省份编号，即身份证号码中的前两位。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，可以使用LEFT()函数，LEFT()函数的形式如下。


  [image: ]


  • text表示要截取的整个文本。


  • num_chars表示要从头截取的字符长度。


  我们要截取身份证号中的前两位字符，即num_chars等于2。如图9-14所示，在D3单元格中输入“=LEFT(C3,2)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人的省份编号就被截取出来了。
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    图9-14

  


  Python实现


  我们还是用前面章节创建好的DataFrame，在Python中实现从头开始截取若干个字符的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-19所示结果。


  
  表9-19
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  可以看到，得出来的结果和Excel中的完全一样。在Python中实现从头开始截取若干个字符，也是通过指明要截取的开始位置和结束位置实现的，只不过把开始位置省略不写就表示从头开始截取。


  3. RIGHT()函数：从文本的右侧获取指定个数的字符


  与从头开始截取若干个字符需求相对应的是从末尾开始截取若干个字符，比如要获取身份证号中的校验码，即最后一位。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求使用的是RIGHT()函数，RIGHT()函数的形式如下。
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  • text表示要截取的整个文本。


  • num_chars表示要从末尾截取的字符长度。


  我们要截取身份证号中的最后一位字符，即num_chars等于1。如图9-15所示，在D3单元格中输入“=RIGHT(C3,1)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人的校验码就被截取出来了。
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    图9-15

  


  Python实现


  我们还是用前面章节创建好的DataFrame，在Python中实现从末尾开始截取若干个字符的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-20所示结果。


  
  表9-20
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  可以看到，得出来的结果和Excel中的完全一样。在Python中实现从末尾开始截取若干个字符与从头开始截取若干个字符有点类似，把结束位置省略不写就表示截取到最后，同时需要指明从末尾第几位开始截取，-1表示末尾第一位，-2表示末尾第二位，依次类推。


  4. LEN()函数：获取字符的长度


  除了截取字符，有时还需要查看每个字符的长度。比如，要查看每个人的姓名是几个字的。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求使用的是LEN()函数，LEN()函数的形式如下。
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  • text表示要测量的字符。


  我们要获取每个姓名的长度，如图9-16所示，在D3单元格中输入“=LEN(C3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有人的姓名长度就被计算出来了。
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    图9-16

  


  Python实现


  我们还是用前面章节创建好的DataFrame，在Python中实现字符长度测量的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-21所示结果。


  
  表9-21
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  可以看到，得出来的结果和Excel中的完全一样。在Python中实现字符长度测量同样使用的是len()函数。


  9.3.2　文本合并


  文本合并是指将多个单独的文本合并成一个文本。


  1. CONCATENATE()函数：合并多个文本


  在注册成为某网站会员时，有时会要求输入个人信息，一般姓和名是分开填写的，对应到数据存储，也是存储为两列内容。那如果我们现在想要把姓和名合并成一列呢。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求可以使用CONCATENATE()函数。CONCATENATE()函数的形式如下。
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  • text1、text2、text3表示待合并的文本，不止可以合并3个，可以有更多个。


  我们要合并“姓”和“名”这两列。如图9-17所示，在D3单元格中输入“=CONCATENATE(B3,C3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就把所有的姓和名合并在一起了。
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    图9-17

  


  我们还可以在姓和名之间加入一些符号，比如“-”。实现这个效果也比较简单，直接把“-”也当作一个文本即可。如图9-18所示，在D3单元格中输入“=CONCATENATE(B3,"-",C3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就把所有的姓和名用“-”连接在了一起。
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    图9-18

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-22所示结果。


  
  表9-22
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  然后，对“姓”和“名”列进行合并，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-23所示结果。


  
  表9-23
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  可以看到，得到的结果与Excel中的完全一致。在Python中，当对两个文本进行相加运算时，就表示将两个文本进行合并。


  当然，在Python中也可以用“-”符号将“姓”和“名”连接起来，具体代码如下。
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  2. PHONETIC()函数：合并多个单元格内容


  CONCATENATE()函数一般都用在列与列之间的合并，有时我们也会对一行或者一列中的内容进行合并。比如，现在有一列“城市”，我们要把“城市”列的内容合并到一个单元格中。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求可以使用PHONETIC()函数。PHONETIC()函数的形式如下。
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  • reference表示待合并的区域。


  我们要将“城市”列的内容合并到一个单元格中。如图9-19所示，在C2单元格中输入“=PHONETIC(B3:B6)”，按下Enter键即可实现。
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    图9-19

  


  还可以在F列插入逗号，然后在G3单元格中输入“=PHONETIC (=PHONETIC(E3:F6))”，按下Enter键，就可以看到多个城市不仅被合并到了一个单元格中，城市名之间还用逗号分隔开了，如图9-20所示。
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    图9-20

  


  需要注意的是，PHONETIC()函数只对文本生效，对数字是不生效的。


  Python实现


  新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面的代码会得到如表9-24所示结果。


  
  表9-24
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  我们可以直接将“城市”列转换成一个列表，这样就将多个城市合并到了一起，并且都用逗号分隔，具体代码如下。
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  运行上面代码，得到如下结果。
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  9.3.3　文本查找与替换


  文本查找主要是在一个文本中查找是否存在某个子文本。文本替换之所以与文本查找放在一起，是因为文本替换的前提首先是能够查找到文本。


  1. EXACT()函数：比较两个函数是否相等


  做数据分析工作有一项比较麻烦但又比较重要的工作就是对数——核对不同口径下的数据结果是否一致，核对不同来源的表计算出来的数据结果是否一致。比如，我们要核对两个部门统计出来的每日成交量数据是否一致。


  Excel实现


  方法一：


  在Excel中实现上述需求，可以使用EXACT()函数。EXACT()函数的形式如下。
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  • text1和text2表示分别要比较的文本。


  我们要比较A部门和B部门这两列的值是否一样。如图9-21所示，在E3单元格中输入“=EXACT(C3,D3)”，按下Enter键，然后鼠标双击E3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就把所有日期对应A部门和B部门的判断结果计算出来了。
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    图9-21

  


  方法二：


  当然，也可以直接在E3单元格中输入“=C3 = D3”，按下Enter键，会得到同样的结果。


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-25所示结果。


  
  表9-25
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  然后，对“A部门”和“B部门”两列数据进行比较，具体代码如下。


  [image: ]


  运行上面代码会得到如表9-26所示结果。


  
  表9-26
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  可以看到，得到的结果与Excel中的完全一致。在Python中，要比较两列文本是否相等时，方法与“Excel实现”中的方法二是类似的，直接让一列等于另一列，就是表示比较。这里需要再次注意的是，在Python中，“==”表示比较，“=”表示赋值。


  2. FIND()函数：查找某个字符是否存在于文本中


  我们在上线一些新功能之前，都会用测试账号走一遍完整的流程，看看哪个环节有问题。这时的行为数据也会和其他正常的行为数据一起存储在数据库中。而我们在进行分析时，一般都需要把这些测试的用户标记出来，判断规则就是看用户名中是否包含“测试”两个字。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要使用FIND()函数。FIND()函数的形式如下。
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  • find_text表示要查找的文本。


  • within_text表示要在其中查找文本。


  • start_num表示从哪个位置开始查找。


  我们要在用户名中查找“测试”两个字。如图9-22所示，在C3单元格中输入“=FIND("测试",B3,1)”，表示在B3单元格中查找“测试”两个字，并从B3单元格中的第一个文本开始查找。按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就把每个用户名是否包含“测试”两个字的结果判断出来了。
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    图9-22

  


  运行FIND()函数，如果查找成功，就会返回文本对应的开始位置。比如，“测试”在“测试专用”这个文本中从第1位开始，所以返回的结果是1；“测试”在“产品测试”这个文本中从第3位开始，所以返回的结果是3。如果查找不成功，就会返回#VALUE!错误。


  这里可以结合我们前面学过的IFERROR()函数，对#VALUE!错误进行处理。如果出现该错误就代表查找没成功，即“非测试”。如图9-23所示，在D3单元格中输入“=IFERROR(FIND("测试",B3,1),"非测试")”，按下Enter键，就能得到处理后的结果。
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    图9-23

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-27所示结果。


  
  表9-27
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  然后，对其进行查找，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-28所示结果。


  
  表9-28
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  结果与Excel中的结果好像不太一样，但其实是一样的。在Python中对文本进行查找时，同样使用find()函数，当能够查找到时，返回文本的开始位置。因为Python中的位置是从0开始的，所以可以看到文本“测试专用”返回的结果是0，文本“产品测试”返回的结果是2，对应到Excel中就是1和3。对查找不到的文本，返回-1的结果，相当于Excel中的#VALUE!错误。


  当然，我们也可以在Python中对上述查找结果进行进一步处理，具体代码如下。
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  运行上面代码以后得到的结果就和Excel中得到的结果完全一样了。


  3. SUBSTITUTE()函数：对指定字符进行替换


  我们经常会有批量将某一个文本替换为另一个文本的需求，比如公司职级调整，需要将每个人的职级由原来的M序列统一调整成P序列。


  Excel实现


  在Excel中实现上述的需求，需要用到SUBSTITUTE()函数。SUBSTITUTE()函数的形式如下。
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  • text表示待进行替换的整个文本。


  • old_text表示要被替换的具体文本。


  • new_text表示要被替换成的目标文本。


  我们要把职级中的M换成P。如图9-24所示，在D3单元格中输入“=SUBSTITUTE(C3,"M","P")”，表示将C3单元格中的文本“M”替换成“P”。按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个人的职级就全被替换过来了。
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    图9-24

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-29所示结果。


  
  表9-29
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  然后，对职级进行替换，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-30所示结果。


  
  表9-30
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  可以看到和Excel中得到的结果完全一样。在Python中文本替换使用的是replace()函数，逗号前表示要被替换的文本，逗号后表示要被替换成的目标文本。


  4. TRIM()函数：删除文本中的空格


  有时，一些文本中多出一些空格，空格最容易导致的一个问题就是匹配不到。为了避免一些不必要的错误，需要对文本中的空格进行批量剔除。比如，我们现在要对一批姓名中的空格进行统一剔除。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到TRIM()函数。TRIM()函数的形式如下。
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  • text表示要被剔除空格的文本。


  我们要对姓名中的空格进行剔除。如图9-25所示，为了便于更加直接地观测空格的剔除情况，所以新增了一列“姓名长度”。在D3单元格中输入“=TRIM(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，细心的读者应该会发现，下拉填充后，“姓名_new长度”列除了“万 小妹”以外，其他的名字长度都变成了3。这是因为TRIM()函数只对文本的开头和结尾的空格起作用，对文本中间的空格不起作用。
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    图9-25

  


  Python实现


  新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-31所示结果。


  
  表9-31
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  同样新增一列“姓名长度”，具体代码如下。
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  在得到“姓名长度”列以后，我们对“姓名”列进行空格剔除，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-32所示结果。


  
  表9-32
[image: ]


  可以看到，运行结果与Excel中的结果完全一样。在Python中对空格进行剔除使用的是strip()函数，strip()函数与Excel中TRIM()函数相同的一点是，都只对文本开头和结尾的空格起作用，对文本中间的空格不起作用。


  9.4　日期与时间函数


  日期与时间函数也是我们工作中使用频率比较高的一部分函数。这里先介绍一下日期和时间的区别，日期是指何年何月何日，时间是指几点几分几秒。


  9.4.1　获取当前的日期、时间


  工作中经常需要根据当前所属的日期和时间来进行下一步运算，比如要计算今天对应的环比数据，首先需要知道今天的日期，然后在今天日期的基础上减1就是环比日期。


  1. NOW()函数：返回当前日期和时间


  假设我们现在有一个需求，就是获取此时此刻所处的日期和时间。


  Excel实现


  在Excel中获取当前时刻所处的日期和时间，需要用到NOW()函数。NOW()函数的形式如下。
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  如图9-26所示，直接在B3单元格中输入“=NOW()”，按下Enter键，即可得到当前时刻所属的日期时间。
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    图9-26

  


  Python实现


  在Python中获取当前时刻所处的日期和时间，同样使用now()函数，只不过需要借助datetime库，所以需要提前导入该库，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如下结果。
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  如果Excel中的函数和Python中的函数是同一时间运行的，那么得到的结果也会是完全一样的，会因为运行时间不一样，得到的日期时间也不一样。


  2. TODAY()函数：返回当前日期


  有时候，我们可能不需要获取时间，只需要获取当前所处的日期。


  Excel实现


  在Excel中获取当前时刻所处的日期，需要用到TODAY()函数。TODAY()函数的形式如下：
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  如图9-27所示，直接在B3单元格中输入“=TODAY()”，按下Enter键，即可得到当前时刻所属的日期。
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    图9-27

  


  Python实现


  在Python中获取当前时刻所处的日期，需要先获取当前时刻的日期时间，然后将其转化为日期格式，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如下结果。
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  9.4.2　获取日期和时间中的某部分


  有时我们拿到一个日期时间以后只想要获取其中的某一部分信息，比如年、月、周。这时就需要用到本节所介绍的获取日期时间中的某部分的方法。


  1. WEEKDAY()函数：获取周几


  我们都知道一周有7天，现在要获取一个日期对应的是一周中的第几天，也就是周几。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到WEEKDAY()函数。WEEKDAY()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从其中获取周几的日期。


  • return_type表示周的类型，不同的return_type值代表不同的周类型。表9-33为不同return_type值对应的周的类型。


  
  表9-33
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  return_type值可以省略不写。当省略不写时，默认值为1，即返回从1（星期日）到7（星期六）的值。


  下面获取每个日期对应的是周几。如图9-28所示，在C3单元格中输入“=WEEKDAY(B3,2)”，因为我们日常生活中习惯的一周是从周一到周日，且对应的值为1到7，所以这里选择return_type的值为2。按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期对应的周几就出来了。
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    图9-28

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-34所示结果。


  
  表9-34
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  然后，可以获取其中的周几，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-35所示结果。


  
  表9-35
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  可以看到和Excel中得到的结果完全一样。因为DataFrame中的日期时间是字符串格式，需要转换成日期时间格式以后才可以获取其中的周数，格式转换用到的是parse(x)。转化成日期时间格式以后，就可以利用weekday()函数获取到周几，但是Python中默认的周是Excel中return_type值对应的类型，所以需要在获取到的结果后面加1。


  2. WEEKNUM()函数：获取周数


  我们知道一周有7天，一年大概有52～53周，如果想要知道一个日期属于全年中的第几周，就需要获取该日期对应的周数。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到WEEKNUM()函数。WEEKNUM()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从其中获取周数的日期。


  • return_type表示周的类型，不同的return_type值代表不同的周类型。表9-36所示为不同return_type值对应的周的类型。


  
  表9-36
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  return_type值可以省略不写。当省略不写时，默认值为1，即一周是从周日开始的。


  下面获取每个日期对应的周数。如图9-29所示，在C3单元格中输入“=WEEKNUM(B3,2)”，因为我们日常生活中习惯的一周是从周一开始的，所以这里选择return_type的值为2。按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期对应的周数就出来了。
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    图9-29

  


  Python实现


  还是使用前面获取周几的数据集，现在可以直接获取周数，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-37所示结果。


  
  表9-37
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  细心的读者可能会发现，这次Python中得出的结果与Excel中的结果有的一样，有的不一样。这和我们在Python中调用的isocalendar()函数有关，我们来看一下isocalendar()函数的具体用法。


  isocalendar()函数会返回日期对应的年、周数、周几这3个值，比如：
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  运行上面的代码会得到结果(2020, 1, 3)，表示2020年的第1周中的第3天（星期三），可以看到和我们手动查出来的日历结果是一样的（见图9-30），说明isocalendar()函数中默认的一周是从周一开始的，这与Excel中的return_type值等于2是一样的，但为什么还是会有结果不一样呢？
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    图9-30

  


  之所以会出现上面这种情况，是因为Excel和Python默认的一年中的开始周是不一样的。在Excel中会把每年1月1所在的那一周当作第一周，而在Python中会根据1月1是星期几来决定该周是属于当年的第一周还是属于上一年的最后一周。如果1月1是星期一、二、三、四，那么就把这一周归属到当年的第一周；如果1月1是星期五、六、日，那么就把这一周归属到上一年的最后一周。


  图9-31所示为一些年的1月1所对应的是星期几。
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    图9-31

  


  在Excel中对上述日期调用WEEKNUM()函数，得到的结果均为1，也就是均归属到当年的第一周。


  在Python中对上述日期调用isocalendar()函数，得到的结果如表9-38所示。


  
  表9-38
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  可以看到，结果是符合我们上面的结论的。


  3. YEAR()函数：获取年


  一个完整的日期时间中会包括这个日期时间所处的年、月、日、时、分、秒等信息，这些信息并不是所有都需要用到，我们会根据实际情况选择其中的部分信息，比如要获取其中的年份信息。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的年份信息，需要用到YEAR()函数。YEAR()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取年份信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的年份。如图9-32所示，在C3单元格中输入“=YEAR(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的年份信息就出来了。
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    图9-32

  


  Python实现


  还是使用前面的数据集，对其获取年份信息的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-39所示结果。


  
  表9-39
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  可以看到，得到的结果与Excel中完全一致，在Python中要获取日期时间的年份信息，使用的也是year。细心的读者可能会发现，这里的year后面没有括号，而前面的函数名后面都是有括号的。有括号的是函数，没括号的是属性。


  函数是对一件事物执行某个操作，属性是一件事物特有的性质。比如对你的名字进行更改，就可以是一个函数，而你名字中的姓氏就是一个属性。我们这里是要获取一个日期时间中关于年份的属性。


  4. MONTH()函数：获取月


  获取月份与获取年份的思路基本一致。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的月份信息，需要用到MONTH()函数。MONTH()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取月份信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的月份。如图9-33所示，在C3单元格中输入“=MONTH(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的月份信息就出来了。


  Python实现


  还是使用前面的数据集，获取其月份信息的具体代码如下。


  [image: ]


  
    [image: ]

    图9-33

  


  运行上面代码会得到如表9-40所示结果。


  
  表9-40
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  可以看到，结果与Excel中的完全一致。在Python中要获取日期时间中的月份信息，使用的是month，month也是日期时间中的一个属性。


  5. DAY()函数：获取日


  获取日与获取年月份的思路基本一致。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的日信息，需要用到DAY()函数。DAY()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取日信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的日信息。如图9-34所示，在C3单元格中输入“=DAY(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的日信息就出来了。
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    图9-34

  


  Python实现


  还是使用前面的数据集，对其获取日信息的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-41所示结果。


  
  表9-41
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  可以看到，结果与Excel中的完全一致。在Python中要获取日期时间中的日信息，使用的是day，day也是日期时间中的一个属性。


  6. HOUR()函数：获取小时


  获取小时与获取年月份的思路基本一致。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的小时信息，需要用到HOUR()函数。HOUR()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取小时信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的小时。如图9-35所示，在C3单元格中输入“=HOUR(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的小时就出来了。
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    图9-35

  


  Python实现


  还是使用前面的数据集，对其获取小时信息的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-42所示结果。


  
  表9-42
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  可以看到，结果与Excel中的完全一致。在Python中要获取日期时间中的小时信息，使用的是hour，hour也是日期时间中的一个属性。


  7. MINUTE()函数：获取分钟


  获取分钟与获取年月份的思路基本一致。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的分钟信息，需要用到MINUTE()函数。MINUTE()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取分钟信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的分钟。如图9-36所示，在C3单元格中输入“=MINUTE(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的分钟信息就出来了。
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    图9-36

  


  Python实现


  还是使用前面的数据集，对其获取分钟信息的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-43所示结果。


  
  表9-43
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  可以看到，结果与Excel中的完全一致。在Python中要获取日期时间中的分钟信息，使用的是minute，minute也是日期时间中的一个属性。


  8. SECOND()函数：获取秒


  获取秒与获取年月份的思路基本一致。


  Excel实现


  在Excel中获取日期时间中的秒信息，需要用到SECOND()函数，SECOND()函数的形式如下。
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  • serial_number表示要从中获取秒信息的日期时间。


  下面获取每个日期时间对应的秒。如图9-37所示，在C3单元格中输入“=SECOND(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个日期时间对应的秒信息就出来了。
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    图9-37

  


  Python实现


  还是使用前面的数据集，对其获取秒信息的具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-44所示结果。


  
  表9-44
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  可以看到，结果与Excel中的完全一致。在Python中获取日期时间中的秒信息，使用的是second，second也是日期时间中的一个属性。


  9.4.3　日期时间的运算——两个日期之间的差值


  在工作中，日期时间之间的运算也是使用比较多的一个操作。已知两个日期，需要计算两个日期的相隔天数。


  Excel实现


  在Excel中计算两个日期的相隔天数，可以使用DAYS()函数。DAYS()函数的形式如下。
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  • end_date表示结束日期。


  • start_date表示开始日期。


  下面获取两个日期的相隔天数。如图9-38所示，在C3单元格中输入“=DAYS(C3,B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样两个日期相隔的天数就计算出来了。
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    图9-38

  


  Python实现


  首先。新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-45所示结果。


  
  表9-45
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  然后，计算两个日期的差，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-46所示结果。


  
  表9-46
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  可以看到，除了多一个单位“days”，数值结果与Excel中得到的结果是完全一样的。在Python中获取两个日期相隔的天数时，直接对两个日期做差运算即可。不过这里需要先将字符串格式转换为时间格式，再进行运算。


  如果要将差值的后缀days去掉，则可以通过如下代码实现。
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  运行上面代码会得到如表9-47所示结果。


  
  表9-47
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  9.5　查找与引用


  9.5.1　VLOOKUP()函数：在多列以及多表中查找数据


  VLOOKUP()函数在Excel中是一个使用非常高频的函数，该函数的作用是在一个表中查找另一个表相对应的值。


  如图9-38所示，表1存储了学生的名次、姓名、学号和成绩，表2存储了学生的姓名、学号和班级，现在要从表2中匹配表1中每位学生的班级，这个需求应该怎么实现呢？


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到VLOOKUP()函数。VLOOKUP()函数的形式如下。
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  • lookup_value表示要查找的值，比如在这个场景下，我们要查找的就是学号，因为每个人的学号是唯一的。


  • table_array表示待查找的需求，就是要去哪里查找学号及对应的班级信息。


  • col_index_num表示从table_array区域中返回第几列的值，也就是我们希望得到的班级信息。


  • range_lookup表示匹配的精度，0表示精确匹配，1表示模糊匹配。


  下面根据表1中的学号去表2中查找该学号对应的班级。如图9-39所示，在F12单元格中输入“=VLOOKUP(D12,$H$4:$I$7,2,0)”，D12表示要查找的学号，$H$4:$I$7表示待查找的学号和要返回的班级区域，我们会在H列查找学号，然后返回对应I列的班级信息，I列是第2列，所以col_index_num的值为2。输入公式后按下Enter键，鼠标双击F12单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个学号对应的班级信息就获取到了。
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    图9-39

  


  因为学号103在表2中不存在，所以返回#N/A值。


  Python实现


  先新建两个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到两个表：df1和df2，有了表以后就可以实现上述的查找需求了，具体实现代码如下。
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  运行上面的代码会得到如表9-48所示结果。


  
  表9-48
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  可以看到，结果与Excel中得到的结果完全一样。在Python中要实现不同表之间数据的查找功能，使用的是merge()函数，merge()函数是将两个表根据一列或者多列作为公共列拼接在一起的，可以间接地实现VLOOKUP()函数的匹配查找功能。


  merge()函数的形式如下。
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  • 表1和表2是待拼接的两个表。


  • on用来指明两个表用什么列作为公共列进行拼接，我们这里是用“学号”进行拼接的。


  • how用来指明哪个表作为主表，作为主表的这个表保持不动，将另一个表的数据拼接到这个主表上。一般都是将左边的表作为主表，即表1，所以how的值为left。


  9.5.2　ROWS()函数：获取区域中的行数


  我们有时需要获取指定区域表中的行数。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到ROWS()函数，ROWS()函数的形式如下。
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  • reference表示要获取行数的区域。


  如图9-40所示，我们在C8单元格中输入“=ROWS(B3:E6)”，按下Enter键，可以得到B3:E6单元格区域的行数。
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    图9-40

  


  Python实现


  还是使用前面的表1数据，获取表1的行数，实现代码如下。
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  运行上面代码会得到(4, 4)的结果，表示df1是一个4行4列的数据表。shape用于获取一个表的行数和列数。如果只需要行数，则可以通过如下代码获得。
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  9.5.3　COLUMNS()函数：获取区域中的列数


  列数与行数是相对应的一个需求。


  Excel实现


  在Excel中实现获取列数的需求，需要用到COLUMNS()函数，COLUMNS()函数的形式如下。
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  • reference表示要获取列数的区域。


  如图9-41所示，我们在C8单元格中输入“=COLUMNS(B3:E6)”，按下Enter键，可以得到B3:E6单元格区域的列数。
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    图9-41

  


  Python实现


  在Python中获取列数与获取行数的方法一样，都是使用shape，shape[0]代表行数，shape[1]代表列数。


  9.6　数学和三角函数


  9.6.1　常规计算函数


  1. SUMPRODUCT()函数：对值进行相乘求和


  假如你是一个小超市的老板，有一张流水表记录了超市一天各个商品的销量和单价，现在想要知道一天总的营业额是多少。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到SUMPRODUCT()函数，SUMPRODUCT()函数的形式如下。
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  • array1、array2、array3分别表示要相乘再求和的序列数据。


  下面对销量和单价相乘再求和。如图9-42所示，在C10单元格中输入“=SUMPRODUCT(C3:C8,D3:D8)”，按下Enter键，就可以得到每个商品销量和单价相乘以后再相加的结果。
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    图9-42

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-49所示结果。


  
  表9-49
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  然后，对其进行相乘再求和的运算，具体实现代码如下。
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  运行上面代码得到结果2119，与Excel中直接用SUMPRODUCT()函数得到的结果是一样的。在Python中没有像Excel中那样直接的函数，我们需要先对销量和单价两列进行相乘运算，生成“销售额”列，然后对“销售额”列进行求和运算。


  2. SUMIF()函数：对满足条件的值进行求和


  现在有一张销量记录表，记录了每个区域每月的销量情况，我们想要计算这张表中每个区域的销量情况，应该如何实现呢？


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到SUMIF()函数，SUMIF()函数的形式如下。
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  SUMIF()函数用于对满足条件的区域进行求和。


  • range表示要判断是否满足条件的区域。


  • criteria表示具体的条件。


  • sum_range表示满足条件的求和区域。


  下面获取每个区域的销量情况。如图9-43所示，在C10单元格中输入“=SUMIF($B$3:$B$8,B10,$D$3:$D$8)”，表示在$B$3:$B$8区域中判断是否满足B10单元格的条件，即是否等于西区，对$D$3:$D$8区域中满足西区这个条件的值进行求和。按下Enter键，得到西区的销量。对公式进行下拉填充，就可以得到东区的销量。
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    图9-43

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-50结果。


  
  表9-50
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  然后，对其进行操作，具体代码如下。
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  运行上面代码得到结果268、29，分别为西区、东区的总销量。上面这种代码的实现方式比较简单，求西区的总销量，就把西区所有的记录提取出来，然后对销量进行求和，东区也是同理。


  在区域数比较少的时候，可以用上面这种方式实现，但如果区域数变多了，这种实现方式就会显得很烦琐，这时可以使用更简洁的办法，分组求和，具体代码如下。
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  运行上面代码会同时得到西区和东区的销量情况，不管有多少个区域，一行代码就可以搞定。


  3. SUMIFS()函数：对满足多个条件的值进行求和


  前面我们获取了每个区域的销量情况，现在要获取每个区域1、2月的整体销量情况，该怎么实现呢？


  Excel实现


  SUMIF()函数是对满足单个条件的值进行求和，而SUMIFS()函数是对同时满足多个条件的值进行求和。SUMIFS()函数的形式如下。
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  • sum_range表示求和的区域。


  • criteria_range1表示第一个要判断条件的区域。


  • criteria1表示第一个要满足的条件。


  • criteria_range2表示第二个要判断条件的区域。


  • criteria2表示第二个要满足的条件。


  下面获取每个区域1、2月的整体销量情况。如图9-44所示，在C10单元格中输入“=SUMIFS($D$3:$D$8,$B$3:$B$8,B10,$C$3:$C$8,"<3")”，$D$3:$D$8为求和区域，$B$3:$B$8为判断是否满足区域条件，$C$3:$C$8为判断是否满足月份条件。按下Enter键，即可得到西区1、2月的销量情况。下拉填充即可得到东区1、2月的销量情况。
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    图9-44

  


  Python实现


  还是使用前面创建好的DataFrame数据集。获取每个区域1、2月销量情况的代码如下。
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  运行上面代码得到结果180、22，可以看到与Excel中的结果完全一样。实现思路还是先将同时满足区域和月份条件的记录筛选出来，然后对销量进行求和。


  除了用上面这种方法，我们还可以继续使用分组求和，但是需要先生成一个字段——“是否小于3月”，有了这个字段以后，再同时按照区域和字段进行分组求和，具体实现代码如下。
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  运行上面代码就会得到每个区域小于3月及不小于3月的销量情况。


  9.6.2　格式调整函数


  1. ROUND()函数：对值进行四舍五入


  根据特定的需求对数据进行四舍五入运算也是比较常见的一种操作。


  Excel实现


  在Excel中要实现对数据的四舍五入，使用的是ROUND()函数，ROUND()函数的形式如下。
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  • number表示待四舍五入的数。


  • num_digits表示四舍五入后需要保留的小数位数。


  如图9-45所示，在C3单元格中输入“=ROUND(B3,2)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样所有的值就都执行了四舍五入运算。
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    图9-45

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-51所示结果。


  
  表9-51
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  然后，对其进行四舍五入操作，具体实现代码如下。
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  运行上面代码得到如表9-52所示结果。


  
  表9-52
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  可以看到，结果与Excel中的结果完全一致。在Python中对数据进行四舍五入使用的也是round()函数，round()函数中逗号前面表示要被四舍五入的数，逗号后面表示四舍五入后要保留的小数点位数。


  2. INT()函数：获取最小正整数


  获取最小正整数是指将一个浮点数向下取整，比如1.5向下取整就是1，2.1向下取整就是2。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到INT()函数，INT()函数的形式如下。
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  • number表示待向下取整的浮点数。


  如图9-46所示，在C3单元格中输入“=INT(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就可以获取到所有的值向下取整后的结果。
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    图9-46

  


  Python实现


  还是使用前面的四舍五入数据集，对其进行向下取整的操作，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-53结果。


  
  表9-53
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  可以看到，与Excel中的结果完全一样。在Python中对浮点数向下取整也是使用int()函数。


  3. CEILING()函数：获取最大正整数


  获取最大正整数与向下取整是相对应的一个操作，即向上取整。比如1.5向上取整就是2，2.1向上取整就是3。


  Excel实现


  在Excel中实现向上取整，需要用到CEILING()函数，CEILING()函数的形式如下。
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  • number表示待取整的数。


  • significance表示向上取整后的结果是该数的倍数。比如significance等于1时，表示向上取整的结果需要是1的倍数；significance等于2时，表示向上取整的结果需要是2的倍数。


  如图9-47所示，在C3单元格中输入“=CEILING(B3,1)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就可以获取到所有值向上取整后的结果。
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    图9-47

  


  Python实现


  还是使用前面的四舍五入数据集，对其进行向上取整的操作，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-54所示结果。


  
  表9-54
[image: ]


  可以看到，与Excel中的结果完全一样。在Python中对浮点数向上取整使用的是ceil()函数。


  4. MOD()函数：对值进行取余


  现在有一笔预算500元，用这笔钱去购买不同价格的商品，需要计算购买不同价格的商品最后分别能剩下多少钱。


  Excel实现


  要实现上述需求，在Excel需要用到MOD()函数，MOD()函数的形式如下。
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  • number为除数，divisor为被除数，最后返回两者相除后的余数。


  如图9-48所示，在E3单元格中输入“=MOD(C3,D3)”，按下Enter键，然后鼠标双击E3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个品类的余额就被计算出来了。
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    图9-48

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-55所示结果。


  
  表9-55
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  然后，对其进行取余操作，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-56所示结果。


  
  表9-56
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  可以看到，结果与Excel中得到的完全一致。在Python中取余也是使用mod()函数，mod前面的是除数，mod后面的括号中为被除数。


  5. ABS()函数：获取绝对值


  数据是有正负之分的，而有时我们只关注数据的绝对值，而不关注正负，这时就需要获取数据的绝对值。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到ABS()函数，ABS()函数的形式如下。
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  • number表示待获取绝对值的数据。


  如图9-49所示，在C3单元格中输入“=ABS(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个数值的绝对值就被获取到了。
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    图9-49

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-57所示结果。


  
  表9-57
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  然后，对其进行取绝对值操作，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-58所示结果。


  
  表9-58
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  可以看到，结果与Excel中得到的完全一致。在Python中取绝对值也是使用abs()函数。


  9.6.3　指数与对数函数


  1. POWER()函数：获取幂函数


  我们经常需要获取某一个底数对应的指数的幂次方。


  Excel函数


  在Excel中实现上述需求，使用的是POWER()函数，POWER()函数的形式如下。
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  • number表示底数。


  • power表示指数。


  • 最后返回以number为底、power为指数的幂函数结果。


  如图9-50所示，我们在D3单元格中输入“=POWER(B3,C3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样每个底数对应的指数的次幂结果就得到了。
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    图9-50

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-59所示结果。


  
  表9-59
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  然后，对其进行求幂函数的操作，具体实现代码如下。


  [image: ]


  运行上面代码会得到如表9-60所示结果。


  
  表9-60
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  可以看到，与Excel中的结果完全相同。在Python中要获取幂函数使用的是pow()函数，在pow前面的是底数，pow后面的括号中用来指明指数。


  2. EXP()函数：获取以e为底的指数函数


  前面我们学习了如何获取任意底数对应的任意指数的实现方式，有一个比较特殊的底数就是e，我们需要获取以e为底的任意指数。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到EXP()函数，EXP()函数的形式如下。
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  • number表示以e为底的指数。


  • 最后会返回以e为底、number为指数的结果。


  如图9-51所示，我们在C3单元格中输入“=EXP(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样以e为底对应的不同指数的次幂结果就得到了。
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    图9-51

  


  Python实现


  在Python中，还是先新建一个DataFrame，实现代码如下。
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  然后，对其进行取指数的操作，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-61所示结果。


  
  表9-61
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  可以看到，与Excel中的结果不是完全一样，主要原因是因为四舍五入位数的原因，如果忽略四舍五入的原因，那么结果基本是一样的。在Python中取以e为底的指数时，用的也是exp()函数。


  3. LOG()函数：获取对数函数


  一般与指数函数成对出现的就是对数函数。常见的对数函数主要有以10为底和以e为底两种。


  Excel实现


  在Excel中获取以10为底的对数时，需要用到LOG10()函数，LOG10()函数的形式如下。
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  • number表示真数。


  • 返回以10为底、number为真数的对数结果。


  在Excel中要获取以e为底的对数时，需要用到LN()函数，LN()函数的形式如下。
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  • number表示真数。


  • 返回以e为底number为真数的对数结果。


  如图9-52所示，在C3单元格中输入“=LOG10(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击C3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样以10为底对应的不同真数的对数结果就得到了。在D3单元格中输入“=LN(B3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样以e为底对应的不同真数的对数结果就得到了。
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    图9-52

  


  Python实现


  在Python中获取以10为底的对数和以e为底的对数，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-62所示结果。


  
  表9-62
[image: ]


  可以看到，结果与Excel中的结果是一样的。在Python中log()默认求取的是以e为底的对数，log10()求取的是以10为底的对数。


  9.7　统计函数


  9.7.1　均值相关


  均值就是一组数据的平均值，经常会用均值来代表一组数据的整体水平。


  1. AVERAGE()函数：获取均值


  直接对给定的所有数据求均值是一种最简单的均值计算。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到AVERAGE()函数，AVERAGE()函数的形式如下。


  [image: ]


  • number1、number2等分别表示待求均值的数据。


  下面对所有员工的奖金求均值，反映平均的奖金水平。如图9-53所示，在C12单元格中输入“=AVERAGE(E3:E10)”，按下Enter键，就可以得到所有员工奖金的平均值。
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    图9-53

  


  Python实现


  在Python中，我们先新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  然后，对奖金进行求均值操作，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到结果5875，和Excel中的结果是完全一样的。在Python中求均值使用的是mean()函数。


  2. AVERAGEIF()函数：获取满足条件的均值


  上面是直接对所有员工的奖金进行求均值，但根据实际经验，不同岗位或者不同职位等级的奖金水平会略有差别，这时就需要根据不同的岗位或者不同职位等级分别求均值。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到AVERAGEIF()函数，AVERAGEIF()函数的形式如下。
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  • range表示要进行条件判断的区域。


  • criteria表示具体要满足的条件。


  • average_range表示对满足条件的数据求均值的区域。


  下面求取不同岗位类别的平均奖金水平。如图9-54所示，在C13单元格中输入“=AVERAGEIF(C3:C10,B13,E3:E10)”，按下Enter键，即可得到技术类的平均奖金水平。将C13单元格的公式下拉填充到C14，就可以得到业务类的平均奖金水平。


  Python实现


  使用前面的数据集，可以直接对其求取不同岗位类别的平均奖金水平，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，会得到不同岗位类别的平均奖金水平，与Excel中得到的结果是完全一样的。在Python中要获取不同条件下的均值时，可以通过groupby()函数实现，先对所有数据根据指定条件进行分组，然后在不同组内求均值。
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    图9-54

  


  3. AVERAGEIFS()函数：获取满足条件的均值


  上面只是对岗位类别这一个条件进行判断，如果我们想要同时对岗位类别和职位等级这两个条件进行判断，该怎么实现呢？


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到AVERAGEIFS()函数，AVERAGEIFS()函数的形式如下。
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  • average_range表示要对满足条件的值求均值的区域。


  • criteria_range1表示第一个要判断是否满足条件的区域。


  • criteria1表示第一个需要满足的条件。


  • criteria_range2表示第二个要判断是否满足条件的区域。


  • criteria2表示第二个需要满足的条件。


  下面对不同岗位类别不同职位等级求均值。如图9-55所示，在D13单元格中输入“=AVERAGEIFS($E$3:$E$10,$C$3:$C$10,B13,$D$3:$D$10,C13)”，按下Enter键，就可以得到技术岗位高职级的平均奖金，下拉D13单元格的公式进行填充，就可以得到其他不同岗位类别和不同职位等级对应的平均奖金。
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    图9-55

  


  Python实现


  在Python中实现上述需求，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到不同岗位类别与职位等级组合下的平均奖金，与Excel中的结果是完全一样的。在Python中要同时对不同的组合求均值时，只需要同时按照多个条件分组（groupby），再对分组以后的结果进行求均值操作即可。


  9.7.2　计数相关


  1. COUNTA()函数：计数


  我们经常对某一项信息进行计数，比如有多少员工、有多少条数据这样的场景。


  Excel实现


  在Excel中实现上述的需求，需要用到COUNTA()函数，COUNTA()函数的形式如下。
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  • value1、value2表示待被计数的值。


  下面统计总共有多少员工。如图9-56所示，在C12单元格中输入“=COUNTA(B3:B10)”，按下Enter键，即可得到总共有多少员工。
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    图9-56

  


  Python实现


  在Python中实现上述需求，具体代码如下。


  [image: ]


  运行上面代码会得到结果8，与Excel中的结果是完全一样的。在Python中进行计数时使用的是count()函数。


  2. COUNTIF()函数：对满足条件的对象计数


  除了对全部的目标对象进行计数，我们还需要对满足指定条件的对象进行计数。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到COUNTIF()函数，COUNTIF()函数的形式如下。
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  • range表示待被判断条件的区域。


  • criteria表示需要满足的具体条件。


  下面获取不同岗位类别的员工数。如图9-57所示，在C13单元格中输入“=COUNTIF(C3:C10,B13)”，按下Enter键，然后下拉填充公式，即可得到不同岗位类别的员工数。
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    图9-57

  


  Python实现


  在Python中实现上述需求，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到不同岗位类别的员工数，与Excel中的结果是完全一样的。在Python中对不同类别分别计数时，同样是先对所有数据根据指定类别分组，然后在不同组内计数。


  3. COUNTIFS()函数：对满足多个条件的对象计数


  上面是对满足单个条件的内容计数，我们有时还需要对同时满足不同条件的内容计数。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到COUNTIFS()函数，COUNTIFS()函数的形式如下。
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  • criteria_range1表示待被判断第一个条件的区域。


  • criteria1表示需要满足的第一个条件。


  • criteria_range2表示待被判断第二个条件的区域。


  • criteria2表示需要满足的第二个条件。


  下面获取不同岗位类别及不同职位等级的员工数。如图9-58所示，在C13单元格中输入“=COUNTIFS($C$3:$C$10,B13,$D$3:$D$10,C13)”，按下Enter键，然后下拉填充公式，即可得到不同岗位类别、不同职位等级对应的员工数。
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    图9-58

  


  Python实现


  在Python中，同时对不同条件的不同类别分别计数时，同样是先对所有数据根据指定条件的指定类别进行分组，然后在不同组内进行计数。具体实现代码如下。
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  运行上面代码，会得到不同岗位类别、不同职位等级的员工数，与Excel中的结果完全一致。


  9.7.3　最值函数


  1. MAX()函数：获取最大值


  最大值就是一组数据中最大的那个值。最大值的获取也是我们经常会用到的一个操作。


  Excel实现


  在Excel中，获取一组数据的最大值，需要用到MAX()函数，MAX()函数的形式如下。
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  • number1、number2表示一组数据中的不同值，我们要从这些值中获取最大的一个。


  下面获取最高奖金值。如图9-59所示，在C12单元格中输入“=MAX(C3:C10)”，按下Enter键，即可得到最高奖金值。
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    图9-59

  


  Python实现


  在Python中实现上述需求，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到结果10000，与Excel中的结果是完全一致的。在Python中要获取一组数据的最大值时用的也是max()函数。


  2. MIN()函数：获取最小值


  获取最小值是与获取最大值相对应的一个操作。实现方式只需要把获取最大值的MAX改成MIN即可，如图9-60所示。
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    图9-60

  


  3. LARGE()函数：获取第k大的值


  最大值是排名第1的值，除了第1大的值，有时也会需要获取第k大的值，比如要获取第3大的值。


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求，需要用到LARGE()函数，LARGE()函数的形式如下。
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  • array表示一组数据。


  • k表示要从array中获取第几大的值。


  下面获取奖金排名第3的值。如图9-61所示，在C12单元格中输入“=LARGE(C3:C10,3)”，按下Enter键，即可得到奖金排名第3的值。
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    图9-61

  


  Python实现


  在Python中实现上述需求，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到结果8000，与Excel中的结果是完全一致的。Python中没有现成的直接获取第几大值的函数，需要间接来获取。首先将所有的奖金通过sort_values()函数降序排列，然后通过values属性获取排序以后的值，最后从中取出第3个值，前面说过，Python中的计数是从0开始的，所以2就对应第3个位置。


  4. SMALL()函数：获取第k小的值


  获取第k小的值与第k大的值是相对应的。在Excel中将LARGE()函数换成SMALL()函数即可，如图9-62所示。在Python中将降序排列换成升序排列，即把sort_values()函数中的ascending参数去掉，默认就是升序排列。
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    图9-62

  


  9.7.4　排位相关函数


  1. RANK()函数：获取排名


  我们前面讲过数值排序的操作，排名和排序略有不同，排序是将原数值按照升序或降序的方式进行排列的，而排名不改变原数值的顺序，会生成一个新的排名列。


  Excel实现


  在Excel中用于排名的函数有两个，RANK.EQ()和RANK.AVG()。两个函数的区别在于对重复值的处理，如果没有重复值，那么两个函数得到的结果会完全一样。


  先来看看RANK.EQ()函数，该函数的形式如下。
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  • number表示待排名的数值。


  • ref表示一整列数值的范围。


  • order用来指明是按照升序还是降序进行排名。如果order值为0或者省略，则表示按照降序进行排名；如果order值为1，则表示按照升序进行排名。


  如图9-63所示，在D3单元格中输入“=RANK.EQ(C3,$C$3:$C$10,0)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就得到了不同员工的销量排名情况。
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    图9-63

  


  可以看到对销量等于49的两位员工的排名是相等的，均为1。


  再来看看RANK.AVG()函数，前面说过，该函数与RANK.EQ()函数的唯一区别在于重复值的处理上，直接来看如图9-64所示例子。
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    图9-64

  


  可以看到销量等于49的两位员工的排名依然是相等的，均为1.5，那1.5是怎么算出来的？假设我们不允许任意两名员工的排名重复，就会有一个排名是1，另一个排名是2，均值是1.5，所以两位员工的排名就都是1.5了。除了这两位相同排名的员工，其他员工的排名用两个函数得到的结果均是一致的。


  Python实现


  在Python中对数值进行排名，需要用到rank()函数。rank()函数主要有两个参数，一个是ascending，相当于Excel中的order。当ascending取False时，表示降序排名；当ascending取True时，表示升序排名。另一个是method，用来指明当待排序值遇到重复值时该如何处理。表9-63是method参数不同的参数值及说明。


  
  表9-63
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  首先，新建一个DataFrame，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-64所示结果。


  
  表9-64
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  然后，实现RANK.EQ()函数的功能，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，会得到如表9-65所示结果，可以看到和Excel中RANK.EQ()函数得到的结果完全一样。


  
  表9-65
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  接下来，实现RANK.AVG()函数的功能，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，会得到如表9-66所示结果，可以看到和Excel中RANK.AVG()函数得到的结果完全一样。


  
  表9-66
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  2. PERCENTRANK()函数：获取百分比排名


  RANK()函数得到的是每个数值的绝对排名，是第1名还是第2名；PERCENTRANK()函数得到的是每个数值的百分比排名，相对排名，假设所有值的个数是100，然后看在这100个值里面排多少。


  Excel实现


  在Excel中用于获取百分比排名的函数同样也有两个，PERCENTRANK.EXC()和PERCENTRANK.INC()。两个函数的区别在于结果是否包含0和1，即0%和100%，前者是不包含的，后者是包含的。


  先来看看PERCENTRANK.EXC()函数，该函数的形式如下。
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  • array表示待比较的一整列值的范围。


  • x表示待排名的具体值。


  如图9-65所示，在D3单元格中输入“=PERCENTRANK.EXC($C$3:$C$10,C3)”，按下Enter键，然后鼠标双击D3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就得到了不同员工销量的百分比排名情况。
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    图9-65

  


  接下来，我们看一下绝对排名（RANK.EQ）和百分比排名之间的关系是什么样的，因为百分比排名默认为升序排名，所以在计算绝对排名时，也用升序排名的方式。前面讲过，百分比排名就是假设所有值的个数是100，要想得到每个值的百分比排名就是用绝对排名除以值的个数。


  如图9-66所示，在F3单元格中输入“=E3/ROWS($E$3:$E$10)”，按下Enter键，然后鼠标双击F3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就得到了不同员工销量的百分比排名情况。
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    图9-66

  


  有没有发现，通过上述方式算出来的结果和直接利用函数算出来的结果不太一样，这是因为PERCENTRANK.EXC()函数的结果不包含0%和100%，而默认最小的绝对排名也是1，即百分比排名是大于0%的，但最大的排名是会等于100%的。为了避免出现100%的情况，可以让总值的个数加1，这样就不会出现100%的情况了。


  如图9-67所示，在G3单元格中输入“=E3/(ROWS($E$3:$E$10)+1)”，按下Enter键，然后鼠标双击G3单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就得到了不同员工销量正确的百分比排名情况。
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    图9-67

  


  接下来，再看看PERCENTRANK.INC()函数，该函数与PERCENTRANK.EXC()的用法一致。如图9-68所示，在D3单元格输入“=PERCENTRANK.INC($C$3:$C$10,C3)”，按下Enter键，然后下拉填充得到每个销量对应的百分比排名；在E3单元格输入“=RANK.EQ(C3,$C$3:$C$10,1)”，按下Enter键，然后下拉填充得到每个销量对应的绝对排名；因为PERCENTRANK.INC()函数得到的结果是包含0%和100%的，而最小的绝对排名也是大于1的，所以将绝对排名减1。同时为了得到100%的结果，将值的个数也减1，在F3单元格输入“=(E3-1)/(ROWS($C$3:$C$10)-1)，按下Enter键，然后下拉填充，得到的结果与直接用PERCENTRANK.INC()函数得到的结果是一样的。
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    图9-68

  


  Python实现


  Python中没有现成的百分比排名函数，只能通过绝对排名进行换算，换算关系在“Excel实现”部分已经介绍过，如下所示。
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  还是前面的df表，我们先在df表的基础上生成一列“RANK排名”，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-67所示结果。


  
  表9-67
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  接下来，通过“RANK排名”列，进一步计算出“EXC排名”和“INC排名”，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-68所示结果。


  
  表9-68
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  3. PERCENTILE()函数：获取指定分位数值


  PERCENTILE()函数有点像PERCENTRANK()函数的逆运算，前者是获取指定分位数对应的值，比如50%分位的值是多少；后者是获取每个值对应的百分比排名。


  Excel实现


  在Excel中获取指定分位数对应的值有两个函数，PERCENTILE.EXC()和PERCENTILE.INC()。两个函数的区别在于分位数是否包含0%和100%，前者是不包含的，后者是包含的。


  先来看看PERCENTILE.EXC()函数，该函数的形式如下。
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  • array表示待计算值的范围。


  • k表示具体的分位数，位于0到1之间，不包含0和1。当k值是0或1时会返回#NUM!错误。


  PERCENTILE.INC()函数与PERCENTILE.EXC()函数的区别在于k值可以取0和1，当k值取0时表示最小值，当k值取1时表示最大值。


  图9-69所示为k取不同值时PERCENTILE.INC()和PERCENTILE.EXC()对应的结果值。
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    图9-69

  


  Python实现


  在Python中获取指定分位数对应的值，需要用到quantile()函数，比如我们要获取销量的50%分位数，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到28.5的结果，可以看到和Excel中的两个函数的结果是一样的。


  当我们想要同时获取多个分位数对应的值时，可以将多个分位数以列表的形式传给quantile()函数，比如我们要同时获取0、0.2、0.5、0.8、1这几个分位数，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-69所示结果。


  
  表9-69
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  可以看到，quantile()函数得到的结果与Excel中PERCENTILE.INC()函数得到的结果完全一致。


  4. MEDIAN()函数：获取中位数


  中位数就是特殊的百分位数，即50%的分位数就是中位数。


  Excel实现


  在Excel中除了可以使用分位数函数求取中位数，还可以直接使用MEDIAN()函数，该函数的形式如下。
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  • number1、number2、number3表示待求取中位数的值。


  Python实现


  在Python中获取中位数，除了可以使用分位数的方式，还可以直接使用median()函数，比如我们要获取销量的中位数，实现代码如下。
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  运行上面代码会得到28.5的结果，可以看到和50%分位数的结果是一样的。


  9.7.5　统计相关函数


  1. VAR()函数：获取方差


  方差是用来表示数据的离散（波动）程度的，方差越大说明数据越离散。方差有两种，一种是总体方差，另一种是样本方差。两者的区别在于分母不同，总体方差的分母是N（样本数），样本方差的分母是N-1。


  Excel实现


  在Excel中计算总体方差，需要用到VAR.P()函数，该函数的形式如下。
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  • number1、number2、number3表示待求取方差的值。


  在计算样本方差时，只需要把VAR.P改成VAR.S即可，函数形式保持不变。如图9-70所示，我们在C12单元格输入“=VAR.P(C3:C10)”，按下Enter键，得到总体方差值；在C13单元格输入“=VAR.S(C3:C10)”，按下Enter键，得到样本方差值。


  
    [image: ]

    图9-70

  


  Python实现


  首先，新建一个DataFrame，实现代码与前面章节中的一致，具体如下。
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  然后，对其进行求方差操作。在Python中求方差使用的也是var()函数，运行如下代码。
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  得到结果251.696，可以看到这与Excel中样本方差的结果是一致的。那如果我们想要在Python中计算总体方差，则只需要增加一个参数ddf，并让其等于0，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到结果220.234，可以看到与Excel中总体方差的结果是一致的。参数ddf用来指明计算方差时分母的取值，分母的取值为N-ddf，ddf的默认值为1。


  2. STDEV()函数：获取标准差


  标准差是方差的平方根，只需要对方差开平方就可以得到标准差。当然，我们也可以直接求数据的标准差。


  Excel实现


  在Excel中计算数据的标准差，只需要把上面计算方差时的VAR()函数换成STDDEV()函数，如图9-71所示，我们在C12单元格中输入“=STDEV.P(C3:C10)”，按下Enter键，得到总体标准差值；在C13单元格中输入“=STDEV.S(C3:C10)”，按下Enter键，得到样本标准差值。
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    图9-71

  


  Python实现


  在Python中计算数据的标准差，同样也是把计算方差的var()换成std()，运行如下代码，我们可以得到数据的样本标准差值和总体标准差。
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  9.8　自定义公式


  前面介绍的更多是Excel中自带的函数，有时自带的函数可能不能够满足需求，这时就需要自定义公式了。


  比如，我们现在有A、B、C这3列的值，要生成第4列值，让其等于A+B-C，该如何实现呢？


  Excel实现


  在Excel中实现上述需求。如图9-72所示，直接在D2单元格中输入“=A2+B2-C2”，按下Enter键，然后鼠标双击D2单元格右下角的十字进行公式的下拉填充，这样就得到了每一行的结果。
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    图9-72

  


  Python实现


  在Python中，实现上述的需求有两种方法：一种是在Python中写公式，然后在Excel中计算；另一种是直接在Python中计算，然后在Excel中呈现。


  我们先来看第一种方法如何实现，需要借助openpyxl库来完成，具体实现代码如下。
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  运行结果如图9-73所示。
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    图9-73

  


  上面代码中首先需要新建一个工作簿，然后遍历生成每一行对应的公式，并赋值给对应的单元格，Excel识别到公式以后，就会对其进行计算。为了让大家看得更清楚，我们把遍历生成公式的部分单独执行并打印出来，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如下结果。
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  接下来，看一下第二种方法如何实现，需要借助Pandas库来完成，具体代码如下。
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  运行上面代码会得到如表9-70所示结果，可以看到和其他方式得到的结果完全一致。


  
  表9-70
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  第4部分

  自动化报表


  第10章

  审阅和视图设置


  Excel中的审阅和视图相关设置在“审阅”和“视图”选项卡，如图10-1所示，主要包括新建批注、文档保护、冻结窗格等。
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    图10-1

  


  10.1　新建批注


  批注是对某一个单元格进行点评说明的，主要包含两部分：批注者和具体批注内容。


  Excel实现


  在Excel中，对一个单元格进行批注时，先用鼠标选中这个单元格，然后点击“审阅”选项卡中的“新建批注”命令，如图10-2所示。
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    图10-2

  


  弹出一个对话框，在对话框中输入具体批注的内容，如图10-3所示。
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    图10-3

  


  输入批注内容，用鼠标点击其他单元格就可以退出当前批注。被批注的单元格右上角会出现一个红色箭头，当鼠标光标移动到该单元格时批注内容就会显示出来，如图10-4所示。
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    图10-4

  


  Python实现


  在利用Python添加批注时，核心需要说明3部分内容：批注位置、批注者、批注内容，代码如下。
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  运行上面代码会得到如图10-5所示结果。
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    图10-5

  


  10.2　文档保护


  文档保护分为两种：一种是保护工作表，工作表保护主要是对某一个Sheet进行保护，是保护该Sheet中的内容在没有密码的情况下不会被修改；另一种是保护工作簿，是保护该工作簿中的Sheet在没有密码的情况下不会被修改。如图10-6所示。
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    图10-6

  


  Excel实现


  在Excel中，不管是保护工作表还是保护工作簿，都可以直接通过点击“审阅”选项卡下的相关功能来实现。


  Python实现


  在Python中，要设置保护工作表，只需要对具体的工作表（Sheet）设置密码即可，具体代码如下。
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  运行上面代码以后，打开保存后的Excel文件，当我们双击任意一个单元格时，就会弹出如图10-7所示提醒，表示保护工作表设置成功。
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    图10-7

  


  要设置保护工作簿时，是对工作簿设置密码，具体代码如下。
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  运行上面代码以后，打开保存后的Excel文件，可以看到增加Sheet的加号按钮是灰色的，不可以增加Sheet，表示保护工作簿设置成功，如图10-8所示。
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    图10-8

  


  10.3　冻结窗格


  冻结窗格是让某些单元格保持不动，一般有太多的行或者列时，则会使用该功能，主要包含3种冻结类型：冻结窗格、冻结首行和冻结首列。


  冻结窗格是同时对行和列进行冻结；冻结首行是保持首行不变；冻结首列是保持首列不变。


  Excel实现


  在Excel中，实现冻结首行或者首列比较简单，直接点击“视图”选项卡下的“冻结首行”或“冻结首列”命令即可。下面主要介绍一下冻结窗格，比如我们要同时冻结前两行和前两列，这时用鼠标选中C3单元格，然后点击“视图”选项卡下的“冻结窗格”命令，“视图”选项卡下可以看到有两条明显的分界线，就是冻结以后的效果，如图10-9所示。
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    图10-9

  


  如果我们想要冻结前三行和前两列，则用鼠标选中C4单元格，然后点击“视图”选项卡下的“冻结窗格”命令，其他也是同理。


  Python


  在Python中，要实现冻结前两行和前两列的效果，可以使用如下代码。
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  如果要实现冻结首行的效果，则只需要把上面冻结窗格代码中的C3换成A2，具体代码如下。
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  如果要实现冻结首列的效果，则只需要把上面冻结窗格代码中的C3换成B1，具体代码如下。
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  第11章

  用Python绘制Excel图表


  在日常做报表的过程中，除了需要处理大量的表格，还需要经常绘制图表，毕竟字不如表，表不如图。Excel中的图表绘制主要在“插入”选项卡的“图表”组中，如图11-1所示。
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    图11-1

  


  常见的图表类型有折线图、柱状图、面积图、气泡图、散点图、饼图、雷达图等。


  11.1　图表基本组成元素


  图表的基本组成元素是指不管什么类型的图表都会包含这些元素，下面以最常见的折线图为例，讲述图表的基本组成元素都有哪些（见图11-2）。
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    图11-2

  


  画布


  画布就是字面意思，首先需要找到一块布，即绘图界面，然后在这块布上绘制图表。


  坐标系


  画布是图表的最大概念，在一块画布上可以创建多个坐标系，坐标系又可以分为直角坐标系、球坐标系和极坐标系3种，其中直角坐标系最常用。


  坐标轴


  坐标轴是坐标系中的概念，主要有x轴和y轴（一般简单的可视化均为二维），一组x/y值用来唯一确定坐标系上的一个点。


  x轴也被称为横轴，就是图11-2中的月份，y轴也被称为纵轴，就是图11-2中的注册人数。


  在这个坐标系中，月份和注册人数唯一确定一个点。


  坐标轴标题


  坐标轴标题就是x轴和y轴的名称，在图11-2中，我们把x轴叫作月份，把y轴叫作注册人数。


  图表标题


  图表标题用来说明整个图表的核心主题，图11-2中的核心主题就是1至9月中每月的注册人数。


  数据标签


  数据标签就是将图表中的数值展示出来，图11-2为折线图，是由不同月份和注册人数唯一确定不同的点，然后将这些点连接起来就是一个折线图。折线图是一条线，如果将每个拐点处对应的数值显示出来，这些数值就是数据标签。


  数据表


  数据表就是在图表下方以表格的形式将图表中的x值和y值展示出来。


  图例


  图例一般位于图表的下方或右方，用来说明不同的符号或颜色，来代表不同的内容与指标，有助于更好地理解图表。


  图11-2中只有一条折线，所以图例的作用不是很大，但是当一个图表中有多条折线图，或者不同形状的混合时，图例的作用就显而易见了。你可以很快分出哪个颜色的折线代表哪个指标。


  上面的这些图表基本组成元素是不以图表绘制工具为转移的，也就是说你用Excel绘制图表时包含这些基本元素，用Python绘制时也同样包含这些基本元素。


  11.2　图表绘制基本流程


  图表绘制基本流程是指绘制一张图表需要经历的几个步骤。


  Excel实现


  在Excel中，绘制一张图表可以有两种方法。


  方法一：


  Step1：选中要绘制图表的数据源。


  Step2：在“插入”选项卡的“图表”组中选择需要的图表类型，这时基本的图表就绘制出来了。


  Step3：对图表进行进一步的设计，即对前面讲到的图表基本组成元素进行设置，包括图表标题、坐标轴标题等内容，如图11-3所示。
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    图11-3

  


  方法二：


  Step1：在“插入”选项卡的“图表”组中选择需要的图表类型。


  Step2：选择“设计”选项卡下的“选择数据”命令，如图11-4所示。
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    图11-4

  


  Step3：同样也是对图表元素进行设置。


  Python实现


  在Python中绘制图表的流程与“Excel实现”中的方法二比较类似，主要分为以下几个步骤。


  打开工作簿—建立坐标系—添加数据—图表设置—添加图表—保存工作簿


  Step1：先新建或打开一个工作簿。


  Step2：建立一个指定图表类型的空坐标系。


  Step3：向这个空坐标系中添加数据。


  Step4：对图表元素进行设置。


  Step5：将这个图表添加到工作簿中的指定单元格位置。


  Step6：保存工作簿。


  按照上述步骤绘制图表，代码如下。


  [image: ]


  [image: ]


  11.3　图表基本设置


  图表基本设置就是对图表基本组成元素进行设置。其中画布、坐标系、坐标轴在创建基础图表时就自动创建了，不需要额外进行设置。


  Excel中的图表基本设置比较简单，先选中图表，然后点击“设计”选项卡下的命令添加图表元素部分。


  我们接下来主要讲解如何在Python中对图表进行基本设置。


  11.3.1　图表标题


  在Python中可使用如下形式对图表标题进行设置。


  [image: ]


  chart表示要进行设置的图表；text表示要设置的具体标题内容。


  11.3.2　坐标轴标题


  在Python中可使用如下形式对坐标轴标题进行设置。
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  chart表示要进行设置的图表；x_axis表示x轴，y_axis表示y轴；x_axis.title表示x轴的标题，y_axis.title表示y轴的标题；x_text表示x轴要设置的具体标题内容，y_text表示y轴要设置的具体标题内容。


  11.3.3　图例设置


  在Python中可以使用如下形式对图例进行设置。
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  图例中最常用的设置就是图例的位置，通过调整参数legendPos的值来实现图例位置的设置。


  该参数的可选值为l、r、t、b、tr，分别表示将图例放置在图表的左侧、右侧、上方、下方、右上方。


  11.4　图表绘制


  不管是折线图，还是柱状图的图形设置，都是基于对Series的设置。


  11.4.1　折线图


  在11.2节就是以绘制折线图为例的。其实不管绘制什么图表，基本流程是一样的，区别在于建立空坐标系时需要建立不同图表类型的坐标系。


  折线图的空坐标系是LineChart()。


  11.4.2　柱状图


  绘制柱状图时，只需要把LineChart()改成BarChart()，其他元素的设置方法基本是一样的。具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就会在特定文件下生成一个柱状图文件，如图11-5所示。
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    图11-5

  


  11.4.3　面积图


  面积图的本质与折线图有点类似，只是线的下方会被填充。在绘制面积图时，只需要把LineChart()改成AreaChart()，其他元素的设置方法基本是一样的。具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就会在特定文件下生成一个面积图，如图11-6所示。
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    图11-6

  


  11.4.4　散点图


  散点图的本质与折线图也有些类似，折线图是由一个个点连接成线的，只要把折线图中点与点之间的线隐藏就是散点图了。同时在建立空坐标系时需要把LineChart()改成ScatterChart()，再增加一些对点的样式的设置，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就会在特定文件下生成一个散点图，如图11-7所示。
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    图11-7

  


  11.4.5　气泡图


  气泡图与散点图有点类似，二者的区别在于散点图中每个点的大小是一样的，而气泡图中每个点的大小是不一样的。在绘制气泡图时需要指明3个值x、y、size，分别表示x轴的值、y轴的值、气泡的大小。具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就会在特定文件下生成一个气泡图，如图11-8所示。
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    图11-8

  


  11.4.6　图表布局


  图表布局就是对图表所处的位置、长宽进行设置。其实主要是对图11-9中的x、y、w、h这4项进行设置。
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    图11-9

  


  在openpyxl库中设置图表布局，需要用到ManualLayout()函数，该函数的形式如下。
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  我们先创建一个图表，不对其进行布局设置，然后复制该图表，并对其进行布局设置，最后查看设置布局前后的效果，代码如下。
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  运行上面代码，生成布局设置前后的两个图表，如图11-10所示。
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    图11-10

  


  11.5　如何将图片插入Excel中


  在数据处理、格式化设置方面，openpyxl库确实很棒，但是在Python数据可视化方面，openpyxl库并不是最佳选择，所以这里只是对openpyxl库的一些基础功能进行了介绍，读者简单了解即可。


  那我们不用openpyxl库做可视化，可以用哪些呢？常见的Python可视化库有matplotlib、seaborn、plotly、Boken、Pyecharts。用这些库绘制图表以后，以图片的形式保存到本地，然后插入Excel中。


  将图片插入Excel中的具体代码如下。
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  第12章

  用Python对Excel文件进行批量操作


  12.1　OS库介绍


  OS（Operation System）指操作系统。在Python中，OS库主要提供了与操作系统即电脑系统之间进行交互的一些功能。很多自动化操作都会依赖该库的功能。


  12.2　OS库基本操作


  12.2.1　获取当前工作路径


  我们在第2章介绍了如何安装Anaconda，以及如何利用Jupyter Notebook写代码。可是你们知道写在Jupyter Notebook中的代码存储在电脑的哪里吗？


  是不是很多读者不知道？想要知道也很简单，只需要在Jupyter Notebook中输入如下代码，然后运行。


  [image: ]


  运行上面代码会得到如下结果。


  [image: ]


  上面这个文件路径就是此时Notebook代码文件所在的路径，你的代码存储在哪个文件路径下，运行就会得到对应结果。


  12.2.2　获取一个文件夹下的所有文件名


  我们经常会将电脑本地的文件导入Python中来处理，在导入之前需要知道文件的存储路径及文件名。如果只有一两个文件，那直接手动输入文件名和文件路径即可，但有时需要导入的文件有很多。手动输入效率就会比较低，需要借助代码来提高效率。


  图12-1所示文件夹中有4个Excel文件。
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    图12-1

  


  我们可以使用os.listdir(path)来获取path路径下所有的文件名。具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如下结果。


  [image: ]


  12.2.3　对文件进行重命名


  对文件进行重命名是比较高频的需求，我们可以利用os.rename('old_name','new_name')来对文件进行重命名。old_name就是旧文件名，new_name就是新文件名。


  我们先在test文件夹下新建一个名为test_old的文件，然后利用如下代码，就可以把test_old文件名改成test_new。


  [image: ]


  运行上面代码以后，再到test文件夹下面，就可以看到test_old文件已经不存在了，只有test_new。


  12.2.4　创建一个文件夹


  当我们想要在指定路径下创建一个新的文件夹时，可以选择手动新建文件夹，也可以利用os.mkdir(path)新建，只需要指明具体的路径（path）即可。


  当运行下面代码时，就表示在D:/Data-Science/share/data路径下新建一个名为test11的文件夹，效果如图12-2所示。


  [image: ]
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    图12-2

  


  12.2.5　删除一个文件夹


  删除文件夹与创建文件夹是相对应的。当然，我们也可以选择手动删除一个文件夹，也可以利用os.removedirs(path)进行删除，指明要删除的路径（path）。


  当运行如下代码时，就表示把刚刚创建的test11文件夹删除了。


  [image: ]


  12.2.6　删除一个文件


  删除文件是删除一个具体的文件，而删除文件夹是将整个文件夹，包含文件夹中的所有文件进行删除。删除文件利用的是os.remove(path)，指明文件所在的路径（path）。


  当我们运行如下代码时，就表示将test文件夹中test_new文件删除了。


  [image: ]


  12.3　批量操作


  12.3.1　批量读取一个文件夹下的多个文件


  有时一个文件夹下会包含多个类似的文件，比如一个部门不同人的绩效文件，我们需要把这些文件批量读取到Python中，然后进行处理。


  我们在前面学过，如何读取一个文件，可以用load_work()，也可以用read_excel()，不管采用哪种方式，都只需要指明要读取文件的路径即可。


  那如何批量读取呢？先获取该文件夹下的所有文件名，然后遍历读取每一个文件。具体实现代码如下所示。
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  如果要对读取的文件的数据进行操作，那么只需把具体的操作实现代码放置在读取代码之后即可。比如我们要对每一个读取进来的文件进行删除重复值处理，实现代码如下。


  [image: ]


  12.3.2　批量创建文件夹


  有时我们需要根据特定的主题来创建特定的文件夹，比如需要根据月份创建12个文件夹。我们前面介绍过如何创建单个文件夹，如果要批量创建多个文件夹，则只需要遍历执行单个文件夹的语句即可。具体实现代码如下。
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  运行上面代码以后就会在该文件路径下新建12个文件夹，如图12-3所示。
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    图12-3

  


  12.3.3　批量重命名文件


  有时我们有好多相同主题的文件，但是这些文件的文件名比较混乱，比如图12-4所示文件，是各个员工的3月绩效情况，但是命名格式都不太一样，我们要将其统一成“名字+3月绩效”这样的格式。要达到这种效果，可以通过前面学到的对文件进行重命名的操作来实现，前面只介绍了对单一文件的操作，那如何同时对多个文件进行批量操作呢？
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    图12-4

  


  具体实现代码如下。
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  运行上面代码以后可以看到文件夹下的原文件名已被全部重命名完成，如图12-5所示。
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    图12-5

  


  12.4　其他批量操作


  12.4.1　批量合并多个文件


  图12-6所示文件夹下面有1—6月的分月销售日报，已知这些日报的结构是相同的，只有“日期”和“销量”两列，现在我们想要把这些不同月份的日报合并成一份。
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    图12-6

  


  将分月销售日报合并成一份文件的具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就会得到合并后的文件df_o，如图12-7所示。
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    图12-7

  


  12.4.2　将一份文件按照指定列拆分成多个文件


  上面介绍了如何批量合并多个文件，我们也有合并多个文件的逆需求，即按照指定列将一个文件拆分成多个文件。


  还是上面的数据集，假设我们现在拿到了一份1—6月的文件，这份文件除了“日期”和“销量”两列，还多了一列“月份”。现在需要做的是，根据“月份”列将这一份文件拆分成多个文件，每个月份单独存储为一个文件。


  具体实现代码如下。
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  运行上面代码，就可以在目标路径下看到拆分后的多个文件，如图12-8所示。
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    图12-8

  


  第13章

  自动发送邮件


  在制作报表之后一般需要发送邮件给相关人员查看，对一些每天需要发送的报表或者需要一次发送多份的报表，可以考虑借助Python实现自动发送邮件。


  13.1　使用邮箱的第一步


  一般我们在使用QQ邮箱、163邮箱、126邮箱等比较常见的邮箱时，只需要输入账号和密码就可以。但是在使用手机端的企业邮箱时，一般需要配置一下，常规的配置界面如图13-1所示。
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    图13-1

  


  除了输入账号、密码，还需要输入一个服务器地址，这个地址每个公司都不太一样。


  13.2　一份邮件的组成


  图13-2是Outlook中发送一份邮件的界面，主要包含发件人、收件人、抄送人、主题、正文、附件这几个部分。这也是一般邮件比较通用的组成部分。


  
    [image: ]

    图13-2

  


  13.3　如何发送邮件


  在发送邮件之前首先需要与服务器进行连接，在Python中主要利用smtplib库来建立服务器连接、服务器断开的工作。


  不同邮箱的服务器地址不一样，大家根据自己使用的邮箱设置相应的服务器地址。表13-1为常见邮箱对应的服务器地址。


  
  表13-1
[image: ]


  在与163邮箱服务器进行连接之前，需要先登录自己的163邮箱进行授权设置，授权码设置如图13-3所示。


  选择“设置>POP3/SMTP/IMAP”命令，在弹出的界面中勾选“POP3/SMTP服务”和“MAP/SMTP服务”复选框，根据提示进行授权码设置。设置授权成功后，在Python中利用授权码进行登录，而不是本来的邮箱密码。如果使用本来的邮箱密码登录，则会报错。
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    图13-3

  


  登录成功以后对邮件内容进行编辑，之后点击“发送”按钮，完成后断开服务器连接。


  下面展示了发送一份邮件的简短流程代码。
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  13.4　正式发送一份邮件


  下面以163邮箱为例，展示了发送一份邮件的完整Python代码。
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  最后的结果如图13-4所示。
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    图13-4

  


  关于自动发送邮件还有一些进阶的内容，比如定时发送、正文显示HTML内容等，有兴趣的读者可以自行参阅其他资料学习。


  13.5　批量发送邮件


  如果需要同时发送多份邮件，则可以把收件人整理成一个表格进行循环遍历，逐个进行发送。


  比如，我们现在需要给销售部门几百个销售人员分别发送本月各自的销售任务，在发送邮件时主题需要命名成“×××任务明细”，附件中需要添加各自的任务明细表，而且需要抄送给各自的直属上级。


  根据上述需求，我们整理了如表13-2所示的收件人信息相关的表格df。


  
  表13-2
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  只需要写一个for循环遍历表格df中的信息，然后就可以分别发送出去，具体实现代码如下。
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  通过运行上面的代码，就可以实现一次性给表格df中的所有人发送邮件的需求。


  第14章

  将Python代码转化为可执行的程序


  我们平常使用的各种软件，大部分是通过各种点击来进行操作的，但其实每一次点击的背后都对应一段代码在执行。那也就意味着代码其实也可以打包成这种靠点击就能够运行的程序，本章主要讲述如何将一段Python代码转化为通过点击就能运行的程序。


  14.1　安装所需要的Python库


  在Python中，将代码转换成可执行的程序需要安装库pyinstaller。


  安装这个库的方式与安装其他库的方式是一样的，Windows用户打开Anaconda Promt，MacOS用户打开终端，然后输入下面的代码（见图14-1）。
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    图14-1

  


  按下Enter键，等待安装完成即可。


  如果网络有点慢，安装慢或者安装出错，则可以使用下面的代码（见图14-2）。
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    图14-2

  


  上面两种安装方式的差别在于前者默认调取国外的安装源，如果网络不好，安装会比较慢或者报错，后者是调取的国内豆瓣安装源，安装速度相对较快一些。后者也可以被用来安装Python的其他库，只需要把pyinstaller换成其他库的名字即可。


  14.2　对代码进行打包


  安装好pyinstaller库以后就可以对代码进行打包。首先将Python代码保存为.py格式的文件，放到一个文件夹中。


  比如，我们将写有下面代码的Python文件保存到桌面的python_exe文件夹中，并将其命名为mkdir_code。
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  上面代码中的os.getcwd()表示获取当前脚本所在的文件夹路径，mkdir表示在该路径下新建一个名为test_file的文件夹。


  将代码保存以后，还需要将代码中用到的库也复制一份到代码所在的文件夹中。比如，我们在这里用到了OS库，那么就需要把OS库也复制一份到python_exe文件夹中。


  那如何找我们要用到的库呢？先找到Python的安装目录，然后在对应的文件夹中搜索库名，与库名一致的文件夹名就是我们需要的。图14-3所示就是搜索到的OS库。
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    图14-3

  


  需要的基础文件准备就绪以后，就可以开始正式的打包工作了。同样还是Windows用户打开Anaconda Promt，MacOS用户打开终端，然后切换到代码存放的文件夹python_exe所在的路径。具体的切换方式为“cd +路径”，如图14-4所示，打开Anaconda Promt以后默认的路径是C:\Users\zhangjunhong，输入cd Desktop/python_exe，按下Enter键，表示将当前路径切换到桌面的python_exe文件夹。
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    图14-4

  


  然后输入如下命令，按下Enter键（见图14-5）。
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    图14-5

  


  程序执行完以后，我们打开python_exe文件夹，就会看到该文件夹中除了mkdir_code.py和os文件，又多了几个文件，打包好的程序就在dist文件夹中，如图14-6所示。
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    图14-6

  


  当打开dist文件夹后，就可以看到后缀为.exe的程序，这个就是打包好的程序，如图14-7所示。
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    图14-7

  


  双击这个程序，可以看到在该文件夹中新增了一个名为test_file的文件夹，说明程序运行成功了，如图14-8所示。
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    图14-8

  


  以上就是关于如何将Python代码打包成一个可以通过点击就能够执行的程序的步骤。在实际使用中，我们的代码肯定不是那么短，但是代码的长短与打包流程是没有关系的。


  第15章

  工作中的报表自动化实战


  本章给大家演示一下在实际工作中如何结合Pandas库和openpyxl库来自动化生成报表。假设我们现在有如图15-1所示的数据集。
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    图15-1

  


  现在需要根据这份数据集来制作每天的日报情况，主要包含以下3个方面。


  • 当日各项指标的同/环比情况。


  • 当日各省份创建订单量情况。


  • 最近一段时间创建订单量趋势。


  接下来分别实现。


  15.1　当日各项指标的同/环比情况


  我们先用Pandas库对数据进行计算处理，得到各指标的同/环比情况，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-2所示结果。
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    图15-2

  


  上面只是得到了各指标的同/环比绝对数值，但是日报在发出去之前一般都要做一些格式调整，比如调整字体。而格式调整需要用到openpyxl库，我们将Pandas库中DataFrame格式的数据转化为适用openpyxl库的数据格式，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-3所示结果，可以看到原始的数据文件看起来是很混乱的。
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    图15-3

  


  接下来，对上面的原始数据文件进行格式调整，具体调整代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-4所示结果。
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    图15-4

  


  可以看到各项均已设置成功。


  15.2　当日各省份创建订单量情况


  我们同样先利用Pandas库处理得到当日各省份创建订单量的情况，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-5所示结果。
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    图15-5

  


  在得到各省份当日创建订单量的绝对数值之后，同样对其进行格式设置，具体设置代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-6所示结果。
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    图15-6

  


  15.3　最近一段时间创建订单量趋势


  一般用折线图反映某个指标的趋势情况，我们前面也讲过，在实际工作中一般用matplotlib库或者其他可视化库进行图表绘制，并将其保存，然后利用openpyxl库将图表插入Excel中。


  先利用matplotlib库进行绘图，具体实现代码如下。
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  将保存到本地的图表插入Excel中，具体实现代码如下。
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  运行上面代码会得到如图15-7所示结果，可以看到图表已经被成功插入Excel中。
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    图15-7

  


  15.4　将不同的结果进行合并


  上面我们是把每一部分都单独拆开来实现的，最后存储在了不同的Excel文件中。当然，有时放在不同文件中会比较麻烦，就需要把这些结果合并在同一个Excel的相同Sheet或者不同Sheet中。


  15.4.1　将不同的结果合并到同一个Sheet中


  将不同的结果合并到同一个Sheet中的难点在于不同表结果的结构不一样，而且需要在不同结果之间进行留白。


  首先，插入核心指标表df_review，插入方式与单独插入是一样的，具体代码如下。
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  然后，插入各省份情况表df_province，因为append()方法默认是从第1行开始插入的，而我们前面几行已经有df_view表的数据了，所以就不能用append()方法插入，而只能通过遍历每一个单元格的方式。


  那我们怎么知道要遍历哪些单元格呢？核心是需要知道遍历开始的行/列和遍历结束的行/列。
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  又因为DataFrame中获取列名的方式和获取具体值的方式不太一样，所以我们需要分别插入，先插入列名，具体代码如下。
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  df_province.shape[1]表示获取df_province表有多少列，df_view.shape[0]表示获取df_view表有多少行。


  前面说过，遍历开始的行是表占据的行加上留白的行再加1，一般留白的行是2，可是这里为什么是df_view.shape[0] + 5呢？因为df_view.shape[0]是不包括列名行的，而且在插入Excel中时会默认增加1行空行，所以需要在留白行的基础上再增加2行，即2 + 2 + 1 = 5。


  因为range()函数默认是从0开始的，而Excel中的列是从1开始的，所以column需要加1。


  上面的代码只是把df_province表的列名插入进来，接下来插入具体的值，方式与插入列名的方式一致，只不过需要在列名的下一行开始插入，具体代码如下。
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  接下来，插入图片，插入图片的方式与前面的单独插入方法是一致的，具体代码如下。
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  将所有的数据插入以后就该对这些数据进行格式设置了，因为不同表的结构不一样，所以我们没法直接批量对所有单元格进行格式设置，只能按范围分别进行设置，而不同范围的格式可能是一样的，所以我们先预设一些格式变量，这样后面用到的时候直接调取这些变量即可，减少代码冗余，具体代码如下。
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  格式预设完之后就可以对各个范围分别进行格式设置了，具体代码如下。
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  最后，将上面所有代码片段合并在一起，就是将不同的结果文件合并到同一个Sheet中的完整代码，具体如下。
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  运行上面代码，会得到如图15-8所示结果，可以看到不同结果文件合并在了一起，并且各自的格式设置完好。
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    图15-8

  


  15.4.2　将不同的结果合并到同一工作簿的不同Sheet中


  将不同的结果合并到同一工作簿的不同Sheet中比较好实现，只需要新建几个Sheet，然后对不同的Sheet插入数据即可，具体实现代码如下。
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  运行上面代码，会得到如图15-9所示结果，可以看到创建了3个Sheet，且不同的内容被保存到了不同Sheet中。
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    图15-9
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df['INT EH91E' ] = df['JRIR{E"].apply(lambda x:int(x))
df
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.chart import LineChart,Reference

#RE—ATIEE
wb = Workbook()
ws = wb.active

rows = [
"B6, UEMALC],
'1B"', 866],
'2 A", 2335],
'3 B"', 5710],
'aB"', 6482],
'5s B', 6120],
'6 B', 1605],
'7B"', 3813],
'8 B', 4428],
'9 B"', 4631],

for row in rows:
ws.append(row)

#ERST — YT E AR R
cl = LineChart()

#[0] 25 AR R AR NS

data = Reference(ws, min_col=2, min_row=1, max_col=2, max_row=10)
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from openpyxl import load_workbook

wb = Workbook()
ws = wb.active

ws.freeze_panes = 'B1'

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\freeze_panes_col.x1lsx")
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df[’

df
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=

EHANR'] = df['FEiR{E" ].apply(lambda x:round(x,2))
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from openpyxl import load_workbook

wb = Workbook()
ws = wb.active

ws.freeze_panes = 'A2'

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\freeze panes_row.xlsx"')
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from openpyxl import load_workbook

wb = Workbook()
ws = wb.active

ws.freeze_panes = 'C3'

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\freeze_panes.xlsx")
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from openpyxl import Workbook
wb = Workbook()
ws = wb.active

ws.protection.password = '123456"'
wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\protection_sheet.xlsx")
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from openpyxl import Workbook

wb = Workbook()

ws = wb.active

wb.security.workbookPassword = '123456"

wb.security.lockStructure = True
wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\protection_workbook.xlsx")
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.comments import Comment
from openpyxl.utils import units

wb=Workbook ()
ws=wb.active

#ESHRTEFHITAS
#HESERTHEE
comment = Comment("X2—%&iitF", "zhangjunhong")

#ARIE BT EN RS
comment.width = 300
comment.height = 50

#25 C3 BITigA LT

ws["C3"].comment = comment

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\commented book.x1sx")
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for r in range(1,7):
print("=A" + str(r) + "+" + "B" + str(r) + "-" + "C" + str(r))
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0 Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup
License Agreement

L) ANACONDA. Please review the license terms before installing Anaconda3
2020.11 (64-bit).

Press Page Down to see the rest of the agreement.

End User License Agreement - Anaconda Individual Edition

Copyright 2015-2020, Anaconda, Inc.

Al rights reserved under the 3-clause BSD License:

This End User License Agreement (the “"Agreement”) is a legal agreement between you
and Anaconda, Inc. ("Anaconda”) and governs your use of Anaconda Individual Edition
(which was formerly known as Anaconda Distribution).

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Anaconda3 2020. 11 (64-bit).

N arm I

v

Anaconda, Inc
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df = pd.DataFrame([[8,9,1],
[5J2J8]J
[6,8,10],
[1,8,10],
[7J5J9]J
[6,2,9]1)
df[3] = df[@] + df[1] - df[2]
df
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2 Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup —

") ANACONDA.

Welcome to Anaconda3 2020.11
(64-bit) Setup

Setup will guide you through the installation of Anaconda3
2020. 11 (64-bit).

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.

Next > Cancel
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D Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup = X

" Choose Install Location
{0 ANACONDA.  Ghoose the foider in which to nstall Anaconda3 2020, 11 (64-bi.

Setup will install Anaconda3 2020. 11 (64-bit) in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

sers\zhangjunhong\anaconda3) Browse...

Space required: 2.7GB
Space available: 11.2GB

Anaconda, Inc
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. Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup - X

Select Installation Type

\J ANACONDA. Please select the type of installation you would like to perform for
Anaconda3 2020. 11 (64-bit).

Install for:

(®) Just Me (recommended)

(O All Users (requires admin privileges)

<Back | MNext> ]| cancel
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. Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup —

- Installation Complete
(D ANACONDA.  setip was completed successfuly.

Completed

| Show details
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from openpyxl import Workbook

wb = Workbook()
ws = wb.active

data = [[8,9,1],
5525815
[6,8,10],
[1,8,10],
[7,5,9],
[6,2,9]1]

for r in data:
ws.append(r)

for r in range(1,7):
ws["D"+str(r)] = "=A" + str(r) + "+" + "B" + str(r) + "-" + "C" + str(r)

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\formulal diy.x1lsx")
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wsl.title = "BEMHEERL"
ws2.title = "HHEH"

for rl in dataframe_to_rows(df_view,index = True,header = True):
ws.append(rl)

for r2 in dataframe_to_rows(df_province,index = False,header = True):
wsl.append(r2)

img = Image(r'D:\Data-Science\share\excel-python IRFZFEFIL\4.2 - 4.11 EIEITHEE
SH#EZE . png')

ws2.add_image(img, 'A1')

wb.save(r'D:\Data-Science\share\excel-python IRFBEFU\EZEREI_L Sheet.xlsx')
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2 Anaconda3 2020.11 (64-bit) Setup -

» Advanced Installation Options
'_) ANACONDA.  customize how Anaconda integrates with Windows

Advanced Options

Add Anaconda3 to my PATH environment variable

Not recommended. Instead, open Anaconda3 with the Windows Start
menu and select "Anaconda (64-bit)". This “"add to PATH" option makes
Anaconda get found before previously installed software, but may
cause problems requiring you to uninstall and reinstall Anaconda.

M Register Anaconda3 as my default Python 3.8
This will allow other programs, such as Python Tools for Visual Studio

PyCharm, Wing IDE, PyDev, and MSI binary packages, to automatically
detect Anaconda as the primary Python 3.8 on the system.

Anaconda, Inc

<Back
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.utils.dataframe import dataframe_to_rows

wb = Workbook ()
ws = wb.active

wsl
ws2

wb.create_sheet()
wb.create_sheet()

I

#E X sheet HEFR
ws.title = "Rl MEFR"
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from openpyxl import Workbook

from openpyxl.utils.dataframe import dataframe_to_rows
from openpyxl.styles import colors

from openpyxl.styles import Font

from openpyxl.styles import PatternFill

from openpyxl.styles import Border, Side

from openpyxl.styles import Alignment

from openpyxl.formatting.rule import DataBarRule

wb = Workbook()
ws = wb.active

#F B ERR df _view RIEARE
for r in dataframe_to_rows(df_view,index = True,header = True):
ws.append(r)

HEBEAUEN df_province RN E

#FAERLIBA

for j in range(df_province.shape[1]):

ws.cell(row = df_view.shape[@] + 5,column = 1 + j).value = df_province.columns[r]

#FEEAMERA
#EW AT
for i in range(df_province.shape[@]):
#FE 5
for j in range(df_province.shape[1]):
ws.cell(row = df_view.shape[@] + 6 + i,column = 1 + j).value = df_province.
iloc[i,]j]

HEANE R

img = Image(r'D:\Data-Science\share\excel-python RFKEFNK\4.2 - 4.11 CIEITHE
> B#% .png')

ws.add_image(img, 'Gl")

- - -AETUHE- - -
ws.delete_rows(2)
ws['Al'] = 'fE#R’

ws.insert_rows(1)
ws['A1'] = 'EBREWEAHE 2021/4/11 BIR'
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ws.column_dimensions['A'].width
ws.column_dimensions['B'].width
ws.column_dimensions['E'].width

7
13
10
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color="FF638EC6", showValue=True, minLength=None, maxLength=
None)
ws.conditional_formatting.add('B10:B19',rule)

#UHEF 55

ws.column_dimensions['A'].width = 17
ws.column_dimensions['B'].width = 13
ws.column_dimensions['E'].width = 10

HRER R ITRE
wb.save(r'D:\Data-Science\share\excel-python IRFZBEFU\TEREFF.xlsx")
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ws.merge_cells('Al:F1') #5FFETi%
#EA L

#RAFHRE

title Font_style = Font(name = 'f§% 72", size = 12,bold = True,color = "FFFFFFFF")
#EBARFHRERE

plain_Font_style = Font(name = 'f§#JER",size = 12)

Alignment_style = Alignment(horizontal = "center")

Border_style = Border(left = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),
right = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),

top = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),

bottom = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"))

PatternFill_style = PatternFill(fill_type = 'solid',start_color='FFFF6100"')

#3f A1 E F6 SEEINAIBITIRHITIRE
for row in ws['A1':'F6']:
for ¢ in row:
c.font = plain_Font_style
c.alignment = Alignment_style
c.border = Border_style

#3188 1175 2 TR TRAITIRE
for row in ws[1:2]:
for c in row:
c.font = title_Font_style
c.fill = PatternFill_style

#4 E 5IH0 F SR B oTARS TR E
for col in ws["E":"F"]:
for i in col:
r.number_format = '0.00%"

#3J A9 E B19 SEEINAY R ITARRITIRE
for row in ws['A9':'B19']:
for ¢ in row:
c.font = plain_Font_style
c.alignment = Alignment_style
c.border = Border_style

#3f A9 E B9 SEEIA K RITIEHITIRE
for row in ws['A9':'B9']:
for ¢ in row:
c.font = title_Font_style
c.fill = PatternFill_style

HRBEHEE

rule = DataBarRule(start_type = 'min’,end_type = 'max',
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#HANE R

img = Image(r'D:\Data-Science\share\excel-python IRFZEFI\4.2 - 4.11 EIEITHEE
S HE#EZE . png')

ws.add image(img, 'G1')
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#HERENERA
for i in range(df_province.shape[0]):
for j in range(df_province.shape[1]):
ws.cell(row = df_view.shape[@] + 6 + i,column = 1 + j).value =
df_province.iloc[1i,]j]
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#X§ AL E Fe SERIA AR TIRIHITIRE
for row in ws['Al':'F6']:
for c in row:
c.font = plain_Font_style
c.alignment = Alignment_style
c.border = Border_style

#X958 177058 2 TR TR TR E
for row in ws[1:2]:
for c in row:
c.font = title Font_style
c.fill = PatternFill_style

#3I E FI70 F SR R Tig#fTIRE
for col in ws["E":"F"]:
for r in col:
r.number_format = '0.00%'

#3F A9 E B19 SEE A AR TR TIRE
for row in ws['A9':'B19']:
for c in row:
c.font = plain_Font_style
c.alignment = Alignment_style
c.border = Border_style

#3X§ A9 E BO SR AR TR HITIRE
for row in ws['A9':'B9']:
for c in row:
c.font = title_Font_style
c.fill = PatternFill_style

HREHE R
rule = DataBarRule(start_type = 'min',end_type = 'max',

color="FF638EC6", showValue=True, minLength=None,
maxLength=None)
ws.conditional_formatting.add('B10:B19',rule)

#IHET 5
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#R TR

#RAFHRE
title Font_style = Font(name = 'k 2" ,size = 12,bold = True,color = "FFFFFFFF")
#EBRNEFHRE
plain_Font_style = Font(name = '#UiXFER',size = 12)
Alignment_style = Alignment(horizontal = "center")
Border_style = Border(left = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),
right = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),
top = Side(border_style = "thin",color = "FF@00000"),
bottom = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"))
PatternFill_style = PatternFill(fill type = 'solid',start_color ='FFFF6100"')
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for j in range(df_province.shape[1]):
ws.cell(row = df_view.shape[@] + 5,column = 1 + j).value = df_province.columns[r]
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for r in dataframe_to_rows(df_view,index = True,header = True):
ws.append(r)
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%matplotlib inline
import matplotlib.pyplot as plt
plt.rcParams["font.sans-serif"]="'SimHei ' #f# R CELHG

#IRBEIFRK/N

plt.figure(figsize = (10,6))
df.groupby('8IZEH#EA")[ 'order_id'].count().plot()
plt.title('4.2 - 4.11 SIE{TREHH#EE")
plt.xlabel('HEA")

plt.ylabel('iTH#E")

R EFRARFE A
plt.savefig(r'D:\Data-Science\share\excel-python IRFZXBEFNL\4.2 - 4.11 CIE{THE
S HE#EHE.png')
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.drawing.image import Image

wb = Workbook ()
ws = wb.active

img = Image(r'D:\Data-Science\share\excel-python RFZEEIK\4.2 - 4.11 EIEITHEE
SHE#EZE . png')

ws.add_image(img, 'Al')

wb.save(r'D:\Data-Science\share\excel-python RFKBEFN{L\4.2 - 4.11 RIEITHEENH
#HF . x1lsx")
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v Community

ANACONDA

Join Now

Discover premium data
science content

Documentation

Anaconda Blog

) ANACONDA NAVIGATOR

Applications on base (root)

Datalore

Online Data Analysis Tool with smart coding
assistance by JetBrains. Edit and run your
Python notebooks in the cloud and share

them with your team.

Qt Console

a1z

PYQt GUI that supports iniine figures, proper
multiline editing with syntax highlighting,
‘graphical calltips, and more.

) Anaconda Navigator

1BM Watson Studio Cloud

1BM Watson Studio Cloud provides you the
tools to analyze and visualize data, to cleanse
and shape data, to create and train machine
learning models. Prepare data and build
models, using open source data science tools
or visual modelina.

Spyder

a1s

Scientific PYthon Development
EnviRonment. Powerful Python IDE with
advanced editing, interactive testing,
debugging and introspection features

JupyterLab

226

An extensible enviranment for interactive
and reproducible computing, based on the
Jupyter Notebook and Architecture.

X

VS Code

1514

Streamlined code editor with support for
development operations like debugging,
task running and version control

-
Jupyter
N

.
Notebook

614

Web-based, interactive computing notebook
environment. Edit and run human-readable
docs while describing the data analysis.

Glueviz

100

Multidimensional data visualization across
files. Explore relationships within and among
related datasets.
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df_province = pd.DataFrame(df[df['EIEHHEI'] == '2021-04-11'].groupby (' &
')['order_id'].count())

df_province = df_province.reset_index()

df_province = df_province.sort_values(by = 'order_id',ascending = False)
df_province = df_province.rename(columns = {'order_id':'fBIEiJHEE"'})

df _province
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ws.append(r)

#3251 TESE 11 TN BETRETRE
for row in ws[1:11]:
for ¢ in row:

# AR E

c.font = Font(name = 'fERIER',size = 12)
#NFARRE

c.alignment = Alignment(horizontal = "center")
HIPELIRE

c.border = Border(left = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),
right = Side(border_style = "thin",color = "FF@@0000"),
top = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"),
bottom = Side(border_style = "thin",color = "FF000000"))

#RBHEEFMHER

rule = DataBarRule(start_type = 'min’',end_type = 'max’,
color="FF638EC6", showValue=True, minLength=None, maxLength=

None)
ws.conditional_formatting.add('B1:B11',rule)

#XT5E 1 TR T TR E

for ¢ in ws[1]:
c.font = Font(name = 'f{#HEE"',size = 12,bold = True,color = "FFFFFFFF")

c.fill = PatternFill(fill_type = 'solid',start_color='FFFF6100")

#RES 5
ws.column_dimensions['A'].width = 17
ws.column_dimensions['B'].width = 13

#HRIFAEE R X
wb.save(r'D:\Data-Science\share\excel-python & B\ T EMREEIBN . x1sx")
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from openpyx
from openpyx
from openpyx
from openpyx
from openpyx
from openpyx
from openpyx
from openpyx

wb = Workbook (
ws = wb.active

]

for r in dataframe_to rows(df province,index

import Workbook

)

import colors
import Font

import PatternFill
import Border, Side
import Alignment

.utils.dataframe import dataframe_to_rows
.styles
.styles
.styles
.styles
.styles
.formatting.rule import DataBarRule

False,header = True):
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from openpyxl import Workbook

from openpyxl.chart.layout import Layout, Manuallayout
from openpyxl.chart.legend import Legend

wb = Workbook ()###3 TR

ws = wb.active##UE LIEXR
for i in range(10):
ws.append([i])

from openpyxl.chart import BarChart, Reference, Series

values = Reference(ws, min_col=1, min_row=1, max_col=1, max_row=10)#%{3&E5|FH
chart = BarChart ()#E44RR

chart.add_data(values)#7INE3E

ws.add_chart(chart, "B2")#7IEZR

from copy import deepcopy
chartl = deepcopy(chart)
chartl.layout = Layout(ManuallLayout(x = 0.2,y = 0.1,h=0.6,w=0.8))
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for row in rows:
ws.append(row)

#EY — SR RR
cl = BubbleChart()

#m SRR R PR INEIE

xvalues = Reference(ws, min_col=1, min_row=1, max_row=10)#x {&

yvalues = Reference(ws, min_col=2, min_row=2, max_row=10)#y {&
size = Reference(ws, min_col=3, min_row=1, max_row=10)#size {H

series = Series(values=yvalues, xvalues=xvalues, zvalues=size)
cl.series.append(series)

#XERITEHITRE

cl.title = "1-9 BEMAE"
cl.style = 13 #EFRFFHKHKEI(1-48)
cl.y axis.title = "JEfA%
cl.x_axis.title = 'B#"

#EERAINE TIEEH
ws.add_chart(cl, "A8")

# TIEE# TR
wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\bubble chart.xlsx")
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.chart import BubbleChart,Reference,Series
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wb = Workbook()
ws = wb.active

rows = [
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.chart import ScatterChart,Reference,Series

#EIBE—TIEE
wb = Workbook()
ws = wb.active
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['6 B', 1605],

['78"', 3813],

['8 8", 4428],

['9B8", 4631],
]

for row in rows:
ws.append(row)

#EN— DS LIRR
cl = ScatterChart()

#[5] % AL FR R RN EAR

xvalues = Reference(ws, min_col=1, min_row=1, max_row=10)
values = Reference(ws, min_col=2, min_row=1, max_row=10)
series = Series(values, xvalues, title_from_data=True)
cl.series.append(series)

#HRE SR

sl = cl.series[0]

si.marker.symbol = "circle"#i% BE SArCEE
sl.marker.graphicalProperties.solidFill = "FF@@@@" # #RCIEZTHE
sl.marker.graphicalProperties.line.solidFill = "FFe@ee" # FrICHILEIHIE

sl.graphicalProperties.line.noFill = True#ZF True R, Sz [EHZ%ASEE

#NERTEHITRE

cl.title = "1-9 A3FEAASE"
cl.style = 13 #EFRFNXKEI(1-48)
cl.y axis.title = "JEfFA%L
cl.x_axis.title = 'B#"

#IEERAINE THEEH
ws.add_chart(cl, "A8")

R TIEERTRE
wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\scatter_chart.xlsx")
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for row in rows:
ws.append(row)

>

#EN — AN RIERE
cl = BarChart()

A *Zl_‘ R

#[5] 23 AR R R INER R
data = Reference(ws, min_col=2, min_row=1, max_col=2, max_row=10)
cl.add_data(data, titles_from data=True)#titles_from_data=True FY{EAZHFR LT

N¢

#NERITEHTRE

cl.title = "1-9 BsEMAE"
cl.style = 1 #EFRMENHKEI(1-48)
cl.y_axis.title = "JFMAZC
cl.x_axis.title = 'A%’

#EERAMNE| TIEEH
ws.add_chart(cl, "A8")

# TIEE#TRE
wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\bar_chart.xlsx"')
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.chart import BarChart,Reference
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from openpyxl import Workbook
from openpyxl.chart import AreaChart,Reference
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wb = Workbook()
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for row in rows:
ws.append(row)

HEZ — DS ERE L FRER
cl = AreaChart()

#1B) PR R FRARINER

data = Reference(ws, min_col=2, min_row=1, max_col=2, max_row=10)
cl.add_data(data, titles_from data=True)#titles_from_data=True H9{EFA2{ER LAt
NEHE

#NERTRETRE

cl.title = "1-9 A;EAL"
cl.style = 13 #EIFRAFRKE (1-48)
cl.y_axis.title = "JEAFA%’
cl.x_axis.title = 'A#"’

#HEEFRRINE TIEEH
ws.add_chart(c1, "A8")

#ETIEEHTRE

wb.save(r'C:\Users\zhangjunhong\Desktop\area_chart.xlsx"')
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import numpy as np
df['CEILING [FE9{E'] = df['JRIA{E" ].apply(lambda x:np.ceil(x))

df
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chart.legend = Legend(legendPos = 'r')





