
        
            
                
            
        

     
 
 
  
  随时、随地、随心阅读
 
  
   [image: ]
  
 
   
 
 
 
 
  [image: ]
 
 

  本书封面贴有清华大学出版社防伪标签，无标签者不得销售。


  版权所有，侵权必究。举报：010-62782989，beiqinquan@tup.tsinghua.edu.cn。


  图书在版编目（CIP）数据


  Spring Boot应用开发实战／饶仕琪著．—北京：清华大学出版社，2021.3


  ISBN 978-7-302-57526-9


  Ⅰ．①S…　Ⅱ．①饶…　Ⅲ．①JAVA语言－程序设计　Ⅳ．①TP312.8


  中国版本图书馆CIP数据核字（2021）第025257号


  责任编辑：夏毓彦


  封面设计：王　翔


  责任校对：闫秀华


  责任印制：丛怀宇


  出版发行：清华大学出版社


  网　　址：http://www.tup.com.cn，http://www.wqbook.com


  地　　址：北京清华大学学研大厦A座


  邮　　编：100084


  社总机：010-62770175


  邮　　购：010-62786544


  投稿与读者服务：010-62776969，c-service@tup.tsinghua.edu.cn


  质　量　反　馈：010-62772015，zhiliang@tup.tsinghua.edu.cn


  印装者：大厂回族自治县彩虹印刷有限公司


  经　　销：全国新华书店


  开　　本：190mm×260mm


  印　　张：20.75


  字　　数：531千字


  版　　次：2021年3月第1版


  印　　次：2021年3月第1次印刷


  定　　价：79.00元

  


  产品编号：086671-01


  内容简介


  随着移动互联网的发展，对Web开发的需求日益上升。Spring Boot作为Web开发领域中的利器，无论是单体应用，还是用于面向服务架构或者微服务架构，都有不错的表现。本书面向准备在Web开发领域一展拳脚的读者，详细介绍了Spring Boot 2.3应用开发的相关知识。


  本书共10章，第1～2章介绍了Spring Boot 2.3开发基础，包括环境搭建、依赖引入以及如何从零到一地构建一个基础Spring Boot应用；第3～7章以章为单位聚焦不同技术领域，包括Web服务、数据持久化、服务安全性、测试验证以及部署运维，结合详细示例讲解各领域内通用的解决方案；第8～10章为实战内容，包括三种类型项目的实战：聊天服务、在线商城、个人云盘。


  本书内容全面、实例丰富，非常值得广大Web开发从业者作为案头的参考书，也可作为高等院校计算机及相关专业的教材或课程设计参考书。

 
 前言
 
 现代人越来越离不开互联网。打车、购票软件助力出行，支付软件让各类交易变得快捷，电商与物流系统的联合让北方的居民也能吃上南国的水果。互联网已经涉及现代生活的方方面面，Web开发技术为之贡献了许多。Spring作为Java Web开发的中坚力量，在该领域的快速发展中扮演着重要的角色。Spring社区不断地向外输出Web开发技术，在保证性能的同时兼顾开发效率。这样的特点让基于Spring的Web开发技术得到广泛的应用，如果选择使用Java语言开发Web服务，Spring就是Java开发人员的首选。
 
 Spring Boot是Spring社区中的顶级项目，在整个生态中如同基石一样。无论是想结合模板引擎实现一个单体应用、支撑前端项目的RESTful服务或者基于Spring Cloud开发一套微服务，这些都离不开Spring Boot。
 
 本书从实际应用出发，理论结合实例，深入浅出地对Spring Boot开发进行讲解。实战内容将贯穿全书，指导读者通过动手实践，从一行语句、一个方法到整个的项目，完整地理解Spring Boot开发的流程，从而获得和提升Web应用开发的能力。
 
 本书特色
 
 1．涵盖Spring生态中的主流框架
 
 框架的选择需要足够慎重，好的框架不仅能解决开发过程中的问题，还能保证在项目运行的过程中尽可能不制造新的问题。本书中包含Spring Boot整合各类框架的内容，这些框架基本来自于Spring团队或是由Spring团队所推荐的解决方案，足够主流，也足够可靠。
 
 2．根据程序实现经历的周期展开对Spring Boot开发的讲解
 
 全书内容根据一个Web项目的实现周期展开，从前期的选型以及项目搭建到具体各种模块的开发，从对程序的测试到最终项目的监控部署，完整地描述项目周期，为广大读者提供更多的视角，以提高本书的参考价值。
 
 3．讲解过程中穿插实战，覆盖不同读者群体
 
 本书在讲解过程中穿插着丰富的示例以及实战内容。从本书的前半部开始，边讲解边逐步完善一个博客程序；到本书最后的实战阶段，完整地实现三个实战项目，并针对特定解决方案讲解附加的示例代码，相关源码可通过网盘下载。这样的方式既可以让新手读者逐行语句进行实践，也可以让基础扎实的读者了解与参考实现当中的细节。
 
 4．模块驱动，应用性强
 
 本书当中的解决方案根据需求与场景进行区分，可以根据需求快速阅读并实践，帮助读者实实在在地解决问题。
 
 本书内容体系
 
 第1章　Spring Boot基础知识
 
 本章介绍Spring Boot开发有关的基础知识。主要包含工具选择、环境搭建、项目构建以及基础的开发流程。本章的内容主要为了帮助读者掌握Spring Boot开发所需的基本概念。
 
 第2章　使用Spring Boot构建Web应用程序
 
 本章介绍构建基于Spring Boot的单体应用所需掌握的基本知识。主要包括数据持久化、模板框架、文件上传等内容。
 
 第3章　创建RESTful Web服务
 
 本章专注于讲解如何构建一个RESTful Web服务。讲解过程中将涉及HTTP的基础概念以及RESTful Web服务的设计思路，帮助读者在理解实现流程之外，还能理解承载这些解决方案的原理。
 
 第4章　数据库与持久化技术
 
 本章着重探讨数据持久化技术。依次讲解了简单易懂的JdbcTemplate、方便快捷的ORM解决方案JPA以及两种不同的NoSQL——MongoDB和Redis。整个过程层层递进，帮助读者理解不同场景下该使用关系型数据库还是非关系型数据库，以及不同数据库在Spring Boot中的调用方法。
 
 第5章　应用程序安全性
 
 本章的切入点是应用程序的安全。Spring Boot的安全可以通过整合Spring Security框架来实现。在介绍完Spring Security的整合流程之外，还介绍了Session-Cookie与Token两种典型的鉴权模式。不同的鉴权模式之间并无绝对的优劣之分，与持久化技术一样，没有最好的方案，只有适合的方案。
 
 第6章　自动化测试
 
 自动化测试在开发过程中处于常常被人忽略的地位。一方面编写完整有效的自动测试用例与编写出可靠的程序一样，需要耗费很大精力；另一方面，测试的收益并不明显。本章介绍了不同粒度的自动化测试方案，阐述了自动化测试对整个项目的意义，并且讲解了如何通过Spring Boot提供的测试框架快速实现测试用例。
 
 第7章　运维与部署
 
 Spring Boot不仅开发起来很高效，部署起来也非常友好。本章介绍Spring Boot支持的运维与部署方案以及开发者工具，帮助开发人员获得更好的开发体验。
 
 第8章　实战1：基于STOMP协议的聊天服务
 
 本章开始便是本书的实战环节，介绍如何从零到一地开发一个聊天服务，其中包含STOMP通信协议的原理以及后端服务的实现。
 
 第9章　实战2：在线商城
 
 本章实战内容主要关于如何实现一个商城服务。这类相对传统的Web服务依赖于页面的表现，在后端数据库以及程序的设计外，还详细介绍了模板引擎Thymeleaf的使用。
 
 第10章　实战3：个人云盘
 
 个人云盘项目用到了成熟的第三方中间件MinIO，通过MinIO的存储功能作为个人云盘的核心功能。为实现可快速重复地集成MinIO，本章还介绍如何针对第三方服务封装Starter，通过引入Starter模块实现对第三方服务的快速集成。
 
 源码下载与技术支持
 
 本书配套的源码，请用微信扫描下方二维码获取，可按页面提示，发到邮箱中下载。阅读过程中如果有疑问，请联系booksaga@163.com，邮件主题为“Spring Boot应用开发实战”。
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 第1章　Spring Boot基础知识
 
 距离Java的第一个版本已有25个年头，这门语言的生态在这漫长岁月里变得愈发丰富多样。这个Java生态中有一个不容忽视的名字，那便是Spring。Spring技术极大地提高了开发人员的开发效率，将人们从刀耕火种一下带到了工业时代。本书将介绍Spring这个开发利器中最锐利的锋芒——Spring Boot。
 
 本章主要涉及的知识点有：
 
 ·　Spring与Spring Boot的基本概念
 
 ·　Spring Boot开发环境的搭建
 
 ·　构建Spring Boot项目的基本步骤
 
 1.1　Spring与Spring Boot
 
 当学习一门技术时，先对其有一个大概的认识是非常必要的，这样对学习方向的把控很有帮助。本节先来了解一下Spring与Spring Boot的基本概念，看看它们在开发过程将扮演什么角色，发挥什么作用。
 
 1.1.1　当我们谈论Spring时会谈论些什么
 
 在不同的语境中Spring蕴含不同的含义。狭义的解释为Spring指Spring Framework，因为这是生态的核心，Spring起源于此。但随着时间推移，社区基于Spring Framework构建了更多其他的项目，这样一来，当人们说到“Spring”时，往往指的是整个Spring生态。
 
 Spring的架构如图1.1所示，其核心Core Container是一个IoC（Inversion of Control）容器。IoC即控制反转，是一种面向对象的思想，作用在于将对象之间的依赖关系交由框架进行统一管理。具体的实现方式是DI（Dependency Injection，依赖注入）。简单来说，就是开发人员通过XML配置或JavaConfig的方式将依赖关系告知容器。容器在“恰当”的时机去创建对象，而不需要开发人员过多的关注。
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  图1.1　Spring架构图
 
 
 
 Web模块，指Web应用基础功能的集合。其中包含对文件上传的支持、使用Servlet监听器初始化IoC容器、Web应用上下文等内容。另外还有对基于Servlet开发的支持，这块在Spring的体系中又被称作Spring MVC。在第2章将着手构建一个Web应用，就离不开Spring MVC的支持。
 
 Data Access/Integration，即数据访问与集成方案。JDBC、ORM、OXM等对于数据库操作的方案被包含其中。在这些模块当中，ORM将会在之后的章节着重介绍。相较于JDBC这样基础的数据库访问方案，使用ORM开发起来更为高效。ORM是对JDBC的封装，将字段高效地与对象进行映射，将对数据库的操作转换为对对象的操作。我们将在第4章开始学习如何利用这些工具访问数据库。
 
 AOP（Aspect-Oriented Programming，面向切面编程）是通过预编译方式和运行期间动态代理实现程序功能统一维护的一种技术，是OOP的延续，也是Spring Framework中的一个重要内容，是函数式编程的一种衍生范型。利用AOP可以对业务逻辑的各个部分进行隔离，从而使得业务逻辑各部分之间的耦合度降低，提高程序的可重用性，同时提高了开发的效率。
 
 Test模块提供了Spring应用使用JUnit和TestNG进行单元测试和集成测试的支持。在测试过程中能轻松读取到应用上下文，并且它具有可用于隔离测试代码的Mock对象。
 
 1.1.2　什么是Spring Boot
 
 Spring Boot是在Spring的基础上构建起来的一个项目。它基于“约定优于配置”（Convention Over Configuration）的理念，解决了基于Spring开发需要繁复配置的痛点。使用Spring Boot进行开发可以巧妙地选择项目所需的依赖项，对依赖中涉及的功能进行自动配置，并且能在不依赖Web容器的情况下一键启动，大大简化了应用的开发和部署过程。
 
 以下是Spring Boot提供的高级功能：
 
 ·　自动配置：根据“starter”依赖项进行自动配置。
 
 ·　独立：无需将程序部署到另外的Web容器，可通过run命令直接启动。
 
 ·　智能：配置中的默认值会根据依赖项自动调整。
 
 使用Spring Boot可以轻松构建一个企业级的应用并且快速上线，而不用担心配置的准确性和安全性。图1.2所示是Spring Boot与Spring Cloud、Spring Cloud Data Flow的关系。
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  图1.2　Spring Boot与Spring Cloud、Spring Cloud Data Flow的关系
 
 
 
 1.1.3　Spring Boot的优势
 
 为什么选择Spring Boot而不是其他的解决方案？理由有以下几点：
 
 （1）成熟：Spring Boot基于Spring Framework。Spring Framework已经开发超过15年，是J2EE的轻量级替代方案。
 
 （2）稳定：Spring生态中的核心模块长期稳定运行，并且它们的更改都向后兼容。开发人员在做版本升级的过程中，不会感到“举步维艰”。
 
 （3）基于JVM（Java虚拟机）：Spring是基于Java的，自然依赖于JVM。JVM上除了Java之外还可以运行其他的语言，例如：Kotlin、Groovy、Scala等，Spring Boot同样可以使用这些语言进行开发。
 
 （4）由公司运作的开源项目：这意味着项目可以有规律地更新以及维护有基本的保障。
 
 （5）云原生：Spring Boot遵循云应用程序的部署原则，并为开箱即用的云做好了准备。它与Spring Cloud一起，可以轻松构建分布式系统。
 
 （6）丰富的支持：使用Spring可以轻松地将应用连接到不同的关系型数据库、NoSQL、消息队列等中间件。
 
 （7）灵活性：使用Spring Boot既可以开发经典的服务端（或称为服务器端，本书统一简称为服务端，以便具有更广义的含义）渲染Web应用，也可以开发RESTful或者其他形式的Web-API，甚至可以创建批处理和常规命令行应用程序。
 
 1.2　Spring Boot 2.3开发环境
 
 在正式编码之前，还需要做一些准备工作。首要任务是挑选并搭建好Spring Boot开发环境。一个基础的Spring Boot开发配置包括：JDK（Java Development Kit，Java开发工具集）、IDE（Integrated Development Environment，集成开发环境）以及一款自动化构建工具。得益于开源社区的繁荣，这些配置有不少备选项可供选择。挑选合适的配置是各类开发中绕不开的一个话题。
 
 1.2.1　选择合适的JDK
 
 目前Spring Boot 2.3已对当前最新的JDK 14提供了支持，可以在Spring Boot中体验到强大又“炫酷”的功能。不过笔者仍推荐使用JDK 8或JDK 11这两个版本，大多Java类库基于这些版本构建，在学习与开发中能够少走很多弯路。除自身的版本之外，JDK还有发行版之分。
 
 ·　Oracle JDK。Oracle JDK称得上是一个经典的选择，Java归Oracle所有，Oracle JDK自然在市场占有率上占主导地位。在Oracle官网即可下载到不同版本的、面向不同操作平台的JDK安装程序。
 
 ·　Liberica JDK。对一般用户而言，Liberica算得上是最友好的OpenJDK发行版了。以Windows平台的JDK安装为例，许多其他发行版的JDK安装过程中都免不了手动配置环境变量，而Liberica JDK的Windows MSI安装包会自动配置环境变量，并且自动关联jar打开方式，省时省力。
 
 ·　Adopt OpenJDK。一个完全免费的OpenJDK版本。这个版本完全免费并且对于JDK 8和JDK 11提供不超过4年的支持。
 
 笔者以Windows环境下安装Liberica JDK 8u252+9为例，介绍JDK的安装步骤：
 
 （1）打开页面https://bell-sw.com/pages/downloads/#/java-8-lts下载，如图1.3所示。
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  图1.3　Liberica JDK下载页面
 
 
 
 （2）单击图中左下角的“Windows”按钮，开始Windows平台下的Liberica JDK安装包下载。
 
 （3）MSI格式的安装包下载完成之后，并运行安装包。其中没有需要注意的配置项，一路选择默认项即可。
 
 （4）运行命令行程序cmd.exe，执行命令“java -version”，如果出现版本信息，即说明JDK安装成功，如图1.4所示。
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  图1.4　验证JDK是否安装成功
 
 
 
 1.2.2　选择趁手的IDE
 
 如果把开发人员比作士兵，那IDE就是士兵手中的武器，特别是Spring Boot开发过程中对IDE的依赖尤为显著。IDE的选择也是十分丰富，下面列举几款主流的IDE供大家选择。
 
 ·　IntelliJ IDEA（以下简称：IDEA）。目前最流行的Java IDE之一，提供诸多功能以提升开发人员的开发体验。笔者在本书介绍的项目构建都是借助IDEA来实现的。IDEA的索引系统是IDEA的特色之一，该系统提供更智能的提示以及更便捷的操作。这款IDE的优点很多，还需要读者慢慢探索。
 
 ·　Eclipse。曾经是市场占有率最高的IDE之一，具有丰富的插件支持，同样是一款功能强大的IDE。Spring社区还在Eclipse的基础上提供了STS版本（Spring Tool Suite），与IDEA相比不遑多让。
 
 ·　Visual Studio Code（以下简称VSCode）。严格来说，这款工具虽然称不上是IDE，但丰富的插件让它与以上两款IDE相比也是毫不逊色。基础的插件选择Java Extension Pack以及VS Code版本的Spring Tools4即可开始开发Spring Boot应用。
 
 笔者同样以Windows平台安装IDEA 2020.1.3 Community版本为例，介绍IDE的安装及配置流程：
 
 （1）打开官网下载页面：https://www.jetbrains.com/idea/download/#section=windows，如图1.5所示。
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  图1.5　IDEA下载页面
 
 
 
 （2）单击Community下的Download按钮下载。
 
 （3）下载完成后，运行安装程序。安装过程同样一直选择默认项即可。
 
 （4）打开IDEA后即可创建Java项目。在窗口的Project SDK栏目，可以选择JDK版本（见图1.6）。根据需要可以选择IDE自带的JDK或者本机安装好的JDK。
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  图1.6　IDEA创建新项目
 
 
 
 1.2.3　选择适用于大型项目的自动化构建工具
 
 当IDE准备好之后，理论上来说已经具备了开始编码工作的条件。但实际上，这个过程中经常会遇见很多与编程无关的项目管理工作。比如依赖管理、编译源码、单元测试、项目部署等。当项目的规模并不大的时候，这些工作可以手工实现。等到着手进行大型项目的开发时，特别是使用Spring Boot进行企业级的Web应用开发，这些工作可能会比编码工作本身更为棘手。这种情况下就需要用到自动化的构建工具来协助我们从前到后地完成编译、连接、打包、依赖管理等工作，一步一步地将源代码打包成可执行的形式。
 
 Java开发中常见的构建工具有三款：Ant、Maven和Gradle。相较于Maven与Gradle，Ant的历史更为久远。相应地，Ant不及后来者Maven与Gradle（智能），体验上较为烦琐，渐渐不再流行。因此笔者在这里只着重介绍Maven与Gradle。
 
 Maven基于Ant的项目构建功能解决了构建过程中的两个问题：构建方式及其依赖项。以Ant为代表的早期构建工具，在构建过程中需要显式声明各类信息，比如源码路径、输出路径、编译具体步骤等。Maven在这方面同样使用到“约定优于配置”的理念，对构建方式进行约定，这样一来，配置中需要关注的方面变少许多，相应地提升了开发人员的开发效率。在便利的配置之外，Maven提出了仓库的概念，可以自动化地管理依赖类库。为了方便Maven进行依赖管理以及开发人员对依赖进行配置，Maven规定在pom.xml（Maven配置文件）中需要声明依赖的“坐标”。
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 以上是一个pom.xml的代码片段，其中由<dependency>包裹的部分便是代表junit依赖的坐标。groupId代表负责维护类库的组织名，artifactId代表类库对应的项目名，version则是类库的版本号。这三项合一构成一个完整的Maven依赖坐标。
 
 相较于Maven，Gradle就更为“新潮”了。它是一款基于多语言开发的自动化构建工具，基于Ant和Maven的概念引入了基于Groovy语言（一种基于JVM的敏捷开发语言）的DSL（Domain-Specific Language，领域特定性语言），而并非Maven和Ant一直坚守的XML形式。采用DSL而非XML的形式大大提升了配置文件的可阅读性。例如上文的junit依赖，在Gradle中只需要用一行来表示：
 
  
  
     compile(junit: junit:3.8.1)

 
 
 
 除此之外，Gradle还将构建工具的灵活性提升到了一个新高度，使用Groovy语言可以轻松地在Gradle配置文件build.gradle中修改项目构建的生命周期，类似的操作在Maven中需要花费不少时间才能得以实现。
 
 Gradle虽然如此强大，但并不能说明使用Gradle是绝对优于Maven的选择。其中缘由十分复杂，还需要在实际开发使用中细细体会。另外，这两款构建工具已内置于IDEA中，并且这两款工具可以使用“wrapper”模式，无需另外下载安装。具体的操作内容将在本书第2章做详细介绍。
 
 1.3　Spring Initializr初始化项目
 
 在Spring官方的开发指南当中有提到，所有Spring应用程序都应该从Spring Initializr开始。
 
 1.3.1　什么是Spring Initializr
 
 Spring Initializr是Spring官方提供的一个项目初始化工具。它是一个可扩展的API，用以生成基于JVM的Spring Boot项目的“骨架”，并检查用于生成项目的元数据，例如列出可用的依赖项以及版本号。这个工具有不同的形式，可以单独使用，也可以嵌入其他工具（1.2.2小节中提到的IDE中均有Spring Initializr的支持），有Web UI的应用，也有命令行的程序。
 
 1.3.2　开始吧！start.spring.io
 
 如果读者仍然不大理解什么是Spring Initializr，那么可以在浏览器中打开链接：https://st-art.spring.io/来一探究竟。图1.7所示是start.spring.io对应的Web页面。
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  图1.7　start.spring.io页面
 
 
 
 在页面的Project栏中，可以看到了两个熟悉的名词“Maven”以及“Gradle”。用意也十分明显了，在这里可以选择用于构建项目的构建工具。在Language栏中，可以选择项目将使用的编程语言。得益于JVM的支持，除了经典的Java语言，在开发Spring Boot时还可以使用Kotlin和Groovy，它们都是非常优秀的JVM语言。
 
 在Spring Boot这一栏，提供了Spring Boot版本的选项。简单介绍一下Spring Boot的版本号：
 
 ·　Release：最终版本。Release不会以单词形式出现在软件封面上，取而代之的是符号(R)。
 
 ·　GA：General Availability。正式版本，官方推荐使用此版本，在国外都是用GA来说明Release版本的。
 
 ·　RC：Release Candidate，发行候选。该版本已经相当成熟了，基本上不存在导致错误的BUG，与即将发行的正式版相差无几。
 
 ·　M：Milestone，又叫里程碑版本。表示该版本较之前版本有功能上的重大更新。
 
 ·　SNAPSHOT：快照版，可以稳定使用，且仍在继续改进版本。
 
 ·　Beta：该版本相对于α版已有了很大的改进，消除了严重的错误，但还是存在着一些缺陷，需要经过多次测试来进一步消除错误。
 
 ·　Alpha（不建议使用）：主要是以实现软件功能为主，通常只在软件开发者内部交流，BUG较多，需要继续修改。
 
 ·　PRE（不建议使用）：预览版，内部测试版。主要是给开发人员和测试人员测试和查找BUG用的。
 
 在图1.8中可以看到Spring Boot部分版本以及对应标识。在实际学习与开发过程中，笔者更推荐使用相对稳定的Release版作为候选项。
 
  
  [image: ] 
  图1.8　Spring Boot当前版本以及版本号标识
 
 
 
 回到Spring Initializr的页面。在Project Metadata栏目需要填入将要构建项目的元数据。由上至下依次是：
 
 ·　Group：项目组织名。
 
 ·　Artifact：用于构成依赖坐标的项目名。
 
 ·　Name：用于描述项目的项目名，可以与Artifact项保持一致。
 
 ·　Description：对项目的基本描述内容。
 
 ·　Package name：包名，通常可以由Group与Artifact共同组成。
 
 ·　Packaging：打包方式。
 
 ·　Java：Java版本号。
 
 在Project Metadata栏中填入以上信息后，Spring Initializr就能帮助开发人员生成一个基于Maven或Gradle构建的基本工程了。不过项目难免会需要额外的依赖，那么还需要把目光再投向Dependencies这个栏。单击“ADD DEPENDENCIES”按钮，挑选项目所需要的依赖以及开发工具。图1.9所示为单击按钮后呈现的页面。
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  图1.9　ADD DEPENDENCIES页面
 
 
 
 比如需要Spring Web的依赖。在输入框中输入Web，就可以看到Spring Web的候选项。单击Spring Web后，这个依赖就被加入到了依赖列表当中。
 
 配置好依赖之后，单击页面左下角的“GENERATE”按钮，一个初始化过后的Spring Boot工程就开始下载了。
 
 1.3.3　使用IDE初始化Spring Boot工程
 
 start.spring.io固然方便，但并不是人人都乐意于在创建一个新Spring Boot项目时都打开浏览器操作一番。不必苦恼，针对Spring Boot工程的初始化，各大IDE也都有插件提供相关的支持。下文以IDEA2020.1.3 Community版本为例进行讲解，在该版本的IDEA中会使用插件“Spring Assistant”来支持Spring Boot工程初始化。这个插件需要另行安装，操作步骤如下：
 
 （1）在工具栏中依次选择“File”→“Settings”，打开IDEA的设置页面。
 
 （2）在设置页面的左侧选择“Plugins”，打开IDEA的插件管理页面。
 
 （3）在搜索栏中输入“Spring Assistant”，即可看到所需的插件。
 
 （4）单击右上角的“Install”按钮安装插件。
 
 （5）待安装完成后，单击“Restart IDE”按钮以重启IDE。
 
 这样就完成了一个插件的安装。Spring Assistant的安装页面如图1.10所示。
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  图1.10　Spring Assistant
 
 
 
 在插件安装完成之后，就可以在IDEA中初始化一个Spring Boot工程了。操作步骤如下：
 
 （1）在工具栏中依次选择“File”→“New”→“Project…”，打开新建项目页面，如图1.11所示。
 
 （2）在新建项目页面左侧可以选择“Spring Assistant”选项。对应页面可以配置Spring Initializr的服务地址。目前仅需要使用默认的start.spring.io即可。单击“Next”按钮进入下一步。
 
 （3）这一步需要配置的内容和在1.3.2小节中配置的相同，这里就不再展开了。配置页内容如图1.12所示。
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  图1.11　创建新项目页面
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  图1.12　IDE中配置Spring Initializr所需参数
 
 
 
 1.3.4　初探Spring Boot CLI
 
 上文已经介绍了两种方法来初始化Spring Boot工程。不过都需要打开页面选择，有没有更高效更“极客”的方法？还真有！Spring社区为了方便Spring Boot开发，推出了一款命令行工具——Spring Boot CLI。当然并不一定需要CLI就能着手开发功能强大的Spring Boot程序，但这绝对是最快的方法了。
 
 首先，需要安装Spring Boot CLI，操作步骤如下：
 
 （1）在Spring Software Repository里下载Spring Boot CLI的发行版。链接地址为https://repo.spring.io/release/org/springframework/boot/spring-boot-cli/2.3.1.RELEASE/spring-boot-cli-2.3.1.RELEASE-bin.zip。
 
 （2）下载后解压安装包，并把./ spring-2.3.1.RELEASE/bin路径配置到Path环境变量中。
 
 （3）测试是否配置成功。打开cmd，输入命令“spring --version”。当页面出现Spring Boot CLI的版本号时，如“Spring CLI v2.3.1.RELEASE”。这就说明Spring Boot CLI已经安装完成了。
 
 使用Spring Boot CLI来初始化Spring Boot工程，所依赖的是其中的“init”命令，使用init –list即可查看可用参数：
 
  
  
     spring init -list

 
 
 
 假设要构建一个Web应用，其中使用JPA实现数据持久化，使用Spring Security进行安全管理，可用--dependencies或者-d来指定初始依赖：
 
  
  
     spring init -dweb,jpa,security

 
 
 
 或者需要用Gradle来构建项目。--build参数将Gradle指定为构建工具：
 
  
  
     spring init -dweb,jpa,security --build gradle

 
 
 
 无论是Mavenven还是Gradle的构建，都会产生一个可执行jar文件。但如果需要的是一个war格式的文件该怎么办呢？可以通过--packaging或者-p参数来解决：
 
  
  
     spring init -dweb,jpa,security --build gradle -p war

 
 
 
 细心的读者可能会发现，包括之前用页面初始化项目时，最终的初始化的结果都是一个名为demo.zip的压缩包。如果实在不想在之后执行解压操作，Spring Boot CLI可以帮我们做到这一点吗？答案是肯定的。在命令的最后指定一个目录，文件下载完成后会自动解压这个目录中：
 
  
  
     spring init -dweb,jpa,security --build gradle -p war myapp

 
 
 
 至此，一个初始化的Spring Boot程序就创建好了。
 
 1.4　Spring Boot目录结构
 
 根据上一节的介绍，我们已经在本地完成了一个基础Spring Boot工程的初始化。一个基础的工程结构包含一个主应用类、一个配置文件以及若干个与构建工具相关的文件。下面将介绍Spring Boot工程的目录结构。
 
 1.4.1　初始化的工程结构
 
 首先通过命令“spring init -dweb,jpa,security --build maven -p jar basic-project”创建好一个基础工程。工程的目录结构如图1.13所示。
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  图1.13　Spring Boot工程初始的目录结构
 
 
 
 由上至下的文件以及目录：
 
 （1）.idea：由IDEA而非Spring Initializr创建。包含该项目的历史记录、版本控制信息等。
 
 （2）.mvn：Maven的Wrapper目录，对应该项目选用的构建工具。如若选用了Gradle为项目构建工具，该目录将会被替代为“gradle”。
 
 （3）src：源码目录。包含源码、测试代码以及资源文件目录。
 
 （4）main：主体目录。在主体程序目录下，需要放置主体程序构建所需的代码文件以及资源文件。
 
 （5）test：测试目录。测试目录存放用于构建测试用例相关的代码文件以及资源文件。
 
 （6）java：java代码目录。在java目录之下存放.java后缀的代码文件。
 
 （7）resources：资源文件目录。在资源文件目录中，存放除代码文件之外任何构建程序所需的“资源文件”，包括但不限于配置文件、模板文件、图片文件等。
 
 （8）DemoApplication：主体程序入口类。
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 在这个类中可以看到熟悉的main函数，这说明该类是整个Spring Boot应用的入口类。
 
 （9）static目录与template目录：由于初始化的过程中引用了“web”模块，Spring Initializr创建了这两个目录，以便于构建MVC（Model-View-Controller，一种软件设计模式）模式的应用。static主要用于存放js/css或者图片之类的静态文件，template用于存放页面模板文件。
 
 （10）application.properties：Spring Boot项目的配置文件。还记得前文提到的“约定优先于配置”吗？Spring Boot提供了许多默认的配置。当默认配置不满足需求时，在配置文件中填写需要的配置项是在Spring Boot项目中用于覆盖默认配置的方法之一。
 
 （11）DemoApplicationTests：Spring Boot项目的测试类。
 
 （12）.gitignore：使用git做版本管理的话，需要在该文件内列出忽略文件的列表。
 
 （13）Basic-project.iml：iml后缀的文件为IDEA用于存储开发环境相关信息的配置文件。
 
 （14）HELP.md：md格式的帮助文档。该文件根据应用程序中所选依赖而定制，包含与这些依赖有关的指南以及参考文档，以便开发人员更好地进行开发。
 
 （15）mvnw与mvnw.cmd/gradlew与gradle.bat：mvnw与gradlew分别为Maven Wrapper以及Gradle Wrapper附带的脚本，与（2）中提到的目录文结合起来，以方便用户无须手动安装这些构建工具就能享用它们带来的帮助。
 
 （16）pom.xml/build.gradle：pom.xml与build.gradle分别对应Maven和Gradle的构建配置文件。需要在其中声明构架项目所需的依赖以及其他配置项。
 
 （17）settings.gradle：如果使用Gradle构建项目的话，还会看到settings.gradle这样一个文件。作用在于定义所有包含的子模块并标记模块树的目录根。
 
 1.4.2　推荐的工程结构
 
 上一小节介绍了一个初始化的Spring Boot目录的结构以及所包含的文件。本小节在此基础上进行延伸，提出一些关于Spring Boot工程结构的建议。
 
  
  提示
 
  Spring Boot本身并不会对目录格式进行约束，结构完全可以符合个性并且天马行空。但是一个工程化的项目有越多约定俗成的元素，就更容易上手开发以及学习，这是笔者鼓励初学者根据“最佳实践”进行代码编写的理由。
 
 
 
 以下是一个比较经典的Spring Boot项目包的结构：
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 ·　root package：com.example.myproject，所有的类以及其他的package都在root下。
 
 ·　应用主类：Application.java，该类大多直接位于root package下。通常会在应用主类加入一些注解以实现一些配置的效果。例如1.4.2小节（8）列出的主类中可以看到@SpringBootApplication这个注解。该注解为一个复合注解，作用是用于告诉Spring Boot该应用已经开启了自动配置以及组件扫描。
 
 ·　com.example.myproject.domain包：用于定义实体映射关系与数据访问相关的接口和实现。
 
 ·　com.example.myproject.service包：用于编写业务逻辑相关的接口与实现。
 
 ·　com.example.myproject.web：用于编写Web层相关的实现，比如：Spring MVC的Controller。
 
 以上便是一个Spring Boot工程的推荐结构。root package与应用主类的位置是整个结构的关键。由于应用主类在root package中，因此按照上面的规则定义的所有其他类都处于root package下的其他子包中。应用主类中由@SpringBootApplication注解开启的自动配置以及扫描，是针对root package以及其子包的。如若情况发生变化，例如：
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 将web目录放置于与root package同级。这种情况下CustomerController.java无法自动被扫描到，需要使用其他注解对Spring Boot工程进行配置。具体的方式有如下两种：
 
 （1）使用@ComponentScan注解指定具体的加载包，比如：
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 （2）使用@Bean注解来初始化，比如：
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 这些方式可以帮助实现目录结构的自定义，不过为了开发的便利性和可维护性，推荐参考“最佳实践”来组织代码。
 
 1.4.3　Maven Wrapper让构建工具随源码分发
 
 Spring Initializr为开发人员提供了以Wrapper模式来使用构建工具，其中包含Maven Wrapper以及Gradle Wrapper。这种方式为开发过程带来了极大的便利，因为进一步提高了对开发环境依赖的配置功能。
 
 Maven Wrapper实质上是依赖一款插件实现的，插件为takari-maven-plugin，项目地址为https://github.com/takari/takari-maven-plugin。要使用到这个功能，需要进入项目的根目录并运行以下命令：
 
  
  
     mvn -N io.takari:maven:wrapper

 
 
 
 还可以指定Maven版本号：
 
  
  
     mvn -N io.takari:maven:wrapper -Dmaven=3.5.2

 
 
 
 选项-N表示–non-recursive，因此包装程序将仅应用于当前目录的主项目，而不应用于任何子模块。
 
 之后可以使用以下命令进行程序的构建：
 
  
  
     mvnw clean install

 
 
 
 在这之后，Maven将会下载到目录“$USER_HOME/.m2 /wrapper/dists”下。
 
  
  注意
 
  使用官方源进行下载将会花费很长的时间。在./mvn/wrapper/maven- wrapper.properties文件中将配置项distributionUrl设置为阿里云的分发源即可解决，例如：distributionUrl=https://maven.aliyun.com/repository/central/org/apache/maven/apache-maven/3.6.3/apache-maven-3.6.3-bin.zip
 
 
 
 1.5　构建第一个Spring Boot项目
 
 本节将介绍如何从零开始构建一个Spring Boot项目。主要需求是使用MVC模式配合Mustache模板（一种模板引擎）实现一个简单的博客程序，为这个程序编写若干个测试用例。最后还需要发布博客相关的数个API，让该程序除了是一个“单体应用”之外，还可以成为一个前后端分离架构中的“Web后端程序”。
 
 1.5.1　经典“Hello World”
 
 按照1.3.4小节中介绍的Spring Boot CLI初始化一个Spring Boot项目。
 
 【示例1-1】
 
 我们最先能预想到的依赖有web、mustache、jpa、devtools，根目录暂且设定为com.example.blog，将项目目录设置为myblog。输入以下指令：
 
  
  
    spring init -dweb,mustache,jpa,h2,devtools --package-name=com.example.blog
myblog

 
 
 
 创建好项目之后，编写第一个Controller类。还记得“最佳实践”的工程结构吗？参照那个结构创建目录com.example.myblog.controller。在该目录下创建“Html-Controller”类。
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 在创建好HtmlController之后，还需要创建一个对应的模板文件，以展示Controller返回的内容。在“resource/templates”目录下创建模板文件“blog.mustache”以及一些子模板。当然，这个名字可以是任何“*.mustache”，只要controller中的字符串返回值与文件名保持一致即可。
 
 在路径src/main/resources/templates/下创建blog.mustache：
 
  
  
     {{> header}}

     <h1>{{title}}</h1>

     {{> footer}}

 
 
 
 {{> header}}为子模板，这些类似的子模板在运行时才会呈现。在路径src/main/resources/templates/下创建header.mustache：
 
  
  
     <html>
     <head>
       <title>{{title}}</title>
     </head>
     <body>

 
 
 
 resources/templates/footer.mustache：
 
  
  
     </body>
     </html>

 
 
 
 在以上文件准备好了之后，通过mvn spring-boot:run或者其他方式来运行这个程序。在浏览器中输入：http://localhost:8080/，将会看到一个大大的“Hello World”。
 
 1.5.2　使用JUnit 5测试
 
 在完成了一个基础的功能之后，为了保证功能的正确性，需要针对该功能编写若干测试用例。自动化的测试在整个开发流程中是不可或缺的。尽可能多地编写测试用例，不仅可以帮助开发人员减少Bug，还能促进开发人员对需求的理解。这里需要使用一款经典的测试框架JUnit 5来帮助实现对程序的自动化测试。
 
 【示例1-2】
 
 在路径src/test/java/com/example/myblog下创建IntegrationTests.java：
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 这是一个借助注解“@SpringBootTest”实现的集成测试的测试用例。方法的命名结合了驼峰命名和蛇形命名，在方法名过长的情况下有助于提高可读性。在使用JUnit 5编写测试用例时，通常会把编写的测试用例分为单元测试和集成测试。这两者的区别在于测试的粒度不同。单元测试的粒度通常测试一个独立的模块甚至单独的一个类。测试过程中，该模块不与依赖项进行任何交互，以确认该模块内部在做正确的事。集成测试的粒度则覆盖多个模块，关注多个模块在协同工作的情况下是否正常。
 
 目前需要测试的内容是控制器、模板文件在Spring Boot的协同工作结果，这是一个集成测试，所以需要用到Spring Boot提供的“@SpringBootTest”注解在测试环境创建应用程序上下文。
 
 有时候需要在给定类之前或者之后执行一个方法，此时需要依赖到注解“@BeforeAll”和“@AfterAll”。不过，如果把这两个注解在JUnit 5中用于修饰常规方法，那么在使用之前需要编写一个配置文件。因为在默认情况下，JUnit 5要求注解“@BeforeAll”和“@AfterAll”修饰的对象为静态方法。
 
 在路径src/test/resources下创建配置文件junit-platform.properties：
 
  
  
     junit.jupiter.testinstance.lifecycle.default = per_class

 
 
 
 配置完成之后，就可以再更新上文的IntegrationTests.java了：
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 1.5.3　创建工具类CommonUtil
 
 在构建博客应用的过程中，需要用到一些工具方法。目前需要的工具方法有：格式化时间和将标题转换为slug格式（slug格式是一种方便构建URI命名方式的格式）。例如有一篇文章标题为“This is a title”，那么人们期望的URI格式可能为：
 
  
  
     www.example.com/article/This is a title

 
 
 
 但事实上这并不是一个有效的URI。为了成为有效的URI，空格会被转义为%20：
 
  
  
     www.example.com/article/This%20is%20a%20title

 
 
 
 不得不说，转义后的标题可读性变差了许多。为了增强URI的可读性，这里的空格可以被替换为“-”字符：
 
  
  
     www.example.com/article/This-is-a-title

 
 
 
 这种格式就是slug格式，在定义API的时候推荐使用该格式来命名超过一个单词的路径名。
 
 【示例1-3】
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/util之下创建CommonUtil.java：
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 1.5.4　使用JPA进行数据持久化
 
 这里计划使用JPA（Java Persistence API）配合H2数据库进行数据的持久化，将文章以及作者信息写入到数据库中，并提供从数据库中读取对应数据的方法。当然，使用另外的数据库作为数据源也是可以的。
 
 【示例1-4】
 
 首先需要创建文章以及作者的实体类。在路径src/main/java/com/example/myblog/entity下创建Article.java：
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 在路径src/main/java/com/example/myblog/entity下创建User.java：
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 以上两个类中包含JPA中提供的几个注解：
 
 ·　@Entity：表明所修饰的类是一个实体类，如Article.java。其默认的数据库表名为“article”，也可以通过注解的name属性修改表名，如@Entity(name="article_alias")。
 
 ·　@Id：指定字段为主键。
 
 ·　@ GeneratedValue：与@Id配合使用，指定字段的生成策略为通用的生成策略。
 
 ·　@ ManyToOne：声明该字段与对应的对象存在一对多的关系。
 
 创建完实体类之后，需要根据需求创建对应的repository类，以支持对数据库的增删改查（CURD）。在路径src/main/java/com/example/myblog/ repository下创建ArticleRepository.java：
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 在路径src/main/java/com/example/myblog/repository下创建UserRepository.java：
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 在创建Repository类的时候，仅需要创建一个继承CrudRepository<T, ID>的interface接口即可。泛型标记符T为实体类的类型，ID为实体主键的类型。创建好对应的interface接口之后，剩余的工作将交给JPA自动完成。或许这样会带来疑惑，对数据库增删改查就不用编写SQL语句吗？在这里，JPA遵循“约定优先于配置”原则，只要根据Spring以及JPQL的约定来对方法进行命名，对应SQL语句的生成就都交给框架来实现了。具体的JPA使用技巧在本书第4章会展开介绍。
 
 实现了数据持久化之后，免不了对功能做一番测试。在路径src/test/java/com/exa-mple/myblog下创建RepositoriesTests.java：
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 在这段测试代码中，可以看到新的注解“@DataJpaTest”。该注解是Spring Boot为JPA组件测试而提供的支持。使用该注解之后，将会把全局的自动配置禁用，转而开启仅与JPA测试有关的配置。并且带有@DataJpaTest注解的测试都是事务性的，这意味着每个测试结束之后都会进行回滚，避免数据库中数据被测试所影响。
 
 1.5.5　修改控制器以及对应模板文件
 
 对数据库的增删改查已经通过JPA实现了，接下来修改之前实现的控制器以及模板文件。
 
 更新blog.mustache：
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 在路径src/main/resources/templates/下创建article.mustache：
 
 
  [image: ]
 
 
 更新完模板文件之后，要着手更新对应的控制器了。在此之前需要创建一个RenderedArticle.java。因为在很多情况下，页面展示的内容并不完全是数据库中存储的内容。这时需要借助业务对象模型（也叫领域模型）来帮助实体进行转换。Rendere-dArticle.java便是领域模型中的VO（view object）表现层对象。
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/domain下创建RenderedArticle.java：
 
  
  
     public class RenderedArticle {
         //slug格式的标题
     private String slug;
     //标题
     private String title;
     //摘要
     private String headline;
     //内容
     private String content;
     //作者
     private User author;
     //创建时间
     private String addedAt;
     //省略了getter与setter
     }

 
 
 
 修改HtmlController.java：
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 还缺少数据的初始化，可以通过ApplicationRunner的方式进行配置。在程序启动前，调用数据保存的方法，实现数据的初始化。
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/config下创建BlogConfiguration.java：
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 同样，再编写一条测试用例来测试一下。更新IntegrationTest.java：
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 启动应用，跳转到地址http://localhost:8080/。看到可单击链接的文章列表，在单击后能查看文章了吗？如果成功了的话，就说明以上用例已经精准无误地完成了。
 
 1.5.6　发布HTTP接口
 
 现在大多Web App都有跨平台访问的需求。为了满足这一需求，前后端分离的架构渐渐成为主流。在前后端分离的架构中，大多选用RESTful风格的Web API。这里将借助注解“@RestController”来实现一个Web API服务，用以查询article以及user的信息。
 
 【示例1-5】
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/controller下创建ArticleController.java：
 
 
  [image: ]
 
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/controller下创建UserController.java：
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 实现了Rest服务对应的控制器之后，需要编写与之对应的测试用例。对控制器层的测试有些类似于对JPA的测试。下文将通过Mockito（mocking框架）对DAO层进行模拟，以消除DAO层的返回结果对测试结果的影响，最终达到仅校验controller层的目的。
 
 在路径src/test/java/com/example/myblog下创建HttpControllersTests.java：
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 1.6　Spring Boot自动配置与外部配置
 
 在之前的章节反复提及Spring Boot的“自动配置”，那么自动配置大概在做什么？如果程序有更多的自定义配置的需求，在Spring Boot开发的过程中又需要做什么？本节会对这些内容做一个基本介绍。
 
 1.6.1　自动配置
 
 有读者可能会问：自动配置，自动在哪？答案并不复杂。Spring Boot的自动配置会在没有自定义配置的情况下，尝试根据现有的jar包依赖对程序进行配置。以1.5节中实现的程序为例，在该程序的实现过程中，这里并没有直接地编写配置文件就使用上了H2数据库。原因就在于Pom.xml中声明了H2依赖项，并且没有其他数据源被人为添加到配置文件当中。Spring Boot在这种场景下，默认将H2配置为该项目的数据库。
 
 在不做任何配置的情况下启动项目。输入以下命令以使用Spring-Boot Maven插件运行Spring Boot项目：
 
  
  
     mvn spring-boot:run

 
 
 
 程序成功启动之后，终端程序上将打印如下日志信息：
 
  
  
     Using dialect: org.hibernate.dialect.H2Dialect

 
 
 
 看到了这行日志，说明程序已自动将H2数据库作为默认数据源配置在项目中了。
 
 1.6.2　外部配置
 
 自动配置能简化开发流程，但在真实的开发情景下还是需要开发人员手动进行配置才能满足多种多样的需求。Spring Boot提供了多种途径的外部配置来协助开发人员，以便于在不同环境能使用相同的代码。使用properties文件、yaml文件、环境变量和命令行参数，结合@Value与@ConfigurationProperties等注解，将配置的值注入到程序当中。
 
 为了将外部配置和自动配置配合使用，Spring Boot为这些配置的加载指定了一个顺序：
 
 （1）Devtools全局配置文件，路径：～/.spring-boot-devtools.properties（当Spring Boot Devtools启用）。
 
 （2）测试用例中的“@TestPropertySource”注解。
 
 （3）测试用例中的“properties”属性。在@SpringBootTest和测试注解上可用，用于测试应用程序的特定部分。
 
 （4）命令行参数。
 
 （5）环境变量“SPRING_APPLICATION_JSON”中的字段。
 
 （6）“ServletConfig”初始化参数。
 
 （7）“ServletContext”初始化参数。
 
 （8）“java:comp/env”中的JNDI参数。
 
 （9）Java系统属性(System.getProperties())。
 
 （10）系统环境变量。
 
 （11）配置文件“RandomValuePropertySource”，该配置文件都是随机的（random.*）。
 
 （12）打包文件外包含于特定profile的配置文件（application-{profile}.propertie-s/yaml）。
 
 （13）打包文件内包含于特定profile的配置文件（application-{profile}.propertie-s/yaml）。
 
 （14）打包文件外的配置文件（application.properties/yaml）。
 
 （15）打包文件内的配置文件（application.properties/yaml）。
 
 （16）配置在@Configuration配置文件中的“@PropertySource”注解。
 
 （17）默认配置。通过SpringApplication.setDefaultProperties()配置的属性。
 
 1.6.3　命令行配置
 
 在上文的介绍中可以了解到，命令行配置的优先级相对来说还是比较高的。通过“--”符号声明配置项，比如--server.port=9000可以配置服务的端口。在IDEA的配置项中，打开启动项配置页“Run/Debug Configuration”，在Program arguments栏将配置内容输入即可在启动时附上配置项，如图1.14所示。
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  图1.14　启动配置页
 
 
 
 1.6.4　application.yaml/properties配置文件
 
 application.yaml/properties配置文件是相对来说更常用的配置方式，配合各类注解可以满足不同需求的场景。application配置文件支持三种格式：yaml、yml和properties，优先级分别为properties→yml→yaml。在配置文件内部的优先级为自下而上进行覆盖。虽然Spring Boot有这样的机制，但不建议创建多个不同格式的application配置文件，并且配置文件内的配置项务必保持唯一，否则项目的维护将是一场灾难。
 
 推荐使用yaml格式的application.yml文件进行配置。相较application.properties来说，application.yml采用的yaml格式层级关系更为鲜明，使用起来更为方便。
 
 application.properties样例：
 
 
  [image: ]
 
 
 application.yml样例：
 
 
  [image: ]
 
 
 结合@ConfigurationProperties注解可以将对程序内变量的赋值提取到配置文件中。下文把在1.5节实现的程序中做进一步的配置，将博客的主题以及banner提取到配置文件中。在路径src/main/java/com/example/myblog/config下创建BlogProperties.java：
 
 
  [image: ]
 
 
 在BlogApplication中启用该配置：
 
 
  [image: ]
 
 
 在路径src/main/resources路径下删除初始化的application.properties文件，并创建application.yml以替代它：
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 修改模板以及控制器，以用上这些配置属性。blog.mustache：
 
 
  [image: ]
 
 
 HtmlController.java：
 
 
  [image: ]
 
 
 重启应用后，可以看到新的主页标题和内容了。
 
 
 第2章　使用Spring Boot构建Web应用程序
 
 在1.5节着手实现了第一个Spring Boot应用程序，大家在实现的过程中已经领略到Spring Boot的强大与便捷。但是，其中接触到的大部分知识因为开篇的缘故一笔带过了，本章将结合之前的示例进一步展开说明这部分内容。
 
 本章主要涉及的知识点有：
 
 ·　数据持久化
 
 ·　MVC架构的Web应用
 
 ·　对多媒体数据的处理
 
 ·　拦截器与过滤器
 
 ·　Spring Boot事件
 
 ·　Spring Boot日志
 
 2.1　实体与数据持久化
 
 Web应用程序终归是离不开数据的。数据在其中好比是泥土，一款Web应用程序构建出来的目的便是有机地组织数据，就像果树汲取了泥土的养分之后结出可口的果实。数据持久化技术自然就是绕不开的第一步。
 
 2.1.1　数据持久化框架
 
 数据持久化意味着应用程序可以将数据存储到非易失性的存储设施中，并能在其中执行检索操作。在早期的Web开发过程中，这一环节依赖JDBC（Java DataBase Connectivity，Java数据库基本连接）与RDBMS（Relational Database Management System，关系型数据库管理系统）。如今有诸多数据持久化的方案可供选择，例如：Hibernate、MyBatis、JOOQ、Ebean以及JdbcTemplate。下面对其中3个相对主流的解决方案进行对比。
 
 （1）Hibernate：一个开源的轻量级ORM（Object Relational Mapping，对象关系映射）框架。通过将应用程序中的实体映射到关系型数据库，以实现JPA的数据持久性，进一步做到与数据库进行交互。这意味着开发人员无须编写SQL语句，仅仅通过操作实体以及调用框架所封装的方法即可实现增删改查（CURD），大大简化了应用程序的开发。
 
 为了提高所构建应用的性能，Hibernate还提供了诸多额外的功能，如缓存、延迟初始化等。其中缓存相当于一个介于应用与数据库之间的存储设施，作用是提升数据的获取速度。Hibernate支持两级缓存，分别称为一级缓存与二级缓存。因为同样的功能，在不同数据库中所使用的关键字存在一定差异，Hibernate为了支持多种数据库提供了对应各种类型的“数据库方言”。
 
 （2）MyBatis：一个开源的轻量级持久化框架。与ORM框架不同，MyBatis并不会在Java对象与数据库之间建立映射，而将Java方法映射到SQL语句。这意味着开发过程中所调用的DAO层方法，都需要由开发人员编写SQL语句以及对应的Mapper。与ORM框架相比，MyBatis非常强调SQL语句。这导致开发过程相对烦琐，却换来很大程度的自由度，为在特殊场景下编写SQL语句调优提供了便利。
 
 MyBatis虽然不是ORM框架，但同样提供了映射引擎以帮助SQL的执行结果映射至对象。该框架允许开发人员使用所有的数据库功能，例如存储过程、视图等。MyBatis支持声明式数据缓存，一条语句被标记为可缓存后，其查询结果将被存储至缓存当中。在查询过程的开始，首先访问缓存以查询是否有缓存数据，未命中缓存则转而查询数据库，并将结果存储到缓存中以便下次查询。
 
 （3）JdbcTemplate：由Spring提供的持久化解决方案。JdbcTemplate并非框架，而是对原生JDBC的封装。在封装的过程中，JdbcTemplate解决了数个JDBC开发面临的问题：
 
 ·　在执行查询之前与之后，开发人员均需要编写大量的模板代码，例如创建或关闭连接。
 
 ·　对数据库逻辑执行异常处理（try/catch）。
 
 ·　手动提交事务。
 
 ·　很难实现不同数据库之间的迁移。
 
 2.1.2　什么是实体
 
 实体（Entity）的概念来源于ER模型（Entity–Relationship），由Peter Chen提出用于数据库设计。在一个简单的关系型数据库当中，表的每一行对应一个实体类型的实例，表中每一个字段代表实例类型的一个属性。在关系型数据库当中，实体之间的关系是通过将一个实体的主键以外键形式存储在另一实体表中来实现的。
 
 实体在数据持久化中的作用在于使用面向对象的形式表达数据库，操作对象即操作数据库。
 
 2.1.3　浅谈Spring Data JPA
 
 2.1.1小节介绍Hibernate并提到了JPA。JPA（Java Persistence API）是由Sun公司推出的一套ORM规范。Hibernate之于JPA如同JDBC Driver之于JDBC。Hibernate是JPA的具体实现。Spring为了支持在使用JPA的场景下更方便地编码，推出了Spring Data JPA这一项目。Spring Data JPA是对JPA的封装。
 
 【示例2-1】
 
 在1.5.4小节我们已初步接触过Spring Data JPA。对数据库的操作正是依赖Spring Data JPA的CrudRepository。CrudRepository提供了一组与CRUD有关的基础方法：
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 使用以上提供的方法，为1.5.4小节中声明的UserRepository编写一个DataJpaTest，以熟悉这些方法的使用：
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 2.1.4　使用Lombok简化POJO
 
 1.5.4小节中定义了实体类Article与User。实体类的职责在“贫血模式”（领域驱动设计中的概念）下大多很简单，即存储数据。但随着字段的增长，getter以及setter的声明使得类行数变得十分膨胀。本节将推荐一款插件解决这个问题——Lombok。
 
 （1）添加Maven依赖。
 
 
  [image: ]
 
 
 （2）添加IDE对Lombok的支持。在工具栏中依次选择“File”→“Settings”，打开IDEA的设置页面。在设置页面的左侧选择“Plugins”，打开IDEA的插件管理页面。在搜索栏中输入“Lombok”，即可看到所需的插件，如图2.1所示。
 
  
  [image: ] 
  图2.1　IDEA Lombok插件
 
 
 
 开启AnnotationProcessor，使Lombok在编译阶段生效。操作顺序为“File”→“Settings”→“Build,Execution,Deployment”→“compiler”→“Annotation Processor”，如图2.2所示。
 
  
  [image: ] 
  图2.2　启用AnnotationProcessor
 
 
 
 （3）作用于POJO，消除不友好的代码。使用Lombok注解修改Article.java：
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 @Getter/@Setter注解作用于类上用于生成所有成员变量的getter/setter，作用于成员变量上用于生成对应的getter/setter。@ Accessors用于配置getter/setter的生成结果，当设置属性chain为true时，setter方法将返回当前对象。
 
 Lombok的功能不仅限于此，更多的特性可自行参考官网。
 
 2.2　MVC与模板引擎
 
 在1.5.1小节实现的HelloWorld示例中，我们已经接触到了MVC与模板引擎。这是一种可以迅速构建出一个Web应用的技术。本节将继续介绍MVC的相关内容，并介绍在基于MVC架构的开发过程中组织代码的思路。
 
 2.2.1　MVC架构
 
 MVC（Model-View-Controller）是一个很经典的软件设计模式。通常用于开发GUI（Graphical User Interface，图形用户界面）。MVC设计模式将程序表现层逻辑分为三个模块：Model（模型）、View（视图）以及Controller（控制器）。这种模式便于将数据的内部表达、数据的输入以及数据的输出拆分开，使代码更易组织与维护。各个模块的职责如下：
 
 ·　Model：该模块在MVC设计模式中的职责在于维护数据的内部表达。
 
 ·　View：该模块的职责在于数据的展示。对应示例中的mustache模板引擎。
 
 ·　Controller：该模块的职责在于控制来自于View的输入数据，操作Model并将执行结果返回用于渲染View。
 
 三者之间的关系如图2.3所示。
 
  
  [image: ] 
  图2.3　Model-View-Controller
 
 
 
 使用MVC模式来开发软件的表现层实现了程序的高内聚与松耦合。例如1.5.1小节的示例中使用的View为Mustache，可以在基本不修改Model与Controller的情况下，将View更换为Thymeleaf或者Velocity。
 
 2.2.2　Mustache模板引擎
 
 在之前的示例中，Mustache已经展现出了它的威力。使用模板引擎，可以将Web页面的维护拆分成了动态（内容）和静态（模板）两部分。以Mustache的一个经典的模板举例，模板如下：
 
  
  
     Hello {{name}}
     You have just won {{value}} dollars!
     {{#in_ca}}
     Well, {{taxed_value}} dollars, after taxes.
     {{/in_ca}}

 
 
 
 如果传入如下内容：
 
  
  
     {
       "name": "Chris",
       "value": 10000,
       "taxed_value": 10000 - (10000 * 0.4),
       "in_ca": true
     }

 
 
 
 那么将得到这样的结果：
 
  
  
     Hello Chris
     You have just won 10000 dollars!
     Well, 6000.0 dollars, after taxes.

 
 
 
 这样一来便可以将动态的内容插入模板，让Web页面根据需要生成对应的内容。
 
 模板引擎的使用围绕标签展开，不同的标签具有不同的渲染规则。下面介绍一些常用的标签。
 
 1．{{tag}}
 
 该标签被称为变量（Variables），是最基本的标签类型。例如，示例“Hello {{name}}”中的{{name}}，使用该标签之后，模板引擎将会在“内容源”中找到键为“name”对应的值——“Chris”，并将其呈现至结果当中。如果“内容源”中不包含该键值对（Key Value Pair），则不会呈现任何内容。需要注意的是，变量的内容是经过HTML转义的。如果需要未转义的内容，则需要三重大括号{{{data}}}。示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     {{name}}
     {{age}}
     {{company}}
     {{{company}}}

 
 
 
 内容：
 
  
  
     {
       "name": "Chris",
       "company": "<b>GitHub</b>"
     }

 
 
 
 结果：
 
  
  
     Chris
     
     <b>GitHub</b>
     "<b>GitHub</b>

 
 
 
 2．{{#tag}}/{{/tag}}
 
 该标签由{{#tag}}与{{/tag}}两部分组成，被称为区块（Section）。其作用在于当tag的内容为false、null或者空数组时，tag中的内容将被隐藏。该标签功能强大，传入不同类型的内容源可以实现不同效果。
 
 （1）当tag对应的值为“false”的示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     Shown.
     {{#ifShow}}
       Never shown!
     {{/ ifShow }}

 
 
 
 内容：
 
  
  
     {
       " ifShow ": false
     }

 
 
 
 结果：
 
  
  
     Shown.

 
 
 
 （2）当tag对应的值为“非空数组”的示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     {{#beatles}} {{firstName}} {{lastName}} <br/>{{/beatles}}

 
 
 
 内容：
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 结果：
 
  
  
     John Lennon
     Paul McCartney
     George Harrison
     Ringo Starr

 
 
 
 （3）当tag对应的值为“Lambda”的示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     {{#wrapped}}
       {{name}} is awesome.
     {{/wrapped}}

 
 
 
 内容：
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 结果：
 
  
  
     <b>Willy is awesome.</b>

 
 
 
 （4）当tag对应的值为“对象”的示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     {{#person?}}
       Hi {{name}}!
     {{/person?}}

 
 
 
 内容：
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 结果：
 
  
  
     Hi Jon!

 
 
 
 3．{{^tag}}/{{/tag}}
 
 该标签被称作反区块（Inverted Section），与区块的作用恰好相反。当tag对应的值为false、null或者空数组，tag中的内容将被展示出来。示例如下：
 
 模板：
 
  
  
     {{#repo}}
       <b>{{name}}</b>
     {{/repo}}
     {{^repo}}
       No repos :(
     {{/repo}}

 
 
 
 内容：
 
  
  
     {
       "repo": []
     }

 
 
 
 结果：
 
  
  
     No repos :(

 
 
 
 4．{{> tag}}
 
 该标签被称作部分（Partial），用于调用其他以mustache结尾的模板。
 
 base.mustache：
 
  
  
     <h2>Names</h2>
     {{#names}}
       {{> user}}
     {{/names}}

 
 
 
 user.mustache：
 
  
  
     <strong>{{name}}</strong>

 
 
 
 结果可以当作如下单个模板：
 
  
  
     <h2>Names</h2>
     {{#names}}
       <strong>{{name}}</strong>
     {{/names}}

 
 
 
 5．{{!tag}}：
 
 该标签为注释（Comment）。这里不再举例。
 
 6．设置定界符
 
 在定界符“Delimiter”中使用等号设定自定义的定界符。示例如下：
 
  
  
     {{default_tags}}
     {{=<% %>=}}
     <% erb_style_tags %>
     <%={{ }}=%>
     {{ default_tags_again }}

 
 
 
 示例中分别使用了“{{=<% %>=}}”与“<%={{ }}=%>”修改了定界符，避免在模板文件使用大括号引发异常。
 
  
  注意
 
  自定义定界符不可包含空格与等号。
 
 
 
 2.2.3　构建MVC架构的Web应用
 
 本节将继续完善1.5节中所实现的应用。MVC架构的应用往往比较注重交互，在构建应用的第一步，往往需要考虑的是页面的输入与输出。这里计划新增一个文章录入功能，需要在页面中选择作者并填写文章标题、正文等信息。
 
 【示例2-2】
 
 （1）确定页面元素以及数据传输对象的结构。文章录入功能需要传输的信息有：作者名、标题、副标题、正文。根据需求设计对应的请求对象，在路径src/main/java/ com/example/myblog/domain下创建SubmitArticleQuery.java：
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 （2）设计一个页面模板，满足页面输入的基本要求之外，还需要具有发起POST请求的功能。修改模板文件header.mustache，引入jquery脚本，以便编写ajax请求相关的脚本：
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 在同一目录下新增用于录入文章的模板文件writing.mustache：
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 （3）如此一来，MVC中的“Model”与“View”的部分已经基本实现了。开始着手创建MVC最后的“Controller”。该页面分别需要两个Controller方法来协助实现最终效果，分别用于展示页面与接收POST请求。更新HtmlController.java：
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 submitArticle方法仅返回类型为String的请求结果，而非对应名称的视图模板，因此需要在方法上方使用注解“@ResponseBody”对其进行修饰。
 
  
  注意
 
  “Controller”为表现层（User Interface Layer）的重要一环，不应处理过多业务逻辑。在开发过程中若存在更多更复杂的代码逻辑，应“下沉”至业务逻辑层（Business Logic Layer）。更多内容请参考“三层架构”理论。
 
 
 
 （4）测试环节，编写针对submitArticle()的测试用例。在IntegrationTest.java中新增一个测试方法：
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 2.3　文件上传与下载
 
 在Web应用中，对多媒体文件的操作非常常见，文件的上传与下载尤为如此。本节将通过在Myblog这个项目中新增图片以及附件的上传下载模块，带领读者熟悉该类型功能的开发流程。
 
 2.3.1　文件上传
 
 首先实现文件上传功能。当文件上传完毕之后对文件进行存储，最终返回对应的下载路径。
 
 【示例2-3】
 
 （1）编写配置以指定文件的存储路径。在路径src/main/java/ com/example/myblog/co-nfig下创建FileStorageProperties.java：
 
  
  
     @Setter
     @Getter
     @ConfigurationProperties(prefix = "file")
     public class FileStorageProperties {
         private String uploadDir;
     }

 
 
 
 （2）在BlogApplication.java中启用该配置：
 
 
  [image: ]
 
 
 （3）在配置文件application.yml中添加对应配置信息，暂且将文件的存储路径设定为当前项目路径下的一个目录中：
 
  
  
     file:
       upload-dir: ./assets

 
 
 
 （4）编写文件存储相关业务逻辑。创建用于容纳业务逻辑代码的路径src/main/java/com/example/myblog/service，并在此路径下创建FileStorageService.java：
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 当前步骤提供了一个用于文件存储的方法。对存储路径执行初始化操作，当路径不存在时，则会创建该路径。之后通过将文件流复制至该路径以实现上传文件的需求。
 
 （5）公布文件上传API。逻辑在Service层实现之后，需要通过Controller层将对应的服务公开出来。在路径src/main/java/com/example/myblog/controller下创建FileController.java：
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 （6）至此，文件上传的功能已基本实现。接下来将要对其做一番测试，以验证代码的准确性，在路径src/test/java/com/example/myblog下创建FileUploadControllerTests.java：
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 2.3.2　文件下载
 
 在实现了文件上传功能之后，本小节将展示文件下载功能的实现过程。操作步骤如下：
 
 【示例2-4】
 
 （1）在FileStorageService.java新增下载相关方法loadFile，通过路径名获得文件的Resource对象：
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 （2）在FileController.java补全download方法，获取对应文件的Resource对象之后，将其写入响应体中：
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 （3）编写测试用例。先上传一个测试文件，然后通过API下载该文件并比对文件内容：
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 2.4　Spring Boot日志
 
 在软件开发过程中，偶尔发生程序没有按照预期方向执行的情况，是在所难免的。为了避免程序出现Bug但又不能Debug去定位的情况，提供丰富的日志功能就是最“通用”的选择了。好消息是Spring Boot集成的日志功能非常强大且容易使用，本节将讲解Spring Boot日志相关的内容。
 
 2.4.1　使用预设配置
 
 自动配置在没有特殊的需求时，日志功能是开箱即用的状态。在路径src/main/java/com/example/myblog/controller下创建LogController.java：
 
 【示例2-5】
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 访问http://localhost:8080/log并查看控制台，将会看到有日志信息在不断输出。
 
 2.4.2　基础配置
 
 以上示例实现了之后，细心的读者可能会疑惑：为什么代码中编写了五条日志，但控制台中的记录只输出了三条，如图2.4所示。
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  图2.4　默认日志等级
 
 
 
 原因在于这五条日志从上至下分别对应五种日志等级：跟踪（Trace）、调试（Debug）、信息（Info）、警告（Warn）和错误（Error）。其中Info为默认的日志等级，代表着仅显示Info、Warn、Error这三个等级的日志。如果有改变日志等级的需求，需要做一些基本的配置工作。
 
 以将默认日志等级调整至Debug为例，在application.yml中新增一条配置：
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 这条配置的含义为：设置root级别，即所有包内的日志等级为debug。重新启动项目并访问http://localhost:8080/log，可以观察到增加了许多不同的日志信息，如图2.5所示。
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  图2.5　root日志等级设置为Debug
 
 
 
 该配置项支持以包为单位的日志等级控制，这意味着可以将Spring Boot以及其他各种依赖的日志等级提升至Warn，业务代码的日志等级下调至Debug：
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 结果如图2.6所示。
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  图2.6　自定义日志等级
 
 
 
 除了以上所介绍的logging.level配置之外，Spring Boot还提供了另外一些配置项以改变日志的行为：
 
 ·　logging.file：指定日志输出的目标文件。为避免用户使用中产生不必要的困惑，该属性在2.2.x及以上版本被废弃，转而被替换成logging.file.name。
 
 ·　logging.path：指定日志输出的目标路径。与logging.file一起使用时，将只有一项生效。该属性同样在2.2.x及以上版本被替换，替换后的属性名为logging.file.path。
 
 ·　logging.pattern.console：指定日志在控制台输出的格式。
 
 ·　logging.patter.file：指定日志在文件输出的格式。
 
 2.4.3　详细配置
 
 尽管无配置或者在application.yml文件中进行配置的方式很有用，但它很可能不能满足我们的日常需求。为了应对更复杂的需求，Spring Boot支持独立配置的方式。当Classpath中包含以下几种配置文件时，Spring Boot将会默认自动加载它们：
 
 ·　logback-spring.xml
 
 ·　logback.xml
 
 ·　logback-spring.groovy
 
 ·　logback.groovy
 
 其中使用“-spring”形式的配置文件是官方更为推荐的形式。以下是一个logback-spring.xml的示例：
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 2.4.4　Lombok注解：@Sl4j和@Commonslog
 
 在编写日志相关信息时，总是需要借助LoggerFactory获取一个Logger实例。为了消除这一类模板代码，Lombok同样提供了两个注解：@Sl4j以及@Commonslog。使用@Sl4j修改LogController.java：
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 使用@Commonslog替代@Sl4j，结果相同。
 
 2.4.5　在Windows平台输出彩色日志的JANSI
 
 分别在Windows平台与类Unix平台启动Spring Boot项目，可以观察到控制台上日志输出形式存在差异。在类Unix平台的控制台输出的日志默认是以彩色显示的，而在Windows平台输出的日志是以单色调显示的。原因在于类Unix平台默认支持ANSI色彩，而Windows却不能。因此，在Windows平台的控制台上需要输出彩色日志的话，需要用到JANSI这个库。在pom.xml中新增JANSI的依赖：
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 并在logback-spring.xml中启用它：
 
 
  [image: ]
 
 
 这样一来，在Windows平台上运行Spring Boot项目，其控制台的日志输出也会以彩色的形式显示出来了。
 
 2.5　过滤器与拦截器
 
 在实际的开发过程中，可能会遇到这样一类需求：统计在线用户、敏感词过滤或者基于URL进行访问控制。这些需求有一个共同点——在每个接口被请求时都需要进行该类操作。换而言之，如果编写了对应以上需求的代码，在每一个接口的某处都需要对这些代码进行调用。不使用一些技巧的话，这个开发过程会变得异常烦琐。本节介绍的Filter（过滤器）与Interceptor（拦截器）将合理解决这类需求。
 
 2.5.1　过滤器
 
 Filter（过滤器）这一概念来源于“Servlet规范”，具体的功能实现由Servlet容器（即Spring Boot内容的Tomcat）提供。过滤器的主要职责在于对资源的请求与响应的过滤，对从客户端向服务端发送的请求进行过滤，也可以对服务端返回的响应进行处理。Filter与Servlet是有区别的。Filter虽然可以对请求与响应做出处理，但其本身并不可以产生响应，如图2.7所示。
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  图2.7　Filter工作流程示意图
 
 
 
 2.5.2　使用过滤器实现访问控制
 
 【示例2-6】
 
 （1）创建一个需要实施访问控制的控制器。在路径src/main/java/com/example/myb-log/controller下创建SecretController.java：
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 （2）创建用于身份认证的控制器。如果通过了认证，控制器将在Cookie中写入作为身份凭证的内容。在controller路径下创建SessionController.java：
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 （3）创建用于检查凭证的过滤器。过滤器通过检查请求中附带的Cookie内容，以确认用户的身份。在路径src/main/java/com/example/myblog/filter下创建SessionFilter.java：
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 （4）启用过滤器。需要在主类中使用@ServletComponentScan注解，以启用被注解@WebFilter修饰的过滤器。
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 （5）分别在请求登录接口前后访问“受保护”的路径，以确认访问控制是否生效。
 
 2.5.3　拦截器
 
 Interceptor（拦截器）这一功能由Spring提供。Interceptor与Filter类似，操作粒度更小，但整体功能不如Filter强大。Interceptor支持自定义预处理（preHandle）可以在此过程中决定是否禁止程序继续进行，自定义后续处理（postHandle）。其处理流程如图2.8所示。
 
 使用拦截器的前提是需要实现HandlerInterceptor接口。该接口包含三种主要方法：
 
 ·　preHandle()：在执行实际的处理程序之前调用，但尚未生成视图。
 
 ·　postHandle()：处理程序执行后调用。
 
 ·　afterCompletion()：在请求已经响应并且视图生成完毕之后调用。
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  图2.8　Interceptor工作流程示意图
 
 
 
 2.5.4　使用拦截器记录请求参数
 
 首先创建一个继承HandlerInterceptorAdapter的拦截器类，使用日志打印请求中的参数。在路径src/main/java/com/example/myblog/interceptor下创建LogRequestInterceptor.java：
 
 【示例2-7】
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 然后将拦截器配置到Spring上下文。在路径src/main/java/com/example/myblog/config下创建InterceptorConfig.java：
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 最后，任意访问一个已发布过的接口。如果拦截器已生效，将会看到上文编写的日志打印到控制台当中。
 
 2.6　Spring Boot事件
 
 当业务变得繁杂，模块与模块之间的耦合变得愈发严重的时候，很自然的会想要去对该部分代码进行解耦。“事件驱动”这一架构在解耦方面是一把好手。Java中已经对事件驱动提供了支持，这种架构在Swing的GUI编程中比较常见。Spring Boot在此基础上扩展出了自己的事件机制。
 
 2.6.1　事件驱动模型
 
 事件驱动模型由三个核心部分组成，如图2.9所示。
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  图2.9　事件驱动模型
 
 
 
 ·　EventSource（事件源）：事件发生的场所（对象）。
 
 ·　Event（事件）：对事件信息的封装。将其视为一种通知会更易理解一些。
 
 ·　EventListener（事件监听器）：负责监听事件（事件通知）并对其做出反应的组件。
 
 当业务领域内有状态发生变化时，可以通过发送事件通知的方式通知其他模块。这种模式的特点在于事件源并不关心外部系统的实现，也并不期待通知的发送会带来何种的结果。换而言之，事件源相关的代码与事件监听器相关的代码没有“直接调用”的这种关系。
 
 没有直接调用，这种方式换来了非常容易实现的“低耦合”。例如，一种爆款商品正在热卖中，这个售卖的业务中有“营销”、“售后”以及“库存管理”各种不同的部门参与其中。商品的状态由“销售中”转变为“售罄”，这一事件被发送出去并被各部门的“监听器”监听到后，便可以开始执行各个部门自有的业务逻辑。其中，这个业务若发生变化，例如有部门在业务逻辑中新增或者删除，只需修改对应的监听器即可。
 
 不过，这样的松耦合也是一把双刃剑。因为没有直接调用，代码中缺少对流程的显式描述。如果业务流程变得复杂，整个过程会变得难以调试与修改，最终在系统中留下隐患。
 
 2.6.2　内置事件
 
 Spring内置了五种标准上下文事件以及四种ApplicationContextEvent，以便于开发人员进入应用程序以及上下文的生命周期并执行一些自定义操作。当然，即便我们很少手动使用这些事件，该框架内也会大量使用它们：
 
 ·　ContextRefreshedEvent：上下文更新事件。该事件会在ApplicationContext被初始化或者更新时发布。也可以在调用ConfigurableApplicationContext接口中的refresh()方法时被触发。
 
 ·　ContextStartedEvent：上下文开始事件。当调用ConfigurableApplicationContext的Start()方法开始或重启容器时触发该事件。
 
 ·　ContextStoppedEvent：上下文停止事件。当调用ConfigurableApplicationContext的Stop()方法停止容器时触发该事件。
 
 ·　ContextClosedEvent：上下文关闭事件。当ApplicationContext被关闭时触发该事件。容器被关闭时，其管理的所有单例Bean都被销毁。
 
 ·　RequestHandledEvent：请求处理事件。在Web应用中，当一个http请求结束时触发该事件。
 
 ·　ApplicationStartedEvent：应用启动事件Spring Boot启动开始时触发该事件。
 
 ·　ApplicationEnvironmentPreparedEvent：应用环境就绪事件。该事件在环境（Environment）准备就绪而上下文还没准备就绪的情况下触发。
 
 ·　ApplicationPreparedEvent：应用就绪事件。该事件在上下文准备就绪而Bean还没加载完成时触发。
 
 ·　ApplicationFailedEvent：应用异常事件。该事件在Spring Boot启动异常时触发。
 
 2.6.3　监听内置事件
 
 监听内置事件仅需要创建事件对应的监听器并注册即可，以监听ApplicationPreparedEvent为例。
 
 （1）在路径src/main/java/com/example/myblog/event下创建CustomApplicationPreparedEvent Listener.java：
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 （2）注册监听器。该过程需要对BlogApplication进行改动：
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 （3）修改完成之后重启应用，即可看到对应日志成功输出至控制台。
 
 2.6.4　自定义事件
 
 使用Spring Boot事件进行代码解耦，离不开自定义事件这一功能。下面来介绍自定义事件的实现过程：
 
 （1）创建自定义事件类。在路径src/main/java/com/example/myblog/event下创建Message Event.java：
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 （2）创建事件源。在event路径创建MessageEventPublisher.java：
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 （3）创建事件监听器。事件监听器的创建有两种方式，使用实现ApplicationListener<Eextends ApplicationEvent>接口的方式创建MessageEventListener.java：
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 使用@EventListener这一注解的方式创建AnotherMessageEventListener.java：
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 （4）使用测试代码测试自定义事件监听相关逻辑，在路径src/test/java/co-m/example/myblog下创建EventTests.java：
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 在测试代码启动之后，可以在控制台观察到事件相关的日志被打印到控制台。这意味着相关逻辑已成功执行。
 
 2.6.5　异步事件
 
 在默认情况下，事件的发布与监听是同步执行的。当要用到异步事件时，需要进行额外的配置。具体方式在于创建ApplicationEventMulticaster的JavaBean。在路径src/main/java/com/example/myblog/config下创建AsynchronousEventsConfig.java：
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 这样一来监听器将会在单独的进程中执行，如图2.10所示。
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  图2.10　监听器在不同监听器中执行
 
 
 
 
 第3章　创建RESTful Web服务
 
 随着移动互联网的发展，Web开发技术的更迭，前后端分离的软件设计架构在Web应用开发中被广泛应用。为了能构建出更为可靠易用的服务端程序，HTTP规范制定人之一Dr. Roy Thomas Fielding设计了一套REST规范（Representational State Transfer）。这套规范一言以蔽之，就是URL用以定位资源，HTTP动词用以描述操作。后端接口的设计，就这样被安排得明明白白的。作为Web开发界的“扛把子”，Spring Boot自然也提供了REST相关的一系列支持。接下来请跟着笔者一起来创建一个RESTful Web服务吧。
 
 本章主要涉及的知识点有：
 
 ·　HTTP动词以及相关接口设计的概念
 
 ·　如何进行前后端的数据交互
 
 ·　在后端接口进行参数验证以及错误处理
 
 ·　使用Swagger生成方便测试与对接的接口文档
 
 3.1　HTTP动词
 
 使用REST规范来构建后端应用的关键点，在于需要使用URL和HTTP动词来描述“调用方”与“资源”的交互。首先来认识一下常见的HTTP动词。
 
 ·　GET：从服务端取出资源。
 
 ·　POST：在服务端新建资源。
 
 ·　PUT：在服务端更新资源（指客户端提供更改后完整的资源）。
 
 ·　PATCH：在服务端更新资源（指客户端提供改变的属性）。
 
 ·　DELETE：从服务端删除资源。
 
 使用以上HTTP动词，结合合适的URL定义，基本上可以覆盖对于资源的各种操作。例如：
 
 ·　GET /vehicle/list：获取Vehicle记录列表。
 
 ·　GET / vehicle /{id}：根据id获取某Vehicle的信息。
 
 ·　POST / vehicle：新建Vehicle记录。
 
 ·　PUT / vehicle /{id}：整个地更新／替换某Vehicle的信息。
 
 ·　PATCH / vehicle /{id}：修改Vehicle记录的某片段。
 
 ·　DELTE / vehicle /{id}：删除对应的Vehicle记录。
 
 现在我们可以依据这个API设计着手构建一个基础的RESTful后端应用。
 
 3.1.1　构建一个基础的RESTful Web服务
 
 在编写代码之前，需要做一下准备工作。通过Spring Initializr（https://start.spring.io/）创建一个初始化工程，在这个页面选择项目将用到的依赖项，比如当前项目将会使用到Spring Web、H2 Database和Spring Data JPA这三项。选择完毕后在页面下方单击Generate按钮即可获取一个空的初始化工程，如图3.1所示。
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  图3.1　Spring Initializr
 
 
 
 【示例3-1】
 
 打开初始化工程，开始着手编写代码。上文提到的接口被设计用于管理一些Vehicle记录，所以首先需要定义代表这些信息的实体类Vehicle。
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 定义好实体类之后，需要定义一个JpaRepository接口VehicleRepository用于操作数据库。Spring Data JPA的具体使用方法会在后面的章节详细介绍。这里了解声明对应的JpaRepository可以做基础的CURD操作即可。
 
  
  
     package com.example.restful;
     
     import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;
     
     public interface VehicleRepository extends JpaRepository<Vehicle, Long> {
     }

 
 
 
 声明好了实体类以及对应的JpaRepository类，我们可以自由地在代码中对数据库进行操作了。现在需要将这些功能根据之前的接口设计实现成REST Web服务。最后再实现一个RestController。
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 每一个RestController类都需要被@RestController这个注解修饰。这个注解等同于@ResponseBody+@Controller。最后呈现出的效果就是，该控制器下暴露出来的所有接口都是会自动序列化成JSON格式，并放进HttpResponse中。@GetMapping@PostMapping这些注解即对应HTTP动词。
 
 3.1.2　是GetMapping吗？是RequestMapping
 
 从以上的例子可以观察到，通过@GetMapping、@PostMapping、@PutMapping、@PatchMapping以及@DeleteMapping可以定义一个接口的URL并限定它能接受的HTTP方法。那它还有别的功能吗？让我们打开其中一个注解@GetMapping的源码来一窥究竟。（使用IDEA的读者，可以通过Ctrl+鼠标左键选中@GetMapping的方式打开GetMapping反编译后的代码。单击“Download Source”按钮即可下载并查看源码。）
 
 【示例3-2】
 
  
  
     package org.springframework.web.bind.annotation;
     
     import java.lang.annotation.Documented;
     import java.lang.annotation.ElementType;
     import java.lang.annotation.Retention;
     import java.lang.annotation.RetentionPolicy;
     import java.lang.annotation.Target;
     
     import org.springframework.core.annotation.AliasFor;
     /**
      * Annotation for mapping HTTP {@code GET} requests onto specific handler
      * methods.
      *
      * <p>Specifically, {@code @GetMapping} is a <em>composed annotation</em> that
      * acts as a shortcut for {@code @RequestMapping(method = RequestMethod.GET)}.
      *
      * @author Sam Brannen
      * @since 4.3
      * @see PostMapping
      * @see PutMapping
      * @see DeleteMapping
      * @see PatchMapping
      * @see RequestMapping
      */
     @Target(ElementType.METHOD)
     @Retention(RetentionPolicy.RUNTIME)
     @Documented
     @RequestMapping(method = RequestMethod.GET)
     public @interface GetMapping {
     
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#name}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String name() default "";
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#value}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] value() default {};
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#path}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] path() default {};
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#params}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] params() default {};
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#headers}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] headers() default {};
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#consumes}.
       * @since 4.3.5
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] consumes() default {};
      
      /**
       * Alias for {@link RequestMapping#produces}.
       */
      @AliasFor(annotation = RequestMapping.class)
      String[] produces() default {};
      
     }

 
 
 
 打开源码，可以看到源码中的注释。其实这些“Mapping”本质上就是RequestMapping。可以观察到这个注解包含有非常多的属性，这里挑选几个相对实用的属性来简单介绍一下。
 
 ·　path：指定接口的URL访问路径。
 
 ·　params：指定请求中必须包含的参数。
 
 ·　headers：指定请求中必须包含的请求头。
 
 ·　consumes：指定请求的内容类型（Content-Type）。
 
 ·　produces：指定响应的内容类型（Content-Type）。
 
 现在请来设想一个场景。出现了一个新的需求，需要在查询到一条Vehicle记录之后，将这条信息复制并再次插入到数据库当中。单纯依靠URL以及HTTP动词，好像并不能很好地完成这项任务。不要担心，这时候params可以派上用场了。
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 在这里扩展了一个method参数，通过传入不同的method参数实现不同的需求。当参数为“duplicate”的时候，复制对应的Vehicle实体中的内容，并插入到数据库中。
 
 这样一来，一个基础的REST服务就构建出来了。程序成功运行之后，可以通过curl或者Postman这类工具简单测试与检验。在3.4节将介绍另外一个非常酷的方式来与接口交互。当然了，一个稳定可靠的REST服务只有这些是远远不够的。不用着急，我们在后续的章节会慢慢完善这个程序。
 
 3.2　请求与响应
 
 作为信息系统的一员，Web服务的数据交互无论在开发或使用中，都是备受关注的方面。其中与用户（客户端）的数据交互大多需要依赖HTTP协议中的请求与响应。本节将对此展开介绍。
 
 3.2.1　HTTP报文
 
 请求（Request）与响应（Response）属于HTTP报文的两种形式，由客户端传递至服务端就称为请求，由服务端返回客户端则称为响应。同为HTTP报文，它们都有如图3.2所示的结构。
 
 ·　起始行：用于描述请求或者响应的状态。
 
 ·　Header：HTTP头信息。
 
 ·　空行：由CRLF字符组成的空行，用于分隔HTTP头与HTTP报文体。
 
 ·　Body：报文体，用于搭载请求或响应中的实体。
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  图3.2　HTTP报文结构
 
 
 
 3.2.2　简单请求与@RequestParam
 
 当请求内容相对简单时，可以考虑使用普通参数用于提取请求中的内容。代码示例如下：
 
 【示例3-3】
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 @RequestParam注解在该场景下可以很好地协助开发人员。虽然该注解为可选项，不使用也不会影响参数的映射，不过它提供了三个非常实用的属性：name（Web参数名）、required（是否必传）以及defaultValue（默认值）。使用这些属性，可以使接口定义这一开发环节变得灵活方便。
 
  
  注意
 
  @RequestParam的required属性默认为true。这意味着如果未接收到对应参数或对应参数值为null的话，接口将会报错。
 
 
 
 一个引发报错的请求示例：
 
  
  
     POST http://localhost:8080/api/simple/few-params-with-annotation HTTP/1.1
     User-Agent: PostmanRuntime/7.26.3
     Accept: */*
     Postman-Token: da5ca131-f063-444a-8195-f1433a31974e
     Host: localhost:8080
     Accept-Encoding: gzip, deflate, br
     Connection: keep-alive
     Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
     Content-Length: 9
     
     paramB=13

 
 
 
 响应结果：
 
  
  
    HTTP/1.1 400
    Content-Type: application/json
    Transfer-Encoding: chunked
    Date: Wed, 19 Aug 2020 15:23:19 GMT
    Connection: close
    
    14e3
    {"timestamp":"2020-08-19T15:23:19.337+00:00","status":400,"error":"Bad
Request"…

 
 
 
 不过有一种情况是例外——使用Optional作为入参。修改过后的代码：
 
  
  
    @PostMapping("/few-params-with-annotation")
    public String fewParamsWithAnnotation(@RequestParam Optional<String> paramA,
@RequestParam(required = false) Integer paramB) {
        //paramA必传，paramB可选
        return String.format("paramA is :%s,paramB is :%s", paramA.orElse(null),
paramB);
    }

 
 
 
 使用相同请求，返回不同的响应结果：
 
  
  
     HTTP/1.1 200
     Content-Type: text/plain;charset=UTF-8
     Content-Length: 29
     Date: Wed, 19 Aug 2020 15:32:32 GMT
     Keep-Alive: timeout=60
     Connection: keep-alive
     
     paramA is :null,paramB is :13

 
 
 
 不过这并不是一个好的实现，此处仅用作简要说明。
 
 3.2.3　使用@PathVariable获取URL中的参数
 
 根据RESTful风格设计出来的API接口，“URL中包含查询所需的元素”这种情况也是常见的。例如“/user/{username}”，该URL对应的接口根据占位符中内容的不同，展示不同的用户信息。相比于另一种形式“/user?username=…”，这种处理参数的方式会让URL的设计更加简洁直观。要实现这种风格的接口就需要借助@PathVariable注解。
 
 事实上，在之前的UserController中已经对该注解有所接触。接下来将继续之前的示例，以展示@PathVariable的多种使用方法。
 
 【示例3-4】
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  注意
 
  在两个多参数的演示代码中，@GetMapping中的params属性并非必传项，仅在路径重复时作区分用。
 
 
 
 除了以上展示的@PathVariable使用方式之外，该注解结合正则表达式还可以实现参数过滤的功能：
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 3.2.4　借助@RequestHeader读取请求头
 
 在介绍请求体与传入参数的绑定以及URL中参数的获取之后，本小节将介绍如何借助@Req-uestHeader实现对请求头内容的访问。
 
 【示例3-5】
 
 （1）读取单个头属性
 
 如果要读取某个特定的属性，可以使用对应头属性名配置@RequestHeader的方式：
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 （2）将所有头属性绑定至一个Map实例
 
 如果不通过声明获取特定的内容，@RequestHeader默认获取所有头属性。具体实现方式有三种，其中通过Map接收参数最为常见：
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 （3）将所有头属性绑定至一个MultiValueMap实例
 
 当一个属性拥有多个值时，可以考虑使用MultiValueMap实例来接收所有头属性：
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 （4）将所有头属性绑定至一个HttpHeaders实例
 
 除了以上两种选择之外，还可以通过HttpHeaders实例的形式获取所有头属性：
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 3.2.5　@RequestBody与@ResponseBody
 
 这一对注解分别代表着将请求体的内容反序列化为对应类实例（@RequestBody）以及将返回实例序列化为JSON字符串（@ResponseBody），在Restful服务的开发过程中非常常见。比如HtmlController.java中提交文章相关的功能就使用到了这两个注解：
 
 【示例3-6】
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 返回值的默认Content-Type为application/json。如果需要将其调整为application/xml，需要引入额外的依赖：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>com.fasterxml.jackson.dataformat</groupId>
         <artifactId>jackson-dataformat-xml</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
 微调对应的方法：
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 3.2.6　使用ResponseEntity处理HTTP响应
 
 一个Web服务的返回值，大多数情况下所关注的仅仅是响应体这一部分，因此响应头以及状态码都是默认状态。如果要对默认的响应头以及状态码进行修改，就需要用到ResponseEntity作为返回值去实现。
 
 （1）基础使用方式：
 
  
  
     @GetMapping("/greeting")
     public ResponseEntity<String> greeting() {
         return new ResponseEntity<>("Hello there.", HttpStatus.OK);
     }

 
 
 
 （2）添加自定义的HTTP header：
 
  
  
     @GetMapping("/custom-header")
     public ResponseEntity<String> customHeader() {
         HttpHeaders headers = new HttpHeaders();
         headers.add("Custom-Header", "customHeader");
         return new ResponseEntity<>("Hello there.", headers, HttpStatus.OK);
     }

 
 
 
 （3）返回不同的状态码：
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 3.3　参数验证
 
 在构建任何程序的过程中，参数验证这一步骤都是难以避免的。比较传统的解决方式通常是在函数或者方法中编写验证相关的业务逻辑。为了将验证从业务代码中抽离，Spring提供了一种方式——Spring Validation。本节将介绍如何借助Spring Validation，使参数验证变得简洁通用。
 
 3.3.1　基础验证Bean Validation
 
 Bean Validation是Spring Validation的基础一环，是由JCP（Java Community Process）定义的一个标准化的JavaBean验证API。这个API提供一组注解，用以标注对应元素的验证形式，但并未提供具体实现。对应功能需要依赖相应的框架工具来实现。其提供的注解如下所示：
 
 ·　@Null：被标注的元素必须为Null。
 
 ·　@NotNull：被标注的元素必须不为Null。
 
 ·　@AssertTrue：被标注的元素必须为True。
 
 ·　@AssertFalse：被标注的元素必须为False。
 
 ·　@Min(value)：被标注的元素必须是一个数字，其值必须大于等于指定的最小值。
 
 ·　@Max(value)：被标注的元素必须是一个数字，其值必须小于等于指定的最大值。
 
 ·　@DecimalMin(value)：被标注的元素必须是一个数字，其值必须大于等于指定的最小值。
 
 ·　@DecimalMax(value)：被标注的元素必须是一个数字，其值必须小于等于指定的最大值。
 
 ·　@Size(max, min)：被标注的元素的大小必须在指定的范围内。
 
 ·　@Digits (integer, fraction)：被标注的元素必须是一个数字，其值必须在可接受的范围内。
 
 ·　@Past：被标注的元素必须是一个过去的日期。
 
 ·　@Future：被标注的元素必须是一个将来的日期。
 
 ·　@Pattern(value)：被标注的元素必须符合指定的正则表达式。
 
 3.3.2　高级验证Spring Validation
 
 Spring Validation包含Bean Validation的实现——Hibernate Validation，并且提供了更多与Spring相关的功能。
 
 【示例3-7】
 
 （1）为了使用到以上功能，需要引入Spring Validation依赖。
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 （2）使用注解标注需要验证的元素。以SubmitArticleQuery.java为例：
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 （3）使用@Validated标注需要验证的入参。以HtmlController.java为例：
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 该注解适用于程序的任意一层。在路径src/main/java/com/example/myblog/service下创建ArticleService.java：
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 如此一来，一个基础的Spring Validation就实现了。可以观察到，使用不符合验证规则的内容进行请求，接口将会返回400错误以及验证相关的信息。在路径src/main/te-st/com/example/myblog下创建ValidationTests.java：
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 3.3.3　自定义校验
 
 Spring Validation提供了自定义校验的途径。通过实现Validator接口并定义对应的注解即可完成自定义校验。下面以验证author字段为例，实现一组自定义校验。
 
 【示例3-8】
 
 （1）创建自定义注解。在路径src/main/java/com/example/myblog/validator下创建Author.java：
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 （2）创建Author所需的Validator。在路径src/main/java/com/example/myblog/validator下创建AuthorValidator.java：
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 （3）使用Author注解。
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 （4）测试自定义注解。
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 3.4　错误处理
 
 人非圣贤，孰能无过。再精明强干的程序员编写的程序也会出现错误。在Java中，程序出现错误会抛出“不正常信息”（Throwable）。Throwable又被分为“错误”（Error）和“异常”（Exception）。有别于人为失误造成的“故障”（Bug），异常在程序中代表的是出现了当前代码无法处理的状况。例如：在一个对象不存在（值为Null）的情况下，调用该对象的某个方法引发了空指针；用户输入了一段URL，但并没有找到对应的资源；一段计算过程中，0被当作除数……完善的错误处理，使程序不会意外崩溃甚至能友好地提示用户进行正确操作，这是让程序变得愈发健壮的重要处理步骤。图3.3所示为Spring Boot的Whitelabel Error Page。
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  图3.3　Whitelabel Error Page
 
 
 
 在Java开发中，异常特别是检查型异常（Checked Exception），通常需要进行try/catch处理。而在基于Spring Boot的开发过程中，异常处理有了更多处理方式。
 
 3.4.1　使用@ExceptionHandler处理异常
 
 首先要介绍的解决方案是使用注解@ExceptionHandler。该注解主要用于在Controller层面进行相同类型的异常处理。在对应Controller类中定义异常处理方法，并为其使用@ExcptionHandler注解。Spring将检测到该注解，把该方法注册为对应异常类及其子类的异常处理程序。异常处理的示例代码如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 使用该注解的方法可以拥有非常灵活的签名，包括以下类型：
 
 ·　异常类型（Throwable）：可以选择一个大概的异常类型。例如，示例里的签名可以改为“Throwable e”或者“Exception e”，或者一个具体的异常类型。
 
 ·　请求与响应对象（Request/Response）：比如ServletRequest/HttpServletRequest。
 
 ·　InputStream/Reader：用于访问请求的内容。
 
 ·　OutputStream/Writer：用户访问响应的内容。
 
 ·　Model：作为从该方法返回Model的替代方案。
 
 在返回类型方面也有灵活的选择：
 
 ·　ModelAndView对象。
 
 ·　Model对象，其对应视图由RequestToViewNameTranslator隐式确定。
 
 ·　Map对象，其对应视图同样由RequestToViewNameTranslator隐式确定。
 
 ·　值为某视图名的String对象，用于指定视图。
 
 ·　另外，在使用@ResponseBody注解标识的情况下，将返回值使用转换器转换为最终结果。
 
 ·　使用HttpEntity<?>或ResponseEntity<?>对象包装的结果。
 
 ·　使用void作为返回类型，然后用签名中的Response、OutputStream或者Writer编写响应内容。
 
 3.4.2　使用HandlerExceptionResolver处理异常
 
 @ExceptionHandler功能足够强大，但在不进行特殊处理的前提之下只能处理单个Controller的异常。面对多个Controller抛出的异常，还需要依赖HandlerExceptionResolver这一手段进行处理。使用HandlerExceptionResolver可以解决应用程序内的任何异常，并且依赖它可以实现RESTful服务的统一异常处理机制。
 
 HandlerExceptionResolver是一个公共接口。常见的使用方式是实现一个自定义的处理类。在自定义处理类之前，可以了解一下现有的部分实现：
 
 ·　ExceptionHandlerExceptionResolver：该处理类就是帮助@ExceptionHandler生效的组件。
 
 ·　DefaultHandlerExceptionResolver：用于将标注的Spring异常解析为对应的HTTP状态码。
 
 ·　ResponseStatusExceptionResolver：与注解@ResponseStatus一起使用，将自定义异常与HTTP状态码进行对应，示例代码如下：
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 之所以需要自定义处理类，原因在于以上实现无法控制响应体的内容。而大多数情况下，REST服务的响应都需要有JSON或者XML格式的响应内容。
 
 自定义处理类的示例代码如下：
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 3.4.3　使用@ControllerAdvice处理异常
 
 在Spring 3.2版本引入了@ControllerAdvice这一注解，为全局的@ExceptionHandler提供了支持。将这个注解批注在一个处理类上，即可让该类下由@ExceptionHandler批注的方法在全局层面对异常进行处理。
 
 还记得上一小节参数验证失败的结果吗？请求中包含不符合要求的内容将抛出异常MethodArgumentNotValidException。默认的响应内容如下：
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 其中trace属性将会输出大段落的堆栈信息，在此处做了省略处理。对于调用方而言，返回的信息或许存在冗余。可以根据需求使用该方案对其进行调整。
 
 在路径src/main/java/com/example/myblog/controller下创建MyBlogControllerAdvice.java：
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 响应结果如下：
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 3.4.4　抛出ResponseStatusException异常
 
 上文介绍的方法大多适用于解决一个切面上的问题。如果仅需要针对少数接口进行异常处理，控制其返回给客户端的HTTP状态码、错误指引以及报错原因，那么ResponseStatusException将会是一个不错的选择。示例代码如下：
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 3.5　Swagger文档
 
 在前后端分离的软件架构模式下，前后端程序的开发人员大多不是同一个人。这时，接口文档的重要性便体现出来了。接口文档在项目初期帮助前端开发人员快速理解接口功能，在项目后期方便维护人员对服务进行查看与维护。一份内容详实的接口文档，可以为开发带来巨大的便利，相应地也要耗费不少心血，毕竟单是为了保持接口与文档的版本一致，所付出的努力都是难以忽视的。
 
 相信不少前后端开发工程师都或多或少被接口文档“折磨”过。前端开发抱怨文档不够友好，后端开发烦恼于文档工作过于耗时、耗力。不过在建立了规范并将流程自动化之后，接口文档将不再是难题。本节将介绍如何在Spring Boot中集成一款自动生产API文档的工具——Swagger。
 
 3.5.1　Swagger/OpenAPI规范
 
 Swagger是一个开源项目，主要用于RESTful API的描述与调试。集成了一组HTML、JavaScript和CSS前端资源，从符合Swagger规范的API中动态生成可以交互的接口文档。在过去几年中，Swagger2已经成为了定义或记录API的一种规范。之后，该规范被移至Linux基金会，并重新命名为OpenAPI规范。下文对Swagger/OpenAPI的描述，事实上指代的是同一事物。
 
 为了在项目中整合Swagger，首先需要添加Swagger的starter依赖。该依赖由Spring社区内一个非官方组织Springfox所维护，使用该starter可以方便地整合Swagger。依赖配置如下：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>io.springfox</groupId>
         <artifactId>springfox-boot-starter</artifactId>
         <version>3.0.0</version>
     </dependency>

 
 
 
 3.5.2　生成接口文档
 
 接口文档的生成，依赖于Docket。为了生成一份接口文档，需要在Spring Boot程序中配置一个Docket的Java Bean。得益于Swagger的合理设计，需要配置的内容并不复杂。在路径/src/main/java/com/example/myblog/config下创建SwaggerConfig.java：
 
 【示例3-9】
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 创建好Swagger配置之后，可以分别在路径http://localhost:8080/v2/api-docs与http://localhost:8080/v3/api-docs下访问到Swagger2规范的接口文档与OpenAPI3的接口文档。
 
 http://localhost:8080/v2/api-docs初始内容：
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 http://localhost:8080/v3/api-docs初始内容：
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 另外，在http://localhost:8080/swagger-ui/index.html下可以访问到用来与后端交互的接口文档界面。不过文档暂时还是空空如也，等待开发人员通过后面的操作将文档渐渐丰富起来。Swagger3的接口文档界面如图3.4所示。
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  图3.4　Swagger3的接口文档界面
 
 
 
 3.5.3　使用注解生成文档内容
 
 无论是api-doc还是swagger-ui，这两者的内容都依赖于开发者在代码中通过Swagger提供的注解进行完善。
 
 （1）@Api：用于Controller类上，将该类标记为Swagger的资源。常用参数如下：
 
 ·　tags：说明该类的作用，参数类型为String数组。
 
 （2）@ApiOperation：用于接口方法上，描述针对特定路径下的操作。常用参数如下：
 
 ·　value：方法的用途和作用。
 
 ·　notes：方法的注意事项和备注。
 
 （3）@ApiModel：用于实体类上，描述实体作用。常用参数如下：
 
 ·　description：描述实体的作用。
 
 （4）@ApiModelProperty：用于实体属性上，描述实体的属性。常用参数如下：
 
 ·　value：对属性的简要描述。
 
 ·　name：属性名。
 
 ·　required：参数是否是必选的。
 
 （5）@ApiImplicitParam：用于方法，描述隐含的参数。常用参数如下：
 
 ·　name：参数名。
 
 ·　value：参数说明。
 
 ·　dataType：数据类型。
 
 ·　paramType：用于描述参数的类型（参数所处位置）。可选内容包括：path、query、body、header、form。
 
 （6）@ApiImplicitParams：用于方法上，包含多个@ApiImplicitParam。
 
 （7）@ApiParam：用于方法、参数，用于描述请求的要求和说明。常用参数如下：
 
 ·　name：参数名。
 
 ·　value：对参数的简要描述。
 
 ·　defaultValue：参数默认值。
 
 ·　required：参数是否是必选的。
 
 （8）@ApiResponse：用于请求的方法上，描述不同的响应。常用参数如下：
 
 ·　code：表示响应的状态码。
 
 ·　message：描述状态码对应的响应信息。
 
 （9）@ ApiResponses：用于方法上，包含多个@ ApiResponse。
 
 示例代码SimpleRestController.java：
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 示例代码Result.java：
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 第4章　数据库与持久化技术
 
 持久化，意味着数据从瞬时状态转化为持久状态。没有持久化这一步骤，数据将仅存在于内存（RAM）当中。受限于内存的特性，内存断电时其中的数据将会一并丢失。当遇到需要存储于硬盘的数据时，将要借助数据持久化技术来实现。Spring Boot应用程序开发过程中所用到的数据持久化，大多依赖于各种类型的数据库、对应的客户端以及相关持久化框架。
 
 本章将围绕数据库与持久化技术这一主题展开，主要涉及的知识点有：
 
 ·　常见关系型数据库与非关系型数据库的特性以及使用场景
 
 ·　使用JDBC与JPA操作关系型数据库
 
 ·　使用JPA操作非关系型数据库
 
 ·　Redis的使用
 
 4.1　使用JdbcTemplate访问关系型数据库
 
 JDBC（Java Database Connectivity）是Java提供用于编写应用程序作为客户端访问数据库的API，JdbcTemplate则是Spring对JDBC的封装。它简化了JDBC的使用并有助于避免常见错误。JdbcTemplate是一种轻量的持久化解决方案，仅需要非常简单的配置就可以实现对数据库的访问。因为是轻量的解决方案，当请求数据库的需求并不复杂时，JdbcTemplate将会是一个非常好的选择。
 
 4.1.1　引入依赖
 
 为了启用JdbcTemplate，需要引入依赖spring-boot-starter-jdbc。另外本章以MySQL为例，因此还需要引入mysql-connector-java的依赖：
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 4.1.2　准备数据
 
 Spring Boot提供了一种自动初始化数据库的方式：从classpath中加载schema.sql与data.sql，两个sql脚本分别用于创建表结构和初始化表数据。如果初始化数据需要分别支持不同的数据库，可以使用配置项spring.datasource.platform区分当前环境所连接的平台，并且通过“schema-${platform}.sql”与“data-${platform}.sql”这种命名方式创建对应平台的脚本文件。
 
 这一初始化行为通过配置项spring.datasource.initialization-mode来控制，可选的参数有：
 
  
  
     //总是执行初始化操作
     DataSourceInitializationMode.ALWAYS
     //仅当数据源为嵌入式数据库的时候
     DataSourceInitializationMode.EMBEDDED
     //从不执行初始化操作
     DataSourceInitializationMode.NEVER

 
 
 
 在默认情况下，Spring Boot启用Spring JDBC初始化程序的快速失败功能。这意味着如果这两个脚本的执行出现异常，就会导致程序无法启动。可以通过配置项spring.datasource.continue-on-error做出调整。
 
 application.yml示例如下：
 
  
  
     #application.yml模板
     spring:
       datasource:
         url: jdbc:mysql://127.0.0.1:3306/dev?useSSL=false
         username: root
         password: dbpass
         #当执行schema.sql的用户不同时，可以配置以下两项
         schema-username: root
         schema-password: dbpass
         #当执行data.sql的用户不同时，可以配置以下两项
         data-username: root
         data-password: dbpass
         platform: mysql
         schema: classpath:schema.sql
         data: classpath:data.sql
         continue-on-error: true
     initialization-mode: always

 
 
 
 schema.sql：
 
  
  
     -- ----------------------------
     -- Table structure for vehicle
     -- ----------------------------
     DROP TABLE IF EXISTS `vehicle`;
     CREATE TABLE `vehicle` (
       `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
       `name` varchar(255) DEFAULT NULL,
       `price` decimal(10,2) DEFAULT NULL,
       PRIMARY KEY (`id`)
     )
     ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8mb4;
     

 
 
 
 data.sql：
 
  
  
     -- ----------------------------
     -- Records of vehicle
     -- ----------------------------
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (1, 'Bentley', 2750000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (2, 'Land Rover', 1468000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (3, 'Porsche', 860000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (4, 'Mercedes', 1980000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (5, 'BMW', 561800.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (6, 'InfinitI', 798000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (7, 'Cadillac', 1380000.00);
     INSERT INTO `vehicle` VALUES (8, 'Lincoln', 1580000.00);

 
 
 
 4.1.3　queryForObject()方法
 
 首先介绍基础的queryForObject()方法。该方法会执行一条SQL语句并得到一个结果对象，其中结果对象的类型需要在参数中声明。示例代码如下：
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 4.1.4　使用RowMapper映射实体
 
 当以上示例中的返回类型由包装类修改为自定义的类型时，或许会碰到IncorrectResult SetColumnCountException这一异常。这是因为该方法并不支持自动化映射操作，如果需要将结果与自定义类型进行映射，将需要RowMapper的帮助。通过编写一个RowMapper的具体实现以完成结果到自定义类型的映射。
 
 首先创建与数据库结构所对应的实体类Vehicle.java：
 
  
  
     @NoArgsConstructor
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     @ToString
     public class Vehicle {
         private Integer id;
         private String name;
         private BigDecimal price;
     }

 
 
 
 RowMapper相关示例代码如下：
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 4.1.5　使用BeanPropertyRowMapper映射
 
 RowMapper固然很不错，但如果每查询出一组新结果需要进行映射操作，就需要实现一个RowMapper，那么这个开发体验就不够友好。好在BeanPropertyRowMapper打消了这种顾虑。当查询结果的字段名与映射类的属性名一致时，可以使用BeanPropertyRowMapper代替手工实现RowMapper。
 
  
  注意
 
  映射类需要有默认或者无参构造器。
 
 
 
 示例代码如下：
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 4.1.6　queryForList()方法
 
 以上示例的查询结果都是单个对象，当查询结果类型为列表时，则需要用到queryForList()方法。示例代码如下：
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 4.1.7　不同的JDBCTemplate实现NamedParameterJdbcTemplate
 
 使用基础的JdbcTemplate执行SQL语句时，所编写的SQL语句的参数占位符默认为“?”。当需要传入的参数增加到一定数量，参照这样编写的SQL语句将会变得难以理解。此时将需要用到NamedParameterJdbcTemplate。使用NamedParameterJdbcTemplate可以将有含义的占位符来代替“?”。示例代码如下：
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 4.1.8　update()方法
 
 以上示例都在介绍如何获取一个或一组数据，当需要对记录进行更新时，则需要调用update()方法。该更新操作包含对记录的增加、修改以及删除。示例代码如下：
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 4.2　JPA与关系型数据库
 
 上一节介绍了使用JDBCTemplate访问关系型数据库的方式。其特点在于简单直接，适合规模不大的Web项目。本节将介绍更适合大型项目访问关系型数据库的方式——JPA，使用它可以轻松构建出更为复杂的系统。选择哪种访问方式，需要根据项目的场景来决定合适的解决方案，任何技术都不可以被当作“银弹”来使用。
 
 4.2.1　什么是JPA
 
 JPA（Java Persistence API）是在JDK 1.5之后提出的Java持久化规范（JSR 338）。JPA的出现是为了简化Web程序的持久层开发并且对当时ORM技术进行整合，结束当时所流行的各种ORM框架，如Hibernate、TopLink以及JDO，各自为营的局面。
 
 JPA的操作步骤：
 
 ·　加载配置文件，并根据配置创建实体管理工厂对象。
 
 ·　使用实体管理工厂对象创建实体管理器。
 
 ·　创建事务对象并开启事务。
 
 ·　CURD操作。
 
 ·　提交事务。
 
 ·　释放资源。
 
 示例代码如下：
 
  
  
    // 1.加载配置文件，并根据配置创建实体管理工厂对象
    EntityManagerFactory factory =
Persistence.createEntityManagerFactory("jpaConfig");
    // 2.使用实体管理工厂对象创建实体管理器
    EntityManager em = factory.createEntityManager();
    // 3.获取事务对象，开启事务
    EntityTransaction tx = em.getTransaction();
     tx.begin();// 开启事务
     // 4.完成增删改查操作
     User user = new User();
     user.setName("张三");
     // 保存
     em.persist(customer);
     // 5.提交事务
     tx.commit();
     // 6.释放资源
     em.close();
     factory.close();

 
 
 
 整体架构如图4.1所示。
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  图4.1　JPA架构图
 
 
 
 4.2.2　再谈Spring Data JPA
 
 Spring Data JPA是Spring Data大家族中的一员，可以轻松实现基于JPA的存储库。Spring Data JPA主要基于JPA提供对数据访问层的增强支持。借助它可以使构建设计数据访问技术的Spring应用程序变得更加容易。
 
 在相当长的一段时间内，实现应用程序的数据访问层一直很麻烦。必须编写大量的样板代码来执行简单查询以及执行分页和审计。Spring Data JPA旨在通过减少实际需要的工作量来显著改善数据访问层的实现。作为开发人员可以只编写Repository接口，包括自定义查找器方法，Spring将自动提供对应的实现。
 
 Spring Data生态如图4.2所示。
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  图4.2　Spring Data生态示意图
 
 
 
 Spring Data JPA是Spring Data对JPA规范的封装，在其规范下提供Repository层的实现，并提供配置项用以切换具体实现规范的ORM框架。Spring Data JPA、JPA以及基于JPA规范的ORM框架，如图4.3所示。
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  图4.3　Spring Data JPA、JPA与各ORM框架
 
 
 
 4.2.3　基于JpaRepository接口查询
 
 Spring Data JPA框架的目标之一就在于简化数据访问层的开发过程，消除项目中的样板代码。基于接口的查询方式是实现代码简化的有效方法。通过基于接口的查询方式进行开发，框架将在应用运行时，根据接口名的定义生成包含对应SQL语句的代理实例。这免去了手写SQL的环节，进而实现了简化。
 
 基于接口查询，首先要关注的接口为“Repository”。Repository是Spring Data JPA的核心接口。它需要领域实体类以及实体类的ID类型作为类型参数进行管理。该类主要作为标记接口，用以捕获要使用的类型并帮助发现扩展该接口的子接口。另外还有更为具体的CrudRepository以及JpaRepository，这两个类包含具体的基础CURD方法。
 
 【示例4-1】
 
 Repository.java：
 
  
  
     @Indexed
     public interface Repository<T, ID> {
     }

 
 
 
 JpaRepository.java：
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 使用基于接口的查询方式，首先需要定义查询表对应的实体。实体示例Patient.java如下：
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 通过注解@Entity标注该类为实体类，通过@Table(name = "patient")标注该类的表明为patient。类的主键需要使用@Id注解进行标注，另外需要@Column注解标注对应的字段名。
 
 实体查询类PatientRepository.java如下：
 
  
  
     public interface PatientRepository extends JpaRepository<Patient, Integer>{

         List<Patient> findByFirstName(String firstName);

         Patient findByFirstNameAndLastName(String firstName, String lastName);

         List<Patient> findByHeightGreaterThan(BigDecimal height);
     }

 
 
 
 PatientRepository.java对应测试代码如下：
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 从以上示例可以观察到，完成一个查询仅需要定义一个findBy{:column}格式的方法名。事实上，findBy可以替换为getBy、readBy或者直接去掉。Spring Data JPA将在应用运行时对方法名进行解析，解析的过程为：去掉findBy等前缀，再根据剩下的字段名与关键字，生成对应查询的代码实现。
 
 关键字及示例参考表4.1所示。
 
  
  表4.1　关键字及示例参考
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  （续表）
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 4.2.4　基于JpaSpecificationExecutor接口查询
 
 上一小节介绍的JpaRepository接口固然十分方便，但用于实现逻辑更为复杂的需求，便显得捉襟见肘了。使用JpaRepository接口更适用于参数不多、逻辑简单的查询场景。为了补足JpaRepository难以实现的部分，Spring Data JPA另外提供了JpaSpecificationExecutor这一接口供复杂查询的场景使用。
 
 【示例4-2】
 
 JpaSpecificationExecutor.java：
 
  
  
     public interface JpaSpecificationExecutor<T> {
         //根据spec查询出一个Optional的实体类
         Optional<T> findOne(@Nullable Specification<T> spec);
         
        //根据spec查询出对应实体列表
        List<T> findAll(@Nullable Specification<T> spec);
        
        //根据spec查询出实体分页
        Page<T> findAll(@Nullable Specification<T> spec, Pageable pageable);
        
        //根据spec查询出对应实体列表，并根据给出的排序条件进行排序
        List<T> findAll(@Nullable Specification<T> spec, Sort sort);
        
        //查询满足spec条件的实体列表长度
        long count(@Nullable Specification<T> spec);
     }

 
 
 
 其中Specification接口提供的toPredicate()方法，供开发人员灵活构造复杂的查询条件。
 
 Specification.java：
 
  
  
    public interface Specification<T> extends Serializable {
    
        @Nullable
        Predicate toPredicate(Root<T> root, CriteriaQuery<?> query,
CriteriaBuilder criteriaBuilder);

        //省略若干方法
    }

 
 
 
 在基于接口查询的开发过程中，往往会在实体的Repository接口类同时继承JpaRepository与JpaSpecificationExecutor，以赋予该Repository接口能同时完成简单查询与复杂查询的能力。
 
 UserRepository.java：
 
  
  
     public interface UserRepository extends JpaRepository<User, Integer>,
     JpaSpecificationExecutor<User> {
     
     }

 
 
 
 实体类User.java：
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 设想一个场景，需要创建一个查询方法用于查询符合条件的用户。例如，给出一个时间区间与一个关键字，查询出创建时间在该区间内的所有用户，并且用户名包含关键字。如果使用JpaRepository实现，则示例代码如下：
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 可以看到，这一段代码的实现并不优雅，需要针对不同情况定义不同的Repository接口。如果参数进一步增加，对应Repository接口内的方法数量将膨胀到难以维护的程度。使用JpaSpecificationExecutor实现同样的功能，示例代码如下：
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 较之于JpaRepository的查询方式，JpaSpecificationExecutor并不需要另外定义接口，通过组合各种谓词（Predicate）构造最终的查询条件。
 
 4.2.5　基于JPQL或SQL
 
 为了适应需要用到SQL语句的场景，JPA同样支持基于SQL语句的查询，并且考虑到不同数据库的SQL语法存在差异，另外提供独立于平台的JPQL（Java Persistence Query Language）。
 
 【示例4-3】
 
 该类方式依赖注解@Query实现。示例代码如下：
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 JPQL与SQL通过nativeQuery参数进行区分，当nativeQuery为True时，查询语句将被当作SQL处理。JPQL语法与SQL非常相似，区别在于JPQL对表与字段的描述是使用对应的实体类与属性进行表达。
 
 例如，以上示例中的from User user0_ where (user0_.createTime between ?1 and ?2) and(user0_.name like ?3)，其中User代表User实体类的类名，createTime与name为User实体类当中的属性名。这些元素在JPQL都是区分字母大小写的，需要与实体类中的定义保持一致。这意味着当该JPQL被改写为from user user0_ where (user0_.create_time between ?1 and ?2) and (user0_.name like ?3)时，将会引起报错。
 
 4.2.6　多表连接
 
 Spring Data JPA在处理复杂业务系统的优势之一，在于能够像对待对象一样管理两个表之间的关系。这使得在使用对象模型映射数据库属性的时候更加方便。根据业务逻辑和建模方式，可以创建单向或双向的关系。
 
 表与表之间的关系可以通过如下注解表达并处理：
 
 ·　@OneToOne：一对一（双向）。
 
 ·　@OneToMany：一对多（双向）。
 
 ·　@ManyToOne：多对一（单向）。
 
 ·　@ManyToMany：多对多（双向）。
 
 @OneToOne
 
 假设目前有两张表class与class_room，两张表的关系为一对一，其中class表包含外键room_id，如图4.4所示。
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  图4.4　一对一模型
 
 
 
 使用@OneToOne声明表关系时，首先需要关注的是外键的所有者。通常情况下，在外键所有者的实体类中，@OneToOne注解需要配合@JoinColumn注解使用。@JoinColumn在其中用于声明外键字段名。
 
 【示例4-4】
 
 示例代码Class.java：
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 如果需要通过ClassRoom访问对应的Class实体的内容，则需要创建双向关系。另外创建外键重复上述操作也是可行的，但这类操作在数据库设计层面显得多余。事实上@OneToOne提供了mappedBy属性用于该项需求。示例代码ClassRoom.java：
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 1．@OneToMany/@ManyToOne
 
 比如表Student与表Class，两表的关系为一对多／多对一，如图4.5所示。
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  图4.5　一对多／多对一模型
 
 
 
 示例代码Student.java：
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 在一对多／多对一的逻辑关系下，一般为多的实体类为外键的所有者，故同样需要使用@JoinColumn配合使用，用以声明外键字段名，并且因为多对一为单向关系的缘故，不能使用mappingBy属性。
 
 2．@ManyToMany
 
 比如表Teacher和表Class，两表关系为多对多。两表通过中间表teacher_class建立逻辑关系，如图4.6所示。
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  图4.6　多对多模型
 
 
 
 多对多的逻辑关系相对特殊，因为有中间表的存在，需要借助@JoinTable描述中间表中包含的连接字段。示例代码Teacher.java：
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 其中需要使用@JoinTable注解中的name属性声明中间表的表名，joinColumns声明正向连接的字段名，还需要inverseJoinColumns声明反向连接的字段名。
 
  
  提示
 
  因为@ManyToMany是双向关系，故另一表内可以免去@JoinTable这一批注，改用mappingBy属性。
 
 
 
 4.2.7　级联操作
 
 级联操作基于多表连接，在诸如@OneToOne、@OneToMany这些关系注解中，包含一个cascade属性用于设置表之间的级联操作，其作用在于描述多个表在更新操作过后所发生的级联反应。
 
 级联操作分不同等级，各等级如下：
 
 ·　PERSIST：级联保存。当前实体如果被保存，则与之连接的实体也将会被保存。
 
 ·　REMOVE：级联删除。当前实体如果被删除，则与之连接的实体也将会被删除。
 
 ·　MERGE：级联合并（更新）。当前实体中的数据如果改变，将会相应地改变与之连接的实体。
 
 ·　REFRESH：级联刷新。假设有一个订单，订单里关联若干商品。该订单可以被很多人操作。如果用户A对此订单和关联的商品进行了修改，同时B也进行了相同的操作，但B更先一步比A保存了数据。那么当A保存数据的时候，就需要先刷新订单信息及关联的商品信息，再将订单及商品保存。
 
 ·　DETACH：级联脱离。将实体与其他实体的级联关系进行分离。
 
 ·　ALL：包含以上所有权限。
 
 4.2.8　加载类型
 
 加载类型（FetchType）基于多表连接，同样是各关系注解中的配置项之一。加载类型分为EAGER与LAZY两种类型，其中LAZY为默认值。当加载类型为EAGER时，相关联的实体类将会立刻加载，即应用程序将立刻执行SQL语句获取数据。而LAZY类型则恰恰相反，相关联实体在需要时才会执行SQL语句。
 
 示例代码：
 
  
  
     @Test
     public void testOneToOne() {
         Class clazz = classRepository.getOne(1);
         ClassRoom room = clazz.getClassRoom();
         assert room != null;
         assert room.getLocation() != null;
     }

 
 
 
 当FetchType为LAZY时，输出SQL日志如下：
 
  
  
     Hibernate :
     SELECT
     class0_.id AS id1_0_0_,
     class0_.class_name AS class_na2_0_0_,
     class0_.room_id AS room_id3_0_0_
     FROM
      class class0_
     WHERE
      class0_.id =?
     Hibernate : SELECT
     classroom0_.id AS id1_1_0_,
     classroom0_.location AS location2_1_0_
     FROM
      class_room classroom0_
     WHERE
      classroom0_.id =?

 
 
 
 当FetchType为EAGER时，输出SQL日志如下：
 
  
  
     Hibernate :
     SELECT
     class0_.id AS id1_0_0_,
     class0_.class_name AS class_na2_0_0_,
     class0_.room_id AS room_id3_0_0_,
     classroom1_.id AS id1_1_1_,
     classroom1_.location AS location2_1_1_
     FROM
      class class0_
      LEFT OUTER JOIN class_room classroom1_ ON class0_.room_id = classroom1_.id
     WHERE
      class0_.id =?

 
 
 
 4.3　Spring Data MongoDB
 
 除了传统的关系型数据库之外，在当前流行的应用程序开发中，非关系型数据库也占有不小的比重。在众多非关系型数据库中，MongoDB是最为流行的非关系型数据库之一。MongoDB定义为文档型数据库，它具有高性能、易部署并且易使用的特点。本节将介绍如何借助Spring Data MongoDB集成MongoDB。
 
 4.3.1　准备工作
 
 Spring Data MongoDB的配置非常简单，依赖方面引入Spring Data提供的Starter即可：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>org.springframework.boot</groupId>
         <artifactId>spring-boot-starter-data-mongodb</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
 Spring Data MongoDB提供的数据访问大致基于MongoTemplate与MongoRepository这两种方式。MongoTemplate遵循Spring Boot的标注模板形式，是在官方客户端的基础之上封装的持久化引擎。MongoRepository则是按照Spring Data这个“大家族”中通用的设计模式所设计的API。
 
 Spring Data MongoDB可以通过创建配置类继承AbstractMongoClientConfiguration进行配置，或者通过声明MongoClient与MongoTemplate的JavaBean实现。
 
 【示例4-5】
 
 继承AbstractMongoClientConfiguration的示例代码：
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 返回JavaBean的示例代码：
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 如果需要启用Repository对数据库进行操作，则需要加上注解@EnableMongoRepositories(basePackages = "com.example.mongodb.repository")。另外还需要创建对应的Repository接口，示例代码如下：
 
  
  
     public interface WareRepository extends MongoRepository<Ware, String> {
         //Ware为实体类型，String为实体的主键类型
     }

 
 
 
 4.3.2　使用MongoTemplate访问MongDB
 
 Spring Data Mongodb中基本文档查询依赖于MongoTemplate。本小节将介绍基于MongoTemplate基础的增删改查。
 
 1．<T> T insert(T objectToSave, String collectionName);
 
 该方法用于在初始化时将数据写入到数据库当中。例如数据库内容为空。
 
 执行代码：
 
  
  
     Ware mineralWater = new Ware();
     mineralWater.setName("矿泉水");
     mongoTemplate.insert(mineralWater, "ware");

 
 
 
 执行结果：
 
  
  
     {
        "_id" : ObjectId("5f5c76db61083f0fb8ce7581"),
        "name" : "矿泉水",
        "_class" : "com.example.mongodb.domain.Ware"
     }

 
 
 
 2．<T> T save(T objectToSave);
 
 该方法用于保存一个实体。当实体不存在数据库中时，保存操作会被视为“插入”。当实体已存在于数据库中（通过Id判定实体是否存在于数据库中），保存操作将被视为“更新”。例如数据库中已存在一个Id为1的实体记录：
 
  
  
     {
         "_id" : "1",
     1.
         "_class" : "com.example.mongodb.domain.Ware"
     }

 
 
 
 执行代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 执行结果：
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 3．UpdateResult updateFirst(Query query, UpdateDefinition update, Class<?>entityClass);
 
 updateFirst方法用于更新通过Query查询到的第一条实体记录。例如数据库中存在名称相同的多条记录：
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 执行代码：
 
  
  
     Query query = new Query();
     query.addCriteria(Criteria.where("name").is("Milk"));
     Update update = new Update();
     update.set("name", "Yogurt");
     mongoTemplate.updateFirst(query, update, Ware.class);

 
 
 
 执行结果：
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 4．UpdateResult updateMulti(Query query, UpdateDefinition update, Class<?>entityClass);
 
 updateMulti方法根据Query对象查询到多条数据，对该批数据进行批量更新。例如数据库中有多条name相同的实体对象：
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 执行代码：
 
  
  
     Query query = new Query();
     query.addCriteria(Criteria.where("name").is("矿泉水"));
     Update update = new Update();
     update.set("status", "sold out");
     mongoTemplate.updateMulti(query, update, Ware.class);

 
 
 
 执行结果：
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 5．<T> T findAndModify(Query query, UpdateDefinition update, Class<T> entityClass);
 
 findAndModify方法根据Query查询对应实体对其进行更新，类似于updateFirst。只不过方法的返回值为更新前的记录，例如数据库中有实体如下：
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 执行代码：
 
  
  
    Query query = new Query();
    query.addCriteria(Criteria.where("name").is("矿泉水"));
    Update update = new Update();
    update.set("status", "selling");
    Ware result = mongoTemplate.findAndModify(query, update, Ware.class);
    assert Optional.ofNullable(result).orElse(new
Ware()).getStatus().equals("sold out");

 
 
 
 执行结果：
 
 
  [image: ]
 
 
 6．UpdateResult upsert(Query query, UpdateDefinition update, Class<?> entityClass);
 
 upsert方法用于查找并更新或者创建实体。类似于save方法，当根据Query查找实体失败时，则创建对应实体。区别在于该方法根据Query判断实体是否存在，而save根据Id进行判断。例如数据库中无内容。
 
 执行代码：
 
  
  
     Query query = new Query();
     query.addCriteria(Criteria.where("name").is("西瓜"));
     Update update = new Update();
     update.set("name", "哈密瓜");
     mongoTemplate.upsert(query, update, Ware.class);

 
 
 
 执行结果：
 
  
  
     {
        "_id" : ObjectId("5f5caf71d28dbdbeb1aa261a"),
        "name" : "哈密瓜"
     }

 
 
 
 如果数据库中内容为：
 
  
  
     {
        "_id" : ObjectId("5f5cf4120fb5c25ea0de99ba"),
        "name" : "西瓜",
        "status" : "selling",
        "_class" : "com.example.mongodb.domain.Ware"
     }

 
 
 
 执行结果：
 
  
  
     {
        "_id" : ObjectId("5f5cf4120fb5c25ea0de99ba"),
        "name" : "哈密瓜",
        "status" : "selling",
        "_class" : "com.example.mongodb.domain.Ware"
     }

 
 
 
 7．DeleteResult remove(Query query, Class<?> entityClass);
 
 remove方法用于根据Query查找对应实体对象，并将符合条件的对象从数据库中移除。例如数据库中status为sold out的对象如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 执行代码：
 
  
  
     mongoTemplate.remove(Query.query(Criteria.where("status").is("sold out")),
Ware.class);

 
 
 
 最终实体对象被移除。
 
 4.3.3　使用MongoRepository访问MongoDB
 
 MongoRepository与JPA中的Repository很相似，它继承了PagingAndSortingRepository<T, ID>、QueryByExampleExecutor<T>这两个接口。除提供基础的增删改查功能之外还提供了诸如排序、分页之类的功能，另外提供了通过Example这一匹配对象的方式。
 
 ·　<S extends T> Iterable<S> saveAll(Iterable<S> entities);
 
 saveAll方法用于保存所有给出的实体对象。示例代码如下：
 
  
  
     List<Ware> wares = new ArrayList<>();
     wares.add(new Ware().setName("酒水").setStatus("selling"));
     wares.add(new Ware().setName("瓜子").setStatus("selling"));
     wares.add(new Ware().setName("饮料").setStatus("selling"));
     wareRepository.saveAll(wares);

 
 
 
 ·　<S extends T> boolean exists(Example<S> example);
 
 根据Example判断是否存在与example匹配的元素。例如数据库中不含status为sold out的元素，仅包含status为selling的元素。示例代码如下：
 
  
  
    boolean isSoldOutExist = wareRepository.exists(Example.of(new
Ware().setStatus("sold out")));
    assert !isSoldOutExist;
    boolean isSellingExist = wareRepository.exists(Example.of(new
Ware().setStatus("selling")));
    assert isSellingExist;

 
 
 
 ·　Iterable<T> findAll(Sort sort);
 
 该方法将会查出所有记录，结果按排序规则进行排序。示例代码如下：
 
  
  
    List<Ware> wareList = wareRepository.findAll(Sort.by(Sort.Direction.ASC,
"id"));

 
 
 
 ·　Page<T> findAll(Pageable pageable);
 
 该方法将会查出所有记录，结果按分页规则进行分页。示例代码如下：
 
  
  
     Page<Ware> warePage = wareRepository.findAll(PageRequest.of(0, 10));

 
 
 
 4.4　Spring Data Redis
 
 在NoSQL数据库这个分类中，Redis也是非常流行并且极具特色的一款产品。与适合处理海量数据易于扩展的MongoDB不同，Redis在性能方面更为突出。Redis作为内存型的键值数据库，以高度优化的存储结构将数据保存至内存，这使得该产品的性能可以在各数据库之中排到第一梯队。也是因为性能如此突出，在大多应用开发中，Redis往往会被当成缓存使用，用于缓存其他数据库中的热点数据，以提高整个系统的查询性能。
 
 本节将使用Spring Data Redis来整合Redis数据库。Spring Data Redis与之前所介绍的Spring Data相关项目类似，会为开发人员提供模板以及Repository这两种通用的数据访问形式。
 
 4.4.1　准备工作
 
 为了能够使用到Spring Data Redis项目所提供的功能，需要引入对应的starter依赖：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>org.springframework.boot</groupId>
         <artifactId>spring-boot-starter-data-redis</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
 另外，连接Redis有两种客户端解决方案：Lettuce与Jedis。Spring Data Redis默认集成了Lettuce作为连接客户端。如果要另外使用Jedis，需要另外引入对应的依赖。
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>redis.clients</groupId>
         <artifactId>jedis</artifactId>
         <version>3.3.0</version>
     </dependency>

 
 
 
 在引入依赖之后，需要声明一个配置项用于启用Repository以及模板。
 
 示例代码如下：
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 其中LettuceConnectionFactory与JedisConnectionFactory根据所选的客户端选择声明对应ConnectionFactory即可。
 
 4.4.2　使用RedisRepository访问Redis
 
 RedisRepository延续了Spring Data中通用的Repository的设计风格，为操作Redis带来了简单易用的方式。
 
 【示例4-6】
 
 实体示例代码：
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 其中@RedisHash注解用于声明该实体将被存储于Redis Hash中，如果需要使用Repository的数据访问形式，这个注解是必须使用到的。其中timeToLive属性用于标注该实体对象在数据库中的有效期，单位为秒。@Indexed注解用于标注需要作为查询条件的属性。
 
 示例代码StudentRepository.java：
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 调用示例代码如下：
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 4.4.3　使用RedisTemplate访问Redis
 
 相对于RedisRepository，RedisTemplate更为灵活。RedisTemplate基于Redis的原生命令封装了一系列的操作方法。这些方法基于Redis数据结构实现，Redis的基础数据结构有5种：
 
 ·　String：字符串，Redis中基础的数据结构。
 
 ·　List：列表，该数据结构底层的存储形式为链表。插入与删除的操作效率非常高。
 
 ·　Hash：哈希字典，与Java中的HashMap非常类似。底层结构为数组与链表。
 
 ·　Set：集合，与Java中的HashSet类似。内部的键值对是无序且唯一的。
 
 ·　Zset：有序集合，又称为SortedSet。它一方面保证键值对唯一，另一方面会维护键值对的权重属性，为键值对进行排序。
 
 【示例4-7】
 
 操作RedisTemplate的示例代码如下：
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 第5章　应用程序安全性
 
 Web应用的开发中不乏对程序安全性的需求。当下流行的各种社交软件，一般需要通过登录验证保护用户的个人资源，其中的会员制度将普通用户享用的功能与付费用户享用的功能加以区分。各种类型的管理系统更是需要根据角色与权限实现复杂的控制。为了帮助开发人员实现这些需求，Spring社区创建了Spring Security这一项目。该项目几乎覆盖了认证与授权相关的方方面面。
 
 本章将介绍不同场景下Spring Boot整合Spring Security的示例，涉及的知识点有：
 
 ·　基础注册登录流程
 
 ·　权限管理
 
 ·　基于Session Cookie的验证
 
 ·　基于Token的验证
 
 ·　OAuth 2.0授权
 
 5.1　基于Spring Security的注册登录
 
 Spring Security的前身是Acegi Security，之后作为Spring中的子项目，经过完善更名为Spring Security。作为一个安全框架，需要解决的问题大多可以总结为两个方面：认证（你是谁？）与授权（你被允许做什么？）。Spring Security架构旨在分开解决这两方面，并且提供了不少策略以及扩展点。本节将通过介绍基础的注册登录示例，大致了解集成Spring Security的基本步骤。
 
 5.1.1　Spring Security简介
 
 Spring Security的整体架构可以概括为一组过滤器链。这组过滤器链在项目启动时进行自动配置，不同过滤器有不同职责，共同作用以实现应用程序的安全管理，如图5.1所示。
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  图5.1　Spring Security架构图
 
 
 
 在实际的软件架构上来看，Spring Security本质是一个过滤器。它本身不会做实质上的验证，但是会将请求委派给Spring Security的内部过滤器链进行进一步的处理。其内部过滤器链可以有多个，根据配置策略将请求区分开，并分配到不同的过滤器链上。常见的有基于匹配请求路径的调度方式，如图5.2所示。
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  图5.2　基于匹配请求路径的调度方式
 
 
 
 5.1.2　用户注册
 
 常见的Web应用大多基于关系型数据库做用户管理，故该示例将基于Spring Data JPA构建应用程序的数据访问层。
 
 【示例5-1】
 
 用户实体类TUser.java：
 
  
  
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     @Entity
     @Table(name = "user")
     public class TUser {
         @GeneratedValue(strategy=GenerationType.IDENTITY)
         @Id
         @Column(name = "id", nullable = false)
         private Integer id;
         @Column(name = "username", nullable = false)
         private String username;
         @Column(name = "password", nullable = false)
     private String password;
     
     }

 
 
 
 UserRepository.java：
 
  
  
     public interface UserRepository extends JpaRepository<TUser, Integer>,
      JpaSpecificationExecutor<TUser> {
      
         TUser findByUsername(String username);
         
     }

 
 
 
 以上两个类构成用于实现用户管理的数据访问层。接下来，基于数据访问层实现用户注册相关的控制器层。控制器层内容包含用户注册以及用于表示受保护资源的部分。
 
 统一响应体R.java：
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 用户DTO类UserDto.java：
 
  
  
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     public class UserDto {
        @NotNull
        private String username;
        @NotNull
        private String password;
        
     }

 
 
 
 SimpleController.java：
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 5.1.3　用户登录
 
 用户登录模块的实现依赖Spring Security提供的formLogin模式。formLogin将表单登录所需的绝大多数逻辑在框架内实现了，另外开放了接口与配置供开发人员自定义登录验证相关的业务逻辑。UserDetailService是其中的关键一环，在开发过程中实现UserDetailsService用于表示用户信息被载入的方式。
 
 【示例5-2】
 
 UserDetailsService实现类SimpleUserDetailServiceImpl.java：
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 因为Spring Security已经将登录验证相关的逻辑在框架中实现了，剩下的工作仅仅通过编写配置即可完成。Spring Security配置类SecurityConfig.java：
 
 
  [image: ]
 
 
 配置中可以通过loginPage方法自定义登录页的路径，当处于未登录状态并且先访问网页资源时，框架将会自动跳转至所配置的路径。如果不通过该方法做自定义配置，框架将自动生成一个登录页。
 
 5.1.4　“记住我”功能
 
 formLogin认证模式提供了“Remember Me”（记住我）相关的选项。通过配置相关选项，客户端在登录成功后会获得“记住我”对应的token凭证。在有效期内关闭浏览器，重新访问受保护的资源都享有免登录的权利。实现方式如下：
 
 首先，在数据库内创建一张用于记录token的表persistent_logins。
 
 【示例5-3】
 
 persistence_logins.sql：
 
  
  
     CREATE TABLE persistent_logins (
       username VARCHAR ( 64 ) NOT NULL,
     series VARCHAR ( 64 ) PRIMARY KEY,
     token VARCHAR ( 64 ) NOT NULL,
     last_used TIMESTAMP NOT NULL)

 
 
 
 接下来，修改SecurityConfig.java的内容：
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 5.2　权限管理
 
 Spring Security自带的权限管理可以在不同粒度中进行，分别是权限（Authority）和角色（Role）。这使得权限管理相关的业务逻辑开发可以非常灵活。本节将介绍基于Spring Security的权限管理模块的配置与开发流程。
 
 5.2.1　权限与角色
 
 “权限”指的是用户拥有对特定资源的某种特权。例如一些系统中存在一些重要数据可供用户进行读写操作，读写两种操作便可以被区分为读权限（READ_AUTHORITY）与写权限（WRITE_AUTHORITY）。被赋予读权限的才可以对资源进行读操作，被赋予写权限的才可以对资源进行写操作，两种权限互相独立互不影响。这使得权限管理可以用一种细粒度的方式进行管理。
 
 相对粗粒度的权限管理方式便是“角色”。角色可以被视作一种“容器”，容器的内容便是细粒度的“权限”。例如写权限被进一步拆分为新增（INSERT_AUTHORITY）、更新（UPDATE_AUTHORITY）与删除（DELETE_AUTHORITY）。角色分为游客（ROLE_ANONYMOUS）、普通管理员（ROLE_STAFF）与超级管理员（ROLE_ADMINISTRATOR）。游客仅具有读权限，普通管理员包含除删除权限外的其他权限，而超级管理员则拥有所有权限。这样可以将细粒度的权限进行聚合，为对应的业务开发提供便利。
 
 5.2.2　权限管理体系中的实体：用户、角色与权限
 
 权限管理体系中有三个主要的实体：用户、角色与权限。
 
 【示例5-4】
 
 权限TAuthority.java：
 
  
  
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     @Entity
     @Table(name = "authority")
     public class TAuthority {

         @GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
         @Id
         @Column(name = "id", nullable = false)
         private Integer id;
         @Column(name = "name", nullable = false)
         private String name;
         @ManyToMany(mappedBy = "authorities")
         private Collection<TRole> roles;
     }

 
 
 
 角色TRole.java：
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 用户TUser.java：
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 其中权限与角色以及角色与用户之间存在多对多的关系，因此在建表过程中还需要加入两张中间表。各表的模型图如图5.3所示。
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  图5.3　模型图
 
 
 
 在该实体关系中，一个用户的权限与角色相关。UserDetailService的实现类需要做相应的调整，调整后的实现类AuthorityUserDetailServiceImpl.java：
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 5.2.3　配置与应用
 
 权限管理最终还是需要进行配置才可以得以生效。
 
 【示例5-5】
 
 受权限管理保护的控制器Simp-leController.java：
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 使用antMatchers方法，通过路径匹配的方式实现最终的权限管理。SecurityConfig.java：
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 示例中hasAuthority()、hasAnyAuthority()、hasRole()和hasAnyRole()方法用以检查用户在访问对应路径时是否具有对应权限。
 
  
  注意
 
  hasRole和hasAnyRole会在检查流程中自动加入“ROLE_”前缀。例如对路径“/administrator”的检查是确认用户是否有名称为“ROLE_ADMINISTRATOR”的权限。
 
 
 
 使用antMatchers进行路径匹配时，除了直接指定路径之外还可以基于antPattern写出灵活的匹配规则。antPattern的规则如下：
 
 ·　?：匹配单个字符。
 
 ·　*：匹配0个或者多个字符。
 
 ·　**：匹配0个或多个路径（也就是用／分割的多级路径）。
 
 ·　{spring:[a-z]+}：按照正则匹配[a-z]+，并且将其作为路径变量，变量名为"spring"。
 
 例子如下：
 
 ·　com/t?st.jsp：匹配com/test.jsp，但也匹配com/tast.jsp或com/txst.jsp。
 
 ·　com/*.jsp：匹配com目录下所有.jsp文件。
 
 ·　com/**/test.jsp：匹配com目录以及子目录中所有.jsp文件。
 
 ·　org/springframework/**/*.jsp：匹配org/springframework目录及子目录下所有.jsp文件。
 
 ·　com/{filename:\\w+}.jsp：例如com/目录下有test.jsp，test.jsp将会被匹配上，并且将test赋值给filename这一变量。
 
 5.2.4　权限管理注解
 
 以上示例示范了基于路径匹配的权限管理，一定程度上解决了权限管理的问题。但面对更细粒度的需求，基于路径匹配的方案显得捉襟见肘。这时候便需要使用上Spring Security的注解。
 
 启用这一方案的方式同样很简单，在配置类上使用注解@EnableGlobalMethodSecurity加上对应属性即可。
 
 【示例5-6】
 
 示例如下：
 
  
  
     @Configuration
     @RequiredArgsConstructor
    @EnableGlobalMethodSecurity(prePostEnabled = true, securedEnabled = true,
jsr250Enabled = true)
    public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {
    
    //……
    
    }

 
 
 
 不同属性对应着不同种类注解的开关。开启之后可以在程序的任意一层使用以下注解，对方法进行更为具体的权限管理。
 
 （1）@Secured，用以标注访问方法所需具备的权限。示例代码：
 
  
  
     @Secured({"ROLE_ADMINISTRATOR", "ROLE_STAFF"})
     public String secured() {
         //超级管理员与普通管理员都可以调用
         return "administrator,staff";
     }

 
 
 
 （2）@PreAuthority和@PostAuthority，相对灵活并且支持Spring表达式。示例代码：
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 （3）@RolesAllowed、@PermitAll和@DenyAll。示例代码：
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 5.3　Session-Cookie
 
 Web应用开发大多是基于HTTP协议的。客户端与服务端在使用HTTP协议进行交互时，协议本身并不会记录客户端的信息或是状态。这意味着HTTP协议是一个“无状态”协议，而Web应用中的很多场景是需要保存用户状态的。网站的安全性解决方案就需要对状态进行验证，访问一个受保护的资源的第一步便是检查用户是否通过登录验证。这样的情况催生了许多用于保存用户状态的解决方案，Session-Cookie就是其中最为常见的一种。
 
 5.3.1　什么是Session-Cookie
 
 Session-Cookie由Session与Cookie两部分组成，分别存储于服务端和客户端。Session是一种用于记录用户的状态信息，被存储于服务端的数据。例如当前用户是否登录，身份与权限是怎样的，这类数据大多会存储于Session当中。
 
 Cookie（或者被称作HTTP Cookie）则是一小片被存储在浏览器的数据，往往在浏览一个网站时便会产生。本身作用在于可以在访问网站的时候，记录一些状态信息到客户端。可以起到提升系统性能并且提高用户体验。在Session-Cookie体系中，Cookie主要用于记录一串与Session关联的标识。该标识往往被称作“session-id”。
 
 Session与Cookie不同的是，Cookie是一个真实存在的具体实现，而Session是一个相对抽象的概念，不同的语言与开发框架对Session有不同的实现方式。这两者共同作用，使得用户即便是在使用“无状态”协议与服务端交互，依旧能在不同页面共享一些信息。这个交互流程如图5.4所示。
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  图5.4　基于Session-Cookie的交互流程
 
 
 
 ·　客户发送请求到服务端。
 
 ·　服务端收到请求之后便会在内部创建Session，之后返回响应。在响应头中，包含Set-Cookie信息，其中内容就包含Session-id。
 
 ·　当客户端收到包含Set-Cookie的响应之后，后续的所有请求就会带上Cookie。
 
 ·　服务端可以根据Cookie中的Session-id让每个请求与Session逐一对应，实现请求间的状态共享。
 
 5.3.2　使用Spring Session管理Session
 
 在Spring Boot开发中，Session-Cookie默认由Web容器（例如Tomcat）维护。例如，访问一个Web容器是Tomcat的Spring Boot应用，默认返回的响应头中会设置一条键为JSESSIONID的Cookie，如图5.5所示。
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  图5.5　Tomcat包含Set-Cookie的响应
 
 
 
 Session默认情况下是保存于服务端的JVM内存当中。在该条件下当服务端程序重启时，Session将会丢失。这也意味着用户会集体掉线，如果要继续操作则需要重新登录。在某些场景下，该情况会严重影响用户的使用体验。这不得不将Session的管理从JVM内存中剥离出来。
 
 Spring Session便提供了一套方案用于解决Session管理的问题，使其不依赖于特定的应用程序容器实现Session集群化。下面将讲解Spring Boot整合Spring Session的步骤。
 
 （1）更新依赖
 
 整合Spring Session的第一个步骤是更新依赖。Spring Session可选的容器类型有四种，分别是Redis、MongoDB、JDBC和HAZELCAST。选择好对应的容器类型后，再根据类型选择对应的依赖项。比如选择Redis作为Session的外部容器，则需要引入spring-session-data-redis。
 
 pom.xml：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>org.springframework.boot</groupId>
         <artifactId>spring-boot-starter-data-redis</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
 （2）Spring Boot配置
 
 在添加完依赖之后，可以着手开始进行针对Spring Boot的配置。这一步所要做的也很简单，依然以Redis作为Session的外部容器为例，在application.yml中加上如下内容：
 
  
  
     spring:
       session:
     store-type: redis

 
 
 
 得益于Spring Boot的自动配置，加上该配置项之后等同于使用了注解@EnableRedisHttpSession。这将创建名为springSessionRepositoryFilter的过滤器。该过滤器负责将容器中的HttpSession替换为Spring Session。
 
 另外还有一些高级配置：
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 （3）配置Redis连接
 
  
  
     redis:
       #redis域名
       hostname: localhost
       #redis端口
       port: 6379
       #redis密码
       password: NlzWZLvvCF5Gzzby

 
 
 
 （4）检验结果
 
 启动程序，并且成功登录之后，可以通过Redis的GUI管理工具查看对应命名空间下的存储情况，如图5.6、图5.7所示。
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  图5.6　Spring Session存储于Redis的内容列表
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  图5.7　Session内容
 
 
 
 尝试将其删除，可以观察到客户端会处于登出状态。
 
 5.3.3　Session并发配置
 
 Spring Security中默认对session的并发数并没有限制。换句话说，一个用户的账号和密码在默认条件下可以供任意数量的客户端登录。这种情况在某些场景下是难以接受的，例如，一些付费的视频，对于同账户的客户端在线数量会进行限制。Spring Security对于这样的场景也提供了支持。
 
 【示例5-7】
 
 首先定义一个SessionInformationExpiredStrategy的实现作为失效策略，用于返回异常信息。ParallelismSessionExpiredStrategy.java：
 
 
  [image: ]
 
 
 SecurityConfig中加上sessionManagement配置，SecurityConfig.java：
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 其中，maxSessionsPreventsLogin用于控制达到Session并发上限后的策略，True代表将阻止后续的登录操作，False代表将会使之前登录的Session强制失效。另外，失效Session的请求结果将按照expiredSessionStrategy中配置的策略进行返回。
 
 5.3.4　强制下线
 
 Session-Cookie的特点在于服务端可以监听并控制用户的会话状态。这为会话管理模块的开发提供了很大便利。会话管理中强制下线会是一个常见需求，如果一个Web应用中出现用户在进行违规操作，可以使用强制下线功能为系统提供保护。
 
 【示例5-8】
 
 为了实现强制下线功能，需要在SecurityConfig中进行进一步配置。SecurityConfig.java：
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 配置完成后便可以着手实现对应的工具类，SessionUtils.java：
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 当需要使某个用户强制下线时，调用SessionUtils的expireUserSessions()命令即可。
 
 5.4　JWT（JSON Web Token）
 
 在5.3节介绍了基于Session-Cookie模式的身份验证，这类模式的特点在于后端会维护用户的状态。在常见身份验证方式中，有一种方式与Session-Cookie有着鲜明差异，它不用于后端维护用户状态，这一方式正是本节将介绍的对象——JWT。
 
 5.4.1　关于JWT
 
 JWT是一个开放标准（RFC 7519），它定义了一种紧凑且自包含的方式，用于在各端之间将安全信息以JSON对象的形式进行传递。由于此信息是经过数字签名的，因此可以被验证和信任。另外，还可以使用HMAC或者RSA算法对JWT进行加密。
 
 JWT以紧凑的三部分组成，各部分以（.）分隔，形如xxxx.yyy.zzz。这三部分分别是：
 
 ·　Header（标头）。通常由两部分组成，令牌的类型（即JWT）和所使用的签名算法，例如HMAC SHA256或RSA。
 
 ·　Payload（负载）。负载中包含不同类型的声明（Claims）。有已注册声明（预定义声明，包含签发人、超时时间等信息）、公有声明和私有声明（由签发者用于在各端传递安全信息的声明，可随意定义）。
 
 ·　Signature（签名）。基于标头中定义的加密算法进行加密的签名。例如，加密算法为HMACSHA256的话，签名过程将会是：
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 签名的作用在于保证消息在传输过程中是未被更改的，并且如果使用私钥进行签名，还可以对发送者身份进行进一步的认证。
 
 基于JWT加密并且可携带安全信息的特点，后端可以将原本保存于Session中的信息保存至JWT的私有声明，然后要求客户端在每次请求中都携带JWT。以这种方式实现后端服务的无状态化。
 
 JWT带来后端无状态化的同时，也带来了不少好处：
 
 （1）跨域与CORS
 
 传统的认证方式中，Cookies是默认只能用于单个域名和子域名间进行消息传递。如果碰到域名不同的情况（也就是跨域），整个处理过程会变得繁琐。JWT不依赖Cookie，大多以Authorization:Bearer {JWT}这样的格式作为请求头进行传递，不会被跨域请求所影响。
 
 （2）跨平台解决方案
 
 同样是受限于Cookies的特性，移动平台与Cookies并不能很好地融合，存在诸多限制。JWT相比Cookie-Session更适合作为跨平台的认证解决方案。
 
 （3）方便扩展，提升后端性能
 
 Session-Cookie的验证过程中基本都需要对存储模块进行访问，特别在于分布式架构中的认证过程，后端服务需要对外部存储进行访问，其中必然存在数据传输带来的时间损耗。JWT的验证过程中仅需要根据加密算法对JWT进行验签解密。相对来说，不会有扩展和性能方面的困扰。
 
 5.4.2　JWT工作流程
 
 通常情况下JWT通过访问一个用于登录的URL来获取。登录成功后，客户端将会在之后的请求的每个请求体中，以Authorization: Bearer {JWT}的格式将JWT设置为请求头。服务端将会对JWT内容进行验签解密，并做出相应的响应。JWT的工作流程图如图5.8所示。
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  图5.8　JWT工作流程示意图
 
 
 
 5.4.3　Spring Security集成JWT
 
 基于JWT的认证模式需要开发人员对Spring Security默认的认证模式进行一定程度的调整。
 
 【示例5-9】
 
 （1）引入依赖
 
 基于JWT的认证需要用到Spring Security之外的依赖，如下：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>io.jsonwebtoken</groupId>
         <artifactId>jjwt</artifactId>
         <version>0.9.1</version>
     </dependency>

 
 
 
 该依赖提供了JWT认证所需的验证、读写声明等基本功能。
 
 （2）创建基础工具类
 
 创建一个JwtTokenUtil，其中封装了若干JWT相关的方法供后续功能开发使用。JwtTokenUtil.java：
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 配置文件application.yml中需要配置加密所需的秘钥，如下所示：
 
  
  
     jwt:
       secret: 2g3q6f&jZmvNV6KT!&5E11udkRbbH!LZ

 
 
 
 （3）创建登录控制器
 
 登录控制器将验证账号和密码的正确性，并且签发对应的JWT。示例代码JwtAuthentication Controller.java：
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 （4）Spring Security配置
 
 较之Session Cookie，JWT的配置会存在一定差异。需要全局配置AuthenticationManager的userDetailsService，还要将Session创建方式修改为无状态模式。示例代码SecurityConfig.java：
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 （5）认证异常处理
 
 JwtAuthenticationEntryPoint.java：
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 （6）创建用于验证JWT的过滤器
 
 JWT的验证依赖于根据需求自定义的OncePerRequestFilter实现，示例代码JwtRequestFilter.java：
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 （7）安全信息
 
 私有声明中可以存储用于安全认证的安全信息，本示例中安全信息将存储用户的用户名、加密后的密码以及权限，JwtUser.java示例代码：
 
  
  
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     public class JwtUser implements Serializable {
     
         private static final long serialVersionUID = -5954106717635750452L;
         private String username;
         private String password;
         private List<String> authorities;
     }

 
 
 
 5.5　OAuth 2.0
 
 第三方应用授权在互联网服务中被广泛地运用。在这一功能的背后，大多会使用到OAuth这一授权技术。OAuth是一个用于授权的网络标准，目前主流的版本为2.0版。本节将介绍OAuth 2.0的基本概念以及Spring Boot对该技术的集成。
 
 5.5.1　OAuth 2.0简介
 
 使用OAuth 2.0这一授权标准，可以让第三方应用程序获取用户在某一网络服务（例如QQ、GitHub）上有限的账户访问权限。比如，使用QQ的第三方授权可以获取用户的QQ昵称头像等信息。实现方式是通过将身份验证这一环委托给承载用户账户的服务器（通常被称作认证服务器，Authorization Server），并授权第三方应用（通常被称作资源服务器，Resource Server）访问用户账户。
 
 OAuth 2.0中涉及四个角色之间的信息交换，分别是：
 
 ·　用户：用户拥有授权／资源服务器上的账户，在流程中授予客户端访问账户的权限。
 
 ·　授权服务器：负责验证用户身份，向第三方应用颁发令牌。
 
 ·　资源服务器：负责保管用户账户。
 
 ·　第三方应用（客户端）：想要访问用户账户的应用程序。
 
 OAuth 2.0工作流程如图5.9所示。
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  图5.9　OAuth 2.0工作流程
 
 
 
 上图摘自RFC 6749，对其进一步说明：
 
 （A）用户打开客户端后，客户端要求用户给予授权。
 
 （B）用户同意给予客户端授权。
 
 （C）用户基于上一步的授权向认证服务器申请令牌。
 
 （D）认证服务器对客户端成功认证后发放令牌。
 
 （E）客户端使用令牌，向资源服务器申请获取资源。
 
 （F）资源服务器确认令牌无误，同意向客户端开放资源。
 
 5.5.2　授权模式
 
 OAuth 2.0提供四种不同的授权模式以适应各种应用场景：
 
 ·　授权码模式
 
 ·　密码模式
 
 ·　简化模式
 
 ·　客户端模式
 
 1．授权码模式
 
 授权码模式是最常用的授权模式，是针对服务端应用程序优化过的方案。在该模式下，源码不会公开，客户端秘钥可以保证机密性。这是一个基于重定向的流程，意味着应用程序必须能与用户代理（即浏览器）进行交互，并且能够接收通过用户代理路由的API授权代码。流程如图5.10所示。
 
  
  [image: ] 
  图5.10　授权码模式
 
 
 
 流程说明如下：
 
 （A）用户访问客户端，后者将前者导向认证服务器。
 
 （B）用户选择是否给予客户端授权。
 
 （C）假设用户给予授权，认证服务器将用户导向客户端事先指定的"重定向URI"，同时附上授权码。
 
 （D）客户端收到授权码，附上"重定向URI"，向认证服务器申请令牌。这一步在服务器间完成交互过程，对用户不可见。
 
 （E）认证服务器核对授权码和重定向URI，之后向客户端发送访问令牌和更新令牌。
 
 2．密码模式
 
 使用密码模式授权，用户可以直接向应用程序提供其凭证（用户名和密码），该应用程序使用凭证从服务器获取访问令牌。仅当其他流程不可行时，才考虑在授权服务器上启用此授予类型。同样，仅应在用户信任该应用程序（例如系统程序）时使用，流程如图5.11所示。
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  图5.11　密码模式
 
 
 
 流程说明如下：
 
 （A）用户向客户端提供用户名和密码。
 
 （B）客户端将用户名和密码发给认证服务器，向后者请求令牌。
 
 （C）认证服务器确认无误后，向客户端提供访问令牌。
 
 3．简化模式
 
 该模式多用于移动互联网或网站，其中客户端机密性无法保证。简化模式与授权码模式相似，也是基于重定向，但访问令牌会由用户代理转发给应用程序，因此令牌处于公开可见的状态。并且流程中不对应用程序的身份进行验证，仅依赖重定向URI需要事先注册来实现验证的目的，流程如图5.12所示。
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  图5.12　简化模式
 
 
 
 流程说明如下：
 
 （A）客户端将用户导向认证服务器。
 
 （B）用户决定是否给予客户端授权。
 
 （C）假设用户给予授权，认证服务器将用户导向客户端指定的"重定向URI"，并在URI的Hash部分包含了访问令牌。
 
 （D）浏览器向资源服务器发出请求，其中不包括上一步收到的Hash（哈希）值。
 
 （E）资源服务器返回一个网页，其中包含的代码可以获取Hash值中的令牌。
 
 （F）浏览器执行上一步获得的脚本，提取出令牌。
 
 （G）浏览器将令牌发给客户端。
 
 4．客户端模式
 
 该模式下客户端将代替用户以自己的名义向服务器提交认证，流程如图5.13所示。
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  图5.13　客户端模式
 
 
 
 流程说明如下：
 
 （A）客户端向认证服务器进行身份认证，并要求一个访问令牌。
 
 （B）认证服务器确认无误后，向客户端提供访问令牌。
 
 5.5.3　集成OAuth 2.0实现SSO单点登录
 
 该集成示例基于授权码模式实现，分为客户端（第三方应用）以及服务端（授权／资源服务器）两大部分。
 
 【示例5-10】
 
 1．客户端
 
 客户端的实现需要如下依赖：
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 客户端不需要编写过多业务代码，示例中的重点在于应用的安全性配置，UiSecur-ityConfig.java：
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 配置中的@EnableOAuth2Sso注解用于开启单点登录功能。配置的内容用于分配请求的处理范围。
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 另外还有两个前端模板用于展示，文件名为index.html与securePage.html。
 
 index.html：
 
  
  
     <h1>Spring Security SSO</h1>
     <a href="securedPage">Login</a>

 
 
 
 securePage.html：
 
  
  
     <h1>Secured Page</h1>
     Welcome,
     <span th:text="${#authentication.name}">Name</span>

 
 
 
 2．授权／资源服务
 
 本示例中授权服务于资源服务实际上为一个可部署单元，依赖项如下：
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 入口类AuthorizationServerApplication.java：
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 其中@EnableAuthorizationServer与@EnableResourceServer两个注解分别用来开启授权服务与资源服务。
 
 授权服务配置类AuthServerConfig.java：
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 application.yml：
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 安全性配置SecurityConfig.java：
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 最后声明用于返回用户信息的控制器UserController.java：
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 第6章　自动化测试
 
 自动化测试是一种软件测试技术，通过使用特殊的自动化测试工具执行测试用例。与之对应的是手工测试，是由坐在计算机前的开发人员或测试人员，通过手动输入的方式执行测试步骤以达到测试的目的。使用该技术的目标在于减少软件开发阶段手动运行测试用例的数量，从而提高测试效率与质量。当然，自动化测试并不能完全替代手工测试，合理地结合使用两者可以更好地保证代码质量。
 
 本章将围绕自动化测试的主题，介绍该技术在Spring Boot程序开发中的运用，涉及的知识点如下：
 
 ·　基于JUnit的单元测试
 
 ·　使用Hamcrest为测试用例断言
 
 ·　基于Spring Boot Test进行分层级的测试
 
 ·　测试中的Mock
 
 6.1　单元测试
 
 单元测试在自动化测试技术当中属于最为基础的测试环节。Spring Boot程序开发过程中，通常依赖JUnit对程序进行单元测试。本节将介绍单元测试的一些概念以及如何使用JUnit完成单元测试。
 
 6.1.1　测试金字塔
 
 如果想要更好地完成所有自动化测试，那么有一个概念需要了解一下——测试金字塔模型（Test Pyramid），如图6.1所示。
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  图6.1　测试金字塔
 
 
 
 该模型将自动化测试按粒度划分为不同类型，从下至上依次为单元测试（Unit Test）、集成测试（Integration Test）与端对端测试（End To End Test）。这一概念最初由迈克·科恩（Mike Cohn）提出，是一种非常直观易懂的视觉隐喻。它告诉开发人员，需要根据层级划分测试内容，并且不同层级中的测试数量大概需要如何分配。在这三个层级中，下方的测试层相对更独立，执行效率相对高；越往上集成的程度就越高，执行效率相对低。
 
 虽然图中明确划分了三种测试层级，但现实的开发过程中会遇到的情况千变万化，所需要编写的测试层级会相应变多或者变少。一切需要视情况而定，切忌生搬硬套。比如图6.1中的三种测试名称，在不同开发团队中也会在确定好粒度与边界后使用不同名称用以代替。一般将仅针对单个方法或者单个类的测试称作小型测试，将针对服务或者模块的测试称作中型测试……因为缺少明确与严格的规定，最好的选择是记住其中想要传递的两点信息：
 
 ·　编写不同粒度的测试。
 
 ·　粒度越大的测试，所应编写的用例应该越少。
 
 本节将介绍的正是处于测试金字塔最底层的单元测试，通常指的是针对最小可测试单元的测试。换句话来说就是所测试单元与外界的依赖尽可能为零。符合该条件的测试场景，可以通过下文将要介绍的手段编写测试用例。
 
 6.1.2　JUnit基础
 
 JUnit是Java编程中的一个测试框架，用于编写可重复运行的自动化测试。特点如下：
 
 ·　简洁优雅，方便上手。
 
 ·　通过注解来识别测试方法。
 
 ·　通过断言的方式测试预期结果。
 
 ·　可以自动运行、检查结果并且提供即时反馈，减少了人工整理测试结果这一过程。
 
 注解在JUnit中扮演着重要角色，JUnit的使用基本围绕着注解展开。注解如表6.1所示。
 
  
  表6.1　JUnit中的注解
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 着手使用JUnit为程序做单元测试之前，需要添加相关依赖。因为目的是为Spring Boot程序做单元测试，使用Spring提供的spring-boot-starter-test即可，其中包含JUnit依赖：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>org.springframework.boot</groupId>
         <artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId>
         <scope>test</scope>
     </dependency>

 
 
 
 1．基础示例
 
 【示例6-1】
 
 首先可以通过一个简短的例子了解部分注解的使用方式，/test/java/com/example/unit/Quick BeforeAfterTest.java：
 
  
  注意
 
  测试相关的Java文件基本都需要放置于/test/java目录下。
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 执行该组测试用例可以对各注解标注方法的执行顺序有一个简单的认识，以上示例的执行顺序如下：
 
 ·　@BeforeClass标注的beforeClass()方法。
 
 ·　@Before标注的setup()方法。
 
 ·　@Test标注的test1()方法。
 
 ·　@After标注的teardown()方法。
 
 ·　@Before标注的setup()方法。
 
 ·　@Test标注的test2()方法。
 
 ·　@After标注的teardown()方法。
 
 ·　@AfterClass标注的afterClass()方法。
 
 2．异常处理
 
 @Test用于标注测试用例之外，还可以指定测试过程中预期遇到的异常。使用@Test以及其他两种对于异常的测试如下：
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 其中第三个示例中用到了@Rule注解。该注解结合org.junit.rules.TestRule接口的实现类，可以非常灵活地添加或重新定义测试类中每个测试方法的行为。
 
 3．参数化测试
 
 自定义运行器Parameterized结合@Parameters可以将测试参数化，根据提供的多组测试数据运行多个测试用例。
 
 例如当前有待测类，用于计算斐波那契数列的Fibonacci.java：
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 对应的测试代码如下：
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 注入数据的方式除了声明测试类的构造器之外，还可以使用@Parameterized.Parameter实现字段注入，示例代码如下：
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 4．使用套件汇总多个测试
 
 通过Suite运行器配合@Suite.SuiteClasses注解，可以实现多个测试类同时运行，示例代码TestSuite.java如下：
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 运行该测试类等同于运行完QuickBeforeAfterTest后接着运行FibonacciTest。
 
 5．忽略测试用例
 
 如果遇到一些原因想要忽略测试用例，则可以通过@Ignore注解完成。@Ignore提供了一个可选参数用于记录忽略测试用例的理由。
 
  
  
     @Ignore("结果显而易见")
     @Test
     public void testSame() {
         assertThat(1, is(1));
     }

 
 
 
 6.1.3　JUnit 5简介
 
 JUnit 5是JUnit的最新版本。有别于之前的版本，JUnit 5由三个不同子项目的模块组成。
 
 JUnit 5 = JUnit平台+JUnit Jupiter+JUnit Vintage
 
 JUnit平台，其主要作用是在JVM上启动测试框架。它使用了一个抽象的TestEngineAPI来定义运行在平台上的测试框架，同时还支持通过命令行、Gradle和Maven来运行平台。
 
 JUnit Jupiter，包含了Junit 5最新的编程模型和扩展机制。
 
 JUnit Vintage，允许在平台上运行JUnit 3和JUnit 4的测试用例。
 
 熟悉JUnit 5也可以从JUnit 5里的新注解开始，这部分均来自于JUnit Jupiter，参见表6.2。
 
  
  表6.2　JUnit 5的新注解

  [image: ]
 
 
 1．JUnit 4与JUnit 5的区别
 
 使用JUnit 4与JUnit 5大体上相同，但有几个不同之处首先需要注意。在导入的包方面，JUnit 5使用新的org.junit.jupiter包。例如，org.junit.junit.Test变成了org.junit.jupite-r.api.Test。
 
 另外部分关键注解的使用也发生了变化。
 
 @Test注解不再有参数，参数被移至函数中。例如6.1.2小节中预测抛出异常的写法，在JUnit 5中使用Lambda的方法予以实现：
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 另外，还可以实现超时。JUnit 4中的超时：
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 在JUnit 5中：
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 另外是一些名词上的变化：
 
 ·　@Before变成了@BeforeEach。
 
 ·　@After变成了@AfterEach。
 
 ·　@BeforeClass变成了@BeforeAll。
 
 ·　@AfterClass变成了@AfterAll。
 
 ·　@Ignore变成了@Disabled。
 
 ·　@Category变成了@Tag。
 
 ·　@Rule和@ClassRule没有了，用@ExtendWith和@RegisterExtension代替。
 
 2．从JUnit 4迁移
 
 因为JUnit 5中包含JUnit Vintage引擎，该引擎可以支持在JUnit Platform之上执行基于JUnit 3和JUnit 4的现有测试。因此当前情况下，同时维护JUnit 4和基于JUnit Jupiter的测试不会有问题。不过，依然建议使用基于JUnit Jupiter或者说JUnit 5的功能开发测试用例，理由如下：
 
 ·　JUnit 5利用了Java 8或更高版本的特性，例如上文提到的Lambda函数。
 
 ·　为描述、组织和执行测试提供了很多新功能，例如可以使用@DisplayName定义测试类和测试方法的名称。
 
 ·　被组织成多个库，运行将仅需要的功能导入到项目中。
 
 ·　可以同时使用多个扩展，这是JUnit 4无法做到的（一次只能使用一个runner）。
 
 6.2　断言
 
 在编写代码的过程中，往往需要做出一些判断。断言的作用在于在代码中捕捉这些判断，通过将判断的内容以布尔表达式（Boolean Expression）的形式展现，而后当表达式的运行结果为false时，终止程序。这种方式可以被当作是异常处理的一种形式。Java在JDK 1.4中通过关键字assert提供了该手段，这也是最为常见的断言。本节将介绍Spring Boot的自动化测试中，使用断言的方式与技巧，从而编写出可靠的测试用例。
 
 6.2.1　assert关键字
 
 JDK中自带的assert关键字是最基础的断言方式，使用方式很简单，分为两种：
 
 ·　assert <布尔表达式>。
 
 ·　assert <布尔表达式> : <错误信息表达式>。
 
 这两种方式都是对布尔表达式进行判断，如果表达式结果为false，则抛出错误java.lang.AssertionError以终止程序。两者不同的是，第二种方式会另外在抛出的错误信息中将错误信息表达式的内容也附加进去。示例如下：
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 6.2.2　JUnit 4里的断言
 
 JUnit 4为了帮助开发人员编写测试用例提供了一组静态的断言方法，可以直接使用例如：Assert.assertEquals(...)或者导入包import static org.junit.Assert.*;之后再对其中方法进行调用。常用的方法有：
 
 ·　assertEquals(expected, actual)：断言两个对象相等，等于assert expected.equals(actual)。
 
 ·　assertNotEquals(first, second)：断言两个对象不相等。
 
 ·　assertNull(object)：断言该对象为Null。
 
 ·　assertNotNull(object)：断言该对象不为Null。
 
 ·　assertSame(expected, actual)：断言两个引用是否指向同一对象，视同assert expected == actual。
 
 ·　assertNotSame(unexpected, actual)：断言两个引用是否指向不同对象。
 
 ·　assertTrue(String message, boolean condition)：断言condition结果为True，否则将message当作错误信息一起抛出。
 
 ·　assertFalse(String message, boolean condition)：断言condition结果为False，否则将message当做错误信息一起抛出。
 
 ·　assertArrayEquals(String message, Object[] expecteds, Object[] actuals)：断言数组相等。
 
 ·　fail：使测试立刻失败。
 
 使用以上方法来代替assert关键字，可以提高测试用例的代码可读性。这是一份易维护的代码所需要具备的。
 
 6.2.3　assertThat方法
 
 JUnit 4中虽然已经提供了一批方法帮助开发人员优化测试代码，但是可以观察到JUnit 4中自带的基础断言方法并不足以覆盖测试所需的方方面面。因此，JUnit 4另外集成了Hamcrest，提供了assertThat(T actual, Matcher<? super T> matcher)方法。其中Matcher是Hamcrest提供的匹配符，这些匹配符非常全面并且命名接近自然语言。这一方式可以更好地完成优化断言表达的工作。为展示assertThat具有很强可读性，列举示例如下：
 
  
  
     @Test
     void assertThatTest() {
         //断言1等于1
         assertThat(1, equalTo(1));
         //50是否大于30并且小于60
         assertThat("错误信息", 50, allOf(greaterThan(30), lessThan(60)));
         //判断字符串是否以.txt结尾
         assertThat("错误信息", "abc.txt", endsWith(".txt"));
     }

 
 
 
 从示例中可以看出，阅读assertThat所编写的断言语句，如同在读一句话。
 
 【示例6-2】
 
 常用的方法示例如下：
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 6.2.4　自定义Hamcrest匹配器
 
 虽然Hamcrest内置了非常多的匹配器供开发人员使用，但总会存在不能精确满足需求的时候。这时候就不得不通过自定义匹配器的方式来实现了。自定义Hamcrest匹配器的方式分两种：实现BaseMatcher<T>或者TypeSafeMatcher<T>。
 
 1．实现BaseMathcer<T>
 
 以实现一个判断字符串的自定义匹配器为例，示例如下：
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 为了保证风格与原生匹配器一致，首先需要定义一个静态方法返回当前类的示例。然后便是matches(Object actual)用于表示匹配逻辑。最后describeTo(Description description)定义期望输入项的描述。调用示例：
 
  
  
     @Test
     public void helloWorldCustomTest() {
         assertThat("Hey Java World", isHelloWorld());
     }

 
 
 
 该调用示例将会因为断言失败而抛出AssertionError异常，异常内容如图6.2所示。
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  图6.2　自定义匹配器断言异常内容
 
 
 
 2．实现TypeSafeMatcher<T>
 
 实现TypeSafeMatcher与BaseMathcer非常类似，只不过TypeSafeMatcher的匹配逻辑会将输入项做null处理并进行类型转换。例如下例将会是一个永不会匹配成功的匹配器：
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 调用示例：
 
  
  
     @Test
     public void neverSuccessTest() {
         assertThat(null, neverSuccess());
     }

 
 
 
 调用结果如图6.3所示。
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  图6.3　neverSuccess()匹配结果
 
 
 
 6.2.5　断言框架AssertJ
 
 AssertJ和Hamcrest一样是用于断言的框架。虽然AssertJ没有Hamcrest那样知名，但在JUnit 5中AssertJ已经代替Hamcrest成为了推荐选项。
 
 1．流式断言
 
 AssertJ的语法为流式（Fluent），所有的断言以assertThat(value)开始，value中为需要进行匹配的对象。当断言的匹配项很多时，这种语法的使用将会很方便。示例如下：
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 2．对象间的比较
 
 AssertJ提供了一些针对对象字段比较的方法，即便是非常复杂的对象，也可以使用这些方法轻松完成断言比较。例如有两种POJO类，User和Visitor：
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 即便是所比较的对象类型不同，也可以拿来当作匹配项进行比较。示例代码如下：
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 使用AssertJ可以编写出更加容易理解的测试用例，增加测试的价值并且降低了编写成本。这不仅起到了鼓励开发人员编写更多自动化测试用例的作用，另一方面也方便项目维护人员理解测试用例以及所测试的功能。
 
 6.3　测试中的模拟行为Mock
 
 Mock，可以理解为测试替身，也有部分人使用Test Doubles来描述。这一概念指的是在测试过程中，对于一些不易获取或者构造的对象，通过创造一个替身对象来模拟这些不易获取对象的行为。本节将介绍在Spring Boot程序的开发过程中，如何使用Mock来更好地创建测试用例。
 
 6.3.1　测试替身
 
 当项目的规模逐渐变得庞大，类与类之间，模块与模块之间存在着难以分割的依赖与耦合。处于这种情况之下，想要进行细小粒度的单元测试会变得异常棘手。例如，构造一个A类实例所需要的前置依赖有B、C、D、E这三个类，如图6.4所示。
 
  
  [image: ] 
  图6.4　复杂的依赖关系
 
 
 
 要创建A类的实例之前又需要创建另外的实例。如果这些类还有前置依赖，将会导致测试的过程变得异常复杂。解决该类型的问题，就可以选择使用Mock。
 
 测试替身分为不同种类，各自有不同的作用。它们分别是：
 
 ·　Dummy Object
 
 ·　Stub
 
 ·　Spy
 
 ·　Mock Object
 
 1．Dummy Object
 
 Dummy Object可以被称作虚拟对象，或者占位符。该测试替身的作用在于填充无关参数，以保证测试用例可以成功运行。实际使用中，Dummy Object或许就是一个“null”。
 
  
  注意
 
  Dummy Object所替代的部分在测试过程中是不允许被调用的。
 
 
 
 2．Stub
 
 在许多情况下，SUT（被测系统，System Under Test）所运行的环境或者上下文会极大地影响SUT的行为。因为SUT之外的组件存在不可控或者并不方便加入到测试的情况，为了获得对SUT“间接输入”足够好的控制，可能需要使用可供开发人员支配的内容来替换这些上下文。Stub（测试桩）便是完成这一目的的手段，它可以根据预期设置返回值，并代替对应组件在逻辑中返回。通过这种方式，Stub就能帮助开发人员将SUT中的逻辑与外部组件解耦。
 
 3．Spy
 
 同样在许多情况下，“SUT所运行的环境或者上下文会极大地影响SUT的行为”这一原因。为了获取对SUT“间接输出”足够好的可见性，需要捕获一些输出的上下文来代替。Spy是其中相对简单直观的一种方式，它公开了SUT的间接输出，以便对其进行验证。
 
 4．Mock Object
 
 Mock Object（模拟对象）用以实现一个功能强大的行为验证。与Spy在某种程度上很相似，它的主要作用也是在于获取对SUT“间接输出”的可见性，但是使用细节方面与Spy存在差异。比如Mock Object在创建时必须根据预定义的方法调用来返回结果。
 
 6.3.2　Mockito框架
 
 Mockito是Java开发中常用的Mock工具。因为Spring Boot Test中已经包含Mockito的依赖，所以不需要再另外引入即可使用。在代码中的使用方式非常简单。
 
 【示例6-3】
 
 首先展示一个简单的示例：
 
  
  
     //推荐静态导入，可以使代码更简洁
     import static org.mockito.Mockito.*;
     
     // 创建Mock对象
     List mockedList = mock(List.class);
     
     // 使用Mock对象
     mockedList.add("one");
     mockedList.clear();
     
     // 验证目标方法已被调用
     verify(mockedList).add("one");
     verify(mockedList).clear();

 
 
 
 一旦Mock Object被创建，它将会记录它自身方法的调用情况。之后可以通过verify方法对其进行验证。
 
 1．Stubbing
 
 Mockito中的Stub通过对Mock对象进行Stubbing（打测试桩）来实现。示例代码如下：
 
  
  
     //我们可以Mock具体的类型，不仅只是接口
     LinkedList mockedList = mock(LinkedList.class);
     
     //测试桩
     when(mockedList.get(0)).thenReturn("first");
     when(mockedList.get(1)).thenThrow(new RuntimeException());
     
     //输出first
     System.out.println(mockedList.get(0));
     
     //调用该方法将抛出异常
     //System.out.println(mockedList.get(1));
     
     //因为get(999) 没有打测试桩，因此输出Null
     System.out.println(mockedList.get(999));
     
     //验证get(0)被调用的次数
     verify(mockedList).get(0);

 
 
 
 2．@Mock、@Spy、@Captor和@InjectMocks
 
 通过使用Mockito注解，可以方便地实现Mock Object的创建与注入，而不必再调用Mockito.mock方法。不使用注解的示例如下：
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 使用注解的示例如下：
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 通过@Spy的Spy同样可以使用Stubbing的操作设定方法的返回值，但如果没有对其Stubbing，则最终方法会委托给原本的实例来执行。示例代码如下：
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 注解@Captor用于帮助创建ArgumentCaptor对象。ArgumentCaptor与verify方法配合使用，用于捕获方法参数。示例代码如下：
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 @InjectMocks用于创建一个示例，并且将使用了@Mock的字段注入其中。示例代码如下，首先有一个MyDictionary类：
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 在使用时，将@InjectMocks结合@Mock使用：
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 6.4　集成测试
 
 在完成对单元测试以及相关测试技巧的介绍之后，本节将介绍基于Spring Boot Test的集成测试（Integration Test）。在基于Spring Boot的开发当中，单元测试与集成测试基本上以是否需要启动Spring来区分。在Spring官方文档的描述中，单元测试的运行非常快，因为单元测试并不依赖其他外部组件或框架。集成测试则是依赖Spring框架才可以正常进行的测试。为了帮助开发人员在集成测试中只测试被关注的功能点，Spring Boot Test提供了若干注解。
 
 6.4.1　@WebMvcTest注解
 
 @WebMvcTest注解用于帮助开发人员开展侧重点在展示层面的集成测试，它作用且仅可作用于Spring MVC组件。使用该注解之后，全局的自动配置将被禁用，取而代之的是启用MVC测试相关的配置。
 
 【示例6-4】
 
 待测对象UserController：
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 @WebMvcTest集成测试基础结构：
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 示例中，使用@WebMvcTest指定需要测试的控制器。属性中的MockMvc为Spring-Test提供的测试工具。MockMvc实现了对HTTP请求的模拟，能够直接使用网络的形式转换到Controller的调用。这样的实现方式优点在于测试速度快并且不依赖网络环境。
 
 ObjectMapper用于测试过程中对于JSON与对象间的转换，也可以使用其他的依赖来实现，比如GSON。
 
 @MockBean为Mockito提供，用于模拟测试对象的依赖。该注解可以帮助开发人员调整测试的粒度。如果仅关注UserController中的逻辑，则需要@MockBean参与其中，以实现在测试程序运行中对其依赖的屏蔽。
 
 1．验证HTTP请求匹配
 
 验证控制器对某个HTTP请求的监听非常简单，调用MockMvc的perform()方法并提供想要测试的URL即可：
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 2．验证输入
 
 为了验证输入内容是否可以成功序列化，因此必须在测试过程中在请求体中附上请求内容：
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 3．验证输入检查
 
 测试对象中已使用@Valid开启了输入检查，并且User中也已经开启了对应的输入检查注解：
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 根据配置构造一个会引发400请求错误的请求内容：
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 4．验证依赖项调用情况（业务逻辑）
 
 示例中测试对象里的业务逻辑因为是用于演示而编写得非常简单，实际开发中的逻辑或许会相对复杂许多。因此，从控制器输入然后到调用依赖的过程中，或许会改变输入内容。通过Mockito提供的功能，可用以确认这个过程中测试对象对依赖的调用情况：
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 5．验证输出
 
 在对业务逻辑进行验证之后，可能还需要对于输出内容进行验证。具体方式是通过MockMvc的andReturn获取MvcResult，然后对MvcResult中的响应体进行验证：
 
 
  [image: ]
 
 
 6.4.2　@DataJpaTest注解
 
 @DataJpaTest与@WebMvc类似，它用于帮助开发人员开展侧重于存储层的集成测试，它作用于且仅可作用于JPA组件。使用该注解之后，全局的自动配置将被禁用，取而代之的是启用JPA测试相关的配置。
 
 【示例6-5】
 
 示例代码如下：
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 6.4.3　@SpringBootTest以及其他一些注解
 
 @SpringBootTest用于加载整个容器的上下文。该注解默认情况下并不会将服务真实地启动，如果需要改变这一行为，需要在使用之处修改webEnvironment属性。webEnvironment属性的可选项如下：
 
 ·　MOCK（默认）：加载ApplicationContext并提供模拟的网络环境。使用该项将不会启动服务。
 
 ·　RANDOM_PORT：加载WebServerApplicationContext并提供真实的网络环境。服务将监听一个随机端口。
 
 ·　DEFINED_PORT：加载WebServerApplicationContext并提供真实的网络环境。服务将监听一个已声明的端口。
 
 ·　NONE：加载ApplicationContext但不提供任何网络环境。
 
 其他自动配置注解：
 
 ·　@JdbcTest：用以测试基于JDBC的组件。
 
 ·　@DataMongoTest：用于测试MongoDB应用。它将配置一个内存嵌入式MongoDB，配置MongoTemplate、Spring Data MongoDB的各Repository以及@Document类。
 
 ·　@DataRedisTest：用于测试Redis应用。它将扫描@RedisHash类并配置Spring Data Redis的各Repository。
 
 
 第7章　部署与运维
 
 在对程序编写了完备的测试用例之后，软件开发的生命周期到达了最终阶段——部署与运维。随着开发以及项目交付的模式不断更迭，部署以及运维的重要性渐渐被拔高。现代的开发模式强调高效与敏捷，方便快捷的部署并且稳定地运行在其中是不可或缺的一环。
 
 本章将介绍Spring Boot程序的部署以及相关工具的使用，涉及的知识点如下：
 
 ·　Spring Boot程序的打包、发布与部署
 
 ·　程序健康状态监控
 
 ·　开发者工具的使用
 
 7.1　发布与部署
 
 为了适应不同的运行环境，Spring Boot程序的发布方式也很多样。本节将围绕程序发布这一点展开介绍，主要涉及发布的方式、流程、配置以及一些发布相关的工具。
 
 7.1.1　Spring Boot自身的打包方式1——可执行jar文件
 
 Spring Boot自身支持的打包方式有两种：可执行jar格式和可部署于传统Web容器的war格式。本小节介绍第1种。
 
 jar文件是一种后缀名为jar的打包文件格式，打包内容包含工程已编译的依赖库、资源文件、元数据文件以及压缩好的应用程序类文件。一个Spring Boot工程的jar文件结构可能是这样的：
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 应用程序类将会放在BOOT-INF/classes目录中，而依赖则会以jar包形式放在BOOT-INF/lib中。将项目打包为可执行jar文件的方法，以基于Maven构建为例，使用spring-boot-maven-plugin这个maven插件即可实现。在pom.xml中插入以下内容，之后通过命令mvn package即可完成对工程的打包：
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 可执行jar文件的部署是最为方便的方式，部署环境只需要满足安装有对应版本的JDK/JRE即可。将jar文件放置于部署目录，在其目录执行以下命令即可启动对应的Spring Boot程序：
 
  
  
     java -jar Demo.jar

 
 
 
 7.1.2　Spring Boot自身的打包方式2——部署于传统Web容器的war格式
 
 war文件与jar文件类似，同样是一种归档文件。区别在于jar可以是可单独执行的jar文件，也可以是类库文件，而war文件则仅仅是依赖Servlet容器执行的文件。另外，war文件的目录也略有不同，如下所示：
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 依赖项放置于WEB-INF/lib中，在运行可单独执行的文件时需要部署于Servlet容器中，而不需要的依赖被放置于WEB-INF/lib-provided中。
 
 因为war文件这一打包方式并不是默认选项，所以需要在默认形式的基础上做一点改动。首先，工程的主类需要继承SpringBootServletInitializer并覆盖其configure方法，示例如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 下一步需要在pom.xml中声明打包方法为war：
 
  
  
     <packaging>war</packaging>

 
 
 
 因为Spring Boot自带嵌入式Servlet容器的缘故，需要确保Servlet容器不受war文件干扰，需要将嵌入式Servlet容器（例如Tomcat、Jetty、Undertow）的依赖标记为已提供（provided）。以Maven为例：
 
 
  [image: ]
 
 
 最后，与jar格式的打包相同，添加spring-boot-maven-plugin插件并使用mvn package命令进行打包，即可获取工程的war文件。
 
 war格式文件部署依赖于Servlet容器，在部署项目前需要保证容器已安装。以Tomcat为例，访问其官网https://tomcat.apache.org/，选择任意发行版（例如9.0.39Released）下载并安装。安装完成后文件目录如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 执行bin文件夹中的启动脚本startup.sh/startup.bat即可启动Tomcat容器。之后将打包好的war文件放置于webapps文件夹内，Tomcat将会自动解压war文件，并将其发布为Web服务。例如，demo.war为打包后的war文件，Tomcat将会将其内容解压至webapps/demo，对应的服务也将映射到http://{tomcat-hostname}:{tomcat-portname}/demo这一路径下。
 
 7.1.3　更现代的发布流程1——基于Docker的发布与部署
 
 上两个小节的流程非常简单，也足以满足需求。但对于一套力求严谨的软件交付流程而言，这些方式显得不够“现代”。接下来将介绍两种现代的发布部署流程：基于Docker的发布与部署以及基于RPM的发布与部署。本小节先介绍第一种。
 
 Docker是一个平台即服务的产品（PaaS），使用操作系统级虚拟的容器化技术帮助用户实现软件服务以互相隔离的形式高效运行。在立刻使用之前需要知道三个基本概念：Dockerfile、镜像以及容器。可以简单地把镜像理解为一个可执行程序，容器是运行中的进程。开发人员在完成软件的开发之后，需要将原工程打包成镜像，在这个过程中需要依赖Dockerfile，它起到一个类似于清单的作用。
 
 基于Docker进行发布与部署之前需要完成Docker环境的部署，具体流程因不同操作系统而存在差异。
 
 完成Docker环境部署后，可以着手开始进行发布与部署。流程如下：
 
 （1）按照可执行jar文件的发布流程操作，将项目以jar形式打包。
 
 （2）于项目工程的根目录编写Dockerfile，示例如下：
 
  
  
     FROM openjdk:8-jdk-alpine
     RUN addgroup -S spring && adduser -S spring -G spring
     USER spring:spring
     ARG JAR_FILE=target/*.jar
     COPY ${JAR_FILE} app.jar
     ENTRYPOINT ["java","-jar","/app.jar"]

 
 
 
 Dockerfile的内容主要用于描述构建一份Docker镜像所需要做的配置，下面对以上内容做出简单的解释：
 
 ·　FROM：该定制镜像是基于openjdk:8-jdk-alpine的，后续的工作都是在该基础镜像上完成以得出所需的定制镜像。
 
 ·　RUN：用于执行后续的命令。示例中的命令表示将添加名为spring的用户以及用户组，用于规避使用root用户运行服务将面对的风险。
 
 ·　USER：用于指定运行服务的用户。
 
 ·　ARG：声明构建参数。
 
 ·　COPY：复制指令，从上下文目录中复制文件或者目录到容器里指定路径。
 
 ·　ENTRYPOINT：执行指令。使用方式ENTRYPOINT ["<executable>","<par-am1>","<param2>",...]，将参数内容发送至目标程序executable，执行目标程序。
 
 （3）在Dockerfile文件的存放目录下，执行构建命令。
 
  
  
     docker build -t demo:v1 .

 
 
 
  
  注意
 
  命令的结尾有一个“.”，代表本次执行的上下文路径。
 
 
 
 demo与v1分别代表镜像的名称以及镜像的标签，构建过程如图7.1所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.1　Docker镜像构建过程
 
 
 
 （4）将构建好的镜像推送至镜像仓库进行管理。推送前需要保证已完成仓库的登录，登录命令如下：
 
  
  
     docker login

 
 
 
 推送命令如下：
 
  
  
     docker push

 
 
 
 （5）在需要部署服务的机器上部署好Docker环境，通过拉取命令拉取仓库中的服务镜像。拉取命令如下：
 
  
  
     docker pull

 
 
 
 （6）使用启动命令以启动镜像对应的容器。启动命令如下：
 
  
  
     docker run -p 8080:8080 demo/v1

 
 
 
 至此，基于Docker的发布与部署便完成了。像这样的部署方式相较于基础的部署流程，减少了手工维护的程度，这样可以更方便地实现标准化和规范化。
 
 7.1.4　更现代的发布流程2——基于RPM的发布与部署
 
 RPM（Redhat Package Manager）是一个强大的软件包管理工具，用来安装、卸载、校验和更新Linux系统上的软件包。因此，该发布方式适用于使用RPM进行包管理的Linux系统（比如CentOS）。使用该流程有不少前置依赖，负责编译的环境需要同时装有JDK、Maven以及rpm-build工具。如果依赖项已安排妥当，便可以开始发布与部署了，具体流程如下：
 
 （1）在pom.xml中使用rpm-maven-plugin替换spring-boot-maven-plugin。示例代码如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 另外需要在pom.xml中声明打包方式为rpm：
 
  
  
     <packaging> rpm </ packaging>

 
 
 
 （2）下面的改动都集中于rpm-maven-plugin的配置项。第一个配置是<group>：
 
  
  
     <group> $ {project.groupId} </ group>

 
 
 
 （3）配置服务的安装目录以及相关内容：
 
 
  [image: ]
 
 
 （4）完成以上内容后，已经满足打包一个rpm软件包的条件。但是还留有一些问题：
 
 ·　以上声明中包含的用户以及用户组可能在所部署环境下不存在。
 
 ·　程序不会以系统服务的形式运行，换句话说不能做到开机自启动等操作。
 
 RPM软件包在安装过程中允许使用脚本，因此可以针对这些需求另外编写脚本。这些问题可以分别编写两个脚本，分别是安装前执行的脚本preinstall.sh和安装后执行的脚本postinstall.sh。这两份脚本内容如下：
 
 preinstall.sh：
 
 
  [image: ]
 
 
 postinstall.sh：
 
 
  [image: ]
 
 
 在src/main/resources目录下编写好这两份脚本后，在pom.xml中使用preinstallScriptlet以及postinstallScriptlet将它们配置好：
 
 
  [image: ]
 
 
 （5）将程序注册成服务需要编写对应的service文件demo-application.service，该文件也可以在发布前编写好，待安装过程中再由RPM复制至/etc/systemd/system内。在src/main/resources目录下创建文件夹systemd，以及在该目录下创建文件demo-application.service：
 
  
  
     [Unit]
     Description=demo-application
     After=syslog.target
     [Service]
     User=demo-application
     ExecStart=/var/demo-application/demo-application-app.jar
     SuccessExitStatus=143
     [Install]
     WantedBy=multi-user.target

 
 
 
 在pom.xml中新增一个mapping项：
 
 
  [image: ]
 
 
 （6）通过mvn package命令即可完成打包工作，打包结果为rpm格式的软件包文件。通过yum localinstall可以实现本地安装，也可以选择将rpm推送到yum仓库中进行管理。
 
 7.1.5　多环境配置
 
 开发过程中或许会碰到这样一种麻烦，一个程序在软件开发的不同阶段中需要被部署到不同的环境中（比如开发环境、测试环境、演示环境以及生产环境），各个环境之间的配置项存在差异。如果这些配置只依赖于手工修改，不能被很好地管理起来的话，每增加一行配置，维护难度就会上一层台阶，最终会造成无法预料的可怕局面。
 
 在Spring Boot开发中，Spring提供了Spring Profile功能。它允许我们将环境这一变量抽离出来，每一种profile对应一套配置，指定某profile后，部署文件内将仅启用对应的配置文件。这一功能再结合maven profile功能，可以完美解决多环境带来的配置问题。
 
 （1）首先针对不同环境创建不同的配置文件application-${env}.yml。如以下示例所示，当前存在开发环境（dev）和生产环境（prod）。不同环境的服务端口号不同。
 
 application-dev.yml：
 
  
  
     server:
       port: 8080

 
 
 
 application-prod.yml：
 
  
  
     server:
       port: 8081

 
 
 
 （2）在application.yml中使用spring profile配置：
 
  
  
     spring:
       profiles:
     active: @activatedProperties@

 
 
 
 （3）在pom.xml添加profile以及对应的activatedProperties变量：
 
 
  [image: ]
 
 
 dev为默认的profile，它们的activatedProperties与profile名相同。该参数将会在打包后注入到application.yml的spring.profile.active。
 
 （4）程序打包，打包命令：
 
  
  
     mvn clean package -P <profile-id>

 
 
 
 使用idea可以通过勾选选项启用对应的profile，如图7.2所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.2　启用profiles后端maven插件
 
 
 
 （5）启动程序，可以在启动过程的日志中看到当前所使用的profile。
 
 7.2　运行监控
 
 运行监控这一环节在软件开发的过程中是容易被忽视的一个环节。大多数开发人员的关注点集中于功能实现以及性能，程序健壮性通常交给各项测试去验证。然而，真实的运行环境终归是复杂多变的，即便概率再小，意外情况总会发生。为了预警风险并且解决问题，让程序拥有运行监控的功能是非常必要的。
 
 7.2.1　使用Spring Boot Actuator查看运行指标
 
 Actuator是由Spring Boot提供用于程序运维的相关工具。使用该工具可以很方便地对程序状态进行监控，包括各种指标、流量以及数据库状态等。集成该工具过后，可以通过HTTP端点以及JMX Bean的方式获取它收集到的信息。
 
 启用Spring Boot Actuator只需要添加对应的依赖项即可。Spring Boot Actuator的依赖项如下：
 
  
  注意
 
  监控的内容涉及程序的安全性，在正式使用过程中，请务必再另外加上spring-boot-start-security依赖。
 
 
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>org.springframework.boot</groupId>
         <artifactId>spring-boot-starter-actuator</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
 依赖项添加成功之后，可以通过/actuator路径查看到当前可用的Actuator端点，默认开启的有health以及info。默认内容如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 Actuator的可用端点ID如下所示：
 
 ·　auditevents：公开当前应用程序的审核事件信息。
 
 ·　beans：显示应用程序中所有Spring Bean的完整列表。
 
 ·　caches：公开可用的缓存。
 
 ·　conditions：显示在配置和自动配置类上评估的条件以及它们匹配或不匹配的原因。
 
 ·　configprops：显示所有的整理列表@ConfigurationProperties。
 
 ·　env：公开Spring的属性ConfigurableEnvironment。
 
 ·　flyway：显示所有已应用的Flyway数据库迁移。
 
 ·　health：显示应用程序运行状况信息。
 
 ·　httptrace：显示HTTP跟踪信息（默认情况下，最近的100个HTTP请求-响应）。
 
 ·　info：显示应用程序信息。
 
 ·　integrationgraph：显示Spring Integration图。
 
 ·　loggers：显示和修改应用程序中记录器的配置。
 
 ·　liquibase：显示已应用的所有Liquibase数据库迁移。
 
 ·　metrics：显示当前应用程序的“指标”信息。
 
 ·　mappings：显示所有@RequestMapping路径的整理列表。
 
 ·　scheduledtasks：显示应用程序中的计划任务。
 
 ·　sessions：允许从Spring Session支持的会话存储中检索和删除用户会话。
 
 ·　shutdown：使应用程序正常关闭。
 
 ·　threaddump：执行线程转储。
 
 通过在application.yml中修改相关配置可以启用或者关闭相应端点，配置示例如下：
 
 ·　management.endpoints.jmx.exposure.exclude：JMX排除项。
 
 ·　management.endpoints.jmx.exposure.include：JMX包含项（默认值*）。
 
 ·　management.endpoints.web.exposure.exclude：web端点排除项。
 
 ·　management.endpoints.web.exposure.include：web端点包含项（默认info，health）。
 
 掌握以上内容便可以使用Actuator开放端点，以向外提供监控数据查询的途径。
 
 7.2.2　集成Prometheus
 
 仅仅提供数据查询的接口，并不便于完成对程序的监控。下面将通过整合Prometheus，完善对程序的监控。Prometheus是一款开源的系统监控和警报工具，它有以下特点：
 
 ·　一个多维数据模型，它包含由指标名以及键-值对（Key Value Pair）区分的时序数据。
 
 ·　PromQL，一种灵活的查询语言。
 
 ·　不依赖分布式存储，单服务节点是自洽的。
 
 ·　通过HTTP拉取时序数据。
 
 ·　通过网关支持时序数据的推送。
 
 ·　通过服务发现或静态配置发现监控目标。
 
 ·　多种图形和仪表盘支持模式。
 
 使用Prometheus可以实现对Actuator提供的指标数据的收集、搜索以及展示。该工具是以独立服务的形式运行，因此需要单独部署。推荐使用Docker进行部署，步骤如下：
 
 （1）拉取Prometheus镜像：
 
  
  
     docker pull prom/prometheus

 
 
 
 （2）编写Prometheus的配置文件prometheus.yml：
 
 
  [image: ]
 
 
 （3）启动容器：
 
  
  
     docker run --rm -p 9090:9090 /
      -v c:/prometheus/prometheus.yml:/etc/prometheus/prometheus.yml /
     prom/prometheus

 
 
 
 参数说明：
 
 ·　--rm：表示将清理历史运行数据。
 
 ·　-p：用于指定端口映射。
 
 ·　-v：用于文件挂载，此处将Windows系统下的C:/prometheus/prometheus.yml挂载到容器中的/etc/prometheus/prometheus.yml。
 
 （4）完成指令的输入之后，可以通过http://localhost:9090访问Prometheus的管理界面以确认服务的运行情况。在表达式输入框内输入指标名或者构造PromQL后，单击Execute即可获取对应数值以及简易的图表信息，如图7.3所示。
 
 （5）为Spring Boot启用prometheus端口。引入依赖如下：
 
  
  
     <dependency>
       <groupId>io.micrometer</groupId>
       <artifactId>micrometer-registry-prometheus</artifactId>
     </dependency>

 
 
 
  
  [image: ] 
  图7.3　Prometheus控制台界面
 
 
 
 在application.properties中加入配置启用端点：
 
  
  
     management.endpoints.web.exposure.include=*
     # 或者
     management.endpoints.web.exposure.include=prometheus

 
 
 
 启动过后可以通过路径http://localhost:8080/actuator/prometheus查看端口是否成功开启。
 
 （6）确认Prometheus是否可以成功拉取指标数据。通过Status→Targets可以查看所监控服务的运行情况，如图7.4和图7.5所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.4　查看所监控服务的运行情况
 
 
 
  
  [image: ] 
  图7.5　监控服务健康情况
 
 
 
 7.2.3　Grafana实现可视化监控
 
 Prometheus为开发人员提供了指标的记录、搜索以及展示，已经具备了基础的监控功能。不过并不是所有人对于PromQL以及各项指标都了如指掌，Prometheus所提供的图表功能也略显单薄。Grafana可以填补Prometheus这一空隙，它是一款开源的度量分析与可视化套件，通过访问数据源以展示各种自定义报表。它的UI十分灵活，有丰富的插件和模板。它功能强大，常用在时序数据的监控方面。
 
 与Prometheus类似，Grafana也是一个需要独立部署的服务。同样推荐使用Docker进行部署，步骤如下：
 
 （1）拉取镜像，命令如下：
 
  
  
     docker pull grafana/grafana

 
 
 
 （2）创建用于存储Grafana数据的文件夹grafana。
 
 （3）在启动时将Grafana挂载上去，命令如下：
 
  
  
         docker run –rm -p 3000:3000 --name=grafana -v c:/grafana:/var/lib/grafana
     grafana/grafana

 
 
 
 （4）访问Grafana，路径为http://localhost:3000，如图7.6所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.6　Grafana登录页面
 
 
 
 默认登录账号和密码为admin/admin，第一次登录将会弹出重置密码的提示，如图7.7所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.7　重置密码提示
 
 
 
 （5）完成密码的重置后将跳转至主页，开始设置数据源。通过单击左侧“Configuration”中的“Data Sources”添加数据源，如图7.8所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.8　配置数据源
 
 
 
 在HTTP栏填入URL并选择Access为Browser后单击Save&Test按钮，如图7.9所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.9　Grafana数据源配置页面
 
 
 
 （6）配置仪表盘。Grafana拥有众多的社区为开发人员提供帮助，仪表盘可以使用社区里的模板配置。通过单击左侧菜单“Create”中的“Import”，进入导入配置页面，如图7.10所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.10　导入Dashboard配置
 
 
 
 仪表盘模板可以通过https://grafana.com/grafana/dashboards页面查到。可以使用Spring Boot为关键字检索推荐的模板，如图7.11所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.11　官方以及社区所创作的Dashboard模板
 
 
 
 将对应ID或URL填入配置页的输入框，选择Prometheus作为数据源即可完成仪表盘模板的导入。
 
 （7）完成导入后，便可以使用仪表盘查看程序的各项运行指标，如图7.12所示。
 
 至此，基于Spring Boot Actuator、Prometheus以及Grafana的可视化监控功能搭建完成。
 
  
  [image: ] 
  图7.12　社区提供的SLS仪表盘
 
 
 
 7.3　Spring Boot开发者工具
 
 Spring Boot给开发人员带来了快速、便捷的开发体验。为了让这一体验能更进一步，Spring还发布了开发者工具spring-boot-devtools。该工具解决了开发过程中将会遇到的一些烦琐问题，让开发人员能更好地关注程序开发本身。
 
 7.3.1　整合spring-boot-devtools
 
 在项目中整合spring-boot-devtools与添加其他Spring Boot模块一样简单。加入以下依赖即可：
 
 
  [image: ]
 
 
  
  注意
 
  spring-boot-devtools所带来的优化均针对开发以及测试环境。在这些环境上运行的、所需要具备的条件与在生产环境上存在差异。因此，在为生产环境提供软件包时，务必将该依赖排除在外。Spring Boot团队对此做了一些工作，比如在运行“完全打包”的应用程序时，spring-boot-devtools将会被禁用。“完全打包”的应用程序指的是使用java -jar命令启动的，或者使用特殊的类加载器启动的程序。在依赖中设置“optional”为true是Spring Boot团队认定的“最佳实践”。除此之外，也可以借助maven profile功能，将开发环境的依赖项与生产环境的依赖项区分开来。
 
 
 
 7.3.2　自动配置
 
 Spring Boot为了提高程序在生产环境下的性能，内置了诸多配置，比如默认情况下会启用缓存以提高性能。像是模板引擎中就用到了这样的优化方式，但是在开发环境中，尽快地查看到修改结果相对而言更为重要。通常会通过在application.properties中添加配置spring.thymeleaf.cache=false为thymeleaf禁用默认的缓存。在引入开发者工具spring-boot-devtools之后，这些操作将由工具帮助开发人员自动完成。
 
 7.3.3　热部署
 
 在日常开发过程中一定会碰到修改程序并重启的情况。如果依赖项过多导致加载依赖项非常耗时，那么频繁的重启会浪费掉很多时间。spring-boot-devtools为了解决这个问题带来了“热部署”功能，该功能可以实现应用程序的快速重启。
 
 spring-boot-devtools将会为应用创建两个类加载器，分别是加载不变类（例如来自第三方jar的类）的基础类加载器和加载可变类（当前正在开发的类）的重启类加载器。每当重启时，将丢弃重启类加载器，并创建一个新的类加载器。这种方式相较于应用平时使用的“冷启动”要快得多，毕竟基础类加载器已经处于可用的状态。
 
 spring-boot-devtools的热部署功能将监听当前项目的classpath，如果classpath上有文件更改，热部署将被激活，程序随之自动重启。要流畅使用该功能还需要对IDE做一些配置使IDE可用，在修改过后进行自动编译。以IDEA为例，流程如下：
 
 （1）开启自动编译项目，路径为“File”→“Settings”→“Build,Ex-ecution,Deployment”→“compiler”，如图7.13所示。
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  图7.13　开启自动构建项目
 
 
 
 （2）使用快捷键“Shift+Ctrl+A”激活Find Action搜索框。
 
 （3）在搜索框中输入Registry，并单击搜索到的Registry选项，如图7.14所示。
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  图7.14　搜索Registry
 
 
 
 （4）在Registry弹出框中搜索属性“compiler.automake.allow.when.app.running”，并勾选，如图7.15所示。
 
  
  [image: ] 
  图7.15　勾选compiler.automake.allow.when.app.running
 
 
 
 事实上，并不总是需要在文件更改之后重新启动程序，比如一些静态文件。例如模板、CSS、二进制文件这样的静态文件可以通过LiveReload功能实现快速更改。因此可以在配置中，将这部分文件所在路径从重启的监听路径中排除。配置示例如下：
 
  
  
     spring.devtools.restart.exclude=static/**,public/**

 
 
 
 可以将特定路径排除在监听的范围，也可以将另外的特定路径加入到监听的范围内。将附加的路径加入到监听范围内的配置项为：
 
  
  
     spring.devtools.restart.additional-paths

 
 
 
 7.3.4　LiveReload插件支持静态资源的及时更新
 
 spring-boot-devtools内包含一个嵌入式LiveReload服务器，该服务器用于静态资源更改后的更新。要使用该功能，需要另外在浏览器中获取支持该功能的LiveReload插件。
 
 如果不需要启用LiveReload服务器，可以在application.properties中加入以下配置：
 
  
  
     spring.devtools.livereload.enabled=false

 
 
 
 7.3.5　全局配置
 
 spring-boot-devtools支持在计算机中设置一个全局配置。该配置的内容将应用于当前计算机所有启用了devtools的Spring Boot应用程序。配置路径为$HOME文件夹下的.spring-boot-devtools.properties文件。Windows用户使用该功能，或许需要另外设置环境变量HOME。
 
 7.3.6　远程应用
 
 spring-boot-devtools提供了开箱即用的远程调试功能，要使用该功能，需要将spring-boot-devtools打包为程序的一部分。可以通过maven插件中的excludeDevtools配置来实现：
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 为了使通过HTTP的远程调用生效，需要执行以下步骤：
 
 （1）在启动服务端程序的时候添加以下参数：
 
  
  
     -Xdebug -Xrunjdwp:server=y,transport=dt_socket,suspend=n

 
 
 
 （2）在本地IDE中，打开启动配置，填入以下内容：
 
 ·　主类：org.springframework.boot.devtools.RemoteSpringApplication
 
 ·　程序参数：应用程序的URL，例如http://localhost:8080
 
 如图7.16所示。
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  图7.16　配置远程应用
 
 
 
 （3）启动主类为RemoteSpringApplication的启动项，以启用远程应用客户端。
 
 完成远程应用客户端的启动过后，可以实现远程自动更新（与本地热部署类似）。本地项目的改动将会由远程应用客户端推送给服务端程序，并自动完成更新。另外还可以通过该启动项实现远程调试，步骤与本地调试类似。
 
 远程调试的默认端口为8000，可以使用以下配置对其进行更改：
 
  
  
     spring.devtools.remote.debug.local-port=8010

 
 
 
 另外，为保证程序的安全性，还可以使用以下配置为远程应用设置秘钥：
 
  
  
     spring.devtools.remote.secret=mysecrt

 
 
 
 
 第8章　实战1：基于STOMP协议的聊天服务
 
 本章将介绍一个基于STOMP协议的聊天服务端程序。该聊天服务端程序的整体实现基于Spring Boot以及Spring相关的项目，实现了一个聊天服务最基础的功能，包括注册登录、群聊、聊天记录等。
 
 本章内容包含程序架构设计、主要模块的实现以及程序测试，可以帮助读者更好地了解聊天程序主要的开发流程。涉及的知识点如下：
 
 ·　基于Spring Boot的项目构建
 
 ·　WebSocket以及STOMP协议
 
 ·　WebSocket整合Spring Security
 
 8.1　架构设计
 
 基于STOMP协议的聊天服务，整体分为三大模块，分别为消息模块、存储模块以及安全模块。消息模块基于STOMP协议实现，安全模块基于Spring Security实现，存储模块基于MongoDB实现。程序的架构图如图8.1所示。
 
  
  [image: ] 
  图8.1　聊天服务架构图
 
 
 
 聊天服务主要基于STOMP协议，另外辅以HTTP协议与客户端进行交互。存储模块主要用于用户信息以及聊天信息的存储。安全模块对需要进行保护的HTTP端点采取相应措施之外，还将会对WebSocket端点提供防护。
 
 8.2　框架搭建
 
 在程序开发开始之前，需要进行整体框架的搭建。根据程序的整体架构判断，所需的依赖主要包括以下的项目：
 
 ·　spring-boot-starter-websocket
 
 ·　spring-boot-starter-security
 
 ·　spring-boot-starter-data-mongodb
 
 ·　spring-security-messaging
 
 打开https://start.spring.io/选择所需的依赖项，如图8.2所示。
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  图8.2　Spring Initializr
 
 
 
 单击左下角“GENERATE”按钮生成项目压缩包并自动完成下载。并不是所有依赖都包含在Spring Initializr中，解压压缩包后需要简单确认一下pom.xml的内容，特别是依赖部分。示例如下：
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 完成项目的创建后，下一步将对项目的代码结构做基础的规划。以包为单位进行划分，内容如下：
 
 ·　config：包含配置相关类。
 
 ·　controller：包含控制器相关类，其中包括基于HTTP的REST控制器以及基于STOMP的控制器。
 
 ·　entity：包含实体类。
 
 ·　model：包含模型类。
 
 ·　repository：包含Repository类。
 
 ·　security：包含安全相关的类。
 
 预先规划好清晰的代码结构，有利于后面开发工作的展开。
 
 8.3　功能实现
 
 消息模块作为聊天程序的核心部分，首先需要实现。基于可靠性、生态支持以及开发难度等角度考虑，该消息模块基于STOMP协议进行开发。主要用于实现群聊以及系统消息的功能。在完成消息模块的实现之后，再围绕该模块进行附加功能的扩展。
 
 8.3.1　了解WebSocket协议
 
 WebSocket协议是一种通信协议。与HTTP有一些类似，它们同属于OSI模型的应用层，并依赖于传输层的TCP协议。不同的是，HTTP提供的是单向的通信信道，而WebSocket协议提供的是双向的通信信道。OSI模型如图8.3所示。
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  图8.3　OSI模型
 
 
 
 HTTP与WebSocket连接对比如图8.4所示。
 
 WebSocket的协议头为ws://或者wss://。它既是一个双向通信协议，同时还是一个有状态的协议。这意味着客户端与服务端之间的连接需要保持活动状态，直到被其中一方终止。客户端或服务端中的任意一个关闭连接后，连接将从两端终止。
 
 WebSocket与HTTP协议存在依赖关系。该依赖关系指的是WebSocket的请求与握手过程是基于HTTP协议的。在实际的实现中，WebSocket连接是由一个HTTP请求“升级”而来的。
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  图8.4　HTTP与WebSocket
 
 
 
 8.3.2　HTTP请求升级至WebSocket的过程
 
 首先，客户端将发送一个握手请求：
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 该请求与普通的HTTP请求不同之处在于：
 
  
  
     Connection: Upgrade
     Upgrade: websocket

 
 
 
 这两处将告知服务端，本请求是用于发起WebSocket的。
 
 还有Sec-WebSocket-Key等属性：
 
  
  
     Sec-WebSocket-Version: 13
     Sec-WebSocket-Key: pWLdwaA2fphhftrEWoUJHg==
     Sec-WebSocket-Extensions: permessage-deflate; client_max_window_bits

 
 
 
 Sec-WebSocket-Version用于告知服务端所使用的WebSocket版本。
 
 Sec-WebSocket-Key发送给服务端并计算出Sec-WebSocket-Accept，以帮助客户端确认服务端身份。
 
 Sec-WebSocket-Extensions用于请求扩展。
 
 服务端响应如下：
 
  
  
     HTTP/1.1 101
     Vary: Origin
     Vary: Access-Control-Request-Method
     Vary: Access-Control-Request-Headers
     Upgrade: websocket
     Connection: upgrade
     Sec-WebSocket-Accept: H/pGXTc8aiidD16GhlRWzC6SnaQ=
     Sec-WebSocket-Extensions: permessage-deflate;client_max_window_bits=15

 
 
 
 服务端同样返回以下内容，告知客户端请求升级成功：
 
  
  
     Upgrade: websocket
     Connection: upgrade

 
 
 
 8.3.3　了解WebSocket应用场景
 
 WebSocket相当于Web环境下对HTTP的补充，使得Web应用程序的开发不局限于各项管理系统、博客、门户网站等形式，可以进入到更广阔的领域。常见的应用场景：
 
 ·　实时数据展示：一些网站存在对实时数据展示的需求，例如天气数据、比特币交易或者股票信息等。
 
 ·　游戏：WebSocket的出现使得Web端游戏程序的开发变得更加方便。
 
 ·　实时通信：聊天程序通过WebSocket建立一次连接，之后便可以依赖各客户端与服务端之间的连接实现消息的单播或者广播。
 
 8.3.4　集成WebSocket
 
 JSR 356（Java Specification Requests，Java规范提案）指定了Java开发人员可用于开发WebSocket的API。依赖如下：
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 WebSocket的开发需要对端点进行配置，并监听各端点上的不同事件。实现方式有两种，一种是通过继承javax.websocket.Endpoint来实现，另一种通过API所提供的注解来实现。注释如下：
 
 ·　@ServerEndpoint：服务端使用该注解启用对端点的监听。
 
 ·　@ClientEndpoint：客户端使用该注解。
 
 ·　@OnOpen：当启动新的WebSocket连接时，容器将调用带有@OnOpen的方法。
 
 ·　@OnMessage：当消息发送到端点时，容器将调用带有@OnMessage的方法。
 
 ·　@OnError：通信出现问题时，将调用带有@OnError的方法。
 
 ·　@OnClose：连接关闭时由容器调用的方法。
 
 一个服务端实现的示例代码如下：
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 广播方法的实现：
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 在该方法中，将对该类所维护的端点Set进行迭代消息发送，以实现广播的效果。
 
 onOpen方法的实现：
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 在onOpen方法中将可以获取到一个Session对象，用于管理服务端到客户端之间的会话。需要在该方法内将其保存下来，在广播或者单播的时候将会用到它。
 
 onMessage方法的实现：
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 onClose方法的实现：
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 8.3.5　使用STOMP协议实现消息模块
 
 从上一节的示例中可以看到，基于WebSocket的开发主要关注点在于WebSocket的各种事件，开发人员针对不同事件编写相应代码。WebSocket虽然足够简单明了，但这也迫使开发人员在实际开发过程中需要对其进行进一步的封装，这样才能让开发的过程足够高效和顺畅。封装的部分不仅仅包括服务端，同样还涉及客户端。为了尽可能减少开发量，一个通用并且实用的子协议是当前迫切需要的，这就是选用STOMP协议的理由。
 
 STOMP协议是一种基于帧的协议，可以基于WebSocket协议进行传输。一帧由命令、可选的标头和可选的消息体组成。STOMP协议基于文本，也允许进行二进制传输。默认编码为UTF-8，也支持使用其他编码替代。STOMP帧示例如下：
 
  
  
     COMMAND
     header1:value1
     header2:value2
     
     Body^@

 
 
 
 STOMP协议的命令如下：
 
 ·　SEND：发送帧。用于将消息发送至目的地。
 
 ·　SUBSCRIBE：订阅帧。用于注册以收听目的地的消息。
 
 ·　UNSUBSCRIBE：取消订阅帧。用于删除从目的地的订阅。
 
 ·　BEGIN：开始帧。用于启用事务。
 
 ·　COMMIT：提交帧。用于提交当前正在进行的事务。
 
 ·　ABORT：中止帧。用于回滚正在进行的事务。
 
 ·　ACK：确认帧。用于确认来自订阅方的消息。
 
 ·　NACK：非确认帧。用于告知服务端当前客户端未使用该订阅消息。
 
 ·　DISCONNECT：关闭帧。客户端可以随时关闭与服务端的连接，但不能保证服务端已接收到先前所发送的帧。借用关闭帧可以实现对这方面的确认。
 
 1．Spring Boot启用STOMP
 
 启用STOMP所需依赖在8.2节已介绍，此处不再赘述。
 
 创建/config/WebSocketConfig.java用于开启STOMP：
 
 
  [image: ]
 
 
 使用以上配置，将“/ws”注册为一个STOMP端点，并且让其支持SockJS（用于在不支持WebSocket的浏览器上模拟WebSocket）。另外，将注册“/app”与“/topic”这两个“目的地前缀”。目的地前缀与@MessageMapping、@SubscribeMapping注解联合使用，可以控制消息的分发与处理，如图8.5所示。
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  图8.5　STOMP服务端消息分发流程示意图
 
 
 
 图中/app等前缀均为默认目的地前缀，SEND命令指向不同的前缀，响应的处理流程会不同。例如，目的地为/app前缀的消息将会被路由至@MessageMapping或@Subscri-beMapping注解的方法中；以/topic或/queue为前缀的消息将会发送至STOMP代理中；以/user为前缀的消息将会重定向至用户独有的目的地。
 
 完成端点与前缀的注册后，可以着手编写消息以及消息控制器了。消息类实例/model/ChatMessage.java如下：
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 MessageType用于表示消息类型，分别为：聊天信息、上线信息以及下线信息。
 
 控制器示例/controller/ChatController.java如下所示：
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 sendMessage将会把消息转发到另外的目的地“/topic/public”。同样，addUser将会把用户上线的信息转发到“/topic/public”。之后编写客户端的时候，客户端将会订阅“/topic/public”这一端点，最终实现消息的群发。
 
 在实现用户上线通知之后，还可以实现下线通知。上线通知是通过服务端接收来自客户端的上线消息，之后再重定向至群发端点处。下线通知并不能如法炮制，因为Web端的下线往往异常断线居多，下线方面的处理需要在服务端完成。
 
 下线通知可以基于EventListener实现，示例代码/controller/WebSocketEventListener.java如下：
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 这样的处理方式有些类似于使用javax提供的WebSocket API。通过监听会话断开事件SessionDisconnectEvent获取用户信息，之后构造系统消息并通过messagingTemplate将消息转发至“/topic/public”端点。
 
 2．客户端部分
 
 在该阶段，客户端需要实现基础的连接与消息发送。客户端主页文件/resource/static/index.html如下：
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 代码说明：
 
 ·　18～30行声明用于用户登录的输入框以及提交按钮。
 
 ·　32～53行声明用于聊天信息展示以及输入。
 
 对应的脚本文件/js/main.js如下：
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 其中onConnected函数的实现如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 在连接成功之后，stompClient订阅“/topic/public”端点，调用onMessageReceived函数对结果进行处理。同时将上线信息发送至“/app/chat.addUser'”端点。最后隐藏输入用户名的connectingElement。
 
 onMessageReceived的实现如下：
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 消息将会通过JSON.parse进行反序列化，之后根据消息的type属性判断消息类型，以不同的显示方式来处理不同类型的消息。
 
 sendMessage的实现如下：
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 需要发送的消息将会被构造成服务端中所定义的格式，通过stompClient发送至“/app/chat.sendMessage”端点。
 
 以上是消息模块的内容，聊天服务程序的雏形在本小节便完成了。接下来将通过集成Spring Security与MongoDB，为该程序加上存储模块与安全模块，从而提供除聊天功能之外的更多功能。
 
 8.3.6　模块配置
 
 模块配置方面主要针对安全模块进行，Spring Security不仅需要过滤HTTP协议的请求，同样还需要保护WebSocket连接。
 
 WebSocket安全配置示例代码/config/SocketSecurityConfig.java：
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 该配置将会打开所有WebSocket端点的连接验证。
 
 HTTP安全配置示例代码/config/SecurityConfig.java：
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 其中configure方法实现如下：
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 8.3.7　注册登录
 
 注册登录功能依赖于用户信息的读写，需要优先实现读写相关的功能。得益于Spring Data对MongoDB的支持，这部分代码非常简单。
 
 1．服务端部分
 
 实体类/entity/TUser.java：
 
  
  
     @Document
     @Accessors(chain = true)
     @Setter
     @Getter
     public class TUser {
     
         @Id
         private String id;
         private String username;
         private String password;
         
     }

 
 
 
 数据访问类/repository/UserRepository.java：
 
  
  
     public interface UserRepository extends MongoRepository<TUser, String> {
     }

 
 
 
 用户注册控制器/controller/UserController.java：
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 在用户注册的过程中，使用PasswordEncoder为用户的明文密码加密后再保存至数据库。
 
 登录功能相关示例代码/security/AuthorityUserDetailServiceImpl.java：
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 登录过程中，Spring Security将委托该类完成登录的业务逻辑。
 
 2．客户端部分
 
 因为加入账号和密码登录的缘故，客户端的登录页面需要做相应调整。index.html需要加入密码的输入框：
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 main.js部分将加入登录前自动注册的功能：
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 loginWithRetry函数以及相关函数实现如下：
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 8.3.8　聊天记录
 
 聊天记录将会提供对聊天信息的记录功能，当用户登录进入聊天室后，可以收到登录前的聊天室内的记录。
 
 1．服务端部分
 
 该功能需要修改/model/ChatMessage.java为/entity/TChatMessage.java，以便聊天信息被记录到数据库。示例代码如下：
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 数据访问类/repository/ChatMessageRepository.java：
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 ChatMessageRepository根据Spring Data语法，提供一个根据消息创建时间查询数据库内最后10条历史记录的抽象方法。Spring Data MongoDB将会在程序启动后为该抽象方法生成具体实现。
 
 调整后的ChatController.java：
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 2．客户端部分
 
 客户端部分需要在建立STOMP连接时订阅历史记录的主题，以便接收对应的消息。main.js的改动部分如下：
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 8.3.9　私聊功能
 
 实现了群聊功能之后，还可以通过SimpMessagingTemplate实现私聊功能。私聊功能需要客户端在订阅公共话题之外，再另外订阅各自的私聊话题。服务端根据消息内容对消息做路由转发。
 
 1．服务端部分
 
 私聊功能要在/topic之外另外启用私聊的路径/user。修改后的WebSocketConfig.java：
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 为了路由转发能在服务端成功实现，需要将消息的结构进行扩展，在发信人之外新增收信人属性。修改后的TChatMessage.java：
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 对消息的路由需要在控制器中实现，并且历史记录相关的部分也需要做一定调整。修改后的ChatController.java：
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 2．客户端部分
 
 因为私聊功能加入了收信人属性，客户端需要加入指定收信人的部分。修改后的index.html：
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 index.html中加入sent-to类以及显示收信人信息的标签（代码54～58行）。main.js中STOMP连接、发送服务端以及收信等部分都需要进行一些修改。main.js中STOMP连接的相关改动：
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 建立STOMP连接过程中，需要另外订阅私聊主题。向服务端发送聊天消息的相关改动：
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 main.js中处理来自服务端的消息：
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 为当前在聊天室内活跃用户的用户名添加单击事件监听，单击过后调用选择或取消收信人的函数。该函数的具体实现如下：
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 8.4　测试与验证
 
 本节将通过集成测试与手工测试的方式来对程序功能进行验证。集成测试用于检验控制器的行为是否符合预期，能否返回期望的结果。手工测试用于验证客户端与服务端的集成结果是否满足需求设计中的要求。
 
 8.4.1　集成测试
 
 集成测试的重点在于测试消息模块。对消息模块的测试也基于STOMP协议，因此需要引入WebSocketStompClient。示例代码/test/java/com/example.chat/ChatApplicationTests.java如下：
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 subscribePublic_thenSend方法用于检验群聊接口，具体实现如下：
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 因为该测试是一个异步的过程，所以需要一个支持等待元素的数据类型BlockingQueue。在创建StompSession后对“/topic/public”进行订阅。订阅到对应端点后，一旦收到STOMP帧，handleFrame将会被调用，并将收到的消息写入blockingQueue中。订阅完成后，向“/app/chat.sendMessage”发送消息。预测的结果是在blockingQueue中也会收到相同内容的消息。
 
 对私聊的集成测试逻辑与群聊类似，具体实现如下：
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 因为系统处于Spring Security的保护下，但是在测试过程中该框架将会带来不必要的麻烦。为了避免Spring Security在测试过程中带来的复杂度，本示例中需要将其屏蔽。具体方法是排除Spring Security的自动配置，并且另外声明一个测试配置覆盖掉SocketSecurityConfig。
 
 ChatApplicationTests中声明的启动类ChatTestApplication.java如下：
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 ChatApplicationTests中另外引入的测试配置如下：
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 8.4.2　手工测试
 
 手工测试将根据功能实现情况，在不同的阶段进行。
 
 1．消息模块
 
 启动服务器并访问主页地址，默认地址http://localhost:8080/，页面如图8.6所示。
 
  
  注意
 
  测试消息模块时，可以在依赖文件中暂时屏蔽spring-boot-starter-security模块。
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  图8.6　初版登录页面
 
 
 
 输入用户名之后，单击Start Chatting按钮即可进入聊天页面，如图8.7所示。
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  图8.7　聊天页面
 
 
 
 当任意一端在输入框内输入消息，并单击Send按钮发送，消息都将会展示在展示框中，如图8.8所示。
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  图8.8　聊天示意图
 
 
 
 关闭其中一方的页面，下线信息将群发至公屏，如图8.9所示。
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  图8.9　下线示意图
 
 
 
 2．注册登录
 
 该阶段将验证用户是否可以输入账号和密码后自动完成注册并登录，用户登录页面如图8.10所示。
 
  
  [image: ] 
  图8.10　用户登录页面
 
 
 
 登录成功后将跳转至聊天页面。如果输入了错误的密码，将弹框提示，如图8.11所示。
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  图8.11　登录失败提示
 
 
 
 3．聊天记录
 
 聊天记录功能将允许新加入的用户获取10条历史记录。发送超过10条聊天信息，发送端内容如图8.12所示。
 
 接收端将按顺序收到10条历史记录，如图8.13所示。
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  图8.12　发送端内容
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  图8.13　接收端内容
 
 
 
 4．私聊功能
 
 私聊功能将允许单击消息展示框内的用户名来指定私聊对象（见图8.14），并且对私聊对象发送私信。
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  图8.14　用户fz选择私聊对象
 
 
 
 私信内容仅对发送方与接收方可见，对其余用户不可见，如图8.15～图8.17所示。
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  图8.15　用户fz发送内容
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  图8.16　用户ss接收内容
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  图8.17　用户yy接收内容
 
 
 
 
 第9章　实战2：在线商城
 
 本章将基于Spring Boot与模板引擎Thymeleaf构建一个在线商城程序，在实现过程中将会使用到之前章节中所介绍的大部分技术，巩固一下相应的知识点。
 
 本章内容包含程序架构设计、数据库设计、各模块的实现以及程序测试，涉及的知识点如下：
 
 ·　基于Spring Boot的项目构建
 
 ·　基于Thymeleaf模板引擎的模板开发
 
 ·　Spring Bean作用域
 
 9.1　架构设计
 
 在线商城程序分为五个功能模块，分别对应五个页面或者页面片段。页面功能通过Spring Boot结合Thymeleaf实现；程序的持久层框架使用JPA；安全框架依然使用Spring Security。功能模块示意图如图9.1所示。
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  图9.1　在线商城模块
 
 
 
 9.2　框架搭建
 
 框架搭建阶段，需要根据框架设计内容分析项目所需的依赖。根据依赖清单使用Spring Initializr初始化工程。在线商城为网站服务，需要引入Web依赖；数据存储依赖于关系型数据库，需要引入JPA以及对应数据库的驱动；注册与登录需要由安全框架实现，需要引入Spring Security相关依赖；页面使用Thymeleaf实现，需要引入Thymeleaf相关依赖。pom.xml中主要依赖项如下：
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 在线商城的项目包的基本结构如图9.2所示。
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  图9.2　项目包结构
 
 
 
 结构分明的项目结构对程序的编写与维护是有益的，该程序项目的包结构说明如下：
 
 ·　config包含项目的配置文件
 
 ·　controller包含控制器文件
 
 ·　exception包含自定义异常类
 
 ·　model包含模型对象
 
 ·　repository包含数据访问层文件
 
 ·　service包含服务类
 
 ·　util包含工具类
 
 ·　resources包含静态文件、模板以及项目初始化所需的SQL语句
 
 9.3　数据库设计
 
 该程序所使用的数据库为关系型数据库，在功能实现之前应当根据需求对数据库结构进行设计。对需求进行简单的分析之后可知需要持久化的数据有：用户信息、权限信息、产品信息以及订单信息。数据库E-R图如图9.3所示。
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  图9.3　在线商城E-R图
 
 
 
 与实体对应的表名以“t_”作前缀，以避免表名与数据库关键字重名（如订单表order）。表说明如下：
 
 ·　t_user：用户信息表，用于存储用户的登录信息以及基本信息。
 
 ·　t_role：权限表，用于存储权限信息。
 
 ·　user_role：中间表，用以支持t_user与t_role之间的多对多关系的映射。
 
 ·　t_order：订单表，用以存储订单信息。订单表中包含售出时间、售出记录。用户表与订单表为一对多的关系（一位用户拥有多份订单）。
 
 ·　t_sold：售出记录表，用以存储售出商品记录。订单表与售出记录表为一对多的关系（一份订单内包含多条售出记录）。
 
 ·　t_product：产品表，用以存储产品信息。产品表与售出记录表为一对多的关系（一种产品对应多条售出记录）。
 
 9.4　功能实现
 
 为实现程序的功能，需要首先完成页面。根据页面展示以及功能需求编写每个功能对应的控制器。为了更好地完成页面编写的任务，在开始实现程序之前掌握一个页面模板引擎的使用会是一个好的选择。
 
 9.4.1　模板引擎Thymeleaf
 
 该程序的实现涉及不少UI页面的编写，性能强大并且容易上手的技术可以为该环节省下不少精力。本示例中将使用Thymeleaf配合Spring Boot的Web模块实现展示层。
 
 Thymeleaf是一个现代化的服务端模板引擎，可以用于处理HTML、XML、JavaScript、CSS这些类型的文件。在本示例中，Thymeleaf主要用于开发展示层所需的HTML模板。Thymeleaf是Spring官方所推荐使用的模板引擎。Thymeleaf具有很强的扩展性，它的模板功能可以确保没有后端服务的支持也能对模板进行原型制作，相对其他的模板引擎更灵活与高效。
 
 Spring Boot提供了针对Thymeleaf的自动配置，引入对应版本的spring-boot-starter-thymeleaf即可开始使用Thymeleaf。
 
 1．简单示例
 
 Thymeleaf结合Spring Boot进行开发非常简便，以一个HelloWorld程序为例。程序向模板传递变量“text”，模板将变量的内容在页面上打印出来。Spring Boot控制器示例HelloWorldController.java如下，该示例示范了使用ModelAndView以及String这两种返回类型指定视图文件的方式：
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 为了完成对变量的展示，需要针对不同的方法编写对应的视图文件。在resources/templates路径下分别创建hello-world.html以及greeting.html，hello-world.html内容如下：
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 greeting.html内容与hello-world.html内容相同，故不再说明。访问对应路径后，页面将会把变量的内容写入到模板当中并返回给浏览器。访问结果如图9.4所示。
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  图9.4　Thymeleaf Hello World结果图
 
 
 
 2．标准表达语法
 
 为了掌握Thymeleaf，需要了解Thymeleaf的标准表达式的语法。Thymeleaf的标准表达式分为简单表达式、文字、文字操作等。标准表达式的摘要如下：
 
 （1）简单表达式
 
 ·　变量表达式：${...}
 
 ·　选择变量表达式：*{...}
 
 ·　消息表达：#{...}
 
 ·　链接URL表达式：@{...}
 
 （2）文字
 
 ·　文本文字：'one text'，'Another one!'，...
 
 ·　号码文字：0，34，3.0，12.3，...
 
 ·　布尔文字：true，false
 
 ·　空文字：null
 
 ·　文字标记：one，sometext，main，...
 
 （3）文字操作
 
 ·　字符串串联：+
 
 ·　文字替换：|The name is ${name}|
 
 （4）算术运算
 
 ·　二元运算符：+，-，*，/，%
 
 ·　减号（一元运算符）：-
 
 （5）布尔运算
 
 ·　二元运算符：and，or
 
 ·　布尔否定（一元运算符）：!，not
 
 （6）比较符运算
 
 ·　比较：>，<，>=，<=（gt，lt，ge，le）
 
 ·　等号运算符：==，!=（eq，ne）
 
 （7）条件运算
 
 ·　如果-则：(if) ? (then)
 
 ·　如果-则-否则：(if) ? (then) : (else)
 
 ·　默认：(value) ?: (defaultvalue)
 
 通过以上语法构造的表达式将可以应用到Thymeleaf所提供的各种功能中。
 
 3．设置属性值
 
 在第一个Thymeleaf的示例中可以观察到，th:text属性提供了改变标签内容的功能。如果需要改变标签的属性值，可以通过th:attr实现。例如：
 
  
  
    <textarea placeholder="提示内容……" th:attr="placeholder=${hin}" >
</textarea>

 
 
 
 该语句的执行结果将会是：
 
  
  
     <textarea placeholder="输入字符不要超过20个"></textarea>

 
 
 
 这种设置属性值的方式适用性很广，包括标准属性和自定义属性。如果需要改变的属性为HTML5中的标准属性，可以使用更简洁的针对标准HTML5属性的th属性去实现。例如：
 
  
  
     <textarea placeholder="提示内容……" th: placeholder "${hin}" ></textarea>

 
 
 
 类似的th属性还包括“th:src”“th:value”“th:href”，等等。
 
 4．迭代
 
 以上示例中的变量都是单个字符串。如果要处理一个集合类型的变量，则需要对变量的内容进行迭代。Thymeleaf提供了th:each属性以帮助实现这类操作。th:each的语法与Java中的foreach类似，例如：
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 5．条件评估
 
 Thymeleaf提供了一种通过条件表达式控制模板行为的方式——th:if与th:unless。例如，目前有一批商品，当商品存在评论时才在页面中展示对应的链接标签。实现该功能的示例如下：
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 该语句也可以用th:unless代替th:if和not的组合：
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 6．模板片段
 
 在模板编写的过程中可能会有多个模板存在重复的部分。遇到这种情形，可以使用模板片段的功能，将重复的部分抽取出来，成为公用的模板片段。比如一组模板中共用一个页脚片段，可以使用th:fragment将对应的部分声明成模板片段，示例footer.html如下：
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 在需要引用的模板中，使用th:include或者th:replace引入片段，例如：
 
  
  
     <div th:replace="/fragments/footer :: footer"/>

 
 
 
 其中/fragments/footer为模板路径，后面的footer为th:fragment中声明的片段名。
 
 7．局部变量
 
 使用th:with可以使用局部变量功能。该功能与Java中的局部变量很相似，声明了局部变量之后，可以在声明变量的标签以内，通过变量名调用变量对应的值，例如：
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 在对Thymeleaf有了大概的了解之后，可以开始着手编写功能页面以及后端服务了。
 
 9.4.2　实体类
 
 基于数据库设计，编写程序所需的实体类。用户类User.java：
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 用户类与权限类为多对多的关系，因此需要使用到注释@ManyToMany。另外，用户类与订单类为一对多的关系，需要使用到注释@OneToMany。权限类Role.java：
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 订单类Order.java：
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 售出记录类Sold.java：
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 产品类Product.java：
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 9.4.3　用户注册
 
 用户注册功能需要提供一个注册页面。注册页面需要填入用户名、密码、邮箱等用户信息。注册页面的模板文件registration.html如下：
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 该页面引入了header、navbar和footer三个模板片段，这些部分将在章节末补齐。该页面中th:object获取对象，*{...}选择变量表达式用于从变量中获取对象。以上示例中的*{name}作用等同于${user.name}。
 
 页面对应的控制器类RegistrationController.java如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 控制器类分为两个方法，分别处理/registration路径下的Get与Post请求。控制器在接收到Get请求后，返回一个带有user实例的视图。在接收到Post请求之后，使用JPA查询结合User实体类中标注的Spring Validation注解，对实体内容进行验证。验证的错误结果通过bindingResult返回。bindingResult.rejectValue方法接收的三个参数，分别为错误字段、错误码以及提示信息。配合Thymeleaf的th:errors属性，可以完成对用户的错误提示。
 
 处理用户信息的UserService.java：
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 实现好的注册页面如图9.5所示。
 
  
  [image: ] 
  图9.5　注册页面
 
 
 
 9.4.4　用户登录
 
 用户登录页面需要提供的内容有：供用户输入凭证的输入框以及信息提示。用户登录页面模板login.html如下：
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 用户登录页面的控制器仅负责处理Get请求，即返回展示页。具体的验证功能交由Spring Security实现。登录控制器LoginController.java：
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 控制器将接收访客的权限，如果权限不为空，则代表访客为已登录的状态。因此使用“redirect:/home”将其重定向至主页。
 
 要完成用户登录的功能，还需要配置Spring Security。配置内容SecurityConfig.java如下：
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 其中userQuery与rolesQuery用于查询用户信息以及权限信息，对应的语句配置如下：
 
  
  
    spring.queries.users-query=select username, password, active from t_user where
username=?
    spring.queries.roles-query=select u.username, r.role from t_user u inner join
user_role ur on(u.user_id=ur.user_id) inner join t_role r on(ur.role_id=r.role_id)
where u.username=?

 
 
 
 登录失败的用户将会收到相关的错误提示。如果未处于登录成功的状态，直接访问受保护的链接，通常的做法是将请求重定向到错误页，错误页包含对于无效访问的提示信息。错误页403.html如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 处理该类型请求的处理类CustomAccessDeniedHandler.java如下：
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 9.4.5　主页以及商品列表
 
 在线商城的主页除了作为整个项目的用户入口之外，另外还内嵌了一个带有分页功能的商品列表。主页的页面模板home.html如下：
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 除了页眉、导航条和页脚之外，主页还引入了用于展示商品列表的片段products，以及分页组件pagination。在引入pagination的同时，还向其传入URLparameter参数，用于pagination内部的功能实现。
 
 商品列表片段products.html如下：
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 分页组件pagination.html如下：
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 使用分页组件需要向控制器传入当前页数，对应的展示内容将依赖于控制器返回的分页数据。主页的控制器HomeController如下：
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 分页过程中需要对分页结果进行判断，该步骤依赖于工具类Pager。Pager.java如下：
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 9.4.6　购物车
 
 购物车功能需要提供购物车的页面以及结算相关的逻辑。购物车模板文件shoppingCart.html如下：
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 购物车控制器需要提供四个接口，分别用于展示、添加商品、移除商品以及结算。控制器ShoppingCartController.java：
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 基于软件分层的设计，购物车控制器中主要的业务逻辑都交由ShoppingCartService完成。购物车服务类ShoppingCartService.java如下：
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 该服务类由@Scope更改了该服务类作为Bean的作用域。在Spring框架中，Bean的作用域默认为单例。言下之意，在整个应用中该Bean的实例只会被创建一次。这种情况不利于每个用户对应购物车的状态维持，因为用户所添加的商品被加入ShoppingCartService的products列表属性中，ShoppingCartService与用户会话需要保持一一对应的状态，单例模式ShoppingCartService并不能满足这种需求。
 
 使用了@Scope(value = WebApplicationContext.SCOPE_SESSION, proxyMode = ScopedProxy Mode.TARGET_CLASS)之后，ShoppingCartService的作用域将被切换至会话式，并通过TARGET_CLASS的方式（即CGLIB）创建实例的代理。
 
 ShoppingCartService中结算相关逻辑实现如下：
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 结算过程中将有可能抛出库存不足的异常，以起到提示用户的作用。库存不足异常类NotEnoughProductsInStockException.java如下：
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 9.4.7　页眉、导航条以及页脚
 
 页眉与导航条模板片段header.html如下：
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 页脚模板片段footer.html如下：
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 9.5　测试与验证
 
 在线商城的测试与验证环节分为集成测试与手工测试。集成测试关注于核心功能，手工测试验证整个业务流程。
 
 9.5.1　测试数据
 
 该程序测试所需的测试数据import-h2.sql如下：
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 9.5.2　集成测试
 
 在线商城的核心功能在于购物车。对购物车功能的集成测试CartTests.java如下：
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 集成测试主要基于mockMvc对控制器各方法进行测试，以验证结果是否正常返回。各测试项的具体实现如下：
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 9.5.3　手工测试
 
 手工测试的步骤按照一个普通用户访问程序的基本流程进行。
 
 1．商城主页
 
 启动服务器并访问商城主页，默认地址http://localhost:8080/，页面如图9.6所示。
 
  
  [image: ] 
  图9.6　商城主页
 
 
 
 单击商城主页底端的翻页，列表将展示下一页的内容。组件处将显示页数信息，如图9.7所示。
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  图9.7　翻页组件
 
 
 
 2．用户注册
 
 单击导航栏中的注册按钮进入注册页面。直接单击Submit按钮，页面将弹出对每个输入项的提示，如图9.8所示。
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  图9.8　用户注册页面以及注册信息提示
 
 
 
 按照页面提示填写注册信息并提交，将会弹出成功提示，如图9.9所示。
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  图9.9　注册成功
 
 
 
 3．用户登录
 
 单击导航栏中的登录键进入登录页面。在账号和密码输入框内填入不存在的账号和密码，页面中将提示登录无效，如图9.10所示。
 
 填入正确的账号和密码登录后，页面将重定向至商城主页。登录状态下的商品列表将出现购买按钮，并且页脚会显示用户名、用户权限信息，如图9.11所示。
 
  
  [image: ] 
  图9.10　登录页面以及错误提示
 
 
 
  
  [image: ] 
  图9.11　登录后的商城主页
 
 
 
 4．购物车
 
 在商品列表单击购买按钮，页面将重定向至购物车／结算页面，如图9.12所示。
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  图9.12　购物车
 
 
 
 单击移除键可以移除目标商品，如图9.13所示。
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  图9.13　移除商品后的购物车
 
 
 
 选择超出库存范围的商品并付款，页面将返回相应提示，如图9.14所示。
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  图9.14　库存不足提示
 
 
 
 结算过后购买记录将写入数据库，商品列表中的库存将相应减少，如图9.15所示。
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  图9.15　结算后的商品列表
 
 
 
 
 第10章　实战3：个人云盘
 
 本章将基于MinIO的对象存储实现一款个人云盘。在实现过程中不仅讲解程序的设计与实现，还介绍MinIO的部署、基于Spring Boot Starter的第三方服务封装。
 
 实战过程中所涉及的知识点如下：
 
 ·　MinIO的部署与使用
 
 ·　自定义Spring Boot Starter
 
 ·　基于Thymeleaf的模板页面
 
 10.1　架构设计
 
 个人云盘程序依赖MinIO与DBMS共同实现数据的持久化，MinIO负责用户文件的存储与管理，DBMS负责业务数据的保存。访问层选择Thymeleaf开发模板页面，以便更好、更快地完成前端页面的编码。Spring Boot部分使用Web模块、JPA、Spring Security等框架以及依赖，以最终完成程序的功能实现。个人云盘的架构图如图10.1所示。
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  图10.1　个人云盘架构图
 
 
 
 10.2　框架搭建
 
 框架搭建阶段，需要根据框架设计内容分析项目所需依赖。引入依赖项并且搭建项目所需的外部服务。在搭建之前，对存储层所依赖的外部服务——MinIO有一个大概的了解，对功能的实现会非常有帮助。
 
 10.2.1　MinIO与对象存储
 
 MinIO是一个基于Apache Licese v2.0的开源对象存储服务。对象存储是以对象为数据单元的存储方式，对象可以是任何类型和任何大小的数据。对象存储中的所有对象都存储在单个平面地址空间中，而没有文件夹层次结构。
 
 对象存储有以下优点：
 
 ·　易于访问：对象存储由元数据驱动。通过这种方式可以方便地对文件进行排序与搜索。
 
 ·　无限存储：对象存储空间不依赖于硬件。
 
 ·　降低成本：得益于对象存储的横向扩展性质，存储所有数据的成本更低廉。
 
 ·　资源优化：对象存储没有归档层次结构，并且元数据完全可自定义。与其他存储方式相比，对象存储的硬件限制要小得多。
 
 MinIO拥有以上所提及的优点，在标准硬件上，读／写速度上高达183GB/s和171GB/s。MinIO作为对象存储可以充当主存储层以处理各种复杂的工作负载。
 
 MinIO特有的功能特性如下：
 
 ·　Amazon S3兼容：MinIO使用Amazon S3 v2/v4 API。可以使用MinIO SDK、MinIO Client、AWS SDK和AWS CLI访问Minio服务器。
 
 ·　数据保护：MinIO使用MinIO Erasure Code来防止硬件故障。也许会损坏一半以上的Driver，但是仍然可以从中恢复数据。
 
 ·　高度可用：MinIO服务器可以容忍分布式设置中高达（N / 2）- 1节点的故障。而且可以配置MinIO服务器在MinIO与任意Amazon S3兼容服务器之间存储数据。
 
 ·　Lambda计算：MinIO服务器通过其兼容AWS SNS / SQS的事件通知服务触发Lambda功能。支持的目标是消息队列，如Kafka、NATS、AMQP、MQTT、Webhooks以及ElasticSearch，Redis、PostgreSQL和MySQL等数据库。
 
 ·　加密和防篡改：MinIO为加密数据提供了机密性、完整性和真实性保证，而且性能开销微乎其微。使用AES-256-GCM、ChaCha20-Poly1305和AES-CBC支持服务端和客户端加密。加密的对象使用AEAD服务端加密进行防篡改。
 
 ·　可对接后端存储：除了MinIO自己的文件系统，还支持DAS、JBODs、NAS、Google云存储和Azure Blob存储。
 
 ·　SDK支持：基于MinIO轻量的特点，它得到类似Java、Python或Go等语言的SDK支持。
 
 10.2.2　MinIO部署与使用
 
 MinIO有几种不同的部署方式，本实战过程中推荐的部署方式为Docker部署。参考命令如下：
 
  
  
     docker pull minio/minio
     docker run -p 9000:9000 \
       -e "MINIO_ACCESS_KEY=AKIAIOSFODNN7EXAMPLE" \
       -e "MINIO_SECRET_KEY=wJalrXUtnFEMI/K7MDENG/bPxRfiCYEXAMPLEKEY" \
       minio/minio server /data

 
 
 
 以上命令中的参数MINIO_ACCESS_KEY与MINIO_SECRET_KEY，分别为用于登录MinIO管理页面的用户名与密码。
 
 输入以上命令即可完成MinIO的部署，访问http://127.0.0.1:9000即可访问MinIO的管理页面，如图10.2所示。
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  图10.2　MinIO管理页面
 
 
 
 使用MinIO将涉及的一些对象存储概念，说明如下：
 
 ·　Bucket：存储桶，对应文件系统的目录。
 
 ·　Object：对象，对应文件系统中的文件。
 
 ·　Endpoint：对象存储的访问链接。
 
 ·　Region：数据区域。
 
 ·　AccessKey：访问秘钥。
 
 在MinIO管理页面可以对MinIO的存储内容进行基础维护，包括创建存储桶、文件的上传下载等。
 
 10.2.3　项目依赖项与软件包结构
 
 根据需求选择所需的依赖项。展示层需要引入Thymeleaf相关依赖，存储层引入JPA以及MinIO相关依赖。项目内pom.xml中主要依赖项如下：
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 个人云盘的软件包结构如图10.3所示。
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  图10.3　个人云盘的软件包结构
 
 
 
 包结构说明：
 
 ·　config：包含项目的配置文件。
 
 ·　controller：包含控制器文件。
 
 ·　model：包含模型对象。
 
 ·　repository：包含数据访问层文件。
 
 ·　service：包含服务类。
 
 ·　resources：包含静态文件、模板以及项目初始化所需的SQL语句。
 
 10.3　数据库设计
 
 个人云盘所需存储的信息分别有用户信息、文件信息以及笔记信息。每个信息对应一张关系型数据库的表。数据库E-R图如图10.4所示。
 
 表名以“t_”作前缀，表说明如下：
 
 ·　t_user：用户信息表，用于存储已注册用户的相关信息。
 
 ·　t_file：文件信息表，用于存储用户上传至云盘内的文件信息，其中包括文件名、存储对象名、访问地址以及文件大小。
 
 ·　t_note：笔记信息表，用于存储用户保存至云盘的笔记信息。
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  图10.4　个人云盘E-R图
 
 
 
 10.4　功能实现
 
 该程序的核心功能在于文件存储的相关操作，这一部分主要依赖于MinIO实现。MinIO官方提供了一套功能齐全的Java SDK，该SDK覆盖了对MinIO的所有操作，非常强大并且灵活。但在使用过程中不免会有不少样板代码。一方面为了消除样板代码，在除了该项目之外也能让MinIO开箱即用；另一方面为了演示如何自定义一个Spring Boot Starter，在了解过MinIO的SDK之后将会把它以Starter的形式进行封装。
 
 10.4.1　MinIO Java SDK简介
 
 MinIO提供了一套兼容Amazon S3标准的Java客户端SDK，对应的依赖如下：
 
  
  
     <dependency>
         <groupId>io.minio</groupId>
         <artifactId>minio</artifactId>
         <version>8.0.0</version>
     </dependency>

 
 
 
 使用该SDK需要提供三个参数才能连接到MinIO服务，参数说明：
 
 ·　Endpoint：对象存储服务的URL。
 
 ·　Access Key：Access Key相当于用户名，作为存储账户的唯一标识。
 
 ·　Secret Key：账号密码。
 
 MinIO团队为了帮助开发人员掌握MinIO SDK相关开发与测试，在https://play.min.io部署了一个免费的MinIO服务。该URL可以作为示例中的EndPoint使用。一个基础的文件上传示例如下：
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 以上示例演示了连接MinIO服务、创建存储桶以及通过指定文件名的形式上传文件。
 
  
  注意
 
  最新版本通过建造者模式构造所需的参数。
 
 
 
 为了顺利实现一个云盘的基本功能，另外需要借助MinIO实现的功能还有：通过文件流形式上传文件、通过文件流形式下载文件以及删除文件。
 
 （1）上传文件
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 （2）下载文件
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 （3）删除文件
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 10.4.2　实现MinIO Starter
 
 为了获得一个在其他项目中也能方便使用的MinIO客户端功能，本小节将基于MinIO Java SDK封装一个自定义的Spring Boot Starter。Starter是一个独立的模块，需要另外新建项目进行编写。因为该Starter基于MinIO Java SDK封装的，所以根据社区的命名规律将其命名为minio-spring-boot-starter。具体编写步骤说明如下。
 
 （1）声明依赖
 
 minio-spring-boot-starter的pom.xml如下：
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 （2）编写配置实体类
 
 minio-spring-boot-starter的目的在于减少样板代码，因此将会把灵活变动的部分以配置的形式提取出来。配置相关的实体类MinioConfigurationProperties.java如下：
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 @ConfigurationProperties将会把配置信息中带有spring.minio前缀的内容，映射成配置实体的实例，以便系统内对配置信息的调用。
 
 （3）编写配置类
 
 调用MinIO服务需要用到MinioClient的对象实例，因此可以将其在配置中提供对应的JavaBean。配置类MinioConfiguration.java如下：
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 其中@ConditionalOnClass作用是声明，如果classpath中有MinioClient类，才会加载MinioConfiguration。@EnableConfigurationProperties的作用是启用配置实体MinioConfiguration Properties。
 
 （4）编写服务类
 
 服务类MinioService.java如下：
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 服务类实现了ApplicationRunner接口，目的是在程序启动时自动检测并创建一个存储桶。另外还封装了几个MinIO Java SDK的接口。
 
 以输入流形式上传文件：
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 删除文件：
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 下载文件：
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 移除存储桶：
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 （5）编写Spring Factories
 
 Spring Factories类似于Java SPI，是Spring Boot中的一种扩展机制。编写该文件用于指定自动配置类，文件路径为resource/META-INF/spring.factories。内容如下：
 
  
  
    org.springframework.boot.autoconfigure.EnableAutoConfiguration=com.example
.minio.MinioConfiguration

 
 
 
 （6）发布minio-spring-boot-starter
 
 spring.factories配置完成之后，意味着该starter可以发布了。发布软件包的形式有很多，本案例中仅需要使用“mvn clean install”命令，将该软件包安装至本地Maven仓库，即可开放给其他项目使用。
 
 10.4.3　实体类
 
 基于数据库设计，编写程序所需的实体类。用户类TUser.java：
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 用户类与笔记以及文件均是一对多的关系。笔记类TNote.java：
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 文件类TFile.java：
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 10.4.4　用户注册
 
 提供用户注册功能的页面，需要对用户提供输入姓名以及账号和密码的输入框，控制器则对用户提交的这些信息进行处理。注册页面示例signup.html如下：
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 页面的静态资源使用webjar引入，在其他页面中也是相同的处理方式。页面将接收控制器返回的success或者error参数，根据这些参数显示成功或失败的提示。注册页面对应的控制器UserController.java如下：
 
 
  [image: ]
 
 
 控制器调用UserService提供的注册方法，处理接收到的用户信息。User相关服务类UserService.java如下：
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 其中PasswordEncoder将在Spring Security相关的配置类中提供对应的JavaBean。
 
 10.4.5　用户登录
 
 用户登录页面需要提供的有：供用户输入凭证的输入框以及信息提示。页面示例文件login.html的源代码如下：
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 用户配置的功能通过配置Spring Sercurity实现，Spring Sercurity配置类Security Configuration.java如下：
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 其中UserDetailsService的实现类UserDetailServiceImpl.java如下：
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 10.4.6　云盘主页
 
 云盘主页分为两个部分，分别是上传模块与笔记模块。主页的示例home.html如下：
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 以上18～26行实现了一个导航栏，用于在上传模块与笔记模块间切换。147～153行实现了一个展示笔记编辑框的JS函数。27～134行为上传模块与笔记模块的实现，内容如下：
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 29～43行实现了一个文件上传表单，选择好文件并单击上传按钮之后，文件将以multipart/form-data格式上传至路径为“/files”的控制器。44～63行实现了一个文件展示列表，其中为每一个文件提供了下载与删除的选项。对应操作的文件控制器FileController.java如下：
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 与文件操作相关的文件服务类FileService.java如下：
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 笔记相关的页面实现如下：
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 以上内容用于展示笔记的列表，并对每一行笔记提供编辑与删除功能的链接。
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 97～134行实现了笔记的编辑框，通过编辑其中的内容实现对笔记的新增或更新。编辑框内的内容通过调用函数showNoteModal传入。笔记相关的控制器NoteController.java如下：
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 createOrUpdateNote方法接收到的note对象中如果包含id，则更新对应的笔记信息，否则将新增一条信息。
 
 10.4.7　页面配置
 
 以上控制器都未提供对页面的无逻辑直接跳转，这项功能将被集中到Mvc页面配置中。配置示例MvcConfig.java如下：
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 其中结果提示页面result.html内容如下：
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 全局的异常处理CloudStorageControllerAdvice.java：
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 响应实体Result.java：
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 10.5　测试与验证
 
 测试与验证环节分为集成测试与手工测试两个部分。集成测试关注文件上传以及添加笔记的相关功能。手工测试用于测试完整业务流程，验证程序最终实现是否满足需求。
 
 10.5.1　集成测试
 
 集成测试部分主要测试文件上传以及添加笔记的相关功能。集成测试内容如下CloudStorageApplicationTests.java：
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 10.5.2　手工测试
 
 手工测试的步骤按照一个普通用户访问程序的基本流程进行。访问项目的主页将自动跳转至登录页面，如图10.5所示。
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  图10.5　登录界面
 
 
 
 尝试不输入账号和密码直接登录，页面输入框内将弹出输入提示，如图10.6所示。
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  图10.6　登录提示
 
 
 
 单击“注册”按钮进入注册页面，如图10.7所示。
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  图10.7　注册页面
 
 
 
 尝试不输入内容直接单击“注册”按钮，输入框将弹出输入提示，如图10.8所示。
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  图10.8　注册提示
 
 
 
 输入错误的注册信息，将弹出错误提示，如图10.9所示。
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  图10.9　注册错误提示
 
 
 
 输入有效的注册信息，单击“注册”按钮后将弹出成功注册以及跳转提示，如图10.10所示。
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  图10.10　注册错误提示
 
 
 
 输入有效的用户账号和密码并登录，如图10.11所示。
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  图10.11　有效的用户账号和密码
 
 
 
 进入用户界面后，首先能看到的是文件列表界面，如图10.12所示。
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  图10.12　文件列表界面
 
 
 
 单击选择文件按钮将弹出文件选择框，以单选的形式选择文件，如图10.13所示。
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  图10.13　选择文件
 
 
 
 文件上传控制器将对文件大小进行校验，如果不满足校验规则（如文件大小为0），将跳转至失败页面，如图10.14所示。
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  图10.14　失败界面
 
 
 
 如果上传文件满足规则，将跳转至成功页面，如图10.15所示。
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  图10.15　成功界面
 
 
 
 上传成功的文件将出现在文件列表中，对每个文件都提供下载以及删除选项，如图10.16所示。
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  图10.16　带有下载与删除功能的文件列表
 
 
 
 单击“下载”按钮文件将自动保存到本地，如图10.17所示。
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  图10.17　下载文件
 
 
 
 单击“删除”按钮文件将从列表中移除，对象存储中的文件也将一并移除，如图10.18所示。
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  图10.18　删除文件
 
 
 
 单击“笔记”选项卡，页面将切换至笔记页面，如图10.19所示。
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  图10.19　笔记页面
 
 
 
 单击“新增一篇笔记”按钮，页面将弹出输入框界面，如图10.20所示。
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  图10.20　笔记输入框
 
 
 
 输入框将验证用户输入，如果不满足输入规则，将弹出输入提示，如图10.21所示。
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  图10.21　输入框提示
 
 
 
 单击“保存改动”按钮之后，笔记将被新增至笔记列表中，如图10.22所示。
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  图10.22　新增成功后的笔记列表
 
 
 
 单击“编辑”按钮，然后在输入框内进行编辑并保存，笔记内容将会被更新，如图10.23所示。
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  图10.23　编辑成功后的笔记列表
 
 
 
 单击“删除”按钮，笔记内容将从文件列表移除，如图10.24所示。
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  图10.24　删除成功后的笔记列表
 
 
 
 单击“登出”按钮，将回到登录页面，并提示成功登出，如图10.25所示。
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  图10.25　登出系统
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_sessionmanagenent ()
7194 Session LA 1
-maxinunSessions (1)
1/ LR RSB
-maxSessionsPreventsLogin (true)
7/%H Session SRk
.expiredsessionstratagy (new
ParallelisnSessionsxpi redst rategy (na

eBean
public SessionRegistry sessionRegistry() {
/T Session
return new SessionRegistrylmpl();
)

esean
public static ServietListenerRegistrationBean httpSessionEventeublisher ()

/T Spring 4 Session (HBAFT sessionRegistry
return new ServletListenerRegistrationBean (new
HttpSessionEventpublisher ()7
)
"
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@Component.
@RequiredArgsConstructor
public class SessionUtils (

private final SessionRegistry sessionRegistry;

public void expireUserSessions(String usernane) |
for (Object principal : sessionRegistry.getAllerincipals()) {
if (principal instanceof SecurityProperties.User) (
Userbetails userbetails = (Userbetails) principal;
//3P; sessionRegistry il principal HBMAL M session
if (userbetails.getUsername() .equals (username)) {
for (SessionInformation information :
sessionRegistry.getAllSessions (userDetails, true)) |
/1 session AR

infornation.expireNow() ;
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@RequiredArgsConstructor
public class ParallelisnSessionExpiredStrategy implements
SessioninformationExpiredStrategy |

private final Objectiapper cbjectapper:
eoverride
public void onExpiredSessionDetected (SessionInfornationExpiredEvent event)
throus IOException, ServlstException (

//BERHEL

‘event..getResponse () .setContentType ("application/json; charset=UTE-

event .getResponse () .gethriter () .urite (objectMapper . writeValueAsstring (R. failed
(EABIER ER)))
)
)
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@Configuration
@RequiredargsConstructor
@EnableGlobaliethodSecurity (prepostEnabled = true, securedsnabled = true,
jsr250Enabled = true)
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {

@override
protected void configure (RttpSecurity http) ¢l
http

ws Exception |

11t

_sessionManagement ()
1138 session LR 1
-maximnSessions (1)
7753 ERUR R ST
.maxSessionsPreventslogin (true)
179 session ik
.expiredSessionstrategy (new
ionExpiredStrategy (mapper) ) ;

11+
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HITB/1.1 200
X-Content-Type-Options: nosni ££
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Fragna: mo-cache
Expires: 0
X-Frane-Options: DENY
etCacki Tl

e

Content-Type: spplication/json; charsetmuté-a
Transfer-Encoding: chuked

Date: Wed, 23 Sep 2020 15:17:37 GMT
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@PreAuthorize ("hasAuthority ('READ_AUTHORITY') AND
hashuthority ('WRITE_AUTHORITY') ")
public String preAuthorize()
IR RTINS
return "hey u.";
y

@PostAuthorize (*hasRole 'ADMINISTRATOR') OR hasRole ('STAFE')
public String postAuthorize() {
JHEFERT IR TS T

return "Oh,you got it.";
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@DenyAll
public String deny() {
IR AT
retuzn "No entry.”;
)

epermitall
public String permitall() (
LIBAT AaT L
retuzn "Be my guest.”;
i
@RolesAllowed ({"ADMINISTRATOR™, "STAFE"})
public String rolesAllowed() [
J /R S B LA

return "Top Secret.”;
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spring:sessionexpirations:1600972200000
spring:session:expirations:1600972260000
spring:sessionindex:org.springframework session.FindBylndexNameSessio...
spring:session:sessions:e1580fdd-fb0f-4758-934c-c5273d55fc1
spring:session:sessions:expiresie1580fdd-fb0f-4758-934c-c52f73d5Sfc1
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@RequiredhrgsConstructor
@RestController
public class SimpleController |

11 ARG

@GetMapping ("/administrator”)

public R<String> administrator() {
/5 administrator 4 oL HNED
return R.ok("adninistrator);

)

€GetHapping ("/staft")

public R<String> staff() {
778U stags AU
return R.ok("staff");

)

@Getiapping (*/read”)
public ReString> read() |
IRV
return R.ok("blah blah blah..");

)

@Postiapping ("/write”)
public R<String> write (@RequestParam String input) (
LR e

return R.ok(inpuc);
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€Configuration
@RequiredArgsC:
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigureradapter

tructor

Goverride
protected void conigure (HttpSecurity htp) throws Exception (
nttp
JITFRBRER
-authorizeRequests ()
7145 account 40V HAZRM
.antMatchers (*/account") . permi tll ()
antMatchers (/write") hasAuthority ("WRITE AUTHORITY")
.antiatchers (*/read") .hasAnyAuthority ("READ_AUTHORITY"
“WRITE_AUTHORITY")
antiatchers (*/adninistrator") .hasRole ("ADMINISTRATOR")
\antMatchers (*/staf€") .hasAnyRole ("STAFE", "ADMINISTRATOR")
/R, BRL A
-anyRequest () .authenticated ()

Ystiersg
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@Transactional
eservice

6RequiredArgsConstructor

public class AuthorityUserDetailServicelInpl implements UserbetailsService {

private final UserRepository userRepository;

@override
public Userbetails loadUserByUsername (String username) throws
UsernameNotFoundException |
TUser tUser = userRepository.findByUsername (username) ;
1€ (tUser == null) (
throw new UsernameNotFoundException ("username not found®);

)
return new User (tUser.getUsername (), tUser.getPassword(),
getauthorities (tUser));
'

private Collection<Grantedhuthority> getAuthorities(TUser user) {

List<GrantedAuthority> authorities = new ArrayList<>();

AP 0 LR @B AR Granteduthority A

for (TRole role : user.getRoles()) (
authorities.add(new SimpleGrantedAuthority(role.getName()));
for (TAuthority authority : role.getAuthorities()) {

authorities.add (new
SimpleGrantedAuthority (authority.getName (1)) ;

)

'

return authorities;
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@service
RequiredArgsConstructor
public class SimpleUserDetailServicelImpl implements UserDetailsService {

private final UserRepository userRepository;

Roverride
public Userbetails loadUserByUsername (String username) throws
UsernameNotFoundException
TUser tUser = userRepository.findByUsername (username) ;
1€ (thser == null) (
throw new UsernameNotFoundException ("username not found®);
)
retun new User (tUser.getUsername (), tUser.getPassword(),
getAuthorities());
)

private Collection<GrantedAuthority> getAuthorities() {
/RGP AR, AR RA, KRR
retuzn Collections.singletonList (new.
StmpleGrantedauthority ("ROLE USER"))
)
)
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0ontiguraticn
o oshrsaconstructor
Public class Securitycontis extands NebSecoritycontigraratapter |

Private final Userbacailsservice uaerbacailsservice:

es0an
Public PasswordEncoder bCeypErasswordEncader () |
Fecuen new BCeyperassvordEncoder )

fovecride
Protected void contlgure (Hetplscuriey hetp) theows Exception |

e

IraesEn

avthor serequasts ()

7 sccount ROBUHFZAN

anchatcnere (*/sccoune®) paratsAll

TPERHAER, DL TR

LanyRequest ) .authenticated )

lanan

e

1 hogineage - login®) BINRELLLANE, KRN, UH-ARE

BRZCARUREIR, RENARUSAN

Az

logineroceasingiel (+/sasston®)

JIRARRN, FF i koge WU vsername

WSt T T et T —

prsaorapazamotor ("puit)

T

Lauccesatandier ((roq, rosp, authentication) > (
ceap. setContancype ("application:
PrinheLtar ot = resp.petkEiter(
out.weice (nappor. we caValusheSt £ng (R, <Voidook (311))) ¢
ove.Eluan 0

"
IreRnan
“fatluresanaiec  (req, resp, exception > {
resp.satContentType ("appl Leat ion/ s charsatmut
PrARHELCAE out - Fasp.GSINELLer()s
ot ueite (rapper veLtaVALbeASSLE L (.
cvose>tatlod(reatiod ) s
o eruenrs

0

IR R M

permitall()

ey

Logaut )

Logoutiet - Logoue)

IR

Logoutsuccesstiandios ((cog, esp, authentication) >
Tosp.sacContantType ("applicat ion/Json chacset-uc£-E)
[ T
out.eica (nappor. ve caValueAeStEing (K. Voidook (neil))) 1
ot Eluen (17

"
LpermicAll ()
Cana0
Tnecppasic)
laisabieq
Lot
lalsspleq s





OEBPS/Images/Figure-P146_56205.jpg
@Accessors (chain
@setter
QGetter
public class R<T> (

true)

private Integer code;
private T data;

private String message;

private static final Integer SUCCESS = 0,
private static final Integer FALLED = -1;

public static <I> R<T> ok(T data) (
return new R<T>()
-setCode (SUCCESS)
-setData (data

)

public static <I> R<T> failed(String message)
return new R<T>()
~setCode (FATLED)
-setiessage (nessage) ;
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@RequiredArgsConstructor
@RestController
public class SimpleController |

private final UserRepository userRepository;
private final PasswordEncoder encoder;

@PostMapping (*/account”)
public R<Void> register (4RequestBody GValid UserDto userdto) |
TUser TUser = new TUser()
+setUsername (userDto.getUsernane () )
7 7RISR SRS A BAFRIT I encoder WEFSIE
-setPassword (encoder .encode (userbto. getPassword())) ;
userRepository. save (TUser) ;
return R.ok{null);
)

@GetHapping ("/hello")
public R<String> greeting() {
JIMRIRER R R
Authentication authentication =
SecurityContextHolder.getContext () .gethuthentication ();
Z s

return R.ok("Hil This is * + authentication.getName ());
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true)

@Accessors (chain
@setter
@Getter
@Encicy
@Table (name = “user”)
public class TUser (

@Generatedvalue (strategy = GenerationType.AUTO)
era

€Colunn (name = "id", nullable = false)

private Integer id;

€Column (name = “username”, nullable = false)
private String username;

eColumn (name = "password”, nullable = false)
private String password

euanyToMany
edoinTable(
name = "users roles”,
joinColumns = @JoinColumn (name = "user id",
"id"), inverseJoinColumns = @JoinColumn (name = "role_id",
1dn))

private Collection<TRole> roles;

, referencedColumnName =
, referencedColumnName
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@Configuration
@RequiredArgsConstructor
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter |

private final ObjectMapper mapper;
private final DataSource dataSource;
private final UserDetailsService userDetailsService;

€override
protected void configure (iittpSecurity http) throws Exception |
11 BT
11 HIRI SR
-LogoutSuccessHandler ((req, resp, authentication) ->
resp. setContentType ("application/3son; charset=ut £~
Printhriter out = resp.getriter();
out.write (napper.uriteValueAsString (R.<Void>ok (null))
out.£1ush();

)
-permitAll ()
~and()
TIRBUETFAES, AR AR AT
- remenbertte ()
- rememberMeParaneter ("renenber-me")
- tokenReposi tory (persistentTokenRepository ())
_userDetailsService (userDetailsService)
~and()
-htepBasic ()
“disable ()
~esr£()
Ldisable();
)

eBean
public PersistentTokenRepository persistentTokenRepository() |
JdbeTokenRepositoryInpl tokenRepository = new
JdbeTokenRepositoryInpl () ;
tokenRepository. setDataSource (datasource) ;
retuzn tokenRepository;






OEBPS/Images/Figure-P152_56218.jpg
@Accessors (chain = true)
esecter

@Getter

@Encicy

@Table(name = "role")
public class TRole {

@Generatedvalue (strategy = GenerationType.AUTO)
era

@Column (name = "id”, nullable = false)

private Tnteger id;

€Column (name = "name”, nullable = false)
private String name;

@ranyToMany (nappedBy = "roles”)
private Collection<TUser> users;

euanyToMany
@JoinTable (name = "roles authorities”, joinColumns = @JoinColumn (name =
"role id", referencedColumnName = "id"), inverseJoinColumns = @JoinColumn (name =
‘authority id", referencedColumaName = "id"))
private Collection<TAuthority> authorities;
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@Test.
void testiist() [
/434 Lettpush WHFIE, WHTLUEHE righteush ik
redisTemplate.opsForList () .leftPush (*languages®, *jav
redisTenplate,opsForList (). LeftPush (*languages”, "python®)
redisTenplate.opsForList () .LeftPush(*languages”, "ct+");
1R
assert redisTemplate.opsForList().size (*languages") >= 3;
JIRUIRIN K, 2SRRI AT
assert Objects.equals (redisTemplate.opsForList ().
Leftrop (*languages®), "ceet);
1IRUIAREANT R 2R B TS
assert Objects.equals (redisTemplate.opsForList () -
rightpop (*languages*), "java”);
)

arest.
void testhasn() {

7/ hash - ABHN hash (9. M4SN nash Wil- A
redisTenplate.opsForiiash () .put ("hash®, "red”, "MI");
redisTenplate.opsForHash () .put (*hash®, "elephant”, "h&);
redisTemplate.opsForkiash () .put (*hash®, "red-slephant”, “MIR");
7/H hash B90LEL hash WEREX B KA LG

assert Objects.equals (redisTemplate.opsForHash () .get (hash, "red"),

/73 hash WRT AT~ 60
Set<Object> hash = redisTemplate.opsForHash() .keys ("hash")
hash. forgach (System.out: :println) ;

arest.
void testser() (

113 set

redisTenplate.opsForSet () .add ("set*, “sir", "yes", "sir®, “madan");

IR

redisTemplate.opeForset () .pop ("set”)

17K set HAATNE

redisTenplate.opsForset () .nenbers (*se!
)

+forBach (systen. out.

erest
void testzser() (

/5 zset W
redisTenplate.opsForzset () .add (*zset™, "siz®, 1)
redisTenplate.opsForzset () .add (*zset”, "siz™, 9);
redisTenplate.opsForzset () .add (*zset”, "yes", 3)
redisTenplate.opsForzset () .add (zset”, “madan”, 10);
/4% zset f six BRI
System.out .printin (redisTemplate.opsForzset () .score (zset™, "sir”));
7RG 25t
redisTenplate.opsForzset () .range (*zset”, 0,

9) . forEach (system.out: sprintln)

)
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“status®
" class"
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"status®
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@Bean
public LettuceConnectionFactory redisConnectionFactory() {
/4 Lettuce X% P S B % Bean
RedisStandaloneConfiguration redisStandaloneConfiguration =
new RedisStandaloneConfiguration (hosthame, port);
/BB, W BT setpassword WIMARIHES
redisstandaloneContiguration. setPassword (password) ;
return new LettuceConnectionfactory (redisStandaloneContiguration) ;
)

@Bean
public JedisConnectionFactory jedisConnectionFactory() {
/18R Jedss A% I B0 % Bean
RedisStandaloneContiquration redisStandaloneConfiguration =
new RedisStandaloneConfiguration (hosthame, port);
redisstandaloneConfiguration. setPassword (password) ;
return new JedisConnectionFactory (redisstandaloneConfiguration);
)

@Bean
public RedisTenplate<?, 2> redisTemplate() |
RedisTemplate<String, Object> template = new RedisTemplate<>();
RedisSerializer<String> stringSerializer = new StringRedisSerializer();
JdkSerializationRedisSerializer jdkSerializationRedisSerializer = new
JakserializationRedisSerializer () ;
template. setConnectionFactory (redisConnectionfactory ()) ;
template.setXeySerializer (stringSerializer);
template. setHashKeySerializer (stringSerializer) ;
template.setValueSerializer (jdkSerializationRedisSerializer);
template. setHashValueSerializer (jakserializationRedisSerializer);
template. setEnableTransact ionSupport (true) ;
template.afterpropertiesset ();
return template;
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" 4d" : Objectld("5£5076db61083£0b8ce7581"),
"name” : "W AUK",

class" : "con.example.mongodb. domain.Ware",
"status” : "sold out”
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" id" : Objectld("5£5c76db61083£0¢b8CeTSE1"),

"name" : " HK",
" class" : "con.example.mongodb. domain.Ware”,
"status® : "selling”
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L
class RedishpplicationTests |

anutowired
Studentiepository studentispository;

erese
woid testsave() (
Student scudent = new Student ()
-s6t14(720200101007")
Csectane (vzhem)
“setGender (student .Gender .ALE)
lsetGrade(1);
/188 T8 AT
studentRopostory. save (student) s
)

atest
void testrindsy() (
/A g
assert studentRepository. £indById("20200101007) . sPresent )7
B R
assert studentRepository. findByName ("zbe®) 1= mull;
)

anese
void testbelete() {

/RIS B

studentReposi tory. deletesyId ("20200101007") ;

assert lstudenthepository. £indsyld("20200101007%) . LsPrasent ()
)

atese
Vold testPindAll() (
Studentieposi tory.sava (new Student ()
56t14(720200101007")
etians (“2bc")
setGondes (student .Gender MALE)
etGrade (1))
studentRepository.save (new Student ()
“set14(720200101008")
setitame ("cc")
IsetGender (Student .Gender . FENALE)
“setGrade (1)) 7
studenthepository. save (new Student ()
et1d("20200101009")
“setians ("gt")
IsetGendex (student .Gender HALE)
“setGrade (1)) ;
StudentRepository. save (new Student )
et1d (202001010107
Laetiiane ("niy1n)
etGander (Student Gendor . FEUALE)
LsetGrade (1)) s
J/fnEmEs
Listestudent> studentiist =
Lists. newArrayList (studentRepository. EindALL ()7
assert studentiist.size() > 07
)
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@SpringBootTest
public class RedisTemplateTests (

@Autowired
RedisTemplate<String, Object> redisTemplate;

erest
void teststring()

//RM -3

redisTemplate.opsForvalue() .set (*nua®, "123%);

/74U name HEIL{

redisTenplate.opsForvalue () .get (*nun") ;

J/RRAAT RN -

redisTemplate. opsForValue () . set (*fade-nur", "321%, 10, TimeUnit.SECONDS)

7710 BIEHRH Nu1L

redisTenplate.opsForvalus () .get (*fade-nun") ;
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@Accessors(chain = true)
@Getter
@setter
@RedisHash (value = "Student, tineToLive = 10)
public class Student implements Serializable [

public enum Gender (
MALE, FEMALE
)

private String id;
@Tndexed

private String name;
private Gender gender:
private int grade;
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@Repository
public interface StudentRepository extends CrudRepository<student, String> (

11X, WIHERE T eTndexed M name WYL 56

Student findByNane (String name) ;.
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" id" : Objectid("S£5c7d7993b72416beldcdde"),

"name" : "B AA",
"status : "selling”,
" class" : "com.example.mongodb.domain. Hare"

: ObjectId("5£5¢7d7eda0db17b306 addc")
s Bk,

"status® : "selling”,

" class" : "com.exanple.mongodb.domain.tare"
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Objact1d ("5£5¢7d7993b72416bel9cdde")
R,
old out",
“com. example.nongodd. domain. Hare"

"status®

" class*
1t

£ oo

ObjectId ("5£5c7d7eda0db17b306 addc") ,

“name" : "B K",
"status® : "sold out”,
" class” : "com.exanple.mongodb.domain.Ware"
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bt

»_1d":0bjectTd ("SE5CT06E81££e7300b576204")
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" class":"con. exanple . mongodb. domain. Hare"
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@Entity

@Table (name = "teache:")

@Getter

esetter

@Accessors (chain = true)

public class Teacher implements Serializable {

private static final long serialVersionUid = 1L;

erd
eColumn (name = "id", nullable = false)
private Integer id;

@Column (name = "teacher name”)
private String teacherName;

evanyToMany
@JoinTable (name = “teacher class”,
joinColumns = (@JoinColumn (name = “class id")},
inverseJoinColumns = (@JoinColumn(name = "teacher id")})
private Set<Class> classes;
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@Configuration
public class MongoConfig extends AbstractongoClientConfiguration {

Goverride
protected String getDatabaseName() (
return "test";

@override
public MongoClient mongoclient ()
Connectionstring connectionString = new
ConnectionString ("mongodb: //1ocalnost :27017/test™) ;
MongoClientSettings mongoClientSettings
MongoClientSettings .builder ()
-applyConnect ionString (connectionString)
-build();

return MongoClients. create (mongoClientSettings)
)

@override
public Collection getMappingBasepackages() {
return Collections.singleton ("com.example®) ;
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@Entity
€Table (name = "student")

@Getcer

@setter

@Accessors (chain = true)

public class Student implements Serializable (

private static final long serialVersionUID = 1L;

erd
@Column (name = "id”, nullable = false)
private Integer id;

@Column(nane = "student name®)
private String studentName;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColunn (nane = "class id")
private Class clazz;
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Ware melonSeeds = new Ware();
melonSeeds

Lset1d("17)

-setiane (L") ;
mongoTanpiste; save (nelonseeda) s
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" class”:"con. exanple.mongodb. domain. Hare"
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@Configuration
public class MongoConfig (

eBean
public MongoClient mongo() {
ConnectionString connectionString = new

Connectionstring ("mongodb: //1ocalhost :27017/test™) ;
MongoClientSettings mongoClientSettings =

MongoClientSettings.builder ()
-applyConnect ionString (connectionString)

-build();
return MongoClients.create (mongoClientSettings);

)

eBean
public MongoTemplate mongoTemplate() throws Exception {

return new MongoTemplate (mongo(), "tes
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Covon che,
"name® s "LF,
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@Entity

aGetter

esetter

@Accessors (chain = true)

@Table (name = "class roon")

public class Classkoom implements Serializable {

private static final long serialVersionUiD = 1L;
erd

€Column (name = "id", nullable = false)
private Integer id

€Column (name = *location")
private String location;

€0neToone (nappedBy = "classRoon”, fetch = FatchType.LAZY)
private Class clazz;
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@Entity

@Getter

esetter

@Accessors (chain = true)

@Table (name = "class")

public class Class implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

erd
@Column (name = "id", nullable = false)
private Integer id:

@Column (name = "class name”)

private String classNane;

@0neToMany (fetch = FetchType.LAZY, mappedBy = "clazz")
private List<Student> students;

0neToone (fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn (name = "room id%)
private ClassRoon classRoom;
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student

P idint(0) P idiint(0)

class_name varchar 255) student_name: varchar(255)
room_id: int(0) class_id: int(0)
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@Test.
public void testipaRepository() (

List<Patient> san = patientRepository.findByFirstName ("san'
assert san = null;
assert san.size() > 0;
Patient 1isi = patientRepository, findByFirstNaneAndlastNane ("si®, "1i%);
assert lisi 1= null;
List<patient> tallPatients =

patientRepository. findByHeightGreaterThan (new BigDecimal(190)

assert tallpatients 1= null;
assert tallPatients.size() ==
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€Entity
@Table (nane = "user")

epata

@Accessors (chain = true)

public class User implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;

/o
-

/

exa

&Column (nane = "id", nullable = false)
private Integer id:

Jae
- B

.

€Column (nane = "name”)
private String name;

/2s
-

S

@Colum (nane = "account”)
private String account;

o=
-

-/

Column (nane = "password")
private String password;

Jee
* Gl

/

@Column (name = "create time")
private LocalDateTine createTime;

@onetoone
private Vehicle vehicle;
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@NoRepositoryBean
public interface JpaRepository<T, ID> extends PagingAndSortingRepository<T,
5,
QueryByExampleExecutor<T> |

7B
Goverride
List<T> £indAll();

/B, PO AR
@override
List<T> £indAll(Sort sort);

/748 10 TS
@override
List<T> findAliById(Iterable<Ib> ids);

/R
Goverride
<8 extends T> List<s> saveAll (Iterable<s> entities);

1AL TR B
void flush();

e RV
<8 extends T> S saveAndFlush(S entity);

IR IS

void deletelnsatch(Iterable<t> entities);

IR
void deleteAllinBateh();

/748 5 TR RS
T getone (1D 1d);

/BT
Goverride
<S extends T> List<s> findAll (Example<s> example);

1 RUR I LRI
@override
<8 extends T> List<$> findAll (Example<S> example, Sort sort);
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@Entity
@Table (name = "patient”)

epata

@Accessors (chain = true)

public class Patient implements Serializable {

private static final long serialVersionUiD = 1L;

Tt
-

“

exd

Column (name = "id", nullable = false)
private Integer id:

s
“ %

“

@Column (nane = "Eirst name”)
private String firsthame;

[

./

Column (name = "last_name")
private String lastlame;

Jas
-

“/

@Column (name = "height”)
private Bigbecimal height;

e
-

*

@Colunn (name = "body_weight")
private Bigbecimal bodyeight;

o
* Bur i

/

@CoLumn (name = *BUI")
private Bigbecimal BMI;
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//3eQL
@Query("from User user0 where (user0 .createTime between ?1 and ?2) and
(usex0_.name like 23)")
List<User> query(LocalDateTime start, LocalDateTime end, String keyWord);

/1501
@Query(nativequery = true,
value = "select user0d .id as idl 1, " +

"user0 .account as account2 1, " +

"user0 .create time as create t3 1, " +

“user0 .name as named 1, * +

"user0 .password as password5 1, * +

"user0_.vehicle id as vehicle 61 * +

"from user user0 * +

“uhere (user0 .create timebetween?and?) and (user0_.name like 2)")
List<User> queryNative(LocalbateTine start, LocalbateTime end, String

TogWaEd
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class_room

P idint0) P idint0)

class_name: varchar 255 location: varchar(255)
room_id: int(0)
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@Test
public void testpaRepositoryComplicated() {
//HUBR o 5 KB
List<User> queryWithTimeAndKeyWord = getUser (LocalDateTie . of (2019, 1, 1,
0, 0, 0), LocalbateTime.of(2020, 1, 1, 0, 0, 0),
HE)
assert queryWithTimeAndKeyWord !
R A
List<User> queryWithTime = getUser (LocalDateTime.of (2019, 1, 1, 0, 0, 0),
LocalbateTime.of (2020, 1, 1, 0, 0, 0),
null);
assert queryWithTime != null;
/g
List<User> query = getUser(null, mull,
assert query = null;

null;

)
JIOF AR TERIIT R, T

private List<User> getUser (eNullable LocalDateTime start, @Nullable
LocalbateTime end, @Nullable String keyWord) (
//String. fornat s NTRTATH BN~ PUEH L, L FHRINAEINS (keyiora) s
String nameLike = keyord == null ? null : String, format ("$¥3s34", keyWord) ;
if (start != null & end != null & !StringUtils.isEmpty(nameLike)) {
J/FEHR RN S0
return userRepository. findByCreateTimeBetweenandNameLike (start, end,
naneLike) ;
) else if (start ¢

/TR PR
return userRepository. findByCreateTineBetueen (start, end);
) else if ((start == null || end == null) & !StringUtils.isEmpty(naneLike))

/RO E KT

return userRepository. findByNameLike (keyWord) ;
) else

return userRepository. findAll();

Aull &5 end != null & StringUtils.isEmpty(nameLike))
¢

)
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@Test.
public void testJpaspecificationExecutor() (
/R SRR
List<User> queryWithTineAndKeyWord =
getUserHithipaspeci ficationExecutor (LocalDateTine.of (2019, 1, 1, 0, 0, 0),
1pateTime.of (2020, 1, 1, 0, 0, 0),
)
assert queryWithTimeAndKeyWord 1= nully
LT LT
List<User> queryWithTine =
getUseriithipaSpeci ficationExecutor (LocalbateTine.of (2019, 1, 1, 0, 0, 0),
LocalDateTine.of (2020, 1, 1, 0, 0, 0),
ull);
assert queryWithTime != null;
1R
List<User> query = getUserWithipaspeci ficationExecutor (null, null, "#");
assert query != null;

}

private List<User> getUserWithJpaSpecificationExecutor (@Nullable
LocalbateTine start,
@Nullable LocalDateTime end, @Nullable String keyWord) (
//string. format VKM H B~ MR L. DT HRIEMAION (Keyword) s
String nameLike = keyWord == null ? null : String. format ("t¥3sit", keyWord);
retuzn userRepository.findAll(((root, query, criteriaBuilder) -> {

/RN BB RV s 712
List<Predicate> predicates = new ArrayList<>();
if (start != null &6 end != null) (

predicates.add (criteriaBuilder.between (o0t .get ("createTine")
stare, end));
)
if (!StringUtils.isEmpty(namelike)) (
predicates.add (criteriaBuilder. like (root.get ("name"), nameLike));
)
query.where (predicates. toArray (new Predicate(0]));
return query.getRestriction();
o
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
@SpringBootTest
class JdbeApplicationTests (

@Autowired
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

eTest
void queryForobject () (
//%i# venicle RieHH
String sql = "SELECT count (¥) FROM vehicle";
1R SoL IMIITEEI
Integer numOfvehicle = jdbcTemplate.queryForobject (sql,
Integer.class) ;
assert nunofvehicle != nul:
System.out. format ("There are id vehicles in the table", nunOtVehicle);
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
@springBootTest
class JdbeApplicationTests {

eAutowired
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

erest
void queryForObject WithRowdapper () {
RowMapper<Vehicle> rm = (ResultSet result, int rowlium) -> new Vehicle ()
-setld(result.getInt ("id"))
-setNae (result.getString (*name"))
_setPrice (result.getBighecinal ("price™)) ;
I 2" (R, dRTT SOL I £ 3L B ARAAL I B 2
String sql = "SELECT id,name,price FROM vehicle WHERE id = 2
int id = 1;
Vehicle vehicle = jdbcTemplate.queryForobject (sql, new Object(]{id},

assert vehicle 1= null;
System.out .println(vehicle.toString());
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<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-jdbe</artifactld>

</dependency>

<dependency>
<groupld>nysql</groupid>
<artifactId>mysql-connector-java</artifactId>

D LD
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
espringBootTest
class JdbchpplicationTests (

@Autowired
private NanedParameterJdbcTemplate namedparameterddbcTemplate;

eTest
vold queryForobject WithNamedParameterJdbcTemplate() (
String sql = "SELECT id,name,price FROM vehicle WHERE name like :name
AND price > sprice LIMIT 1%
/SIS SQUIBIPI  LF OR —5
MapSqlParameterSource mapSqlParameterSource = new
HapSqlParameterSource ()
~addValue ("name”, "B%")
~addValue ("price", "60000");
Vehicle vehicle = namedParaneterJdbcTenplate.queryForobject (sql,
mapSqlParaneterSource, BeanPropertyRowMapper.newlnstance (Venicle.class));
assert vehicle != null;
System.out.printin(vehicle. tostring())






OEBPS/Images/Figure-P117_56131.jpg
@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
@SpringBootTest
class JdbehpplicationTests |

eAutowired
private NamedparaneterJdbcTenplate namedParameterJdbcTenplate;

eTest
void update SaveVehicle() [
1/ iR
String sql = "INSERT INTO vehicle (name,price) VALUES(:nane,
MapSqlParaneterSource mapSqlParameterSource = new
MapSqlParaneterSource ()
.addValue ("name”, "Tesla®)
~addValue ("price”, "850000");
int ret = namedParameterddbcTemplate.update (sal,
napsqlarameterSource) ;
assert ret > 0;

price)

aTest
void update UpdateVehicle() {
/1RSI
String sql = "UPDATE vehicle SET price = price * 0.9 WHERE price > iprice”;
MapSqlParameterSource mapSqlParameterSource = new
Mapsq1 parameterSource ()
-addvalue ("price”, "1000000");
int ret = namedParameterJdbcTemplate.update (sql,
mapsqlarameterSource) ;
assert ret > 0;
i

@Test
void update Deletevenicle() (

1/

String sql = "DELETE FROM vehicle WHERE price < :price”;

MapSqlParameterSource mapSqlParameterSource = new
MapSqlParametexrSource ()

~addValue ("price", "1000000%);

int ret = namedParameterJdbcTemplate.update (sal,
mapSqlParanetersource) ;

assert ret > 07

)
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
@SpringBootTest
class JdbcApplicationTests (

eAutowired
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

erest
void queryForobject WithBeanPropertyRowMapper () |

String sql = "SELECT id,name, price FROM vehicle WHERE id = 2%

int id = 1;

7/l BeanPropertyRowMapper UM F31% Rowapper H£11

Vehicle vehicle = jdbcTemplate.queryForObject (sql, new Object[]{id},
BeangropextyRowtapper . newInstance (Vehicle.class)) ;

assert vehicle != null;

System.out..println(vehicle. tostring());
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@Transactional (rollbackFor = Exception.class)
@SpringBootTest
class JdbchpplicationTests |

eAutowired
private JdbcTemplate jdbcTemplate;

eTest
void queryForList() (
String sql = "SELECT id,name, price FROM vehicle";
List<Map<string, Object>> ret = jdbcTemplate.queryForList(sql);
assert !ret.isEmpty();
ret. forEach (Systen.out

printin);
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@Api (tags = "RESTful M EBRH")
@RestController

@RequestMapping (/api/simple”)
public class SimpleRestController {

@Apioperation(value = "J& GET #R", notes = "l FHURMILES GaT R
MR
@GetMapping (*/no-paran”)
public Result<String> noParam() |
1158
return Result.ok("No parameter.");
)

@apioperation (value = "MASHIGETWR", notes = *HTHRMLISH cer i
RIGTERHE R TR
@ApiTnplicitParan (name = "implicit”, value = "JHRESHNHALL")
@Gettapping (path = */single-paran”, params = "implicit")
public Result<String> singleParam (eApiParan(nane = "ISH") String param) (
JIMATESY
return Result.ok("The parameter is :" + param);
)

He, notes = "WAM%E

eApioperation (value = "F—4" A B ST
AIRL)
@ApiResponses ({
@ApiResponse (code = 400, message = "WAHNAT 4l AM"),
@ApiResponse (code = 200, message = "HMI")
)
@GetMapping (*/next-birth-day/ (year)/{month)/ {day}")
public ResponseEntity<Result<long>> nextBirthday ((PathVariable int year,
@rathvariable int month, @PathVariable int day) (
Localbate birthDate = LocalDate.of (year, month, day)
if (birthbate.isAfter (Localbate.now())) {
return new ResponseEntity<>(null, RttpStatus.BAD REQUEST);

)

LocalDate nextBirthbay = LocalDate.of (LocalDate.now() .get¥ear (),
birthbate.gettionth(), birthDate.getDayofionth());

if (nextBirthDay,isBefore (Localbate.now())) |

nextBirthDay = nextBirthDay.plustears (1);

)

return new ResponseEntity<> (Result.ok (DAYS.between (LocalDate.now() ,
nextBirthbay)), HttpStatus.OK

)
IR i
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@ApiModel (description = "M F#— RESTful MHFBEFNE")

@Accessors (chain = true)

asetter

eGetter

public class Resule<r> (
eApitodel property (WA REH")
private int code;
@ApiNodelProperty ("HRIAH")
private T data;
@apitiodelproperty (“HRfA L")
private String message;

private final static int SUCCESS = 0;
private final static int FAIL = -1;

public static <T> Result<T> ok(r data) (
return new Result<f>()
+setCode (SUCCESS)
-setData (data) ;
)

public static <I> Result<T> failed(String message)
return new Result<T>()
+setCode (FALL)
-setiessage (ressage) ;
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Swagger3#EIcHy © =
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penapi®: 3.0.3",
nfo:

"title": "Swagger3 HRFIXH",
"description”: "Swagger #ARHY,
ersion”: "1.0%

i
«
"url®: Whetp://localhost:8080",
"description”: "Inferred Url"
)
1
"components*:
)
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"timestamp": "2020-08-27T1
"status": 400,
"error": "Bad Request”,

£24:38.927400:00%,

"trace
“org. springframework. web. bind. MethodArgunentlotValidException: e,
"message": "Validation failed for object="submitArticleQuery'. Error count:
10
merrorst: [
{
"codes®: [

lotNull. submitArticleQuery.content”,
i0tNul1. content",

0tNuLl. java. lang. String™,

"NotNulL®

"codes™: [
"submitArticlequery. content®,
"content"
it
“argunents”: null,
"defaultiessage”: "content",
"code": "content"

'

0

"defaultiessage": "Content must not be null.”,
"objectName": "submitArticleQuery”,

"field": "content”,

"rejectedvalue”: null,

"bindingFailure”: false,

)
1,
"path®: “/article”
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@ControllerAdvice
esids
public class MyBlogControllerAdvice {
€ResponseBody
@ExceptionHandler (value = MethodArgunentNotValidException.class)
public Result<String> erroriandler (MethodArgumentNotvalidException e) |
String errorisg =
©.getBindingResult () .getAllBrrors () .get (0) .getDefaul thessage () ;
Log.ecror ("RALASHE" + errorMsg);
return new Result<String>()
.setMessage ("BHHMR: " + errorvsg)






OEBPS/Images/Figure-P107_56107.jpg
@EnableOpenApi
@Contiguration
public class SwaggerConfig (
eBean
public Docket createRestApi() {
return new Docket (DocumentationType.OAS 30)
-apiTnfo(apiTnfo())
-select ()
7/Hfieapioperaton M Controller HMIBMEIILI i
.apis (RequestHandlerSelectors . withNethodAnnotation (ApiOperat i
on.class))
-paths (PathSelectors.any ()
“build();
)

private Apilnfo apiInfo() {

Feturn new ApiInfoBuilder ()
-title("Swagger3 #£F1LH")
ldescription ("Swagger BATHT)
“version("1.0:

Tbuila();
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"Swagger SRH"
=107
"title": "Swagger3 HIIXH"

Localhost
‘basePath”: "/"

080",
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"codens 0,
"data: null,
"message": "SR Content must not

be null."
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@GetMapping (value = "/{id}")
public Foo findeyId (€Pathvariable (*id") Long id, HetpServietResponse response)

oy (
Foo resourceByld = RestPreconditions.checkFound (sexvice. findone (id))
eventPublisher.publishEvent (new SingleResourceRetrievedEvent (this,
response)) ;
return resourcesyrd;
)
cateh (MyResourceNotFoundException exc) {
throw new ResponseStatusException (
HEtpStatus.NOT FOUND, "Foo Not Found", exc);





OEBPS/Images/Figure-P101_56095.jpg
@Accessors(chain = tzue)
Osecter
GGetter
public class SubmitArticleQuery (
]
GNotNuLL (nessage = "Title must ot be null.”)
private String title:
1/
ENotNuLL (nessage = "Headline must not be null
private String headline;
/I
GNotNuLL (message = "Content must not be null.")
private String content;
/ft%
ehuthor
ENotNuLL (nessage = "Author must not be null.”)
private String author;
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public class AuthorValidator implements ConstraintValidator<Author, String>

private final List<string> VALID AUTHORS = Arrays.asList ("meimeihan”,
leilin);

eoverride
public boolean isvalid(String value, ConstraintvalidatorContext context)

1 /PABRER TN 5 24
return VALID AUTHORS.contains (value);
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€RunWith (SpringRunner.class)
@springBootTest.
public class ValidationTests
[ IRE TR Tk
@rest
public void whenSubmitWrongAuthor thenReturndxx() throws Exception [
SubmitArticleQuery submitArticleQuery = new SubmitArticleQuery()
.setTitle("title")
-setHeadline ("headline")
//8M content J Ku1l AT MRIELIRIEL I
~setContent ("content")
-sethuthor ("anonymous™) ;
mocklive . perform(
MockiveRequestBuilders
-post (“/article”)
- contentType (ediaType. APPLICATION JSON)
~content (mapper .writeValueAsBytes (submitArticleQuery) )
) -andExpect (HockMvcResultiatchers. status () - isdxxClientError ())
~andDo (print ());
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Whitelabel Error Page

This application has no explicit mapping for /error, 50 you are seeing this as a fallback.

Th Jun 27 183327 CST 2019
There was an unexpected error (type=Not Found, status=404).
No message available
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@ResponseStatus (value = HttpStatus.NOT FOUND)
public class MyException extends Exception|

public MyException() (
)

public MyBxception (String message) (
super (message) ;
)
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@ExceptionHandler ((MyException.class})
public void handleException (MyException e) {
/KRR SR

1og.info("got an exception® + e.toString());
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@Component.
esira;
public class RestResponseStatusExceptionResolver extends
AbstractHandlerExceptionResolver |

eoverride
protected ModelAndView doResolveException (

HttpServietRequest request,

HeepServietResponse response;

Object handler,

Exception ex) {

try (
if (ex instanceof I1legalArgumentException)
return handlelllegalargument ((IllegalArgunentException) ex,

response, request);

)
/SR
) cateh (Exception handlerException) (
log.uazn ("Handling of [ + ex.getClass () .getName() + "]zesulted in
Exception”, handlerException);
)
return null;
)

private ModelAndView
handleT1legalArgunent (I11egalArgunentException ex, HttpServletResponse
response, HttpServietRequest request)
throws IoException |
response. sendError (HttpServletResponse.SC CONFLICT) ;
String accept = request.getHeader (HttpHeaders . ACCERT)
IS T

return new ModelandView()
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@Target ({FIELD})

@Retent ion (RUNTTHE)

EConstraint (validatedsy = Authorvalidator.class)
@Documented

public @interface Author (

String message() default "Author is not allowed.”;
Class<?>[] groups() default (};

Class<? extends Payload>(] payload() default {};
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@RunWith (SpringRunner.class)
espringBootTest
public class ValidationTests (

@Autowired
private WebApplicationContext wacs

eRutowired
private ObjectMapper mapper;

private MockMve mockive;

eBefore
public void setup() [

mocklive = MockMvcBuilders .webAppContextSetup (wac) build ()1
)

erest
public void whenSubnitWrongArgument thenReturnixs() throws Exception |
SubmitArticleQuery submitArticleQuery = new SubmitArticleQuery()
.setTitle("title"
-setHeadline ("headline”)
/80 content %3 Null il FMIEIGIELI
+setContent (null)
-setAuthor ("meineihan
mockve . perform (
MockivcRequestBuilders
-post ("/article”)
-contentType (MediaType.APPLICATION JSON)
_content (napper . writevalueAsBytes (subnitArticleQuery))
) -andExpect (MockvcResultiatchers. status () .1sdxxClientBrror () )
~andDo (print ()7
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<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.springfranework.boot</groupld>
<artifactid>spring-boot-starter-webe/artifactid>
</dependency>
<!-~lombok HiftLHF, FIEI-->
<dependency>
<groupld>org.project lombok</groupTd>
<artifactid>lombok</artifactid>
<optional>true</optional>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springtramework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactid>
<scope>test</scope>
<exclusions>
<exclusion>
<groupTd>org. junit.vintage</groupTd>
<artifactTd>junit-vintage-engine</artifactId>
</exclusion>
</exclusions>
</dependency>
<i-—debsocket ffH-—>
<dependency>
<groupId>org. springframework .boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-websocket</artifactid>
</dependency>
<G
<dependency>
<groupTd>org. springframework . boot</groupTd>
<artifactTd>spring-boot-starter-security</artifactTd>
</dependency>
<1--Mongodb fFHi-—>
<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupTd>
<artifactld>spring-boot-starter-data-mongodb</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-autoconfigure</artifactid>
</dependency>
<t--WebSocket # Spring Security Hi¥-->
<dependency>
<groupld>org. springframework. security</grovpid>
<artifactld>spring-security-messaging</artifactld>
</dependency>
< /osoeniinaias
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GET http://localhost:8080/ws/510/1aluc3nc/websocket HTTR/1.1

Host: localhost:8080

Connection: Upgrade

Upgrade: websocket

Pragma: no-cache

Cache~Control: no-cache

User-Agent: Mozi11a/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML,
Like Gecko) Chrome/86.0.4240.111 Safari/537.36

Origin: http://localhost:8080

Cookie: JSESSIONID=ODESFBCL70FABIAFDBFDIDICSSBIZEE2

Sec-WebSocket-Version: 13

Sec-WebSocket-Key: pHLdwaA2fphhEtrEWOUIHg==

Sec-WebSocket-Extensions: permessage-deflate; client_max_window_bits
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<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org. springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactld>
<configuration>
<excludeDevtools>false</excludeDevtools>
</congiguration>
</plugin>
</plugins>
</build>
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@Configuration
@EnableWebSocketiessageBroker
public class WebSocketConfig implements WebSocketMessageBrokerConfigurer (

Roverride

public void registerStompEndpoints (StompEndpointRegistry registry) (
registry.addEndpoint (" /ws") .withSockds () 1

)

Goverride

public void configureMessageBroker (MessageBrokerRegistry registry)
registry.setApplicationDestinationPrefixes ("/app") s
registry.enablesinpleBroker ("/topic®) ;
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@Accessors (chain = true)

esecter

@Getter

public class ChatMessage (
private MessageType type,
private String content;
private String sender;

public enum MessageType |
caat,
Jo1n,
LEAVE
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private static void broadcast (ChatMessage message)
throws IOException, EncodsException (
LI
chatEndpoints. forBach (endpoint —> (
synchronized (endpoint) {
try {
endpoint .session. getBasicRemote () . sendobject (message) ;
) cateh (I0Exception | EncodeException e) |
e.printStackTrace();
)

h:
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@onOpen
public void onOpen (Session session, @PathParam(*username”) String username)

throws IOException, EncodeException |
/AR
this.session = session;
chatEndpoints.add(this) ;
users.put (session.getId(), username);
LI RP EARAAR
Chatliessage message = new ChatVessage();
message. setSender (username) ;
message. setContent ("Connected
broadcast (message) ;
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@OnMessage
public void onMessage (Session session, ChatMessage message)
throws IOException, EncodeBxception (
PUCEE PAOLI B, H 1 ST
message. setSender (users.get (session.get1d())) ;.
broadcast (message) ;
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@onClose
public void onClose(Session session) throws IOException, EncodeException (

1B

chatndpoints. remove (this) ;

users.put (session.get1d(), null);

11T IR

Chatiiessage message = new Chatiessage()

message. setSender (users. get (session.getld()))

message. setContent ("Disconnected!”) ;

broadcast (nessage) ;
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<dependency>
<groupld>javax.websocket</groupld>
<artifactid>javax.uebsocket-apic/artifactid>
<version>1.1</version>

I apenencys:
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@serverEndpoint (value = "/chat/(username}")
public class ChatEndpoint (

s v

private Session session;

BT IR 5/

private static Set<ChatEndpoint> chatEndpoints = new
CopyonfiritearraySet<> () 1

IR R /

private static HashMap<String, String> users = new HashMap<>();

€onopen

public void onopen(Session session) throws TOException {
IR

)

“ontessage
public void onMessage (Session session, ChatMessage message) throws
ToException {
/I
)

eonclose

public void onClose (Session session) throws TOException {
JIEBERA

)

eonEzror

public void onBrror(Session session, Throwable throwable) {
/R

)
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#SpringBootTest
@Transact lonal
Class CartTests |

private ProductRepository mockProductRepository:
private Nockive mockHve;

Shutonired

private ShoppingCartService shoppingCartservices
ehutouized

private UssrRepository userRepositorys

eBetorakach
void setup() {
1/ BB 58, AL FRR
InternalresourceVienesolver viewResolver = new
InternalResourceViewResolver )
ViewResolver. setPrefix (*/tenplates®) i
viewResolver. setSuttix (" htnl™
//mock Productiepository
mockProductReposi tory = mock (ProductRepository. class) ;
hen (nockProductReposd tory. £ indByTd (anyLona (1))
+thenReturn (0pt tonal .of (new Product ()
Lset1d (i)
“setbescript ton (*HRMAITMA")
“setNane ("BIRA")
“setrice (Bigbecimal.TEN)
“setquancity(1)

N
mockiive  MockliveBuilders, standaloneSetup(
new ShoppingCartController (shoppingCartservice,

usersepository,
mockproductRepository) )
-secVienResolvers (viewResolver)
“buila(s
)
eTest

Wi thockUser (username = "arnold")
void testshoppingCart () throws Bxception {
/MRRERNE

)

eTest
Wi thockUser (usernane = "arnold)
vold testaddproduct () throws Exception [

REECT TR

)

eTest

Wi thiockUser (usernane = "arnold")

void testChackout () throws Bxception |
/7RSI,
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demo (171 up)
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prometheus (1/1 up) [ESEE
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<profiles>
<profile>
<id>deve/id>
<activation>
<activeBybefault>true</activeByDefault>
</activation>
<properties>
<activatedProperties>dev</activatedProperties>
</properties>
</profile>
<profile>
<id>prod</id>
<properties>
<activatedProperties>prod</activatedproperties>
</properties>
</profile>
“fororiless
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ublic class NotEnoughProductsInStockException extends Exception {
P P!
private static final String DEFAULT MESSAGE = "M :

public NotEnoughProductsInstockException() (
‘super (DEFAULT MESSAGE) ;
)

public NotEnoughProductsInstockException (Product product) |
super (String. format ("ts MAFAE. (UM Ad ff. ", product.getiame(),
product.getQuantity())) ;
)
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1

" Links"
selen
“href": "htp://localhost:8080/actuato
“templated”: false

"health-path
"href": "http://localhost:8080/actuator/health/ {*path}”,
"templated": true

)

"infor:

“href": "http://localhost:8080/actuator/info",
“templated": false
)
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//wwa.thymeleaf .org"

xmins! http: //wm. thyneleaf .org/thymeleat~
extras-springsecuritys®>
<head>

<div thifragnent="header">
<title thiattr=data-custom-f(thymeleaf.app.title]">Shop</title>

<link href="http://cdn.isdelivr.net/webjars/bootstrap/

3.3.4/ces/bootstrap.min.css"
thihref="0(/webjars/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css]"
rel="stylesheet” media="screen”/>

<script sre="http:
2.1.4/3query.min. js"
thisrcene(/webjars/jquery/2.1.4/iquery.min. s} "></script>
<Link rel="stylesheet" th:href="g(/css/main.css}"
href="../../css/main.css"/>

/cdn. Jsdel iv.net /webiars/Iquery/

</aiv>
</head>

<body>
<div th:ragrent="navbar">
<nav class="navbar navbar-inverse"
<div class="container®>
<div class="navbar-header">
<a class="navbar-brand" t!
</aiv>
<div id="navbar" class="collapse navbar-collapse navbar-right">
<1= (LAEF/ AL 5 8EM 7 shoppingCart —->
<ul class="nav navbar-nav" sec:authorize="isAuthenticated()">
<11 class="active"><a thihref="a(/shoppingCart)">MHH

ire£="8{/home) ">Shop</a>

</a></1i>
<>
1= QUEH P AL S R EM R >

<ul class="nav navbar-nav" sec:authorize=*!{sAuthenticated()">

<11 class="active"><a thihref="8(/registration) ">
</a></15>
</ul>
LR WAL S Y REN RG>

<ul class="nav navbar-nav" sec:authorize='!isAuthenticated()">
<11 class="active"><a thihref="8{/login)">fi</a></11>

</ut>

<1= (LAEF L RN A -->

<ul class="nav navbar-nav" sec:authorize="isAuthenticated()">
<11 class="active"><a th:href="e(/logout)">Hili</a></15>

</ul>

</aiv>
</div>
</nav>
</aiv>
</body>

<Ihitml>
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FERRR
global:
SRR, Bk 148
scrape interval:
external labels:
monitor: 'demo-monitor’
SRR
scrape configs:
iR
- Job_name: ‘prometheus’
scrape interval: Ss
static_configs:
RIS
targets
~ Job_name: 'demo’
RIS
metrics path: !/actuator/prometheus'
scrape_interval: 5s
static configs:
= Cargetaii (' lonathas]

080"]
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<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtm1"
xmlns: th="http://www. thymeleat..org"
xmlns:sec="http: //uws. thymeleat .org/thyneleat~

extras-springsecuritys">

<head>

</head>

<body>

<div th: fragnent="footer">

<hz/>
<div class="container">
<div class="zow">
<div class="col-sm-12 text-center”>
<span sec:authorize="isAuthenticated()">
| Logged user: <span sec:authentication="name"></span> |
Roles: <span sec:authentication="principal.authorities”>

</span> |
<a thihref="g(/logout}">$ign Out</a>
</span>
</div>
</div>
</aiv>
<script types"text/javascript"
sre="webjars/bootstrap/3.3.1/1s/bootstrap.nin.Js"></script>
</aiv>

</body>
</hthl>
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EEIBILAEA “passwora”™

INSERT INTOT_USER (user_id, password, enail, usernane, nane, last name, active)

VALUES

(1, *$2a30650APODZHRARXECDKTH) /ot . J¥32PWRBNT/mELEKIgT2dJad . 6TwsIn' ,

"lestertmail.con’, ‘arnold!

n;

‘Cronin', ‘Armold’,

-~ EWHLAHS “password”
INSERT INTOT_USER (user_id, password, erail, usernane, name, last name, active)

VALUES

(2, *$2a30650APOZHRARKECDXTH) /ot .1Y32PuRBNT/mELEKIgT24ad  6TwsTn'
‘owenégnail.con’, ‘rodney’, 'Cecillia’, 'Rodney’, 1);

- BEBLAEN “passwora”

INSERT INTOT USER (user id, password, erail, usernane, name, last name, active)

VALUES

(3, *52a80630APObZhRARXBCHKTH] /ot . 1Y32PWRENT/mELEKIgT2d3ad . 6TwSTn' )

‘carter@gmail.con’, 'james ', 'Hosea', ‘James', 1);

INSERT
VALUES
InsERT
VALUES

INSERT
VALUES
INSERT
VALUES
INSERT
vALUES
InsERT
VALUES

INsERT
VALUES
InsERT
VALUES

INTO T ROLE (role id, role)
(1, "ROLE ADMIN');
INTO T ROLE (role id, role)
(2, "ROLE USER') ;

INTO USER ROLE (user id, role id)
@ 1;

INTO USER ROLE (user id, role id)
a 2

INTO USER ROLE (user id, role id)
@, 2

INTO USER ROLE (user id, role id)
@ 2

INTO T PRODUCT (name, description, guantity, price)
(*3ava AR 1 MR, ‘Core Java MLLAKY, 1, 98);
INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)

(TABEN Java WAHL S AGRAGHESRAERE OB 3RO ¢, WL, 2

3NN 508, 5, 89);

INSERT
VALUES
INSERT
VALUES
INSERT
VALUES

INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)
(ava BELH GRARD ', 'Tava FILEER, MERER! 1, 3, 10.20);
INTO T _PRODUCT (name, description, auantity, price)

("Head First Java (A *, 10 EHMER. BIEDRI 30 BK. *, 40, 54.50);
INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)

(' 3ava JERTH (RliA Java TERTHHBIIEE Java JERFAD *, 'SIIHAN.

IR (SIS, +, 80, 92.40);

INSERT
VALUES

38.80);
INSERT
VALUES
INSERT
VALUES

*, 500, 29.

TNSERT
VALUES

39.90)
TNSERT
VALOKS

INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)
(' Java FRIEIZA", BIIHAR K/ Tava HRMESASEAWRS. ©, 800,

INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)
(*Etfactive Java ik RHH I M ", 'Java ZRMIHEN', 700, 87.30);
INTO T _PRODUCT (name, description, guantity, price)

(Java HETFRIMAT CEBR) *, ' AW A MR RHTFRE SRS
90);

TNTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)

(*Java HEHE 200 B CRBRD ', ABE1, HiE 200 MEREILBL. *, 1000,

INTO T PRODUCT (name, description, quantity, price)

(*Java B MEGREE, 'Java S EMMIEEERBEEN, 10, 20.80);
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* HPRI C R
i€ [ S1-eq1] ; then

+ it

systemctl enable demo-application.service >/dev/null 2>61 ||
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<!DOCTYPE HTML>
<html xmins:the"htcp://www. thynelea.org"
xmlns:sec="http://wew. thyneleat. org/ chyneleat-extras—
springsecurityd”>.

<head>
<div thireplace="/fragnents/header 1 header"/>

</head>

<vody>

<diy thireplace=/fragnents/header :: navbar"/>

<div class=container">

<h1 class=riumbotron®s
<span sec:authentication="nane"></span> M
<>

<div class=ralert alert-info" thsif="3(outofStockHessage)”
thiutext="s{outOfStockHessage) "></div>

<div class="panel-default well® thieach"product :
${products.entrySet ()}*>
<div class="panel-heading">
<hi><a thtext="{product .getKey () .nane}” thihcef="8| /product/* +
$(product .getkey ) .1d) | ">Title</a></h1>
<h3 th:cext"s (product .getKey () .description}">AHi</n3>
</ai>
<div class=eow panel-body™>
<div thiinline=rtexth class=ncol-nd-2">d
W% (13 (product .getKey () .price) ] </div>
<div thiinlines"text® class=rcol-nd-9m>HH:

[1S{product.getvalue ) )11</div>
thihraf="a(* /shoppingCart/removeProduct/{1d) ' (ide$ (product .getKey () .id}) |

Class="col-nd-1">
<button type=tbutton® class="btn btn-primary” thitext=riSfh
*>Remove</button>
</a>
</av>
<br></br>
</av>

<div class="row panel-body">
<h2 class=rcol-m-11% chrinline=reexcts@its ([8{total)]]</n2>
<a thihref="8("/shoppingCart/checkout!)" class="col-nd-1%>
<button types"button® class="btn btn-danger thitext="i
*>Checkout</button>
</a>
</aivs

</ate

<dtv thizeplace="/fragents/footer :: footer™/>

</body>
S rheals
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<preinstallScriptlet>
<scriptFile>src/main/resources/preinstall.she/scriptFile>
<£ileEncoding>ute-8</£ileEncoding>
<filter>true</filter>

</preinstallscriptlet>

<postinstallScriptlet>
<scriptFile>src/main/resources/postinstall.sh</scriptFile>
<fileEncoding>utf-8</fileEncoding>
<Eilter>true</filter>

<foostinptallscriptiats:
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@controller
@RequiredArgsConstructor
public class ShoppingCartController

private final ShoppingCartService shoppingCartService;
private final UserRepository userRepository;
private final ProductRepository productRepository;

@GetMapping (*/shoppingCart®)
public ModelAndView shoppingCart() (

ModelAndView modelandView = new ModelAndView ("/shoppingCart™);

modelAndview.addObject ("products”, shoppingCartService.
getProductsinCart ()) ;

modelAndView.addobject ("total”, shoppingCartService.getTotal().
tostring());

return modelAndView;

@GetMapping (/shoppingCart/addproduct/ (product1d}”)
public ModelAndView addProductToCart (§PathVariable("productid®) Long
productId) {
productRepository. £indById (productId) .
i¢present (shoppingCartService: :addProduct) ;
return shoppingCart (

@GetMapping (*/shoppingCart/removeProduct / {productTd}”)
public ModelAndView removeProductFronCart (@PathVariable ("product1d®) Long
productId) {
productRepository. £indByld (productTd) .
ifPresent (shoppingCartService: : removeProduct) ;
return shoppingCart (

'

@GetMapping (/shoppingCart/checkout”)
public ModelAndView checkout (Principal principal) {
Optional<User> optionalUser =
userRepository. findByUsernane (principal.getName () 7
if (loptionalUser.ispresent())
throw new HttpClientErrorException (HEtpStatus.UNAUTHORIZED) ;
)
try
shoppingCartService. checkout (optionalUser.get () ;
} catch (NotEnoughProductsinStockException e) {
retun shoppingCart () .addObject ("outofStockdessage”,
e.getiiessage () ;
)
return shoppingCart ()7
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<mapping>
<directory>/etc/systend/systen</directory>
<E1lemode>755</£11emode>
<username>root</usernane>
<groupname>root</groupnane>
<souzce>
<location>sre/main/resources/systend</location>
</source>
</souzces>
</mapping>
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@Service
@Scope (value = WebApplicationContext.SCOPE SESSION, proxyMode =

ScopedproxyMode. TARGET CLASS)

@Transactional
@RequiredArgsConstructor
public class ShoppingCartService (

Private final ProductRepository productRepository;
private final OrderRepository orderRepository

private Map<Product, Integer> products = new HashMap<>():

public void addproduct (Product product) |
if (products.containsKey(product))
products. replace (product, products.get (product) + 1);
) else {
Products. put (product, 1)
)
i

public void removeProduct (Product product) {
if (products.containsKey (product)) (
if (products.get (product) > 1)
products. replace (product, products.get (product) - 1);
else if (products.get (product) == 1) (
products. remove (product) ;

)

'

public Map<Product, Integer> getProductsInCart() {
return Collections.unmodifiableap (products) ;

i

public void checkout (User user) throws NotEnoughProductsInStockException

}

public Bigecimal getTotal() {
return products.entrySet () .strean()
-map(entry -> entry.getKey() .getPrice().

multiply (BioDecinal.valueOf (entry.getvalue ())))

+reduce (Bigbecinals :add)
~orElse (Bigbecimal.2ER0) ;
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public void checkout (User user) throws NotEnoughProductsinStockException {
Product product;
Order order = new Order ()
-setCreateTine (LocalDateTine.now())
-setuser (user) ;
Bigbecimal payment = BigDecimal.ZERO;
List<Sold> soldList = new Arraylist<>();
for (Map.Entry<Product, Integer> entry : products.entrySet()) (
Product key = entry.getkey();
Integer quantity = entry.getValue();
Optional<Product> one = productRepository. findone (Example.
of (key)) 7
if (lone.isPresent()) (
throw new IllegalArgumentException (

)
product = one.get ()7
if (product.getQuantity() < quantity) (
throw new NotEnoughProductsTnstockException (product);
)
entry.getkey () .setQuant ity (product .getQuantity() - quantity);
soldList.add (new Sold()
-setQuantity(quantity)
_setProduct (key)
-setorder (order)) ;
paynent = payment.add (key.getPrice());
)
order. setpayment (payment)
-setSoldList (soldList);
orderRepository. save (order) ;
productRepository.saveAll (products. keySet ()) 7
productRepository. flush();
products.clear ()
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public class Pager {
private final Page<Product> products;

public Pager (Page<Product> products) (
this.products = products:

)
IS T/
public int getPagelndex() |
return products.getNumber() + 17

)

IAIRITRA

public int getPageSize() (
return products.getSize():

)

JREH T/

public boolean hasNext () {
return products.hasNext();

)

JREA LT/

public boolean hasPrevious() (
return products.hasPrevious();

)
78T/
public int getTotalPages() (
return products.getTotalPages();

)

1A BTEHA ]

public long getTotalBlements()
return products.getTotalBlenents ();

)
/S TR TR/
public boolean indexOutOfBounds() (
return this.getPagelndex() < 0 || this.getPagelndex() >
this.getTotalElenents () ;
)

N
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<project>
<! -Maven 2.x POM MBUMRALIAN 4.0.0- >
<modelversion> 4.0.0 </ modelVersion>
<t B Seb, AL — b UL B>
<groupld> com.nycompany.app </ groupld>
<artifactld> my-app </ artifactld>
<version> 1.0 </ version>
<t B>
<dependencies>
<dependency>
<t i Ab->
<groupld> junit </ groupld>
<artifactld> junit </ artifactid>
<version>3.8.1 </ version>
<! -SRI i3 7 M-
<scope>Mik</ scope>
</ dependency>
</ dependencies>
e
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<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.springframevork.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-devtools</artifactld>
<optional>true</optional>
</dependency>
S renasaat e
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Grafana

Change Password

Before you can get started with
awesome dashboards we need youto
make your account more secure by.
‘changing your password.

You can change your password again
later.
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@Test.
@WithMockUser (username = "arnold”)
void testshoppingCart() throws Exception
/AR
mockive. perform(get (*/shoppingCart*))
~andExpect (status () .1s0k())
+andExpect (view() .name (*/shoppingCart™))
~andbo (MockveResultHandlers. print () )
~andReturn () ;
)

erest.
@WithMockUser (username = "arnold”)
void testAddproduct() throws Exception [
1IWRBN 2
mockive . perform(get (*/shoppingCart /addProduct /1))
-andExpect (status () .1s0k())
-andBxpect (view () .name ("/shoppingCart”))
-andExpect (nodel () -attribute ("total®, *10%))
+andDo (MockveResultHandlers. print (1) ;
'

erest
@HithtockUser (usernane = "arnold")
Vold testCheckout () throws Exception (
/BRI
mockive. perform (get (*/shoppingCart /addProduct/1%))
-andExpect (status () 150k ())
“andbo (MocktveResul tHandlers.print (1)
mockive. perform (get (*/shoppingCart /checkout™)
-principal (new Principallnpl ("aznold")))
JandExpect (status () 150K (1)
“andbo (MocktveResul Handlers.print ())
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package com.example.basic;

import org. springfranework.boot . SpringApplication;
import org.springframework.boot.autoconsiqure. SpringBootApplication;

espringaootApplication
public class DemoApplication {

public static void main(String(] args) (
SpringApplication.run (DemoApplication.class, args);
)
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142 function onMessageReceived (payload) (
var body = JSON.parse (payload.body) ;
J/ERAAIOEEILA. WA S ARl
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var message = body instanceof Array ? bod:

[bodyl s

for (var i in message) (
var messageElement = document.createElement ('1i');

if (nessageli).type

1301N")

1/ EMABEL

messageElement .classList.add(*event-nessage’) ;
message(i].content = message[i].sender + ' joined!';
1/ FRTEWES

else if (nessage[i].type === 'LEAVE')
messageElenent .classList.add ('event-message') ;
message (1] .content = message[i].sender + ' left!
else |

TIRBWRHE

messageElement .classList.add (chat-nessage’) ;
var usernameElement = document.createElement ('span’);

var usernameText = document.createTextNode ( (message (1] .sender +
usernaneElenent . appendChild (usernameText) ;

messageElement .appendChild (usernameElenent) ;

var textElement = document,createElement ('p');

var messageText = document.createTextNode (message (1] .content) ;
textBlenent.appendChild (messageText) ;

messageElement .appendchild (textElenent) ;

messagehrea. appendChild (nessageBlenent) ;
messageArea.scrollTop = messageArea.scrollfieight;

/ /B SR A 5

if (nessageli].sender

usexnane) |
messageElement .addEventListener (*click’,
function(e) {

selectorCancelReceiver (e, target parentelement getAttribute ("sender™)) ;

175
176
177
178
179

i
)
\

)
crve);

S0t
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@Configuration
g0rder (1)
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter {

Roverride
protected void configure (lttpSecurity http) throws Exception (
http. requestatchers ()
-antlatchers (*/login", */cauth/authorize")
~and()
-authorizeRequests ()
-anyRequest () .authenticated ()
and ()
- formLogin () .permitAll ();
}

Goverride
protected void configure (AuthenticationtfanagerBuilder auth) throws
Exception (
auth. inMemoryAuthentication ()
~withUser ("someone”)
-password (passwordEncoder () .encode (*1234567") )
+roles ("USER") ;
)

@Bean

public BCryptPasswordEncoder passwordEncoder () (
return new BCryptPasswordEncoder ();

i
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function selectOrCancelReceiver ()

i€ (receiver == o) {
cancelReceiver ()7

} else {

receiver = o
sendToElement.classList. remove (‘hidden');
)

receiverElenent . innerHTHL = receiver;

)
IAIAS/

function cancelReceiver () {

)}

receiver = null;
sendToBlenent.classList.add('hidden');
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@RestController
public class UserController {
@GetMapping (*/user/me")
public Principal user(Principal principal) |
return principal;

)
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€springBootTest (classes = {ChatTestApplication.class), webEnvironment =
SpringBootTest .WebEnvironment . RANDOM,_PORT)

@lnport (SocketSecurityTestConfig.class)

class ChatApplicationTests |

@Localserverport
private Integer port;

€Autowired
private ObjectMapper objectiapper;

private WebSocketStompClient webSocketStompClient;

@Beforesach
public void setup() |
this.webSocketStompClient = new NebSocketStompClient (new SockJsClient (
Collections. singletonList (new WebSocketTransport (new.
StandazdwebSocketClient ()))))
this.webSocketStompClient. setMessageConverter (new
MappingJackson2iessageConverter ()) ;
)

@Test
public void subscribePublic thenSend() throws Interruptedxception,
ExecutionException, TimeoutException
I1todo
)

erest
public void subscribePrivate thenSend() throws InterruptedException,
ExecutionException, TimeoutException
//todo
)

private String getWseath() (
return String. format ("ws:

/localhost:3d/us", port);

i
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application.yml:
port: 8082
servlet:
context-pat!
securitys
basic:
enabled: false
oauth2:
client:
clientId: 42660590
clientSecrot: 2G0KS81YEEYb60eD
SRR TR M
accessTokenUzi: http: //localhost :8081/auth/oauth/token
SR T A R RS
wserAuthorizationUri: http://localhost:8081/auth/oauth/authorize
TIN5 SR i s
userTnfoUri: http://localhost:8081/auth/user/current
spring:
thymeleaf:
Carhat taine

s fui
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public class ChatController {

@essagetiapping (*/chat . sendessage”)
Public void sendMessage (rincipal principal, €Payload TChatMessage
chatiessage) (
JIERR T RN cuar AL

if (chatMessage.getType ()

TohatMessage.MessageType ,CHAT) |

chatessageRepository. save (chatlessage . setCreateTine (LocalbateTime.now()));
)
if (StringUtils.issmpty(chatiessage.getReceiver())) {
LN T T TR O
nessagingTemplate. convertAndSend("/topic/public”, chatMessage);
) else (
/BB RIN
messagingTemplate. convertAndSendToUser (chatMessage.getSendex (),
»/notification”, chatMessage);

W TN

nessagingTemplate. convertAndsendToUser (chatMessage. getReceiver (),
"/notification”, chatMessage);

@Subscribeliapping (*/chat . lastTenessage")
public List<IChatiessage> addUser (Principal principal) (
1110 I EIR
Query query = new Query();
J/SEARE. [CRLRE R ALk
Criteria criteria = new Criteria () .oroperator (
Criteria.where ("receiver”) .is (null),
Criteria.where ("sender") . is (principal.getNane (),
Criteria.uhere ("receiver) .is (principal.getane ()));
query.addCriteria(criteria)
L
~with (Sort.by (Sort.Direction.DESC, "createTime"))
~Limit (10);
List<IChatMessage> ret = mongoTemplate.£ind (query,
TChatiessage.class) ;
ret.sort (Comparator .conparing (IChatHessage: :getCreateTime) ) ;.
return ret;
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<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-yebe/artifactid>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org. springfranework. security. oauth</groupld>
<artifactld>spring-security-oauth2</artifactid>
<version>2.3.3.RELEASES/version>

g PN
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€springBootTest
class CloudStorageApplicationTests {

@Autowired
private WebApplicationContext context;
private Mockive mve;

@Beforetach
public void setup() {
//spring security MMHIXRH
mve = MockMyeBuilders
-webAppContextsatup (context)
«apply (springsecurity())
“build();
)

@rest.
@nithMockUser (usernane = "adain®)
public void testUpload() throws Exception {
1 1WRTH LA
MockultipartFile file = new MockMultipartFile("fileUpload”,
“filename.txt", "text/plain”, "some xml".getsytes());
mve.perform (multipart (/files") . file (file))
JIMRAMBAIER, H ISR redirect s /resultrsuccess™
-andExpect (status () . is3xxRedirection ()
-andExpect (view() .name ("redirect: /result?success")) i
)

erest.
@ith¥ockUser (username = "adnin®)
public void testAddNote() throws Exception |
/MRS
ave.perform(post (*/notes”)
-contentType (MediaType . APPLICATION FORM URLENCODED)
_param("noteTitle", "title")
-paran (*noteDescription”, "description))
-andExpect (status () - is3xxRedirection ()
-andExpect (view () .name ("redirect: /result?success”)) ;
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@SpringBootApplication
@EnableAuthorizationServer
eEnableResourceserver
public class AuthorizationServerApplication extends
SpringBootservietinitializer (
public static void main(String(] args)
SpringApplication. run (AuthorizationServerapplication.class, args);
)
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01 ‘use strict';

03 var usernamepage = document.querySelector (*busername-page');
04 var chatPage = document.querySelector (' fchat-page’)
05 var usernameForm = document.querySelector (' fusernameForn') ;
06 var messageForm = document.querySelector (* fressageForn') ;

07 var messagelnput = document.querySelector (" fmessage’);

08 var messageArea = document.querySelector (" fnessageArea') ;

09 var connectingElement = document.querySelector ('.connecting’);
10 var sendToElement = document.querySelector (*.send=to');

11 var receiverBlement = document.querySelector (*.receiver’);

13 var stompClient = null;
18 var username = null;
15 var password = null;
16 var receiver = null;

/=50 kIR /
function onConnected() |
IATRNRER
stompClient.subscribe (/topic/public’, onMessageReceived);
JATRERER
stompClient.subscribe(* / user / $ {
)
/notification’, onMessageReceived);
109 //ATIHRDILICRINE stonpClient . subscribe (*/app/chat . lastTentessage”
onMessageReceived) ;
110 //REMABBIHL
111 stompClient.send("/app/chat.addUsez", (},
112 JsoN.stringify((
113 sender: username,
114 cype: 'JoIN’
115 ) connectingElenent.classiist.add(*hidden');
116 )
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@Configuration
public class AuthServerConfig extends AuthorizationServerConfigurerAdapter |
@Autowired
private BCryptPasswordincoder passwordEncoder
Goverride
public void configure(
AuthorizationServerSecurityConfigurer oauthServer) throws Exception (
cauthServer, tokenKeyAccess ("permitALL () )

-checkTokenhccess ("isAuthenticated ()") ;
)

@override

public void configure (ClientbetailsServiceConfigurer clients) throws
Exception (
/58] intemory JjSRHERE S, SN LU J0BC Iy
clients. inMenory ()
-withClient ("42660590")
.secret (passwordEncoder .encode ("2G0KS81YEEb60e "))
1IHRBR AR
+authorizedGrantTypes
-scopes (“user info")
+autohpprove (true)
7 /R URT
.redirectiris ("http://localhost:8082/ut/login", http://localhost
083/ui2/1ogin") ;
)
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125 function sendMessage (event) (

126
127
128
125
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

var messageContent = messagelnput.value.trim();
if (messageContent && stompClient) {
var chatMessage =
/B AR
receiver: receiver,
sender: username,
content: messagelnput.value,
type: 'CHAT'
i
stompClient.send ("/app/chat. sendtessage”, (1,
JSON. stringity (chatMessage) ) ;
messagelnput.value = '
)

event.preventbefault () ;
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@service
@RequiredArgsConstructor
public class ArticleService (

private final ArticleRepository articleRepository;

public Article saveArticle(@Validated SubmitArticleQuery query, User
author) {
Acticle tosave = new Article().setAuthor (author
_setTitle (query.getTitle ()
-setHead1 ine (query.getHeadline ()
-setContent (query.getContent ()
-setslug (Commonytil. toslug (query.getTitle )));
articleRepository.save (tosave) ;
return tosave
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@Configuration
public class MveConfig implements WebMvcConfigurer {

public void addViewControllers (ViewControllerRegistry registry) [
registry.addVienController (*/1ogin®) .setViewName ("1ogin®) ;
registry.addViewController (*/result") .setViewName ("result”);
registry.addviewcontroller (*/signup") . setViewName ("signup") ;

)

eoverride
public void addResourceliandlers (ResourceHandlerRegistry registry)
registry
-addResourceHandler ("/**/*.css", "/**/*.3s")
-addResourceLocat ions ("classpath: /static/");
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@Configuration

@EnableiiebSocketiessageBroker
public class WebSocketConfig implements WebSocketMessageBrokerConfigurer |

Roverride
public void registerStompEndpoints (StompEndpointRegistry registey) {

/73N sToue Yis
registry.addEndpoint (*/ws") .withSockJs () ;
)

eoverride
public void configureessageBroker (MessageBrokerRegistry registry) {

//8H app 15 topic Hifi
ragistry. sethpplicationDestinationPrefixes ("/app®) ;

registry.enableSinpleBroker ("/topic®, "/user®);
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en® xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"
xmlns:th="https://wiw. thymeleaf .org">
<head>
<meta charset=rutf-g">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scal
shrink-to-fit=no">
<link
href="http://cdn.jsdelivr .net/webjars/bootstrap/d.1.3/css/bootstrap.min.css!
th:href="a(/vebjars/bootstrap/4.1.3/css/bootstrap.min.css}
rel-"stylesheet® media="screen”/>
<title>tifi</title>
</head>
<body class="p-3 mb-2 bg-light text-black">
<div class="container justify-content-center w50 p-3"
style="margin-top: Sem:">
<div th:if="$(paran.success}" class="alert alert-success
£111-parent®>

<hl class="display-:

>3 /n1>

<span>H{ERIN, A <a thihref="0(/home) ">k H</a> L. </span>
</div>
<div th:if="$ (param error)” class="alert alert-danger fill-parent">

<hl class="display-5">%M</n1>
<span>H{FRIC, WA <a thihret="e(/hone) ">iH</a> LIk, </span>
</div>
</div>
</body>
</html>
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.. where  frsname =71
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<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupld>
<artifactid>spring-boot-starter-yeb</artifactld>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-security</artifactid>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springfranework. security. oauth.boot</groupId>
<artifactId>spring-security-oauth2-autocontigure</artifactid>
<version>2.0.1.RELEASE</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-thyneleaf</artifactld>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. thyneleaf .extras</groupld>
<artifactid>thyneleat-extras-springsecurityd</artifactid>
AR
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€Document
@Accessors (chain = true)
@setter
@Getter
public class TChatMessage |
erd
private String id;
7
* nExm
/
private MessageType type;
il
A
"
private String content;
Jan
* RIA
/
private String sender;
i
* HefEA
-/
private String receiver;
private LocalbateTine createTime;

public enun MessageType |
chaT,
JomN,
LEAVE
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@controllerAdvice
es1e4y
public class CloudStorageControllerAdvice {

@ResponseBody.
@Exceptionfandler (value = MethodArgunentNotValidException.class)
public ResponseEntity<Result<String>>

errorHiandler (MethodhrgumentNotValidException ) (

String errorisg
e.getBindingResult () .getALlErrors () .get (0) .getDefaul thessage () ;
Log.error ("RAABE" + errortisg) i
return new ResponseEntity<>(new Result<String>()
-settiessage ("BHllil: * + errorMsg), HttpStatus.BAD REQUEST);
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@Configuration
@EnableOAuth2sso
public class UiSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter |

eoverride
public void configure (HttpSecurity http) throws Exception {
http.antMatcher (*/*4%)

-authorizeRequests ()

~antMatchers ("/, "/login*+")

~permitAll ()

<anyRequest ()

-authenticated();
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07 <style>
08 .hidden (

09 display: none !important;
10 )

12 .send-to {
13 display:inline-block;
15 colorsgray;

15 margin:

16 )

17 </style>

<form id="messageForn" name="messageForm" nameForm="messageForn">
<div class="form-group">
<div class="input-group clearfix">
<div class="send-to hidden">
<p class="send-to™>To</p>
<p class="send-to receiver"></p>
<p class="send-to">i</p>
</div>
<input type:
autocomplete=rofe®

ext” ide"message” placeholder="Type a message.

60 class="forn-control"/>
61 <button type="submit" class="primary">Send</button>
62 </div>

63 </div>

61 </form>

65 </div>

66 </div>
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@Accessors (chain = true)

@setter

@Getter

public class Result<T>
private int code;
private T data;
private String message;

private final static int SUCCESS = 0;
private final static int FALL = -1;

public static <I> Result<T> ok(T data) (
return new Result<T>()
~setCode (SUCCESS)
-setData (data) ;
}

public static <T> Result<T> failed(String message)
return new Result<T>()
+setCode (FAIL)
-setMessage (nessage) ;
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€PostMapping(value = "/article”, headers = "Accept=application/xml®,
produces - MediaType.APPLICATION XML VALUE)
@ResponseBody.
public Article submitArticleAndGetknl (€RequestBody GValidated
SubnitArticleQuery query) [
return submitArticle (query) :

@Postiapping ("/article”)
@ResponseBody.
public Article submitArticleAndGetJson (ERequestBody GValidated
SubnitArticleQuery query) {
return subnitArticle(query);
)

private Article submitArticle(SubmitArticleQuery query) (
/T ke pos:
User author = userRepository.findByLogin (query.getAuthor());
if (author == null) {
71381 400 H 8
throw new ResponseStatusException (KEtpStatus.BAD REQUEST, "This user
does not exist");
)
return articleService.saveArticle (query, author);
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@tTest.
Public void testReadFile() throws IOException {
Assertions.assertThrows (Exception.class, () -> (
13RI AR A
FileReader reader = new FileReader ("non-existent.txt"
reader.read();
reader.close ()
b
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@Test (timeout = 10)

public void testFailWithTimeout() throws InterruptedException (
Thread.sleep(100);

)
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@Test
public void testFailWithTineout() throws Interruptedsxception {

Assertions.assertTimeout (Duration.ofMillis (10), () -> Thread.sleep(100));
)
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public class Fibonacci (
public static int compute(int m) (
int result = 0;
if (<= 1) (
result = n;
) else
result = compute(n - 1) + compute(n - 2);
)

return result;
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@RunWith (Parameterized.class)
public class FibonacciTest (

@raraneters
public static Collection<Object(]> data()
return Arrays.aslist(new Object[][] (
oo T, N 2o ety e s s s e

N
i

private final int fInput;
private final int fexpected;

public FibonacciTest (int input, int expected) (
this. fInput = input;
this. fExpected = expected;

)

@Test
public void test() (
assertEquals (fExpected, Fibonacci.compute (fInput));
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@RunWith (Parameterized.class)
@RunWith (Parameterized.class)
public class FibonacciTest |
eParameters
public static Collection<Object(]> data()
return Arrays.asList (new Object[][](
(0, 0}, {3, 1h, (2, 1), (3, 2), W4, 3), (5, 5}, {6, 8)
n;
)

[+ BHWH public, T/
@Paraneterized. Paraneter
public int fInput;

@Parameterized. Paraneter (1)
public int fExpected;

erest
public void test() {

assertsquals (fExpected, Fibonacci.compute (fInput));
)
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@RunWith(Suite.class)
@suite.SuiteClasses(
{QuickBeforeAfterTest . class,
FibonacciTest.class)
)
public class Testsuite (
JIEWENE
/7SO R RIS D TAE
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@Test.
public void subscribePublic thenSend() throws Interruptedsxception,
ExecutionException, TimeoutBxception |
BlockingQueue<TChatiessage> blockingQueue = new ArrayBlockingQueue (1);

StompSession session = webSocketStompClient
.connect (getWsPath(), new StompSessionfandlerAdapter () (
n
.get (1, SECONDS);
session. subscribe (*/topic/public®, new StompFrameHandler() (
eoverzide
public Type getPayloadType (StompHeaders headers) (
return TohatMessage.class;
)

eoverride
public void handleFrame (StompHeaders headers, Object payload) |
blockingQueue.add( (TChatMessage) payload);
)
Ny
session. send (/app/chat . sendMessage”, new TChatMessage ()
~setContent ("hello")
-setSender ("someons”)
-setType (TChatMessage. tessageType.CHAT) ) ;.

SECONDS) 5

TChatMessage ret = blockingQueue.poll (1
assertEquals (*hello”, ret.getContent());
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@Test.
public void subscribePrivate thenSend() throws InterruptedException,
ExecutionException, TimeoutBxception |
BlockingQueue<IChatiessage> blockingQueue = new ArrayBlockingQueve (1
StompSession session = webSocketStompClient
.connect (getWsPath(), new StompSessionHandlerhdapter() (
n
~get(1, SECONDS);
session. subscribe (String. format (/user/is/notification”, "someone™),
new StompFrameandler() (
Goverride
public Type getPayloadType (StompHeaders headers) (
return TchatMessage.class;

)

eoverride
public void handleFrame (StompHeaders headers, Object payload) {
blockingQueue.add ((TChatMessage) payload);
)
N
session. send ("/app/chat . sendilessage”, new TChatiessage ()
+setContent ("hello”)
-setSender ("someone")
_setReceiver (*anyone”)
-setType (TChatMessage . MessageType.CHAT) ) ;

TChatMessage ret = blockingQueue.poll (1, SECONDS);
assertEquals ("hello”, ret.getContent());
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import org.junit.*;
public class QuickBeforeAfterTest |

@BeforeClass
public static void beforeClass () (
SIS KT ARER AT 75 (AT

System.out.printin("Before Class");

)

eBetore
public void setup() (
JHERAMBRITEL BT RITHK)
System.out.printin("Before Test");
)

@Test
public void testl() {

//WRjik 1

System.out.println("testl executed");

)

aTest
public void test2() (

1/#jik 2

System.out .println("test2 executed");
)

Arter
public void teardown() {
HEFATMBITEZ AT AT 8K
System.out.printin("After test");
)

eatterclass

public static void afterClass() (
JHESARFAMRIERIT A 7k (URFF )
System.out.println("After Class");
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@SpringBootApplication (exclude = (SecurityAutoConfiguration.class})
public class ChatTestApplication {

public static void main(String(] args) (
Springhpplication.run(ChatApplication.class, args);
)
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@Test (expected = FileNotFoundException.class)
public void testReadFile() throws IOException |
113 Sy D AAFE A
FileReader reader = new FileReader ("non-existent.txt”|
reader.read () ;
reader.close();

@Test.
public void testReadrile2() (
try {
FileReader reader = new FileReader("test.txt™);
reader.read();
reader.close ()
fail("Expected an IOException to be thrown");
} catch (IOException e) |
TIHRARUEIE, e.getvessage () MIN T AMERIER AN
assertThat (e.getilessage (), is("test.txt (RERAFHIENLM. )"));

erule
public ExpectedException thrown = ExpectedException.none ()

eTest
public void testReadFile3() throws IOException [

thrown. expect (I0Except ion. class) ;

/RN A, BALE. (LGB

thrown.expectMessage (startsWith ("test.txt (RERFHREMLH. 1))

FileReader reader = new FileReader ("test.txt");

reader.read();

reader.close () ;
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@TestConfiguration
public class SocketSecurityTestConfig extends

AbstractSecurityWebSocketHessageBrokerConfigurer

eoverride
protected void configurelnbound (MessageSecurityMetadataSourceRegistry
messages) (
//do nothing
)
eoverride
protected boolean sameOrigindisabled() (
return true;

)
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@Configuration
@RequiredArgsConstructor
@EnableGlobaliethodSecurity (prerostEnabled = true, securedEnabled = true,
3s£250Enabled = true)
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigureradapter (

private final ObjectMapper mapper;
private final UserDetailsService userDetailsService;

esean
public PasswordEncoder bCrypteasswordSncoder () (
return new BCryptPasswordEncoder ();

)

eoverride
public void configure (WebSecurity web) {
1A R

web. ignoring () .antMatchers ("/session",

/index.html®, */s/**");
)

Roverride
protected void configure (HttpSecurity http) throws Exception {

)
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64
65

function onMessageReceived (payload) {
var message = JSON.parse (payload.body) ;
var messageElement = document.createElement (114');
if (nessage.type === 'JOIN') (
messageElement .classList.add(*event-message") ;
message.content = message.sender + ' joined!';
else if (nessage.type === 'LEAVE') {
messageElement .classList. add ('event-message’) ;
message.content = message.sender + * left!';
) else |
messageElement .classList . add(*chat-message") ;
var usernameElement = document.createElement (*span');
var usernameText = document.createTextNode (essage.sender + '
usernameElenent .appendChild (usernameText) ;
messageElement .appendChild (usernaneE]ement!
i

var textElement = document.createElement ('p')
var messageText = document.createTextNode (essage.content) ;
textBlement..appendChild (nessageText) ;

messageElement . appendChild (textElement) ;
messageArea.appendChild (messageElement) ;
messageArea.scrollTop = messageArea.scrollfeight;

i
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<!DOCTYPE html>
<htrl lange"en® xmlns="http://ww,¥3.0x/1999/shtn1"
mlns: eh="hicps: //ww. chymeleaf .oxg">
<heas>
<neta charsotmute-gn>
<nota namen"viewport® contents"widthedevice-wideh, initial-scales1,
Shrink-to-fitenots
<Link
hret="http://cdn. sdeL vE .net /vebars/bootstrap/4. 1. 3/cas /bootstrap.nin. cas®
thihret="8(/webjars/bootstzap/4.1.3/css/bootstrap.nin.css|*
rel-"stylesheet™ media="screent/>
<citlesith</citlo
</heac>
<body class="p-3 nb-2 bg-light text-black®
<diy class="container Justify-content-center w-50 p-3"
style=backoround-color: feseese; margin-top: Sem:®>
<div class="forn-group>
<label><a thihrefa"a(/login) BRI /a></1abel>
</atv>
<h1 class="display-s">iti</ni>
<form thiaction="0{/register)" method="eoST">
<Aty th:ife"s (param.success)” class="alert slert-dark>
ERMIEM. WEE <a thibrefand(/login) "> Mke/a>
</aiv>
<div thiieas (param.
<span> i/ span>
</aiv>
<dtv class="forn-soun>
<div class="forn-group col-nd-6">
<label for-*inputFiratiane®>%</label>
<input type=rinput® name="ricatNane®
inputFirstane™ placeholder="Enter Pirst Name

rror)” class=valert alert-danger">

Class="forn-control” id
maxlength="20" required>
v
<div classe*form-group col-nd-6*>
<label for-"inputiastlane >Ki</label>
<input type="input* name="lastiave" class="for-control®
id="inputiastiane® placenolder="Enter Last Name" maxlength=r20" reqiired>
</div>
</ai>
<div class="forn-rown>
<div class="torn-group col-nd-6">
<label fore"inputUsernane >/l </ Label>
<input type="input® names"username” class="form-control®
iduvinputusernane” placeholder="Enter Username" maxlengthe"20" required>
<rav>
<div classe"form-group col-nd-6">
<label fox-tinputPassword®>#Hl</label>
<input type-"password® name="password®
Class="forn-control" ids"inputpassword® placeholder=rEnter Password®
naxlength="20" requized>
/ot
</aiv>
<button id = "signup® type=submit” class="btn ben-primacy*>it

Hi</button>
</torm>
</at>
</body>
;A
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@GetMapping ("/no-param”)
public String noparam() {
1158

return "No parameter.

)

@Getiapping (path = "/single-paran”)
public String singleParam(String param) {
IS
return "The parameter is :" + param;
)

€GetMapping ("/single-paran-with-annotation”)
public String singleParamiithAnnotation (€Requestparan(“parameter”) String
param) (
1IRA BB
return "The parameter is :" + param;
)

@Postiapping ("/single-paran-with-default-value")
public String singleParaniiithbefaultValue (€RequestParan (defaultValue =
"default”) String param) [
1/ BB
return "The parameter is :" + param;
)

@PostMapping (*/few-parans-with-annotation")
public String fewParamsWithAnnotation (@RequestParam String paramh,
@RequestParan(required ~ false) Integer paramd) (
//paranh {4, parans ik
return String.format ("paramh is :3s,parand is :

", paramh, params);
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function sendMessage (event) {
var messageContent = messageInput.value.trim(|

1£ (messageContent &6 stompClient) [
var chatMessage = (

sender: usernane,
content: messageInput.value,
type: 'CRAT'

7
stompClient. send (*/app/chat. sendiessage”, (1,
JSON. stringity (chatMessage) ) ;
messageTnput.value = '

)

event.preventDefault ();
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@Controller
@RequiredArgsConstructor
public class UserController {

private final UserService userService;

@PostMapping (/register”)
Public String register (@ModelAttribute ("user”) TUser user) {

1€ (user == null) |
return "redirect:signup”;

)
ey (
userService. register (user);
) catch (Bxception e) {
e.printStackTrace () ;
return "redirect:signupterror®;

}
return "redirect:signup?success”;
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@GetMapping (*/{login)")
public User findone (@PathVariable String login) {
//RABERERINS
User result = userRepository.findByLogin(login);
if (result == null) {
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT FOUND, "This user does
not exit");
)
return result;
)

@GetMapping (value = "/(firstName)/(lastName}", params = MULTI)
public User findOne(@Pathvariable String firstName, GPathVariable String
lasthame) |
I/EABENELIAS
User result = userRepository. findByFirstNaneAndLastName (firstName,
lastName) ;
if (result == null) {
throw new ResponseStatusExcept ion (HttpStatus.NOT FOUND, “This user does
not exit);
)
return result;
)

@GetMapping (value = "/{firstNane}/(lastName}", params = IN MAP)
public User £indOne(@PathVariable Map<string, String> paramdiap) (
//EABEIENA vap
User result =
userRepository. £indByFirstianeAndLastiane (paraniap.get (*£irstiane®),
paramiap.get ("lastName®) ) ;
if (result == null) (
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT_FOUND, "This user does
not exit”);
)
return result;
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@service
@RequiredArgsConstructor
public class UserService (

private final Passwordincoder passwordEncoder;
private final UserRepository userRepository;

public TUser register(TUser user) throws Exception
String encodedpassword = passwordEncoder.encode (user.getPassword()) ;
user. setPassword (encodedpassword) ;
userRepository.save (user) ;
return user;
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@Configuration
public class SocketSecurityConfig extends
AbstractSecurityWebSocketdessageBrokerContigurer |

eoverride
protected void configureInbound (MessageSecurityMetadatasourceRegistry
messages) {
messages
.simpDestiatchers ("/*+*) .authenticated ()
-anyMessage () .authenticated() ;

eoverride
protected boolean sameOrigindisabled() {
e

return true;
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en” xmlns="http://www.u3.0rg/1999/xhtml"
*mlns: th="https: //www. thyneleaf.org">
<head>
<meta charset=rutf-g">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1,
shrink-to-fit=no">
<link
http: //cdn.Jsdelivr.net /webjars/bootstrap/4.1.3/css/bootstrap.nin.css®
th:href="a(/webjars/bootstrap/d.1.3/css/bootstrap.min.css)"
rel="stylesheet” media="screen”/>
<titlesflj fERke/ricles
</head>
<body class="p-3 mb-2 bg-light text-black">
<div class="container justify-content-center w-25 p-3"
style="background-color: feseeee; margin-top: Sem;">
<hl class="display-5">f3k</n1>
<form th:action="8{/login)" method="POST">

nre

<div thif="S{param.error)" class="alert alert-danger">
TR 4R

</div>

<div o ${param.logout)” class="alert alert-dark">
EEB

</div>

<div class="forn-group">
<label for="inputisernane">/l/*#</label>
<input type="input” class="form-control” name="username
inputUsername” placeholder="Enter Username®
maxlength="20" required>

</aiv>
<div class="form-group">

<label for="inputPassword”>#fi</label>

<input type="password” class="form-control” name="password"

id="inputPassword" placeholder="Enter Password”
maxlength="20" required>

</aiv>
<button id="login” type="submit" class="btn btn-primary">fit</button>

</form>

<div class="form-group" style='margin-top: 0.Sem;">

<label><a th:

re="a(/sianup) "> MiliiMl</a></1abe1>
</aiv>

</div>
</body>
S/htnl>
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+- example
myproject.
- Application.java

|
+- domain

| +- Customer.java
| +- CustomerRepository.java
I
- service
| +- CustomerService.java
|

+= web

| +- CustomerController.java
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package com.example.restful;
import javax.persistence.;

eEntity
@Table (name = "t vehicle")
public class Vehicle (

e1d
@Generatedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long id;

private String nane;
private String description;

public Long getId()
return 1d;

public void setId(Long id) (
this.id = id;
)

public String getName() (
return name;
)

public void sethame(String name) {
this.name = name;
)

public String getbescription() {
return description;

public void setbescription(String description) |
this.description = description;
)

override
public String toString() {
return "Vehicle(" +

"= + id +
name='" + name + '\!' +
, description='" + description + '\'’ +

e
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@s1£43
@Component.
public class WebSocketEventListener {

eAutowired
private SimpMessageSendingOperations messagingTemplate;

@EventListener

public void handleWebSocketConnectListener (SessionConnectedEvent event) |
1og.info("Received a new web socket connection”);

)

eEventListener
public void handleNebSocketDisconnectListener (SessionDisconnectEvent
event) {
StompHeaderAccessor headerAccessor =
StompHeadexAccessor . wrap (event . getiessage ) ;
String username = (String)
headerAccessor . getSessionAttributes () .get ("usernane®) ;
if (username != null) (
1og.info("User Disconnected : " + username);
ChatMessage chatliessage = new Chatbessage () ;
chatMessage. setType (ChatMessage . MessageType  LEAVE) ;
chatMessage. setSender (username) ;
messagingTemplate. convertAndSend ("/topic/public”, chatMessage);
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@springBootApplication
@ComponentScan (basePackages="con. example”)
public class Application (

public static void main(Stringl] args) {
Springhpplication.run (Bootstrap-class, args);
)
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package com.example.restful;

import org.springfranework.beans.BeanUtils;
inport org.springframework.beans.BeanWrapper;
import org.springframework, beans  BeanWrappernpl;
import org.springframework.http.HttpStatus;
import org.springframework.http, ResponseEntity;
import org.springframework.web.bind.annotation. *;

inport java.beans.FeatureDescriptor;
import java.util.List;

import java.util.Objects;

import Java.util.Optional;

import java.util.stream.Collectors;
import java.util.stream.Stream;

@RestController
@Requestiapping (*/vehicle")
public class VehicleController (

private final VehicleRepository vehicleRepository;

public VehicleController (VehicleRepository vehicleRepository) |
this.venicleRepository = vehicleRepository;
)

@GetMapping ("/1ist")
public ResponseEntity<List<Vehicle>> vehicleList() (
/BT venicle sk
return new ResponseEntity<>(vehicleRepository. £indAll(),
HttpStatus.OK) ;
)

Getapping ("/{3d)")
public ResponseEntity<Vehicle> selectOne (8PathVariable Long id) (
/M8 14 Tt~ Vehicle gk
return vehicleRepository. findByd (id) .map (v -> new ResponseEntity<> (v,
Hetpstatus.oK))
+oxElse (new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST));
)

@Postiapping (/")
public ResponseEntity<Vehicle> createOne (RequestBody Vehicle vehicle) {
//81%—% venicle idik
Zeturn new ResponseEntity<>(vehicleRepository.save (vehicle),
HEtpStatus.OK) ;
)

@PutMapping ("/")
public ResponseEntity<vehicle> replacedne (eRequestBody Vehicle vehicle) (
1188~ vehicle itk
Optional<vehicle> oldone =
bl sl eTpoRitary. FIoaRYTA (veliale .qetTd )5
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+- example
+= myproject
+= Application.java
|
+- domain
| +- Custoner.java
| +- CustomerRepository.java
|
4+ service
| +- CustomerService.java
|
+- web
| +- CustomerController.java
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if (loldOne.isPresent()) (
new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST);
)
return new ResponseEntity<>(vehicleRepository.save (vehicle),
HEtpStatus.OK);
)

@PatchMapping (/")
public ResponseEntity<vehicle> modifyone (€RequestBody Vehicle vehicle) |
/484 venicle itk
Optional<Vehicle> findByld =
vehicleRepository. £indById (vehicle.getId () ;
Vehicle oldone;
if (!findayTd. iseresent()) (
return new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST);
) else
oldone = findByid.get();
)
Vehicle newone = new Vehicle();
List<string> nullProperties = getNullProperties(oldone);
BeanUtils.copyProperties (newdne, oldone, nullProperties.tohrray(new
String(01));
Feturn new ResponseEntity<>(vehicleRepository.save (newoe),
HEtpStatus.OK);
)

@beleteMapping (/(1d)")
public ResponseEntity<Vehicle> deleteOne (@Pathvariable long id) {
/48 10 B — SRk
vehicleRepository.deleteByTd (id) ;
return new ResponseEntity<>(null, HetpStatus.OK);
)

private List<string> getNullProperties (Object source) (
IR S £
£inal BeanWrapper wrappedSource = new BeanWrapperImpl (source)
return Stream.of (vrappedSource.getPropertyDescriptors ())
-map (FeatureDescriptors :getNane)
-£ilter (propertyNane —>
Objects. isNull (wrappedSource. getPropertyValue (propertyName) ) )
.collect (Collectors. toList (1)
)
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‘use strict';

var usernamePage = document.querySelector (' fusername-page!) ;
var chatPage = document.querySelector (*#chat-page’) ;

var usernameForm = document.querySelector (' fusernameForm') ;
var messageForm = document.querySelector (' fnessageForn') ;
var messagelnput = document.querySelector (' fmessage’) ;
var messageArea = document.querySelector (' fmessageArea’) ;
var connectingElement = document.querySelector ('.connecting!);

var stompClient = null;
var username = null;
/R
function connect (event) {
wsername = docunent.querySelector (*fname') .value.trin();
J/BNIP TG BRI 498 MEJ 4. STOmp ik
if (usernane) (
usernamepage.classList.add (*hidden') ;
chatPage.classList.renove 'hidden') ;
var socket = new SockdS ('/ws');
stompClient = Stomp.over (socket) ;
stompClient.connect ({}, onConnected, onError);
)
event.preventbefault () ;
)

/BT IR STOMP IR

function onConnected () (

)
IR B )

function sendMessage (svent) {

)
/BB

function onMessageReceived (payload) {
)

usernameForm.addEventListener (*submit’, connect, true)
messageForm. sddEventListener (*submit’, sendMessage, true)
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@PostMapping (path = "/{id}", params = "method’
public ResponseEntity<Vehicle> dependOnMethod (@Pathvarisble Long id, String
method)
switch (method) {
case "select®: |
return selectone (id);

)
case "deleter: (
retun deleteOne (id);

)
case "duplicate": (
retuzn duplicateOne (id);

)
default: {
return new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST);

)
)

private ResponseEntity<Vehicle> duplicateOne (Long id) (
1130 FCAI T AFRB S
Optional<Vehicle> findByld = vehicleRepository.findByld (id);
if (!£indById.isPresent()) (
return new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST);
) else
Vehicle oldone = findById.get();
Vehicle newone = new Vehicle();
newone . setName (o1done. getNane ()) 1
newone.. setDescription (oldone. getbescription());
return new ResponseEntity<> (vehicleRepository.save (newone),
HEtpStatus.OK) ;
)

)
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function onConnected() {
7/ WTW" /topic/public
stompClient. subscribe(/topic/public’, onMessageReceived);

1/ RIER 4% /app/chat .adduser
stompClient.send ("/app/chat.adduser”,

0,

JSON.stringify({sender: username, type: 'JOIN'})
)

connectingElenent .classList.add(*hidden') ;
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@Accessors (chain = true)
@seccer

eGetter

@Entity

@Table (name = "t file")

public class TFile implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = -6499207403641470328L;
e1d

@Generatedvalue (strategy = GenerationType. IDENTITY)

@Column (name = "file id")

private long id;

@Column (nane = "£ilename”, nullable = false)
@NotEmpty (nessage = "+IHEBLICHE ")
@3sonIgnore

private String filename;

@Column (name = "object name”, nullable = false)
private String objectName;

@Column (name = "url”, nullable = false, unigue = true)
private String url;

@Column (name = "file size")
private long fileSize;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
@30inColumn (name = "user id")
@3sonTgnore

private TUser user;
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@Configuration
public class AsynchronousEventsConfig {
@Bean (name = "applicationEventMulticaster")
public ApplicationEventiulticaster simpleApplicationEventMulticaster () (
SimplenpplicationEventMulticaster eventMulticaster = new
SimpleApplicationEventMulticaster () ;
eventMulticaster.setTaskExecutor (new SimpleAsyncTaskExecutor ()
return eventMulticaster;
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@Accessors (chain = true)
@setter

@Getter

@Entity

@Table (name = "t user*)

public class TUser implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 2749493794886279420L;
exd

@Generatedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)

GColumn (name = "user id")

private Long 1d

€Column (name = "password”, nullable = false)
GLength (min = 5, message = "+EBMEMLARSUE 5 M)
@NotEmpty (nessage = "+iLMEIEE")

@3sontanore

private String password;

€Column(nane = "username”, nullable = false, unique = true)
GLength(min = 5, message = "M KUARSUE 5 MHH")
@NotEmpty (nessage = "+ iHLEHIIF Him)

private String username;

€Column (name = "first name")
@NotEmpty (nessage = "+lHLYHEN %
private String firsthame;

@Column (name = "last name”)
@NotEmpty (nessage = "*iflHEHHENIEE")
private String lastName;

@oneToMany (fetch = FetchType.LAZY,mappedBy = "user”)
private List<TNote> noteList;

0neToMany (fetch = FetchType.LAZY, mappedBy = "user”)
private List<TFile> filelist;
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@controller
public class ChatController (

@Messageliapping (/chat . sendessage

@5endTo("/topic/public)

Public Chatiessage sendessage (€Payload Chatlessage chatMessage) {
return chatMessage;

)

@vessageMapping (*/chat .addUser")
@SendTo("/topic/public”)
public Chattessage addUser (@Payload ChatMessage chatessage,
SimpMessagetieaderhccessor headerAccessor) (
headerAccessor .getSessionattributes () .put ("usernane”,
chatiessage. getSender ())
return chatMessage;

)
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@Accessors (chain = true)
@setter

@Getter

eEncicy

@Table (name = "t note")

public class Thote implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 3706652240480176782L;

erd
@Generatedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
eColumn (name = *note 1d")

private Long id:

@Column (name = "note title", nullable = false)
eNotEmpty (message = "M EICHE")
eJsonignore

private String noteTitle;

€Column (name = "note description®)
eNotEmpty (message = **iHEHEILIA")
eJsonTgnore

private String noteDescription;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColumn (name = "user id")
eJsonignore

private TUser user;
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@springBootApplication
public class Application (

public static void main(String(] args) {
SpringApplication.run(Bootstrap.class, args);
)

eBean
public CustomerController customerController() |

return new CustomerController();
)





OEBPS/Images/Figure-P98_56086.jpg
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-validation</artifactld>
TR
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@Document.
@Accessors (chain = true)
esetter
QGetter
public class TchatMessage {
e1d
private String id;
private MessageType type;
private String content;
private String sender;
private LocalDateTime createTim

public enun MessageType (
cuat,
Jom,
LEAVE
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@Accessors (chain = true)
@setter
@Getter
public class SubmitArticleQuery |
1168
@NotNull (message = "Title must not be null.")
private String title;
7S
@Nothull (message = "Headline must not be null.")
private String headline;
I1EX
@NotNull (message = "Content must not be null.”)
private String content;
11HE%
@NotNull (message = "Author must not be null.”)
private String author;
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public interface ChatMessageRepository extends MongoRepository<TChatMessage,
String> (

List<iChatiessage> findTopl0ByOrderByCreateTimeDesc();
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97 <div class="modal fade" id="noteModal" tabindex-
aria-labelledby="notelodalLabel”

role="dialog"

98 aria-hidden="true™>
9 <div class="modal-dialog" role="document”>

100 <div class="modal-content">

101 <div class="nodal-header">

102 <h5 class="modal-title” id="noteModalLabel">%id</hs>

103 <button type="button" class="close" data-dismiss="modal”
aria-label="Close">

104 <span aria-hidden="true">itimes;</span>

105 </butcon>

106 </div>

107 <div class="modal-body">

108 <form th:action="@{/notes)" method="POST">

109 <input type="hidden” name="id" id="note-id">

110 <div class="form-group">

111 <label for="note-title" class="col-form-label">FiM</label>
112 <input type="text” mame="noteTitle" class="form-control"

maxlength="20" required>

</div>
<div class="forn-group">

116 <label for="note-description” class="col-forn-label*>Hidk

</1abel>

17 <textarea class="form-control" name="noteDescription

id="note-description®

118 rows="5" maxlength="1000" required></textarea>

118 </aiv>

120 <button id="noteSubmit” type="submit"

Class="d-none"></button>

121 </form>

122 </div>

123 <div class="modal-footer">

124 <button type='button" class="btn btn-secondary"

data-dismiss="nodal">Xffi</button>

125 <button id="save-changes" type="button” class="btn btn-primary"

126 onclick="$ (" fnoteSubnit) .click () ; ">B4FRE

127 </button>

128 </div>

120 </div>

130 </div>

131 </div>

132 </div>

133 </div>

138 </div>
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€s1£43
&Controller
@RequiredargsConstructor
public class ChatController (

private final ChatMessageRepository chatMessageRepository;
private final UserRepository userRepository;
private final SimpMessagingTemplate messagingTemplate;

@MessageMapping (*/chat . sendiessage
@SenaTo "/ topic/public")
public TChatiessage sendMessage (€Payload TChatMessage chatiessage)
1T T AN CHAT MO
if (chatMessage.getlype() == TChatiessage.MessageType.CHAT) {
chatiessageRepository. save (chatlessage. setCreateTime
(LocalbateTime .now () 7
)

return chatMessage;

@MessageMapping ("/chat . addUser")
@SendTo("/topic/publict)
public TChatMessage addUser (@Payload TChatlessage chatMessage,
SinpiessageHeaderAccessor headerhccessor)
headerAccessor . getSessionAttributes () .put ("usernane”,
chattessage.getSender ())
return chatMessage;
)

SubscribeMapping ("/chat. lastTenbessage")
public List<TChatMessage> addUser()
1R 10 KBk
List<IChatiessage> ret =
chatMessageRepository. findTop1 0ByOrderByCreateTineDesc () ;
ret. sort (Comparator. comparing (TChatMessage: :getCreateTine) ) ;.
return ret;
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@controller
@RequiredArgsConstructor
public class NotesController {

private final NoteRepository noteRepository:
private final UserRepository userRepository;

@Postiapping ("/notes”)

public String createOrUpdateNote (Principal principal, TNote note) {
Tuser user = userRepository. findByUsernane (principal.getame ());
note.setUser (user) ;
noteRepository. save (note)
return "redirect:/result?success®;

)

@Getiapping ("/notes/delste")
public String deleteNote (8RequestParam("id") long noteld) {
Optional<TNote> noteOptional = noteRepository.findByld(noteld) s
if (noteoptional.ispresent()) (
noteRepository.delete (noteOptional.get (1)
return "redirect:/result?success®;

)
return "redirect:/result?error®;
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84

118
110 /* IR E ARG -/

120 function onMessageReceived (payload)

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
14
142
143
188
145
116
147
118
149

/*sTomMe RN/

function onConnected () {
AL LEET S
stompClient. subscribe (*/topic/public’, onMessageReceived);

JATRIEIRD e

stompClient.subscribe (! /app/chat, 1astTendessage", onMlessageReceived) ;

11 REMABIREE

stompClient..send (/app/chat .addUser”,

connect in

U,
JSON. stringify ({senders

username, type: 'JOIN'})

ement.,classList.add(*hidden’) ;

var body = JSON.parse (payload. body) ;
/ERANA SRS A RPN N S

var message = body instanceof Array? body: (bodyl
for(var i in message) {

)
1

var messageElenent = document.createElement (*1i')7
if (nessage(i].type === 'JOIN') {
1/RAMARWEE
messageElement . classList.add (*event-message") ;
message[1] .content = message(i].sender + ' joined!'
/R BTEML
) else if (nessage(i].type === 'LEAVE') {
messageElement.classList.add (*event-message") ;
message[i] .content = message(i].sender + ' left!';
) else {
1IRAMEE
messageElement . classList.add (*chat-message") ;
var usernameElement = document.createElement (*span') ;
var usernameText = docunent .createTextNode ((message[i] .sender + *
usernameE1enent .appendChild (usernameText) i
messageElement . appendChild (usernameElenent) ;
)
var textElenent = document.createElement ('p');
var messageText = document.createTextNode (message(i].content) ;
textElement.appendChild (nessageText) ;
messageElement .appendChild (textElerent) ;
messageArea .appendChild (messageElement) ;
messageArea.scrollTop = messageArea.scrollieight;

D
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@GetMapping ("/http-headers”)
public String hetpHeaders (¢Requesthieader Httplieaders httpieaders) {
/40 “hecept-gncoding” Mtk LML
retusn String.join(, ",
Optonal..ofiullable (hitpHeaders. et (*Accept-Encoding") )
‘orElse (new Arraylist<>()));

N
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@Transactional
@service

@RequiredArgsConstructor

public class AuthorityUserDetailServiceInpl implements UserDetailsService (

private final UserRepository userRepository;

eoverride
public UserDetails loadUserByUsername (String username)
throws UsernameNotFoundException {
Optional<TUser> useroptional = userRepository.findone (Example.of (new
TUsex () .setUsername (usernane) ) ) ;
if (tuseroptional.ispresent()) (
throw new UsernameNotFoundException (*username not found®);
)
Tuser user = userOptional.get();
return new User (user.getUsername (), user.getPassword(),
Collections. singleton (new SimpleGrantedhuthority ("USER")));
)
¥
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27 <div class="tab-content" id="nav-tabContent">

28 <div class="tab-pane fade show active" id="nav-files" role="tabpanel"

aria-labelledby="nav-files-tab">

29 <form thiaction="6(/files)” enctypes"multipart/form-data”

method="posT">

30 <div class="container">

31 <div class="row" style="margin: lem;">

3 <diy class="col-sm=2">

33 <label for="fileUpload">LAXft:</label>

31 </div>

35 <div class="col-sm-6%>

36 <input type="file" class="forn-control-file" id="fileUpload®
name="£ileUpload"s

31 </div>

38 <div class="col-sm-

39 <button type="submit" class="btn btn-dark">Ef</button>

10 </div>

a </div>

2 </div>

a3 </form>

4 <div class="table-responsive">

a5 <table class="table table-striped” id="fileTable">

46 <thead>

a7 <te>

18 <th style="width: 203" scope="col"></th>

19 <th styl, o> TfbHi</th>

50 </ex>

51 </thead>

52 <tbody>

53 <te o ile: $(files)™>

54 <ta>

55 <a thihref="e('/files/'+5{file.url}}"

th:download="5file. £ilename)"

56 class="btn btn-success”> Fik</a>

57 <a thihref="0{/files/delete (id=3(file.id})}" class="btn
ben-danger”>Mlii</a>

58 </ta>

59 <th scope="row" thitext="§(file.filename)"></th>

60 /x>

61 </tbody>

62 </table>

63 </div>

64 </atvs
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@PostMapping ("/article”)
@ResponseBody
public Article submithrticle(@RequestBody SubmitArticleQuery query) (
//WT i poST iR
User author = userRepository.findByLogin (query.getAuthor () ;
i€ (author == null) (
/7318 400 WS
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.BAD REQUEST, "This user
does not exist™);
)
Article toSave = new Article() .setAuthor (author)
.setTitle (query.getTitle())
-setHeadline (query.getHeadline ())
+setContent (query.getContent ())
+set5lug (Commonyt 1. toSlug (query.getTitle())
articleRepository.save (toSave) ;
return tosave;
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19 <div id="username-page">
20 <div class="username-page-container”>

21 <nl class="title">Type your username</hl>
22 <forn id="usernameForn® name="usernameForn">

23 <div class="form-group">

2 <input type="text” id="name" placeholder="Usernane” autocomplete="of "
class="forn-control"/>

25 </aiv>

26 <div class="form-group’>

2 <input type="password” id="password" placeholder="Password"
autocomplete="off" class="form-control"/>

28 </div>

29 <div class="form-group">

30 <button type="submit" class="accent username-submit">Start
Chatting</button>.

31 </div>

32 </fom>

3 </div>

38 </div>
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Scontroller:
8RequiredncgsConstructor
public class PilesController

private final Fllsservice fileservice;
private final MinioSarvice minioServicer

Postiapping (*/ilest)
public String saveFile(Principal principal, MultipartFile filevpload)

throus Exception (

TIRGh

i€ (fileUpload. ssBepty () |

Feturn "redizect: /resultterrort;

)

fileservice.addFile (principal, f1lsUpload);

return "rsdirect:/rosultsucoess®s

EGotiapping (*/£iles/dolote)
public String deleteNote (ERequestParan (*id™) long Fileld) thows Exception

1M
i€ (filoservice.deleteFile(filerd)) |
roturn "redizect: /resultzauccess®s

)
Foturn "redirect:/rasultersort;
)

SGotiapping (path = =/ ilos/(userNane)/(CiioNane)®, produces =
MediaType . APPLICATION OCTET STREAM VALUE)
ublic GResponsesody
ResponseEntity<Rasource> download (Principal principal, @Pathvarisble String
userllane, @PathVariable String fileNane) throws IOException,
InvalidresponseEuception, InvalldkeyExeeption, NoSuchAlgori thaException,
ServerException, BrrorResponseException, HalParserException,
Insutticientbatakxception, InternalException |
/TR
i€ (1principal.getiane () .equals (userdame)) (
theow new RuntimeException ("HARE") )
)
OptionaleTrile> filedptional =
filoservice.getFile (principal.getNane(), fileNams);
¥ (f11e0ptional. sprosent () |
/FMEHTRA. Kl getovject R
Teile file - fileoptional.get();
String objectilane - file.gatobiectiame ();
Hetpheaders headors = new HttoHeadors ()
headexs. add (HEtphieaders . CONTENT DISROSETION,
“atacheent; filoname=" +
URLEncoder .encod (£11e. getF i enane (),
Standaxdcharsets UTF 6. tostring()))s
roturn ResponseBnticy.ok()
“headexs (headers)
“contentType (MediaType  APPLICATION OCTET STRENH)
body (new
InputstreanResouece (ninLoservice.getObject (objectiane) ) i
) else (
Ehrow new Runt imeException ("XAAHHER)
)
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@PostMapping (value = "/article"”, headers = "Accept=application/xml"
produces = MediaType.APPLICATION XML VALUE)

@ResponseBody

public Article submitArticleAndGetnl (@RequestBody SubmitArticleQuery query)

/AT osT i
User author = userRepository. FindBylogin (query.getAuthor ()) ;
1€ (author == null) (
7/ 400 HiRFS
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.BAD REQUEST, "This user
does not exist®);
)
Article toSave = new Article() .setAuthor (author)
-setTitle (query.getTitle())
-setHeadline (query.getieadline ())
-setContent (query.getContent ())
-setSlug (CommonUti1. toslug (query.getTitle()));
articleRepository. save (toSave
return toSave;
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var stompClient = null;
var username = null:
var password = null;

function connect (event) |
usernane = document.querySelector( *) .value. trim() ;
password = document .querySelector (fpassword’) .value. trin ()

if (usernamesspassword) |
11 BFNGERANER
loginWithRetry (usernane, password) ;
)
event.preventbefault ();
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@service
@RequiredArgsConstructor
public class FileService {

private final FileRepository fileRepository;
Private final UserRepository userRepository:
private final MinioService minioService;

public void addFile (Principal principal, MultipartFile multipartFile)
throws Exception {
TUser user = userRepository. findByUsernane (principal.getName());
String objectName = UUID. randomUUID() .toString () ;
1/ A6 E winto
ObjectiiriteResponse objectiiriteResponse =
minioService. uploadobject (cbjectNane, multipartFile.getInputStrean());
Teile file = new TFile()
.setFileSize (multipartFile.getsize())
-setObjectNane (objectiriteResponse.object ())
-seturl (String. format ("4s/45", principal.getName(),
multipartFile.getoriginalFilename ()))
~setFilenane (multipartFile.getoriginalFilenane ())
-setUser (user) ;
fileRepository. save (file) ;
)

public boolean deleteFile(long fileld) throws Exception {
Optional<TFile> fileOptional = fileRepository.findByld(fileTd);
i€ (£ileOptional.ispresent()) (
Tile file = fileOptional.get();
String objectName = file.getObjectName() s
7/l MinTo EBEMCH
minioService. renoveobject (objectiane) ;
£ileRepository.delete (file) ;
return trve;
)
return false;
)

public Optional<TFile> getFile(String userName, String fileName) (
Tuser user = userRepository. findByUsername (userName) ;
return £ileRepository.£indOneByFilenaneAndUser (£ileName, user);
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@GetMapping ("/next-birth-day/{year}/(month}/{day}")
public ResponseEnt ty<Long> nextBirthday (@PathVariable int year,@Pathvariable
int month, @Pathvariable int day) {
Localbate birthDate = LocalDate.of (year, month, day);
if (birthDate.ishfter (LocalDate.now())) (
return new ResponseEntity<>(null, HttpStatus.BAD REQUEST);
)
Localbate nextBirthbay = LocalDate.of (LocalDate.now() .getYear(),
bizthbate.gethonth(), birthDate.getDayOfMonth());
if (nextBirthDay.isBefore (LocalDate.now())) {
nextBirthbay = nextBirthbay.plusvears (1)

)
return new ResponseEntity<> (DAYS.between (LocalDate.nou(),
nextBirthDay) ,HttpStatus.OK) ;
)
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function loginWithRetry(username,password){
J/WRGRIEL
var xhr = new XMLHttpRequest();
xhr.open ('OST!, /login');
xhr. setRequestheader (*Content-Type', *application/x-ww-forn-urlencoded') ;
xhe. send ("username=$ (usernane ) spassword=S password) ") ;
xhe.onload = () => {
var sessionResponse = JSON.parse (xhe.responseText) ;
i (sessionResponsesssessionResponse . code==0) {
11 BRIRIN sTOMR 1%
stompConnect ()7
Jelse(
17BRIFOMZ RN
registerThenlogin (usernane, password) ;
)
)
)

function registerThenLogin (username, password) (
J/RRIERED
var registerfhr = new XMLHttpRequest():
registerXhr.open ('POST’, '/session’);
registerXhr.setRequestheader ('Content-Type',
*application/x-waw-forn-urlencoded’) ;
registerXhr.send (*usernane=S{usernane | spassword=$(password) ) ;
registerxh.onload = () => [
var sessionResponse = JSON.parse (registerkhr.responseText) ;
1€ (sessionResponsesssessionResponse. code==0) {
JERBEAH B
var xhr = new XMLHEtpRequest ()7
xhr.open (*POST', '/login');
xhz.setRequestheader ('Content-Type',
*application/x-waw-forn-urlencoded") ;
xhz.send (" username~$ {username} epassword=S (password) ) ;
xhz.onload = () => {
var sessionResponse = JSON.parse (shr.responseText);
4£ (sessionResponsesisessionResponse. code==0) {
stompConnect ();
Jelsel
alert (sessionResponse.message) ;
)
}
Jelsel
alert (sessionResponse.nessage) ;
)
)
v
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65 <div class="tab-pane fade" id="nav-note:
aria-labelledby="nav-notes-tab">

role="tabpanel”

66 <button id="newnote" style="margin: 0.25em;" type="button" class="btn
ben-info float-right”

Bl onclick="showNotetiodal ) *>

68 - IR

6 </button>

70

n <div class="table-responsive>

72 <table class="table table-striped" id="userTable"
73 <thead>

7 <tr>

75 <th style=twidth: 208" scope="col”></th>

76 <th style="width: 208" scope="col">$iMi</th>
7 <th style=twidth: 608" scope="col">Hifi</th>
78 /e

7 </thead>

a0 <tbody>

81 <tz thieach="note: §{notes)">

5 <td>

83 <button name=redit"

thionclick="javascript :showNotetiodal ({ [${note. id}11, [[${note
.noteTitle}l],

84 {15 (note.noteDescription}]1)" type="button"
85 class="btn btn-success">Mill

86 </buteon>

&7 <a name="delete” thhref="d(/notes/delete (id=§ (note.id})}"
88 class="btn btn-danger">Hi</a>

a9 </ra>

90 <th scope="row" thitext="5(note.noteTitle)"></th>

o1 <td thitext="${note.noteDescription] "></td>

92 </ee>

93 </tbody>

94 </table>

95 </div>
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@GetMapping ("/{login: [\\D]+}")
public User findone(ePathVariable String login) {

1110930 RICKNF N BT SY

T/ BERERIAS

User result = userRepository.findByLogin(login) ;

if (result == null) (

throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT_FOUND, “This user does

not exit");

)

return result;
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@GetMapping ("/greeting”)
public String greeting (@RequestHeader ("accept-language”) String language) {
/18 Header XA RIS HERI R b8
switch (language) [
case "zh":
return "HE
case "jp":
return "CALBR"
default
return "Hello";
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@Configuration
@EnableriebSecurity

@RequiredArgsConstructor

public class SecurityConfiguration extends WebSecurityConfigurerAdapter {

private final Datasource dataSource;
private final UserDetailsService userDetailsService;

@override
protected void configure (HittpSecurity http) throws Exception [
http.cscf () .disable()
.authorizeRequests ()
-antMatchers ("/*#/*.css®, "/**/*.3a","/h2-console/**",
"/signup", "/register”) .permitAll()
-anyRequest () -authenticated()
~and()
~fornlogin()
+loginpage ("/1ogin")
-defaultSuccessurl (*/home”)
-permitALL ()
Land()
~logout ()
+logoutSuccesstrl ("/1ogin?logout”)
-permitAll ()
11 {FHIF h2-console
.and() .headers () . franeOptions () .disable () ;;
)

@override
protected void configure (AuthenticationManagerBuilder auth) throws
Exception (
7V 5 G B A 5 R
auth.userDetailsService (userDetailsservice) .
passwordEncoder (passwordEncoder ()) ;

)

In
* IR BCryptrasswordencoder  Passwordencoder
i

@Bean

public PasswordEncoder passwordencoder() {

return new BCryptPasswordEncoder ()7

)
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@GetMapping ("/header-map”)
public String headerMap (6Requestéieader Map<String, String> headers) (
/13— A AT SR A T
return headers
-entrySet ()
Lstrean()
-map(entry -> String.format ("key=is,value=is", entry.getkey(),
entry.getvalue ()))
-collect (Collectors.joining ("\r\n")) ;
3}
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@override
protected void configure (iittpSecurity http) throws Exception (
heep

JIFRERER

-authorizeRequests ()

JAGERATED, BRLERIEE

.anyRequest () .authent icated() .and ()

- formLogin ()

-loginpage (*/index. htal")

/BB

+loginProcessingUrl (/1ogin")

JIFEXBR, JAF R key, kK username

-usernaneparaneter ("username")

JIFEXBR, APHN ey, MK password

-passwordParameter ("password”)

T1BRRINES

-successHandler ((req, resp, authentication) -> (
resp. setContentType ("application/ison;charset=ut £-6%) ;
Printhriter out = resp.getiriter();
out.write (napper .writeValueAsString (R.ok (1))
out. £lush();

)

11BRIN D

-failureHandler ((req, resp, exception) -> {
resp.setContentType (*application/json;charset=utt-
Printiriter out = resp.getiriter();
out.write (napper .writeValueasString (R. failed ("HRKM™)) s
out. £lush();

n

/R ERA K 1 AR A

-permitALL().and()

+logout ()

+logoutUzl (*/logout™)

1R

-logoutSuccessHandler ((req, resp, authentication) -> {
resp.setContentType ("application/json; charset=ut£-8") ;
Printiziter out = resp.getiriter();
out.write (napper .writeValuehsString (R.ok()))
out. £1ush ()7

h
-permitAll () .and()

-httpBasic() .disable ()

.carf () .disable()

.userDetailsService (userbetailsService) ;
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@service
@RequiredArgsConstructor
public class UserbetailServicelmpl implements UserDetailsService

private final UserRepository userRepository;

Roverride
public Userbetails loadUserByUsername (String s) throws
UsernameNot FoundExcept ion
TUser user = userRepository. findByUsername (s)
return new User (user.getUsername (), user.getPassword()
Collections. singleton (
new SimpleGrantedAuthority("USER")));
)
)
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@GetMapping ("/multi-value-map"
public String headertap (€RequestHeader MultiValueMap<string, String> headers)

J BT RRETRI R, 0T <17 SR
return headers

-entrySet )
“stzean()
-map(entry => String.format (*key=ts,value=ts", entry.getkey(),

String.join("1", entry.getValue()))
~collect (Collectors. joining ("\e\n)) 7

i
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@RestController
@RequiredArgsConstructor
public class UserController (

private final UserRepository userRepository;
private final PasswordEncoder encoder;

@Postiapping (*/session”)
public R<?> loginOrRegister (HttpServietRequest request, @RequestParam
String username, @ReguestParam String password) throws ServletException {
Optional<TUser> useroptional = userRepository.findone (Example.of (new
TUser ()
+setUsernane (usernane)) ) ;
i€ (tuseroptional.ispresent())
Tuser user = new TUser()
.setUsername (usernane)
-setPassword (encoder . encode (password) ) ;.
userRepository.insert (user) ;
) else
return R.failed ("WHEAE") ;
)
return R.ok();
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01  <!DOCTYPE html>
02 <heml lang=en" xmlns="hetp://vw.u3.0xg/1999/xhtnl"
xmlnescherhttpss / /e, thymeleat  oxg"s,

03 heac>
04 <meta charsatarute-ges

05 <mets name-"viewport® contanta"widthedevice-width, initisl-scalel,
sheink-to-fiteno"

06 <uink

http://cdn. Jsdel ive . net /vebiars/bootatrap/d. 1.3/css /bootstrap. min. cas”

Chinxef="(/uebiars/bootstrap/i.1.3/css/bootstrap.ain.cos|*
rel-"stylesheat” nedia="scroen®/>
<eiclesblic/ciele>

10 </neacs

11 <body class="p-3 mb-2 bg-light text-black™>
12 <div class=rcontainer®
13 <div Ld="logourdive>

18 <fom thiaction="6(/logout)” method="2051">
15 <hutton 1d="10gout” type"submic* classa"ben ben-secondary float-right">
Bhe/puton>

16 </fom>

1 i
18 <div ld=mcontentDiv® style=tclear: right;"

19 <nav style=rcloar: right®>
2 iy class="nay navtabs® ide"nav-tab® role="tablistrs

21 <a class="nav-iten nev-link active! ide"nav-£iles-tab®
data-toggle=tab® href="fnav-files” role="tab"

2 arta-controls="nav~£iles” aria-selected="eruet>fi</a>

2 <a class="nav-item nav-link" id-"nav-notes-cab" data-toggle="tab
heef="tnav-notes” roles"cab®

2t aria-controls="nav-notes” aria-selectad="falsa"sige/ax

2 </divs

26 </mav>

27 <dly classeeab-content® Ld="nav-tabContent>

T </dis

135 </aivs

136

137 <soript sro="htep: //cdn.jadelive.net/webjars/Jquery/3.3,1/jquery.nin. 3"
138 thisrcea(/weblars/iquery/3.3.1/ query.min. 5)"></script>

139 <i--cacript

sxcehttps://cdn. Jsdelive.net/npa/popper.$01.16.1/dist/und/popper .atn. $7=->
0 <i—

thisrc="0(/webacs/popper. 15/1.1
161 <script
src="http://cdn.JsdeLive. net /weblacs /bootstrap/d.1.3/bootstrap.in. 5"

3/popper.min. 3a)"></soripto-->

162 thiszo-ra(/weblars/bootstrap/4.1.3/3s/bootstrap.nin. 15 ></acript>
163 <script thiszes"a(/is/popper.min.is| </ scripts

148

145

166 <script typesrtext/javascript>
167 /7 PR
148 function showlioteModal (noteld, noteTitle, notedescription) [

149 §(*tnote-id).val(noteId ? noteld : *');
150 §('#note-title).val(noteTitle ? noteTitle ¢ '1);

151 S(#note-description') val (noteDescription ? noteDescription i *');
152 5('#noteHodal’).modal (‘show') s

153 )
158 </sexipes
155 </body>
156 </html>
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blog:
title: Blog
banne:
title: Surprise!
contents You made itiil
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@DataJpaTest
public class ArticleRepositoryTests {

eAutowired
UserRepository userRepository;

erest
public void saveAUser thenFindIt() (

L LI
User leili = new

User () .setLogin("1eili") .setFirstName ("Lei") .setlasthame ("Li") ;
userRepository.save (leili)
User found = userRepository.findsyld(leili.getld()).orElse (null);
assertThat (found) . 1sNotEqualTo (null) ;
assertThat (leili) .isEqualto (found) ;

)

erest
BAbIAG vold SavaTERETLet EReNCOMCTRARD )1





OEBPS/Images/Figure-P272_56448.jpg
SATHEAREC IR EO0RUERbUE RGN ) ") ALY
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thiobSoct=-5 (usar)* mothod="post® roleeriorats
<div class="tom-group™>
<t--therrore B spring validation . WAEEINRTRY

name. WHFIIEE. FHL

an5 4 therds.hasErors *nana’) |
thiscross="s (nsne]*

“alert alorc-dangerts</labals
input typactiext® thifioldnre (nane}" placenolder="iase®
classortom-control input-ist/>

<t

<aiv class=ttomm-groupns
“label thsifoe(fieids hasserors (*Lasttans’) |*

Ehsorzors=re (1asthane)

Class=ralert alert-dangert></label>
<input Eypenrext™ thiEloldete (1astNane * placeholdez-rLast
e

~rtomm-contral input-1%/>
<ot

iy classertom-group™>
Clabel thiifers (#¢selds. nastszors(
excora=ts amail) "

mai1t))®

“atest alere-dangerts</lasel>

<input typasttent® thitialder (enail]® placeholdarsrEnatl®
clags-rtorm-control inpuc-ig®/>
<ty class=rtom-groups

<iabal theifert(#¢ioids. hasErcors (‘paseord’) |*
thiasrors=rs (passuora)”
Class-talert alsre-dangerts</label>
<nput typastpassuordt th:tialdess (pasevord]®
wora®

placeholdare"2s

conezol teput-ian/>
i

<div Clasemntorm-grouts
Clabel thiifars (#£iolds.hasErzors (‘ussrnane’) |*
ezcozsnrs (usecnane ”

Classmtalort alert-dangerts</label>
<input typasttentt thifialders (vsarmane)”
Classsrtom-control input-i®/>

<aiv classerzonts
iy classmecol-an-3t style-*cloats none; margin: 0 autoi>
Clnput. type-submit classtben ben-prinacy btn-block"

valuasrsubmie/>
</ater
<raiv

<toxes
</aivs

<jatvs
iy thszeplacent txagnants/ footer 13 foater/>
SIbosys
i
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{{> header}}
<div class=rarticles">

(t#banner. title) )
<section>
<header class="banner
<h2 class="banner-title">({banner.title})</h2>
</header>
<diy class="bannez-content”>
{{banner.content}}
</aiv>
</section>
({/banner. title})

((#articles))
<section>
<header class="article-header">
<h2 class="article-title"><a
Jarticle/{{slug))*>( (title))</a></h2>
<div class="article-nmeta">By
<strong>{{author. £irsthane) )</strong>, on <strong>((addedat]}</strong></div>
</header>
<div class="article-description”>
{(neadline)}
</div>
</section>
({/articles})
</asv>

hres

{{> footer))
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/S ORAE AR BRI BRI PTG R BUR
User leili = new
User () .setLogin("1eili") .setFirstNane ("Lei") .setLastName ("Li") ;
User meimeihan = new
User () -setLogin ("neineihan”) . setFirsthame ("Meinei")
-setLastNane ("Han") ;
User taolin = new
Usex () -setLogin ("taclin”) .setFirsthane ("Tao") . setlastNane ("Lin") ;
User jingreen = new
Usex () .setLogin ("jingreen”) . setFirstiame ("Jin") . setlasthame ("Green®) ;
List<User> tosave = Arrays.asList (leili, meimeihan, taolin, jingreen);
userRepository.saveAll (toSave) ;
Long countThen = userRepository.count ();
assertThat (countThen) . isEqual®o (4) ;

)

erest
Public void saveAUser thenbeletelt()

/AR R
User leili = new

Usex () .setLogin ("1eili") .setFirstiane ("Lei) . setLastName ("Li") ;
userRepository.save (leili) ;
userRepository.delete (leili);
User found = userRepository. £indyId(leili,getTd()).orElse (null
assertThat (found) . 1sEqualTo (null) ;

)

erest
public void saveUserList thenDeleteThem() (

JIBE AP R BRI
User leili = new

Usex () .setLogin("1eili") .setFirstName ("Lei") . setlastName ("Li") ;
User meimeihan = new

Usex () -setLogin ("meineihan”) . setFirsthane ("Meinei”) . setLastNane ("Han") ;

User taolin = new

User () .setLogin ("taolin") .setFirsthane ("Tao") . setLastName ("Lin") ;
User jingreen = new

User () .setLogin ("jingreen”) . setFirstNane ("Jin") .setLastName ("Green®) ;
List<User> tosave = Arrays.asList (leili, meimeinan, taolin, jingreen);
userRepository. saveAll (toSave) ;
userRepository.deleteAll ();
Long countThem = userRepository.count ()7
assertThat (countThen) . isEqualto(0) ;
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example. jar
i
+-META-INE.
| +-MANIFEST.MF
+-org
| +-springtramework
| +-boot
| +-loader
I +-<spring boot loader classes>
+-BOOT-INE.
+-classes
| +-mycompany
| +-project
I +-Yourclasses.class
+-11b
+-dependencyl.jar
S dapendenayZ Snr
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€Controller
6RequiredArgsConstructor
public class RegistrationController |

private final UserService userService;

@GetMapping (value = "/registration”)
public ModelAndView registration() (
ModelAndView modelAndView = new ModelAndView();
User user = new User();
modelAndView.addobject (*user”, user) ;
modelAndView. setViewNane ("/registration®) ;
return modelAndView;

@Fostiapping (value = "/registration”)
public ModelAndView createNewser (@Valid User user, BindingResult
bindingResult) (
if (userService.findByEmail (user.getEnail()) .isresent()) (
bindingResult.rejectValue ("email®, "error.user”,
EAT— MR W T ARG T
)
if (userService.findByUsername (user.getUsername()) .isPresent () (
bindingResult.rejectValue ("usernane", "error.user”,

R AR TRHROI ) 5

)
ModelAndView modelandView = new ModelAndView():
if (bindingResult.hasErrors())
7RI, EEAIEE
modelAndview. setViewNane ("/registration”) ;
) else {
11 B
userService.saveUser (user) ;
modelandview.addobject (*successMessage”, "JiIF EARIIER") ;
mode1AndView.addobject ("user”, new User());
modelAndView. setViewName ("/registration®) ;
)
return modelAndView;
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<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org. springframework.boot</groupld>
<artifactTd>spring-boot-maven-plugin</artifactTd>
</plugin>
</plugins>
</build>
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2] New Project

Project properties

Group Id

Artifact Id.

Version

Project type
Language
Packaging

Java version
Project name
Project description

Package name

comexample
demo
00.1-SNAPSHOT

Maven Project

Jva v
e v
8 -
demo.

Demo project for Spring Boot

com.example.demo

greieus | [ o]
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server.por!

080

logging.path=/var/logs

logging. file=myapp.log

logging.contig=t MTMARBLIHME (default classpat!
logging.level. *=# JEIFHIA loggers %k, e.q.

"logging. level.org. springfranework=DEBUGH (TRACE, DERUG, INFO, WARN, ERROR, FATAL,
OFF)
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@Accessors (chain = true)
@setter
@Getter
@Enticy
eEqualsandiashCode
public class User {
erd
@Generatedvalue
private Long id;
@NotNu11
private String login;
@NotNu11
private String firsthame;
@NotNu11
private String lastName;
private String description;
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port: 8080

1ogging:
path: /var/logs
file: myapp.log
config: 4 MATMARMX#IE (default classpatl
level.*: 4 HATHA Toggers Wik, e.q.
"logging. level .org. springfamework-DEBUGN (TRACE, DEBUG, INFO, HARN, ERROR, FATAL,
66

ogback.xnl)
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@Test.
void whenPostApiUserOne thenfail() throws Exception {
User user = new User()

-setLogin (null)
-setFirstNane ("sun”)
-setLastNane ("wan") ;

mockiive. per form (MockivcRequestBuilders. post (/api /user/one”)
-contentType ("application/json”)
_content (objectMapper..uritevalueAsstring (user)))
-andExpect (status () . isBadRequest ()) ;
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@Accessors (chain = true)
esetter

@Getter

aEntity

@Table (name = "t s0ld")

public class Sold implements Serializable (

private static final long serialVersionUID = 8713979233015105297L;

e1a
@Generatedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column (name = "sold id")

private Long id;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
@JoinColunn (name = "product_id")
private Product product;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
@J0inColunn (name = "order id")
private Order order;

@Colunn (name = “quantity®)
private Integer quantity;
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@ConfigurationProperties ("blog")
public class Blogeroperties

private String title;
private Banner banner;

1% TP getrer 1 setter
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@Test.
void whenPostApiUserone thenCheckSave() throws Exception (
User user = new User()
+setLogin ("someone™)
-setFirstiane ("sun”)
~setLastName ("wan®) ;
mockiive. per form (MockivcRequestBuilders. post ("/api/user/one”)
-contentType ("application/json”)
_content (objectMapper . writeValueAsstring (user)))

/BB
ArgunentCaptor<User> userArgumentCaptor =
ArgumentCaptor . forClass (User.class) ;

1A EOF HL RS R 52
verify (userService, times (1)) .save (userArgunentCaptor.capture ());
1IMVBAS Y

assextThat (userArgunentCaptor . getValue () .getlogin())
.1sEqualTo ("someone®) ;

assertThat (userArgunentCaptor . getValue () .getFirstiiane ())
-1sEqualTo ("sun") ;

assertThat (userArgunentCaptor . getValue () .getiastiame ())
-isEqualTo ("wan®) ;
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@Accessors (chain
@setcer

€Getter

@Entity

eTable (name = "t product®)

public class Product implements Serializable {

true)

private static final long serialVersionUID = -4921932609253412600L;

erd
@Generatedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
@Column (nane = “product_id")

private Long id;

@Column (name = "name”, nullable = false, unique = true)
GLength(min = 3, message = "*ABRAELAH 5 M)

private String name:

@Column (name = "deseription”)
private String description;

@Column (name = "quantity”, nullable = false)
@Min(value = 0, message = "*MILLFNI "
private Integer quantity;

@Column (name = "price”, nullable = false)
@Decimallin (value = "0.00%, message = "*HHHLANIENH")
private Bigbecimal price;

@0neToMany (fetch = FetchType.LAZY, mappedBy = "product”)
private List<Sold> soldList;
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@springBootApplication
@EnableConfigurationProperties (BlogProperties, class)
public class BlogApplication {

1.
b
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@Test
void whenPostApiUserOne thencheckResponse() throws Exception {
User user = new User()
-setLogin ("someone”)
+setFirsthane ("sun")
-setLastNane ("wan”) ;
/1% userService 1T Mitht
when (userService. save (eq (user) ) ) . thenReturn (user) ;
MycResult result =
mockive. pex form (MockMveRequestBuilders .post (*/api /user /one”)
-contentType ("application/json*)
~content (objectMapper .writeValueAsString (user)))
<andBxpect (status () .30k ())
~andReturn () ;
assextThat (result.getResponse () .getContentAsString ())
- 1sBqualToTgnoringCase (objectiapper .writeValueAsstring (user) )
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<!DOCTYPE HTML>
<html xmins:th
<head>

<div th:replace="/fragnents/header
</head>
<body>
<div th:replace="/fragnents/header :: navbar"/>
<div class="container”>

<t AR, W B>

A AL AN T G BTG -AnTan Lhs $Pws i tanconsRianagn]®

"http://wes. thyneleat.org™>

headez"/>
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@RestController
@Requestiapping (*/api/article”)
public class ArticleContzoller |

private final ArticleRepository articleRepository;

public ArticleController (ArticleRepository articleRepository) |
this.articleRepository = articleRepository;
)

€GetHapping (/")
public Iterable<Article> FindAll() {
return articleRepository.findAllByOrderByAddedAtDesc ();
)

@GetMapping ("/(s1ug}”)
public Article findone (@Pathvariable String slug) throws

HttpStatusCodeException

Article result = articleRepository.findBySlug(slug);

/5 nul L, B 404

if (result == null) (

throw new ResponseStatusException (HEtpStatus.NOT FOUND, “This

article dose not exit");

)

return result;
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@RestController
@RequestMapping (*/api/user”)
public class UserController

private final UserRepository userRepository;

public UserController (UserRepository userRepository) {
this.userRepository = userRepository

)

@GetMapping (/")
public Iterable<User> £indAll() {

return userRepository. findAll();
)

@GetMapping ("/{1ogin}")
public User findOne (@PathVariable String login)

User result = userRepository.findByLogin (Login);

758N 1L, B 404

if (result == null) |

throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT_FOUND, "This user

does ot exit");

)

return resull
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@Accessors (chain = true)

@secter

@Getter

eEncicy

@Table (name = "t role")

public class Role implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = -6969646367625535431L;

erd

eGeneratedvalue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
€Column (name = “role_ia")

private Long id;

eColunn (name = "role”, unique = true)
private String role;

@uanyToMany (cascade = CascadeType.ALL, mapped8y = "roles”)
private Collection<User> users:
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@WebMvcTest
public class HttpControllersTests (

eAutowired
private Mockitve mockve;

@mocksean
private UserRepository userRepository;

@vockBean
private ArticleRepository articleRepositorys

erest
void listArticles() throws Exception
User leili = new

User () -setLogin (*1e114") .setPirstNane ("ei") .setLastNane ("11") ;
Article articlel = new Article() .setTitle("Spring Framework 5.0 goes

Ga")
.setieadline ("headlinel”) .setContent ("contenti”)
-setAuthor (leili);
Article article2 = new Article() .setTitle("Spring Framework 4.3 goes
Ga")

.setHeadline ("headline2") .setContent ("content2")

.sethuthor (leili);
/7K articleRepository. findAl1ByOrderByAddedhtDesc () fitk. MM

B, B articlel 55 article2 HRMIIE

when (articleRepository. £indAl1ByOrderByhddedAtDesc () ) . thenReturn (Arrays. asiist
(articlel, article2));
//MIRHEL" /33 /article/
mockiive . per form (MockMvcRequestBuilders. get ("/api /article/")
+accept (MediaType. APPLICATION JSON))
/BB statuscode )y 2xx
+andExpect (status () . is2xxSuccesstul (1)
/IWRAERN APPLICATION JSON
-andExpect (content () .contentType (MediaType .APPLICATION JSON) )
-andExpect (jsonPath (". (0] .author. 1ogin®) . value (leili.getlogi
n0))
.andExpect (3sonPath ("s. [0] .s1ug") .value (articlel.getSlug()) )
-andExpect (3sonPath ("S. [1] .author . login®) .value (leili.getLogi

R0
.andExpect (jsonPath ("S. (1] .s1ug") .value (article2.getslug())) 7
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@Test.
void whenPostapiUserone thenSuccess() throws Exception (
User user = new User()
-setLogin ("someone”)
+setFirsthane (“sun")
-setLastNane ("wan”) ;
mockiive. per form (MockycRequestBuilders. post ("/api/user/one”)
-contentType ("application/json”)
_content (objectMapper .writeValueAsString (user)))
-andExpect (status () -1s0k()) ;
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@Accessors (chain = true)
esecter

@Getter

aEntity

@Table (name = "t order”)

public class Order implements Serializable

private static final long serialVersionUID = 7798851301444068917L;
e1a

@Generatedvalue (strategy = GenerationType. IDENTITY)

@Colunn (name = "order id")

private Long id;

@Column (name = "create time")
private LocalbateTime createTime;

@Column (name = “"payment?)
private Bigbecinal payment;

@ManyToOne (fetch = FetchType.LAZY)
30inColumn (name = "user id")
private User user;

IR BT/

@oneToMany (fetch = FetchType.LAZY, mappedBy = "order”, cascade =
CascadeType . PERSIST)

private List<Sold> soldList;
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:\Users?java —version
openjdk version “1.8.0_252°

Open]DK Runtime Enviromment (build 1.8.0_252-b09)
Open]DK 64-Bit Server VM (build 25.252-b03, mixed mode)

\Users>
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"name": "Willy",
"urapped: function() |
return function(text, render) {
return "<b>" + render (text) + "</b>"
)
)
}
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<html xmlns="http://www.w3.org/1399/xhtml"
xmlns:th="http://www.thymeleaf.org">

<head>

</head>

<body>

<div th:fragnent="pagination">

<div class="pagination” thiwith="baseUrl=$(URLparameter)">
<span th:if="5(pager.indexOut0fBounds ()} ">
AN, [S <a class="pageLink” thihref="g(s(baseUrl}
)} ">Home</a>.
</span>

<span th:unless="${pager. indexOutofBounds () }">

<span th:if="$(pager.hasPrevious () ">
<a class="pageLink" thihref="e($(baseurl} (page=1) | ">&laquo;

First</a>
<a class="pageLink"
thihref="8((baseUrl) (page=$ (pager.getPagelndex() ~ 1))}"> previous</a>
</span>
<span th:if="5(pager.getTotalPages() != 1)*
thitext=t'Page ' + §(pager.getPageTndex()) + ' of ' +
$(pager.getTotalpages()} + *.'">
</span>
<span th:if="5{pager.hasNext ()}">
<a class="pageLink"

thihref="a($(baseUrl) (page=$ (pager.getpagelndex() + 1))}">next</a>
<a class="pageLink"
iref="a($ (baseUrl) (page=$ {pager.getTotalPages () }) |">last Graquo;</a>
</span>
</span>
</aiv>
</aiv>
</body>

<Thtml>
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<mapping>
<directory>/var/deno-application/</directory>
<E1lemode>755</£11enode>
<username>deno-application</usernane>
<groupnane>deno-applicat ion</groupnane>
<dependency>
<stripVersion>true</stripVersion>
<includes>
<include>$ (project .groupld) :demo-application-app</include>
</includes>
</dependency>
</mapping>





OEBPS/Images/Figure-P280_56471.jpg
@controller
@RequiredArgsConstructor
public class HomeController {

private final ProductRepository productRepositor;

@GetMapping (value = ("/home®, /"))
Public ModelAndView home (@RequestParam (value = "page”, defaultValue = "1%)
Integer page) (

1IRBEATH S URMTCCR, R BE TR AR 1 1
int evalrage = page - 1;
119

PagecProduct> products = productRepository. findAll (PageRequest .
of (evalPage, 5));

7 /R SRS TR LI T 5 0

Pager pager = new Pager (products);

ModelAndView modelAndView = new ModelAndView();

modelAndView.addObject ("products”, products);

modelAndView.addObject (“pager”, pager);

modelAndView. setViewName ("/hone") ;

return modelAndView;
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e
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<!DOCTYPE HTML>
<html xmins:th="http://wws. thyneleat.org™

<head>
<div th:replace="/fragnents/header :: header"/>

</head>

<body>.

<div thireplace="/fragnents/header :: navbar"/>

<div class="container">

<div class="starter-template>
<h1>403 - Access is denied</hi>

<div th:inline="text"Hello ' [[${#httpServletRequest. remoteUser}]]®,
A R
</div>
</div>

</div>

<div th:replace="/fragments/footer :: footer"/>

</body>
</html>
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@Accessors (chain = true)
@setter
aGetter
eEnticy
public class Article {
era
GGeneratedvalue
private Long id;
private String title;
private String headline;
private String content;
@anyToone
private User author;
private String slug;
private LocalbateTine addedAt;

public Article() (
addedAt = LocalbateTime.now();
)

public Article setTitle(String title) {
this.title = title;
this.slug = CommonUtil.toSlug(title);
return this;
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0:\developnent\cron-task>docker build -t demo:vl
Sending build context to Docker daenon 32.78H8

Step 1/6 : FRON openjdk:8-jdk-alpine

8-jdk-alpine: Pulling from library/openjdk

e7c960b71810: PULL complete

£910258606cD: PULL complete

c2274a1a8€27: PULL complete

Digest: sha25é:94792824d120f33482201715F932058CbIdeT4a0CA524164a0F 228334354703
Status: Downloaded newer isage for openjok:8-jok-alpine

> 335623380991

Step 2/6 : RUN addgroup -S spring 6& adduser -S spring -G spring

> Running in 45B6987c26e9

Removing intermediate container 4S8698fc26e9

> 16648185903

Step 3/6 : USER spring:spring

> Running 1n Bccl4es26beb

Removing intermediste container 8cc14e826b8b

> c75843305636

Step 4/6 : ARG JAR_FILE=target/+.jar

~--> Running in 2c27d09a3dee

Removing intermediste container 2c27dd9a3éee

-> Gab36010ass1

Step 5/6 : COPY ${JAR_FILE} app.jar

> e74eaas28Tth

Step 6/6 : ENTRYPOINT [*jav:
> Running in B2bd842b3bsF

Removing intermediste container 825d862b3b6F
--> biede3fleses

Successfully built biedesfle3ss
Successfully tagged demo:vl

*,"/app. jar"]
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@s1£43
@Component
public class CustomAccessDeniediandler implements AccessDeniediandler (

Roverride
public void handle (HttpServietRequest httpServletRequest,
HttpServletRasponse httpServietResponse,
AccessbeniedException &) throws IOException {
Authentication auth =
SecurityContextHolder .getContext () .getAuthentication() ;
if (auth i= null) {
1og.info(String. format ("User ‘4 attempted to access the protected
URL: %s”, auth.getName(), httpServietRequest.getRequestURT()));
)
httpServietResponse. sendRedirect (httpServietRequest .getContextpath ()
+ /403 5
}
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<build>
<plugins>

<plugin>
<groupId> org.codehaus.mojo </ groupld>
<artifactld> rpm-maven-plugin </ artifactld>
<version> 2.2.0 </ version>
<extensions> true </ extensions>
<configuration>

</ contiguration>
</ plugin>

</ plugins>
</ build>
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<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml"
xmins: th="http: //uww. thymeleaf.org™

xmlns :sec="http: //wui . thymeleaf .org/ thyneleat-extras-springsecuritys™>

<head>
</head>
<body>

<div th:fragnent="products®>
<div class="panel-default well" thieach="product : §{products)™>
<div class="panel-heading">
<hl th:text="3 (product.name} "></hl>
</atv>
<h3 th:text"s (product description)"
panel-body">bescription</h3>
<div class="row panel-footer">
<div thiinline"text* class="col-nd-2">{hk: ¥ [($(product.price)]]

</div>
<div thiinline="text® clas
[18{product . quantity}]]</div>

<a thihref="{"/shoppingCart/addProduct/(id}  (1d=5 (product.id)) )"
class="col-md-1"

‘col-nd-9"> ff

sec:authorize="ishuthenticated ()"
th:1="$ (product . quantity)

<button type="button” class="btn btn-primary” th:text="HiJn>

Wi%i</button>
</a>
</aiv>
<br/>
</div>
</div>

</body>
</htal>
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"beatles"s [f
“¢irsthame®: "John”,
“lastName": "Lennon®
i
0
“firsthanens "Paul”,
"lastName": "McCartney"
1
«
“¢irsthame": "George”,
"Harrison

“Ringo®,
"Starr”
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<!DOCTYPE HTML>
<html xmins:th="htp://www. thyneleaf.org™>

<head>
<div thireplace="/fragnents/header :: header"/>

</head>

<body>

<div thireplaces"/fragnents/header :: navbar"/>

<div class="container">
<div thireplace="/fragnents/products :: products”/>
<div th:replace="/fragments/pagination ::
pagination (URLparameter='/hone’) />
</div>

<div th:replaces"/fragnents/footer :: footer"/>

</body>
</htnl>
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public interface CrudRepository<T, 1D> extends Repository<T,
11— EH
<5 extends T> § save(s entity);
11T A
<5 extends T> Tterable<s> saveAll (Iterable<s> entities);
/1 30 TSR 2
Optional<T> £indById(ID id);

/U 10 AR BHE
boolean existsById(1D id);
/BT 0K

Tterable<T> findAll();
/U8 5d FEAE
Iterable<T> findAl1ById(Iterable<ID> ids);
/SRR

long count.();

7K 5o BRSO

void deleteById(ID id);

1 /KU SE RV T MR

void delete(T entity);
11 RUESE R T

void deleteAll (Iterable<? extends T> entities);
IR

void deleteAll();

>
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@Service
@RequiredArgsConstructor
public class UserService |

private final UserRepository userRepository:
private final RoleRepository roleRepository;
private final PasswordEncoder passwordEncoder;

private static final String USER ROLE = "ROLE USER";

public OptionalcUser> findByUsername (String username) (
return userRepository.findsyUsername (username) ;
)

public Optional<User> findByEmail(String email) (
return userRepository. findByEnail (email);
)

public User saveUser (User user) {
user. setPassuord (passwordEncoder .encode (user . getPassword())) ;
user.setActive(1);
user. setRoles (Collect ions. singletonList (roleRepository.
findByRole (USER ROLE))) ;
return userRepository.saveAndFlush (user) ;
)
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ADstaipetest.
public class ArticlaRepositorytasts (

enstouirea
UserReposicory userRepository

aress
PUBLLC vold saveAUsex ehenFindle () |

T/RE—K PR, W

Usex () .sectogin (“1e11") . secFixscians (Lei) .setLastans ("Li")
UserRepasitory . save (1edil)
User ound = usarkeposttory, FindByld (le11i.getTd()) orElse (muil)s

sextThat (ound) . LsNotEquaiTa (1) ¢
assercThat (16111) 1sBualto (found)

)

arese
Public void savesesilst thencouncihem() |
RGP R, NI
ser Lei1s = new
Usex () settogin ("le114%) . secFiraciane ("Loi) .setLastiane ("Lif)
Usex () .sectogin ("neineinan . setFizetiane (Neinei®)
“setLastiane ("Han) 1
Usex caolin = new
User () setLogin (“taaLint) .setFicstione ("Tao") . setiastiane (MLin) 1
Gser jimgreen = new
User () settogin (*3 imgreen®) . secFixatiiome (*3in®) . sotLastName ("Groon®)
List<ser> tosave = Accays.asList (Leill, netmeiban, taslin, imgreen)
usarRepository.aaverl] (tadave) s
Long countThen = userRepository.count (¢
assexcThat (councThem) - sEquatTo (4) »

arese
Public void saveRuser thenpslateic() |
1R K PR, R
User 1ei1 = new
Usex (. sectogin ("le111") . secFiraciane (Loi) .setLastiane ("Lif)
sexieposicory. save (les1);
useriepasicory.delace (loili) s
User ound = userkeposstory. FindByTd (ief1t.getId()) orElse (rel) ¢
sectThat (found) - sBquaito (null) 1

et
Public void saveuseriist thenbeleteThen() |
/RGP A, SRR
User () setogin (“lai1in) . setFiraciiane (Lai) .setLastiane ("Li)
User () -settogin ("neineinan) . setFi rstiam (“Heinei®)
ottasone ("Hant) s
User taolin = new
User () settiogin ("taslin®) .set Firstilams (Tac") . setiasciame ("Lin) 1
User 3ingreen = nev
Usex (1 seciogin (*3ingreent) secFixstiane ("Jin®) .setLastlane (*Green®)
Listcusers tosave = Acsays.aelist (LeilL, metmeinan, taclin, Jingreen)?
userieposicory. savelL (tosave)
useriepository deleteAtl ()7
Long countrhen = userRepository.count (5
assaxtThat (cosntThem) . 4EqITo 0) 1
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example.war
i
+-META-INE
| +-MANTFEST.MF
+-org
| +-springframework
| +-boot
I +-loader
I +-<spring boot loader classes>
+-WEB-INE
+-classes
| +-com
| +-mycompany
| +-project
| +-Yourclasses.class
+-1ib
| +-dependencyl.jar
| +-dependency2.jar
#-Lib-provided
+-serviet-api.jar
- OaDRnAGNEY3 A de:
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<IDOCTYPE html>

<hml xmlng="hetp:/ /wiw.w3.0r9/1999/ xheal"
xlng Eh="hetp: / /v, thymeleat.oxg">.
<head>
<div thizoplace="/fragnents/header i header™/>
</hesd>

ceplace-"/Eragnents/header :: navbaz®/>

it asetoaotatinses

cow” style="macqin-top:20px">
12 col-an- col-ma-6 col-sm-off

<aiv e
<aiv class-rcol-
col-nd-ottaet-3n>
<form thiaction="8{/login)” method="post™>
<tieldsers

<div thiiters(pazan.error) ">
<div class-ralert alert-danger™>
TR R
</div>
<Jaiv

<div thiifers(paran. ogout] ">
ext alert-intor>

<div elassertora-group®>
<input Eypesrtext® name-tusernine” id-*usernase"

fomm-contzol inpuc-lg®
Placeholdes=ruserNane® requizeds"true®

astotocussrtruen/>
</aiv

<div clasemrtora-group®s
<input type="password" name="password" ide"passvord®

class="orm-contzal input-1g®
Placeholder="passuora® requized=reruet/>

<saiv

<div classerzon>
<div clasemrcol-sa-

" style=ntioat: nones macg

<ioput typesraubaie® classetbin bn-prinary
btn-block™ values"Login®/>
<Jdivs
</aiv>

</tislasers
</zom>
</atv>
<saivs

</t

footern/>

P

eplace="/tragnents/ footer

</body>
s
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@springBootApplication
public class DemoApplication extends SpringBootServietInitializer [

eoverride
protected SpringApplicationBuilder configure (SpringApplicationsuilder
builder) {
return builder. sources (DemoApplication.class) ;
)

public static void main(string(] args) (
SpringApplication. run(DemoApplication.class, args);
)
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@controller
public class LoginController {

€Getapping ("/login")
public String login(Principal principal)
if (principal != null) (
return "redirect:/home";
)
retuzn "/login";
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<dependency>
<groupld>org.projectlombok</groupTd>
<artifactId>lonbok</artifactId>
<version>1.18.12</version>
<scope>provided</scope>
</dstendenays.
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<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-toncat</artifactid>
<scope>provided</scope>

</dependency>
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$confiquration
eRequiredAzgsConstructor
public class SecurityConfig extends HebSecurityConfigureradapter (

private final AccessDeniedHandler accessbeniedHandler;
private final Datasource dataSource;

@Value (" (spring.queries.users-query) ")

private String usersQuery;

@Valuo ("5 (spring.queries. roles-query) ")

private String rolesquery;

“override
Protected void contigure (ittpSecurity hetp) throws Exception {
http.csre() .disable()
~authorizeRequests ()
-antMatchers ("/", */home”, “/registration”, "/error”,
“/h2-console/ "
o m/css/tan
“/webjars/+*") .permithll ()
~anyRequest () .authenticated ()
“and()
~fornlogin()
~1oginPage (/login®)
.defaultSuccessUrl (*/nome")
“permitALL()
‘and()
+logout ()
“permitALL()
‘ana()
LexceptionHandling () .accessDentedHandler (accessbeniedHandler)
11 ¥ h2-console
+and () headers () . £rameOpt ions () .disable

"/3s/+2%, “/inages/**",

@Autowired
public void configureGlobal (AuthenticationianagerBuilder auth) throws
Exception (

/R R A

auth.
JdbeAuthentication ()
“usersByUsernaneguery (usersQuery)
‘authoritiesaysernaneQuery (rolesquery)
~datasource (dataSource)
-passwordEncoder (passwordEncoder ()
i
e
* SR BCxypteasswordEncoder i PasswordEncoder
-
Bean

public Passwordencoder passwordSncoder() |
return new BCryptPasswordEncoder ()i

)
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@Controller
public class HtmlController {
1"
@Gethapping (/")
public String blog (Model model)
model. addAttribute ("title", blogProperties.getTitle());
model . addAttribute("banner”, blogProperties.getBanner());
nodel.addAttribute ("articles”, StreamSupport.stream(repository.
£indA11ByOrderByAddedAtbesc () . spliterator (), true)
-map (this: :render)
~collect (Collectors.toList (1));
return "blog";
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@Accessors (chain = true)

@setter

@cetter

public class User (
private String username;
private String firstName,
private String lastName;

}

@Accessors (chain = true)

@setter

@Getter

public class Visitor (
private String username;

V
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| | |-exception
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| | |-service
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Il

| ‘Lresources
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| F-sat

| |-static

| Ltemplates

Ltest
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@Test
public void compareobjects() {
User userl = new User()
-setUsernane ("anonynous”)
“setFirstNane ("zhang")

-setLastNane ("san”) ;

User user2 = new User()
-setUsername ("anonynous")
“setFirstNane ("zhang")

-setLastNane ("san”) ;
User user3 = new User()
-setUsernane
“setFirstiane
~setLastNane
Visitor visitor = new Visitor()
-setUsernane ("anonymous”
assertThat (userl)
1B FBI BRI
. isBqualToComparingFieldByField (user2)
WL
-isEqualTolgnoringGivenFields (user3, "firsthane”,
/TR FEL

-isEqualToComparingOnlyGivenFields (visitor, "username®);

nonymous™)

astName”
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public class IsHelloWorldMatcher extends BaseMatcher<String> {

public static <I> Matcher<String> lsHelloWorld() (
7/ — IR
return new IsHelloWorldMatcher ();.

'

Goverride
public boolean matches(Object actual) {
/ /R 24,
if (actual == null) {

return false;
)

String s = (String) actual;

return s.startsWith("Hello") && s.endsWith("World");

)

@override
public void describeTo(Description description) [
/A TRATIHE, {60 5 KW 2T console
description.appendText ("a string that start with \"Hello\" and end with
\"Horla\"") ;
)
¥
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@SpringBootTest (classes = (Bloghpplication.class}, webEnvironment =
SpringBootTest . WebEnvironnent . RANDOM PORT)
class IntegrationTests{

//5pring IAMIEMRIFI F Ui Rest WA %5
@Autowired
TestRestTemplate restlemplate;

erest
void assertBlogPageTitle Content And StatusCode() (
//WFIEEE */", Bl String FAKMUTHEAIE S entity.body
ResponseEntity<string> entity = restTemplate.getForBntity("/",
String.class);
1/HABRENRAE ) B pstatus Ok, B 200
assertThat (entity.getStatusCode ()) . isEqualTo (HtpStatus.OK);
/3 entity.body B “<hi>Hello World</ni>"
assertThat (entity.getBody()) .contains ("<hi>Hello World</h1>");
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@SpringBootTest (classes = (Bloghpplication.class), webEnvironment =
SpringBootTest . WebEnvironnent ,RANDOM PORT)
class IntegrationTests(

//Spring IEHEMRIFYL F Uik Rest A% 5
eAutowired
TestRestTenplate restTemplate;

eBeforeAll
void setup() {

System,out.println(">> Setup");
)

erest
void assertBlogPageTitle Content And StatusCode() (
// ViR /" Bl String FADEMBTHR LK entity.body
ResponseEntity<string> entity = restTemplate.getForEntity("/",
String.class);
/PABRISRARET A rcpstatus. Ok, B1200
assertThat (entity.getStatusCode ()) . 1sEqualTo (HCtPStatus.OK) ;
/7940 entity.body L “<hi>Hello World</h1>"
assertThat (entity.getBody () .contains ("<hi>Hello World</h1>");
)

erest
void asserthrticlePageTitle Content And StatusCode() (
System.out..println(">> 1000");
)

eafterall
void teardown() (
System.out.println(">> Tear down");

)
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public class NeverSuccess extends TypeSafeMatcher<String> {
public static <T> Matcher<String> neverSuccess() (
return new NeverSuccess();
)

Goverride
protected boolean matchesSafely (String item) |
return item == null;

goverride
public void describeTo(Description description) {
description.appendText ("never success..
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public class CommonUtil ({

private static final DateTimeFormatter englishDateFormatter;
private static final Map<long, String> daysLookup;

public static String format (LocalDateTine localDateTine) {
return localDateTine. format (englishDateFormatter) ;
)

146 title $K slug s “this is a title” -> “this-is-a-title”
public static String toSlug(String title) (
return String.join("-", title.tolowerCase()
.xeplace ("\n", = ")
-replace (*[a-z\\d\\s]"
-split(" ™)
“xeplace ("-+7, "-);

=%

}

static {

daystookup = buildbaysiookup();

englishDateFormatter = new DateTimeFormatterBuilder ()
-appendPattern ("yyyy-Mi-dd")
-appendLiteral (* ")
-appendText (ChronoField.DAY OF MONTH, daysLookup)
-appendLiteral (" ")
“appendPattern ("yyyy")
-toFormatter (Locale.ENGLISH) ;

)
[/ appendrext MBS daystoorues M THfk appenarext MHMILLR

private gtatic Mapclong, Strings buildbayeLookup|
Map<Long, String> ret = new HashMap<>():
for (int 4 = 1; & <= 31; 1+4) (
ret.put((long) i, getbayofMonthSuffix(i));
)
return ret;

1/ TIR R
private static String getDayOfMonthSuffix(int n) {
switch (n % 10) (
case 1:
return "S{n}st";
case 2t
return "$(n}nd";
case 3:
return "$(n)zd";
defaule:
return "S(njth";
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@Test.
public void fluentTest() (
Integer(] arr = new Integer(}(l, 2, 3}s

assertThat (1)
+isEqualTo(1)
-isLessThan (2)
+isIn(arr);

assertThat (arr)
“hasSize (3)
~contains (2, 3)
~doesNotContain (4) 7

assertThat ("assert that")
-startshith("assert")
~endsWith ("that") ;
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<!--Web-->
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactld>
</dependency>
<1--geA-—>
<dependency>
<groupld>org. springfranework, boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-data-jpa</artifactld>
</dependency>
LK
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-validation</artifactld>
</dependency>
<1--B >
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupla>
<artifactld>spring-boot-starter-security</artifactid>
</dependency>
<12 R~
<dependency>
<groupld>con. h2database</groupld>
<artifactid>ho</artifactid>
<scope>runtine</scope>
</dependency>
<1--Thyneleat HIXHKH-->
<dependency>
<groupId>org. springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-thyneleaf</artifactld>
</dependency>
<dependency>
<groupd>org. thymeleaf .extras</groupTd>
<artifactld>thyneleaf-extras-springsecuritys</artifactia>
</ ependencys:
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package com.example.myblog.controller;

import org.springfranework. stereotype.Controller;
import org.springfranework.ui.Model;
import org.springframework.web.bind.annotation.Getiapping;

eContzoller
public class HtmiController {

€Getapping (/")
public String blog (Model model) |
model. addAttribute("title”, "Hello World");
return "blog";
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@Test.

void assertTrue ThenAssertFalseWithInfo() {
/BT LRI true, WASEE FRIT
assert 1 == 1;
System.out.printin (*— DU ENIF)
/10 2 0K calse, MSFHERLAL
assert 1> 1 : “fFF, AILEHR
System.out.printLn ("3 M E N
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Spring WebSocket Chat Demo

o fzjoined:
.5

When lofty trees | see barren of leaves,
.ss

Which erst from heat did canopy the herd,
oss

And summer's reen, allgirded up in sheaves,
.ss

Born on the bier with white and bristly beard;
.ss

Then of thy beauty do | question make,
.ss

‘That thou among the wastes of time must go,
s

Since sweets and beauties do themselves forsake,
.ss

And die as fast as they see others grow;
s

And nothing ‘gainst Time's scythe can make defence
.ss

Save breed, to brave him when he takes thee hence.

e amesge (5]
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et

Public vold showiatchers() (
J/aqueito BHRARIEN L FFINES
assarenac (1, equalto(l));

/masoseeing WHMARWIL costring HILR SRANT
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A SR B AN T IO, (0BT
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v signacinal (%0.03%)) 1

Jrssmenstance MRBARUSICRT K- %0
assartThac (Bigbecinal N, sameinstance (8igoecinal.ONE)

I/gzescertan WARATKFIRM, BRI Conpacanio RIS
I RMBIER gresterThanortasaie, lessThan, lessThanorEualto
assercThac (now Biadecinal (*1.03%), greaterThan (Bigbeciral.oNE)) s

//hautcoparey W favasaan R HUAIEBAHORES
sertThat (ouw Use (), haseroperty (“usezaase®)) )

Iraceay HABHERUKEABIER
Assorttnat (now Tntegeel] (1, 2, 31, array(iz(l), 1a(2), f231))7

Jhasiceninassay WHRAKUERTE
FeThat (new Tnceger (1, 2, 31, hasTtenlshcesy(2))

Bisecintegers 1ist = now Arraylisto ()1

J/hasicon WAREHER 1eon
SssexeThac(1ist, maseen(1));

Mapeinteger, String> map = ne Hasniape> ()
mappuc (1, "1y

Rap-put 2, 2%}

V/hastntey 9 map PABUR encey
asserchac (map, haskatey(d, "17))7

altotgnoringcase (EBRK AT FRAMITIMAS

FiThas (vprocess fintshed with exte code 0,

ecunlTolgnaringCase (“orocass Finiched vith exit cods 0%)))
//squaiocompressingibitaspace f SREIBMA FW KM FHIINY

assartnac (~process finishad with exit code 0%,
cquaiToComprassingHnitaspace (tprocess  finished with exit code 0%));

/i

I/sontainastring WRMARMUAFIE, RER ancsvicn, staccamicn
assertThat (*Process finishad wich exic code 07, concainsSteing ("0")

//a110¢ AT, WRAHIRBBIEA IR, AT
35802ETRAC (1, L1OF (greaterthan ), lossThan(2)))

J/any HATRE, BA(RIRBIEAI, KT |
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J/m0t MWD, HRK
assercTnaci, fot (areaterthan ()1
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® SS:
And nothing 'gainst Time's scythe can make defence
® SS:

Save breed, to brave him when he takes thee hence.
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o fz:
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o admin joined!

[Type a message

H Send|
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Java.lang. AssertionErrar:
Expected: a string that start with “Hetlo® and end with “Worla®

<CLick 1o sae aitterance

8t arg.namcrest. AatcherAssert. assert hat (SIErASSert. 10va:28)
3% org.nancrest. MatchrAssert. assentTIat(atsherhssert. 1 4)
at con.exaaple.unit Jnitéhssertest e LlomaraCustonTest (AinktéAsier Teat. 1ava:99) €28 ACERARY CAttSs
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Spring WebSocket Chat Demo

ssjoined!
st

When | do count the clock that tells the time,
st

And see the brave day sunk in hideous night;
st

When | behold the violet past prime,

ss:

And sable curls all silver'd o'er with white:

st

When lofty trees | see barren of leaves,

ss:

Which erst from heat did canopy the herd,
st

And summer's green, all girded up in sheaves,
st

Born on the bier with white and bristly beard;
ss:

Then of thy beauty do | question make,

ss:

That thou among the wastes of time must go,
st

Since sweets and beauties do themselves forsake,
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@Test.
void whenGetApiUser thenReturns200() throws Exception (
mocklive. perform (MockivcRequestBuilders. get ("/api /user/all"))
-andExpect (status () .1s0k()) ;
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€Controller
public class HemlController {

private final ArticleRepository repository;

public HtmlController (ArticleRepository repository)
this.repository = repository;
)

€Getwapping (*/")
public String blog (Model model) {
/B ciele FE
model.addAttribute ("title", "Blog");
7/ axticles H#
//EMHS | Streansupport.stream() Jjik, # repository.
£4ndAL1ByOrderByAddedAtDesc () ML
//468N strean, WKW render JIE T RIETEH
model. addAttribute ("articles”,
StreanSupport . strea (repository. £indAl1ByOrderByhddedAtbesc () .spliterator (),

true)

collect (Collectors.tolist()));
return "blog”;
)

/7448 sLug FEHCR
EGetMapping ("/article/{slug)")
public String article(ePathVariable String slug, Model model) {
Acticle article = repository.findBySlug(slug);
if (article == null) {
throw new ResponseStatusException (RttpStatus.NOT FOUND, "This
article does not exist™);
)
Renderedrticle renderedArticle = render (article);
/B title %
model.addAttribute ("title", renderedArticle.getTitle());
J/1B article
nodel . addAttribute ("article”, renderedArticle);
return "article";
)

IR
private RenderedArticle render (Article article) (
return new Renderedarticle ()

.setTitle(article.getTitle ()
.setHeadline (article.getHeadline ())
~setSlug (article.getslug())
-setContent (article.getContent ()
+setAuthor (article.getAuthor ())
-setAddedAt (CommonUtil. fornat (article.getAddedAt ())) ;
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public class MyDictionary {
Map<String, String> wordiap;

public Mybictionary() {
wordiap = new RashMap<String, String>();
)

public void add(final String word, final String meaning) (
wordHap. put (word, meaning);
)

public String getMeaning(final String word) |
retuzn wordMap.get (word) ;
}
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<a href="comments.html
thihref="a{/product/conments (prodTd=$ {prod.id}) }"
thiunloss =*A(#1iats  LoEnpty (hbrod conbents) F riews/as
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@Configuration
public class BlogConfiguration inplements ApplicationRunner(

private final UserRepository userRepository;
private final ArticleRepository articleRepositor:

public BlogContiguration (UserRepository userRepository, ArticleRepository
articleRepository) {
this.userRepository = userRepository;
this.articleRepository = articleRepository;
)

€override
public void run(ApplicationArguments args) throws Exception {

IR — A B R SR

User meimeihan= userRepository.save (new User ()
+setLogin("meineihan ")
.setFirstName ("meinei”)
-setLastName ("han")) ;
articleRepository.save (new Article()
.setTitle("the titlel®)
-setHeadline (*headlinel®)
.setContent ("content1")

. setAuthor (meimeihan) ) ;
articleRepository.save (new Article()
.setTitle("the title2")
-setHeadline ("headline2")
.setContent ("content2")
.sethuthor (meimeihan) ) ;
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@Mock
Map<String, String> wordiap;

@Injecthocks
MyDictionary dic = new Mybictionary();

erest.
public void whenUseInjectiocksAnnotation thenCorrect () {
when (worditap.get (*word”) ) . thenReturn ("meaning®) ;

assertThat (dic.getMeaning ("word"))
+isEqualTo ("meaning™) ;
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BB S <span thitexe="5( first.name]">Xiso Jiang</spans.
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@SpringBootTest (classes = (BlogApplication.class), webEnvironment =
SpringBootTest. eb.

Environnent .RANDOM PORT)

class IntegrationTest {

enutowired
TestRestTemplate restTemplate;

eBeforeall
void setup() (
System.out..printin(">> Setup®

)

eTest
void assertBlogpageTitle Content And StatusCode() {
System.out..printin(">> Assert blog page title, content and status
code”);
ResponseEntity<String> entity = restTemplate.getForEntity("/",
String.class);
assertThat (entity.getStatusCode ()) .1sEqualTo (HttpStatus .OK) ;
assertThat (entity.getBody()) .contains ("<h1>Blog</hI>", "titlel®);
)

eTest
void assertArticlePageTitle Content And StatusCode() (

System.out.println(">> Assert article page title, content and status
code™);

String title = “titlel";

ResponseEntity<String> entity =
restTemplate.getForEntity (String. format ("/article/is",
CommonUtil.toSlug(title)), String.class);

assertThat (entity.getstatusCode () ) .4sEqualTo (HttpStatus.OK) ;

assertThat (entity.getBody()) .contains (title, "headlinel”,
“content1®) ;

)

eAfcerall
void teardown() (

System.out.printin(">> Tear down");
}
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8RestController
€RequiredArgaConstructor

@RequestMapping (*/api/user”)
public class UserController {

private final UserService userService;

@GetMapping ("/all")
public Iterable<User> findAll() (

return userService.findAll();
)

@GetMapping (*/ (login: [\\DI+}")
public User findone(EPathVariable String login) |
//10gin RILRARCFMBL
I/ BHIE RIS
User result = userService. findByLogin(login) s
1 (result == null) (
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT FOUND, "This user
does not exit");
)
return result;

@GatMapping (value = */(firstNane}/(lastNane}")
public User findOne (@PathVariable String firstName, @athVariable String
lasthane) (
IIEABERELIAS [
User result = userService.findByNane(firstNane, lastName);
if (result == null) {
throw new ResponseStatusException (HEtpStatus . NOT FOUND, "This user
doss not exit");
)
return result;

@postiapping (*/one”)
public User createone (@RequestBody @Valid User newone) {
return userService.save (newone) ;
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<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtm1"
xmlns: th="http://www. thyreleaf..org"

xmins:sec="http://www. thyneleaf ,org/thyneleat-extras-springsecuritys"s

<head>
</head>

<body>

<div th: fragnent="footer">
<script type="text/javascript"
sre="webjars/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js"></script>
</div>

</body>
<IMERLS
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@WebMvcTest (controllers = UserController.class)
public class UserControllerTest {

@Autowired
private Mockive mockMve;

@Rutowired
private Objectiapper objectMapper;

erockBean
private UserService userService;

eTest

void whenValidlnput thenReturns200() throws Exception (
mockive.perform(...);

)
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@Accessors (chain = true)
@setter

@Getter

eEnticy

@Table (name = "t user")

public class User implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 5752474342578373213L;

erd
@Generatedvalue (strategy = GenerationType. IDENTITY)
€Column (name = "user id*)

private Long id;

@Column (name = “email®, unique = true, nullable = false)
@Email (message « "+ iMELULAT I TALFE")

@NotEmpty (nessage = "+ilALHLIFIEFE")

private String email;

@Column (name = "password”, nullable = false)
@Length (min = 5, message = "+EMEMAARDSUE 5 MFH")
eNotEmpty (nessage = "+ILHENHE")

€JsonIgnore

private String password;

Column (name = "username”, nullable = false, unique = true)
@Length(min = 5, message = "M KRATSUE 5 MEH")
@NotEmpty (nessage = "+HHHEN EF")

private String username;

@Column (nane = "name")
@NotEmpty (nessage = "+ IAIENLF")
private String name;

€Column (name = "last_name”)
@NotEmpty (nessage = "+HHHHEMIEIL")
private String lastName;

€Column (name = "active”, nullable = false)
private int active;

@HanyTotany (cascade = CascadeType.ALL)
&JoinTable (name = "user role”, joinColumns = @JoinColumn (name
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "role id"))
private Collection<Role> roles;

"user id"),

@OneToMany (fetch = FetchType.LAZY,mappedBy = "user”)
private List<Order> orderList;
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public interface UserRepository extends CrudRepository<User, Long> {
1/ BRERIN AR
User findByLogin(String login);
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@Test.
public void whenNotUseMockAnnotation thenCorrect () |
List mockList = Mockito.mock (ArrayList.class);

mockList.add("one") ;

verify (nockList) .add ("one")

assertThat (mockList.size ())
+1sEqualTo (0) 7

when (mockList.size()) . thenReturn (100) ;
assertThat (mockList.size ()
+15EqualTo (100)
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&€ 5 C d O localhost:8080/hello-world

hello world !

[® (] Elements Console Sources Network Perfol

<html.
¥ <head> == $0
<meta charset="UTF-8
title>hello world! </title
</nead>
¥ <body
<hl>hello world! </hl
</body’
P <div style="all: initial;">.</div>
/ntml
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@DataJpaTest
public class RepositoriesTests (

@Autowired
TestEntityManager entityManager;

@Autowired
UserRepository userRepository;

eAutonired
ArticleRepository articleRepository;

eTest
void whenFindByIdorNull thenReturmArticle() {
V2T S

User leili = new
User () .setLogin (*leili") .satFirstNane ("Lei") .setLastName ("Li%) ;

ISP R ERTRE

entityManager.persist (leili);

1181

Article article = new Article().setTitle("Spring Framework 5.0 goes
GA") .setHeadline ("Dear Spring community .-.")

.setContent ("Lorem ipsun”) .setAuthor (leili);

[T SRS

entityManager .persist (article);

1 FERARBION $5 A SIS

entityManager. £lush() ;

/7B 10 B EER nu11

Article found =
articleRepository. findByld(article.getld()) .orBlse (null);

/W R 0A  E R

assertThat (article) .isEqualTo (found) ;

6Test
void whenFindByLogin thenReturnUser() {
/0P R %
User leili = new
User () .setLogin ("leili") .setPirstNane ("Lei") .setLastName ("Li") ;
A R R SRR
entityManager.persistAndFlush(leili);
IR BRA AN S
User found = userRepository.findByLogin(leili.getLogin());
J/WERFIA R SRR REIS
assertThat (found) . isEqualTo (leild) ;
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@Mock
List<string> mockedList;

#Beforerach
public void init() (

MockitoAnnotations. inithocks (this) s
)

otest
public void whenUseMockAnnotation thenMockIsInjected()
mockedList.add ("one") ;
verify(mockedList) .add ("one""
assertThat (nockedList.size())
~isEqualTo(0);

when (mockedList.size()) . thenReturn (100) ;
assertThat (nockedList.size())
+isEqualTo (100) 1
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<!DOCTYPE HTML>
<html xmins:th="http://www.thyneleaf,org">
<head>

<meta charset="UTF-8">

<title th:text="s(text)"></title>
</head>
<body>
<l thitext="$(text)” ></hi>
</body>
</html>
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{{> header) }
<h1>({title})</h1>
<div class="articles”>

{{#articles))
<section>
<header class="article-header™>
<h2 class="article-title"><a
Jarticle/{{slug) |*>((title) }</a></h2>
<div class="article-meta">By
<strong>{ (author. firstNane) }</strong>, on <str
ong>{ {addedht  }</strong></div>
</header>
<div class=varticle-description”>
{{headline}}
</aiv>
</section>
{{/articles})
</div>

href

{{> footer})
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@spy
List<string> spiedList = new ArrayList<>();

erest
public void whenUseSpyAnnotation thenSpyTsInjectedCorrectly() (
spiedList.add("one") ;
spiedList.add ("two") ;

verify (spiedList) .add ("one") ;
verify (spiedList) .add ("two");

assertThat (spiedList.size())
-isEqualTo(2);

//stubbing

doReturn (100) .when (spiedList) .size () 7

assertThat (spiedList.size())
.15EqualTo (100) 7
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<table>
<tr>
<th>rfh i/ ths
<ch>fft</ch>
<ch>#lit</th>
</te>
<tz thieach="p ; ${products}">
<td thitext="$(p.name}"> Bighead carp</td>
<td thitext="s(p.price) ">74.70</td>
<td th:text="5(p.quantity) ">10</td>
</ee>
</tables
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{{> header})}

<section class="article">
<header class="article-header">
<hl class="article-title">((article.title}}</h1>
<p class="article-meta">By
<strong>{{article.author. firstNane} ) </strong>, on <strong>{({art
icle.addedAt] }</strong></p>
</headex>

<div class="article-description”>
f{article.headline} }
({article.content})
</div>
</section>

11> footexi)
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SCaptor
ArgunentCaptor argument;

eTest

public void argumentCaptorTest() (
List listl = mock(List.class);
List 1ist2 = mock(List.class);
Listl.add("Scott®) ;
1ist2.add("Brian®
List2.add("Jin");

verify(1istl) .add (argunent.capture ());
assertThat (argunent .getValue ())
-1sEqualTo ("Scott™) ;

verify(1ist2, times(2)).add(argument.capture());

assertTnat (azgunent.getvalue ())
+isEqualTo ("Jin") ;
assertThat (argunent .getAl1Values () . toRrray ())
~isEqualTo(new Object[]("Scott", "Brian®, "Jim"});
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<table>
<tr>
<eh>P </ th>
<eh>{f</th>
<ch>Hit</th>
</te>
<tr thieach="p : $(products)">
<td th:text="5(p.name}"> Bighead carp</td>
<td thtext="3(p.price) ">74.70</td>
<td thitext="5(p.quantity)">10</td>
<ta>
<span thitext="5(#lists.size (prod.comments) |">2</span> comment/s
<a href="comments.html"
"@{/product /comments (prodid=$ (prod. id}) }"
{not #1ists. LsEmpty (prod.comments) | *>view</a>

</te>
<JEAbLe>
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@Entity
public class Article (

era
€Generatedvalue

1R

private Long id:

118

private String title;

I/

private String headline;
11WE

private String content;
@vanyToone

11

private User author;

//s1ug BAMIE

private String slug:

1/l

private LocalbateTine addedAt;

public Article() {
addedat = LocalDateTime.now();
i

public Long getId() {
return id;
}

//chain Ak setter
public Article setid(Long id) {
this.id = id;
retuzn this;

)
JIVAF R 10 FRE AR gecter 5 setter, (EHANS:
N
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@Entity

public class User (
era
€Generatedvalue
11
private Long id;
118R%
private String login;
1I&F
private String firstNane;
11
private String lastName;
114k
private String description;
JI%HET getter b setter Jiik
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public interface ArticleRepository extends CrudRepository<Article, Long> {
1/t s1ug RIAMRATH
Article findeySlug(String slug):
/RS R B o S 74P
Iterable<Article> findAllByOrderByAddedAtbesc();
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@Controller
public class HelloWorldController (

@GetMapping ("/hello-world®)
public ModelAndView helloWorld() (
ModelAndView modelAndView = new ModelAndView ()
modelAndView.addobject ("text”, "hello world! ");
modelAndView. setViewNane (*/hello-world®)
return modelAndView;

)

@Getiapping (*/gresting®)

public String greeting(odel model) {
mode1 .addAttribute ("text”, ") ;
raturn "/greeting"
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<<Handler>>
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import io.minic.BucketExistsArg:
import io.minio.MakeBucketArgs;
import io.minio.MinioClient;
import i0.minio.UploadObjectArgs;

import io.minio.errors.MinioException;

import java.io.IOException;

import java.security.InvalidKeyException;
import Java.security.NoSuchAlgorithmException;

public class FileUploader |
public static void main(String(] args)
throus T0Exception, NoSuchAlgorithmException, TnvalidkeyException (
try (
7/ SARLAFSUGEH i 10 MR AL
MinioClient minioClient =
MinioClient.builder ()
-endpoint (*https://play.min.io")
.credentials ("Q3AM3UQB67SPOQR4IPIE"
2E+E £teS]SWRUTBI86weKi tni F11DZamIKYY3TG")
“build();

/1 Rrasiateip GRENITAEE. WOIRE
boolean found =
minioClient.bucketExists (BucketExistsArgs. builder () .
bucket ("asiatrip®) .build());
if (ifound) (
77 BI—445" astatr i (77N
minioClient.makeBucket (akeBucketArgs.builder () .
bucket ("asiatrip®) .build()
) else ¢
System.out.printin("Bucket 'asiatrip' already exists
)

// #83AF* /mome /usex/Bhotos/asiaphotos.zip' M'asiaphotos-2015.zip' WAf
B8 AT
// ‘asiacrip’.
minioClient.uploadobject (
UploadObjecthrgs .builder ()
-bucket ("asiatrip")
~object ("asiaphotos.zip")
- £ilename (*/home/user/Photos/asiaphotos. 23p")
“build();
Systen.out.println(
“!/home/usex/Photos/asiaphotos.zip* is successfully uploaded as "
4 "object 'asiaphotos-2015.zip' to bucket ‘asiatrip’.");
) catch (MinioException e) |
System.out.printin("Error occurred: * + e);
)
)
)
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/1 BARITEREAC QRN L
minioClient.putObject (PutObjectArgs.builder () .bucket ("my-bucketname”) .
object ("my-objectnane®) .strean (inputStrean, size, -1)
-contentType (*video/mp4™)
“build());

11 VIR AR
minioClient.putObject (PutObjectArgs.builder () .bucket ("my-bucketname") .
object ("my-objectnane™) .strean (inputStream, -1, 10485760)
+contentType ("video/mpd™)
build());

11 I/ SRR
minioClient.pucObject (
PutObjectArgs.builder () .bucket ("my-bucketname") .
object ("path/to/") .strean(new ByteArrayInputStream(new byte(] (1), 0, 1)
build()) s

71 DRI RSO Sk SR X
Map<String, String> headers = new Hashiap<>();
headers.put ("X-Anz-Storage-Class”, "REDUCED REDUNDANCY") ;
Map<String, String> userMetadata = new HashMap<>():
userMetadata.put ("My-Project”, "Project One"):
minioClient.putObject (PutObjectArgs.builder () .bucket ("my-bucketnane") .
object ("my-cbjectnane”) .strean (inputStrean, size, -1)
~héaders (headers)
-userlietadata (userMetadata)
build());

11 NI LR S A
minioClient.putobject (
PutobjectArgs.builder () .bucket ("my-bucketname") .
object ("my-objectnane”) .stream (inputStream, size, 1)
~sse (sse)
Tbuild());
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@RestController
@Requestiapping (*/session")
public class SessionController (

@rostiapping
public String login (RequestBody SessionQuery sessionQuery,
HttpServietResponse response) |
if (authenticate (sessionQuery)) {
certificate (response) ;
return "success";

)
1/ BRICEER
return "failed";

)

private boolean authenticate (SessionQuery sessionQuery) (
/MR, (RS

return Objects.equals (sessionQuery.getUsername(), "admin") &

Objects.equals (sessionQuery.getPassword(), "password”);

)

private void certificate (ittpServietResponse response) {
/IBRIEEDL Cookie MIABEILE

Cookie credential = new Cookie(sessionld”, "test-token")
response.addCookie (credential) ;
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@RequestMapping ("/secret”)
@RestController
public class SecretController (

@GetMapping
public String secret() |
/04 FARBYAT UL BB R IER 6 BRI 5
return "secret”;
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<!--Web-->
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-web</artifactid>
</dependency>
<1--geA-—>
<dependency>
<groupld>org. springfranework, boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-data-jpac/artifactid>
</dependency>
<R K>
<dependency>
<groupld>org. springfranework.boot</groupId>
<artifactld>spring-boot-starter-validation</artifactId>
</dependency>
<1
<dependency>
<groupTd>org. springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-security</artifactid>
</dependency>
<12 -
<dependency>
<groupld>con. h2database</groupld>
<artifactId>ho</artifactId>
<scope>runtime</scope>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter-thyneleaf</artifactid>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. thyneleaf .extras</groupld>
<artifactld>thyneleat-extras-springsecuritys</artifactid>
</dependency>
<= ] Maven TR G- ->
<dependency>
<groupld>org.webjars</groupld>
<artifactid>bootstrap</artifactid>
<version>4.1.3¢/version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. webjars</groupld>
<artifactId>jquery</artifactid>
<version>3.3.1</version>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. webjars .npm</groupld>
<artifactId>popper.is</artifactld>
<version>1.16.1-1ta</version>
M etenencys.
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eslf4y
@WebFilter (urlPatterns = "/secret/*")
public class SessionFilter implements Filter |
@override
public void doFilter(ServietRequest servietRequest, ServletResponse
servletResponse, FilterChain filterChain) throws IOException, ServletException {
/iR Cookie
Cookie(] cookies = Optional.ofNullable(((HttpServietRequest)
sezvietRequest) .getCookies ()
~orELse (new Cookie[01);
boolean unauthorized = true;
for (Cookie cookie : cookies) (
if ("sessionld".equals(cookie.getName()) &5
"test-token".equals (cookie.getValue()))
1/ Cookie MISEEAT, WAL KEMALITT.

unauthorized = false;

R 401 iR

)
)
if (unauthorized) {
Log.error ("UNAUTHORIZED") ;
unauthorizedResp (servietResponse) ;
Jelse
filterChain.doPilter (servietRequest, servletResponse);
)
)

/ERRIS N 401 HiR%
private void unauthorizedResp (ServletResponse response) throws IOException

HttpServletResponse httpResponse = (HttpServletResponse) response;
httpResponse . setStatus (HttpServietResponse.SC_UNAUTHORIZED) ;
httpResponse . setHeader ("Content~type", "text/html;charset=UTE-8");
httpResponse. setCharacterEncoding ("UTE-8") ;

httpResponse . gethriter () .write ("UNAUTHORIZED") ;
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@SpringBootApplication
@EnableConfigurationProperties ((BlogProperties.class,
Filestorageproperties.class))
@ServietComponentScan (basePackages = ("com.example.myblog. filter"))
public class BlogApplication {
public static void main(String(] args)
SpringApplication. run (Bloghpplication.class, args);
)
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@RequestMapping (*/1og")
esieay

@Restlontroller

public class LogController {

@GetMapping

public String justShowSomeLog ()
1og.trace ("IRACE Message.");
10g.debug ("DEBUG Message.")
1og.info ("INFO Message.") ;
Log.warn ("WARN Message.”)
1og.error ("ERROR Message.") ;
return "Bro,qo check your console.”;
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<dependency>
<groupId>org. fusesource. ansi</groupld>
<artifactTd>jansi</artifactid>
<version>1.18</version>

2 arendencys:
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<configuration debug="true">
<appender name="STDOUT" clas:
<withjansi>true</withlansi>
<encoder>
<pattern>id(yyyy-M¥-dd Hii:mm:ss.SSS)
[3thread] Shighlight (3-Slevel) Sgreen
(310gger(15)) - msg sn</pattern>
</encoder>
</appender>
<root level="INFO">
<appender-ref ref="STDOUT" />
</root>
S/contiguration>

ch.qos. 1ogback. core .ConsoleAppender™>.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
<configuration>

<property name="L0GS" value="./logs" />
<appender name="Console"
class="ch.qos. Logback. core..ConsoleAppender™>
<layout class="ch.qos.logback.classic.PatternLayout™>
<pattern>
Sblack (3d(1SOB601}) ¥highlight (3-5level)
[tblue (56)] Syellow(3C{1.}):
“msginsthrowable
</Pattern>
</1ayout>
</appender>

<appender name="RollingFile"
class="ch.qos. 1ogback. core. rol1ing.Rol 1ingFi leAppender">
<£116>${L0GS)/spring-boot-logger. 1og</file>
<encoder
Class="ch.qos. logback.classic. encoder . PatternLayoutEncoder">
<pattern>id ip C(1.} (3] Imin</Pattern>
</encoder>

<rollingpolicy
class="ch.qos. logback. core. rolling. TimeBasedRollingPolicy">
<1=- rollover daily and when the file reaches 10 MegaBytes -->

<fileNamePattern>$(10GS) /archived/spring-boot-logger-3d(yyyy-Mi-dd} . 31 .1og

</ileNanepattern>

<tineBasedFileNaningAndTriggering@olicy
class="ch.qos. logback.core. rolLing. SizeAndTineBasedsNATE">
<maxFileSize>10MB</maxFilesize>

</tineBasedFileNaningAndTriggeringPolicy>

</rollingPolicy>
</appendex>

- WA HESN ino -
<root level="info">
<appender-ref ref="RollingFile® />
<appender-ref ref="Console" />
</zoot>

- 4 con.exanple (U FMHEBABIN trace ~->

<logger name="com.exarple” level="trace" additivity="false">
<appender-ref ref-"RollingFile" />
<appender-ref ref="Console" />

</1ogger>

</configuration>
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public InputStream getObject (String objectName) throws IOException,
InvalidKeyException, InvalidResponseException, InsufficientbataException,
NoSuchAlgorithuExcept ion, ServerException, InternalException, XnlParserException,
ErrorResponseException {
TR, TR
minioClient. statobject (StatobjectArgs builder ()
~bucket (minioConfigurat ionProperties. getBucket ())
<object (objectiame)
-build());
return minioClient.getObject (
Getobjectargs builder ()
“bucket (minioConfigurationProperties. getBucket ()
~object (objectName)
“build0);
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esie4)
&Component

@RequiredArgsConstructor

public class MessageBventPublisher (

private final ApplicationEventPublisher applicationEventPublisher;

public void publishAnEvent (String message) (
1og.info ("Bublishing an event.Message:" + message) ;
W
applicationEventPublisher.publishEvent (new MessageBvent (this,
message) ) ;
i
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@service
public class MinioService implements ApplicationRunner (

private static final Logger LOGGER =
LoggerFactory.getLogger (MinioConiguration.class) ;

@Autowired
private MinioClient minioClient;

@Autowired
private MinioConfigurationProperties minioConfigurationProperties;

fos
* FURRIBI AAOIE bucket
o
public void run(ApplicationArgunents args) throws Exception {
if (iminioClient.bucketExists (BucketExistshrgs
-builder ()
_bucket (minioConfigurationeroperties. getBucket (1)
“build0))
minioClient .makeBucket (MakeBucketArgs
-builder()
“bucket (ninioConfigurationProperties .getBucket ())
build();
LOGGER. info ("() is created successfully”,
minioContigurationProperties.getBucket ())
)
}

public ObjectiiriteResponse uploadobject (String objectlame, InputStream
inputStream) throws Exception (
1IN LA
i

public void removeObject (String objectName) throws Exception {
11BN,
'

public InputStream getObject (String objectName) throws IOException,
InvalidKeyException, InvalidResponseBxception, InsufficientbataBxception,
NoSuchALgorithnxception, ServerException, InternalException, XnlParserException,
ErrorResponseBxception |
/AR, R
)

public void removeBucket () throws Exception |
IR
)
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@si£4j
Component
public class MessageEventListener implements
ApplicationListener<dessageBvent> |
@override
public void onApplicationEvent (MessageEvent messageEvent) {
/BB AR 5T

1og.info("Some business...Message:" + messageEvent.getiessage());
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public ObjectWriteResponse uploadObject (String objectName, InputStream
inputStream) throws Exception (
11N LA A
return minioClient.putobject (
PutObjectArgs. builder ()
_bucket (minioConfigurationPropert ies. etBucket ()
~object (objectNane)
.strean (inputStream, inputStream.available(), -1)
“build();
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@si£4j
@Component
public class AnotherMessageEventListener (

@EventListener
Ppublic void onApplicationEvent (MessageEvent messageEvent) (
/BB AR %D
10g.info("Other business...essage:" + messageEvent.getiessage());
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public void removeObject(String objectName) throws Exception {
1IBBAR L)
minioClient. removeobject (
RemoveObjectArgs.builder ()
~bucket (ninioConfigurationProperties. getBucket ()
~object (objectNane)
“build())
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@SpringBootTest (classes = (BlogApplication.class),
webEnvironment = SpringBootTest.WebEnvironment .RANDOM PORT)
public class EventTests (

@Autowired
MessageEventPublisher publisher;

eTest
public void publishAnEvent thencheckConsole() {
publisher.publishAnEvent ("Bada bing,bada boom..
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public void removeBucket () throws Exception {

1R
boolean found = minioClient.bucketExists (BucketExistsArgs
-builder ()
“bucket (ninioConfigurationProperties.getbucket ())
build());
L€ (found) (
RminioClient. removeBucket (RemoveBucketArgs
-builder ()
“bucket (minioConfigurationProperties . getBucket ())
“build());

LOGGER. info ("{) removed successfully”,
minioConfigurationproperties.getBucket ());
) else
LOGGER. info (" () does not exist”,
minioConfigurationProperties.getBucket ());
)
}
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sy il
7/ Wmybucket I myobject
minioClient. renoveObject (*mybucket”, "myobject");
Systen.out..printin(*successfully removed mybucket/myobject);
} catch (inioException e) {
System.out..printin("Error: " + e);
)
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@s1£43
public class CustomApplicationPreparedsventListener implements
ApplicationListener<ApplicationPreparedgvent> |

Coverride
public void onApplicationEvent (Applicationpreparedsvent
applicationPreparedgvent)
log.info("Gotya! ApplicationPreparedsvent.”)
)

}
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<2xml version=

+0" encoding="UTF-8"2>
<project xmins="http://maven.apache.orq/BOM/4.0.0"
mlns:xsi="http://www.w3,0rq/2001/XMLSChena-instance"
xsi:schenalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache .org/xsd/maven=4.0.0.xsd">
<rodelVersion>4.0.0</modelVersion>
<parent>
<groupTd>org. springfranework.boot</groupTd>
<artifactld>spring-boot-starters</artifactld>
<version>2.2.0.RELEASE</version>
</parent>

<groupld>org. exanple</groupld>
<artifactid>minio-spring-boot-starter</artifactld>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<properties>

<minio.version>8.0.0</ninio. version>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupld>
<artifactld>spring-boot-starter</artifactid>
</dependency>
<dependency>
<groupld>io.minio</groupld>
<artifactld>minio</artifactld>
<version>${minio.version)</version>
</dependency>
<dependency>
<group1d>org.springframework.boot</groupld>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactld>
<scope>test</acope>
<exclusions>
<exclusion>
<groupTd>org.junit.vintage</groupId>
<artifactld>junit-vintage-engine</artifactid>
</exclusion>
</exclusions>
</dependency>
</dependencies>
< piaibets





OEBPS/Images/Figure-P80_56046.jpg
@springBootApplication
@EnableConigurationProperties ((BlogProperties.class,
FileStorageproperties.class))
@ServietComponentScan (basePackages = ("con.example.myblog. filter”})
public class BlogApplication (

public static void main(String(] args) (
Springhpplication application = new
SpringApplication (BlogApplication.class) ;
application.addListeners (new
CustomhpplicationPreparedventListener ()
application.run(args);
)
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@ConfigurationProperties ("spring.minio®)
public class MinioConfigurationProperties (

private String endpoint;
private String accesskey;
private String secretey;
private String bucket;

/1.8 getter, setter
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@Getter
public Class MessageEvent extends ApplicationEvent {

private final String message;
public MessageEvent (Object source, String message)

super (source) ;
this.message = message;
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@Contiguration
@ConditionalonClass (MinioClient .class)
@EnableConfigurationProperties (MinioConfigurationProperties.class)
@ComponentScan ("com. exanple.minio”)

public class MinioConfiguration (

@Autowired
private MinioConfigurationProperties minioConfigurationProperties;

eBean
public MinioClient minioClient() (
return MinioClient.builder ()
~endpoint (ninioConfigurationPropert ies. getEndpoint ())
-credentials (minioConfigurationPropert ies. getAccessKey (),
minioConfigurationProperties.getSecretkey())
-busld(;
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es1£43
@Component.
public class LogRequestInterceptor extends HandlerInterceptorhdapter

@override
public boolean preffandle (HttpServistRequest request, HttpServietResponse
response, Object handler) throws Exception {
log. info(String. format (* [preHandle] (5] [#s]8s¥s”, request,
request.getMethod (), request
.getRequestURI (), getParameters(request)));
return trve;
)

@override
public void posthandle (HttpServietRequest request, HetpServletResponse
response, Object handler, ModelAndView modelAndView) throws Exception (
1og.info (" [postHandle] ") ;
)

@override
public void afterCompletion (ittpServietRequest request,
HttpServietResponse response, Object handler, Exception ex) throws Exception |
if (ex 1= null) |
ex.printStackTrace () ;
)
log.info(String. format (*[afterCompletion] [8s] [exception:¥s]®,
request, ex));
)

HRGER BB
private String getParameters (HttpServietRequest request) {
StringBuilder parameterBuilder = new StringBuilder():
Enumerat ion<String> names = request.getParameterNames();
if (names {= null) {
paraneterBuilder.append ("2") ¢
while (names.hastoreElements()) (
if (parameterBuilder.length() > 1) (
parameterBuilder.append ("4")
)
String pointer = names.nextElement ();
paraneterBuilder. append (pointer) .append ("=") .
append (request.getParameter (pointer) ) ;
)
)
return parameterBuilder.tostring();
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@Configuration
@RequiredArgsConstructor
public class InterceptorConfig implements WebMycConfigurer {

private final LogRequestInterceptor logRequestinterceptor;

eoverride
public void addInterceptors (InterceptorRegistry registry) {
registry.addInterceptor (logRequest Interceptor) -
addpatheatterns (*/*++") ;
)
)
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try (InputStream stream = minioClient.getobject(
Getobjectargs.builder ()
~bucket ("my-bucketname”)
<object ("ny-objectnane”)
“build() {
// Read data from stream
)

1/ BRI RGIRR@.
try (InputStream stream = minioClient.getObject (
GetobjectArgs . builder ()
-bucket ("ny-bucketnane")
~object ("my-objectname”)
-offset (10241)
-build()
// Read data from stream
)

7/ RARGRERAIEGRI §.
try (InputStream stream = minioClient.getObject (
GetobjectArgs.builder ()
~bucket ("ny-bucketnane")
~object (ny-objectnane”)
“offset (10241)
+length (40961)
+build() {
// Read data from stream
)

/7 BRABHEHER S
try (InputStream stream = minioClient.getObject (
GetobjectArgs. builder ()
~bucket ("ny-bucketnane")
~object ("ny-objectnane”)
Lssec(ssec)
-build0)
11 Read data from strean
)

/7 BRI A IR RS IR 9
try (InputStream stream = minioClient.getObject (
Getobjectargs.builder ()
~bucket. ("my-bucketname")
~object ("ny-objectnane")
~offset (10241)
“length (40961)
-ssec (ssec)
“build() ¢
7/ Read data from strean
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@SpringBootApplication
@EnableConfigurationProperties ({BlogProperties.class,
FileStorageproperties.class))
public class BlogApplication |

public static void main(String(] args) {
SpringApplication. run (Bloghpplication.class, args);
)

)
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@service
public class FilestorageService |

private final Path fileStorageLocation;

public FileStorageService (FileStorageproperties fileStorageProperties)
throws Exception (
this. filestoragetocation =
Paths.get (fileStorageProperties.getUploaddiz ()) . oNbsolutePath () -normalize ()
try {
Files.createDirectories (this. fileStorageLocat ion)
} catch (IOBxception o) {
e.printStackTrace ()7
throw new Exception (*Could not create the directory shere the uploaded
£1les will be stored.”, e);
)
)

public String uploadile (MultipartFile file) {
11388
String originalName = file.getOriginalFilenane ();
i3

String extName = originalName

null || originalName. lastIndexof ("

«02
null : originallame.substring(originalName.lastIndexOf ("."));
String fileName = UUID. randonlUID() .toString() + extName;
1€ (fileName.contains("..")) [
throw new RuntimeBxception(*Sorry! Filename contains invalid path
sequence " + fileNane);

)
11BN Pach 3%
Path target = fileStorageLocation.resolve (fileName);
try
/AR H b pach
Files.copy(file.getInputStrean(), target,
StandardCopyOpt ion.REPLACE EXISTING) ;

} catch (10Exception e) {

throw new RuntimeException ("Could not store file " + fileName + .

Please try again!®, e);

)

return fileNane;

)

public Resource loadFile(String fileName) (
117000
return null;
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@RunWith (SpringRunner.class)
@SpringBootTest
public class FileUploadControllerTests (

eAutowired
private WebApplicationContext wac;

private Mockitve mockve;

esefore
public void setup() (

mockMve = MockMvcBuilders. webAppContextSetup (wac) .build();
)

erest
public void whenUploadFile thenReturnAnUrl() throws Exception (
String result = mockive.perform(
MockivcRequestBuilders
.multipart (*/£ile")
“file(
new MockiiultipartFile (*file”,
"rest.txt”,
, multipart/forn-data®,
hello
upload”.getBytes (StandardCharsets . UTF 8))
)
) -andExpect (MockivcResultMatchers . status () . 150k ())
.andReturn () .getResponse () .getContentAsString ();
/MR O RS “rile”
assertThat (result) .contains ("£il
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<html>
<head>
<script sro="http://code. jquery.com/jquery=1.12.4.min.js"></script>
<titles({{title}}</title>
</head>
<body>
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{{> header}}

<div class="writing">
<b><a href="/">Home</a></b>
<form class="to-save">
<br> title <br>
<input type="text" name="titlets
<br> headline <br>
<input type="text” name="headline">
<br> content <br>
<textarea rows="10" col:
<br>author:
<select name=rauthor”>
{{#users))
<option valu
{{/users} )
</select>
<br>
<input types"submit">
</form>
</aiv>

{{1ogin}}">{ {1ogin) )</option>

<script types"text/javascript">
$ ("form") .submit (function()
//HEBRIE
var formobject = (}:
var formhrray = §("forn") .serializeArray();
$.each (formArray,
function(i, item) {
fornObject [iten.nane] = item.value;
n;
7746 Aax, Itk poST iR
$.ajax((
type: 'POST',
url: “/article”,
data: JSON.stringify(formobject),
contentType: 'application/ison’,
success: function(data) (
alert (data) ;

)
n

h;

</script>

s rootes )

70" name="content></textarea>
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@RequiredArgsConstructor
&Controller
public class HtmiController {

private final ArticleRepository articleRepository;
private final UserRepository userRepository;
private final BlogProperties blogProperties,

JIRRET I

@GetMapping (*/writing”)
public String article (odel model) (
1IRFR AR
Iterable<User> userlist = userRepository.findAll()
model.addAttribute ("title”, "writing"!
model.addAttribute ("users”, userList);
return “writing®;

)

@PostMapping (*/article")
EResponseBody.
public String submitArticle(€RequestBody SubmitArticleQuery query)
/B TR poST R
User author = userRepository. findByLogin (query.gethuthor ());
if (author == null) {
7738001 400 $ K%
throw new ResponseStatusException (HtpStatus.BAD REQUEST, "This
user does not exist");
)
Article toSave = new Article() .setAuthor (author)
.setTitle (query.getTitle())
“setHeadline (query.getieadline ())
-setContent (query.getContent ())
- setSlug (ComnonUtil.toSlug (query.getTitle())
articleRepository.save (toSave) ;






OEBPS/Images/Figure-P63_56750.jpg
springBootTest (classes = (BlogApplication.class}, webEnvironment =
SpringBootTest . WebEnvironment . RANDON PORT)
class Integrationtest (

eAutouired
TestRestTemplate restTemplate;
1T
erest
void subnithnArticle() {
System.out.printin(">> Submit an article");
SubmithrticleQuery queryFromAnonymous = new SubmithrticleQuery()
+setAuthor (*anonymous”)
LsetTitle("title")
-setHeadline ("headline")
-setContent (*content”) ;
ResponseEntity<string> entity = restTemplate.postForEntity (*/article
aueryFromAnonymous, String.class);

AR Hmanonymous SR, H3E IS 400

assertThat (entity.getStatuscode () . isEquallo (HttpStatus . BAD REQUEST) ;
SubmithrticleQuery queryFromleili = new SubmithrticleQuery()
- setAuthor (*neineihan*)
-setTitle("titlez”)
+setHeadline ("headine2")
-setContent ("content2") ;
ResponseEntity<string> entity? =
restTemplate.postForEntity ("/article”, queryFromleili, String.class!
/ERAERER
assertThat (entity2.getStatusCode ()) . isEqualto (HEtpStatus.OK) ;
assertThat (entity2.getBody () .contains ("success®) ;
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{
“person2": { "name": "Jon )
v
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@Accessors (chain = true)
esecter
@Getter
public class Submithrticleguery
1168
private String title;
7/HE
private String headline;
I1EX
private String content;
I1HEE%

private String author;
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¥Configuration
eRoquiredhrgsConst ructor
GEnableGloba MethodSecur ity (preFostEnabled = true, securedEnabled = true,
Jsr250Enabled = true)
public class SecurityConfig extends WebSecurityConfigurerhdapter (

private final Objectiapper mappe
private final Datasource dataSource:
private final Userbetallsservice userDetailsservice;

private final JutAuthenticationntryPoint jwchuthenticationEntryPoint;
brivate final JvtRequestPilter jutRequestFilter;

ehuconired
public void configureGlobal (AuthenticationManagerBuilder auth) throws
Bxception (
/19 huthent icat dontanager RN userbetaliService i passwordEncoder

auth. userDetailsservice (userDetallsService) .passuordEncoder (bCryptPassordEnco
der ()

)

aBean

public PasswordEncoder bCryptPasswordncoder () |
retuzn new BCrypteasswordincoder ();

)

asean
eoverride
public AuthenticationManager authenticationManagersean() throvs Exception

etuen super.authenticationanagersean() ;
)

aoverside
protected vold configure (HttpSecurity http) throws Exception |
nttp
1FRBRRR
-authorizeRequests )
7408 account IRONUALRN
-antMatchers (*/account*) .pernitALL ()
nthatchers (*/authent icate®) .permitAll ()
TAGRRAER. SRLBRIEDR
-anyRequest () .auchenticated ()
d ()
“1ogout ()
+Zogoutuz (*/1ogout™)
1/ BRI
-logoutSuccesstandier ((req, resp, authentication) ->
Fesp. setContentType ("application/Json; charset-ute-87);
Printiiriter out = resp.gethciter();
out.vrite (mapper . wEd taValueAsString (R, <Void>ok (nall)));
out. Flush()+

n
_permitALL()
“and()
hepBasic()
disable()
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esrf()
-disable ()
_except ionfiandling () .authenticationEntxyPoint (Juthuthenticati
onEntzyPoint)
~and()
-sessiontanagement ()
-sessionCreationPolicy (SessionCreationPolicy.STATELESS) ;

/4% JweRequestriler ML BHENSkHALIENAIRE Token
http,addFilterBefore (utRequestFilter,
UsernamePasswordhuthenticat ionFilter.class) ;
)

eBean
public PersistentTokenRepository persistentTokenRepository() |
JdbeTokenRepositoryInpl tokenRepository = new
JdbeTokenRepositoryTmpl () ;
tokenRepository. setbataSource (datasource) i
return tokenRepository;
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@Component.
public class JwtAuthenticationEntryPoint implements AuthenticationgntryPoint

eoverride
public void commence (HttpServietRequest request, HttpServletResponse
response, AuthenticationException authException) throws IOException,
Servietexception |
response. sendExror (HttpServietResponse.SC UNAUTHORIZED,
Unauthorized®) ;
)

}
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$Conpanent
SRoquiredargsconstructor
Public class IWiReqUAstFiiter sxtends OncePerRaquestFilter |

privata final eTokenUEil JueTokenvedl;
Drivata final Obdectapper Sbfecthappas

fovecrise
protected void doFiitertntornal (HetpSarvietaquest. reqvest,
fttpSarviathasponsa response, Filiercnain £iltarchain) throvs SarvietException,
ToBxception |
String requestTokenieader = resest.getiieader ("Auchorization®) s

Stetng usernane = nulls
Steing Jetoken = ulls

17 7 Mkrseacer toermEHINA, £ seacer I, SETT toxen &2
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i€ (roquestTokenendr t= mwil ki
“oguestToksnHender startsLLh (bearerretin)) (
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) etne
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L (xaquest.getCookies() 1= muil)
for (Gookie cookie : request.geccokies() (
18 (Constancs. VT oqual (cookis. gectsms (1)) (
SweTokan - conkis.gatvatse()

)
)
=
sernase = JutTokenttil getUscnane routoken (utToken)
} caten (Tllegalrequnentexception o) (
System.out.printin("Unable to get IWE Token®);
| caten (ExpiredsutException o) (
System.cut. pelatin (T Token has expiced”
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11 80 toren
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@RunWith (SpringRunner.class)
@SpringBootTest
public class FileUploadControllerTests (

€Autowired
private WebApplicationContext wac:

private Mockive mockive;

@Before
public void setup() {
mockive = MockitvcBuilders. webAppContextSetup (wac) .build();

)
LI T I
erest
public void uploadFile AndbownloadIt() throws Exception {
String content = "hello upload";
String downloadUrl = mockMve.pexform (
MocklivcRequestBuilders
.multipart ("/£ile”)
~file(
new MockMultipartFile ("file”,
"rest.xt”,
", multipart/forn-data”,
content .getBytes (StandardCharsets.UTE 8))
)
) .andExpect (MockiycResul tHatchers . status () . 180k ()
-andReturn () .getResponse () .getContentAsString () 1
MucResult downloadResult = mockMve.perform(
MocklivcRequestBuilders
~get (downloadurl)
-contentType (MediaType.APPLICATION OCTET STREAM)
) -andExpect (MockvcResultiatchers. status () . 150k ()) -andReturn () ;

assertThat (downloadResult.getResponse () .getContentAsString () . isEqualTa(conten
45
)





OEBPS/Images/Figure-P70_56028.jpg
logging:
Tevel:

ey





OEBPS/Images/Figure-P70_56029.jpg
logging:
Tevel!
root: warn
O SRR R





OEBPS/Images/Figure-P70_8583.jpg
benilidihid

it rmte oo i {51,451

s ooy e a6 o1 St et

s e e e
s  intaars ot actory 1 sersieses oot fosts
VS Sk ptrtmia] 8 e e St Reseticain 8 5,43 s O rni f 4.23)

D ik (e v £ €€ (] [La] (] atisisin i Sapcsent shanirsien

e oot B e i i g
s v - (e toaae] 1 et et et i itin 4 m

3 020 [t 4 s o oo .

B 038 D a1 4 e s e

i 4228 — {iso-s-smse-1]






OEBPS/Images/Figure-P66_7567.jpg
€RequiredArgsConstructor
@RestController
€Requestiapping (*/£ile")
public class FileController [

private final FileStorageService fileStorageService;

epostiapping

public String uploadFile (eRequestaram("file”) MultipartFile file) [
return String.format ("/file/ss”,

fileStorageservice.uploadFile (file)

)

EGetMapping ("/(£ileNane: .+)%)
public ResponseEntity<Resource> download (@PathVariable String fileName,
HetpServietRequest request) (
//todo
throw new ResponseStatusException (HEtpStatus.NOT FOUND, "Under
construction!");
)
)
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public Resource loadFile(String fileName) throws FileNotFoundException (
Path filePath = fileStoragelocation.resolve (fileNane) .normalize () s
ey {
Resource resource = new UrlResource (filePath.toUri());
if (resource.exists())
return resource;
) else
throw new PileNotFoundException("file not found” + fileName);
)
) catch (MalformedURLException e)
throw new FileNotFoundException("file not found” + fileName);
)
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@s1£43
@RequiredArgsConstructor
@RestController
@Requestiapping ("/£ile")
public class FileController {

private final FileStorageService fileStorageService;

@ostMapping
public String uploadFile (@RequestParan(*file") MultipartFile file) [
return String.format (*/file/ss",
filestorageService.uploadFile (file)) ;

QGetmapping (*/ (£ileNane: . +1")
public ResponseBntity<Resource> download (€PathVariable String fileName,
HttpservietRequest request) (

Resource ret;
ery {
1/ Resouzce HK
ret = fileStorageService. loadrile (fileName) ;
) caten (FileNotFoundException e {
throw new ResponseStatusException (HttpStatus.NOT FOUND, “File not
found. ") ;

)
1R AT
return downloadFile (ret, reauest):

)

private ResponseEntity<Resource> downloadFile (Resource resource,
HttpServietRequest request)
String contentType = null;
ey (
contentType =
request.getServletContext () .getMineType (resource.getFile () .getAbsolutePath () ;
} catch (IOException e) |
log.error ("Could not deternine file type."):

)
if (contentType == null) |
contentType = "application/octet-strean”

)
return
ResponseEntity.ok () .contentType (MediaType . parseMediaType (contentType) )
~header (it tpHeaders.CONTENT DISPOSITION,
"attachnent; filenane=\"" +
resource.getFilenane ()
+body (resource) ;

¥
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import org.slfdj.Logger;
import org.sled).LoggerFactory;

import org.springframework.web.bind.annotation.Gethapping;
import org.springfranework.web.bind.annotation, Requesthappin
import org.springfranework.web.bind.annotation.RestControlle!

@RequestHapping (*/1og")
@RestController
public class LogController {

Logger logger = LoggerFactory.getlogger (LogController.class);

eGetiapping

public String justshowSomeLog() {
logger.trace ("IRACE Message.");
Logger . debug ("DEBUG Hessage.")
logger. info (“INFO Message
Logger .warn ("WARN Message.
Logger.error ("ERROR Message.")
return "Bro,go check your console.”;
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@Component
@RequiredargsConstructor
public class JwtTokenUtil implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
e

* token W, WALNE

.

private static final long JWT TOKEN VALTDITY = 5 * 60 * 60;
@Value ("${jut. secret) ")

private String secret

private final ObjectMapper objectMapper;

public String getUsernameFronToken (String token) {
10 S BT P 4
return getClainFronToken (token, Claims::getSubject);
)

public Date getExpirationbateFromToken (String token) {
7/ g G W )
return getClainFronToken (token, Claims::getExpiration);
)

public <> T getClaimFronToken (String token, Function<Claims,
claimsResolver) |
£inal Claims claims = getAllClaimsFromToken (token) ;
return claimsResolver.apply (claims);
)

private Clains getAllClaimsFronToken (String token) {
/BRI 0T BHAT Clains 8

ooz

™
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Juwts.parser () .setSigningKey (secret) .parseClaimsJws (token) .getBody () ;
)

private Boolean isTokenExpired(String token) [
11k Toxen RE MM
final Date expiration = getExpirationbateFromToken (token);
return expiration.before (new Date());

)

public String generateToken (Userbetails userDetails) throws
JsonProcessingBxception
IR PR Token
Map<String, Object> claims = new HashMap<> ()
/e BT LRI B REE Clains M RENE, HALH Principle b
I50NString MHEAMAS] Claims dIKTATEH
JutUser principal = new JutUser()
.setUsernane (userDetails.getUsernane ()
_setPassword (userDetails.getPassword ()
-setAuthorities (userDetails.getAuthorities ()
.strean()
-map (GrantedAuthority: :getAuthority)
-collect (Collectors. tolist ()));
claims.put (Constants. PRINCIPAL,
objectMapper.writevalueAsstring (principal));
return doGenerateToken (clains, userDetails.getUsername());

l
private String doGenerateToken (Map<String, Object> claims, String subject)

/% Toxen WARHT:
JI1 XSRS, WK, S
772 4R HS512 Wik SIERAH I Tan T
7133 T AT
return Juts
.builder ()
-setClains (claims)
-setSubject (subject)
_setIssuedAt (new Date (System.currentTimedillis()))
.setExpiration (new Date (System.currentTimeMillis() +
JWT_TOKEN VALIDITY * 1000))
-signiith (SignatureAlgorithm. HS512, secret)
~compact ()

)

public Boolean validateToken (String token, String username) {
1/ Token
return Objects.equals (getUsernameFronToken (token), username)
&5 tisTokenExpired (token);
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@RestController
@RequiredArgsConstructor
public class JwtAuthenticationController {

private final AuthenticationManager authenticationManager;
private final JutTokenUtil jutTokenUtil;
private final UserDetailsService userDetailsService;

@Postiapping ("/authenticate")
public R<?> createAuthenticationToken (@RequestBody UserDto
authenticationRequest, HttpServietResponse response) throws Exception {
authent icate (authenticationRequest .getUsernane (),
authenticationRequest.getPassword()) ;
UserDetails userbetails = userDetailsService.loadUserByUsername (
authenticationRequest .getUsername ()) ;
String token = jwtTokenUtil.generateToken (userDetails);
setCookie (token, response);
return R.ok(token);
)

private void authenticate(String username, String password) throws
Exception (
PRSSNP4 87, TABITH Authenticationtanager
try {
authenticationtanager . authenticate (new
Usernameasswordhuthent icationToken (usernae, passuord));
) catch (DisabledException e) {
throw new Exception ("USER DISABLED", e);
) catch (BadCredentialsException e) (
throw new Exception("INVALID CREDENTIALS", e);
)
)

private void setCookie (String token, HttpServletResponse response) |
/74 30T A Cookie, FI TMDE FURH Header MHME (LA TRI)
Cookie cookie = new Cookie(Constants.JWT, token);
response.addCookie (cookie) i





