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  内容简介


  本书系统论述了Arduino开源硬件的架构、原理、开发方法，并给出12个完整的项目设计案例。


  在编排方式上，全书侧重对创新产品的项目设计过程进行介绍。分别从需求分析、设计与实现等角度论述硬件电路、软件设计、传感器和功能模块等，并剖析产品的功能、使用、电路连接和程序代码。为便于读者高效学习，快速掌握Arduino开发方法，本书配套提供项目设计的硬件电路图、程序代码、实现过程中出现的问题及解决方法，可供读者举一反三，二次开发。


  本书可作为高校电子信息类专业“开源硬件设计”“电子系统设计”“创新创业”等课程的教材，也可作为创客及智能硬件爱好者的参考用书，还可作为从事物联网、创新开发和设计专业人员的技术参考书。


  前言


  物联网、智能硬件和大数据技术给社会带来了巨大的冲击，个性化、定制化和智能化的硬件设备成为未来的发展趋势。“中国制造2025”计划、德国的“工业4.0”及美国的“工业互联网”都是将人、数据和机器连接起来，其本质是工业的深度信息化，为未来智能社会的发展提供制造技术基础。


  在“大众创业，万众创新”的时代背景下，人才培养方法和模式也应该满足当前的时代需求。编者依据当今信息社会的发展趋势，结合Arduino开源硬件的发展及智能硬件的发展要求，采取激励创新的工程教育方法，培养适应未来工业4.0发展的人才。因此，本书试图探索基于创新工程教育的基本方法，并将其提炼为适合我国国情、具有自身特色的创新实践教材，对实际教学中应用智能硬件的创新工程教学经验进行总结，包括具体的创新方法和开发案例，希望对教学及工业界有所帮助，起到抛砖引玉的作用。


  本书的内容和素材主要来源于作者所在学校近几年承担的教育部和北京市的教育、教学改革项目和成果，也是北京邮电大学信息工程专业的同学们创新产品的设计成果。书中系统地介绍了如何利用Arduino平台进行产品开发，包括相关的设计、实现与产品应用，主要内容包括Arduino设计基础及音乐创意方面的案例。


  本书的编写也得到了教育部电子信息类专业教学指导委员会、信息工程专业国家第一类特色专业建设项目、信息工程专业国家、第二类特色专业建设项目、教育部CDIO工程教育模式研究与实践项目、教育部本科教学工程项目、信息工程专业北京市特色专业建设、北京市教育教学改革项目、北京邮电大学教育教学改革项目（2019TD01）的大力支持。在此一并表示感谢！


  由于作者水平有限，书中不妥之处在所难免，衷心希望广大读者多提宝贵意见及具体的整改措施，以便作者进一步修改和完善。


  李永华


  于北京邮电大学


  2019年4月

 
 第1章　Arduino项目设计基础
 
 1.1　开源硬件简介
 
 电子电路是人类社会发展的重要成果，在早期的硬件设计和实现上都是公开的，包括电子设备、电器设备、计算机设备以及各种外围设备的设计原理图，大家认为公开是十分正常的事情，所以，早期公开的设计图并不称为开源。1960年前后，很多公司根据自身利益选择了闭源，由此也就出现了贸易壁垒、技术壁垒、专利版权等问题，不同公司之间也出现了互相起诉的情形。例如，国内外的IT公司之间由于知识产权而诉诸法律，屡见不鲜。虽然这种做法在一定程度上有利于公司自身的利益，但是，不利于小公司或者个体创新者的发展。特别是，在互联网进入Web 2.0的个性化时代背景下，更加需要开放、免费和开源的开发系统。
 
 因此，在“大众创业，万众创新”的时代背景下，Web 2.0时代的开发者思考硬件是否可以重新进行开源。电子爱好者、发烧友及广大的创客一直致力于开源的研究，推动开源的发展，最初从很小的物品发展到现在，已经有3D打印机、开源的单片机系统等。也就是说，开源硬件是指与开源软件采取相同的方式，进行设计各种电子硬件的总称。也就是说，开源硬件是考虑对软件以外的领域进行开源，是开源文化的一部分。开源硬件是可以自由传播硬件设计的各种详细信息，例如，电路图、材料清单和开发板布局数据，通常使用开源软件来驱动开源的硬件系统。本质上，共享逻辑设计、可编程的逻辑元件重构也是一种开源硬件，通过硬件描述语言代码实现电路图共享。硬件描述语言通常用于芯片系统，也用于可编程逻辑阵列或直接用在专用集成电路中，这在当时也称之为硬件描述语言模块或IP核。
 
 众所周知，Android就是开源软件之一。开源硬件和开源软件类似，通过开源软件可以更好地理解开源硬件，就是在之前已有硬件的基础之上进行二次开发。二者也有差别，体现在复制成本上，开源软件的成本几乎是零，而开源硬件的复制成本较高。另外，开源硬件延伸着开源软件代码的定义，包括软件、电路原理图、材料清单、设计图等都使用开源许可协议，自由使用分享，完全以开源的方式去授权，避免了以往DIY分享的授权问题。同时，开源硬件把开源软件常用的GPL、CC等协议规范带到硬件分享领域，为开源硬件的发展提供了标准。
 
 1.2　Arduino开源硬件
 
 本节主要介绍Arduino开源硬件的各种开发板和扩展板的使用方法、Arduino开发板的特性以及Arduino开源硬件的总体情况，以便更好地应用Arduino开源硬件进行开发创作。
 
 1.2.1　Arduino开发板
 
 Arduino开发板是基于开放原始代码简化的I/O平台，并且使用类似Java、C/C++语言的开发环境。可以快速使用Arduino语言与Flash或Processing软件，完成各种创新作品。Arduino开发板可以使用各种电子元件，例如，传感器、显示设备、通信设备、控制设备或其他可用设备。
 
 Arduino开发板也可以独立使用，成为与其他软件沟通的平台，例如，Flash、Processing、Max/MSP、VVVV或其他互动软件。Arduino开发板的种类很多，包括Arduino UNO、YUN、DUE、Leonardo、Tre、Zero、Micro、Esplora、MEGA、MINI、NANO、Fio、Pro以及LilyPad Arduino等。随着开源硬件的发展，将会出现更多的开源产品，下面介绍几种典型的Arduino开发板。
 
 Arduino UNO开发板是Arduino USB接口系列的常用版本，是Arduino平台的参考标准模板，如图1-1所示。Arduino UNO开发板的处理器核心是ATmega328，具有14个数字输入/输出引脚（其中6个可作为PWM输出）、6个模拟输入引脚、1个16MHz晶体振荡器、1个USB接口、1个电源插座、1个ICSP插头和1个复位按钮。
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  图1-1　Arduino UNO
 
 
 
 如图1-2所示，Arduino YUN是一款基于ATmega32U4和Atheros AR9331的单片机开发板。Atheros AR9331可以运行基于Linux和OpenWRT的操作系统Linino。这款单片机开发板具有内置的Ethernet、WiFi、1个USB接口、1个Micro插槽、20个数字输入/输出引脚（其中7个可以用于PWM、12个可以用于ADC）、1个Micro USB接口、1个ICSP插头、3个复位开关。
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  图1-2　Arduino YUN
 
 
 
 如图1-3所示，Arduino DUE是一块基于Atmel SAM3X8E CPU的微控制器板。它是第一块基于32位ARM核心的Arduino开发板，有54个数字输入/输出引脚（其中12个可用于PWM输出）、12个模拟输入引脚、4个UART硬件串口、84MHz的时钟频率、1个USB OTG接口、2个DAC（模/数转换）、2个TWI、1个电源插座、1个SPI接口、1个JTAG接口、1个复位按键和1个擦写按键。
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  图1-3　Arduino DUE
 
 
 
 图1-4所示为Arduino MFGA 2560开发板，也是采用USB接口的核心开发板，它最大的特点就是具有多达54个数字输入/输出引脚，特别适合需要大量输入/输出引脚的设计。Arduino MEGA 2560的处理器核心是ATmega2560，具有54个数字输入/输出引脚（其中16个可作为PWM输出）、16个模拟输入引脚、4个UART接口、1个16MHz晶体振荡器、1个USB接口、1个电源插座、1个ICSP插头和1个复位按钮。Arduino MRGA 2560开发板也能兼容为Arduino UNO设计的扩展板。目前，Arduino MEGA 2560开发板已经发布到第3版，与前两版相比有以下新的特点：
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  图1-4　Arduino MEGA 2560开发板
 
 
 
 ①在AREF处增加了两个引脚SDA和SCL，支持I2C接口；增加IOREF和1个预留引脚，以便将来扩展板能够兼容5V和3.3V核心板，改进了复位电路设计；USB接口芯片由ATmega16U2替代了ATmega8U2。
 
 ②Arduino MEGA 2560开发板可以通过三种方式供电：外部直流电源通过电源插座供电，电池连接电源连接器的GND和VIN引脚供电，USB接口直接供电，而且，它能自动选择供电方式。
 
 电源引脚说明如下：
 
 ①VIN：当外部直流电源接入电源插座时，可以通过VIN向外部供电，也可以通过此引脚向Arduino MEGA 2560开发板直接供电；VIN供电时将忽略从USB或者其他引脚接入的电源。
 
 ②5V：通过稳压器或USB的5V电压，为Arduino MEGA 2560开发板上的5V芯片供电。
 
 ③3.3V：通过稳压器产生的3.3V电压，最大驱动电流为50mA。
 
 ④GND：接地引脚。
 
 如图1-5所示，Arduino Leonardo是一款基于ATmega32u4的微控制器。它有20个数字输入/输出引脚（其中7个可用于PWM输出、12个可用于模拟输入）、1个16 MHz晶体振荡器、1个Micro USB连接、1个电源插座、1个ICSP头和1个复位按钮。具有支持微控制器所需的一切功能，只需通过USB电缆将其连至计算机，或者通过电源适配器、电池为其供电即可使用。
 
 Leonardo与先前的所有开发板都不同，ATmega32u4具有内置式USB通信，从而无须二级处理器。这样，除了虚拟（CDC）串行/通信端口，Leonardo还可以充当计算机的鼠标和键盘，它对开发板的性能也会产生影响。
 
 如图1-6所示，Arduino Ethernet是一款基于ATmega328的开发板。它有14个数字输入/输出引脚、6个模拟输入引脚、1个16 MHz晶体振荡器、1个RJ45连接、1个电源插座、1个ICSP头和1个复位按钮。引脚10、11、12和13只能用于连接以太网模块，不可作为他用，可用引脚只有9个，其中4个可用于PWM输出。
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  图1-5　Arduino Leonardo
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  图1-6　Arduino Ethernet
 
 
 
 Arduino Ethernet没有板载USB转串口驱动器芯片，但是有1个WIZnet以太网接口。该接口与以太扩展板相同。板载microSD读卡器可用于存储文件，能够通过SD库进行访问。引脚10留为WIZnet接口，SD卡的SS在引脚4上。引脚6串行编程头与USB串口适配器兼容，与FTDI USB电缆、Sparkfun和Adafruit FTDI式基本USB转串口分线板也兼容。它支持自动复位，从而无须按下开发板上的复位按钮即可上传程序代码。当插入USB转串口适配器时，Arduino Ethernet由适配器供电。
 
 如图1-7所示，Arduino Robot是一款有轮子的Arduino开发板。Arduino Robot有控制板和电机板，每个开发板上有1个处理器，共2个处理器。电机板控制电机，控制板读取传感器的数值并决定如何操作。每个开发板都是完整的Arduino开发板，用Arduino IDE进行编程。直流电机板和控制板都是基于ATmega32u4的微控制器。Arduino Robot将它的一些引脚映射到板载的传感器和制动器上。
 
 Arduino Robot编程的步骤与Arduino Leonardo类似，2个处理器都有内置式USB通信，无须二级处理器，可以充当计算机的虚拟（CDC）串行/通信端口。Arduino Robot有一系列预焊接连接器，所有连接器都标注在开发板上，通过Arduino Robot库映射到指定的端口上，从而使用标准Arduino函数，在5V电压下，每个引脚都可以提供或接受最高40mA的电流。
 
 如图1-8所示，Arduino NANO是一款小巧、全面且基于ATmega328的开发板，与Arduino Duemilanove的功能类似，但封装不同，没有直流电源插座且采用Mini-B USB电缆。Arduino NANO开发板上的14个数字引脚都可用于输入或输出，利用pinMode（）、digitalWrite（）和digitalRead（）函数可以对它们操作。工作电压为5V，每个引脚都可以提供或接受最高40mA的电流，都有1个20~50kΩ的内部上拉电阻器（默认情况下断开）。Arduino NANO开发板有8个模拟输入，每个模拟输入都提供10位的分辨率（即1024个不同的数值）。默认情况下，它们的电压为0~5V，可以利用analogReference（）函数改变其电压范围的上限值，模拟引脚6和7不能作为数字引脚。
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  图1-7　Arduino Robot
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  图1-8　Arduino NANO
 
 
 
 1.2.2　Arduino扩展板
 
 在Arduino开源硬件系列中，除了主要开发板之外，还有与之配合使用的各种扩展板，可以插到开发板上增加额外的功能。选择适合的扩展板，可以增强系统开发的功能，常见的扩展板有Arduino Ethernet Shield、Arduino GSM Shield、Arduino Motor Shield、Arduino 9 Axes Motion Shield等。
 
 Arduino Ethernet Shield（以太网盾）如图1-9所示，有1个标准的有线RJ-45连接，具有集成式线路变压器和以太网供电功能，可将Arduino开发板连接到互联网。基于WIZnet W5500以太网芯片，提供网络（IP）堆栈，支持TCP和UDP协议。可以同时支持8个套接字连接，使用以太网库写入程序代码。
 
 以太网盾板利用贯穿盾板的长绕线排与Arduino开发板连接，保持引脚布局完整无缺，以便其他盾板可以堆叠其上。它有1个板载micro-SD卡槽，可用于存储文件，与Arduino UNO和MEGA兼容，可通过SD库访问板载micro-SD读卡器。以太网盾板带有1个供电（PoE）模块，可从传统的5类电缆获取电力。
 
 Arduino GSM Shield如图1-10所示，为了连接蜂窝网络，扩展板需要一张由网络运营商提供的SIM卡。它通过移动通信网将Arduino开发板连接到互联网，可拨打/接听语音电话和发送/接收SMS信息。
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  图1-9　Arduino Ethernet Shield
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  图1-10　Arduino GSM Shield
 
 
 
 Arduino GSM Shield采用Quectel的无线调制解调器M10，利用AT命令与开发板通信。GSM Shield利用数字引脚2、3与M10进行软件串行通信，引脚2连接M10的TX引脚，引脚3连接RX引脚，调制解调器的PWRKEY连接引脚7。
 
 M10是一款四频GSM/GPRS调制解调器，其工作频率如下：GSM850MHz、GSM900MHz、DCS1800MHz和PCS1900MHz。它通过GPRS连接支持TCP/UDP和HTTP。其中GPRS数据下行链路和上行链路的最大传输速度为85.6kb/s。
 
 Arduino Motor Shield如图1-11所示，用于驱动电感负载（例如继电器、螺线管、直流和步进电机）的双全桥驱动器L298，利用Arduino Motor Shield可以驱动2个直流电机，独立控制每个电机的速度和方向。因此，它有2条独立的通道，即A和B，每条通道使用4个开发板引脚来驱动或感应电机。Arduino Motor Shield上使用的引脚共8个，不仅可以单独驱动2个直流电机，也可以将它们合并起来驱动1个双极步进电机。
 
 Arduino 9 Axes Motion Shield如图1-12所示，它采用德国博世传感器技术有限公司推出的BNO055绝对方向传感器。这是一个使用系统级封装，集成三轴14位加速计、三轴16位陀螺仪、三轴地磁传感器，并运行BSX3.0 FusionLib软件的32位微控制器。BNO055在3个垂直的轴上具有三维加速度、角速度和磁场强度数据。
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  图1-11　Arduino Motor Shield
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  图1-12　Arduino 9 Axes Motion Shield
 
 
 
 另外，它还提供传感器融合信号，如四元数、欧拉角、旋转矢量、线性加速、重力矢量。结合智能中断引擎，可以基于慢动作或误动作识别、任何动作（斜率）检测、高g检测等项触发中断。
 
 Arduino 9 Axes Motion Shield兼容UNO、YNO、Leonardo、Ethernet、MEGA和DUE开发板。在使用Arduino 9 Axes Motion Shield时，要根据使用的开发板将中断桥和重置桥焊接在正确的位置。
 
 1.3　Arduino软件开发平台
 
 本节主要介绍Arduino开发环境的特点及使用方法，包括Arduino开发环境的安装以及简单的硬件系统与软件调试方法。
 
 1.3.1　Arduino平台特点
 
 作为目前最流行的开源硬件开发平台，其优点包括以下三方面：
 
 （1）开放源代码的电路图设计和程序开发界面，可免费下载、根据需求自己修改；Arduino可使用ICSP线上烧录器，将Bootloader烧入新的IC芯片；也可依据官方电路图，简化Arduino模组，完成独立运作的微处理控制。
 
 （2）能够与传感器或各式各样的电子元件连接（如红外线、超音波、热敏电阻、光敏电阻、伺服电机等）；支持多样的互动程序，如Flash、Max/Msp、VVVV、PD、C、Processing等；使用低价格的微处理控制器；USB接口无须外接电源；可提供9V直流电源输入以及多样化的Arduino扩展模块。
 
 （3）在应用方面，通过各种各样的传感器来感知环境、控制灯光、直流电机和其他的装置来反馈并影响环境；可以方便地连接以太网扩展模块进行网络传输，使用蓝牙传输、WiFi传输、无线摄像头控制等多种应用。
 
 1.3.2　Arduino IDE的安装
 
 Arduino IDE是Arduino开放源代码的集成开发环境，它的界面友好，语法简单且方便下载程序，这使得Arduino的程序开发变得非常便捷。作为一款开放源代码的软件，Arduino IDE也是由Java、Processing、AVR-GCC等开放源代码的软件写成的。Arduino IDE另一个特点是跨平台的兼容性，适用于Windows、Mac OS X以及Linux。2011年11月30日，Arduino官方正式发布了Arduino 1.0版本，可以下载不同操作系统的压缩包，也可以在GitHub上下载源码重新编译自己的Arduino IDE。安装过程如下：
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  图1-13　Arduino下载界面
 
 
 
 （1）从Arduino官网下载最新版本IDE，下载界面如图1-13所示。
 
 如图1-13所示，选择适合自己计算机操作系统的安装包，这里以在64位Windows 7系统的安装过程为例。
 
 （2）双击EXE文件选择安装，弹出如图1-14所示的界面。
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  图1-14　Arduino安装界面
 
 
 
 （3）同意协议如图1-15所示，单击“I Agree”按钮。
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  图1-15　Arduino协议界面
 
 
 
 （4）选择需要安装的组件，如图1-16所示，单击“Next”按钮。
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  图1-16　Arduino选择安装组件
 
 
 
 （5）选择安装位置，如图1-17所示，单击“Install”按钮。
 
 （6）安装过程如图1-18所示。
 
 （7）安装USB驱动，如图1-19所示。
 
 （8）安装完成，如图1-20所示。
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  图1-17　Arduino选择安装位置
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  图1-18　Arduino安装过程
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  图1-19　Arduino安装USB驱动
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  图1-20　Arduino安装完成
 
 
 
 （9）进入Arduino IDE开发界面，如图1-21所示。
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  图1-21　Arduino IDE主界面
 
 
 
 1.3.3　Arduino IDE的使用
 
 首次使用Arduino IDE时，需要将Arduino开发板通过USB线连接到计算机，计算机会为Arduino开发板安装驱动程序，并分配相应的COM端口，如COM1、COM2等。不同的计算机和系统分配的COM端口是不一样的，所以，安装完毕后，要在计算机的硬件管理中查看Arduino开发板被分配到哪个COM端口，这个端口就是计算机与Arduino开发板的通信端口。
 
 Arduino开发板的驱动安装完毕，需要在Arduino IDE中设置相应的端口和开发板类型。
 
 方法如下：Arduino集成开发环境启动后，在菜单栏中单击“工具”→“端口”命令，进行端口设置，设置计算机硬件管理中分配的端口。然后，在菜单栏中单击“工具”→“开发板”命令，选择Arduino开发板的类型，如Arduino UNO、DUE、YUN等前面介绍的开发板，这样计算机就可以与开发板进行通信，工具栏显示的功能如图1-22所示。
 
 在Arduino IDE中带有很多种示例，包括基本的、数字的、模拟的、控制的、通信的、传感器的、字符串的、存储卡的、音频的、网络等多种示例。下面介绍最简单、最具有代表性的例子——Blink，以便于读者快速熟悉Arduino IDE，从而开发出新的产品。
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  图1-22　Arduino IDE的工具栏功能
 
 
 
 在菜单栏中依次单击“文件”→“示例”→01Basic→Blink命令，这时在主编辑窗口会出现可以编辑的程序。这个Blink范例程序的功能是控制LED的亮灭。在Arduino编译环境中，是以C/C++的风格来编写的，程序的前面几行是注释行，介绍程序的作用及相关的声明等；然后是变量的定义，最后是Arduino程序的两个函数，即void setup（）和void loop（）。在void setup（）中的代码会在导通电源时执行一次，void loop（）中的代码会不断重复执行。由于在Arduino UNO开发板引脚13上有LED，所以定义整型变量LED=13，用于函数的控制。另外，程序中用了一些函数，pinMode（）是设置引脚的作用为输入还是输出；delay（）是设置延迟的时间，单位为毫秒；digitalWrite（）是向LED变量写入相关的值，使得引脚13 LED的电平发生变化，即HIGH或者LOW，这样LED就会根据延迟的时间交替地亮与灭。
 
 完成程序编辑之后，在工具栏中找到存盘按钮，将程序进行存盘；然后，在工具栏找到上传按钮，单击该按钮将被编辑后的程序上传到Arduino开发板中，使得开发板按照修改后的程序运行；同时，还可以单击工具栏的串口监视器，观看串口数据的传输情况，它是非常直观、高效的调试工具。
 
 编辑窗口中的程序如下：
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 当然，目前还有其他支持Arduino的开发环境，如SonxunStudio，它是由松迅科技公司开发的集成开发环境。目前只支持Windows系统的Arduino系统开发，包括Windows XP以及Windows 7，使用方法与Arduino IDE大同小异，由于篇幅有限，这里不再一一赘述。
 
 1.4　Arduino编程语言
 
 Arduino编程语言是建立在C/C++语言基础上的，即以C/C++为语言基础，把AVR单片机（微控制器）相关的一些寄存器参数设置等进行函数化，以利于开发者更加快速地使用。其主要使用的函数包括：数字I/O引脚操作函数、模拟I/O引脚操作函数、高级I/O引脚操作函数、时间函数、中断函数、通信函数和数学函数等。
 
 1.4.1　Arduino编程基础
 
 关键字：if、if…else、for、switch、case、while、do…while、break、continue、return、goto。
 
 语法符号：每条语句以分号“；”结尾，每段程序以花括号“{}”括起来。
 
 数据类型：boolean、char、int、unsigned int、long、unsigned long、float、double、string、array、void。
 
 常量：HIGH或者LOW，表示数字I/O引脚的电平，HIGH表示高电平（1），LOW表示低电平（0）。INPUT或者OUTPUT，表示数字I/O引脚的方向，INPUT表示输入（高阻态），OUTPUT表示输出（AVR能提供5V电压，40mA电流）。TRUE或者FALSE，TRUE表示真（1），FALSE表示假（0）。
 
 程序结构：主要包括两部分，void setup（）和void loop（）。其中，void setup（）是声明变量及引脚名称（如：int val；int ledPin=13；），在程序开始时使用，初始化变量和引脚模式，调用库函数，如pinMode（ledPin，OUTPUT）。而void loop（）用在setup（）函数之后，不断地循环执行，是Arduino的主体。
 
 1.4.2　数字I/O引脚的操作函数
 
 1. pinMode（pin，mode）
 
 pinMode函数用于配置引脚以及设置输出或输入模式，是一个无返回值函数。该函数有两个参数，pin和mode。pin参数表示要配置的引脚，mode参数表示设置该引脚的模式为INPUT（输入）或OUTPUT（输出）。
 
 INPUT用于读取信号，OUTPUT用于输出控制信号。pin的范围是数字引脚0~13，也可以把模拟引脚（A0~A5）作为数字引脚使用，此时引脚14对应模拟引脚0，引脚19对应模拟引脚5。该函数一般会放在setup（）里，先设置再使用。
 
 2. digitalWrite（pin，value）
 
 该函数的作用是设置引脚的输出电压为高电平或低电平，也是一个无返回值的函数。
 
 pin参数表示所要设置的引脚，value参数表示输出的电压HIGH（高电平）或LOW（低电平）。
 
  
  注意：使用前必须先用pinMode设置。
 
 
 
 3. digitalRead（pin）
 
 该函数在引脚设置为输入的情况下，可以获取引脚的电压情况HIGH（高电平）或者LOW（低电平）。
 
 数字I/O引脚操作函数使用例程如下：
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 1.4.3　模拟I/O引脚的操作函数
 
 1. analogReference（type）
 
 该函数用于配置模拟引脚的参考电压。它有三种类型，DEFAULT是默认值，参考电压是5V；INTERNAL是低电压模式，使用片内基准电压源2.56V；EXTERNAL是扩展模式，通过AREF引脚获取参考电压。
 
  
  注意：若不使用本函数，默认参考电压是5V。若使用AREF作为参考电压，需接一个5kΩ的上拉电阻。
 
 
 
 2. analogRead（pin）
 
 用于读取引脚的模拟量电压值，每读取一次需要花100μs的时间。参数pin表示所要获取模拟量电压值的引脚，返回为int型。它的精度为10位，返回值为0~1023。
 
  
  注意：参数pin的取值范围是0~5，对应开发板上的模拟引脚A0~A5。
 
 
 
 3. analogWrite（pin，value）
 
 该函数是通过PWM（Pulse-Width Modulation，脉冲宽度调制）的方式在引脚上输出一个模拟量，图1-23所示为PWM输出的一般形式，也就是在一个脉冲的周期内高电平所占的比例。它主要用于LED亮度控制，直流电机转速控制等方面。
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  图1-23　占空比的定义
 
 
 
 Arduino中的PWM的频率大约为490Hz，Arduino UNO开发板支持以下数字引脚（不是模拟输入引脚）作为PWM模拟输出：3、5、6、9、10、11。开发板上带PWM输出的都有“~”号。
 
  
  注意：PWM输出位数为8位，即0~255。
 
 
 
 模拟I/O引脚的操作函数使用例程如下：
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 1.4.4　高级I/O引脚的操作函数
 
 pulseIn（pin，state，timeout）函数用于读取引脚脉冲的时间长度，脉冲可以是HIGH或者LOW。如果是HIGH，该函数先将引脚变为高电平，然后开始计时，一直等到变为低电平停止计时。返回脉冲持续的时间，单位为毫秒，如果超时没有读到时间，则返回0。
 
 例程说明：做一个按钮脉冲计时器，测量按钮的持续时间，看谁的反应最快，即谁按按钮时间最短，按钮接在引脚3，程序如下：
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 1.4.5　时间函数
 
 1. delay（ms）
 
 该函数是延时函数，参数是延时的时长，单位是ms。延时函数的典型例程是跑马灯的应用，使用Arduino开发板控制4个LED依次点亮，程序如下：
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 2. delayMicroseconds（）
 
 delayMicroseconds（）也是延时函数，单位是μs，该函数可以产生更短的延时。
 
 3. millis（）
 
 millis（）为计时函数，应用该函数可以获取单片机通电到现在运行的时间长度，单位是ms。系统最长的记录时间为9h22min，超出则从0开始。返回值是unsigned long型。
 
 该函数适合作为定时器使用，不影响单片机的其他工作（而使用delay函数期间无法进行其他工作）。计时时间函数使用示例，延时10s后自动点亮LED，程序如下：
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 4. micros（）
 
 micros（）也是计时函数，该函数返回开机到现在运行的时间长度，单位为μs。返回值是unsigned long型，70min溢出。程序如下：
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 以下例程为跑马灯的另一种实现方式：
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 1.4.6　中断函数
 
 什么是中断？在日常生活中，中断非常常见，如图1-24所示。
 
 你在看书时，电话铃响了，于是在书上做个记号，去接电话，与对方通话；门铃响了，有人敲门，你让打电话的对方稍等一下，去开门，并在门旁与来访者交谈，谈话结束，关好门；回到电话机旁，继续通话，接完电话后再回来从做记号的地方继续阅读。
 
 同样的道理，在单片机中也存在中断概念，如图1-25所示。在计算机或者单片机中中断是由于某个随机事件的发生，计算机暂停主程序的运行，转去执行另一程序（随机事件），处理完毕后又自动返回主程序继续运行的过程。也就是说高优先级的任务中断了低优先级的任务。在计算机中中断包括如下几部分：
 
 中断源——引起中断的原因，或能发生中断申请的来源。
 
 主程序——计算机现行运行的程序。
 
 中断服务子程序——处理突发事件的程序。
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  图1-24　中断的概念
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  图1-25　单片机中的中断
 
 
 
 1. attachInterrupt（interrput，function，mode）；
 
 该函数用于设置中断，有3个参数，分别表示中断源、中断处理函数和触发模式。中断源可选0或者1，对应数字引脚2、数字引脚3。中断处理函数是一段子程序，当中断发生时执行该子程序部分。触发模式有4种类型，LOW（低电平触发）、CHANGE（变化时触发）、RISING（低电平变为高电平触发）、FALLING（高电平变为低电平触发）。
 
 例程功能如下：引脚2接按钮开关，引脚4接LED1（红色），引脚5接LED2（绿色）。在例程中，LED3为板载的LED，每秒闪烁一次。使用中断0控制LED1，中断1控制LED2。按下按钮，马上响应中断，由于中断响应速度快，LED3不受影响，继续闪烁。使用不同的4个参数，例程1试验LOW和CHANGE参数，例程2试验RISING和FALLING参数。
 
 例程1：
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 例程2：
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 2. detachInterrupt（interrput）；
 
 该函数用于取消中断，参数interrupt表示所要取消的中断源。
 
 1.4.7　串行通信函数
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  图1-26　串行通信接口
 
 
 
 串行通信接口（serial interface）使数据一位一位地顺序传送，其特点是通信线路简单，只要一对传输线就可以实现双向通信的接口，如图1-26所示。
 
 串行通信接口出现在1980年前后，数据传输率是115~230kb/s。串行通信接口出现的初期是为了实现计算机外设的通信，初期串口一般用来连接鼠标和外置调制解调器、老式摄像头和写字板等设备。
 
 由于串行通信接口（COM）不支持热插拔及传输速率较低，因此目前部分新主板和大部分便携式计算机已开始取消该接口。串口多用于工控和测量设备以及部分通信设备中，包括各种传感器采集装置，GPS信号采集装置，多个单片机通信系统，门禁刷卡系统的数据传输，机械手控制和操纵面板控制直流电机等，特别是广泛应用于低速数据传输的工程应用。主要函数如下：
 
 1. Serial.begin（）
 
 该函数用于设置串口的波特率，即数据的传输速率，每秒钟传输的符号个数。一般的波特率有9600、19 200、57 600、115 200等。
 
 例如：Serial.begin（57 600）；
 
 2. Serial.available（）
 
 该函数用来判断串口是否收到数据，函数的返回值为int型，不带参数。
 
 3. Serial.read（）
 
 该函数不带参数，只将串口数据读入。返回值为串口数据，int型。
 
 4. Serial.print（）
 
 该函数向串口发数据。可以发送变量，也可以发送字符串。
 
 例1：Serial.print（＂today is good＂）；
 
 例2：Serial.print（x，DEC）；以10进制发送变量x
 
 例3：Serial.print（x，HEX）；以16进制发送变量x
 
 5. Serial.println（）
 
 该函数与Serial.print（）类似，只是多了换行功能。
 
 串口通信函数使用例程：
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 1.4.8　Arduino的库函数
 
 与C语言和C++语言一样，Arduino平台也有相关的库函数，提供给开发者使用。这些库函数的使用，与C语言的头文件使用类似，需要#include语句，将函数库加入Arduino的IDE编辑环境中，如#include＂Arduino.h＂语句。
 
 在Arduino开发中，主要库函数的类别如下：数学库主要包括数学计算；EEPROM库函数用于向EEPROM中读写数据；Ethernet库函数用于以太网的通信；LiquidCrystal库函数用于液晶屏幕的显示操作；Firmata库函数实现Arduino与PC串口之间的编程协议；SD库函数用于读写SD卡；Servo库函数用于舵机的控制；Stepper库函数用于步进电机控制；WiFi库函数用于WiFi的控制和使用等，诸如此类的库函数非常多，还包括一些Arduino爱好者自己开发的库函数。例如，下列数学库中的函数：
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 例如，
 
 数学库函数random（small，big），返回值为long。
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 1.5　Arduino硬件设计平台
 
 电子设计自动化（Electronic Design Automation，EDA）是20世纪90年代初从计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）、计算机辅助测试（CAT）和计算机辅助工程（CAE）的概念上发展而来的。EDA设计工具的出现使得电路设计的效率性和可操作性都得到了大幅度的提升。本书针对Arduino平台的学习，主要介绍和使用Fritzing工具，配以详细的示例操作说明。当然，很多软件也支持Arduino的开发，在此不再一一罗列。
 
 Fritzing是一款支持多国语言的电路设计软件，可以同时提供面包板、原理图、PCB三种视图设计，设计者可以采用任意一种视图进行电路设计，软件都会自动同步生成其他两种视图。此外，Fritzing软件还能用来生成制板厂生产所需用的greber文件、PDF、图片和CAD格式文件，这些都极大地普及和推广了Fritzing的使用。下面对软件的使用进行介绍，有关Fritzing的安装和启动请参考相关的书籍或者网络。
 
 1.5.1　Fritzing软件简介
 
 1. 主界面
 
 总体来说，Fritzing软件的主界面由两部分构成，如图1-27所示。一部分是图中左边框内项目视图部分。这一部分将显示设计者开发的电路，包含面包板、原理图和PCB三种视图。另外一部分是图中右边框内工具栏部分，包含软件的元件库、指示栏、导航栏、撤销历史栏和层次栏等子工具栏，是设计者主要操作和使用的地方。
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  图1-27　Fritzing主界面
 
 
 
 2. 项目视图
 
 设计者可以在项目视图中自由选择面包板、原理图或PCB视图进行开发，也可以利用视图切换器快捷轻松地在这三种视图中进行切换，如图1-27中右侧中部框图部分所示。此外，还可以利用工具栏中的导航栏进行快速切换，此部分将在工具栏中进行详细说明。下面分别给出这三种视图的操作界面，按从上到下的顺序依次是面包板视图、原理图视图和PCB视图，如图1-28~图1-30所示。
 
 细心的读者至此可能会发现，在这三种视图中操作可选项和工具栏中对应的分栏内容都只有细微的变化。而且，由于Fritzing的三个视图是默认同步生成的。在本书中，首先以面包板为模板对软件的共性部分进行介绍，然后再对原理图、PCB图与面包板视图之间的差异部分进行补充。之所以选择面包板视图作为模板，是为了方便Arduino硬件设计者从电路原理图过渡到实际电路，尽量减少可能出现的连线和引脚连接错误。
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  图1-28　Fritzing面包板视图
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  图1-29　Fritzing原理图视图
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  图1-30　Fritzing PCB视图
 
 
 
 3. 工具栏
 
 用户可以根据自己的兴趣爱好选择工具栏显示的各种窗口，左键单击窗口下拉菜单，然后对希望出现在右边工具栏的分栏进行勾选，用户也可以将这些分栏设成单独的浮窗。为了方便初学者迅速掌握Fritzing软件，本书将详细介绍各个工具栏的作用。
 
 1）元件库
 
 元件库中包含了许多的电子元件，这些电子元件是按容器分类盛放的。Fritzing一共包含8个元件库，分别是Fritzing的核心库、设计者自定义的库和其他6个库。这8个库是设计者进行电路设计前必须掌握的，下面进行详细的介绍。
 
 （1）MINE：MINE元件库是设计者自定义元件放置的容器。如图1-31所示，设计者可以在这部分添加一些自己的常用元件或软件缺少的元件。
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  图1-31　MINE元件库
 
 
 
 （2）Arduino：Arduino元件库主要放置与Arduino相关的开发板，这也是Arduino设计者需要特别关心的元件库。这个元件库中包含9块开发板，分别是Arduino、Arduino UNO R3、Arduino MEGA、Arduino MINI、Arduino NANO、Arduino Pro Mini 3.3V、Arduino Fio、Arduino LilyPad、Arduino Ethernet Shield，如图1-32所示。
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  图1-32　Arduino元件库
 
 
 
 （3）Parallax：Parallax元件库中主要包含Parallax的微控制器Propeller 40和8款Basic Stamp微控制器开发板，如图1-33所示。该系列微控制器是由美国Parallax公司开发的，这些微控制器与其他微控制器的区别主要是在自己的ROM内存中内建了一套小型、特有的BASIC编程语言直译器PBASIC，为BASIC语言的设计者降低了嵌入式设计的门槛。
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  图1-33　Parallax元件库
 
 
 
 （4）Picaxe：Picaxe元件库中主要包括Picaxe系列的低价位单片机、电可擦只读存储器、实时时钟控制器、串行接口、舵机驱动等元件，如图1-34所示。Picaxe系列芯片也是基于BASIC语言，设计者可以迅速掌握。
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  图1-34　Picaxe元件库
 
 
 
 （5）SparkFun：SparkFun元件库也是Arduino设计者重点关注的一个容器（元件库），其中包含许多Arduino的扩展板。此外，这个元件库中还包含一些传感器和LilyPad系列的相关元件，如图1-35所示。
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  图1-35　SparkFun元件库
 
 
 
 （6）Snootlab：Snootlab元件库包含4块开发板，分别是Arduino的LCD扩展板、SD卡扩展板、接线柱扩展板和舵机的扩展驱动板，如图1-36所示。
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  图1-36　Snootlab元件库
 
 
 
 （7）Contributed Parts：Contributed Parts元件库包含带开关电位表盘、开关、LED、反相施密特触发器和放大器等，如图1-37所示。
 
 （8）Core：Core元件库里包含许多平常会用到的基本元件，如LED、电阻、电容、电感、晶体管等，还有常见的输入元件、输出元件、集成电路元件、电源、连接、微控制器等。此外，Core元件库中还包含面包板视图、原理图视图、PCB视图的格式以及工具（主要包含笔记和尺子）的选择，如图1-38所示。
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  图1-37　Contributed Parts元件库
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  图1-38　Core元件库
 
 
 
 2）指示栏
 
 指示栏会给出元件库或项目视图中鼠标所选定元件的详细信息，包括该元件的名字、标签，以及在三种视图下的形态、类型、属性和连接数等。设计者可以根据这些信息加深对元件的理解，或者检验所选定的元件是否是自己所需要的，甚至能在项目视图中选定相关元件后直接在指示栏中修改元件的某些基本属性，如图1-39所示。
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  图1-39　指示栏
 
 
 
 3）撤销历史栏
 
 撤销历史栏中详细记录了设计步骤，并将这些步骤按照时间的先后顺序依次进行排列，先显示最近发生的步骤，如图1-40所示。设计者可以利用这些记录步骤回到之前的任一设计状态，这为开发工作带来了极大的便利。
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  图1-40　撤销历史栏
 
 
 
 4）导航栏
 
 导航栏里提供了对面包板视图、原理图视图和PCB视图的预览，设计者可以在导航栏中任意选定三种视图中的某一视图进行查看，如图1-41所示。
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  图1-41　导航栏
 
 
 
 5）层
 
 不同的视图有不同的层结构，详细了解层结构有助于读者进一步理解这三种视图和提升设计者对它们的操作能力。下面将依次给出面包板视图、原理图视图、PCB视图的层结构。
 
 （1）面包板视图的层结构，如图1-42所示，共包含6层，设计者可以通过勾选层结构前边的矩形框在项目视图中显示相应的层。
 
 （2）原理图的层结构，如图1-43所示，共包含7层。
 
 （3）PCB视图是层结构最多的视图，如图1-44所示，共包含15层结构。
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  图1-42　面包板层结构
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  图1-43　原理图层结构
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  图1-44　PCB图层结构
 
 
 
 1.5.2　Fritzing使用方法
 
 1. 查看元件库已有元件
 
 设计者在查看元件库中的元件时，既可以选择按图标形式查看，也可以选择按列表形式查看，界面分别如图1-45和图1-46所示。
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  图1-45　元件图标形式
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  图1-46　元件列表形式
 
 
 
 设计者可以直接在对应的元件库中寻找自己所需要的元件。但由于Fritzing所带的库文件和元件数目都相对比较多，所以在有些情况下，设计者很难确定元件所在的具体位置。这时设计者就可以利用元件库中自带的搜索功能，从库中找出所需要的元件，这个方法能极大地提升工作效率。在此，举一个简单的例子进行说明。例如，设计者要寻找Arduino UNO开发板，那么，在搜索栏输入Arduino UNO开发板，按Enter键，就会自动显示相应的搜索结果，如图1-47所示。
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  图1-47　查找元件
 
 
 
 2. 添加新元件到元件库
 
 1）从头开始添加新元件
 
 设计者可以通过选择“元件”→“新建”命令进入添加新元件的界面，如图1-48所示。也可以通过单击元件库中左侧的New Part选项进入该界面，如图1-49所示。无论采用哪一种方式，最终进入的新元件添加界面都如图1-50所示。
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  图1-48　添加新元件方法1
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  图1-49　添加新元件方法2
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  图1-50　新元件添加界面
 
 
 
 设计者在新元件的添加界面填写相关信息，如新元件的名字、属性、连接等，并导入相应的视图图片，尤其要注意添加连接，然后单击“保存”按钮，便能创建新的元件。但是在开发过程中，建议设计者尽量在已有的库元件基础上进行修改来创建用户需要的新元件，这可以减少工作量，提高开发效率。
 
 2）从已有的元件添加新元件
 
 关于如何基于已有的元件添加新元件，下面举两个简单的例子进行说明。
 
 （1）针对ICs、电阻、引脚等标准元件。例如，现在设计者需要一个2.2kΩ的电阻，可是在core元件库中只有220Ω的标准电阻，这时，创建新电阻最简单的方法就是先将220Ω的通用电阻添加到面包板上，然后选定该电阻，直接在右边的指示栏中将电阻值修改为2.2kΩ，如图1-51所示。
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  图1-51　修改元件属性
 
 
 
 除此之外，选定元件后，也可以选择“元件”→“编辑”命令完成元件参数的修改，如图1-52所示。
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  图1-52　修改元件参数
 
 
 
 然后进入元件编辑界面，如图1-53所示。
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  图1-53　元件编辑界面
 
 
 
 将resistance相应的数值改为2200Ω，单击“另存为新元件”按钮，即可成功创建一个电阻值为2200Ω的电阻，如图1-54所示。
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  图1-54　创建新元件
 
 
 
 此外，选定元件后，右击，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”命令，也可进入元件编辑界面，如图1-55所示。
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  图1-55　利用快捷键进入元件编辑界面
 
 
 
 基于其他标准添加新元件的操作与此类似，如改变引脚数、修改接口数目等，在此不再赘述。
 
 （2）相对复杂元件的添加
 
 完成了基本元件的介绍后，下面介绍一个相对复杂的例子，在这个例子中，要添加一个自定义元件——SparkFun T5403气压仪，如图1-56所示。
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  图1-56　SparkFun T5403 PCB图
 
 
 
 在元件库里寻找该元件，搜索框中输入T5403，如图1-57所示。
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  图1-57　SparkFun T5403搜寻图
 
 
 
 若未发现该元件，则可以在该元件所在的库中寻找是否有类似的元件（根据名字得知，SparkFun T5403是SparkFun系列的元件），如图1-58所示。
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  图1-58　SparkFun系列元件
 
 
 
 若发现还是没有与自定义相类似的元件，则可以选择从标准的集成电路ICs开始。选择Core元件库，找到ICs栏，将IC元件添加到面包板中，如图1-59和图1-60所示。
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  图1-59　Core ICs
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  图1-60　添加ICs到面包板
 
 
 
 选定该IC元件，在指示栏中查看该元件的属性。将元件的名字命名为自定义元件的名字T5403 Barometer Breakout，并将引脚数修改成所需要的数量。在本例中，需要的引脚数为8，如图1-61所示。
 
 修改之后，面包板上的元件如图1-62所示。
 
 右击面包板视图中的IC元件，在弹出的快捷菜单中选择“编辑”命令，会出现如图1-63所示的编辑窗口。设计者需要根据自定义元件的特性修改图中的6个部分，分别是元件图标、面包板视图、原理图视图、PCB视图、描述和接插件。这部分的修改大都是细节性的问题，在此，不再加以赘述，读者可参考下面的链接进行深入学习：https：//learn. sparkfun.com/tutorials/make-your-own-fritzing-parts。
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  图1-61　参数修改
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  图1-62　T5403 Barometer Breakout
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  图1-63　T5403 Barometer Breakout编辑窗口
 
 
 
 3. 添加新元件库
 
 设计者不仅可以创建自定义的新元件，也可以根据需求创建自定义的元件库，并对元件库进行管理。在设计电路结构前，可以将所需的电路元件列一张清单，并将所需要的元件都添加到自定义库中，为后续的电路设计提高效率。添加新元件库时，只需选择如图1-46中所示的元件栏中的New Bin命令，便会出现如图1-64所示的界面。
 
 如图1-64所示，给自定义的元件库取名为Arduino Project，单击OK按钮，新的元件库便成功创建，如图1-65所示。
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  图1-64　添加新元件库
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  图1-65　新元件库
 
 
 
 4. 添加或删除元件
 
 下面主要介绍如何将元件库中的元件添加到面包板视图中。当需要添加某个元件时，可以先在元件库相应的子库中寻找所需要的元件，然后在目标元件的图标上单击选定元件，拖动至面包板上的目的位置，松开鼠标左键即可将元件插入面包板。需要特别注意的是，在放置元件时，一定要确保元件的引脚已经成功插入面包板。如果插入成功，则元件引脚所在的连线会显示绿色，如果插入不成功，元件的引脚显示红色，如图1-66所示（其中左边表示添加成功，右边则表示添加失败）。
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  图1-66　引脚状态图
 
 
 
 如果在放置元件的过程中有误操作，则直接单击选定目标元件，然后再单击Delete键即可以将元件从视图上删除。
 
 5. 添加元件间连线
 
 1）添加元件间的连线是用Fritzing绘制电路图必不可少的过程。接下来将对连线的方法给出详细的介绍。连线时将想要连接的引脚拖动到要连接的目的引脚后松开即可。需要注意的是，只有当连接线段的两端都显示绿色时，才表示导线连接成功，若连线的两端显示红色（图中右边），则表示连接出现问题，如图1-67所示。
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  图1-67　连线状态图
 
 
 
 2）为了使电路更清晰，还能根据需求在导线上设置拐点，使导线根据自己的喜好而改变连线角度和方向。具体方法如下：光标处即为拐点处，设计者可以自由拖动光标来移动拐点的位置。也可以先选定导线，然后将鼠标光标放在想设置的拐点处，右击，在弹出的快捷菜单中选择“添加拐点”命令即可，如图1-68所示。
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  图1-68　拐点添加图
 
 
 
 3）在连线的过程中，更改导线的颜色，不同的颜色将帮助设计者更好地掌握绘制的电路。具体的修改方法为选定要更改颜色的导线，然后右击，在弹出的快捷菜单中选择“连线颜色”命令，如图1-69所示。
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  图1-69　导线颜色修改图
 
 
 
 1.5.3　Arduino电路设计
 
 本节将通过一个具体的例子系统地介绍如何利用Fritzing软件来绘制一个完整的Arduino电路图。利用Arduino主板控制LED的亮灭，整体效果如图1-70所示。
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  图1-70　Arduino Blink示例整体效果图
 
 
 
 下面介绍Arduino Blink例程的电路图详细设计步骤。首先打开软件并新建一个项目，具体操作为单击软件的运行图标，在软件的主界面选择“文件”→“新建”命令，如图1-71所示。
 
 完成项目新建后，先进行保存，选择“文件”→“另存为”命令，出现如图1-72所示的界面，在该对话框中输入保存的名字和路径，然后单击“保存”按钮，即可完成对新建项目的保存。
 
 一般来说，在绘制电路前，设计者应该先对开发环境进行设置。这里的开发环境主要指设计者选择使用的面包板型号、类型、原理图和PCB视图的各种类型。本书以面包板视图为重点，并在core元件库中选好开发所用的类型和尺寸，如图1-73所示。
 
 由于本示例中所需的元件数较少，此处省去建立自定义元件库的步骤，直接将所有的元件都放置在面包板上，如图1-74所示。然后进行连线，即可得到最终的效果图，如图1-75所示。在本例中，需要1块Arduino开发板、1个LED和1个220Ω电阻。
 
 在编辑视图中切换到原理图，如图1-76所示。
 
 此时布线还没有完成，开发者可以单击编辑视图下方的自动布线，但要注意自动布线后，检查所有的元件是否按要求完成了，对没有完成的，开发者要手动连接引脚间的连线，如图1-77所示。
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  图1-71　新建项目
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  图1-72　保存项目
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  图1-73　面包板类型和尺寸
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  图1-74　元件的放置
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  图1-75　连线图
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  图1-76　原理图效果
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  图1-77　原理图自动布线图
 
 
 
 同理，可以在编辑视图中切换到PCB视图，观察PCB视图下的电路。此时也要注意编辑视图窗口下方是否提示布线未完成。如果是，开发者可以单击下边的“自动布线”按钮进行处理，也可以手动进行布线。这里，将直接给出最终的效果图，如图1-78所示。
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  图1-78　PCB视图效果图
 
 
 
 完成所有操作后，就可以修改电路中各元件的属性，在本例中不需要修改任何值，在此略过这部分。完成所有步骤后，根据需求导出所需要的文档或文件。下面将以导出一个PDF格式的面包板视图为例对该流程进行说明。首先确保将编辑视图切换到面包板视图，然后选择“文件”→“导出”→“作为图像”→PDF命令，如图1-79所示。输出的最终PDF格式文档如图1-80所示。
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  图1-79　PDF图生成步骤
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  图1-80　面包板PDF图
 
 
 
 1.5.4　Arduino开发平台样例与编程
 
 Fritzing软件不但能很好地支持Arduino的电路设计，而且提供了对Arduino样例电路的支持，如图1-81所示。用户可以选择“文件”→“打开样例”命令，然后再选择相应的Arduino，如此层层推进，最终选择想打开的样例电路。
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  图1-81　Fritzing对Arduino样例支持
 
 
 
 这里将以Arduino数字化中的交通灯进行举例说明，选择“元件”→“打开样例”→Arduino→Digital→Output→Traffic→Light命令，就能在Fritzing软件中的编辑视图中得到如图1-82所示的Arduino样例电路。需要注意的是，不管在哪种视图中进行操作，打开的样例电路都会将编辑视图切换到面包板视图，如果想要获得相应的原理图视图或PCB视图，则可以在打开的样例电路中从面包板视图切换到目标视图。
 
 除了对Arduino样例的支持外，Fritzing还将电路设计和编程脚本放在了一起，对于每个设计电路，Fritzing都提供了一个编程界面，用户可以在编程界面中编写将要下载到微控制器的脚本。具体操作如图1-83所示，选择“窗口”→“打开编程窗口”命令，即可进入编程界面，如图1-84所示。
 
 从图1-84中可以发现，虽然每个设计电路只有一个编程界面，但设计者可以在一个编程界面创造许多窗口来编写不同版本的脚本，从而在其中选择最合适的脚本。单击“新建”按钮即可创建新编程窗口。而且，从编程界面中也可以看出，目前Fritzing主要支持Arduino和PICAXE两种脚本语言，如图1-85所示。设计者在选定脚本的编程语言后，就只能编写该语言的脚本，并将脚本保存成相应类型的后缀格式。同理，选定编程语言后，设计者也只能打开同种类型的脚本。
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  图1-82　Arduino交通灯样例
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  图1-83　编程界面进入步骤
 
 
 
 选定脚本语言后，设计者还应该选择串行端口，从Fritzing界面可以看出，该软件一共有两个默认端口，分别是COM1和LPT1，如图1-86所示。当设计者将相应的微控制器连接到USB端口时，软件里会增加一个新的设备端口，然后根据自己的需求选择相应的端口。
 
 值得注意的是，虽然Fritzing提供了脚本编写器，但是它并没有内置编译器，所以设计者必须自行安装额外的编程软件将编写的脚本转换成可执行文件。但是，Fritzing提供了和编程软件交互的方法，设计者可以通过单击图1-86所示的按钮获取相应的可执行文件，所有这些内容都显示在下面的控制端。
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  图1-84　编程界面
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  图1-85　支持编程语言
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  图1-86　支持端口
 
 
 
 
 第2章　八阶光立方实现蓝牙控制项目设计(1)
 
 本项目通过程序控制，在LED阵列中展现绚丽多彩的三维立体图案，实现基于蓝牙控制的八阶光立方。
 
 2.1　功能及总体设计
 
 本项目利用人体视觉暂留原理，通过分时刷新八阶光立方的512个LED，显示输出文字或图案等信息，最终使三维立体图案显示在LED组成的阵列中，以展现立体视觉效果。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即主程序模块、HC-05蓝牙模块、音乐频谱模块和输出模块。主程序模块使用手机实现对八阶光立方的控制；HC-05蓝牙模块，配合Arduino开发板，由数据线连接集成板上的音频插座和手机实现传输；音乐频谱模块通过C++程序设计实现；输出模块由512个LED和集成板实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图2-1所示。
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  图2-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图2-2所示。
 
 系统流程：指令通过手机发出，经HC-05蓝牙模块传输给Arduino开发板，Arduino开发板运行C++程序，调用相应图案显示函数，通过集成板控制光立方LED引脚电平并展示相应图案，最后向手机端返回信息“Over”。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图2-3所示，引脚连接如表2-1所示。
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  图2-2　系统流程图
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  图2-3　总电路图
 
 
 
  
  表2-1　引脚连接表
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 2.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、HC-05蓝牙模块、音乐频谱模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 2.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 根据蓝牙模块接收的指令，在if条件下选择调用相应图案函数，此部分主要由C++代码设计实现，编译环境为Visual Studio。Arduino开发板通过集成板上的串行数据输入，将电平控制信号输入到移位寄存器，实现并行输出及锁存，从而有效减少了引脚数量。
 
 2. 相关代码
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 2.2.2　HC-05蓝牙模块
 
 本部分包括HC-05蓝牙模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 将输入到手机移动终端的指令，通过HC-05蓝牙模块传输到Arduino开发板，程序执行完毕后，Arduino开发板将指令通过HC-05蓝牙模块传回手机，从而实现手机与Arduino开发板的无线通信。元件包括HC-05蓝牙模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图2-4所示。
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  图2-4　HC-05蓝牙模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 2.2.3　音乐频谱模块
 
 本部分包括音乐频谱模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 手机播放音乐，集成板在Arduino开发板驱动下，利用音频插座通过双头音频线与手机音频输出端口相连，采集音频，光立方利用FFT算法通过模数转换随音乐律动显示相应频谱。元件包括：音频插座、双头音频线、音频分流线、Arduino开发板和导线若干。
 
 2. 相关代码
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 2.2.4　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 LED阵列作为屏幕，显示各种图案，通过Arduino开发板控制集成板的串行输入、寄存器、锁存器等实现信号的串入并出，用较少的串口来实现对八阶光立方的64个正极引脚和8个负极引脚的独立控制，其中64个正极引脚对应64列LED，8个负极引脚对应8层。元件包括：512个LED、1个集成板、3个开关、1个电源座、1个音频插座、排针若干、Arduino开发板和导线若干，电路如图2-5所示。
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  图2-5　输出电路原理图
 
 
 
 2. 相关代码
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 2.3　产品展示
 
 整体外观如图2-6所示，左侧为光立方和集成板，右侧为Arduino开发板和HC-05蓝牙模块。
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  图2-6　整体外观图
 
 
 
 2.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表2-2所示。
 
  
  表2-2　元件清单
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 (1)　本章根据刘青、高梦项目设计整理而成。
 
 
 第3章　乐光宝盒项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino开发平台，通过手机控制播放既定音乐，实现蓝牙音响的功能。
 
 3.1　功能及总体设计
 
 本项目利用超声波和蓝牙模块，通过改变障碍物与传感器之间的距离，形成虚拟琴键，完成乐器的基本功能。并与手机蓝牙相连，使用手机控制设备播放固定音乐，实现发光蓝牙音响功能。主要是将手机与蓝牙模块相连：手机下载串口助手，与蓝牙配对并成功连接，利用“蓝牙串口SPP”发送指令。控制乐光宝盒的状态：手动演奏，遥控播放既定曲目，或者待机。当传感器探测到一个范围内，扬声器就发出一个相应的音调；探测到另一个范围内，扬声器就会发出另一个音调。同时，利用不同的RGB颜色配比，使不同的LED发出不同颜色的光。光线在镜子（底板）与单透膜（贴在外壳上）之间无限反射，实现“时空隧道”。同时，设备与手机蓝牙相连，通过手机控制设备放出固定音乐，伴随LED发出不同颜色的光。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即输入部分、处理部分、传输部分和输出部分。输入部分选用了一个简易实用的超声波测距模块，固定在面包板上。用传感器测量超声波碰到障碍物再返回的时间。处理部分主要通过C++程序实现，将时间数据转化为距离数据。Arduino主芯片收到信息后，用公式计算出障碍物与传感器之间的距离（公式：距离=时间×音速（340m/s）/2）。信号传输部分利用Arduino开发板按照不同的距离，主芯片发出不同频率的脉冲，使扬声器发出不同的音调、不同的LED发出不同颜色的光。输出部分使用LED和扬声器实现。
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  图3-1　整体框架图
 
 
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图3-1所示。
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图3-2所示。
 
  
  [image: ] 
  图3-2　系统流程图
 
 
 
 通过手机端发送数据，控制设备的状态。当从手机端输入“a”时，启动手动演奏模式，利用超声波模块测距，改变障碍物与模块间的距离，控制扬声器、LED分别发出不同的音调和颜色；当从手机端输入“b”时，设备进入自动播放模式，播放既定曲目，伴随LED闪烁；当输入其他指令时，设备进入待机状态，不启动。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图3-3所示，引脚连接如表3-1所示。
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  图3-3　总电路图
 
 
 
  
  表3-1　引脚连接表
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 3.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、US-100模块、HC-05模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 3.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 此部分主要由C++代码实现，进行了多次试验，改变距离变化范围，使其能较为准确清晰地改变音调。
 
 2. 相关代码
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 3.2.2　US-100模块
 
 本部分包括US-100模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 该模块测量超声波到障碍物返回的时间，传输到Arduino开发板处理，转化为距离数据，实现控制信号的功能。元件包括US-100模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图3-4所示。
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  图3-4　US-100模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 3.2.3　HC-05模块
 
 本部分包括HC-05模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 设置进入AT模式后与手机相连，实现对设备功能的控制。
 
 2. 相关代码
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  图3-5　HC-05模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 3.2.4　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 输出声信号和光信号的步骤，通过Arduino开发板控制扬声器发出声调，LED发出相应的光。元件包括60个LED、US-100模块、HC-05模块、扬声器、面包板、Arduino开发板和导线若干，电路连接如图3-6所示。
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  图3-6　输出电路原理图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 1）手动演奏模式
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 3）引用的shining.h文件
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 3.3　产品展示
 
 整体外观如图3-7所示，电路连接如图3-8所示，实物如图3-9所示。
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  图3-7　整体外观图
 
 
 
  
  [image: ] 
  图3-8　电路连线图
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  图3-9　实物图
 
 
 
 3.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表3-2所示。
 
  
  表3-2　元件清单
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 (1)　本章根据刘禹汐、孙宜悦项目设计整理而成。
 
 
 第4章　音乐游戏项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino开发板和Processing平台搭建一个音乐游戏，使游戏按键距离在合理范围内调整，优化游戏体验。
 
 4.1　功能及总体设计
 
 本项目通过计算机按键选择不同的级别和背景音乐，利用Arduino开发板和Processing的结合，使用FSR402薄膜压力传感器和蓝牙模块计算机发送信息，进行游戏互动。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即输入部分、传输部分、处理部分和输出部分。输入部分选用了FSR压力传感器；传输部分选用了蓝牙模块配合Arduino开发板实现；处理部分在Processing中对接收的信息进行处理；输出部分使用Processing设计界面实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图4-1所示。
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  图4-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图4-2所示，游戏模块流程如图4-3所示。
 
 传感器感受到压力后，通过Arduino开发板和Processing的串口通信传输信号，利用Processing搭建的界面进行游戏显示，选择菜单的选项，进入不同的游戏及选择不同的关卡、难度等。玩家根据界面的图标显示对压力传感器FSR402进行操作，Processing收到感应信号后，界面做出相应显示，并判断操作有效性及计分存档的功能。
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  图4-2　系统流程图
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  图4-3　游戏模块流程图
 
 
 
 3. 总电路图
 
 电路使用10kΩ电阻连接薄膜式压力传感器（FSR）负极到Arduino开发板的GND引脚，FSR正极引脚连接Arduino开发板的5V引脚；四个FSR的正极分别接Arduino开发板的数字引脚A0、A1、A2、A3。总电路如图4-4所示，引脚连接如表4-1所示。
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  图4-4　总电路图
 
 
 
  
  表4-1　引脚连接表
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 4.2　模块介绍
 
 本项目主要包括输入模块（FSR402薄膜压力传感器与蓝牙）和Processing界面显示模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 4.2.1　输入模块
 
 本部分包括输入模块（FSR402薄膜压力传感器和蓝牙）的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 1）FSR402薄膜压力传感器
 
 薄膜压力传感器将感受到的压力大小转化为电信号，通过Arduino开发板的串口传输至PC端，显示感应结果。元件包括4个FSR402薄膜压力传感器模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图4-5所示。
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  图4-5　FSR402薄膜压力传感器与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2）蓝牙模块
 
 将压力信号通过蓝牙传输到接收端。元件包括蓝牙模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图4-6所示。
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  图4-6　蓝牙模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 4.2.2　Processing界面显示模块
 
 本部分包括Processing界面显示模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 通过Processing程序显示游戏界面，包括菜单选择及游戏具体关卡等。
 
 第一个游戏是“音乐打击”，在选择完毕后开始游戏，出现前进按键并同时播放音乐，在合适的时间轻按FSR402进行互动，若击中则计combo值，若未击中，则combo值清零，与此同时统计总击中数（即得分）。第二个游戏是“音乐小球”，伴随背景音乐用按压FSR402的方式引导小球穿过迷宫到达终点，记录通关时间并存档。
 
 2. 相关代码
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 4.3　产品展示
 
 整体外观如图4-7所示，电路正视如图4-8所示，电路俯视如图4-9所示，选择游戏如图4-10所示，游戏一如图4-11所示，游戏二如图4-12所示。
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  图4-7　整体外观图
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  图4-8　电路正视图
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  图4-9　电路俯视图
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  图4-10　选择游戏
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  图4-11　游戏一
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  图4-12　游戏二
 
 
 
 4.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表4-2所示。
 
  
  表4-2　元件清单
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 (1)　本章根据陈怡如、张乔茜项目设计整理而成。
 
 
 第5章　节奏大师之疯狂打地鼠项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino开发板设计一款具有计时功能、将节奏大师与打地鼠结合起来的游戏，玩家可以选择根据地鼠出现的顺序或者LED的提示，实现演奏功能。
 
 5.1　功能及总体设计
 
 本项目根据地鼠出现的顺序（按照音乐《两只老虎》的节奏），或者彩灯输出的顺序按下按键实现演奏音乐与打地鼠同步。在游戏里还加入了计时功能，记录玩家完成演奏一首音乐的时间并生成一条纪录（如果完成时间变短则更新纪录，否则保持之前纪录不变），以此鼓励玩家不断地进行游戏并打破之前的纪录。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即总体输入、处理部分、传输部分和输出部分。总体输入选用了焊接在万用板上的6个按键，每个按键对应一种音调，同时也各自对应1个LED和网页端的地鼠洞，当对应的LED亮或者出现地鼠的时候，按下按键即可演奏音乐，打下地鼠；传输部分选用了ESP8266模块配合Arduino开发板实现，将LED输出的信息（程序生成的字符）同步传输到网页端，由暗变亮或者由亮变暗的LED对应地鼠出现或被打下；处理部分由本地服务器和前端构成，将ESP8266传送的信息进行处理；输出部分使用6个LED和网页端上显示的打地鼠界面实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图5-1所示。
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  图5-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图5-2所示。
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  图5-2　系统流程图
 
 
 
 预先在代码中写入了《两只老虎》的节奏。游戏开始之后，LED按照音乐的节奏由暗变亮。ESP8266将此信息传至服务器和前端，对此信息进行处理，控制网页端对应地鼠出现。根据网页端地鼠出现或者LED变亮的信息，正确按下对应按键，让蜂鸣器发出准确的音调，LED由亮变暗，网页端的地鼠被打下；未按或者按错按键，不会发出声音或音调错误，则LED和网页端的地鼠都保持不变直至玩家按下正确的按键。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图5-3所示，引脚连接如表5-1所示。
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  图5-3　总电路图
 
 
 
  
  表5-1　引脚连接表
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 5.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序部分（控制LED按照歌曲节奏输出以及设置按键、控制蜂鸣器音调）、ESP8266模块（传输信息）、本地服务器和前端部分。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 5.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主程序模块实现6个按键设置分别对应不同的音调，当按下按键的时候，蜂鸣器发出对应音调；将6个LED与《两只老虎》节奏对应，当演奏某音调时，对应LED由暗转亮，结束时，对应LED由亮转暗；将6个LED与6个按键一一对应，每当按下一次按键，对应LED由亮转暗。元件包括6个按键开关、6个LED、Arduino开发板、蜂鸣器、万用板和导线若干，电路如图5-4所示。
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  图5-4　LED、按键开关与Arduino开发板连接图
 
 
 
 2. 相关代码
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 5.2.2　ESP8266模块
 
 本部分包括ESP8266模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 ESP8266将主程序生成的字符传输到服务器控制网页的打地鼠游戏。元件包括ESP8266模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图5-5所示。
 
  
  [image: ] 
  图5-5　ESP8266模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 5.2.3　服务器模块
 
 本部分包括服务器模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 服务器主要是通过HTTP协议接收ESP8266传输过来的数据，并通过socket.io和前端建立websocket连接，推送内容给前端展示。
 
 2. 相关代码
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 5.2.4　前端模块
 
 本部分包括前端模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 前端主要是用于展示游戏页面，地鼠的出现和被敲打，并记录游戏时长、完成计时功能以及记录完成游戏的最快时间。
 
 2. 相关代码
 
 1）CSS部分
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 2）HTML部分
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 3）JavaScript部分
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 5.3　产品展示
 
 整体外观如图5-6所示，左边计算机上显示的是打地鼠游戏界面端，右边是Arduino开发板及其连接的LED、万用板及其连接的按键开关和ESP8266模块。网页端游戏开始界面如图5-7所示，游戏进行界面如图5-8所示，记录完成游戏时间界面如图5-9所示。
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  图5-6　整体外观图
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  图5-7　游戏开始界面
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  图5-8　游戏进行界面
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  图5-9　记录完成游戏时间界面
 
 
 
 5.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表5-2所示。
 
  
  表5-2　元件清单
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 (1)　本章根据陈文恺、谢岳项目设计整理而成。
 
 
 第6章　基于红外测距的虚拟电子琴项目设计(1)
 
 本项目将红外测距原理与Arduino开发板及SD卡音乐播放功能相结合，实现具有播放、半自由演奏、自由演奏、创作、监督等功能的虚拟电子琴。
 
 6.1　功能及总体设计
 
 本项目将琴键音wav文件存于SD卡中，使用活动挡板，测距有效区域遮挡对应的传感器，通过测得传感器到挡板距离的回传，播放对应的声音文件。用户也可以通过选择不同的功能，实现不同模式的弹奏。
 
 要实现上述功能需将作品分成三部分进行设计，即红外测距输入部分、SD卡输入部分和扬声器输出部分。红外测距输入部分主要功能是将模拟引脚读取的电压值通过函数转化为距离输入；SD卡输入部分主要功能是读取预置的琴键音wav文件和音乐播放wav文件；音频处理并输出部分主要功能是将两个声道的信号输入通过功放板进行放大并播放。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图6-1所示。
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  图6-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图6-2所示。
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  图6-2　系统流程图
 
 
 
 接通电源后连接蓝牙，对串口监视器选择需要的功能开始测距。通过功能定义的区别，选择不同的测距数据处理方式及播放声音文件的方式。处理后，若检测到复位信号，则重新选择功能。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图6-3所示，引脚连接如表6-1所示。
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  图6-3　总电路图
 
 
 
  
  表6-1　引脚连接表
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 6.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、SD卡读写模块、红外测距模块和数据处理模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 6.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 通过串口监视器实现功能选择，如图6-4所示。
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  图6-4　功能选择串口监视器图
 
 
 
 2. 相关代码
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 6.2.2　SD卡读写模块
 
 本部分包括SD卡读写模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 读取SD卡中琴键/音乐wav文件，并根据代码播放。元件包括SD卡读写模块，如图6-5所示。
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  图6-5　SD读写模块图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 SD卡初始化：
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 6.2.3　红外测距模块
 
 本部分包括红外测距模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 四个传感器循环测距，可使用活动挡板遮挡某个红外测距传感器。模拟引脚检测到传感器电压变化，通过测距函数转化为相应距离。有效范围内的距离作为数据，输出到数据处理部分，如图6-6所示。
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  图6-6　红外测距模块
 
 
 
 2. 相关代码
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 6.2.4　数据处理模块
 
 本部分包括自由弹奏模式、创作模式、半自由弹奏模式、监督模式和音乐播放模式。
 
 1. 自由弹奏模式
 
 本部分包括自由弹奏模式的功能介绍及相关代码。
 
 1）功能介绍
 
 通过测量距离的范围，保证数据准确的情况下，在琴架上划分22个有效区域，分别对应21个琴键音和结束音。当活动挡板落在有效区域内时，回传对应测距数据，即可播放对应琴键音，如图6-7所示。
 
  
  [image: ] 
  图6-7　自由弹奏模式串口监视器截图
 
 
 
 2）相关代码
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 2. 创作模式
 
 本部分主要包括创作模式的功能介绍及相关代码。
 
 1）功能介绍
 
 选中创作模式时，用户弹奏的音符和每个音符持续的时长记录到数组里。当用户创作结束时，输入“结束音”，记录则会结束。之后即可选择是否回放刚才的弹奏。若选择是，则可读取储存数据（琴键音和播放时长），进行回放；若选择否，即清空储存数据，如图6-8所示。
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  图6-8　创作模式串口监视器图
 
 
 
 2）相关代码
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 3. 半自由弹奏模式
 
 本部分主要包括半自由弹奏模式的功能介绍及相关代码。
 
 1）功能介绍
 
 该模式提前输入了两支曲谱。选择其中一个，将活动挡板遮挡在22个有效区域内，即可自动播放选中曲子的第一个音。当用户认为该琴键音持续时长已足够，即可进行下一次遮挡，自动播放选中曲子的下一个音……如此循环，直到结束音响起，弹奏结束。用户只需控制每个音的持续时长，而不必在意音准，即可“弹奏”完成整支曲子如图6-9所示。
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  图6-9　半自由弹奏模式串口监视器图
 
 
 
 2）相关代码
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 4. 监督模式
 
 本部分主要包括监督模式的功能介绍及相关代码。
 
 1）功能介绍
 
 此模式为半自由弹奏模式的一个分支，在此模式下，选中一支指定曲目。读取第一个储存音符的数组，当用户遮挡不在该琴键音对应的正确范围时，会播放“报错音”（即结束音），只有当遮挡在正确范围内，才会播放对应的琴键音，并读取数组中下一个数据进行监督……如此循环，当播放结束音的时候，监督结束，如图6-10所示。
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  图6-10　监督模式串口监视器图
 
 
 
 2）相关代码
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 5. 音乐播放模式
 
 本部分主要包括音乐播放模式的功能介绍和相关代码。
 
 1）功能介绍
 
 通过读取SD卡中已录入的音乐文件，实现音乐播放器的功能（开始、暂停、重选等），如图6-11所示。
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  图6-11　音乐播放模式串口监视器图
 
 
 
 2）相关代码
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 6.3　产品展示
 
 整体外观如图6-12所示，内部结构如图6-13所示。
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  图6-12　整体外观图
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  图6-13　内部结构图
 
 
 
 6.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表6-2所示。
 
  
  表6-2　元件清单
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 (1)　本章根据张欣悦、王佳洋项目设计整理而成。
 
 
 第7章　智能弹奏尤克里里项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino开发板的舵机、蓝牙与APP结合的模式，设计一款智能自动弹奏尤克里里系统，实现智能开关、点歌等功能。
 
 7.1　功能及总体设计
 
 本项目利用APP作为命令输入端向Arduino开发板发出点歌、音阶指令并完成相应的功能，搭建一个适合于舵机拨弦和按弦的框架结构。创新点在于HC-05蓝牙模块与APP传输以及拨弦舵机的同步与非同步处理，从而实现智能弹奏。拟选用五首歌曲和7个中音阶，结合尤克里里的特点分为扫弦4个舵机，按弦3个舵机。产品包装采用竹筷支架将舵机固定于弦上，精准调出每一个舵机的偏转角度，力求将音调准、声音大。
 
 （1）点歌：有五首歌供选择《欢乐颂》《小星星》《两只老虎》《我和你》《虫儿飞》。
 
 （2）音阶弹奏：有七个中音，分别为Do、Re、Mi、Fa、Sol、La、Si。
 
 （3）弹弦拨弦：4个舵机拨弦，3个舵机按弦，按照尤克里里可完成7个音。
 
 （4）HC-05蓝牙模块：与APP传输的媒介，接收APP返回指令。
 
 （5）APP：完成功能指令输入。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即输入部分、处理部分、传输部分和输出部分。输入部分由APP实现，APP由APP Inventor2制作；处理部分主要通过Arduino开发板的C++程序实现，代码主要为舵机旋转角度的控制代码；传输部分选用了HC-05蓝牙模块配合Arduino开发板实现；输出部分使用7个舵机实现。
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  图7-1　整体框架图
 
 
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图7-1所示。
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图7-2所示。
 
 APP选择功能后，通过HC-05蓝牙模块发送文本命令到Arduino开发板，根据返回的相应指令进行匹配，匹配成功则选择完成相应的功能代码，匹配无效则返回手机再次选择，舵机根据已设计的程序调节好角度进行弹奏。
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  图7-2　系统流程图
 
 
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图7-3所示，引脚连接如表7-1所示。舵机从左到右1~4表示拨弦，实际接舵机的引脚2~5；4~6表示按弦，实际连接舵机的引脚8~10；HC-05的RXD接Arduino开发板的TXD；HC-05的TXD接Arduino开发板的RXD。
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  图7-3　总电路图
 
 
 
  
  表7-1　引脚连接表
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 7.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、HC-05蓝牙模块、手机端APP制作模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 7.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是进行7个舵机的同步与异步控制来实现各个舵机角度的调测以及蓝牙传输数据的读取，实现各项功能的控制实现，此部分主要由C++代码实现，编译环境为Arduino 1.8.4。舵机控制部分是通过各音符对应的位置及弹奏的力度来实现对舵机角度的调测。其中4个舵机为拨弦舵机、3个为按弦舵机，通过位置数组的实现方式可快速准确地让舵机到达相应位置。蓝牙传输部分主要是读取蓝牙传输的值，根据值的不同来实现相应的控制。
 
 2. 相关代码
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 7.2.2　HC-05蓝牙模块
 
 本部分包括HC-05蓝牙模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 蓝牙模块HC-05是一款高性能的串口模块。可用于各种带蓝牙功能的计算机、蓝牙主机、手机、PDA、PSP等智能终端配对。HC-05有两种工作模式，命令响应工作模式和自动连接工作模式，可以理解为“参数设置模式”和“正常工作模式”。在使用蓝牙之前，可通过代码在AT模式下修改参数设置，包括名称、密码、波特率、主从模式、连接状态。蓝牙模块AT模式设置：在通电前按住黑色复位键，然后接通电源，此时蓝牙模块上LED每隔2s闪烁一次，表示成功进入AT模式，结束AT模式只要拔掉电源再重新连入即可恢复。
 
 本项目使用的HC-05蓝牙主要用于连接APP与Arduino开发板，作用是数据传输，接收APP发来的指令文本并返回给Arduino开发板，开发板根据返回的指令完成相应的功能。元件包括HC-05蓝牙模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图7-4所示，引脚连接如表7-2所示。
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  图7-4　HC-05蓝牙模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
  
  表7-2　引脚连接表
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 2. 相关代码
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 7.2.3　手机端APP制作
 
 本部分包括手机端APP制作的功能介绍及相关制作。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是设计页面完成点歌和音阶的选择功能并传输给蓝牙相应的文本返回数据。
 
 2. 相关制作
 
 1）蓝牙连接部分
 
 （1）打开APP inventor新建一个项目，添加两个“activity启动器”，一个命名为“启动蓝牙配对界面”并在组件属性中的Action填入：android.settings.BLUETOOTH_SETTINGS，另一个命名为“蓝牙权限获取”并在组件属性中的Action填入：android. bluetooth.adapter.action.REQUEST_ENABLE。
 
 （2）此步骤的作用是一个打开蓝牙配对界面以搜索配对蓝牙设备，另一个为获取打开的蓝牙权限。
 
 （3）拖入一个蓝牙客户端，与Arduino开发板通信。拖入一个按钮，用于打开蓝牙配对界面。拖入一个列表选择框，用于选择需要连接的蓝牙设备。拖入两个标签用于显示蓝牙状态，拖入一个按钮用于断开蓝牙，如图7-5所示。
 
 （4）组件设计完毕，单击右上角的逻辑设计进行程序的编写，如图7-6所示。
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  图7-5　蓝牙连接页面设置图
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  图7-6　蓝牙部分代码图
 
 
 
 代码说明：
 
 （1）当screen1程序刚开始运行的时候，因为需要使用蓝牙，因此“调用蓝牙权限获取”，此句调用后若蓝牙未开启，则出现手机打开蓝牙界面。接下来将“断开连接按钮”启用属性设置为“false”，由于刚开始运行时蓝牙设备并未连接，因此“断开连接”按钮需要设置为不能使用。
 
 （2）当按下“配对蓝牙”按钮时，需要打开手机的蓝牙界面，搜索并输入密码进行连接，因此执行开始设置的activity，按钮单击之后会打开手机的蓝牙配对界面，此时搜索到蓝牙模块单击连接，输入密码（4321），蓝牙设备进入“已配对设备列表”中。
 
 （3）蓝牙成为已配对设备后就可以打开列表选择需要的设备进行连接。
 
 （4）此两步为蓝牙使用标准流程，即：配对→连接，配对只在新设备连接时需要，连接时每次打开软件都进行操作。如果蓝牙设备已经在“已配对列表中”则可以直接按“连接已配对蓝牙”进行连接。
 
 （5）用户单击列表中的选项后，需要连接蓝牙，首先断开原来连接的蓝牙设备，接下来连接选择的蓝牙设备，此处有两个参数，Arduino开发板设备上蓝牙模块对应的MAC地址，也就是上一步操作后的“选中项”，唯一编号：00001101-0000-1000-8000-00805F9B34FB，此处的唯一编号即UUID，因为使用的是蓝牙串口与Arduino开发板进行通信，因此使用这个编号，此编号不可以改变。
 
 （6）连接蓝牙这个动作会返回连接成功还是失败，成功即为true，失败即为false，因此，如果连接成功就显示“已连接”，同时让“断开连接”按钮可以使用，如果连接失败就显示“未连接”，同时让“断开连接”按钮不能使用。
 
 2）点歌部分
 
 （1）设置5个按钮，分别为歌曲《两只老虎》《欢乐颂》《小星星》《虫儿飞》《我和你》。
 
 （2）中间制作一个尤克里里标志图片。
 
 （3）水平布局和垂直布局设计页面，如图7-7所示。
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  图7-7　点歌部分图
 
 
 
 点歌部分代码如图7-8所示，组件设计完毕，接下来单击右上角的逻辑设计进行程序的编写。
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  图7-8　点歌部分代码图
 
 
 
 代码说明：
 
 （1）按键8~12分别表示歌曲《两只老虎》《欢乐颂》《小星星》《虫儿飞》《我和你》。
 
 （2）如果为《两只老虎》，发送文本“A.”；如果为《欢乐颂》，发送文本“B.”；如果为《小星星》，发送文本“C.”；如果为《虫儿飞》，发送文本“D.”；如果为《我和你》，发送文本“E.”；后面加一个“.”的作用为标识符，表示字符串结束，方便Arduino开发板程序快速判断控制字符已结束。
 
 3）音阶部分
 
 （1）创建7个按钮分别对应Do、Re、Mi、Fa、Sol、La、Si。
 
 （2）7个按钮分别返回：a.、b.、c.、d.、e.、f.、g.（注意返回的文本结尾要用“.”标记结束，后面加“.”的作用为标识符，表示字符串结束，方便Arduino开发板程序快速判断控制字符已结束。中音音阶如图7-9所示。
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  图7-9　中音音阶部分
 
 
 
 （3）组件设计完毕，接下来单击右上角的逻辑设计进行程序的编写，中音音阶代码如图7-10所示。
 
 代码说明：按钮1被单击后向蓝牙发送文本“a.”；按钮2被单击后向蓝牙发送文本“b.”；按钮3被单击后向蓝牙发送文本“c.”；按钮4被单击后向蓝牙发送文本“d.”；按钮5被单击后向蓝牙发送文本“e.”；按钮6被单击后向蓝牙发送文本“f.”；按钮7被单击后向蓝牙发送文本“g.”，如图7-11所示。
 
 7.2.4　舵机的调试
 
 本部分包括舵机的调试的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 舵机主要用于实现弹奏功能。舵机有3根线，棕色为地，红色为电源正，橙色为信号线。舵机的转动位置是靠控制PWM（脉冲宽度调制）信号的占空比来实现，标准PWM（脉冲宽度调制）信号的周期固定为20ms，占空比0.5~2.5ms的正脉冲宽度和舵机的转角－90°~90°相对应。调测采用了两个舵机不同角度控制以实现同步弹奏音符。元件包括1个Arduino开发板和导线若干，电路如图7-12所示，引脚连接如表7-3所示。
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  图7-10　中音音阶代码图
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  图7-11　手机端APP界面
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  图7-12　舵机与Arduino开发板连线图
 
 
 
  
  表7-3　引脚连接表
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 2. 相关代码
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 7.3　产品展示
 
 整体外观如图7-13所示，右边为拨弦部分，中间为Arduino开发板，与之相连的是左边的按弦输出部分。四个舵机拨弦如图7-14所示，按弦支架制作如图7-15所示。
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  图7-13　整体外观图
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  图7-14　四个舵机拨弦图
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  图7-15　按弦支架制作图
 
 
 
 7.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表7-4所示。
 
  
  表7-4　元件清单
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 (1)　本章根据徐思晴、吴多晓项目设计整理而成。
 
 
 第8章　身临其境项目设计(1)
 
 本项目通过手机串口APP向蓝牙模块发送信息，实现控制音乐播放和彩灯的亮灭。
 
 8.1　功能及总体设计
 
 本项目采用HC-05蓝牙模块、DFPlayer Mini音乐播放模块、扬声器、LED彩灯实现阅读的同时播放相对应的音乐，提供图书对应位置，给予读者更好的阅读体验。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即输入部分、处理部分、传输控制部分和输出部分。输入部分使用手机蓝牙APP，在手机端输入；处理部分主要通过代码实现；控制部分选用了HC-05模块配合Arduino开发板实现；输出部分使用DFPlayer Mini音乐播放模块和三个彩色LED实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图8-1所示。
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  图8-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图8-2所示。
 
 在手机上输入文字后通过HC-05模块和Arduino开发板向手机反馈对应信息，HC-05模块控制对应音乐播放和小彩灯的亮灭，读者根据需求通过APP调整音量、播放曲目等，达到预期效果。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图8-3所示，引脚连接如表8-1所示。
 
  
  [image: ] 
  图8-2　系统流程图
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  图8-3　总电路图
 
 
 
  
  表8-1　引脚连接表
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 8.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、HC-05模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 8.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是对手机端发送的信息进行处理，通过蓝牙控制实现功能。
 
 2. 相关代码
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 8.2.2　HC-05模块
 
 本部分包括HC-05模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 本部分主要使用蓝牙模块实现无线通信，元件包括HC-05模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图8-4所示。
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  图8-4　HC-05模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 8.2.3　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 实现音乐播放功能及亮灯功能。元件包括3个LED、1个DFPlayer Mini、1个扬声器、Arduino开发板和导线若干，电路如图8-5所示。
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  图8-5　输出电路原理图
 
 
 
 2. 相关代码
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 8.3　产品展示
 
 整体外观如图8-6所示，右边为输入部分，中间为Arduino开发板，与之相连的有左边的LED、DFPlayer Mini输出部分、右上角的扬声器和上方的HC-05模块。
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  图8-6　整体外观图
 
 
 
 8.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表8-2所示。
 
  
  表8-2　元件清单
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 (1)　本章根据毕姝畅、江刘月项目设计整理而成。
 
 
 第9章　基于温度感应的LED表情控制音乐水杯项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino开发板设计一款通过表情和音乐监控温度的水杯，提醒人们当前温度，并控制水温在所需范围之内。
 
 9.1　功能及总体设计
 
 本项目通过显示不同表情和播放不同音乐来实时监控水温，根据点阵模块显示出的不同表情以及音乐判断温度，调出自己想要的水温，起到监控和控制温度的作用。除此之外，本项目也适宜聋哑人和盲人使用。
 
 要实现上述功能需将作品分成三部分进行设计，即温度传感器接收部分、点阵模块显示表情部分和扬声器播放音乐部分。温度传感器接收温度选用了DS18B20温度传感器；点阵模块显示表情选用了MAX7219ENG点阵模块配合Arduino开发板实现；扬声器播放音乐设置不同的频率，利用定时器中断，在程序执行时取出音符代码，查频率表，置入T/C口，取出节拍代码，供定时器使用，以此来完成对音乐节拍长度的控制，再通过扬声器播放乐曲。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图9-1所示。
 
  
  [image: ] 
  图9-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图9-2所示。
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  图9-2　系统流程图
 
 
 
 温度传感器采集温度后，判断是否达到设定值。在不同的温度区间范围会播放不同的音乐。温度在20~30℃之间时，LED屏显示“开心”表情，音乐模块播放乐曲《欢乐颂》；温度在30~40℃之间时，LED屏显示“囧”表情，音乐模块播放乐曲《蓝精灵》；一曲播放完毕，温度传感器继续检测温度，完成下一轮的表情显示和音乐播放。
 
 3. 总电路图
 
 电路将DS18B20和MAX7219ENG的GND引脚连接到Arduino开发板的GND引脚，DS18B20和MAX7219ENG的VCC引脚连接到Arduino开发板的5V引脚，DS18B20的OUT引脚连接Arduino开发板的数字引脚2，MAX7219ENG的DIN、CS和CLK分别连接到Arduino开发板的数字引脚10、11和12。扬声器的正负极引脚分别连接Arduino开发板的数字引脚8和GND引脚。本项目完成三个功能，其一，DS18B20接收温度信号，显示在串口监视器里；其二，接收温度信号，控制MAX7219ENG；其三，扬声器根据音频原理播放出不同的音乐。总电路如图9-3所示，引脚连接如表9-1所示。
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  图9-3　总电路图
 
 
 
  
  表9-1　引脚连接表
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 9.2　模块介绍
 
 本项目主要包括DS18B20模块、MAX7219ENG模块和音乐输出模块（扬声器）。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 9.2.1　DS18B20模块
 
 本部分包括DS18B20模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 DS18B20模块收集环境中的温度并将转换成可识别的二进制数码，然后转换成相应的十六进制控制MAX7219ENG模块来显示表情，用相应的频率控制扬声器播放不同的音乐。
 
 DS18B20模块有三个引脚：信号线、VCC和GND，与Arduino开发板和其他单片机连接通信非常方便。DS18B20内部结构主要由四部分组成：64位光刻ROM、温度传感器、非挥发的温度报警触发器TH和TL、配置寄存器。元件包括DS18B20模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图9-4所示。
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  图9-4　DS18B20模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 9.2.2　MAX7219ENG模块
 
 本部分包括MAX7219ENG模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 MAX7219ENG是多位LED显示驱动器，采用3线串行接口传送数据，可直接与Arduino开发板连接，用户能方便修改其内部参数，通过Arduino开发板语言程序控制图案生成以实现多位LED显示。它内含硬件动态扫描电路、BCD译码器、段驱动器和位驱动器，可以直接驱动64段LED点阵显示器。元件包括MAX7219ENG模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图9-5所示。
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  图9-5　MAX7219ENG与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 下面示例是用DS18B20控制温度，从而控制点阵显示不同图案的代码。
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 9.2.3　音乐输出模块
 
 本部分包括音乐输出模块（扬声器）的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是通过对扬声器设置不同的频率，利用定时器中断，在程序执行时，取出音符代码，查频率表，置入T/C口，取出节拍代码，供定时器使用，以此来完成对音乐节拍长度的控制，再通过扬声器播放乐曲。元件包括扬声器、Arduino开发板和导线若干，电路如图9-6所示。
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  图9-6　扬声器与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 通过传感器来采集温度，以及对扬声器设置不同的频率，利用定时器中断来完成对音乐节拍长度的控制，实现扬声器播放乐曲。
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 9.3　产品展示
 
 整体外观如图9-7所示，从左到右依次为Arduino开发板、DS18B20温度传感器、面包板、扬声器、MAX7219ENG点阵模块、点阵显示屏。
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  图9-7　整体外观图
 
 
 
 9.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表9-2所示。
 
  
  表9-2　元件清单
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 (1)　本章根据靳思梦、唐心怡项目设计整理而成。
 
 
 第10章　旋转音乐盒项目设计(1)
 
 本项目通过Arduino开发板控制舵机旋转，利用人体红外传感器触发LED，跟随音乐节拍闪烁变换。
 
 10.1　功能及总体设计
 
 本项目通过电路与电源接通，人体红外传感器检测到有人靠近时，LED3与LED4闪烁，舵机先逆时针旋转180°，放置在舵机上的小玩偶随即旋转，第一首歌通过扬声器传出，LED1跟随着音乐节奏闪烁，第一首歌结束后舵机顺时针旋转180°，播放第二首歌，LED2跟随着音乐节奏闪烁。
 
 要实现上述功能需将作品分成三部分进行设计，即输入部分、处理部分和输出部分。输入部分选用了一个人体红外传感器，固定在支架上；处理部分主要通过C++程序实现；输出部分使用4个炫彩LED、1个舵机和1个蜂鸣器实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图10-1所示。
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  图10-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图10-2所示。
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  图10-2　系统流程图
 
 
 
 当人体红外传感器没有检测到信息输入，即检测范围内没有人运动，则电路不工作。反之，电路开始工作，舵机调整角度到初始位置并开始逆时针旋转180°，LED3和LED4亮，蜂鸣器开始播放第一首歌，LED1跟随音乐节奏闪烁。第一首歌结束之后LED1灭，舵机顺时针旋转180°，蜂鸣器开始播放第二首歌，LED2跟随音乐节奏闪烁。第二首歌结束之后LED2、LED3和LED4灭，一次循环结束，直到人体红外传感器再次检测到信息输入时才进入下一循环。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图10-3所示，引脚连接如表10-1所示。
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  图10-3　总电路图
 
 
 
  
  表10-1　引脚连接表
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 10.2　模块介绍
 
 本项目主要包括主程序模块、人体红外感应模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 10.2.1　主程序模块
 
 本部分包括主程序模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是通过人体红外传感器控制舵机旋转，并让扬声器播放音乐，LED跟随音乐有节奏地闪烁，此部分主要由C++代码实现，编译环境为Arduino IDE。
 
 2. 相关代码
 
 1）音调部分头文件代码
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 2）歌曲部分头文件代码
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 3）主函数部分
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 10.2.2　人体红外感应模块
 
 本部分包括人体红外感应模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 当人体红外传感器检测到有人运动时，控制整个电路开始工作。反之，则不会触发电路。元件包括人体红外感应模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图10-4所示。
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  图10-4　人体红外感应模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 10.2.3　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 通过Arduino开发板控制舵机旋转，蜂鸣器播放音乐，LED跟随音乐节奏闪烁。元件包括1个舵机、1个蜂鸣器、4个LED、4个220Ω电阻、1个面包板、Arduino开发板和导线若干，原理如图10-5所示。
 
  
  [image: ] 
  图10-5　输出电路原理图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 
  [image: ]
 
 
 10.3　产品展示
 
 产品整体如图10-6所示，产品运行如图10-7所示。
 
  
  [image: ] 
  图10-6　产品整体图
 
 
 
  
  [image: ] 
  图10-7　产品运行图
 
 
 
 10.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表10-2所示。
 
  
  表10-2　元件清单

  [image: ]
 
 
 
 
 (1)　本章根据温茜雯、来杏杏项目设计整理而成。
 
 
 第11章　蓝牙音乐播放器项目设计(1)
 
 本项目是基于Arduino平台，通过蓝牙模块与音乐播放器进行连接，控制音乐播放器工作。
 
 1 1.1　功能及总体设计
 
 本项目通过对TF卡中的文件以及数据进行读取，将可播放的文件通过串口指令控制并播放。
 
 要实现上述功能需将作品分成四部分进行设计，即SD卡模块、HC-06蓝牙模块、LCD1602模块和音频放大电路模块。手机通过蓝牙与Arduino开发板进行连接，以串口通信方式实现控制与交互，对于TF卡中的文件进行读取并且选择和播放音乐。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图11-1所示。
 
  
  [image: ] 
  图11-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图11-2所示。
 
  
  [image: ] 
  图11-2　系统流程图
 
 
 
 播放时，用户可以通过手机或者LCD液晶屏随时查看现在曲目状态，以进行下一步操作。
 
 3. 总电路图
 
 总电路图如图11-3所示，引脚连接如表11-1所示。
 
  
  [image: ] 
  图11-3　总电路图
 
 
 
  
  表11-1　引脚连接表
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 1 1.2　模块介绍
 
 本项目主要包括SD卡模块、HC-06模块、LCD1602模块和音频放大电路模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 11.2.1　SD卡模块
 
 本部分包括SD卡模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 SD卡是小型的快闪存储器卡，其格式源自SanDisk创造的通用红外遥控系统发射和接收两大部分。应用编/解码专用集成电路芯片来进行控制操作，SD卡是一种基于半导体快闪记忆器的新一代记忆设备，由于体积小、传输速度快、可热插拔等优良的特性，被广泛地应用于便携式设备，例如电子词典、移动电话、数码相机、汽车导航系统等。在SD卡3.0规范中，最大容量可达2TB，读写速度可达104MB/s，在最新的4.10规范中，最大读写速度已提高到312MB/s。元件包括SD卡模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图11-4所示。
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  图11-4　SD卡模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 11.2.2　HC-06模块
 
 本部分包括HC-06模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 HC-06是常用的蓝牙传输模块，计算机、手机以及其他蓝牙模块建立通信，双方实现数据传输与交互。在本项目中，使用蓝牙模块将手机发送的命令通过串口传输发送到Arduino开发板，从而实现对元件的控制。元件包括HC-06模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图11-5所示。
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  图11-5　HC-06模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 
  [image: ]
 
 
 11.2.3　LCD1602模块
 
 本部分包括LCD1602模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 LCD1602是Arduino开发板设计中常用的显示屏模块，可以通过函数控制屏幕显示、清除内容等功能。而由于要尽量节约引脚，所以在LCD1602控制引脚焊接了一块I2C扩展板对其进行控制，使得使用的引脚从16个减少到4个。元件包括带I2C转接板的LCD1602模块、Arduino开发板和导线若干，电路如图11-6所示。
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  图11-6　LCD1602模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
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 11.2.4　音频放大电路模块
 
 LM386是一个低电压音频放大器，可用在电池供电的音乐设备，例如收音机、玩具等设备。增益范围为20~200，不使用外部元件时增益20，通过调整引脚1和引脚8之间的电阻和电容将增益增加到200，LM386具有宽电源电压范围4~12V。
 
  
  [image: ] 
  图11-7　LM386引脚图
 
 
 
 在本项目中声音的大小如果用模拟电压控制易产生失真而且无法使声音变大，需要借用功率放大电路，使声音放大而且还能滤去噪声，引脚图如11-7所示。
 
 引脚1和引脚8：增益控制引脚，内部增益设置为20，但它可以通过在引脚1和引脚8之间使用一个电容器提高到200。用10μF电容获得最高增益为200。通过使用适当的电容，增益可以调整到20~200的任何值。
 
 引脚2和引脚3：声音信号输入引脚，引脚2连接到GND。引脚3是正输入端。在这个电路中先连接到100kΩ电位器，再连接到电容麦克风正极，电位器作为音量控制旋钮。通过电容消除输入信号的直流分量，只允许音频（交流分量）被送入LM386。
 
 引脚4和引脚6：电源引脚，引脚6是VCC，引脚4是GND，电压5~12V。
 
 引脚5：输出引脚，得到放大的声音信号。输出信号具有交直流分量，直流分量不能馈给扬声器，所以使用电容去掉直流分量，输入电容也具有相同功能，通过电容和电阻滤波以去除高频和噪声。
 
 引脚7：旁路电容。元件包括10μF电解电容1kΩ和10kΩ电阻、Arduino开发板和导线若干，电路如图11-8所示。
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  图11-8　音频放大电路模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 1 1.3　产品展示
 
 手机APP界面如图11-9所示，整体实物如图11-10所示。
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  图11-9　蓝牙APP界面展示图
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  图11-10　整体实物图
 
 
 
 1 1.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表11-2所示。
 
  
  表11-2　元件清单

  [image: ]
 
 
 
 
 (1)　本章根据王子豪、陈子瑞项目设计整理而成。
 
 
 第12章　吉他手套项目设计(1)
 
 本项目基于Arduino平台设计弹奏吉他的手套，实现没有吉他也能满足弹奏的愿望。
 
 12.1　功能及总体设计
 
 本项目利用相应元件模块的组合，实现了音频的播放，极大地节省了空间，同时对于吉他本身的演奏方面尝试做出一些简化，将繁杂的按弦手势改为简单的按键。同时，又保留了吉他弹奏时的拨弦方式，通过手指的弯曲输出一个信号并发出特定的声音。
 
 要实现上述功能需将作品分成三部分进行设计，即输入部分、处理部分和输出部分。输入部分选用了5个弯曲传感器，固定在右手套上，有5个按键开关模块固定在左手套上；处理部分主要通过C++程序实现；输出部分使用SD卡读写模块、LTK5128模块和一个扬声器实现。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图12-1所示。
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  图12-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图12-2所示。
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  图12-2　系统流程图
 
 
 
 左手或者右手传递信号给Arduino开发板，读取相应模拟口的数值并与设定的临界数值比较，如果超过则在SD卡里查找对应文件并播放，一段时间后自动停止，一次弹奏结束。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图12-3所示，引脚连接如表12-1所示。弯曲传感器从下到上1~5表示右手的5个输入，按键开关1~5表示左手的5个输入。
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  图12-3　总电路图
 
 
 
  
  表12-1　引脚连接表
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 12.2　模块介绍
 
 本项目主要包括弯曲传感器模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 12.2.1　弯曲传感器模块
 
 本部分包括弯曲传感器模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 弯曲传感器也称为柔性传感器，是一种超薄的印制电路，可以集成到力的测量应用中。传感器的弯曲程度能够转换成电阻值的变化，弯曲越大，电阻越高。还可以测量两个表面之间的力，并经久耐用。元件包括5个弯曲传感器模块、5个1kΩ电阻、Arduino开发板和导线若干，电路如图12-4所示。
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  图12-4　弯曲传感器模块与Arduino开发板连线图
 
 
 
 2. 相关代码
 
 
  [image: ]
 
 
 12.2.2　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 主要是将弯曲传感器和按键模块的输入，通过Arduino开发板控制音频进行播放。因为扬声器声音较小，所以加了一个数字功放板——LTK5128模块。元件包括LTK5128功放板、扬声器、Arduino开发板和导线若干，电路如图12-5所示。
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  图12-5　输出电路原理图
 
 
 
 2. 相关代码
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 上述代码需要使用另外的Arduino库文件，同时以此方式做出的音频播放器仅支持afm格式，下载SimpleSDAudio库文件，安装后打开tools文件夹选择需要转换的格式，推荐使用全速单通道模式，把后缀为wav的音乐文件拖进批处理中，转换结束后按任意键退出。转换出的afm格式音乐文件会出现在converted里，这时候音乐文件准备就绪。将上步转换出来的.afm文件复制到SD卡中即可。（附件下载地址http：//hackerspace-ffm.de/wiki/index.php？title=Datei：SimpleSDAudio_V1.03.zip），音频格式转换操作如图12-6所示。
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  图12-6　音频格式转换操作
 
 
 
 12.3　产品展示
 
 产品整体外观如图12-7所示。
 
  
  [image: ] 
  图12-7　整体外观图
 
 
 
 12.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表12-2所示。
 
  
  表12-2　元件清单

  [image: ]
 
 
 
 
 (1)　本章根据宁博玮、张钟方项目设计整理而成。
 
 
 第13章　音频文件净化器(1)
 
 本项目基于Arduino开发板，实现音频文件净化器，对音频文件进行降噪处理。
 
 13.1　功能及总体设计
 
 本项目采用维纳滤波降噪的方法，对音频文件进行降噪处理。确保输入含噪声的音频文件进行处理后与实际信号的误差在一定值内，最终得到一个基本无噪的输出信号并进行播放。
 
 要实现上述功能需将作品分成三部分进行设计，即输入部分、信号处理部分和输出部分。输入部分为一个SD读卡器模块接入Arduino开发板；处理部分为Arduino开发板进行数据处理；输出部分是通过扬声器进行播放。
 
 1. 整体框架图
 
 整体框架如图13-1所示。
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  图13-1　整体框架图
 
 
 
 2. 系统流程图
 
 系统流程如图13-2所示。
 
 3. 总电路图
 
 总电路如图13-3所示，引脚连接如表13-1所示。
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  图13-2　系统流程图
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  图13-3　总电路图
 
 
 
  
  表13-1　引脚连接表
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 13.2　模块介绍
 
 本项目主要包括SD卡读取模块、数据信号处理模块和输出模块。下面分别给出各模块的功能介绍及相关代码。
 
 13.2.1　SD卡读取模块
 
 本部分包括SD卡读取模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 将SD卡中的wav文件读取成数据保存到数组中。wav文件格式分析：wav是Microsoft公司开发的一种音频文件格式，它符合RIFF文件格式标准，可以看作是RIFF文件的一个具体实例。wav符合RIFF规范，其基本的组成单元也是chunk。一个wav文件通常有三个chunk以及一个可选chunk，在文件中的排列方式依次是：RIFF chunk、Format chunk、Fact chunk（附加块，可选）、Data chunk。Data块中存放音频的采样数据。每个sample按照采样的时间顺序写入，对于使用多个字节的sample，使用低端模式存放（低位字节存放在低地址，高位字节存放在高地址），对于多声道的sample采用交叉存放的方式。
 
 2. 相关代码
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 13.2.2　数字信号处理模块
 
 本部分包括数字信号处理模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 对于上一个模块读取的数组进行FFT变化，然后维纳滤波，使得纯净信号与输出带噪的信号的方差最小。最终得到一个处理过的数字信号并存到一个数组中，在SD卡中生成一个wav文件并保存。
 
 2. 相关代码
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 13.2.3　输出模块
 
 本部分包括输出模块的功能介绍及相关代码。
 
 1. 功能介绍
 
 将处理后的文件使用TMRpcm库对wav文件进行读取，然后播放音频，实现降噪。
 
 2. 相关代码
 
 
  [image: ]
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 13.3　产品展示
 
 产品整体外观如图13-4所示。
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  图13-4　整体外观图
 
 
 
 13.4　元件清单
 
 完成本项目所用到的元件及数量如表13-2所示。
 
  
  表13-2　元件清单
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 (1)　本章根据聂凌云、吕铮项目设计整理而成。
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ellipee(250, 220, 50, 50);

1100, 107, 153);

text(conbo, 300, 50);
toxt (score, 00, 100);
e, displaydeun();
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serialastupl);

void act(int )
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# def ine D6 440
5 datine 07 434

4 detine 51 523

4 detine £1a 554

2 detine 22 587

“datina B3 659

“dofine 54 690

“dafine Bis 740

 define B5 704

“ dafine 56 680

/RN EAE

“detine wioiz 4

# dofine HALE 2

#dofine g1 1

/EXERIER

int tumel ] =

t

D314, 05,83,1,05, 03,02, D3, D4, £2, 07, D4, 02,21, 02, 3, 52, B3, D4, 03, D4,
5,13, D4,06, 05,06, D7, E1, ELs, 2, 2, 3, B4, BA, E5,00,C5, DI, 13,5, D3, D1, 03,5,
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/EURBRENBAA-BERR
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//NRBARRS SR

b /mFHEES
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setPixelColor(25, r);
setpixelColor(26, o);

tPixelColor(27, 1)

setpixelColor(25, o)
setpixelColor(29, 1);
setpixelColor(30, o);
setpixelColor(31, 1);
setpixelColor(32, o)
setpixelColor(33, 1)
setpixelColor(3, o)
setPixelColor(35, 1);
setpiselColor(36, o)
setpixelColor(37, 1);
setpixelColor(30, o);
setpixelColor(3, r);
setPixelColor(40, o)
setpixelColoe(at, 1);
setPixelColor(42, o)
seteixelColor(ss, £);
setpixelColor(dd, o)
setpixelColor(ds, £);

tPixelColor(46, o);

setpixelColor(d1, 1);
setpixelColor(ds, o);
setpixelColor(ds, 1);
setpixelColor(0, o);
setpixelColor(s1, 1);
setpixelColor(s2, o)
setpixelColor(s3, 1)
setpixeloolor(s4, o)
setpixelColor(5s, 1)
setpixelColor(s6, o);

tPixelColor(s7, 1);

setpixelColor(58, o)
setpixelColor(39, 1);

shou();

vold ledh()

0

/AR
wint32 ta -
wine32 b

wint2 tn =

uini2te

wint2 ee =
uinti2_tg =
wintsz eh =
uintaz e i =
wine2 £y

int3z_tx =

steip.Color(193,0,255);
steip.Color(112,218,214);
strip.Color(0,120,0);
steip.Color(69,255,0);
strip.Color(255,253,0);
steip.Color(139,34,34);
steip.Calor(255,0,255);
strip.Color(0,0,255);
strip.Color(0,128,128);
strip.Color(0,255,0);
strip. Color(165,255,0) ;

/28 D REREER

//REE
ruxe
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zme
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/xR
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[Free Ram: 5330

Initializing SimpleSDAudio V1.0 ...Welcome to the Visual Keyboard.
[*Please select a function®

1. Free playing mode

[2. Semi~free playing mode

3. player

[Free Playing mode. ..

[Do you want to record it?

1 Yes.

[2 No.

[Free playing mode with recording...
Input 9 for re-select.
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digitalieite(11, LOW);
delay(100);

) IRAKAT
delay(500);

i€(cnd="e'Scndi= 'd')
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&5 Arduino Setup: Installation Options I el o= PSR

Check the components you want to instal and uncheck the components
(55 vou don't want to install. Click Next to continue.

Select components to install:

Space required: 254.9M8

Caxel Nullsoft Install System v2.46 <Back
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if(distance key == key_save(1])
distance key= - 1;
else key_save(1] = distance_key;

)
else if(i==2) EEEX LT

if(val> = 4. 585val <= 35.5)
{
if(val> 4. 568val <11.5) distance key = 35;
else if(val> 11.56val < 16.5) distance key = 36;
©lse i(val>16.585val < 20.5) distance key = 37;
else i(val> 20, 5E5val < 27.5) distance key = 41;
else if(val>27. Sesval < 35.5) distancekey = 42;
}
else distance key= ~1;
if(distance key == key_save(2])
distance key= ~1;
else key_save(2] = distance
)
else if(1==3) EXEE T
(

if(val> = 4. S85val <= 33.5)
¢
if(val> 4. S6val <11.5) distance key = 43;
else if(val> 11, 5B6val < 16.5) distance key = 4d;
else if(val> 18, Ssval < 2.5) distance key = 45;
else if(val>22,586val < 27.5) distance key=46;
else if(val>27. SESval < 33.5) distance key = 47;
}
else distance key= ~1;
if(distance key == key_save(3])
distance key= - 1;
else key_save(3] = distance_key;
)
else distance key
roturn distance key; /R
)
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s
8 blsa] = {0}
for(3 = 0; 3<64; 31)
Bl31 = A tab( ] 5
Erane(b, spoe);
“hile(eyele.tndex - )
t
For(ix 175 < framo_rum i)
(
for(s = 03 j<64; 5]
B3] = ARRAY table 64 + 315
frase(h,specd)

8 x,
w8 b(6a) + (0}
forly = 0; y<8; y1)
«
b0) [+ 001 <ey;
Erane(s, speed~3);
)
for(x = 1; x<ainit)
¢
blx] = oxte;
Erane(s, spoed);
)
)
/TR
void LightCube: Print(const v » ARRAY_tab)
(
e

%y n
w8 b{64] + (0}, (8] = {0);
for(x = 0; x<8; xv+)

bix] = oxef;
for(x = 0; x<8; x++) EEY
¢
Clx] = AEAY_tablx];
forly = 0; y<8; yr+) 1annE
(
b = clx] & (001 <<y);
itto)
¢

Sor(a = 1; 2<% 24+
¢

ifze=1)

i
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Initializing SimpleSDAudio V1.03 ...Welcome to the Visual Keyboard.
[#Please select a function*

1. Free playing mode

[2. Semi~free playing mode

3. player

Do you want to be supervised?

1 Yes.

2 No.

[Free playing mode with being supervised...
Tnput 9 for re-select.

1 Tashuo

2 Hongdou

3. text
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#define D1 M

2 define 402 12

int Inteasityl = 0;
int Intensity2 = 0;
o
int Tntensityd = 0;

int Intensitys

int Intensitys =

void setup()
{

Serial. begin(9600)
}
void Loop()
{

Intensitys = analogRead(AD5) ;
Serial. print(*Intensitys = *);
Serial. println(Intensitys);
Intensityd = analogResd(AD4) ;
Secial. print(*Intensityd = *);
Serial. println(Intensityd);
Intensitys = analogResd(A03);
Serial.print(*Intensityd = ")
Serial printin(Intensity3);
Intensity2 = analogRead(A02) ;
Serial.print(*Intensity2 = ")
Serial. println(Intensity2);
Intensityl = analogRead(AD1) ;
Serial. print(*Intensityl = *);
Serial. println(Intensityl);
delay(500);

HERFW M
NERFW R
VEXSE N
/EREW M
HEXF S

LR
/BB

//QBAEEE 9600

ZLEDS B

/REREI88 05 BOR, FEA Tntensity BR
//BORE" ntensity = *

//BOR Intensity HTRE, BT
/%3188 205 BYR, TR Tntensity B
//BORE" ntensity = *

//BOMY Intensity HERE, BT
/RT3 A0S BYR, FE A Tntensity ER
//BORH" Intensity =

/MO Tntensity HERE, R
/XIREIN A0S BYMR, TN Tntensity ER
//BOR" ntensity =

/RO tntensity DER, HRIT
/RIREI A0 BOR, T Intensity TR
/MO Intensity = *

//BOMY Intensity NERAE, HRIT
1738 s00ms
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= Serial. parselnt();
it(a==9) IemRams
i
Flagerees 0;
Flaghiftrea=0;
Flagelayer = 0;
Serial. println("L. Frce playing sode”)
Serial printin(*2, Soni - frce playing sode”)
Serial. printin("3. player”)

while(flag_balfree)
i
it(a==1)
0
int operen(999] = { smwma
41,01,37,31,35,31,3%6,
a1,41,37,37,35,31,35,
41,41,37,37,41,2,42,
41,41,37,37,41,02,42,01,3,
1,1,02,1,2,81, 46,
1,41,02,41,42,81,45,
3,02,00,01,41,01,01,02,02,
1,41,37,01,42,81,40,43,80,43,44,83,40,43,44,45,
43,40,5,41,46,41,47,46,47,41,46,45,
2,43,00,3,45,37,36,35,36,31,45,43,
2,43,80,43,40,43,44,42,3,44,43,44,43,40,45,43,
43,44,45,41,46,41,37,36,37,41,47,45,
2,43,00,3,45,85,43,45,83,45,46,43,43,43,42,42,43,48,48,

41,40,37,37,41,42,42,41,41,
100
b
it(FLagsuperviaion) T
Supervision(Opern);
Halfreo_Playing(Opern); lsmRas
)
etse it
0
£lag_balteree=0;
int Opern(999] noamee
i

25,26,32,31,32,3, %2,
23,26,32,31,32,33,32,
25,26,32,31,31,26,32,33,32,31,32,31,31,26,25,
25,26,32,31,32,31,%,

23,26,32,31,32,33,32,
25,26,32,31,31,26,32,33,32,31,36,35,35,33,32,
30,32,35,30,32,33,33,92,32,31,35,41,31,36,33,
37,36,35,36,36,35,34,35,
33,32,31,32,31,26,33,32,32,





OEBPS/Images/Figure-P239_12224.jpg





OEBPS/Images/Figure-T216_15953.jpg
T R [

£ EF
B2 EF
GPYAYKOF 10-80cm 4TI (6 528 54
Arduino FR 14
7V RE ol
DAIBRE i
Audio Amplifier- MAX98306 e
SDFIRHHR 14
] 24
265D+ 1
HC-05 B 14
2,50 e 2, Sem BREATLHE s
S0cm>x Sem X lem A8 i
Tmm AL RS “
fem > dem NAF 54
REKT 14
RRRRH EF
EEL] EF






OEBPS/Images/Figure-P231_16024.jpg
void setup() {
Serial. begin(38400) ;
)
void sendcad()
«
Serial, println("N");
while(Sersal.available())
(
char ch;
ch = Serial. read();
Serial. print(ch);
)
delay(1000) ;
/FRBRDHEBTEEWERS
Serial. println("AT+ NAE?") ;
vhile(Serial. available())
(
char ch;
ch = Serial. read();
Serial. print(ch);
)
delay(1000)
Sertal. printin("AT + CHODE = 17)

while(Serial. available())
(
cha ch
ch = Serial. read();
Serial. print(ch);
)
delay(1000);
Serial. println("AT+ ADOR==77") ;
vhile(Serial. available())
¢
char ch;
ch = Serial. read();
Serial. print(ch);
)
delag(1000) ;
Serial. println("AT + PSD= 1234") ;

JIBRFEA 1B

J/QRBH, I8 rane WA EFT

/INBORDEF
Vi CEED

/BFERRSH RSB,
/I ERREFTARER G SR

/WBORBEFERRS
/I DBFERE

/IRET N, B A E S WA

/B OSTEF 3t
/OB

/enER
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for (k = 0; k<n; k += m)
i
for (4 = 0; J<n /24 40)
{
indext = x4 3;
indes = indext + 5 /2;
teney/m JRAEF « RBE wreal (FOTR ¢
treal = weeal (1] * xreal [index2] - wisoq (t] * xinag [indes2];
tinag = wreal (1] * xinag [index2] + wisag (£] + xeeal [index2];
ureal = eeal indest];
uinag = xinag (indext];
xreal [indext] = ureal + treal;
xinag [indext] = uiseg + timag;
wreal [index2] = ureal - treal;
xinag [index] = uisoq - tisog;
)

'
)
void TE¥T (Float xeeal (1, Float xinag (1, int o)
«
LT TETY

£loat wreal [N/ 21, winag [/ 2], treal, tisag, ureal, uisag, arg;
intn, K, 3, €, indext, index2;

bitep (sreal, xisag, n);

BRI/ 240 KA = sl (3] ¢ i % s (3], 5 = 0,1, o 0 /21
agezeni/n

treal = cos (axg);

tinag = sin (arg);
el (0] = 1.0;
winag [0] = 0.0;
For(j = 1 g<n /23 00)
0
wreal (3] = wreal 3 = 1] = treal - wisag [3 - 1] * tisag;
winog (3] = wreal (3 = 1] + tinag + winag [3 - 1] * treal;
}
for(n = 2 n<= mms=2)
«
for (k = 0; k<m k += m)
(
for (3 = 0 3<n /23 00)
0

indoxt = k 4 37
indext = indoxt + 8 /2;
Y J/RREF «ORBE wreal (PRTHS

treal = weeal [¢] + xeeal [inde2] ~ wisoq [£] + xinag [indo2];
tisog = wreal [t] + xinag [index2] + wisoq [£] + xeeal [indox2];
ureal = xreal [indext);

ning = xinag [indext|;

xreal [indext] = ureal + treal;

xinag [indext] = uisoq + tisoa;
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/* ERAMEE processing WM EXH Hinis, ERBS & ~3IAERH ~BNEXE, &
Libraries S8 Winin 5 F#. + /

inport ddt.minia. * ; fninia BX#
inport Processing. serial. * ; /mOEXH
Plaage backing; /HRE

int keystatet = 0; /s PRAKS

int keystate2 = 0;
int keystated = 0;
int keystatet

int inagofrane = 8; //ERER RROME
int inagestate = 0; VEPER RS

int: boount = 0; mETRE

int ganechoose = 0

ine bgnstat VEFRE

int score=0; Erras

int conbo=0; VEE

intde=1; 1nE

int songnun; Er e

int sa; /mOiER

int: menu=1;

int menut = 0; ETTES

int nenu2 = 0;

int: memu3 = 0

int menua = 0;

int: menus = 0

int playstate = 0 JIERRE

int serialstate=1; /mORE

int frasel =0; /ROBEHBEELHRR

int frase2

int frane3 =0;
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var t = setTimeout("six 2. style. display
broak;
default.

break;

N
function Begin)
var ullist = docusent. getElementByld( ‘uluenu') ;
var btnback = docusent. getElesentBy1d( ‘btnback') ;.
vac btnback = docunent. getElesentByld( ‘btaback’)
ullist.style. display = 'none’;
binback. style. display = 'block';
console. log('ak')
)
function Options() {
var btnback = docunent. getElesentByLd( ‘btaback']
var ullist = docupent. getElementByld(ulsenu');
var recordd = docunent. getElesenty1d( ‘recordd']
ullist.style. display = 'none’;
btnback. style. display = ‘block';
recordd. inneriiL = record;
recordd.style. display = 'block';
console. log("ok');

)
function Back() {
var btrback = docunent. getElesentByLd( ‘btaback']
var ullist = docusent. getElementByld( ‘ulsenu') ;
var recordd = docusent. getElesentBy1d( ‘recordd']
ullist. style. display = 'block’;
binback. style. display = ‘pone’;
recordd.style. display = ‘one’;

)

function clk() {
v tiser = docusent. getElenentByLd('tiner);
Jishics;
tiner. innertML = jishi;

*none’; ", 300)
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setPixelColor(4, o)
setpixelcolor(s, ¢);
setBixelColor(s, );
setpixelColar(7, ¢);
setpixelColor(s, o);
setpixelColor(s, o);
setpixelColoc(10,e);
setBixelColor(11, o)
setpixelColor(12, o)
setpixelColor(13, o)
setpixelColor(14, o);
setpixelColor(15, e);
setPixelColor(16, o)
setpixelColor(17, o);
setBixelColoe(18, o);
setpixelColor(19, o)
setpixelGolor(20, o)
setBixelColor(21, e);
setpixelColor(22, o)
setbixelColor(23, o);
setpixelColor(24, €);
setpixeloolor(25, o)
setBixelColor(26, o);
setpixelColor(27, o)
setbixelColor(28, o)
setpixelColor(29, o)
setpixel0olor(30, o)
setpixelColor(31, o)
setpixelColor(32, €);
setpixelColoe(33, o)
setpixelColor(34, o);
setpixeloolor(35, o)
seteixelColor(36, o);
setpixelColor(37, e);
setBixelColor(38, o)
setpixelColor(3, e);
setpixelColor(d0, o);
setbixelColor(dl, o);
setpixelColor(dz, €
setBixelColor(43, o)
setpixelColor(d4, o);
setpixelColor(ds, o)
seteixelColor(ds, o)
setpixelColor(d7, o)
setpixelColor(46, e);
setpixelColor(4s, o);
setPixelColoc(s0, e);
setpixelColor(s1, o)
setpielColor(s2, o)
setBixelColor(3, o);
setPixelColor(54, o)}
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int Mex, Min;

for(int 1=0;i<3;1++) 115 mMEE
(
2012 rend 212 rongelpin) ; JrAm—REEES
a=Ge2012/10; I n R

becomiz e 10;
walli] v 10+ b;
11 dis = al1_dis + valli]; 1zm
ie(i==0)
(

Hax=val(0];

Min = val(o];

b
! f(Max <val[ i]) Max = val[4]; 2T ER T
i et
ey
; dis = (al)_dis - Max - Min)/3; MRF IR
|
et o st 5 e /rsun manan
! if(i==0) e RO 1]
4 if(val>=4.586val <= 40.5) /IR ER

‘
if(val> 4. 556wl <3.5) distance Koy 100;  //GABNEENANSRE
el if(val>9. S66val <14.5) distance key=21;
el if(val> 14.558val <19.5) distance key=22;
ele if{vl > 19.555wal < 24,5) distonco key = 23;
el if(val> 24,558l <29.5) distance key=21;
el if(val > 20, 555val < 32.5) distance key=25;
ele (vl > 32, 558wl < 40.5) distonce.key = 26;

)

else distance key= ~1; /EEERSRE
it(distance key +» koy_save(0]) /B REASRL
distance key= ~1; /RBREEERSRE
el key_savel 0] = distance_key; /ERHBC NS F RS
]
else if(1==1) VPR T

t
it
(
if(val > 4.355va1 <9.5) distance key=27;
elie 1f(val >9. S5bval < 14.5) distance_key = 31;
el 1f{val> 14,5581 <24.5) distonco key= 32;
ela if(val > 24.558wal < 30.5) distance_key= 33;
else if{val > 30. 556val < 44, 5) distance key = 34;

>4 ssial <= 44.5)
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JIROESE, €11 BRTM, length WD K, BB 0<leng< =
Vol CubeF 11(uB + 3, 58 length)
l
wx oz
for(s = 02<8; 204)
forx = 0; x<8; x0)
(
§6(2 < Jongth 55 x < loogth)
Lz x84 x] = OxE>> (8 - leagth);
olse
alxesra =0

R TR

'
)
/S, enpry =0 RRDD, onpty =1 RARRA; kind =0 RRE LA, kind= 1 RFE LA,
[fkind» 2 RRETM, kind~ 3 BRETM; mn RRELSAR; « RREX
oid LightGube: :Cube(uB espty, 8 kird, u8 1)
(
 alet] = (o)
i
forinti<

I

i) Iz

]
cobeLsnela, 1

alse
Ccoberil(e, );
se(kina==0)
i
else iefiind==1)
RoreKZ(a,0,1,8- 1);
else if(kind==2)
roveR(a,2,1,8 )

l
Bovexrz(a,0,1,8~ 1);
sovex(a,2,1,8- );
'
erane(a, )
)
for(s e 73850517 T
0
it(empty == 0)
cubeLinels, 1)

alse
Conesiife, 0
se(ina==0)
moveRZ(a,0,1,8- i);
else if(kind==1)

'
sovextz(a,0,1,8- );
soveKz(a,2,1,8-1);
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xreal [index2] = ureal - treal;
xinog (index2] = uinag - tinag;
)
I
)
for (320; J<m 4 40)
i
sl (31 /= n:
xinag (31 /= n;
)
)
oid FFT_test ()
¢

char inputfile (1 = Tinput.tet”;  //MSKFE input. txt BIRABSBEE
choe outguttile [] = “output. txe®; /S MRMHBH outpot. txt §
Float xceal [¥] = (), xinag [¥] = {};
FLE + doput, * outgnt;
56 (1 (input = fopen (inputile, "))
¢
printt ("Cannot open file.
exit (1
)
S€ (1 (output. = fopen (outputfile, v')))
¢
printe (*Camnot open file. *);
exit (1);
)
ivo
while ((fscant (input, "% €% €%, xzeal + 3, ximag + 1)) 1= E0F)
¢
)
a= g //BR 0% 2 OBBE
while (1>1)
‘
w2
(
Eprinte (output, " ¥ is not a pover of 20, 5);
exit (1);
)
2

)
FFT (xceal, xinag, );
Eprint (output, "FFT: i real inag *);
for (1= 0; d<n 410)
(
fprinte (output, "wad
)
fprintt (output,
1T (xeeal, xinag, )

woLae", i, xwel (4], xinag [11)7

-
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e e e
2 include < Adafruit NeoPixel h> //B LED B
hitps: //download. csdn. net/download/u014313045/9653501

% dofine PIN 6 /W D 3

 def ine MAX_LED 60 //WROER, RE— M BFR LD RHFPRE

//Matruit_NeoPixel strip = hdafruit_NeoPixel( MAX_LED, PIN, NEO_RGH + NEO_KHZ800 );
/B 1D EHASER

inta=2; /48 Arduino FFRIEA3IB 2 SEIE US- 100 89 Bcho/ k.

inth = 3; 1148 hecion FERIRE3IR 3 IEIE U5 - 100 89 ig/ T

include” shining. h"
# include”tone. b

nclude”sky. h*

# include” supervave. h"
/3180 10 % Rx, 8 KC- 05 B TXD
/3180 11 % T, 1 KC- 05 ) RO
SoftwareSerial BI(10, 11); I/REEF T THEF R
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)
it (playstate
( playsecup);
3
1112 000000) ;.
Ssganochoose

n

i€ (somal
(
1100, 102, 153);
toxt(CBBRE, 0, 20);
et ("L A", 100, 20);
ot (2. B, 200, 20);
et (g BEZAAE", 200,50

n /-mRe

i (keyPressed)
it (keyoe 1)
(
a1 /1 h,2 hER
nemiz =0; )
neniz=1; /ARZBR®

ausechoose = 0;
nens3 =0;
nenud =0;
nenus =0;

)

i (nenu

Jress—

0100, 102, 153);
coxt("BARE", 0, 20);
toxt("1. FAM", 100, 20);
coxt ("0 SKHMBRE", 350, 20);
toxt ("5 THZBE", 100, 50);
Lext("6. FLYING ERRUIR ”, 350, 50);
SF (keyPressed)
i€ (key == 3)
0
songnun = 1;
sem20;
)

i (key=sa')
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delagiicroseconds(5);
)
)
)
void cube0(u6 8, 58 ol8] , int c)
«
o5,k
nlc] /= sanples
ale] ~= €étvata noisele];
K= alel;
Serial print (k).
Sexial.print(*/7);
IF (> Lightube_ron)
«
k= Lightcube_rou;
)
i1 0)
«
K=o
)
Serial. print(k);
Serial printin(* *);
for (1 = 0; i<64; ive)
ali) = 0;
3= oxte>> (8 - K);
al0] = 3
ax - 1]
al(c - 1)+ 8 =3
B
for (1= 0; <k dv+)

3= (0001 | (0001 << (k - 1);

ali v 8l
ivetko1)]=g;
ali] 1= 3
allc-1) w808 le 5

)
Frane(a);

)

void cubel (8 %3, 88 n(8] , int c)

i

Bx, ki
nle) /= ssoples;
ale] -= tetoats noiselc];
X = alel;
Serial. print (k);
Serial. peint(*/*);
i€ (k> LightOube,rox)
‘
= Lightcube_row;
1

IR RstE

VTR NEMO < <=5, EE A FRR O

nRNBEY

e

VRFRRAWE

TS

IBRDER®D

1RNBTY
et
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5 /EEEAORROR
int wposlslz] = (
(0,0, (85,601, 58,33}, (90 , 62}, (83,32
I //BEERSRE R
String s " % [RFTERR
void setup)
«
Serial begin(9600); /7B 9600 SO RRBE
a2.attach(3); 13 ARERNSIE
at.attach(9);
a7.attach(10);
Bl attach(2); ZEs tEUE
attach(3);
attach(a);
attach(s);
writelaposl1110)); 113 pERASDHER
wrstelaposi21[0));
write(agos(3][0));
Bl writa(bpos(11(0)); /A REERS DB OR
k2. writa(bpos(21(0]);
B write(bpos{31(01);
bt.write(bpos(a](0]);

)
int songi(] = /rEERE ERE 1
«
1234,0,0,1234,0,0,
1234,0,0,1234,0,0,
12,3,1,0,
12,3,1,0,
3,450,
3,
5,6,5,4,3,1,0,
5,6,5,4,3,1,0,
35,10,
35,10
7
int songal ] = /EEREEn RS
t
1234,0,0,1234,0,0,
1234,0,0,1234,0,0,
3.3,4,5,0,
5.4,3,2,0,
11,2,3,3,2,2,0,
3,3,4,5,0,
5,43,2,0,
11,2,3,21,1,0,
2.2,3,1,0,






OEBPS/Images/Figure-P219_15960.jpg
# include < Servo. h>
Servo b1 /RSB 1 MR
Servo b2;

Servob3;

Servo ba;

Servo a2; /IRSEE  AEANR
Servo at;

Servo a7;

int apos(d][2] = {

(0,0}, 25,0}, (50,231, (25,5}
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# iecluds < Softwareberial. h>
void setup(){
Serial. begin(9600);
)
void loop(){
if (Serial. available()) |

/BICROBIE, FHE RS EQE S 9600

vl = Serial. read();
BT, print(val) ;
)
/MR EF AR, TR
i€ (BT available() {
val = BT.read();
Serial.print(val);
)
Reknter
count = 0;
Serial. printin(F("\r\nEnter filenane (send nexline after input):"));
dof
while(1Serial. available()) ;
© = Serial.read();
if(c> ") AudioFileNase{count + ] = c;
}
while((e

0x0d) 8 (c 1= 0x0a) &5 (count < 14)) ;

AudioFileane[count++] = 0;

Serial. print(F(“Looking for file... "));

i£(1SdPlay. setFile(hudioFileNane)) (

Serial. printla(¥(" not found on cardi Error code: *));

Serial. println(SdPlay. getlastError()) ;
goto Retinter;
)
¥
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]
frasa(b, spoed);
]

onst 48 tab xuanzhsnt izol
T
401,050, 0404, 0x08, 0410, 0x20, 0340, 0x80,
9500, 0501, 0406, 0x08, 0x10, 0x60, 0380, 0x00,
200,000, 0x01, 0, 0370, X80, 0300, 0x00,
0100, 0500,0100, 0, 0440, 0x00, 0300, 0x00,
0x00, 0500, 0x00, €0, 030F, 00, 0200, 0x00,
0200, 0500,0180, 10, 0x0e, 03010300, 0x00,
0x00, 0260, 0360, 0x10, 0308, x5, 1201, 0x00,
0180, 0x40,0:20, 0x10, 0308, 0x04, 0302, 001,
x40, 20,0520, 0x10, 0308, 0x04, 0304, 0x02,
0x20,0x10,0¢10, 0x10, 0408, 0x0B, 0308, 0x04,
x10,0x10,0¢10, 0x10, 0308, 0x08, 0308, 0x38,
0x08, 00,0108, 0x08, 0x10, 0x10, 10, 0x10,
104,050, 0408, 0x08, 0410, 0x10, 0310, 0<20,
0x02, 0504, 0304, 0x08, 10, 0x20, 0x20, 0340
b
I
const 48 tab xuanzhuantisc2( ] =
‘
101,002, 0104, 008, 0K10, 0X20, 040, 0X80,
0102, 0%04, 0108, 0X00, 0K10, 0X20, 40, OXBD,
X04,0%08, 0100, 0X10, 0120, 0X20, 040, 0480,
408, 0X10, 0110, 0X20, 0120, 0X40, 0X40, 0XBD,
110, 0K10, 0120, 0X20, 0120, %40, 40, 0XBD,
0x20,020,0140, 040, 0340, 0X60, 0780, 0X80,
140,040, 0140, 040, 0780, X80, 0780, X80,
0180, 0¥80, 0%80, 060, 0130, X0, 0780, OXBD,
180, 0x80, 0180, X80, 0340, 04D, OX40, %40,
0450, 0380, 0100, 040, 0340, 0X40, 0X20, 0429,
150, 0%80, 0140, 040, 0120, 0X20, K10, K10,
180,040, 0140, 0X20,0120, 0X10, 10, 0X08,
%50, 0x10, 0120, 0X20, 0K10, 0X10, 0308, 0X04,
%80, 040, 0120, 0X10, 0108, 0X0B, TX04, 002,
180,040, 0120, 0X10, 0108, DX04, 0302, 0XD1,
180,040, 0120, 0X10,0XOC, 02,0101, 0X0D,
%50, 040, 0130, X0, 0402, X1, 000, %00,
0180, 0X60,0118, 0X06, 0101, 0X00, 0300, 0X00,
XCo, 030, OX0E, 0701, 0400, 00, 0400, %00,
XD, 0KIC, 0X03, Y00, 0300, 0O, 0400, %00,
X0, 0X0F, 0400, 00, 0400, 400, 0300, 0X00,
XEF, 0100, 0X00, 00, 000, 00, 0400, 00,
X0F, 0XF0, 0X00, 00, 000, X0, 000, 000,
0207, 038, 01C0, GX00, 0400, 0XOD, 0X00, 0XOO,
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nlc] - fftbata_noise[cl;
k= alel;
Serial. peint(K);
Serial. print(*/");:
1€ (k> Lightube_con)
¢
k= LightCube rou;
)
i (10 0)
‘
K=o
)
Serial. print(k);
Serial. printla” °
for (x = 0 2<8; 210)

For (x = 8~ ki x<8i nee)

¢
alx+ 84 2] = ouit;
)
for (s
[
alx x84 2] = 0x0;
)
)
fcase(a);
)
int getFFT()
i

0; %<8~ k;x14)

L

VRFRAAWE

1

nenset(I7¢_data, 0, sizeof (ECE_data) / sizeof(int));

for (int ¢ = 0; < < samples; c++)

¢
el

Pzt

for (int £ % 0 <EVIN D 2; 8 0m 2)

¢
while (1 (ACSRA §.0310) ) ;
s = oxes;
byten = AL
byte 3 = nooi;
intk = (j<<8) | n;
k= 0x0200;
P
o0 oputl 1] = ki
ee smputli 4 1] = 0
)
£t windon();
ett_coorder();
£t cun);
£rt_nag log();
seil);
i (peBG)

17918 oc MRS
/R e
1B e BE

//BRERERABRE
e en

//ROREEFORERE
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82, write(apos[11(0]);
break

case 2.
a2 writelapos{ 11(11);
Eostate = 1- mstate;
b2, write(bpos! 2] 2state]) ;.
bresk

case 3
Estate = 1- bistate;
B3, weite(bpos( 3] state]) s
at.writelapost21(11);
break

case .
bstate = 1- bistate;
B weite(bposl ) 3tate])
at.weitelaposl 21001);
break;

case's
bistate = 1- biState;
bl write(bpos( 1 {bistate]);
break;

case
bistate = 1- bistate;
bt urite(bposl 4] bistate] ) ;
an.writelaposl31(01);
break
bistate « 1- bistate;
bi.write(bpos( 41 bistate]);
a.weite(apost 11115
break;
case 1234
a2 weite(aposl 11(01);
at.urite(aposl21(11);
an.urite(agos(3)(0]);
bistate = 1- biState;
bl urite(bpos(1]{bistate]);
Eastate = 1- bastate;
52, write(bpos( 2] k2state] ) ;
Bstate = 1- Bstate;
B3, write(bpos( 3] (3statel) ;.
bistate « 1- bistate;
ba.write(bpos(4) bistate]);

detoute.
break;

1 ERROE

1 EARGE

1 ERRGE

e BHEROE

1T EEROE

NEEHTABREOTRE
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void servo()
(
digitalirite(3, HIGH);
digitalirite(s, HIGH) ; /19 103 4 R AT
inta;
for(a=0ja<1;at4)
(
for(pos = 0; pos < 180; pos += 1) 11K 0~180"
t
nyservo. write(pos) ;
delay(10);
'
singsongl ();
for(pos = 180; pos>=1; pos = 1) 11K 180 ~0
(
ayservo. urite(pos) ;
delay(20);
)
singsong2();
digitalicite(3, 100 ;
digitalkrite(4, 10W) ;
)
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wint32_t p = steip.Color(31,0,95); /nEe
wint32 tq = strip. Color(85,85,0); 1Ee
wint32_tr « steip. Color(25,25,0); IaEe
strip. setpixelColor(0, 3);

steip. setpixelColor(1, a);

strip.setpixelColor(2, 3);

steip.setpixelColoe(3, 31

strip,setpixelColor(d, 3);

steip.serpixelColor(s, a1

steip.setPixelColox(s, 3);

ateip.setpixelColor(7, 3);

strip. setPixelColor(s, 3);

steip.setpixelColox(s, a);

strip.setPixalColor(10, 3);

steip.setpixelColor(11, o

strip,setpixelColor(12, 3);
steip.setpixelColor(13, #);
strip,setPixelColor(14, 3);
steip, setpixelColoc(15, #)
strip. setpixelColor(16, 3);
strip.setPixelColor(17, a);
strip. setPixelColor(16, 3);
steip.setpixelColoz(19, )
strip, setpixelColor(20, 3);
steip. setpixelColoc(21, #);
strip.setPixelColor(22, 3);
steip. setpixelColoc(23, a);
strip. setPixelColor(24, 3);
steip. setpixelColos(25, #);
strip.setPixalColor(26, 3);
steip. setpixelColor(27, )
strip,setpixelColox(26, 3);
steip. setpixelColor(29, 8);
strip. satPixalColor(30, 3);
steip. setpixelColoc(31, #);
strip. sotpixelColor(32, 3);
strip.setPixelColox(33, )
strip.satPixalColor(34, 3)
steip. setpixelColor(35, )
strip.setpixelColor(36, 3
steip. setpixelColoc(37, #);
strip.satPixalColor(38, 3);
steip. setpixelColoc(39, a);
strip,setpixelColor(40, 3);
stip.setpielColoc(d, a);
steip,satpixalColor(42, 3);
steip. setpixelColoc(e3, a);
steip,satpixalColor(4d, 3);
strip.setpixelColor(d, a);
strip.setPixalColor(46, 3);
steip. setpixelColoc(d, #);
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min(x,y); //RFmE RN

max(x,9); /IRBEBAE
abs(x); //RBIE
sin(rad); //REGE
cos(rad); //REE
tan(rad); JIREDE

randoa(snall, big); JIR=BZ AN
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double Yk = £ft(y, N);
double Ry;

wcore(y,Re);

double Gy = EFt(Ry, );
double Rez = xcorr(z, y);
double Gez = ££t(Rsz, );

double H[N];
for (int 4 = 0; L <N 444)

Hli] = Gsali] / Gal i; /BB GBER
double S[N);

for (int 4 = 0; 1N e4)
Si1=H{) * Byl

double ss = real(iffe(s));

struct

char RIFF(4]); /385 miEe

long int sized; /ENREBRR AN

char WAVE(4];

char NT(4];

long it sizel; VERRRENKD, BREZE, data NELA, 3 261
short int ;

short int channol;

long int sasplespersec; /BBRER

long int bytepersec;

short int blockalign;

short int bitpersasples;

char DNTAL4];

long int size; /EERENKN

B0 WL N, VLR L, 36,

LILNNLE (W, ),

o

if (5D, exists("2.uav")) { I/1BE cxample. tx: XEREFE

Serial. printin("2.wav exists. ") IMREESEEE cxample. txt exists. ERO
)

else {

Serial printin("2.wav doesn't exist.");  //FFFEBHIER crple. txt docsn't exist. RO
)

ByFile = SD.open("2.wav”, FILE WRITE) ;

nyFile. printin(head);

nyFile. printin(ss);

nyFile. close(); 1R
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three 2. style.display = 'block
three 3. style. display = “block’;
var ¢ = sotTimeout("thren2style.display = 'romesthroe3style display = 'roa’s”, 300)
brek;
case .

four_1.style.display = ‘none’;
four_2.style.display = ‘block';
four_3.style.display = “block';
"t = setTimeout(“four_2.style. display = ‘none’;four_3.style. display = ‘aone’s”, 300)
break;
case .
Five 1. style.display = “none’
Five_2.style.display = “block's
Five 3. style display = “block';
var t = sotTimeout("Five_2.style. display = ‘oone’sfive 3. style. display = ‘nane’
breok;
cases.

300)

six 1. stylo. display = ‘none’,
aix 2. style.display = “block’;
sx 3. style. display = ‘block';
Var &= setTimeout("six 2. style.disploy = 'mone';six 3. style. display = ‘oone’s", 300)
break;
dofanit
break;

)
theee 1. style. display = “block';
a3
brek;
awiteh () (
one. 1. style. display = ‘none’;
one_2.style.display = “block';
one_3.style.display = “block’
var t = setTimeout(“ane 2. style. display = ‘e’ jone 3. style.display = ‘none’s", 300)
breok;
case 2:
o1 style. display = “none’
o2 style. display = “block’;
to_3.style. display = "block';
var ¢ = setTioeout("tuo 2. style.display = ‘oo’ two 3. style. display = ‘nne’s", 300)
break;
case .
three 1. style. display = 'none’;
three 2. style.display = 'block’;
theee 3. style. display = "block';
var t = setTineout("thres 2 style.display = ‘rone;three3.style display = 'roce’s”, 300)

atyle.display = “nore’;
four_2. style.display = ‘block';
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int lastRecord = 10000;

int currentRecord = 10000;

CURRENTRecord() {

)

void judge()

t
i(lastRecord < currentRecord)
currentRecord = lastRecord;

/AT RBAR EAREAT AN RENER

//mFRR
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)

beolor=8;
aydeun.serialhitten(3); 1rEm
frases

it (teane3>0)

«

stroke(0)
gz,

axc(100, 225, 100, 100, HALE B1, HALE DL+ 21);
frase3——;

'

e, seriolbitten(d); Irema
erases =

it (trasea>0)

0

stroka(o);
(R0,

axc(100, 225, 100, 100, 3 BALE_PI, 3+ KALE_PL+21);
fraes

votd playgane()

conbo=0;
score=0;
playstate=1; e
bgn. setGain( - 10); yERER
bam.play(); /BES
tiser.start(); I/ BFATI
bamatate=1; VEFRES LR
)
void ieatresd() /EmE— A
«
tev
Line = reader. ceadLinel); 118mm

cateh (108ception o) |
. printStackTrace();
Line = nall;

)

String datal | = slit(1ine, °, //BEURE HHBBA dara BI
stise= int(dataf0)); Iremsm

printinatine);

betyle= int(datal11); Z ey

i
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Serial. println(F("Press s for stop, p for play, h for pause, f to select new file, d for

deinit, v to view status."));
flag = 1;
while(£lag) (
SdPlay. worker();
if(Serial. available())
© = Serial.read();
svitch(e) {

Sdplay. stop();
Serial. printIn(E("Stopped.
break;

case 'p':
Saplay. play();
Serial. printIn(F(*Play."));
break;

case 'h':
SdPlay. pause();
Serial. printin(¥("Pavse."));
break;

case 'd'
Sdblay. delnit();
Serial. println(¥(" SdPlay deinitialized. You can now safely resove card.

halted."));

while(1) ;
break,

case €
flag = 0;
broak;
Secial. print(F("Status: isStopped
Serial.print(SPlay. isstopped());
Serial. print(E(", isPlaying="));
Serial. print(S@lay. iselaying());
Secial. print(F(", isPaused="));
Serial print (SdPlay. isPavsed());
Serial. print(E(", istnderrundccured=")) ;
Seeial. print(Sdlay. istnderrundccured()) ;
Secial. print(F(", getlastEcror = *));
Serial. println(sdlay. getLastEeror())
Serial. print(F("Free RAY: *));
Serial. println(frechan())
break;

Systen
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Bla();
Leda();

Ledn();

}

$£(d> 50058d < = 550)
(

bsi();

ledz();

Ledi();

)

$£(d> 55088d < = 600)
¢

cdo();

Leda();

1ed50);

)

$£(d> 60055 < = 800)
(

exe();

Tedz();

Ledk();

}

it(d<=50)

¢

nofone(9);

ledz();

Ledy();

)
i#(d>800)
(
noTone(9)
ledz();
Ledy();

)
delay(400);
}
)

//EEBRE s HER
//@RE LD R
/RS LD R KB BNK

/BEERY 1 OEE
/B2 LD R
//EEE LD R MEBIAEBHK

//BEBRY o5 BN
/@R 1D R
/R LD BT EIAL LMK

//EEBRE 06 BB
//EeB DR
//BEE LD R ATSNERBOK

/@28 LD R

//ERE LD RHRES HEE AL MRS TRE.
/e ERe RES KE KIE WIS AEE . AE
/e Ee RSN

/B2 LR

//ERE D RERES KRS I6 AR SRS,
/e BEe XES Ke A8 MIe NEe HE
/e Ee SRSk

A 2T ERTA
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#define u8 unsigned char
#define 58 signed char
“define ul6 unsigned short

4 define DEBUG 0 /it sm

# define DEBUG_OUTFFT 1 /1Bt eR

% define L0G_OUT 1 LR T T
# dofine FFT_N 256 J/QR EET S 256
#define COU4 4 /e R

# define SHOW HODE O gms

% include <EFT. h>

const int latchPin = 7; 1/rex

const int clockPin = 6; 115cx

const int dataPin = 5; /s

const int LightCube_col = 8; //2TFRRR
const int LightCube_rox = 8; //BHRTHEWE
const int samples = 1; JIRER

int allonl64] = (}; //aEEBIE

wallea] = (o};
int £5t_data(8] = {);
const int ££tData noise(8] = {24, 10,9, 7, 9, 8, 6, 5);
/1818 DERUG_OUTEFT BRI 60 M PR (K B 4GB0V E)
void setup()
(

pinode( Latchpin, OUTRUT) ;

pinode(clockpin, OUTRUT) ;

pinode(dataPin, OUTRUT);

TINSKO = 0;
AOCSRA = Oxes; J/QRBBERHE BB
ADVUX = Oxd0; I/ ERBBIER
DIDRO = 0x01; IIERBBRERDBFRA

43¢ EasTanC

sbi(ADCSRA, ADES2)
i (ADCSRA, ADBS1)
bi(ADCSRA, ADPSO)
2 endif
Serial begin(115200)
i€ (pEBUG)
Serial. printin("Begin...");
delay(100);
)
void loop()
i
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clse if(kind==2)
0
elze
soverz(a, 2,18+ 4);
Frase(a, v);

)

ot uB rain_tabl ] =

‘
00,0184, Y01, 0100, Y00, X1, 0X02, X4,
54,0100, X34, 0108, X4, D120, X80, 0100,
00,0120, 0400, 0400, 620, 0K00, 40, 0X00,
00,0104, 0X00, 0340, K00, 0100, 308, 0%00,
x40,0300, 010, 0400, 000, 0X04, 0304, 01,
0100, 0341, 0X0D, 0400, X0, 0100, X40, 0100,
%00, 0100, 0400, 0824, XO1, 0X18, 0300, 0X00,
0x22,0K10, 002, 0300, 040, 0100, 302, 0400

e
Vet
Void LightCube: Rain(s8 down, 58 cycle_ index, 8 spoed)
¢

@ blea = (0);

if(domn == 1) i

‘
Forlx = 0 x<8; xe0)
blx] = rain_tabixl;
Frane(s, speed);
forle = 1 2<8; 200)
¢
noveRY2(, 7 MIS, BULS, 1);
Forlx = 0; x<8; xe0)
blx] = rain_tabiz + 8+ x);
trame(b, specd);
)
whileleyele_index=-)
¢
for(s = 0; 2<8; 240)
¢
soveXvz(b, 2 RIS, RIS, 1);
Forlx = 0; x<8; xe)
Blx] = can_tablz + 8+ x;
Eras(b, specs);
)

I
elze 1ER
¢
Forlx = 0 x<8; x0)
536 + %] = rain tab{x;
Frasa(b, specd);
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J17~8->M = 0 - (FF4+0640F400+01+01)
19> BB

ol 553_set_reply (boolean state);

ol 253 £111_cod (uint8_t cad, uist16_¢ az)

Vol #g3_Fi11_cod (vint8_t cad);

/4034 €511 sint16_bigend (sintd_t » thebu, uint16_t data);
Ilerror bacause it is bigend sode in mp3 sodule

//vo3d £511_uint1 (uints_t * thebut, wint36_t data) (

71+ (wine16_c + ) (shobat) = data;

"

ol 253 set_serial (HardwaseSerial Stheserial) ;

ol 253 _set_serial (Sof twareSerial StheSerial);

Ivosd b_send_tune ();

Ivoid s _send_tunc ();

Ilvosd g3._send cnd ()

Wint16_& mp3_get_checkeun (uint8_t + thebuf) ;
o 553_£411_chocksua (1;

voi ng3 play_physical (vintl6_t nun);

void 553 play_physical ();

void xg3 next ();

void xg3_prev ()7 rv-m
110306 GRER 0-30

void #p3_set._volure (uint16_t volume)

110307 set B00/1/2/3/4/5 Noesa oo/ Rock az=/Classic/Sass
Void #p3_setED (uint16_t ea);

11005 QM@ 1/2/3/4/5 0/50/wix/sezze/cuas

Vol ng3_set_device (uint16_t device)

void 353 sleep ();

void 253 reset ();

void x53_pause (); /mm
void xp3 stop (); /miEm
void x53_play (); /1mm

/T TR 253 P, a3 _play (1);7 mean play "sp3/0001. sp3"
void np3_play (uint16.¢ num)
voi 253 get_state ();
void u53_get_voluse (); "
o 553 get_u_sun ();
void 253 get_tE_sun ();
void 2g3_get_Flash_sun ();
ot 353 get_t£_cucrent ();
ol xg3_get_u_current ();
Jash_curreat ();

e
void 353_single_Loop (boolesn state); I1EFRR

ol 253 single_play (wint16_t ma);
oi 553 DAC (boolean state)

void 153 xandon_play (); vy
J/0EPLayer Wini 3. 05

# include <Arduino. h>

# include < SoftareSerial. h>

177 include "DEPlayer_Wini_p3. "
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e =get((int)(posx+ radius +1), (int)posy);

boolean isWUpBorderdetective() | /R EMRENR
border = false;
color ¢;
= got((int) (posx), (int) (posy radius 1))
it (d=se)
bordec = trve;
retuen border;
)
boolean isDownBordespatect ve() { /BT MRERA
border = fa
color c;
= get((1nt) (poss), (int) (posy + radius + 1))
it (a==c)
border = true;
cetuen border;

)
)
Closs Tiserl site
(
int savears /TR
int passedine; ety
Tinert() {
)
int start1() 1t
[

savedTine = nillis();
cotuen aillis();

}

int stop() IEsitey

[
passedrine =
return passedTine/1000; /ramBREW

i

)
void win() EE L
¢

Backgeoune(backing);
£51(0,102,153);

toxtsize(25);

toxt("press B to return’, 20,50);
textSize(50);

toxt(FINISI", 520,280);

1w
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while(Serial.available())
(

char ch;
ch = Serial. read(); /WROBRRES
Serial. print(ch); /TS

)

delay(1000) ;
Serial println("AT ¢ FOLE=0") ; /BFRA AR

while(Serial. available())

{
char eh;
ch = Serial. read(); /AROBEREFRS
Serial. print(ch); IATEEF B

)

delay(1000) ;

Serial. printin("AT + UART = 9600,0,0"); //BSFiB{RE RISE N 9600, MIL (1% 1, BB
while(Serial.available())
(

char ch;
ch = Serial. read(); /WROBBEFEERDRSE
Serial. print(ch); IATEEF BEROREE
)
delay(1000) ;
}
void loop() {

sondead();
}
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5,55,
54,3,
22,2, na
34,43,
24,43, tava
23,4,
55,5,
54,3,
22,2, 2
1.2,3,4,3,
56,666,
65,432,
L, Iz
0,1,2,3,4,5,6,
7,654,321,
0,0,0,0,0,0,0, 1128
b
]
vo1d LightCabe: Sandiglass(s8 v)
(
8 bl6a) = (0);
w6 s;
for(s =07 <12674¢) Iz
«
Bsanglass_tab00[1]] = (0x01 << sandglass_tabo1{ 1)
trome(b,v);
bl sandglass_tabool 5]
)
For(s =074 <1287504) 2T
0
bl sandal
if(i>=8)
B sondglacs_tabla[ s - 8]]" = (0x01 << sandgloss_tab01[:-81) 1rmERn
Erase(b,v);
]
1) = 0001,
b{0] = ox01;
trase(b,v);
for(i= 171 <128;00) i
0
i#(i<8)
Ba-
b somglass_tab00[ 1] » (0401 << sandglass_tab1[£1);
crase(b,v);
)
trase(b, 100);
For(i =03 <128744) 7z
«
b sandglass_tablo[i]]" = (0401 << sandglase_tabo1(i1) I mERE
frame(b, v);

eab10[31]] = (0501 << sandglass_tabo1[£1);
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int button=3;

int count;

void setup()

(

pinode button, INPUT) ;

)

void Toop()

{ count = pulsetn(button, HIGH) ;
if(count=0)
{ Serial. printIn(count, DEC);

count = 0;
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a=0jc++ digitalbite(LEns, 1)

=070t digitaluzite(LED6, 1) b= 6;
= 0jc++ digital¥rite(LDs, ;b= 5;

a0t digitalirite(LEDa, 1) b

= 0jce+sdigitalheste(1ED3, 1) ;b= 3;
= et digitalirite(LEDL, 1);b= 1;
et sdigitalirite(LEDs, 1) b= 5;

= 0jct+ digitalurite(1E06, 1) ;b= 6;

Ojeee digitalirite(LEDs, 1),

Oer+ digitaliite(LE, 1);

e digitalieite(LED3, 1) b= 3

= ser+ digitalkeite(1EDi, 1) b 1;
= 0jc digitalbeite(LEDY, 1) b=3;
= Ojce sdigitalbeite(t2D5, 1) b= 5;
a0jcedigitalbeite(tEDL, 1) ib=1;

e digitalisite(LED3, 1) b

§ a=0jer sdigitalbrite(LED5, 1) ;b= 5;

case 2116 = 12 = 0jc+ sdigitalkrite(1D1, 1) b=1;

it

t
fg=1;
ted= 8
'
awiteh(B) |

cose 1: Scanke(); bresk; /BRI, ST, FRAR R 000

case 7: Scankes2 () ; broak;
case 3: Scaner3(); break;
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strip. setPixelColor(33, u);
strip.setpixelColor(34, )
atrip.setpixelColor(35, )7
strip.setPixelColor(36, );
steip,setpixelColor(37, )
steip. setpixelColor(38, )
strip.satPixelColor(39, )
steip.setpixelColor(40, )5
strip.setpixelColor(l, v);
strip.setpixelColor(42, );
strip.setPixelColor(43, u);
strip.setpixelColor(44, w);
strip.setpixelColor(15, u);
steip.setpixelColor(46, )
strip.satpixelColor(47, )
strip.setpixelColor(48, )
stip,setpixelColor(43, );
steip.setpixelColor(s0, )
steip.setpixelColox(s1, );
strip.setpixelColor(52, )
stip.setpixelColor(s3, w);
strip. satpixelColor(54, )
strip.setpixelColor(s5, w);
strip.satpixelColor(56, )
strip. setpixelColox(s7, )
strip,setpixeiColor(s8, )
stip.setpixelColor(59, )

)
void Ledk()
(

/meERan

winea2 s
wine e
ey

it tn -

winea e
i e
winta2 b g
wne en
wint 3
winea2 ke
it to
i tp
w2 tq

= strip.Color(191,0,255)
= steip.Color(112,218,214);

strip.Color(0,120,0);
strip.Color(69,253,0);
steip.Color(255,255,0)
stip.Color(139,34,34)
steip. Color(255,0,255)
strip.Color(0,0,255);
steip.Coloe(0,128,128);
strip.Color(0,255,0);
steip.Color(165,255,0) ;.
stip.Calor(111,0,175);
stip.Color(31,0,95);
stip. Color(85,85,0)

wint2 tr = stri Colee(25,25,0);
strip.setPixelColor(0, 1)
atip.setpixelColor(1, o)
steip.setpixelcolor(2, 3);
strip.setpixelColor(3, o)
steip. setpixelColor(d, 3);

/EES 1w REATEREREHR

3RS
Iaxe
e

/e
nzne
Ime

nEne
1xER
e
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/e
Iake
/mEe
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#1220 0 Resistor (HEEHE)
8 220 O Resistor

onE

=2z

7 EEEE

Close Bin
Delete 8in
Save Bin
Save Bin As..
SHE.

Rename Bin...
Show Bin in Icon View
Show Bin in List View
New Part...

BT

Edit Part..

B
Remove Part
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case 7 1T ERRBR
bistate = 1 bistate;
bt urite(bpos{ ][ bState])
an.write(apes{31(11);
case . VEBHSREAREOTRE
bresk;
case 1224
a2.write(apos{11(0]);
s writelores(2]011);
a7, weitelapes{ 31001}
bistate = 1- bistate;
bl urite(bpos{1][biState]);
bastate = 1~ Wstate;
b2, write(bgos{ 2] biState]);
bistate = 1- mState;
53, urite(bpos(3][tate])
bistate = 1~ bastate;
bt urite(bpos ][ biState]);

dofault.
break;
)
delay(seac); IERIER 250m
)
)
ink servoBlaya{ int beat = 250) I ewe
t
For(int 4 = 0;1< songsizez;it) JRFABR RS EGHRET
i
Serial. peintinseng2( 11); /EROBABRTOES
suith (somg2{i1) IARBRRRNE
«
cases /BB

wastate = 1- wstate;
52.urite(bposi 2)(k2state]) ;.
az.write(opos{11(0]);
beeak;
case 1 RN
a2 write(opos{ 11011);
bastate = 1- bastate;
b2, weite(bpos( 2] b2state]);
break;
case 1 RARGE
bistate = 1~ bstate;
b3, weite(bpos{ 3] bState]);
at.writolagos(2][1]);
break;
case . 1 ERRSE
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int LED=13;
unsigred long 1,3
void setup()

«

pintode(LED, OUTEUT) ;

= millis(); 1A

)

void loop()

(

3= millis(); JIRBRA SN S
$€((3- > 10000) //MREB L 105, K LED

(
digitalieite(LED, RIGH) ;
)

else digitaliirite(LED, LOW) ;
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outl=c;
outr=d;
)
int Listenbot() et
‘
if (hey.
t

)

beolor
return 1;

) else i¢ (xey == ine)

‘

: /0 RBAR, 8 eRES

beolor=0;
retuen 2;
) else 4t (key

beolor=8;
roturn 3;

) else if (key== outr)
(

beolor

return 4;
) etse
roturn 0;
)
)
class Tin
«
Float: savedtise; EEELLEEY

void start() {
/N BAE, RN 2 HBOFRTR

savedtine = aillis();

Eoolean shoutine( float shoutines, Float nc) /HERARERRER
¢

oot passedtine = nt;

£ ((showtines - 940)< = passedsimesitin

«

seturn trve;
Jetse (.
cetuen false;

tate==1)

y
)
void timereset () //muiters
«
tisestato=0;
savedtine = 0;

)
Float rem() Iramite
t

or)
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/EREREE
)
int song_nusber = 0; /RS BERRESHE
boolean debounce = true;
void Loop(void) {

i (digitalRead(2) == LOW 65 debouce == true){ /ERRET
pEep—
A€ (song_nunber == 3) /mERARARE
{song_mumber = 1}
i£ (song_nusber == 1)( /R
delay(3000) ;
Serial. print(F("Looking for 1.AP... "));
SE(1Sdlay. setFile("2.884°)) |
Secial.print n(F(* not. found on card! Exror code: "))
Serial. println(sdPlay. getlastEeror());
while(1);
}else |
Serial.printin(F(*Foud."))
)
Secial. print(F("Playing.... *));
Sdplay. play();
while(:Sdplay. isStopped()) (
SdPlay. worker ();
)
Serial. println(F(*done."));}
i€ (song_musber ==2)( /R
delay(3000) ;
Serial. print(F("Looking for 2.APM... *));
SE(1SdPlay. setFile("1.ABK"))
Serial. println(E(* not found on card! Error code: "))
continue; /AR EN ST
Serial. println(sdPlay. getlastErroz())
while(1);
}ese |

Serial. printIn(¥(*found. "))
)
Serial. print(F("Playing... *));
SdPlay. play();
while(1Saplay. isstopped()) (
Sdblay. worker();
)
Serial. peintin(F(*done."));)
)
i€ (digitalRead(2) == HIGH)
{debounce = true; }
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VoIt TA0MENbE TBRoltoan( 98 v)
«
w8 b5 - (0}
8Ly
for(i=0;i<64;
Hi1= 0x00;
frane(b,);
forty=0iy<Tiyee)
i
for(i=0;8<60;00)
i
frame(b, )
I
)
IIAERTRRAR
void LightCube: UtonScan(u v)
!
w8 b(541 = (0}
.
fox(
i
bl = 0xtt;
)
framelby);
for(z= 172<5;
(
forlx= 0ix<int)
¢
Bz e0x]=oxt
B(e-1)+80x
)
trame(b )
)
'
AT ERRAR
void LightCube: DeotScan( v)
«
o8 b6 = {0);
e
for(x= 0ix<Bins)
«
B +8 4 a0 =0t
)
frameb )
for(z= ;25072 )
(
for(xm Oix<sins)
¢
Hze8 4 x]=0xtt;
Bz o 1) w80 20;
)

+)

Ox<sixie)

o
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nitializing SimpleSDAudio VI.03 ...Welcome to the Visual Keyboard.

[*Please select a function*
1. Free playing mode

/2. Semi~free playing mode

3. player

IDo you want to be supervised?

1 Yes.

2 No.

[Free playing mode without being supervised.
Tnput 9 for re-select.

1 Tashuo

2 Hongdou
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Torfaw0;u<;zet)
«
Blzwe)=oxtr;
)
frase(b,v);
forlx=1ix<8ixet)
l
for(z 0281200
0
Bze 84 x] <0xir;
Blze8 s (x-1)]=0;
}
Erase(b, )
)
)
/IMEAEOEERAR
ol LightCabe: RtoLScan(u8 v)
¢
e
P
for(z=0;2<8
[
bze87)=0ut;
i
trane(b, )
for(x=6;x>=0;x
[
for(z=0;2<8
0
Bz e84 x] =0t
Heess (xen)=
]
tease(b, )
)
)
JIARBBEREARK
oid LightCube: :Fco8Scan(us )
I
w8 bl6a] = (01
ey
for(3= 03 <64;is+)
B =001
ecae(b, )
forly=0:y<7iy++)
[
for(i=0;<643100)
i1
erase(b,v);
)
)
JIAERARBREEE

0);

)

=
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Flageree=0;
Flagialteree= 1;
Flagelayer=.
Serial.printin(*Do you vant to bo supervised?”); /B RIS RAE
Secial. println(*1 Yes.");

Serial. println(*2 to.");
dolay(5000);
= Secial. parselot();
it(a==1) e
¢
Flagsupervision=1;
Flaghalferee=1;
Serial. println(“Fres playing sode with besng supervised...”);
Serial printin(*Inpat 9 for re- select.");
'
else it
0
FlogSupervision= 0;
Flaghaleeree:
Sexial.println(*Free playing sode without being supervised.
Secial. println("Input 9 for ro- select.");
'
else /R, wE
I
Flaghaeerees0;
-2
Serial. printin(*Input exrort”)
Serial. println("Do you sant to be supervised?”);
Serial. println(*1 Yes.");
Serial. println("2 No.");
)

i

else it(nnn3) ST R, Y oo B 1, KRR O

¢
Flageree=0;

Flagiateree = 0;

Flogployer =1

Serial. printia(“Player sode...")
Serial.printin(*Input 9 for o~ select,

) Ve T TE

Flageee=0;
Flaghalttree= 0;
Flagplayer
Serial. printin(*nput errort Ploa
Secial. println("L Free playing sode”)
Serial.printin(*2. Seni - frce playing sode")
Serial. printin("3. player”)

ect.");
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VEFWREHRRRBAT
2 includo "Acray. b* eIt
2 include "LightCube. b
LightCube ightCube(s, 6, 7); //S0 , G0 , K0
void setup() {
Serial. begin(9600);
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sdlay. play();

)

else Serial. printin("not found");

1/e1se Serial. printin(SdPlay. getlastBeror());
]
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# def ine NOTE_DS7 2489

define NOTE_ 7 2677
#dafine WOTE_ 7 2794
= detine NoTEFS7 2960

datine NOTE_G7 3136
dofine NOTE_G57 3322

doFine NOTE X7 3520
% dofine NOTE_AST 3120
= define NOTE_B7 2951

detine NOTE_CB 4186
% dofine HOTE_CS8 4475
= define YOTE_ 06 4699
dafine NOTE 0B 4376
int nelody(] = {

rore_x3,

vors 83,

roms_ca,

sors_ca,

ore 3,

nore_ca,

rore_z4,

nore 3,

rore 3,

o 3,

nors_3,

rons 13,

xore_x,

rore_ 3,

rorE_3,

rore_ca,

nore 3,

e,

rome_ 3,

rome =3,

o3,

rore_3,

rons 3,

sore_3,

rone_ca,

nons_ca,

nome 3,

nore 3,

vore_3,

sore_ca,

ore 3,

o 3,

rore_es3,

rome_rs3,

o 3,

ore 3,

NorE_B3,

1.
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I5...
116,
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void updateSensorData() (
Jlpoststring HEMEHNR, X REE
postString = "POST";
postString 4= "/process_post?led

poststring += led;
postSteing 4= " ITTR/11";
poststring 4= "\e\af
postString += "llost: ";
postString += HOST_NANE;
poststring += "\r\a’

Vs RBH T, ERREH
/180 process
/BRI

/3t D

Iiost: + =g

posttring 4= "Content - Type: application/x - wew - forn- urlencoded\i\n';  //RIBRE

poststeing += "\e\a";

const char + postrray = postString.c_str();

Serial. println(posthrray);

/IR
/48 st it char BB

wifi. send( (const wint®_t « )posthray, strlen(posthrray));
[/send REBS, BRBARATIIEN, £ IR (const uints_t )

Serial. println("send success”);
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include < Mdafruit_NeoPixel.h>  //BE@LEDE

2 includo” shining. h*
2 define N6 /78R L0 3IE
2 deFine WAX_LED 60 /BRI, RE— M EFR L0 R FP L0 MR

Adafruit Neobixel strip = Adafruit_NesPixel( KAX_LED, PIN, NEO_KGB 4 NED K280 );
/%8 L1 EHABRE

inta = 2; /145 hecuino FRIRSIB 2 SEIRE US - 100 BY Echo/RK
inth = 3 /145 hrcvino FRRIRIE 3 ERE US - 100 B Teig/TE
void setup() {

pinkode(a, INPUT); /78R 8 HBAR

pinkode(b, OUTEUT) ; /R b HRERL

steip.begin); /B LD BBE

steip.shou() /2B R

)

woid Loop()

longc = 0; /s

longd = 0; /B

/838 Trig/ein IR, MR 05100 ME

digitalbrite(b,L0N); /%A, UREROR R ER
delayiticroseconds(2); 17818 20

digitaliirite(b, HIGH); 1738 Teia/vin RERH

delayHicroseconds(12); /S MBARER 1245 (>1045)

digitaliite(b, L0K); IR

© = pulseln(a, mIGH); /4 s~ 100 EEEB R

= cr030/2; I/ = BB ] X PSR OOIBE (3408/5)/2

$6(d> 5088d <= 150) 1/ B> 50w 3 l< = 150 SRR, TOA TR
(
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’
while(e_flag)
‘SdPlay. worker(); // You can resove this Line if you like - worker is not necessary
se(serial. available()) |
©_plaer = Secial.resd();
switch(c_player)
S@lay. stop();
Secial. printin(F("Stopped. )
break;
case g 1188
Seelay. play();
Secial. printIn(E("Blay."));
break;
cose b ram
Saplay. pavsel);
Serial. printin(E("Basse."));
breai;
p—_— 1188
Saplay. detnie();
Sersal. printin(F("SdPlay deinitialized. You can now safely zenove card. System
ralted "))
while(1) ;
break;
P /m
cfag = 0;
bresk,
case v LT
Secial. print(¥("Status: isStopped = ")),
Sertal. print(Séblay. isStopped());
Serial. print(F(", isPlaying="));
Secial. print(Sdplay. isblaying());
Serial.print(5(*, isPavsed="));
Sertal.print(séPlay. ispavsed());
Secial. print(F(", istidercundccured = ")) ;
Sertal. print(Sablay. istnderrusOccured()) ;
Sectal. print(F(", gettastEror = "))
Secial. printin(SdPlay. ettastccor());
Serial. print(F(*Froe BY: *));
Sectal.printin(trecton());
break;

118
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b8+ 2+ x] = p
Frase(s, 1);
)
e
«
S+ (e 1) 4 x] = 0
bE+z+x] = b
frase(b, 1);
)
)
blas + =1 = 0;
b6+ x = g
trase(d, 4);

)
Erane(s, 40);
for(y = 0; y<8; y14)
‘
For(x = 0; x<8; x14)
b6 ¢ x) = (56 ¢ x>l
frane(b, 10
)
)
conet uB fan_tab]
«
80,0380, 0x80, 0380, 0x80, 0280, 0x80, 0280,
40,0140, 0x40, 040, Dx3D, 0480, 0x80, 0380,
9x20,0320, 0x40, 0340, x40, 0xd0, 0x80, 0380,
010,0410, 0x20, 0320, x40, 040, 0x80, 0380,
0x08,0108, 0x10, 0320, 0x20, 040, 0x80, 0380,
04,0408, 0x08, 0x10, 0x20, 0340, 0¢40, 0390,
0x02,0404, 0x08, 0x10, 0x10,0120, 0xi0, 0380,
0x01,0402, 0204, 0408, 0x10, 0120, 0x40, 0380,
0x00,0401,0x02, 0304, Dx18, 0120, 0x40, 0380,
9x00,0300, 0501, 0205, 0x08,0x10, 0x60, 0380,
0x00,0400, 0400, 0301, 0x05,0x18, 0x60, 0380,
00,0300, 0x00, 0300, 0x03, 0x0c, 0x30, 03¢0,
0x00,0400, 0x00, 0300, 0x00, 0403, 03¢, 03¢0,
00,0400, 0x0D, 0200, 0x00, 0400, 0x0F, 0370,
00,0400, 0x00, 0300, 0x00, 0300, 0x00, O,
u
const:uB connect_one_tabl ] =
«

o, 0181, 0¥81, 0WB1, X1, 0¥, %1, O3,
0K, O1EF, 0363, 043, OKe3, X3, OYFF, OXFF,
OXF, OXEF, OXFY, 0XET, OXE7, OXF, OXFF, OXCY,
0K, 01, OXEF, X, OXEF, OYF¥, X, 0K,
OXTE, 01, 0XF, OXFE, OIS, OXFE, OXFE, OKEE,
OKIE, DITF, GXEF, OXFF, OKEF, OXF, OXEE, OXEC,
OXIE, 013¥, OXTE, OXEE, OXEF, OXFE, OXEC, 0155,

"w

m

ma
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# def ine NOTE_DI2 661
 dafine YOTE_DK3 700
= define NOTE_Die 786
= dofine N0t 852
“dof ine N Dt 990
% dotine YOTE_DIT 12
/+ N EENBESARFRARMNEER, EHTUMEAS D WHS SR KR om0+
WERRES, 0 00+ R R LWAE R, W7 0L BPRREHEN
detine WOLE 1
dofine WL 0.5
# dofine QUAKIER 0.25
% dofine EIGITH 0.25
# define SLXTERNTH 0,625
/IREXHESA
int tunel ] =
0
OTS_Di1, NOTE_ DS, KOTE_DS, NOTE_D6,WOTE_0,
HOTE_D4, KOTE_DS, KOTS_0S, OTE_DiL OTE. 06, YT 00, OTE.06,
NOTE_D6, OTE_06, OTE. 05, NOTE._ D6, NOTE_ DO, KOTE D6,
NOTE_Di1, KOTE_DE, KOTE_0S, OTE_ D OTE. 06, NOTE.00,
NOTE_D1, NOrE_D1, NOTED3,
NOTE_D1, NOTE_D1, NOTE_D3, NOTEDO,
NOTE_D6, OTE_DS, NOTE,_06, N5, W06,
NOTE_b5, 1OTE_D1, KOTE_03, 4OTE D0,
YOTE_Di1, NOTE_DS, NOTE_DS, NOTE_D5, WOTE D5,
HOTS_05, HOTE_ D1, KOTE 02, KOTE_D0,
NOTE_07, WOTE_ 07, OTE_ 05, T 03,
nore_vs,
HOTE_Di1, KOTE_50, KOTE_06, WOTE_D6, HOTE DS, MOTE_DS, NOTE_D6, NOTE_06,
NOTE_00, HOTE_Ds, NOTE_ 1, NOTE_ 3, HOTE_B0,
NOTE_DH1, KOTE_B0,KOTE_D6, 0TS D6, MOTE 05, NOTE_DS, MOTE_D6, MOTE. D6,
NOTE_ 00, NOTE_ D, NOTE_ D1, KOTE b2, KOTE_ D0,
HOTS_3, 1OTE_ 3, K1, YOTE 016,
vore o1,
HOTE_03, TS5, NOTE_D6, NOTE.06,
NOTE_03, OTE_U3, NOTE_D6, NOTE._06,
NOTE_DiL, NOTE_ 00, YOTE_ 07, WOTE_ D5,
nore_os,
¥ //BRAFOEEBS, B FIMREL
Float durationl ] =
i
11,05,0.5,,
0.5,0.5,0.5,0.5,1,0.5,0.5,
0.5,1,0.5,1,0.5,0.5,
0.5,0.5,0.5,0.5,1,1,
0.5,1,140.5,1,
1,1,05,0.5,1,
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strip.
steip.
atein.
strip.
strip.
steip.
steip.
strip.
ateip.
strip.
steip.
strip.
steip.
steip.
strip.
steip.
steip,
strip.
strip.
steip.
steip.
steip.
strip.
steip.
steip.
ateip.
strip.
steip.
steip.
strip.
steip.
steip.
strip.
strip.
steip.

setPixelColor(26,
setpixelColor(2,
setpixelColor(28,
setpixelColor(29,
setpixelColor(30,
setpixelColor(31,
setpixelColor(32,
tpixelColor(33,
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setpixelColor(38,
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setPixelColor(43,
setPixelColor(44,
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setPixelColor(50,
setpixelColor(51,
setpixelColor(s2,
setPixelColor(s3,
setpixelColor(sd,
setpixelColor(55,
setPixelColor(36,
setPixelColor(57,
setPixelColor(58,
setpixelColor(59,
show();
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2,3,4,3,1,0,
2,3,4,3,2,0,
12,30,
33,4,5,0,
5,4,3,4,2,0,
11,2,3,2,1,1,0

)

int song3(] =

«
1234,0,0,1234,0,0,
1234,0,0,1234,0,0,
11,5,5,6,6,5,0,
44,3,3,2,2,1,0,
55,4,4,3,3,2,0,
5.5,4,4.3,3,2,0,
11,5,5,6,6,5,0,
4,3,3,2,2,1,0

)

int songtl] =

(
1234,0,0,1234,0,0,
1234,0,0,1234,0,0,
3.3,3,4,5,3.2,
11,239,377,
6.2

65,2

63,211,
3.2,5,4,3,2,
5,4,3,2,5,3,2,
6.3,2,6,3,2,
43,43,
43,430,211

)

int sengs( ]

(
1234,0,0,1234,0,0,
1234,0,0,1234,0,0,
3,0,5,9,1,0,0,
2,0,3,0,5,0,0,
12,3,5,2,0,0,
3,5,1,0,0,
23,6,0,0,
25,2,3,1,0,
6.0,5,6,0,1,0,
3,6,3,5,2,0,
35,10,

/rEwRE mRE 3

/rEEmEEnRS o

/EERENEnRE 5
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delay(beat);

y
int servaPlayd(int beat = 250)
i
Forint 3 = 0 < songsized;is)
0
Sectal. printin(sengd 11);
switch (songdl1])
(
case s
wastate = 1- wstate;
b2, write(bpos( 2] B2State]);
a2 writelapos(11(0]);
break;
case 2.
a2, writeloposl11(11);
bastate = 1- wstate;
b2, write(bos( 2] b2State]);
break;
case 3
bstate = 1- bstate;
b, weite(bpos( 3] B3State]);
at.writelapos(2)(1]);
break;
case s
state = 1- Wistate;
B, write(bpos(3) B3State]);
at.writelaposi2](0]);
break;
case s
bistate = 1- bistate;
bl write(bpos{1]{biState]);
bresk;
case.
bistate « 1= bistate;
b write(bposl 4] biState]);
A weielopes(31(0]);
bresk;
bistate = 1- bistate;
b weite(bpos{ 4] baState]);
A weitelaposl3]011);
case .
break;
cose 1234
2. write(aposl 11101);

/ABRER 2500

LTI

/RFAREHBBETHRER

JEROERBRTOES
IARERAROE

1 ERRNE

1 AR

1 ERRNE

1o ERRNE

I ERRNE
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}
]

vold Frana(us + 2, 58 1)
1/ W - BB ERO R
et rert)

'

s, 5, oo
while (v )

'

um = 0201
for (5 = 0, 58 iv4)

for (3 % 0, 3<8; 3++)
0
i (oum & 0280)
digitalieste(datarin, HIGH);
alse
digitalucite(dotaPin, 100);
digitalieite(clockin, 10K);
delayhicroseconds(1);
digitadueste(clockin, HIGH) ;
1

)
storeyla + £ % 8);
digitaliite(latchbin, BIGH ;
un = 0301
delayticroseconda(s)

digicalbrite(LatchPin, 10K);
for (3 = 05 3<85 31+
l
digitaliite(databin, 100);
delaykicroseconda(1)
digicalirite(clockpin, 10K);
delagicroseconda(1);
digitalieste(clockbin, HIGH) ;
)
for (3% 0; <8 314)
0
S£ (om 5 0x80)
digitalueste(dotabin, HIGH);
digitalicite(dotaPin, 100);
digitalieste(clockpin, 100);
delagkicrosecond(1);
digitalueste(clockbin, HIGH ;
1

)
stozeyla + 4+ 8);
digicalirite(LatchPin, HIGH) ;
o 001,

VIBITREGA

/s ETMAKD

JERBBABBOBHE

ISR, RHLRARBR

/mAFE®

/R, R MBBESR S

1158 BESEK

/EmEY

ZEEET TN

I/ ER B BABE QBT

/RERERA

/s mERAKD

JERBBABBUTTE

/AT, R ARBR
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var express = require( ‘express');
var app = express();
var bodyParser = require("body - parser’);
var £ = require('fs’);
var util = require("util’);
/893 application/x - ww - forn - urlencoded IR
var urlencodedParser = bodyParser. urlencoded({ extended: false })
app. usel express. static(‘public’));
var aij;
var server = app. listen(8081, function() {
var host = server. address( ). address
var port = server. address( ). port
console. log(" RIMEHY, WEMALR http:// % s: 5", host, port)
b
var do = require('socket. io'). Listen(server);
io. sockets. onl ‘connect on’, Eunct ion(socket) {
console. log("User connected');
socket. on( ‘disconnect”, function() {
console. log("User disconnected') ;
N
b
app. post(*/process_post', urlencodedearser, function(req, res) {
1/ 3508 1838
var response = {
"led": req. query. led
¥
console. log(response) ;
console. log("get post/x/n");
i0. sockets. enit (‘nessage’, | text: response. led });
ros. end(JSON.stringify(response));
i
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ol ;
sargin: 0;
padding: 0;

)

et |
sargin- left: auto;
sargin- right: auto;

}

first ing {
position: absolute;
widh: 1003 ;
text - align: center;
2 index: —

)
1
List - style: none;
)
Firstul {
position: fixed;
left: 438 ;
top: 37%;
)
button (
border: Opx;
background - color: transparent;
background — inage: none;
font - fanily: EXBE;
font - size: 2e;
Line - height: 2em;
color: xgb(226, 246, 10);
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int songSizel = sizeot (songt ) /atzect(seng1[01)
int songSize2 = sizeot (song2) /stzect(sen2(0])
int songSize = sizeof (song3) /sizeot (seng3(0])
int songSized = sizeot (song) /sizeot (sonsd[0])
int songSizes < sizeot (s00g5) /siacof(songs(0])
int Bistate = 0, W2State = 0,
wstate = 0, bistate = 0,
astate = 0, atstate = 0,
wstate = 0;
int servoPlayi(int beat = 250)
¢
for(int 4 = 0;4< songSizel;i01)
‘
Serial. printin(soogi(i]);
switeh (songt (1)
¢
mState = 1- bistate;
B2, write(bpost2) B2State]) ;.
a2, write(apos( 1)(01);
break;
case 2
a2.write(aposl 11(11);
wastate = 1- bstate;
12, write(bpos( 2] 2State]);
break;
fl
bistate = 1- bistate;
b write(bpos(3)(3tate]) 5
st weiteapost21(11);
brea

bistate = 1- bistate;
B3, weite(bpos( 3)[3State] ) ;.
at.weite(aposi 21(0));
break;

cases:
bistate = 1- bistate;
bl write(spos(1)[bistate]);
break;

cases
bistae = 1- bistate;
bé.write(bposl 4] baState]);
a.write(apost 3)(01);
brek;

Rl EEAR
/A amE 2 EEAR
/BB 2 BEER
I/ BB  BEEAR
/R s EEA
ey

I/
VEFA RSB E TR

/EROBRRFTIES
/RREEHRE

[ ERRSE

1 aERBE

BRI

e ERRGE

1 REREE

1re BRRSE





OEBPS/Images/Figure-P207_15939.jpg
¥
)
)
Iint ene=1;
7+ void gettine()
«
For(ine 1=0;1<4;100)
«
ol = ave_qpadiz_songe(1 + 1)
if(ent
t
dtstance eyl = dofine_distance(3,vsl);
st(uistance keyt= - 1)
¢
tinel = aillis();
define keyl(distance keyl);
=2
)
else
‘
stimeie -1y
i
dotine key(~1);
)
)
el if(ent=2)
‘
distance key? = define_distance(i,val);
it(aistance ke2i= -1
¢
tine2 =nillis();
dofine Koy(distance kei2);

else

)

else

‘
if(i==3)

detine key(~1);
)
)
'
Platise= tise2 - tinel;
il = tine2;
delay(250);
)
]
void gettine()
«
forlint 1= 0;i<4;ie4)

«
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extern uint8_t send buf[10];
extorn uint6_t recy_bu(10)
static votd( + send_fuse) () = NLL;
static HarduareSerial + _harchare_serial = WIL;
static SoftwareSerial + _softuace_serial = WIL;
static boolean fs_reply = false;
void ap3_set._ceply (boolean state) {

is_seply = state;

e butl4] = is_reply;

)

static void £i11_uint16_bigend (uinto.
* thebut = (uinea_t)(data >>8);
* (thabut +1) = (aints_t)data;

&« thebut, uinti6_t data) |

)
1/ WERA (16 byte)
58E16_t 553 get chocksus (uintS b« thebut) |
uinti6 ¢ sun = 0;
for int 413, 4<7; 00)
aum = thabut(1];
)

)
JIMFREIS send bt (718 byte)
void ap3_£111_chockaum () {
Uinti6_t checkaun = ap3_get._checkeun (send_but)
FLLL_uint16_bigend (send_buf +7, chocksun);
)
void h_send_fune () {
for (int 0; £<10; 100)
_iardeare_serial - writs (send bofl11);
)
)
void s_send_tunc () {
for (ink 40, £<10; 1+4) |
_softuare_sorial > write (send_butl1));

)

)

T/void ep3._set._sexial (RosdaceSerial  theserial) {

void sp3_set_serial (HardwareSerial theserial) (
_hardare_secial » Sthesecial;
Send._fune = h_send_func;

)

votd ap3_set_serial (SofewareSerial theserial) [
_aoftuare,sorial = Btheserial;
e fune = 5_send_func;

)
Vot ap3_send cad (wintB ¢ cad, wint16 ¢ acg)
sond_buf(3) =
£411_uint16_bigens ((send_buf +3), arg);
03_Fill_chocksum ();
send_fure ()
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al7+8tkl>e1;
)
else if(i<1e)
for(x= 0k <Bki)
¢
ali)| = 0x01 <c(i - )
al(16- 1) e 8 4x]
)
else ie(i<21)
for(x=0ik<8ikr)
¢
al(4-13) 0841 = 0xt0;
alk)
)
alse
for(k= 0ik<8skr)
¢
al7+8+ k)] = 0x8055(i-20);
al(i-21) 28 x1=0;
)
frase(a, );
)
Anose();
)
/@ vy e ARG RED

8 X AIs=0;
8 v RKS= 1
82 pas=2;
a8 unwS =0; nm
#se; 1ER

[/kiod=0 BGR x 8, kisd= LR y 8, kind= 2 BOR ¢ 8 dicection
JIRRER loth BRB DU, FEH 8
Vo RoVXYZ(v8 + 2,58 ki, 58 direct ion 8 Length){

BERRE, direction= 1

8 x
it(kind == 0) e
¢

if(giroction==1) 1ER

for(z= 0;z<8;210)
i
forx= 750> = langthix—
alze8tx]=alze 8+ (x-lemgth)];
forx= 0;x< lengthxt )
alzestxln0;

nm

for(z=0;e<8e1)
‘
for(x= lengthix <8xte)
alzs 8+ (x- lesgth) ] =alz+ 8+ x];
Forlx= (8- Langth) ix<8;x0+)
alze0+x]n0;
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da.urite(0xdd, 1); /TR
delay(1000) ;
present = ds. ceset();
ds. select (adde) ;
ds. write(0x8E);
Serial.print(" bata = *);
Serial. print (present, HEX);
Serial.print(" ");
For (4= 0; <9 i) {
datali] = ds.read();
Serial. print(datal i], HEX);
Serial.print(" *);
)
Serial. print(* GRC=");
Serial. print(Onefire: :creB(data, 8), HEX);
Serial println();

//RBBERHTRE
unsigned int rax = (data1] << 8) | data(0);
3£ (type_o) (
row = ran<c3;
if (datal7) == 0x10)
raw = (zaw § 0XFFFO) + 12 - datal6];
)
)etse |
byte cfg = (datald] & 0x60);
if (cfg == 0x00) raw = raw << 3; //9bic RMHTR 93.75m5
else if (cfg == 0x20) raw = raw<<2;  //10bit EYRATR 167.5ms
elae i (cfg == 0xd0) raw = raw<<1;  //11bit BRI T75ms

J/BAR 1203t QYRR 7505 BYFEIREY A
)
celsius = (Float)raw / 16.0;
Fahrenheit = celsivs + 1.8 + 32.0;
Serial print(* Temperature = *);
Serial.print(celsivs)
Serial.print(" Celsius, );
Serial. print(fahrenbeit) ;
Serial.printin(* Fahrenheit”);
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) lse if (koy=="8') //mFs
0
stine=0;
v {
reader. close); /R
)
coteh(Esception ¢)
0
printin("close file ercor’);
)
it (sgmstate == 0)
(
b - sbon, losdFile(sons, 1024);  //RMERKH
ban. playt )
)
ceader = createReader(sangmap);
[e—
tiner. tinereset();
for (int 5205 <395 §40) /mmEnRA
«
i), resetbeat (i);
)
beount +0;

conbo 0;

Eirsteead();

/% tiser tinereset(); +/
tiner. start();

7o tor (int i=0; 539 1e0) /mEFERA
«

). resetboat(i);
yer

)

)

L€ (tiner. showtine(stine, tiner,rou( ) Ssbanstate == 1)
JRMBEX R, 5 AR ART A KA

if (bomstate==1)
eyl

Tine = zeader. readLinel ) /1R rap T~
)
catch (108xception o) |

e printstackescel)

tine = null;
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woid songselect (int songn)

(

i€ (songnan 1)

song= "1.wp3"
it (gt en1)

songuap= L1 tat”
else

song

it (songnan2)

e

s

s

it (songnn 4)

(

song= "4, w3

it (gt 1)
songa

ele
songuap="a.2.ext";

DR

Class Drusbeat

i

Float x= -50;
float yu225;

Float speed=5;

int fx;

sat gy,

int ay;

int ty;

ot deolor;

int conbostate;

int missstate;

void resetbeat (int nuns)

L

IARERR S
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1
81
w8 bl64]1 = {01
for(i+0;i<64;44+) b1 = 0x80;
frane(b,v);
while(mua =)
for(i =075 <2074+
0
sei<n
forll= 0x<8ike+)
¢
Blke847)1 = (080>2(141));
Blke+i]=0;
)
else i(i<14)
Forlk= 07k <87ke+)
i
blke 8+ 13- 41=0x01;
Blke 8471 =001,
)
else st(i<21)
for(i= 0% <87ker)
‘
Blkes 24
Blke 811 = (001 <c(4-13));
)
else i6(1<28)
for(k= 0k <87ker)
(
bl 8+ 4-20] = 0x60;
blics glec=1;
)
Frase(s, )
)
Anose(); 1AR
)
/Rt s
void LightCube: sRightClockise(s8 nur, 8 v)
0
e
w8 alea] = f0);
for(i=0;1<8104)
al7 08+ 1% 0stt;
fcase(e,v);
while(mua )
for(i =075 <2071+)
0
se1<n
for(k= 0k <87ks+)
¢
al(s- 1)

=t
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seteivelColor(52,
setixelColor(53,
setpixelColor(s4,
setirelColor(53,
setpixelColor(s6,
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varaj = -1
var led;
var jishi = 0;
var record = 500;
var socket = io. connect("http://121.0.0.1:8081") ;
socket. on ‘message’, function(data) (
led = data. text;
console. log(led) ;
var one_1 = docunent. getElenentBy1d(‘one 1');
var tuo_1 = docunent. getElenentBy1d('tvo_1');
var three 1 = docunent. getBlenentByld("three 1');

var four_1 = docuent. getElenentByld(‘four_1');
var five_1 = docunent. getElenentByld( ‘five_1');
var six 1 = docusent. getElenentByld("six 1');

var one 2 = docunent. getElenentBy1d|(‘one 2');
var two_2 = document. getElenentById('two_2');
var three 2 = docunent. getElementByLd('three 2');
var four 2 = document. getElenentByTd('four 2');
war five 2 = document. getElenentByTd(‘Five 2');
var six 2 = docunent. getElenentByld("six 2');
var one 3 = docunent. getElenentByTd(‘one 3');
var tuo_3 = docunent. getElenentBy1d('txo_3');
var three 3 = docunent. getElementByTd("three 3');
var four_3 = docunent. getElenentByld( ‘four_3');
var five 3 = docuent. getElenentByld(‘five_3');
var six 3 = docusent. gotElenentByld('six 3');
switeh (Kuaber(led) {
case 1:
switch (a3)
case 1
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1
Serial. println("start”);
for (byte £ = 0; £<EFIN/2; £44)
«
Serial.print(£t_log out(£]);  //MHIIE
Serial.print("
}
Serial. println();
)
for (int n = 0; n< LightCube_col; ne+)
(
intaval = 0;
for (byted = n % 16; i< (n 4 1) « 16 i+4) //128 MR, 8 MRHATHE
1/8(128/8)16 T RBRTE @

[
aval += frt_log out[il;
}
aval/= 16; //BFE ave/16
aval/= 2.5 //REBHHEREFHR, &S FR iR 3
£t dataln] += aval; //HHREEREN, BAXOBRERATOMBAEFH TN 0K
)
)

ceturn ££t_data;
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VEFWRERBAT
 ifndef LightCube_h
#define LightCube_h
# include "Rrduino, h"
fefine u8 unsigned char
= define 58 signed char
% define 16 unsigned short
class LightCube
«
public.
LightCube(int SERO , int SCKO , int RCKD );
void storey(u8 *a);

void frane(u8 *a,u8 v); J/BTF—W, 2 R-ARB RS
/s RE—BEREEEOAB
et it T e R

void ALIOFE (void) kR 512 AN2% AR

void A110n(u8 v); IREF 512 MISF

void LtoRScan(u8 v); JIMEAE SRR AR

void RtolScan(u8 v); JIMBAEBEER AT

void FtoBScan(u8 v); JIARERE R AK

void BtoFScan(us v); JINER AR AR

void UtoDScan(u8 v);: JINEBTRASE

void DtolScan(uB v); VAT B ERARSER

void hnticlockwise(s8 num, 5B v);  //Mnticlocknise BB HBERE nunm: FRBEISA, v
/ETER

void Clockwise(s8 nun, 58 v);  //Clockuise TmIRS £ KESE, nus HARSEFAR, v RRER
void RightClocknise(s8 nun, 8 v);  //WE MBI 45856, nun RREESEMA, v RARE
void Cube(us enpty, 8 kind,u8 v);  //SIKEM; enpty = 0 WX, eapty= 1 WRK
fkind=0 WRE LR, fcind =1 MRE LM, /kind=2 WRETA, /eind=I RRETA,
2> 1
void Rain(sB down, 58 cycle _index, 8 speed); //FMM

Jlegele._index BT, specd HBE
void Up(s8 num, 58 v); 1/ E8,nm HESM, v HEE
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strip. setPixelColor(18,
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strip.satPixelColor(43,
strip, setpielColor(as,
strip,setPixelColor(45,
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atrip.setpixelColoc(s9,
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strip.setpixelColor(sd,
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steip.setpixelColor(56,
strip.setPixelColox(s7,
strip,setpixelColor(s8,
strip.setpixelColor(59,
strip.shout);

)

votd Ledt()
(

/mean;

uint32 ta + strip, Color(191,0,255);
uint32 tb = strip. Color(112,218,214);
uint32_tn + strip. Color(0,120,0);
wint32_tn = strip. olor(s9,255,0);

n);
;
;
0;
)
0;
)
o
;
0;
)
0
P
0;
)
0;
)
0;
;
0;
;
0;
»;
0;
»;
0
)
0;
)
o;
”;
0;
P
0;
»;
0;
n;
0;
%
0;
)
0;

/eE i REREE AR N

/IREE
1E%e
e

/rmne





OEBPS/Images/Figure-P173_15904.jpg
case 4: Scankeyd(); break;

case 51 Scankeys() ; break;

case 6 Scanfey6(); broak;

)

se(ErL I == 1)
Iserit;"> Scartes

«

/BT, SR span style = "font - fanily:heial, Holvatica, sans -

o B HRRAR QN 0 W 1 /span>

digitalieite(ie1,0); 11 R
)
seqrerz o == 1)
i
digitalneite(1s02,0); InEn R
)
seqrmrs o == 1)
‘
digitalueite(1203,0); e R
)
st == 1)
i
digitalieice(1s04,0); % 3
)
sequrs o == 1)
t
digitalicite(1505,0); I R
)
st == 1)
i
digitalieite(is06,0); S
)
)
void Scankey1 () ImaEEEE
0
Ko = 0; /msER
Se(digitalResd(kE) == LoW) /1T
i
dotay(0); IramERD
ie{aigitalRosd(EY) <= LW //EMET
i
T o
while(digitalRead(KE) == LoM)(
tone(1edBin, 262, 10);
n EtERRE
'
)
)
votd Scankes2() /R

IATER
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Serial. println(F("Play."));
break;

case "W
Sdplay. pavse();
Serial. printin(#("Pause."));
break;

case 'd':
SdPlay. delnit();
Serial. println(F("SdPlay deinitialized. You can nov safely resove card.
while(1) ;
break;

case 'F

flag
break;
Serial.print(F(*Status: isStopped="));
Serial. print(SdPlay. isstopped())
Serial.print(¥(", isPlaying="));
Serial. print(SdPlay. iselaying());
Serial print(F(", isPoused="));
Sortal. print(SiPlay. ispaused());
Serial. print(¥(", isUnderrunOccured = "))
Serial.print(SePlay. istidercundccured());
Serial. print(F(", getlastError = ));
Serial. printin(SdPlay. getlastEsror());
Serial. print(F(*Free RAt: "));
Serial peintln(frectan() )
break;

Systen halted.");
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int led = 13;

lsetup( ) BFET—K

woid setup() |
/DBIEBF BB
pinode(led, OUTPUT);

}

/oop) IR W T

void loop() |
digitalirite(led, HIGH) ;
delay(1000);
digitalirite(led, LOK);
delay(1000);

}
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one_1. style, display = ‘none’;
one_2.style.display = "block';
one_3.style. display * ‘block;
var & = sotTinoout("one 2. style. display = 'sane’jone 3. style.display
bres;
case2:
o1 style. display = “none:
two_2. style. display = "block';
o3, style. display = “block’;
var t = sotTineout("te, style. display = ‘o w3, syle, display = “none
break;
casa1:
three 1. style disploy = ‘none’;
three_2.style. display = “block’;
three 3. style.display = ‘block';
var & = sotTineout("theoe_ 2. style.display = “none'three 3. style. display = ‘mone's”,

300)
break;
case:
four_1. style. display = “none’;
four_2.style.display = “block';
four 3. style. display = “block';
var t = setTinecu (*four_2. style.display = “oone’sfour 3. style isplay = 'moe’s”, 300)
break;
cases:
Eive 1. style. display = ‘none’;
£ive.2.style. display = “block';
£ive.3.style. display = “black
var ¢ = setTinsout("Five.2. style.display = pone’sEi
break;
case6:
six 1 style. display = "none’;
six 2. style.display = "block';
six 3. style.display = "blook';
A t = setTimoout ("six 2. style. display = ‘none’ssix 3. stylo. display = ‘ene’s”, 200)
break;
detait
break;

3.style.display = ‘pene’s

)
one. 1. style.display = block';
o1
break;
witeh (a)
one_1. style.display = “one’;
one_2.style display = ‘block';
one_3. style. display = "block’;
var = setTissout("one_2. style.display = 'rone'jone 3. style. display = 'mene';", 300)
break;
case 2.
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/1. SRR 20T ©F 30C BHER TS
# define NOTE DO - 1
# dotine NOTE_D1 294
# define NOTE_D2 330
# define NOTE_D3 350
# define NOTE_D4 393
# define NOTE_D5 441
# define NOTE_DG 495
# define NOTE_D7 556
# define NOTE_DL1 147
# define NOTE_DL2 165
% define NOTE_DL3 175
% def ine NOTE_DLA 196
# define NOTE_DLS 221
# define NOTE_DLG 248
# define NOTE_DL7 278
# define NOTE_DHI 569





OEBPS/Images/Figure-P248_16049.jpg
)
void 253 _send_cad (uint8_t cad) {
send (3] » cad;
111 uwint16 bigend ((send but +5), 0);
np3_Fi11_checksun ();
send_tunc ();
)
void 153 play_physical (uint16_t mum)
np3_serd_cad (0203, )
)
woid 553_play_physical () (
o3 _send._cad (0503);
)
void 353 next ()
o _send_cad (0501);
)
void ag3 prev ()
53 _send_cad (0302);
)
V006 GRER 0-30
void 253_set_volune (uint16_t voluse)
03_send_cad (0506, volume);

)
11001 QRIS 00/1/2/3/4/5 Norsa feop/Rock/ oz Classic/ ass
void xg3_set B0 (uint16 ¢ eq) {

np3_send._ o (0507, o)
)
110509 Q@S 1/2/3/4/5 v/ e/ SLese/ras
void xg3_set_device (uint16_t device)

253_send_cad (0503, device);

)
void x53_sloop () {
03_send_cad (0x03);
)
void a5 reset () {
o3 _send._cad (030¢) ;.
)
void 153 play () (
o3 _send._cad (030d);
)
void xg3_pause () {
np3_send_cad (0300 ;
)
void 253 stop ()
op_send._cad (0x16);

)

1 s A

ol x53_play (uint16_t nom) (
03 _send_cnd (0612, o)

)

void ap3_get_state () {
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HOW
% define NOTE D0 ~1
% define NOTE D1 204
# define NOTE_D2 330
# define NOTE_D3 350
# define NOTE_D4 393
# define NOTE_DS 441
# def ine NOTE_D6 495
# define NOTE D7 556
# define NOTE_DLL 147
# define NOTE_DL2 165
# define NOTE_DL 175
# define NOTE_DLA 196
# define NOTE_DL5 221
# define NOTE_DLG 248
4 dofine NOTE_DL7 278
# define NOTE_Dil 589
# define NOTE_Dil2 661
4 def ine NOTE_DH3 700
“ define NOTE_DH4 786
# define NOTE_DHS 862
# define NOTE_DHG 990
# define NOTE_ DI 1112
1768

% define NOTE GO —1
# define NOTE_G1 393
# define NOTE_G2 441
# def ine NOTE_G3 495
# define NOTE_G4 556
4 def ine NOTE G5 624
% define NOTE_Gs 661
# define NOTE_G7 742
# def ine NOTE_GL1 196
# define NOTE_GL2 221
# define NOTE_GL3 234
4 def ine NOTE_GLA 262
# define NOTE_GLS 294
4 def ine NOTE GL6 330
# def ine NOTE_GL7 371
# define NOTE_Gil 786
# define NOTE_Gi2 882
# dof ine NOTE_GI3 990
# define NOTE_Gid 1049
4 define NOTE_GiS 1178
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vintiz_t e Color(255,255,0); zne
w2 e e Coloe(139,34,34) me

wint32_tg Golor(2553,0,255); vEne
wint2 tn Golor(0,0,255); /IxER
wint2 e i Color(0,128,128); xe

w2 e g Color(0,285,0); Irxie
wint2_tk Color(163,255,0); e
winth2 to Goloe(111,0,175); /B
wint2_t p Color(31,0,95) Vs
wint32 e q = strip Color(85,85,0); &S

wint32 ¢ x = strip.Color(25,25,0); 1aBe
steip. setpixelColor(0, o)
strip.setpixeiColor(1, p);
strip.setpixelColor(, o);
steip.setPixelColor(3, p);
strip. setpixelColor(d, o)
strip sotpixelColor(s, 7);
steip. setpixelColor(s, o)
strip.setPixelColor(7, p);
steip. setpixelColor(s, o);
strip.setpixelColor(5, 5);
stip. setPixelColor(10, o);
serip. setpixelColor(11, p);
steip. setpixelColor(12, o;
strip setpixelColor(13, p);
steip. setPixelColor(14, o)
strip.setPixelCalor(15, );
steip.setpixelColor(16, o)
strip.setPixelColor(17, p);
strip.setPixelColor(18, o);
strip setpixelColor(15, p);
strip.setPixelColor(20, 0);
serip. setpixelColor(21, p);
stip.setPixelColor(22, 0);
strip. setpixelColor(23, p);
steip.setPixelColor(24, 0);
stip.setPixelCalor(25, )i
strip.setPixelColor(26, o);
strip setpixelColor(27, p);
steip.setPixelColor(23, o
steip. setpixelColor(29, o)
strip.setPixelColor(30, o);
strip. setpixelcolor(31, p);
strip.secPixelColor(32, );
steip. setpixelColor(33, )
steip.setPixelColor(34, o7
steip. setpixelColor(35, )
strip.setPixelColor(36, o)
strip. setPixelColor(37, );
steip.setPixelColor(38, o)
steip. setpixelColor(39, p);
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[Free Ram: 5330

Initializing SimpleSDAudio V1.03
[#Please select a function*

1. Free playing mode

2. Semi~free playing mode

3. player

[Free Playing mode. ..

Do you want to record it?

1 Yes.

2 No.

[Free playing mode with recording..
Input 9 for re-select

.Welcome to the Visual Keyboard.
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uint8_t bigbuf[ BIGRUFSIZE];
int frestan () (
extorn int _beap_stact, + _brkval;
rotuen (int) & - (.
)
void setup)
‘
Serial begin(3600);
while (tSerial) {
)
Serial print (F("Free Fan: "))
Serial. peintin(teechaa() ;
Sclay.setlorkBuf e (bighuf, BIGHFSIZE)
Serial peiat(F("\aTnitial ring SiapleSDhudio V" SSOA VERSIONSTRING ™ ..."));
JisaRlay. sersicsein(10);
€ (15Play. nit (SSOM_XODE_FULLRATE | SSOA YODE_W0K0)) (
Serial println(#(*initial ization failed. Things to check:"));
Serial. printIn(F(* + is a card is inserted?”));
Serial, peintla(#(" + 1s your wiring correct?”) )
Serial.printIn(#(" + sajhe you need to change the chipSelect pin to satch your shield or
sodole?"));
Sexial peiat (£("Eeror code: *));
Serial printin(Sdblay. gettastError();
while(1);
) else {
Serial printIn(F("Niring is corroct and a card is prosent. "))
)
)
void Loop(void)
wint_t count =0, <, flag;
Serial printin(F(*Files on card:"));
Slay. die(5DisCal Lisck)

brkval == 07 (int) §_heap_start ¢ (int) _brkval)

Retiter:
cowt: = 0;
Serial. peint1n(F("\e\nEnter €ilenane (send newline after input) ")}
o

“hile(1Serial. avatlable()) ;
e = Serial. ead);
ie(e> ") Rudiofiletamelcomt s ] = ¢
) While((e 1= 0x0d) 55 (c 1= 0x0a) &5 (count < 14));
hodioFleNanef count+] + 0;
Serial. print(£("Looking for file. .. "));
$6(15dPlay. sotFile(AudioF ilotane)) {
Seral peintin(#(* not found on cardt Ervor cado: ™))
Serial. println(Sdblay. getlastEsroe() )
oto Resiter;
) else |
Serial. printin(F("foud.");
)
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volatile int statel = LO, state2 = LOK;

void setup()

pinode(LED1, 0UTRUT) ;
pinode(LED2, OUTEUT) ;
pinode(LeD3, 0UTEUT) ;
attachTnterrupt (0, LED! Change, RISING);
attachinterrupt(1, LED2_Change, FALLING) ;
)
void loop()
(
digitaliite(LED3, HIGH) ;
delay(500);
digitaliiite(LED3, LOW) ;
delay(500);
)
void LED: _Change()
(
statel = 1atate1;
digitaliirite(LEDI, statel);
delay(100);

)

void LED2_Change()

(
statez = 1state;
digitalirite(LEDZ, state2);
delay(100);

VRE LR BRE
//aRTRARE
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intb=0;
ines1;
int Flag=0;
ot Flagg = 0;
void satup()
«
pisvine(LED1, QUTEUT); HEX LD HeHEe
pintiode(LE02, QUTRUT);
pinv(1£03, QUTEUT);
pintide(LED4, QUTEIT);
pintode(LEDS, CUTRUT);
pintiode(LeD6, QUTEUT) ;
pinviode(KEY1, TNPUT_PULLLP); JES K B ERBAZIS
pintode(KEX2, INPUT_BULLLE);
pintode(KEYS, TXPUT_PULLLE);
pinvode(KEX, INPUT PULLLP);
pintiode(KEYS, NPT PULLLE);
pintiode(KEYS, TXPUT_PULLLE);
pinvide(ledin, QUTEUT);
'
votd Loop()
(
ie(Eloge 1)
awieeh(a) (
case 1: led= 1
break;

= 0je1+ jdigitalicico(LE0L, 1) b =1

case 2:1ed="2'; a= 0jcv+ digicaliite(1E12, 1);b=2;
break;
case 3:1ed= '3'; 8= Oyc++ digitaliite(LED3, ;b= 3;
break;
case 4:1ed= 1 8= 0t digitalirite(LED1, 1);be 1;
break;

case 3:led "1’} ws Oycve; digitalieite(LEDL, 1);bx 15
+ 8= Ojet sdigitalicite(LE02,1) b= 2

8= 0jer digitalirice( LD, 1)b=3;

case 8:led= "1'; 8= Oyc++ digitalfirite(LEDL, ;b= 1;
break;
case 9:led=
break;

case 10110 » 4" updateSensorDota()
break;

8= 0ict sdigitalieite(LE, 1) b=3;

= 0ices; digitalNeiteLED, )b 47

case 1111 = 5% = 0ict+ digital¥rite(LEDS, 1) ;b= 5;
break;
case 12:1ad= '3 2= 0icr+; digitalbrie(LEmD, 1);b= 35
break;

case 13:1ad= 4"
break;
cose 14:1ed = '5'; o= ;e sdigitalMrite (1805, )b =55

e rdigitalieite( 18D, 1) b






OEBPS/Images/Figure-P302_16149.jpg
. imag= (isag + c2.real - real * c2. inag)/(c2. real » c2.real + c2. inag * c2. inag);

'

votd Conples: :display()

(
'

< real <", "< fnag <" )<< el

woid bitrp (Float xceal (1, Float xisag 1, int )

/EERRATUESRADE
s, gm0
for (i1 g0 i<n e n2)
¢
b
)
for (& wiaytcnpon)
«
s
for (3 = 0 3<pi 3 )
¢

be(beci) ¢ @81 Mb=bezeavz
amn 1 Nawalz
)

i (b>1)

¢
awap (xvesl (4], xeeal (b]);
seap (xisag [ 1), xinag [b]);
)

)

votd FET(Float xreal. (], float xinag (], int 1)

JREMBI Z R, B < FREDRIFE « P, xecal, xinag AR x HRBARE

Float ureal [N/ 2], winag (¥ / 2], treal, tisag, uecal, visag, arg;
intn, K, 3, ¢, dndext, indect;
bitrp (xrel, xinag, )
SRR 0/ 2 RARBSIERB W3 = wreal (3] + 4« winag (3], 5 % 0, 1,
Meinlz-1
arg s 20 R0/n
treal = cos (og):
tinag = sin (arg);
wreal (0] = 1,0;
winag (0] = 0.0;
for (3= 1 3em/ 2 540
i
wreal (3] = weeal [§ = 1] « treal - wisag [§ = 1] + tieg;
winog (3] = weoal [3 = 1] « tisag + winag [§ = 1] + treal;
)
or(n=2in<smav=2)
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delayticroseconds(1);
digicaliite(_SCHO, HIGH);
munccn1;
i
storeylativ8); /AR, RURBTARAS
digitalirite( _KCKO, HIGH);
un= 0201
delayticroseconds(2) /mREE
)
l

)
nemAR
ol LightGube: :ALIOFE (void)
¢
@5
for(i=0;5<9;500) v
I
digitalveitel _KCKO,108);
for(30;5<8;30) /RERBRA
l
digicalirite(_SERO, L0R);
delagticroseconda(1)
digitalurite( SCX0,L0K) //ERBBABB QTS
delayticroseconds(1)
digitaliite(_SCKO,HIGH) ;
delayticroseconds(1)
)
)
digitalvestel RCH0, WGH) ;
delay(2);
)
IRuBLAR
void LightCube: :AL10n(u8 )
I
8 kl6s] = (
OXFE,O1F, OXCE, OWEF, XY, OXPF, 01, X,
OXFF,OXFF, XCF, OXEF, UXEF, OXPF, OXFF, X,
OXFE, OXF, XFF, OXEF, OXFE, OXFF, 01, 0,
XEE, OXF, XCE, OXEF, OXCE, OXFF, OXF, X,
OKFE,OXF, XEE, OXEF,OXCY, OXPF, OXEF, X,
OKFE, O1F¥, XCF, OXEF, OXFE, OXFF, OXF%, X,
OkFE, O1F, XCF, OXEY, X, OXEF, 01, OXCE,
OXEF,OXEF, XCE, OXEF, GXCF, OXPF, OXEE, X
¥
ecane(k,v);
)
/MENEBERAAR
void LightCube: :LtaRScan(u8 v)
I
wbE1=(0);
Pt
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6,8,
45,8,4,,

45,4,
,8,4,4,4,
40,408, );

woid setup() |

for (int thistiote = O; thistote < 19; thistoter+)

«

ink noteduration = 1000/noteDurations thiskote];
tona(s, melody(thishote], roteDuration);
ot pauseBetweeatiotes = noteDuration * 1.30;

delay(passaetcentotes)
roTone(a);

‘

i¢(melody thistote] == NOTE._K3)
‘

Led();

Leda);

)

iF(malody] thistote] == NOTE,_B3)
¢

Lo}

Lo}

)

Sé(melody] thistote] == TS C3)
‘

Leda);

Lede);

l

Sé(melody] thistote] == HOTE. D)
(

Lodi);

Led();

)

if(melodyl thistote] == NOTE.£3)
(

Led():

Ledel);

)

Se(melody] thishote] == HOTE_B4)
‘

Leda();

Leat();

)

S6(melody] thishote] == WTE £3)
(

Led();

7HFRBRY 0 EER, ATATEE

eEBER
/BB R FREATCATEOK

1@eBIER
//ELE L R HEERERLNK

l@eB IR
/ELB D RHERENE

n@eBER
/12 o R uREnk

NEeBIE R
/LB D RHALENR

lEEB R
/EEB I R BEERRE LN

lg2E R
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ala();
Leda();

1edal);

)

if(d> 15088 <= 200)
'

asi();

Leda();

Leb);

)

ie(d> 20088 <= 250)
(

bo();

lede();

1edel);

)

s6(d> 250884 <= 300)
'

bre();

Le);

Led();

)

it(d> 30058 <= 350)
(

i)

Leda();

1edel);

)

s6(d> 35088 <= 400)
‘

bra();

Lede();

Lede();

)

i€(d> 40088 < 450)
(

beo();

1ed);

1edg);

)

s#(d> 45058 <= 500)
(

bla();
Leda();
Leab);

)

ie(a> 500554,
(

bi();
leda();
1adi();

50)

/EEERE M ER
/2B R
/2B 1 RELERATENK

/EmBR L nER
/2B R
//B2S w0 RHHEENERBNK

/EEBRS s nER
/e R
/me L REE RN

IEERRY 05w
/ee® =R
/e i xHRENE

JEmER s HER
/2B DR
//E2E 1w RWAT RN

/EmBRY 0B
/2B IR
/ERS 1w RE B ABLNK

/EEBRY o nER
/e2E R
/2B I RERERER SN

IrEEERY s HER
/2@ R
/ReE I REREENK

IrEmER s nER
/2B R
/@2E D R HABENAEENK
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Chac GRILIZ{A];
char a,b;

int e

int val;

int FlagFree, Flaghal ree, Flagelayer, FlagCreative, FlagSupervision;

int lag_halefree._tinish;
int distance key;
int distance keyl, distance key2;
int key_saval4];
unsignod Long tinel;
unsigned Long tined;
unsigred Long playtiae;
woid loop(voic)
delay(5000);
8= Secial. parselnt();
if(men1)
0
Flageree=1;
Flaghalfree 0;
FlagPlayer = 0;
Serial. printla(“Free Playing sode...");
Serial. printla("Do you xant to record it7°);
Secial. printla("1 Yes.");
Serial.println("2 No.");
delay(5000);
8= Serial. parselnt();
if(as=1)
0
Flagcreative=1;
Flageree s 1;

/BN ARDRGE
118 129

/AERRHENSRE

1/iam
JABRRR 1,6 lag B 1,3

IBEAERS

Vet B

Serial. print1n("Eree playing node with recording...");

Serial peintin(*loput 9 for ro- select.”);

)
else i(n==2)
‘
Flagoreative=0;
Flageree=1;

Yzt

/FEWERS

Serial. printin("Free playing node without recording...");

Serial printin("Input 9 for re - select.");

)
else
¢
Flagecee= 0;
st
Serial. println(* Input errort*);
)
'
else if(n==2)

/R B R, M flag M1, AR O
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# def ine NOTE_C3 131
% datine vorE €3 139
% dofine NOTE_03 147
# detine Nore oS3 156
% dotine NOTE_E3 165
# dofine NOTE_F3 175
% datine NOrE_£53 185
# dofine NOTE_G3 196
# detine vore 53 208
% dotine NOTE_10 220
% dofine NOTE_4S) 233
% datine NOTE_B3 247
% dofine NOTE_C4 267
% detine NOrE 54 277
# dofine NOTE_D4 294
# detine NOrE_DS4 311
% datine NOTE_B4 330
% dofine NOTE_F4 345
2 define NOTE_£4 370
% dafine NOTE_C4 392
2 detine NorE G4 415
% datine NOTE_a 440
# dofine NOTE_ASH 466
# detine NOTE_B4 434

% datine NOTE G5 573
# detine NOTE CS5 554
% detine NOTE_0S 587

% dofine N0TE_0S5 622
# detine NOTE_BS 659
% define NOTE_FS 696
% detine NOTE £S5 740
% detine NOTE G5 784
# dofine NOTE S5 631
% datine NOTE_A5 880
% define WOTE_4S3 932
% define NOTE_B5 988
% define MOTE_C6 1047
# dofine NOTE.CS6 1109
# detine NOrE D6 1175
% datine NOTE_DS6 1245
# detine NOTE 85 1319
% detine NOTE_F6 1397
# dofine NOTE_FS6 1480
% detine HOTE G5 1568
% dafine NOTE_GS6 1661
2 detine NOTE 46 1760
% define NOTE_1S6 1665
% detine NOTE 56 1976
% dat ine vorE €7 2083
% dofine NOTE_C57 2217
# define YOTE_07 2343
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1

button:focus (
outiines rone;

)

button:hover |
Font - size: 2.20m

% btaback {
displa
position: absolute;
lett: 184
top: 7%

)

dish b 15,

dishu 11,

hamner 11
position: absolute;
display: none;
2- sndex: 1,

)

dish 14 ing
i 1354 5

)

Fove1 |
lett: 208
top: 26%;

)

ot {
letts 434
top: 26%;

)

#thee 1
lere: 603 ;
top: 26%;

)

#rou 1 (
lete: 158
top: 3%

)

Frwvel |
Lot 4% ;
top: 3%

)

Faw |
lett: 1y
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s

Serial. parselnt();
9

Flogeree0;
Flaghairrre:
Flagelayer = 0;

Secial.printin("L. Eree playisg rode")
Secial. printin("2, Soni - froe playing sode”);
Secial. printin("3, playes”);

it

i
©_finish_flag=0;
for(int i=0;1<999;500)

1

0
ie(create_operal i
0
detine key(ereate_opern(1]);
J/tortint 3= 0;3 < create_lengthli);3++)
IHdelagtez);

00)

define key(100);
09,
)
delay(1000);
}
'
else if(n==2)
¢
o finish flag=0;
int 120;1<999;104)

if(create._opecn(i]1= 0)
0
create_opern{i] =0;
ereate lengti{ 11 0;

99

Sertal. println(“Focord bas been empticd”);
)
ele
l
Serial. printin(“Tapat ecrortPlease ro- select. ")
}
)

/1]
/eAREHLOES

rmm

IR

ISR RR B

/ERATERES, BRER

1AER

e
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woid loop()
(

int val = digitalRead(Sensor_pin) ; /EXBBERARIEEHRIDRS
it(val == 1) /MREWSENEED (ERWTEA)

(

servo();

)

else

(

roturn;

)
delay(5000);
)
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Serial. print(F("Playing... "));
Sdelay. play();
while(! SdPlay. isStopped()) {
SdPlay. worker();
)
Serial. printin(F("done."));)
)
i€ (digitalRead(2) == HIGH) e
{debounce = trve; |
TE(SD. exists("2. wav"))
{ double * x[N) = getwavE("1.vav");

complex K[N] = fft(x, N); /IBBE
double signa = 0.1;
double v[N);

for (int i = 0; i <N; ire)
vli) = gaussrand();
double y{¥];

For (int i = 0; i <N; i+0)
3] = (4] + sigmaxvli];
complex ¥k = ££8(y, K);

double Ry;
score(y,Ra);

complex Gy = ££e(xy, N);

conplex sz = xcore(z, )i

comples Gez = £et(Raz, N);

conplex H[N];

for (int 1 = 0; 1<y ire)

W3] = Goali] / Gelil; /amRBnEEER

complex S[N;

for (int i = 0; i <N; its)
S[41=H[4] + pyld];
double ss = real(iff());
givenave("2. vav", 55);

)

il
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int sensor = A0; /73188 no ig e 188
int =11, /3188 11 Witk 1D

void setup()

{ Serial.begin(9600);

}

void loop()

{antv;

= analoghead(sensor) ;

Serial.printin(v,00);  //STAMEARH MR

analogheite(LeD, /4);  //RIRETER 01023, HEILA 4 7 8 H 0255 WK AHE
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)
)
/RS REER

void define ke int key)
i

Serial. printin(F("initialization failed. Things to check:"));

Serial. printIn(F(* + ia a card s inserted?™));
Serial.printin(F(" + 1s you wiring correct?"));

Serial.print1n(F(* » maybe you need to chasge the chipSelect pin to satch your shield o
rodule?™));

Serial.print(F("Rsror code: *));
Serial. printin(Sd@lay. getlastError());
white(1);

«
Serial printin(F("Welcone to tho Visual Feyhoard."));
Serial. printin(” + Please select a function )
Serial printin("1. ros playing sode");

Serial. println("2. Sen - free playing sode”);

Serial printin(*3. player”);

stlkey=n21)

g

elze iffkey

)

el it(key

)

else if(key

)

)

else iE(key

Serial. print(*c21 );
SdPlay.setile("C21.ARY);
sivtay.play();

2)

Secial. peint("c22 *);
Sablay.setrile("C22. ")
sipley. play();

)

Serial. print(*c23 *);
Sdblay.setFile("C23. AR);
sdlay.play();

)

Secial. peint("C24 )
Sdblay.setrile("C20. AB);
saplay.plag();

else if(key==25)

Serial. print(*c25 *);
SPlay.setFile("C25. ARY")
sdvlay.play();

26)

IR, EARS B
JaEEE/E B/

JBMEE @B, WA XA AR

/e

nEm2

/Ews

iz

nEEs

IEEs
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203_send_cad (0x42);

)

void sp3_getvaluse () {
203 s cnd (0303);

)
votd #p3_get_u s () [
03 sond_cc (047);

)
votd mp3_get_t£_oun () |
3_send cnd (0148);

)

ot ap3_get_tlash_aus )
03 send_cnd (049);

)

votd ap3_get_t€_currant () |
253 sendtcud (0xic)

'

void mp3_get_u_current () {
03 send_cad (0xb);

)
void 553 get_flash curcent () |
03_sond_cd (0

)
void a3
53

ingle.loop (boolean state) {
end_cod (0319, 1 state)

)
void sp3_single_play (uint16_t nun) {
03 play (mn);
delay (10);
03_single_loop (true);
17353 send cnd (0519, 1 state);

)
Vol mp3_DAC (bootean state) |
03 send cnd (0x1a, 1state);

void mp3_xandon._play () {

# include < DFPlayer.Wini g3, h>
% include < Sof twareSerial. >
/EmERD
Softuareserial sySerial(10, 11); 15, m
void setup () {
Serial begin (9600);
yserial, begin (9600);
203._set_secial (mySerial); /1% =3 mreEmO
delay(1); 7R 1
3. set_volume (15);

void 1oop () {
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LightCube. RLIOEE();
Serial. print(" Over");
)
else if(cx ') //HK
(
LightCube. Rain(0, 3, 6);

LightCube. Rain(1, 5, 6);
LightCube. RIOEE();
Serial. print(" Over")

)

else i

)
LightCube. ConnectFour(7)

LightCube. RightClockwise(1, 5);

LightCube. ConnectFive(10);
Lightube. nticlockuiss(1, 5);

LightCube. Clockuise(2, 5);

Serial.print(" over");
)
else s

¢

)

LightCabe, Connect Threa();
LightCube. Cube(0, 0, 6);

LightCube. Cube(1, 3, 10);
Lightube. Cube(0, 2, 10);
Secial. print(" Over");

)

else

¢
LightCube. A110n(50)
LightCube. KLIOEE();
Serial.print(" Over") ;

)

/BB BANSBRRIBE 3 0 x 8.y RLIRE,
//BEASHRTAR
V& T
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/=N BBRTEARR BN SBERER
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Ve

/S ERE . SR R
JINEWBBE I, 8B H— 1 SRRTGE
/8 B EBRRRE

/S ENE s, S0 BE

/anticlockdse RIHIESS, BR: B—T SHWRIE
/B A=A S RERRE

felockuise BFMBIHEER, SH: H—+SRRR
//EREE B SBRTEE

aert

/ERE S8 BE

JBF R, S B~ SBETH 0/1 R/B, B
JABBIR 0 /1/2/3, SUBRE EM/ELM/E
NTH/ETR BN SBETER
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vli.7.8
« Windows: &
* Windows: ZIP file (}t313FEI2R%E)
* Mac OS X: Zip file (ERJava 78 E S hfiF)
e Linux: 32 bit, 64 bit
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fprintf (output, "IFFT: & real  imeg
for (1= 0; i<n; 1e0)
‘
fprisef (output, TAd ¥OAL  ¥8.4L", L xeeal [4], xiaag [11);
)
i€ ( felose (inpot))
t
printt ("File close ecvor. *);
exit (1)
)
58 ( tetose (output))
‘
printe ("File close ervor.
exit (15

)

'
int main ()

[

FTeest ()
retuen 0;

}
doutle gaussrand() [ERBES 0, BB L BEIEEN
«
atatic double V1, V2, §;
static int phase = 0;
doble X;
if (ppase
o
doule U1 = (double)zand() / SAND MAK;
doukle U2 = (double)rand) / FAND_MAK;
Mme2eu-1;
we2em-1;
Sewmewiwew
Juhile (s> 1115 == 0);
KW sart(-2 + log(S) /);
)

o

else
K= w2 e sart(-2 + log(s) /9);

Bhaso = 1 - phose;

)

const int N = 12365; LTV R TR
IR ETABES <)

double KlN] = €820, W); T

doukle signa = 0.1;

dovile v{]; /emaTRERERE
for (int £ = 0; 4<; 450)

VL] = gausseand();

doubile y11;

for (int 4 = 0; §<X; 4++)
yU4) = (5] + sigua s vldl;
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Keystated = 1;
)
)
void hitten ot v) IR
[
it (keyereseod)
(
it (u
0

n

)
aclx, y, €I, ez, BALE_PI, HALE_PL4P1);
SF (keystatel == 0)
inside. teiqger();
Keystatel =1;
} else if (ue2)

(
£a(o);
axclx, , €1, 52, 3% HALE_EL, 3% RALE_PL+21);
SF (keyatate? == 0) inside. trigger();
Keystatez = 1;

} else if (u==3)

0
stroke(0);
an(zru;
axclx, y, €L, cr, WALE_PI, HAE_PT+P1);
SF (keystate3 ==0)

outaide, erigger();

Keystated = 1;

} etse if (u==4)

0

stroke(0);
sn(zron;
arclx, y, 1, 17, 3+ HALE_PL, 3% HALE_PL+P1);
it (keyatated == 0)

outesde. exigger();

Keystated = 1;

'
s Wyt isten EETUE
e inl; 1ERBE
char inc; /rEnmE
ehar outl; rrEmn
char outr; Iremin
Mybotlisten(char a, char b, char ¢, char d) eret

[

inl=a;

preing
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5%842,508+3,508+4,
5e805,50805,50845,

5e8e5,5 845003, 12
BrBH1,608+1,6084164841,6%851,
6+801,6°812,60843,60814,6%8+05,
61B16,64806,65646,61646,6%5%5,
6XBY6,64B45,6844,60042,6%812, 3
510,56 40,56 10,56 10,56 10,56 10,56 10,

5640,56 41,56+ 2,56+ 3,56+ 4,564 5,56+,
S647,5647,5647,56 47,56 47,56 47,5647,

5617,56 46,56 15,56 114,563,561 2,56 11, v
b
const 58 sandglas_tab10] ] = IR EET

5640,5640,56 40,56 10,56 0,56 0,56 +0,
5640,5611,5642,56 43,564 4,565,566,
5647,5647,5647,5647,56 47,56 47,56+,
647,564,564 5,56 44,56 43,56 42,5641, /)28
£1B01,64801,60841,64841,6%801,
6YB+1,608+2,60842,60814,658+5,
6+816,6°816,6846,6+816,65815,
64846,608+5,608+4,64843,6%8+2, 1
Se8r25e012,50842

5+802,50813,50004,

Seatssentssenes,

54805,50804,50843, na
4xBeadnetIansaannid,
348e3,30803,30804,30804, Iava

20802,20802,20842,
2e8+2,20043,20844,
20845,20805,20805,
2e8+5,2081420843, n2
1684110841 10841 188410841,
1684114 842,10843,14844,1%8+5,
1rB46,10816,10846,10816,148+5,
1484614845158 44,14843,10802, vz
0,0,0,0,0,0,0,
0,1,2,3,4,5,6,
7,6,5,4,3,2,1, 11
)i

IrsmEm

const: 58 sandglass_tat01 (]
0,1,2,3,4,5,6,
%7,7,7,2,7,7,
%6,5,4,3,2,1,
0,0,0,0,0,0,0, 1
123,45,
56,556,
654,32,
11,10, 10
23,

« 180Em
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strip. setPixelColor(26, p);
strip.setpixelCalor(27, 9);
strip.setpixelColor(78, p);
strip.setPixelColor(29, 9);
strip.setPixelCalor(20, p);
strip.setpixelColor(31, 9);
strip.setpixelColor(32, p);
atrip.setpixelCalor(31, 0);
steip. setpixelCalor (34, p);
strip. setPixelColor(35, 9);
strip.setPixelColor(36, p);
strip.setPixelColor(37, 9);
strip.setpixelColor(36, p);
strip.setpixelColor(39, o);
strip,setpixelCalor(40, p);
strip.setpixelColor(a1, 9);
steip. setpixelCalor(42, p);
strip. setpixelColor(43, 9);
strip.setPixelColor(84, p);
strip.setpixelColor(45, 9);
strip,setpixelCalor(46, p);
steip.setpixelCalor (47, 0);
strip.setpixelColor(48, p);
strip. sotPixelColor(49, );
steip. set?ixelColox(50, )
strip.setpixelCalor(51, 9);
ateip.setpixelCalor(52, p);
strip.setpixelCalor(53, 9);
atrip.setpixelCalor(54, p);
steip.setpixelColox(55, 0);
strip. setPixelCalor(56, p);
strip.sotPixelColor(57, 9);
atrip.setpixelCalor(58, p);
atrip.setpixelCalor(59, 9);

strip. shoud);
— /BB K, AR BRI RN
(

/meaR

uint32_ta = strip.Color(191,0,255); //REE

uine32 b = strip.Calor(112,218,214); I%e

uint32 e n = strip.Color(0,120,0); /e

sint32 b n = strip. Color(69,255,0); /e

uint32 e = strip.Calor(255,255,0); /rame

wint32_t £ = strip.Color(139,34,34); me

wine32 b g = strip.Color(255,0,255) /rEne

uint32 ¢ h = serip.Color(0,0,255); /xEE

wint32t i = strip.Color(0,128,128); I1%e

uintd2 ¢ = strip.Color(0,255,0); Irxie

uint32 K = strip.Color(165,255,0); /e

wint32_t o = steip. Color(111,0,175); mEe
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frane(b, v);
)
)
Iaticlockuise TRBBH 1286, non BRI, HRAR
vold LightCube: ticlockise(s8 nus, 58 v)
¢
8 1
w8 bl64] = {0}
for(i+0;5<64;10+) b{1] = 0x80;
rrase(b, )
whilo(ma )
for(ix 055 <28;04)
«
el
(
Forlk= 0k <8k +)
(
Blke ]| = (080555 +1));
blke847-1]=0;
)
)
elsa if(i<10)
«
forlic
‘
bxe st i8] =001
blics 81> = 001
)
)
el se(1<21)
‘
for(k= 03k <8k +)
(
bxe s+ i-1a1=0;
blke 8471] = (0201 (- 13));
)
)
else ie(1<28)
«
For(ks 07k <81k 1)
¢
blke 842751 = 0c80;
blke 8+ 7lecn1;
)
)
crasel, )
)
Anoee(); 1A
'
I/C1ockuise BRI BESE, von RERIOM, + RFRE
void LightCube: -Clockwise(s8 ms, 38 v)

k<aikre)
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# include < DS18820. h>
include < LedControl. h>

= include < Onekire. h>

2 include < LedControl. h>

intOIN = 12;
intcs = 11;
int QX = 10;

2 include < Onelire. h>
 include < DS18520. h>
DS18820 ds(2); /0518520 (6B B8 %31 B Arcuino FFRBM3I 2

LedControl 1c = LedControl (DIN,CLE, CS, 0) ;

void setup(){
Serial. begin(9600);
1. shutdown(0, false) ; /Pumx12xx FF AT T AR
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vertex(5,400);
endshapel(CLOSE);
roctiode(CORER) ;
cect(0, 0, 800, 5);
rect(0, 735, 800, 5);
rect(0, 0, 5, 800);
rect(195, 0, 3, 580);
fin(ass),
stroke(0);

)

)

class Ball
private int posx, posy
private Float radiv
private loat dx;
private flost dy;
private boolean border;
private color d;

Bali(int poax, int posy, int radius, color e ){

this. posx = pos
thi.poay = posy;
this. radius = radius;
this.dno;

)
void display() {
£11(0, 100, 0);
elLipsetiode(RADIUS) ;.
elLipse(poss, posy, radivs, radive);
eaa(ass);
pos_tiner = posx;
posy_tiner = posy;
radius_tines = radius;
)
void save() {
AF (isKLeftBordorbetect ive())
if (de>0)
a0
if (sxmightBorderdetective())
if (x<0)
w=0;
ie (ssupBordertetective())
it (dy<0)
dy=0;
1E (ssDomnsorderDotect ive())
i£ (4y>0)
ayno;
pose-=de;
pory = dy;
)

/AEMARED €S BEARY NS ERENSE

void update( ¢loat ax, float ay) [

Ty

ey

/ramAnEEAS 0
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if (1(k>0) 1
¢
k=0
)
Serial. print(k);
Secial printin” *);
for (2 = 0; 2<8; 200)
for (x = 0; x<8; x00)
«
i€ (zkmixn)
EEIORB AT R SR}
elso
alzestxl=o;
)

erase(a);
)
woid cubl (48 ., 58 (8] , int o) HERERKEFRAL0<xn<ns
l

B ki

ole] /= soaples; /REBES

ale] -= frevota_soiselel; Iram

K= alel;

Serial print (k).
Secial.print ("

5

56 (k> LightCube_ron) /KT RRAWE
[
k = Lighttube
)
i€ G0 0) Iz
(
o6

Secial. print(k);
Serial printin* *);
for (z = 0; 2<8; 204)
l
for (x = 8 < ki x<8 xee) |
alx %8+ 2 = 0wty
)
for (x = 0; x<8 K xo0)
(
alx e 842l = 00
)
)
frase(a, 3);
)
void all(8 +a, o8 nl6] , int e) Mo<en<=s
¢

wx ki

afe] /= samples; HRERES
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digitatucite(s, G ;
digitaluite(s, HIGN);
for(
¢
forlpos = 0; pos < 180; pos 4= 1)
¢
ayservo. urite(pos);
delay(10);
)
aiogsonai ();
for(pos = 160; pos>
¢
ayaervo. uite(pos);
delayt20);
)
singeong2();
digitalkrite(s, 00 ;
digstalkrite(4, 100
)
)
void singeongi ()
l
for(int x= 03x< Losgthixs 1)
¢
tona(tonaPin, tune x]);
digitalbeito(1, HIGH)
delay(400  darationi[+]);

iac<isar)

digitalicite(1, 100);
delay(100 + durationi (x]);
noTone{ toneBin);

digitalirite( 1,10R)
delay(s000);
)
vosd singsong2 ()
¢
for(int x= 0jx < Jongthixs+)

tone(eonepin tune x]);
digitalieste(2, HIGH)
delay(300 + daration2lxl);

digitalicite(2,100);
delay(100 + duration2(x]);
oo tonepia)

)

dotay(s000);

digitalicite(2, 100

)

1R ¢ HERT AR

1R o190

180
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@ s sl e . e

Setup will install Arcino in the folowing folder. To instal in a different
\@s/ folder, cick Browse and select another folder. Cick Install to start the

instalaton.
Destination Folder
’7[ Program Fies\arduinol Browse...

Space required: 254.9MB
Space available: 33.2G8

Cancel Nullsoft

denvate <ok
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# include "SD. h"
2 include "SispleSDhudio®
% include "SPL "
void setup()
(
Serial. begin(9600);
while (1Serial) {
)
Serial. print(F(*\nInitializing SD card..."));
4F (15dPlay. init(SSDA_MODE_FULLRATE | SSDA_MODE_¥ONO)) {
Serial. println(F("initialization failed. "));
Serial. printin(SdPlay. getlastBrror());
while(1);
) else {

Serial. println(F("Hiring is correct and a card is present.”));

)
pinode(2, TNPUT_PULLUP);

/1R SD R EE
//EREAX AR
/5D kR SPLIE

//BORFES

1/aBmER

JIRINZER

J/RMBF RSB, A
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while(FlagHalffree)

int Flag halffree=1;
Serial. printin("1 Tashuo");
Serial.printin("2 Hongdou™) ;
Serial. println("3. text”);
delay(5000);

AL L B

/mEnE
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‘4nciude<Ooallire. b>
Onekire ds(10); /3848 Reuino FERIEFIH 10
void setup(void) {
Serial. begin(9600);
)
void loop(void) (
byte i;
byte present = 0;
byte type s;
byte datal121;
byte adrl8];
Float celsius, fahreneit;
56 ( 1ds. search(adde)) (
Serial. printin("No nore addresses.
Serial. printin();
ds. reset.search();
delay(250);
roturn;
)
Secial. print("ROY =");
for(i = 0; 1<8; ie0) |
Serial urite(
Serial. print(aie{i], HEK);
)
i£ (OneMire: scres(addr, 7) 1= adde[7]) {
Serial. println(*CRC i not validt");

)
Serial. printia();

/RFsAAD
switeh (adde(0]) (
case 0x10.
Serial. printla(” Chip » DS18520°);
tpes = 1
break;
case 029,
Serial. printla(” Chip = DS18820°);
types = 0;
bresk;
case 022
Sersal. printla(* Chip = D1822");
types = 0
break;
dotauit
Serial. printia(“Device is not a DS1x20 fanily dovice.
)
ds. roset();

ds. select (addr) ;.
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# include < SimpleSDAudio. h>
void DirCallback(char ¥ bu) {
Serial. printla(buf) ;
)
char AudioFleNane 161
% dofine BIGBUFSIZE (2 + 512)
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int v
roturn (3nt) & ~
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woid setup()
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Serial. begin(9600)
while (1Serial) {

brkval;

(_brkval == 07 (int) §__heap_start : (int) _brkval);

)
Serial. print (F("ree fan: "));
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int LED=13;

unsigned long 1,3;

void setup()

{

pinode(LED, OUTBUT);

1= nicros();

)

void loop()
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3= micros();

$£((3- 1)>1000000)
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digitalWrite(LED] + k,HIGH);
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else digitalirite(LED, L0W) ;

IBATSBE

/ARSI
/SRR 105, 5 LED





OEBPS/Images/Figure-P71_15776.jpg
const u8 rotate_tabl ]«
i

0x01,0102, 0504, 0208, 0x10,0020, 0540, 0380, //0

000,0301, 0x06, 0408, 0x10, 0360, 0x80, 000,

000,030, 0x01,0x0e, 0x70, 0380, 0x00, 0300,

9x00,0300, 0x00, 030f, 0x£0, 0300, 0x00, 0300,

0500, 0400, 0x00, 03£0, 0x0F, 0300, 0x00, 0300,

050,030, 0x80, 0370, 0x0e, 0301, 0x00, 0300,

000,0480, 0260, 0x10, 0208, 0306, 0x01, 0500,

0480, 0440, 0x20, 0310, 0x08, 0304, 0x02, 001,

00,0520, 0x20, 0310, 0x08, 004, 0x04, 002,

0420,0410, 0x10, 0310, 0x05, 0308, 0x08, 004,

0x10,0x10, 0x10,0x10, 0x08,0x08, 0x08, 003,

0508,0408, 0x08, 0308, 0x10, 0x10, 010, 10,

0x04,0408, 0x08, 0308, 0x10,0x10, 0x10, 0520,

0x02,0404, 0x04, 0408, 0x10,0:20,020, 040 //13
¥
7, oty - 1 RRRDHAS, ENRRRO B, Clockeioe - | RN LI, BRRTHE
It
vold LightCubo: RotateFace(ss enpty, 58 Clockwiss
0

8 turns, 8 specd)

w8 blea] = {o);
81z
while(tuens —- )
f
i#(Clockuise == 1)
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(
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void ag3_randon_play (); LS Y
if (end == 6')(

o03._stop (); L
digitalkeite(13,100);
digitaliria(12,100);
aigitalurite(11,100);
)
it (endme )

=03 play (1); /RS
53 _single_loop(1);

Secial. println("(1,2)");
digitalbrice(13, HIGH) 1maE

}

if (ead== )

#53play (2); /T EREEEE
=03 _single loop(1);

Serial. println("(1,3)");

digitalueie(12,HIGH) ; oo s

]

it (ead = )

w03 play (3); /R EREERE
wp3_single_loop(1); JmFEREEEE
Serial. peintia("(1,1)");
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it(end== 0
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delay();
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)
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it(emen o)
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delay(100);
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delay(100);
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delay(100);
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delay(100);
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delay(100);
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moveRv2(b, 2 AXIS, BUIS, 1);
it == 1)
«





OEBPS/Images/Figure-P230_12048.jpg
delay(300);
)
if(s=="E.")

«
servolays(30);
delay(300);

)

)
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leda();
)
if(melody{ thistote]
(
Leda);
Leah();
)
if(nelody thistote]
(
Teda();
ledi();
)
i€(nolody thistote] == NOTE_GS3)
i
1eda);
Ledi();
)
)
'
)

NoTE_£S3)

//ERE LD R EREARRENK

/BEB IR
/BEE LD R RERNE

/BRB DR
/BRE LD REBERABOKR

/BEBLUOR
/BRE LD REITERATLHKR
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volatile int statel = LO, state2 = LOW;
int LEDL = 4;
int 102 = 5;
int 1803 =13; /R 1
void setup()
(
pinvode(LED1, OUTRUT);

pinvode(LED2, OUTEUT) ;.
pindode(LED3, OUTRUT);
attachiaterrupt (0, LEDI_Change, LOW); /ERTMA
attachinterrupt(1, LED2_Change, CRANGE) ; /IEBRFTMmE
)
void loop()

[
digitaliite(LED3, HIGH) ;
delay(500);
digitalieite(LED3, LOW);
delay(500) ;
}
void LED!_Change()
¢

state

state;
digitalirite(LED1, statel) ;
delay(100) ;
)
void LED2_Change()
[

state:

statez;
digitalirite(LED2, state2) ;
delay(100);
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saplay.playl);
)

else if(key==41) 1w
‘
Serial print("Ci1 *);
S@lay.setFile("Ca1 M) ;
slay.playl);
)
else if(key==42) /w82

«
Serial. peint("ci2 *);
Slay, setFile("Ca2 A} ;.
Slay.play();

)

else ie(kes

(

Serial print("13 )
Slay.setFile("CA3 AR )
sarlay.playl);

)

else se(key==44) /wE

t
Serial, print("caa )
Slay.sectile("Cd A');

Slay.play();

)

else if(key == 45) 1mws

(

Serial print("Ci5 *);
Slay.setFile("cis M) ;
selay.playl);

)

olsa if(kes

(

Serial. print ("0
Slay.setFile"Cas AR ) ;
sapiay.playl);

'

else if(kes

t
Serial. print("Ci7 *);
S@lay.setFile("CAT. IR ) ;
silay.play();

)

else te(key == 100) /rmw/ARE

¢
i€(FLagSupervision)

Serial. peint("wrong”)
else

Serial print("Finished");
SdPlay. setFiLe("C100.40°);

e VL H

) mEs

o Irman
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forz = 15 2<8; 200
¢

soveXr2(b, 2 AXIS, HINGS, 1);

forts = 0; x<8; xie)

536 4 x] = cain_tablz + 8 ¢ x;

trane(b, speed);
'
whilefeyele.index
‘

forls = 0; 2<8; 200)

¢

BoveKYE(b, 7 MIS, MINIS, 1);
Forlx = 0 x<8; xet)

b6 + x) = rain_tablz + 8 + x];
Frasa(b, specd);

)

)

I1%aB LS

void LightCabe: :Up(s8 s, 58 v)

0

w afea = (0);

wxz

while(nun - )

¢
for(xn0;x<8;xe+)
alse+x) = ouee;
erasa(a,v);
for(z=1;2<8200)
¢
sovera(a,2,0,1);
for(x=0;X<8;xt4)

als6 X = 0eer;
Frase(a,v);
)
for(ze0;2<8;204)
l
it(oum e 05520 7)
continoe; JHERERER, HRRR LG BONER

Bove(s,2,0,1);
Eraseta, )
)

)

for(zm0;z<7;200)

'
moven(a,2,1,1);
frase(a, v +0);

)

)

T
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izing SiaplesDudio V1.03 .. Velcome o the Visual Keyboard
seloct » functions

1.Free playing sode

[2-Semi-troo playing sode

Ive playine.
[Press s for stop. p for play, h for pause, £ to select nex file, d for deinit, v to view status.
fprey.
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int franed = 0;

int beolor; /s B RRHE
AdicPlayer bom; /EERRE

Minin nbam; /%R0
BufforedReader reader; IRAREMIARR
Hinin ninial; /mAESEFRD
Minin ninin2;

AudicSample inside; /maEsREO
AudicSample outside;

String line; /B AR AR AR
Tiner tiner; kel

Drumbeat] ] = e Drusbeat 401 /RS BAR
Myt iaten syt /R SREE R
Drom myiron; IrAmA

Plnage ing; /rEERBERED
int agke; ey

Serial serial; /oD

int stine, batyle, nstise, nhetyle; I v BRAORE
intl] st i et
String son; I/mExEE

String songmap; /IRANMZRE

int bogink = 746; ey

int bogint = 50;

collor borderColor = color (50, 50, 501; /aEanRe
floatx, v; BB

int oex_tiner, posy._tiner; IARNR R
float radius tiner;

int startTine; IritessRE

Float endtine; Ittt
Misaion missionl; //B—%18m

Misaion2 nission2;
CORRENTecord cucrent Recoed
ComRENTRecord cucrentRocord?;

int nissionto=0; IrRnE e
Bl all; ey

Tisecl tiner_record; IrieRTh

intne0; //EEREREFAE
AudicPlayer bonz; sEFERE

String song2;

int bostatez =0;

[re—,

void setup()

t
printin(Serial. 1ist());
N
secial = new Serial(this, “COKS", 9600);
//QRBD, & hdoivo TR B3

'
cateh (Bxception o) (

peintin(" R HIEME Aduino FABOE");
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# include < Sof twareSerial. h>
J/FR BB 10 % 5, 18 0 05 8 DO
/IFRIBBIR 11 % T, 1§ HC- 05 B O
SoftuareSerial BT(B, 9); /R RES TTHEE R
char val;
void setup() {
Serial begin(38400);
Serial. println("8T is ready!);
/74~ 05 Bk, 38400
BE. begin(38400) ;
)
void Loop()
vhile (Serial. available()) {
vel = Serial. read();
B write(val);
Serial. print(val);
)
vhile (1. available()) (
val = BT, resdl);
Secial. print(val);
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two_ 1. style. display = 'none’
t0.2.style.display = ‘block';
0.3, style. display = ‘block';
v t = setTimeout("two_2.style. display = ‘mons;tuo 3. style display = ‘ocne’;", 300)
break;
case .
three_1. style. display = ‘rone’;
theoe 2. style. display = “block';
throe 3. style. display = "block';
v &= setTinocu ("theee 2. style. display = 'rre’;thvce. . style. display =
bresk;
case s
foue_1.style.display = ‘none’;
four_2.style.display = block';
four 3. style.display = “block
B t = setTimoout("four_2.style. display = ‘oone’sfour 3. style.display = 'sone;", 300)
bresk;
case’s.
Five 1 style display = ‘none’;
Five 2. style.display = “block
Five 3. style display = ‘block;
var & = sotTimeout("Five 2. style. display = “none'sfive 3. style.display = ‘none;", 300)
breok;
case.
six 1 style.display » “sone’;
six 2. style.display = ‘block';
six 3. style. display + ‘block';
setTineout("six 2. style.display = 'none’saix 3. style.lsplay = ‘one’;

one'y”, 300)

= “block';

viteh () (

one. 1.

eyle.display = 'mone’s
one2.style.display * ‘block;
one_3.style. display = Block';
v & = sotTiooont ("ane 2. style. display = ‘rone’sc0e_3. style display = “mone’;", 300)
break;
case 2.
o1 style. display = ‘rone’;
to_2.style.display * ‘block;
0.3, style. display = ‘block;
var & = setTimooot("two_2.style.isplay = ‘ron; o3, style, display = “nona’s”, 300)
bresk;

case 3:
thece 1. style. disploy = ‘none’;
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#1220 Q Resistor (AERIE)
220 Q Resistor (FHIRIE)
#1220 Q Resistor (EHE/RIE)
% 220 Q Resistor

Delete 220 Q Resistor
ERORE

220 Q Resistor (HEIHRHE)
EROME

#AN220 Q Resistor

5% Generic Bajillion Hole Breadboard
#1220 Q Resistor (HERNE)

F#EFE 220 Q Resistor

 Delete 220 Q Resistor
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rotumn millis()

)
'

Class Missiont [1E—%em

void diaplay()
i

[—— il
rectiiod(CORNER); /IR aE
p———

nostcokel);
cect(102, 279, 73, 700, 7);
roct(276, 0, 73, 630,7);
roc (451, 100, 73, 700,7);
rect (625, 0, 73, 700,7);
cect(0, 0, 800, 5);

cect(0, 795, 800, 5);
cect(0, 0, 3, 800);

cect (195, 0, 5, 880);

fnss);
stroke(0)
)
)
Class Wiasion2 Pz B

void display()

¢
Enckgrousd(bocking)
011 (bordercotor)
nostrokel);
beginshape();
vertex(200,100)
vertex(195,100)
vertex(195, 7951
vertex(100,795)
vertex(100,500)
vertex(200,500)
vertex(200,700)
vertex(700,700)
vertex(100,200)
verex(200,200)
endShapo(CLOSE)
beginshape();
vertex(s,300);
vertex(600,300)
vertex(600,600)
vertex(300,600)
vertex(300,500)
vertex(500,500)
vertex(500,400) .
vertex(500,400) ;





OEBPS/Images/Figure-P271_16875.jpg
# include "yindiao. h"
= include "song. "

relude < Servo. h> /1en
Servo syservo;
int pos = 0;
int length; /ERXBEHI
int tonepin=5; /1mBn3IE
int Sensor_pin = 10; /AR
void setup()
(
ayservo, attach(9),; /1
piode(Sensor._pin, INPUT) ;. 19
piodel tonein, OUFRUT); /1smE
piode(1,0UTRUT) ; I
piode(2, 0UTEUT) Jhn2
pintode(3, 0UTEUT) /3
pintode( 4, UTEUT) Ihea
digitalurite(1, LOW);
digitalirite(2, LOW ; 18R D 2 HERE

Tength = sizeof (tunet)/sizeof (tune1(0]);
length = sizeof(tunez) /sizeot (tune2(0]); /R sizeof EMBM tone FHMRASL M EHE
)

void loop()
0

int val = digitalRead(Sensor_pin); NELSBERANI EBBENNRS
if(val == 1) /AR REED (ERNTER)

0
servol);

'
else
0

}
delay(5000);
'

void servo()
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inta = 2; /7% Arduino FERM3| M 2 R E US - 100 89 Echo/RX.
intn = 3; 7148 heduino FFRB3IM 3 EIRE 05100 1) Teia/TX
void setup() |

pinkode(a, INOUT) ; /90 a HBARE

pintode( b, OUTRUT); /18R b B

Serial. begin(3600);

i

void loop() |

longe = 0; /et

longd = 0; /BAER

/3838 Trig/ein BB, M US - 100 ME

digitalirite(n, LOR); /%A1, AIBRBH B ER
delayHicroseconds(2); 1158 20

digitalieite(b, KIGH); /RSl Teig/pin RIEBH
delaykicroseconds(12); //QEBRARER 1258 (>100)

digitalizite(s, LON); 11ERE

© = pulseln(a, HIGH); /733 US - 100 EEBBARE

d=ce030/2; /508 = BRYa) X POV (340m/5) /2
delay(300);

Serial. print(d);
Serial. printin(“aa");
il
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void ledd()
(

/meaRen
uint32_ta = strip.
uint32 tb = strip.
sint32_tn = strip
uint32 tn = strip,
uint32 te = strip
wints2 ¢ £ = strip,
uint32 tg = strip.
uint32 th = strip.
sint32 ¢ i = strip,
uint32 ¢ 3 = surip.
uinta2 tk = strip.
uint32 to = strip,
uine32 ¢ p = serip.
wint32_tq = steip.s

uinta2tx = strip,
strip.setpixelColor(0, 1);
steip. setpixelColor(1, £);
strip. setpielcolor(2, £);

strip.setpixeiColor(3, 1

Gotor(191,0,255);
Cotor(112,218,214);
Color(0,120,0);
Cotoe(s9,255,0);
Color(255,255,0)
Color(139,38,340);
Cotor(255,0,255)
Coloe(0,0,255);
Colox(0,126,128)
Coloe(0,255,0);
Color(163,255,0);
Coloe(111,0,175);
Coloe(31,0,95);
Color(5,85,0);
Coloe(25,25,0);

strip.seteixelColor(, );
strip.setpixelColor(s, 1);
strip.setpixelColor(s, f);
strip. setpixelColor(, £);
strip.setPixelColor(s, £);
strip.soteixeiColor(, £);
strip. setpixelColor(10, );
strip.setpixelColox(11, £);
steip. setpixelColor(12, £);
strip.setpixelColox(13, ©);
strip.serpixelColor(14, 1);
strip.seteixelColox(15, ©);
strip. setpixelColox(16, €);
strip.seteixelColor(17, );
stesp, setixelColoe(18, £);
strip. serpixelColor(19, £);
strip.seteixelColor(20, );
atrip. setpixelColor(21, £);
strip. setpixelColor(22, ).
strip.seteixelColor(23, );
strip. setpixelColor(24, £);
strip. setpixelColor(23, );
strip.sotPixelColor(26, );
strip. setpixelColor(27, )
strip.setpixelColor(78, );
strip.setPixelColor(29, ©);
strip. setpixelColor(30, );
strip.setpixelColor(31, );
strip. sotPixelColor(32, £);

//REB LD RHAEHE

/REE
Ira%e
/e

/rmne
/rane
me

//ERE
/IxER
rxe

iy
/e
/e
ke
/Ee

IsEe
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<liid

"four_2">< ing src = "photo/dishu_bd. png" alt = ""></1i>
<1i 1d= "Five 2">< ing src = "photo/dishu_bd. png” alt = "'></1i>
<14 id= "six 2">< ing src = "photo/dishu_bd. png" alt = ""></1i>

<ful>

<ul

class = "hanner">
<1 1d= "one_3">< ing src = "photo/hanmer. png” alt = ""></1i>
<1 1= "two_3">< ing sre = "photo/hanmer. png” alt = *"></1i>
<1 id="three_3"< ing src = "photo/hammer. png” alt = ""></1i>
<14 1d= "four_3">< ing src = "photo/hanmer. png” alt = "*></1i>
<14 1d="ive 3">< ing src = "photo/hanmer. png” alt = *"></1i>
<14 id= "six_3">< ing src = "photo/hanmer. pog” alt = “*></1i>

<fu>

<p class = "tine" i

iner">0</p>

<p id= "recordd">ME</p>

</nain>
</body>
</heal>
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if(£lag_halffree finish) /IESRERY, R EF
1=4;

/ENERERAERR

J/EBHGRE, R G
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# define NOTE. G 1322
% define NOTE_Gir7 1484

/S EREEAEFAARMS IR, ELLRRTRAPAIH 0 BA 6 WBS, MAXHRF
/BT EENERERFNANAE, EEHHE FRS

Fine WHOLE 1

#define HALF 0.5

#define QUARTER 0.25

# define EXGHTH 0.25

Fine SIXTEENTH 0. 625

/R ERBRIXNATHT, BFEHEFPROKS
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‘B generic_ic_dip_8_300mil.fzp - Fritzing TTAHRIRER ;_ o e S
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digitalirite(b, LOW) ;
delaykicroseconda(2);
digitalurite(b, HIGH)
delaykicroseconda(12);
digitalicite(b, 10N);
© = pulsen(o, WGH);
4= cr0.30/2;
5£(d> s0ssd <= 150)
‘

ata();

Lo}

Leda();

)

£(d> 15088 <= 200)
‘

ail);

Leda);

Lo

)

S5(d> 20088 <= 250)
«

o)

Lo}

Lede();

y

i6(d> 25088 <= 300)
‘

brel);

Lo}

Ledd()

)

i£(d> 30088 <= 350)
(

bi();

Lo}

Ledol);

'

i6(d> 35088 <= 400)
t

bal);

Leda():

Lede();

}

i6(d> 40088 <= 450)
«

beal);

Loda);

Ledal);

)

e(a> asossd <= 500)
i

/541, AR SR ER
17818 20

SIS Teia/pin RIEBH

JFQRBREE S 125 (> 105)

e

173 15 - 100 EEBBHR A

1/ = BB + RS (3400/5) /2
17T s 38 - 150 MR, MTTEAT IR

/EEERE B
//@2B IR
/BT 0K, HRHATERT K

/EERR MR
/128 R
//EB D RERESRERLNKE

/AR o pEE
/2B iR
/2SI REERONE

/AR R 0 B
/2B IR
/28 0 REBEnKk

/AERRS v e EE
/28R
/BT D RE AT K

(EERR s EE
/2B AR
//EEE I R YRR ARRNK

/EmER o BE
/2B IR
/2B 1w R EBERERENK
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strip. setPixelColor(40, o);
strip.setPixelColor(d1, p);
strip. setpixelColor(42, o);
strip.setpixelcolor(s3, p);
strip.setpixelCotor(44, o;
steip.setpixelColor(45, );
strip.setPixelColor(46, o)
atip.setpixelCalor(47, 7).
steip. setpixelCaloz(48, o

st

tPixelCalor(49, );

strip.setpixelCalor(50, o)
strip.setPixelColox(51, p);
strip. setpixelColor(52, o);
strip.setpixelCalor(s3, p);
strip.setpixelColor(54, );
steip.setpixelColor(55, )
strip. setPinelCalor(56, o);
strip.setpixelCalor(57, )
steip. setpixelCalo(58, o)

stip.setPixelCalor(59, );
steip.shoul);

)

woid Lode()

¢

LISt

wint32 ta = stip.Color(191,0,255);
wint32 ¢ b = strip.Color(112,218,214);
wint32 tn = strip.Color(0,120,0);
wint32 b n = strip. Color(89,255,0);
uint32 te = strip.Color(255,255,0)
Wine32 € = strip. Color(139,34,34)
uint32 g = strip.Calor(255,0,255)
wint32_t h = strip.Color(0,0,255);
wint32 e L = steip. Color(0,128,128)
wint32e 3 = strip.Color(0,255,0);
sint32 k= stip. Color(165,255,0)
win32 o = strip.Coloz(111,0,175)
wint32 e p « strip.Color(31,0,95);
wint32 b q = strip. Color(s5,85,0)
wint32 e x = strip.Color(23,25,0);

steip.setpixelColor(0, 3);
strip.serpixelCalor(, 3);
strip.setpixelColor(, 3);
stip.setpixelColor(3, J);
strip.serpixelColor(s, 3);
steip. setpixelColor(s, 3);
strip. setpixelCalor(, 3);
strip.satpixelColor(7, 3);
atrip.setpixelColon(s, 3);
atrip.setpixelColor(, 3);
strip. setPixelColor(10, §);

/EEE i AT BNK

nEEe
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/e

/e
name
/e

nEne
/xBR
IEe

ey
e
1aEe
Iake
nEe
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LightCube, ConnectSeven(6); IAERE T, B8 AR
LightCube, FanOne(2, 5); yem: wR
Lightoube. arvo(2, 5); /88 w8

LightCube. RotateFace(1, 1, 4, 8); //WRDKN, BH: H—ASBITH 1/0, RRDiD/
/%R B=ABRITH 1/0 RRER/RI B
/BEFRGRN SO SRRTRE

LightCube. RotatelookFace(0, ¢, 3); //BIF LRSS, SH: B— SR H 1/0, HRME]

/BB 1 B E A SRR RN B
/A S BETER
Lightoube. Rotatetoaksace(1, 4, 9); //BEIIE
LightCube. RotateFaceC(l, 10);  //MBGAREH, $1: H—MERIVRR. B MEEE
Lightoube. ALIOEE(); Zvl
Serial print(* Over");
)
else if(e==b) 1158
‘
LightCube. Sandglass(2); pmen: B8R

LigntCube, PrintOpen(10);
Serial. prine (" Over”);
)
else te(e =g}
(
for (iat mum = 0; mun < 47 numee)
(
LightOube. Brint(print_tab + 8 + nun);
)
Serial print(" Over");
)

clse if(c== e’} /EBE
(
LightCube. UtoDscan(10) /BEETRRAR, SR MR
Lightcube.Up(1, 10); /788 £ TR, B LROAAK, BH: B— BB
/RFEARB BN SBETRE
LightCube, DtalScan(10); JATRLERAR, S8 BR
LightCube. LiokScan(10); JMERERERRAR, S8 8L
LightCube. RtoiScan(10); /BN ERECR AR, BB T
LightCube. FtonScan(10) JARBRERRRAR, S8 2T
LightCube. BtoFScan(10) JAEBARBRAAR, SR BT
Lightube. KLIOFE(); el
Serial. print(” Over');
)
else te(e=="a') 13
«
LightCube.Haterdne(d, 5, 10); //B— BIASBERETE L 08y HEBA, B
/T eRERER

LightCube. Waterteo(2, 3, 6, 4, 10); //B— BZASBEREE 90 x .y WL, B
/2 WA SBITAE 2 9 x 8.5 WD, BE

/4B RRTER
LightCube. aterThe(1, 4, 2, 6, 5, 7, 10); // B~ B ASRERETE 1 0)x 8.y RLIA,
/B BOASRETAE 29 8.y LG,
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int fsrPin0 = RO; //mo 51
int frpinl = AL;
int £srping = A2;
int forpind = A3;
int £srReadingd;
int fsrReadingl
int farReading?;
int ForReadingd;
void setup(void) {
pinode( EsEPind, INBUT) ;
pinode( FsrPinl, INEUT) ;
pintode( fsrPin2, INBUT) ;
pinitode( EsePind, INBUT) ;
Serial. begin(9600);
)
woid loop(void) {
forReadingd = analogRead(fscPind);
forReadingl = analogRead(fscPin1);
forReading? = analogRead(fsrPin2);
EsrReading = analogRead(fscPind);
4 (£srRoadingd > 5) |
Serial.print(1);
delay(500);
)
if (FsrReadingl > 5) {
Serial.print(2);
delay(500);
)
i€ (£srReading? > 5) |
Serial.print(3);
delay(500);
)
if (£srRoadingd > 5) {
Serial.print(4);
delay(500);
)
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songnun=2;
nenz = 0;

)

it (rey.

«

5

songrun=3;
aemz =0;
)
i€ (xey== 6
«
J—
nen2 =0;
)
)
i€ (sun2 == O5kmenul == O6igasechoose == 1)
«
£1100, 102, 153);
text ("1 BB, 0, 20);
coxt (3. MIFFHA, 150, 20);
text (9. EERE, 300, 20);

roxt ("I 7, 100, 50);
text ("85} ", 100, 100);
if (kesPressed)
‘
if (rey==9")
{
stine=0;
natine s 0;
beount =0;

for (nt §20; <39 £60)
0
3], rosetboat();
)
tiner. tinereset();
semt =1;
bosstate=0;
playstate=0;
b, pause();
I for (int 20; <395 i40)
i
(3], resetbeat();
yes
)

rgm-nRn

A6 (key== "7 'Siplaystater= 15snenst == 0) //RBER

I
songselect {songnun)

g = b LoadFile(song, 1024);
readar = createReader(songaap);
Firstroad();

Playgone();

AmERR S
NiaR sy
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# include < SoftwareSerial. h>

SoftuareSerial nySerial(2, 3); 117 3 e 05 89310 ¥, X

void setup()
Serial. begin(38400); //ShICB O, 3R ERE R 30100
while (1Serial); /EHROBE
Secial. printla("0");
aySerial. begin(4800) ; /ASICETRE, GRERE S 9600
aySerial. println("K");

'

void Loop(){
i€ (sySerial. available()){ 145 HC- 05 WEINIES REH Arcuino FRIE

Serial. urite(nySerial. road())
)
S (Serial. svailable()) ( 1748 hevino R EBESRIEE 10~ 05
ayserial.write(Serial. read())
b

1

/1 GRS T (S SR B SRS A7+ CO0E- 1

2 EFEH AT+ W = o5’

3 RNER 123 +/
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i) = 0x00;
while(eyele.index—- )
«
for(s = (frane_mm - 1);i= ;4
¢
for(j = 0; j<4; jor)
B5] = ARAY tabl v 64 + 3]
Erane(b,speed);
)
)
for(i = 0; 5<7;500)

RoveXeZ(b, X AXIS, MINGS, 1);
moveRYZ(b, ¥ AXIS, MINS, 1);
RoveXYZ(b, Z AXIS, MINGS, 1);
trane(n,5);

)

)

Vo1 LightCube: :ConnectSeven(us spoec)

‘

w8 bles] = (0);
@5
For(x = 0; x<8; xr+)
Blx] = fan_cab(36 ¢ x);
Forls = 65 4> 0; 1

moveKZ(b, Z_AXIS, BULS, 1);
Forlx = 0; x<8; x1+)
blx] = fan_tabls + 8 + xI;
Frane(s, speod);
)
forls = 0; 4 <7 d0)
¢
RoveKYZ(b, Z_WXIS, BULS, 1);
forlx = 0; x<8; xi+)
blx) = fan_tablx];
Frane(, speod);
)
)
% includo "Array. /mERE
# include "LightCsbe. b*
LightCube 1ightCubel(s, 6, 7);
void setupl) |
Serial. begin(9600);
TightCube, ALIOFE(); namrin
)
void toop() {
“hile(Serial. available())
l
chor ¢ = Serial. resd()
it(enn c) Tt
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# include < SinpleSDAudio. h>

void DirCallback(char * buf) {
Serial.printIn(buf) ;

)

char hudio letase 161

# define BIGRUFSIZE (2 » 512)
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# include "SD.h* 11 50 £BE

# incluse <SiaplesDhudio. h> /RERR DR

2 include "SPL 1 VErE)

% dofine S0 ChigSelectein 4 e

# include "FET. b 1

% include "Radea. " /EEXEBHN, BERE R RORE
void setup()

Serial begin(2600)
while (15ecial) |
)
Serial prine(F("\nineial izing D card. ."));  //ROBRER
€ (15K, init(SSOAXODE_FULLFATE | SSOA YODE_KONO)) (
Serial printIn(F(*nitial ization fasled. *); //RRER
Serial_printin(s@lay. getiasticror());

preens
e ettt e et e 0 e

- JaRBF RS, AR R AT

— Imans aEnEEsan

boolean debounce= rue;

void Loop(uoid) {

iF (digitalResd(2) == LOK 5 debounce == troe) | //RUBKT
‘s0ng_numbere

i€ (song_pasber == 3) /mERAEARE

{song_maber= 1}

i€ (song_nasber == 1) rammE—
delay(3000);

Serial peint(F("Lodkirg for 1A ));
i6(15aPLay. setFile("2. ")) (
Serial_println(F(" not found on card! Ecror code: "))
Serial.println(S@lay.getlastrror());
while(1);
Jetse f
Serial. printin(F(*"fowd. "))
)
Serial. prine(F("Playiog. .. *));
Sly.play();
wbile(1Saplay. isstopped()) |
Se@lay.vorker();
)
Serial peintn(s("done. "))}
it (song_nunber ==2)( 1w
delay(3000);
Serial print (F("Lodking for 2.4 ));
S6(15ePlay. setFile("1 AR)) |
Serial_print1n(E(" not found on card! Ecror code: "))

continie; IR
Serialprintln(Selay. gettastEcror());

“hile(1);

) lse (

Serial printin(F(*fowd. "))
)
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4#(keyPresond & (kay == COOED)| |serialetate==1)
¢
ie(sorinlstato == 1)
‘
sa = serial.read();
)
it(keycode

if(keycode == RIGHT|[sa == 50)

if(keycode
«
o
)
if(keicode ==
(
P
)

)
novel);
dioplay();

)

void reset() IARENEREDBEBR
¢

pose= begink;

posy = begint;

n0;

o= 0;
pose_tiner =0;
posy._tiner = 0;
radius_tiner= 0;
menu3<1;

monud = 0;

senss = 0;
)
/R ENR

boolean iteftBorderdetective() | I E R ERR

border = false;

color c;

= get( (int) (posx - radius - 1), (int)poey);

i€ (d=ec)

border = brue;

cetuen border;
)
boolean taXRightBorderbetect ive() { /AR ENRERR

border = falao;

color ¢
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break;
detauit:
break;
)
six 1. style.display = “block’s
R
break,
x = setlnterval("elk()", 1000);
break;
coses:
vindow. clearnterval(x);
i€ (cocord> = ishi)
cocord = jishi;

'
Stohi = 07
Switoh (ai) {
cas 1
ane_1_style. disglay = ‘none’;
one.2.style.display = ‘block's
one 3. style. display = “block’;
var t = setTineout("ane 2. style. display = 'none'jone 3. style. display = 'nene’s", 300)
break;
case 2
o1 style.display = ‘none’;
two_2.style. display = ‘block';
3. style. display = ‘block’;
var t % sotTimeout("tw 2. style.display + ‘non’twn
break;
case 3:
three 1. style.display = 'none’;
three_2.style.display = “block';
three_3. style.display = “block’
var ¢ = setTinsout ("thres 2 style. display = "none’three 3. style.display = ‘mone’s", 300)
break;
cose s
Four 1. style.display = 'nene’;
four_2.style display = “block
foue_3.style display = "block
var t = setTineout(*four 2. style. display = ‘none’sfour 3. style. display = ‘one’s", 300)
break;
cases:
Five 1. style.display = 'nove’s
five 2. style.display = "block';
£ive 3. style.display = "block’;
vaz & = setTimoout("Five_2.style.display = ‘moe’
break;
case 6.
s 1 style. display = ‘none’;
oix 2. style.display = ‘block's
aix 3. style. display = ‘block’s

Five 3, style.display = “none’s”, 300)
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le. setIntensity(0, 15);
le.clearDisplay(0);

)

void Loop()
byte snile[8] = [0XEF, 0x99, 0xA, C3, OxED, OxAS, OxAS, OXFE};
byte neutral[8] = (0x00, OXEE, 0x22, 0500, 0400, OX3E, 0402, 0x00] ;

byte frown(8] = {0300, 0x24, 0x5A, 0x00, 0x00, 0x3C, 0300, 0x00};

Serial. print("Current Teaperature s ") ;

Serial. print(ds. getTenpC());

Sertal. printIn(* ¢");

Float temp_val = ds.getTencC()

i€ (temp_val >30)
printByte(neuteal);
delay(1000);

le. clearbisplay(0);
delay(1000);

Jelse if (temp_val>20)(
printByte(saile);
delay(1000);

1e. clearbisplay(0);
delay(1000);

Jelse if (tesp_val>10){

printByte( from);
delay(1000);
Ie. clearbisplay(0);
delay(1000);
)
)
void printByte(byte character (1)
(

For(i=0;i<;ist)
t

Lc. setRon(0, i, character(i1);

/FQRREH WA
/ARER

15
"
Gl
/BOSHERRE





OEBPS/Images/Figure-P285_16097.jpg
1 ~ 8
GAIN -4 18 GAIN
_ 2 7
INPUT —21—, 17 BYPASS
+INPUT —2 16 vs
GND —H 3 yout






OEBPS/Images/Figure-P73_15778.jpg
T SU0C U350, ORCE, 4100, $309, 0580, NN,
001,002, 0¥0C, DX30, 0XCD, OWD0, %00, 0X00,
001,002, 0404, 0108, 030, 0XCo, DX00, K00,
001,000, 0¥04, 0108, 10, 0¥60, 080, X0,
401,002, 0104, 0108, 0X10, 0720, 0X40, X6,
01,0402, 0404, 0108, 0X10, 0120, 0429, 040,
001,002, 0404, 0108, 08, 0X10, 0K20, 020,
001,002, 0404, 0104, 0708, 0X08, 010, K10,
001,000, 0402, 0102, 04, 0X04, 0408, X08,
001,0%01,0101, 0102, 0302, 0302, 0X04, X0,
0X01,0%01, 0301, 0401, 0302, 0102, 0402, 002,
0k01,0%01, 0301, 0%01, 0301, 0301, 0X01, 0%,
002,002, 0302, 0X02, %01, 0101, 0X01, 0301,
0104,0%04,0302, 0402, 0302, 0101, 0X01, 001,
008, 008, 0104, 0104, 030, 0302, K01, X1,
110, 0X10, 0108, 0108, 04,0304, 0402, K01,
0420, 0X10,0100, 0108, 08, 0304, 0402, X01,,
140,020, 0110, 0108, 08, 0¥04, 0X02, 01,
0450, 0X10,0120, 0X10, 08, 0104, 0X02, X01,,
0100, 0080, 0140, 0120, 013, 0304, 0X02, X1,
0100, 0X00, 0480, 0%40, X3, 0X04, 0802, X1,
0400,0%00, 0400, 0X80, 060, OXIC, 0X02, X01,
400,000, 0100, 0X00, 380, 0X70, OXOE, CXO1,
400,000, 0400, 0400, 0X0D, 01Co, DAC, 0X03,
400,000, 0400, 010D, X0D, GO0, OWED, GXOE,
0400,0%00, 0100, 0%00, 000, 0300, 0X00, OXFE,
400,000, 0100, 0100, 000, 0300, DX0F, XEC,
400,000, 0400, 0100, 0X0D, 0303, DRIC, OXER,
100,000, 0400, 0100, 003, TXOC, Y30, XC,
%00, 000, 0400, 0X01, %06, 0X18, 0120, 0XCD,
0100, 0%00, 0101, 0%02, %0, 0130, 0X40, XS0,
0400,0%01, 0402, 0404, 18, 0120, 0440, 380,
i

1135
113

s
50

1156

JERORS, ety = 1 RRSORS, ENERFZDORS, Clockeise - | RO HEES, SNE

et
euens WERR; specs B
void LightCube; :RotateFaceC(s8 nun 88 v)
I
w8 al6a
84,3,
whilo(mn -~ )
forlix0;i<56;504)
«
for(3=0;3.<8;314)
For(i= 0;x<8ikr+)

o)

al3% 8] = tah xuanahuantiao2[ s+ 84 k];

tramela, )

)

/BB Clockeise - 1 MR IS, HRRTMS 164t
it Lkt RRCab O ncalat Chotkitan, ol toxem, i spasd]
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[Free Ram: 5330

Initializing SimpleSDAudio V1.03 ...Welcome to the Visual Keyboard.
[+#Please select a function*

1. Free playing mode

[2. Semi~free playing mode

3. player

[Free Playing mode. ..

[Do you want to record it?

1 Yes.

2 No.

[Free playing mode without recording...
Input 9 for re-select.
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while(FlagFree){
//3€(Serial. available())
= Serial. parselnt(); /EBRBEERS
if(n==9)

Flagere
Flaghalffree = 0;
Flagelayer = 0;
Serial.println("1. Free playing node");
Serial.println("2. Sens - free playing sode");
Serial. println("3. player”) ;
)
else
¢
i£(FlagCreat ive == 0)
(
For(int i 0;i<4;ite)
(
val = ave_gp2d12_range(i +1); //ARME&E
define key(define distance( i, val)) ; G e
)
)
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if(key == "w'| [key
.

e = 0;
et =1;
semus «0;

)

itthoy== "l Ikey.

‘

e =0;
et = 0;
nenus = 1;
)
it(key=='a')
¢
ey,
menat +0;
oeni2=0;
ganechoose = 0;
senia=0;
monsa =0;
menss +0;
)
'
)
if(monut == 155ganechoose == 2) 1wzt

background(bsccag);
£11053,102,0);
texeSize(30);

text (. isaion 1,500, 170);
text ("D, Misaion 2°,500,230)
ripe—

'

ie(key==
0

ey

et =0;
onut = 0;
sems =0;
nissionto=1;

'

if(hey== | key=

i

nem=0;
nemd =0;
nems =0;
nissionto=2;

'
£111(0,210,200);
rexesize(25);
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case 6
bastate = 1~ bistate;

b weite(bpos] ][ iState])

7. weitelapost 31101);
break;
bistate = 1- bistate;

b write(spost 4] biState])

a.write(apos(3](11);
case
break;
case 123
a2.write(aposl 11001);
a.write(apos(2]{0]);
a7, wcite(apost 31(01);
Bistate = 1- bistate;
B write(bpos{ ][ bistate]);
bastate = 1- bstate;
b2, write(spos( 2] k2State])
Eastate = 1- bastat
b3, write(bpost 31 s3state])
bistate = 1- bistate;
bi.urite(bpos( ][ bistate]);
detault.
break;

)
delay(beat);
)
)
void Toop()
0
St(serial. available())
(

rial. eadstring();

Serial. print(s);

its
0
bastate = 1- mstate;
B2, write(spost 2] 12State])
a2 write(apost 11(01);
'
st(amnobn)
(
bastate = 1- mState;
b2, write(bpost 2] 25t
a2 write(aposl 110115

e BAREBE

1 ERRSE

/ERERBAREORRE

/IRBRER 2508
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strip. setPixelColor(s, e);
strip.setPixelColor(s, 3);
strip.sotPixelColor(7, o)
strip.setpixelColor(s, 3);
strip.setpixelColor(s, o)

steip. setpixelColor(10,
strip.setpixeiColor(11,
strip.sotpixelColor(12,
strip.setpielColoz(13,
steip. setPixelColor(14,
strip.setpixelColor(1s,
strip.setpixeiColor(16,
strip.sotpixelColor(17,
strip.setpixelColor(18,
strip. sotPixelColor(19,
strip.setpixelColor(20,
strip.setpixelColor(2t,
strip.sotpixelColor(22,
strip.setpixelColor(23,
strip. setPixelColor(24,
strip. setpixelColor(25,
strip.setpixelColor(26,
strip.setPirelColor(27,
strip.setpixelColor(28,
strip.setPixelColor(29,
strip.setpixelColor(30,
strip.setPixelColor(31,
strip.setpixelColor(32,
strip.setpixelColor(33,
strip.sotpixelColor(34,
strip. setpixelColor(35,
strip.setPixelColox(36,
strip. setPixelColor(37,
strip.sotpixelColoz(38,
strip. setpixalColor(19,
strip. setpixelColor(40,
strip.setpixelColor(il,
strip.setpixelColor(42,
strip.setpielColor(43,
strip.sotpixalColor(44,
strip.setpixelColor(ss,
strip.setpixelColor(46,
strip.sotpixelColor(47,
strip. setPixelColor(48,
strip.setPixelColor(49,
steip. setpixelColor(50,
strip.setpixelColor(st,
strip.sotpixelColor(52,
strip.setpixelColor(s3,
stip.setpixelColor(34,
steip. setPixelColor(55,

i
o
i
o
i
o
s
o
i

i
Y
g
o
i
o

s
o
0
P
0
o
0
o
i
o
i
o
0
o
i
o
I
o)

0
i
o
i
e
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'NOTE_DI, NOTE_ DI, NOTE,_D2, NOTE,_D3, NOTE_D2, NOTE_D1, NOTE_D1,
B 1RER
float durationa[] =
«

LLLLLLLLLLLL2,0.5,1,

1,

LLLLLLLLLLLL2,0.5,15,

1

1,1,1,1,1,0.5,0.5,1,1,1,0.5,0.5,1,1,1,1,1.5,

1,

LLLLLLLLLLLLZ05LS,
B





OEBPS/Images/Figure-T251_16052.jpg
T M
EFBOBF AP
Arduino R
HC05 B

o

LED B4
DiPlayer Mini #3%
wEE

maR

TEE

£
I
14
=F
34
I
I
S

e






OEBPS/Images/Figure-P118_15849.jpg
wintd2 to = strip.Color(111,0,175); /age

wint32 e p = strip.Color(31,0,95); s
wint32_t.q = strip.Color(85,85,0); 1Ee
Wint32 b r = stesp.Color(25,25,0); /aBE

strip. setPixelColor(0, p);
strip.setpiselCalor(l, p);
atrip.setpixelColor(2, p);
atrip.setpixelColor(3, p);
steip.setpixelColor(4, p);
strip.setPixelColor(, p);
strip.setPixelCalox(, p);
steip. setpixelColor(7, p);
atrip.serpixelColor(, p);
strip.setpixelColor(d, )
steip.setpizelColor(10, p);
strip. setpixelColor(11, p);
strip.setPirelColor(12, p);
stip. setPixelColor(13, p);
stip.setPixelColor(14, p);
strip.setpixelColor(15, p);
strip.setpirelColor(16, p);
strip.setPixelColor(17, p);
atrip.setPinelColor(18, p);
strip. setpixelColor(19, p);
Strip,setPixelColor(20, 7);
steip. setpixelColor(21, p);
stip.setpixelColor(22, p);
strip.setpixslColor(23, 7);
steip.setPizelColor(24, p);
strip.setPixelColor(25, p);
strip.setPixelColor(26, p);
steip. setpixelColor(27, 7);
strip.setpixelColor(28, p);
ateip.setPixelColor(29, 7);
strip.setpixelColor(30, p);
strip. setpixelColor(31, p);
steip.setPixelColor(32, 9);
steip.setPixelColor(33, p);
stip.setPixelColor(34, 7);
strip.setpixelColor(35, p);
strip.setPixelCalor(36, p);
strip.setpixelColor(37, p);
steip. setpixelColor(38, 2);
strip.setPixelColor(39, p);
strip.setPixelColor(40, p);
steip. setpixelColor(al, o)

stip.setpirelColor(42, p);
strip.setpixelColor(a3, p);
strip.setpixelColor(4t, p);
strip. setPixelColor(45, 7);
steip. setPixelColor(46, p);
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delay(100);
digitalirite(10, LOW);
delay(100);
digitalirite(s, Lo0);
delay(100);
digitalirite(s, 100);
delay(100);
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B0« 8 4 x2] = 0x01<cy2;
)
Crane(s, sposd);

)
for(e » 0; r<9; £e)

‘

itr<2)
RoveNYa(b, 2MKIS, 2UIS,1);
elze
forli = 0; £<8; i)
b7+ 8+ 1= vater tabl(r = 2) + 16 + 7~ 2 4 415> (7 - )
ittr<n)
for(s = 0; 1<8; ir)
BT+ 6 4 4= Gumter_tablr + 16 4 7 - x1 ¢ i]5 (7 - q1));
trane(s, speed 4 3);

Vol LightCube: HaterThe(s8 x1, 58 y1, o8 x2, 58 32, 58 13, 68 y3, 48 speed)
¢
w b6 = (oh
P
B0 % 8+ ] = 001 <y
Frana(h, spond);
for(s = 0;5<7; 44+
‘
soveRYa(b, 7 AKIS, RIS, 1);
ieti == 1) /8
b0 % 8 1 2] = 001 <<

(i == 3)
B0+ 8 4] = 001 <oy 8=
frame(h, spoed);
)
for(e = 0; £<11; £00) 1w
¢
serea)

noveRv2(b, 2 AKIS, BIS, 1);
it(r<iisEron 6)
forls = 0; 1<8 k1)
BT+ 8+ 1] = water_tabl(r — 4) + 16 47— 3 4 15> (7 = y3);
itlr<9 s r>n2)
for(i = 0; 1<8; i+0)
BT %8 4 i) [ = ater_tab{(r < 2) 4 16 4 7 - 2 + 41 (7 - 32);
setzen)
forli = 0; i<8; ire)
BT % 8+ 41 = (vater_table * 16 + 7 = 51 + 1155 (7 - y1));
Eranelh, speed + 5);
)

)
/BB ER isacion v R RREFAR
void LightCube: :Aninat ion(const w8« ARRAY_tab, u8 £rane_nun, 8 cycle.index,u8 speed)
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if(nissionNot 0) e
I

sviteh(nissionto)
]
case1:
bau2. play();
-y

misaiont = o Wissionl();
[/1iner_cocord = now Tiner();
i#(nea0)
0
tiner_rocord.start1(); /BT
stactTine » tiser record. start1 ();
printia(®on =" +n);
]
background(204)
aission display();
bailupdate(x, 3);
$6(poey_tinoe == 17485 osx_tiner > = 5)85 (posx_tiner <= 100))

0
it(ne=1)
[
currentRecord1. astiecord = tiner_record.stop();
J/peintin(entered + cocrentecord!. lastecord);
'
winl); 1% BRRE
textsize(30);
bext("Tine: * + curcentiecordl, lastRecord + 75", 460,450);
currentecordi. ukgel);  //BIHIER
printin"eurcentrecordi = * + cuccentiecordl, currentiecord)
//peintin(*1astrecord1 =" + currentiecord1. lastRecord);
itn==2) /IR NS BENBHS
0
itlkey == el [kay == 'R)
0
Key=
a2, pase();
ball. reset();
]
'
)
bresk;
case 2 3 S
bam2. play();
w1
mission? = new ission2();
)
(

tiner.record. start1();
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class Complex

{

public:
Conplex(){real = 0; isag = 0; }
Conplex{double ,double 1) {real = r; inag=i;}
Conplex operator + (const Cosplex 8c2) ;
Complex operator - (const Conplex 8c2) ;
Conplex operator  (const Conplex §c2) ;
Conplex operator/ (const Conplex §c2);
void display();

private
double real;
double in

b

/I TEEXAAES

/IR (2 bi) 4 (c i) = (atc) + (bhd)s
Coplex Conplex: :operator + (const Conplex 5c2)
[

)
J/EBAR: (a+bi) (o +di
Conplex Conplex: :operator - (const Coaplex c2)
[

Conplex c;
eal - 2. real;
c.inag= isag - c2. inag;
return c;

)
JIBBIR: (a+bi) (c +di) = (oc - bd) + (be +ad)i
Complex Complex: 1operator * (canst Coaplex 5c2)

(
Conplex c;
. real = real » c2. real - inag ¥ c2. inag;
. inag = inag « c2. real + real * c2. inag;
retumn c;

i

/BB (a4 bi)/(c 4 63) = (ac 4 ba)/(c 2 +d72) + (be-ad)/(c"2 +d2)5
Coplex Conplex: :operator/ (const. Conplex 6c2)
[
Conplex c;
real « c2. real + inag 2. inag)/(c2. real + c2. real § c2. inag + c2.

inag);
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OXIF, OXIF, 0X3F, OX3F, OX7F, 0X7C, 0X70, 0XBO,
0¥, X1, OX3F, XTE, OX7E, X7, OXER, XD,
OXTE, XTE, OYTF, GXTE, OYEF, XFE, OXEY, 0X¢0,
OXEF, OXEF, OXFF, OXF, OXFF, OXFF, OXPF, OXFF /16
3
void LightCube: storey(ut + a) //RATER, RURRIARAS
0
8 4,3, mom;
for(i20;1<8;100)
0

s =alil; /BB RRATEE
for(3=0;3<8;3%4) //mERESA
(
it(nmsox80)
digitalveite( 5eR0, HIGH); /7 s RERAKD
elze
digitalurita( 5ER0, 100)
digitalueite( SCH0, L0R) //ERBBABBOBHE

delayticroseconds(1);
digitalkcite(_SCH0, HIGH);

)
)
'
oid LightCube: t£rane(s8 + 5,48 ) /BT, B—MRBESSE
I/ R - ARERANAR
/rERREERE RO
0
o8 1,3,mm; 1156 BESES
whilo(v--)
i
= 0301,
for(i= 0581144 /1mmEY
(
digitalieite( KK, 100)
For(3= 03 <873+4) /REBRBA

«
digitalueie( SERO, 108)
delayticrosecond(1);
digitalueite(_SCX0, 108) /ER B BABB BEE
delayticrossconda(1);
digitalvrize(_SCKO, WIGH) ;

'

for(3=0;3<8;304) /RERERA
t
if(nonsoxs0)
digitaluritel_SERO,IGH; //SER RITMAMD
elee

digitalurite(_SER0, 100)
digital¥rite(_SCKO, LOW) JIERB BABSOBTE
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var t = setTineout("five 2. style. display = ‘nove’; five 3.style. display = ‘none’;", 300)
break;
case.
s L style.display = “one’;
six 2. style.display = ‘block';
3. style. display = ‘block';
v €+ sutTimeout ("six 2. style.display + ‘mone’;six
break;
dooult
break;

style.display = ‘roe’s", 300)

)
Five 1 style. display = block';
2
break;

cases:
awiteh () (
case 1
o1 style. display
one.2.style. display =
one3.style. display =
var ¢ = setTiseout("one. 2. style. display = 'mono’;one_3. style.display = 'nene’;", 300)
break;
case 2.

o1 style. display = one’;
t0_2.style. display = “block
0.3, style. display = ‘Block';
var ¢ = setTineout("two_2. style. display = 'nane’;two_3. style. display = "none’
brek;
case
theee 1. atyle. display » “non
three_2.style.display = "block's
theoo 3. atyle. disploy = “block
etTinecut("theee.2.style. display = 'sone’sthres. 3. style.display = 'rone’s", 300)
breok;
cased:
Foue 1. style. display * 'none’;
Four_2.style display = “block';
foue_3.style. display * ‘block’;
var & = sotTimoout(*four_2.style. display = ‘one’; foue 3. styledisplay = “none’;", 300)
break;
cases:
Five 1. style.display = ‘none’;
Five 2. style display = “block's
Five 3. atyle. display = 'block'’;
var ¢ = seTinecut(*Eive 2. style display = “sone’; ive.3. style.display = 'nane’s", 300)
break;
cases:
six 1. style. display = “rone’;
ax 2. style. display = ‘Block's
six 3. style.display = “block
Var & = eutTimeout ("aix 2. style. display * ‘mon'ssix 3. style display = “pone’;", 300)
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31,32,35,31,32,33,
53,32,32,31,33,41,57,41,36,
36,43, 42,37,5,33,36,
23,32,31,32,36,36,35, 32,1, 32,31,

10

1

iH(Flagsupervision) srmamzn
Supervision(Opern);

else talicee Playing(Oper); rremums

'
else it(n=e3)
0

int pern(989] = { et W
21,22,23,24,25,26 )
st(FlagSupecvision) rETEs
Superviason(Opern);
olse talfreo_Playing(Opern); rrEmEns
'
else
0
Serial. printin("Errort Please ro- select.”); T
)
'
'
'
ol define_halfree_playing(int 1, int key) /EREAEEESWE, DEBEE L

i
vl = ave_gp2a12_cango(i+1);
distance.key= datine_distance( s, val)
sf(distance kest= - 1)
¢
detine key(ker);
Flag_halttree._tinish=1;
'
elee
¢
doine Key(~1);
Flag taleree finish=0;
'
'

ol altfree_Playing(int Opern{ 1) ASET EEST
I
for (int §20;5¢999;304) et
0
ie(opern(3] ==0) e
5= 009; ey
while(Opazal §1<21 [Opernl 31> 47) //ABHERE
i /I — A
forlint 12031 <4;104) /181 EBBRRIRR

‘
dofine_halfreo_playin(, Opernl31); /EREEERR FENERER
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void setup()

{

piniode(s, 0UTRUT) ; IR P
pintiodel(, 0UTRUT) ;

pinllode(8, 0UTUT) ;

piniode(9, OUTRUT) ;

}

void 1oop()

{

int 3

for(1=6;1<=9;1+4) VIR 4 BAT
{

digitalirite(1,HIGH); 1155 1D
delay(1000); 1388 s
digitalirite(,L0N); /18R 1D

delay(1000); 113tk s
)
}
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xe 25,
ye225;
speed=5;
conbostate = 0;

Floot deua()

i

)

void showbeat (int 5)

0

'

it (aesol |

[

9

dealor=0;
stroke(258);
strokeNeight(s);
ez ron);
ellipsa(x, 7, 50, 50);
} eloe if (s=8[|s==12)
i

deotor =8
stroke(255);
strokeNeight(s);
(= oncen);
ellipsa(x, ¥, 50, 50);
'

void sove()

i

i€ (x- 250 < 5085~ 250~ 50)

s (dcolor == beolor)

IrEBmNLE

1/ s mE

ey

/.

JAEmEn B b

/BRNERERA

me

Ee

s

st

SE (keyPressedsicobostate == O | serialstate == 15ssats 1)

«
inagestate= 1;
inagetrane=;
conbore;
contostate=1;
£100, 102, 153);
text(conte, 100, 100);

'
i€ (x- 250 <~ G0RScontostate:
i

conbo=0;
issstates 1;

/rmiEEE
//BRBEAR
e
/s R

LTy

O8snissatate==0)

1aEEE
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5.1,140.5,1,
0.5,0.5,05,0.5,141,

141,0.5,05,1,

1e1k10a,
0.5,0.5,0.540.25,0.25,0.540.25,0.25,0.5+0.25,0.23,
05,105,
0.5,0.5,0.5+0.25,0.25,0.5+0.25,0.25,0.5+0.25,0.25,
05,1,05,11,

141,0.5,0.5,1,

Teivien,

0505101,

141,05,05,,
b //BEAFHTRES, XD drotion, (RIEHABRNERINAR
it Langth; VELX-A R, EERRERAAEDAEH
int tonebin=5; /rEmBeAE

vosd setupl)

‘

pintode(tonebin, OUTEUT) ;. i G R T

Length = sizeof(tune)/sszeot(tunel0)); //F sizeot R, FTATRH tooe BB S DA
'

woid toop()
'
for(int x 07x < Jenathixse) JFEES R
‘
tona(tanein, tunel x1); J/BBBEAIER e FHROR, DEAET
delay(400 » duration{x]) J/BABTIRRE, WA ot o, 00 AR
/80, BEABFRENE; B2 MR
noTone( tanePin); /BESRER EAT-EE
)
detay(5000); 11518 50 B, WFREF

'
/2 4B 200 NF 0C IR BN R
= detine C3 165
= define €4 175
2 dotine C3 196
define 06 220
detine €1 247
“dofine 10 1
= detine 01 262
= dofine 12 294
= define 03 330
= dotine 04 349
dafine Dis 370
datine 05 392
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serialstate = 0; /IR BRBOHE
)

Bront font « createront ("RIE', 25); /rFmaR
toxeroatfont)
backiag - Loadimage("backgrourd.png”) IrEREE

backisg, esize(800,800)
b= new Minia( chis) J/RBCERER ninin 2
inagelode(CENTER); //BREMEARE NS
ing = Loadisage(“taiko~ hit300.pag’); /aBEPES
ninial = new Hinia(this); /IR AT ninin 2
ninin? = nox Hinia(this)
nybut = new MybutListen('e’, 'b', 'd", W)
/EXMARR, oo AREL), 6.0 HEA(E)
aydeun < new Drun( 100, 225, 100, 100); ]
st new int{50]; /IR
for (int k= 0; K<40; ke+)
(k] = new Drusbeac() /IR 10 AR
framerate(120);
size(s00, 800);
tiser = new Tiner();
inside = minal JoadSonple(”in.av”, $12); IrAmB AN
outside = ainis2. loadSanple("out.war", 312);
ball = new Bal1 (bogiX, bagin¥, 20, borderColor);
current Record = new CURRENTRecord()
cucrontHocord? = new CURRENTRGcord( )
tiser_record = new Tinerl ();
kgn2 = now Minia(this) ;.
oge2 = abgm2. JosdFile("5. 393")
)
void deau()
(
backgeound(backisg); L)
e
e, 102, 153);
toxtsize(25);
text(CHMRR", 620, 120);
roxt (A BEITE", 600,170);
text(5. BRAE", 600,220);
S (eypressed)
it (koy=="a'l [key=="N')
t
ganechoase =
nenu= 0;

)
it (hey

Bl hey== )

gamechoose = 2;
emi=0;
nen3 = 1;
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=p3_play (1); AR R
delay (6000);
o3 next () )
delay (000);
ow_prev (); Ni-w
delay (6000);
o03_play (4); 1ammI
delay (6000);

)

ey

int lein = 10;

void setupl) {
pinode(ledpin, QUTEUT) ;.

)

vosd Loap(){

for (in value = 0 ; value < 255; value= value + 1){

amalogheite(loin, walue);

delay(s);

)

For (int value = 255 valoe>0; valse = value~ 1)
analogheite( Ledein, value)
aelay(s);

)

)

I1RKAT

void setup() {
pistode(s, OUTEUT);
pinkide(s, QUTBUT);
pinvde(10, OUTRUT);
pintee(11, QUTEUT)
pinvide(12, OUTEUT);
pinvende(13, OUTEU);

)

votd Loap()
digital¥eite(s, HIGH;
delay(100);
digitalueite(s, HIGH;
dolay(100);
digitaluzste(10,H1GH);
delay(100);
digitalurite(11, HIGH;
delay(100);
digitalurite(12,HIGH);
delay(100);
digicalueite(13,HIGH;
delay(100);
digitaluite(13, 106);
delay(100);
digitalueite(12, 100);
dolay(100);

digitaluzste(11, 100);
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strip.
strip,
aerip.
surip.
atrip,
aurip,

serip.

'

setPixelColor(54, 3);
setBixelColor(ss, n);
setpixelColoe(56, 3)
setBixelColor(s7, )
setpixelColor(55, 3);
setpixelcolor(s9, a);
abou();

void ledi()

{

//meERER
wint32_ta = strip.Color(191,0,255);
wint32 b = steip.Color(112,218,214);
uint32 ¢ = steip. Color(0,120,0);
wint32 ¢ n = steip. Coloe(69,255,0);
uint32 ¢ e = steip. Color(255,255,0);
uint32¢ £« steip. Color(139,34,34);
wint32 g = steip.Color(255,0,255);
wint2 e h = strip.Color(0,0,255);

wine2 e

strip.Color(0,128,128);

wint2 ¢ § = strip.Color(0,255,0);
wint32 £k = atrip.Color(165,255,0)
wine32 o = strip.Calor(111,0,175);
wint32 ¢ p = strip.Color(31,0,95);
wint32 £ q = strip. Color(85,85,0);
wine32 e x = atrip.Color(25,25,0);

st
surip,

strip.

aurip.

serip.

serip.
serip.
atrip.
surip.
atrip,
surip.

serip.

atrip.
serip,
serip,
serip,
steip.
surip,
s,
surip.
surip.

serip.

surip.

set2ixelColoe(0, 0);
setbixelColor(1, );
etpinelColor(2, o);
setbiselColoe(3, =);
setPixelColor(4, o);
setpixelColo(s, 2);
setBixelColor(s, o
setpixelColor(7, );
setpixelColor(s, o);
setPivelColor(s, ©);
setpixelColor(10, o);
etpixelColor(11, x);
aetpivelColor(12, o)
setBixelColor(13, 1);
setpivelColor(1d, o);
setpixelColor(35, 1);
setpixelColor(16, o);
setpiselColor(1, £);
setBixelColor(18, o);
setbiselColor(13, £);
setpixelColor(20, o)
setpixelColor(21, 1);
setpivelColor(22, o)
setPixelColor(23, 1)
setpixelColor(24, o)

//REE D R BEERAE SN

//REe
ru%e
/e

1Re
nzme
me

rane
//xEe
rxe

xae
/nmie
/rage
IrmEe
Ee

1aBe
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RERFNE Arduino FERIB3IB
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LightCube. aterona(4, 5, 10);

LightCube. NaterBeo(2, 3, 6, 4, 10);

/BT 8B B B SBRRAE 08
/N, B S RRTEL
/T2 SR R BASRERAE 6 <
/1y BN, B RO SREREE 208y
/58, BB SRERER

LightCube. aterThe(1, 4,2, 6, 5, 7, 10); /B3, SR: B— B ASRRFME 1 1) x

Lightcube. AI0EE()
Serial. print(" Over”);

)

else it(e =)

‘
Lightcube. Rain(0, 5, 6);

LightCube.Fain(1, 5, 6);
LightCube MIOEE()
Serial.print(" Over”);

etse el

«

w)

Lighteabe. ConnectFour(1);
LightCube, RightCloskise(1, 5);

LightCube. ConnectFive(10)
LightCube. At clockuise(1, 5);

LightCube. Clockuise(2, 5);

Serial.peint(" Over”);
)
else 11
(

)

LightCube. Connect Theee(5)
LightCube. Cube(0, 0, 6);

LightCube. Cibe(1, 3, 10);
LightCube. Cube(0, 2, 10);
Serial. print(" Over®);

'

else

t
LightCube. ALI0n(50);
LightCube. ALLOFE()
Serial. print(" 0ver”);

'

1/ G, B B S RRTETE 2 6

I/ I, WE HAN SBEAETE 3 )

/8 RERE, BEASBERER
it

11K

/KD, B B~ BRI S /1 RRL/TB
/=S RE WA RS, B S HRTRE
/oK

ZerT

rmse

JrERE SR A
IrERMEIti SB
/78, B=ASRERAR
JAERUE S, SR BE
Ilanticlockuise TR BRIHILS, BB B
/ERRERR, B4 SBRARL
Ilciockuico BRMBH IS, B]: B SBER
//RERS, B S RERAR

rem

rarea

/rsmaE s, 8. AR
/B RHE, BB B— S BT R 0/1 RER/
/78 B ABBIIR 0 /1 /2 /3, WRE LM/ E
/BIETR/ETR, B SRERAR
srariwam

HraFwnE

/EBIF, BB AR
el
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o

void setup()

pintode(a, THUT) ;. /708 s AR

pinNode(b, OUTRUT); 1am s AR

strip.begin(); 1/ 1 ARG

strip.shoul) /EeB DR

vosd leda(); /@28 LD R

void Leda() /RSB LD R, RE AL LR LR

void Ledb() ;. //B2B w0 REHEEREREHK

void Lede(); /BB D RERREIK

vold Ledd(); /828 LD R BB

void Ledo() /B2 LD REALBOR

o Led() //ELB 1 RMBEHNREK

vold Ledg() /B2 LD REBSNRAR SR

void Ledh() //BEB LD REAB LK

void Ledi(); /B L REAERHARROK

void 1ed(); (/B2 > U LA LI,

1e490); /BEB I RERES AKS AL HRL TS MO EQL,
/REES KB AL ML AEE XES KL ABLOE

Secial.begin(38400) /A MRWE S 30400

pinode(s, OUTRUT)

B1.bogin(36400);

)

void 1oonl)

¢
while (erial. available() {
val = Serial. read();
[
Serial. peint(val);
'
while (B available()) {
val = BT read);
Serial.print(val);
'
st(vat == b)
for (int thiskote = 0; thisNote < 80; thistote++)
int noteDuration = 1000 / noteDucations{ thistote];
tone(9, selody] thistote], noteDucation);
int pauscBetueentiotes = roteDuration + 1.30;
dolay(pauseBotveentotes)
noTons(9);

oyt thiatore) =W R0) /KRB ) RS, RTOAFRA
Lede(); /2B %

1e6a(); /82 0K, R RIETIEnR
)

(sl thistote] == .53)
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# include < Adafruit_NeoPixel.h> /% D &
# include" tone. h"

% define PIN 6 /188K LED 380

% define MAX_LED 60 /HEORRE, BE—BER A EFORE

Adafruit_NeoPixel strip = Adafruit_NeoPixel( MAX_LED, PIN, NEO_RG + NEO_KHZ8O0 );
/1% i EH AR

void ledj() //E2E e RHA BRI LMK

(

//meER

uint32_ta Color(191,0,255); //RE®

uint32_t b Color(112,218,214); //HRE

vint32_tm Coler(0,120,0); /aee

wint32 tn Color(69,255,0);  //WRRE

uint32 te . Color(255,255,0); //&ME

uint32_t £ Color(139,34,34); //BREBE

uint32_ tg Color(255,0,255); //B@®

uint32_t h . Color(0,0,255) ; ES -]

wint32_t i Color(0,128,128);  //%RE

uint32 ¢ § Color(0,255,0); /xae

uint32_t k Color(165,255,0); //MLI®

uint32_to Color(111,0,175); //MEE®

wint32_tp Coler(31,0,95); /KB

wint32 tq Color(85,85,0);  //&E:

uintd2_tr = strip.Color(25,25,0);  //AKE

/18R LD R HOME

strip. setPixelColor(0, 3);
strip. setPixelColor(1, u);
strip. setpixelColor(2, 3);
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)
)
Clase Do 1
¢

intx; 1w
int y;
intel; EEE
int ex; s
Dra(iat a, ot b, inte, nt &) ImEn
(

you;

ER

red;
)
void displaydrun() el

(
(=R,
strokekeight(s);
stroke( 2 009CER);
se(x, v, 11, £r, HALE_P1, HALE_BL+BL);
arelx, v, ©l, £r, 3 HALE_BL, 3+ BALE_PL 4 D)
)

void seriatnitten(at u) BOREHE
t
i€ ueat)
(
o)
axelx, 3, 1, rr, BAEPL, BNEPLHRD;  //EME
inside. triggert); ey
Keystatel =1;
) else if (u=e2)

«
00
arelx, y, 1, £r, 3+ HALE_PL, 3+ WALE P1+ B1); /KT
inside. trigger();
Keystatez =1;

) else if (uen3)

t
stroke(0)
£z s,
arclx, y, 71, £r, WEPL WNERLVRD;  //EER
outside. trigger();
Keystate3 = 1;

) else if (u==4)

¢
stroke(0)
ez ron;
azc(x, 3, 1, £r, 3+ HALE_PL, 30 WALE_BL+ B1); /M
cutside, trigger();
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£loat read_gp2d12_range(byte pin)

)

int tap;

tnp = analogRead(pin);

if (tmp < 3)return —1;

return (6787.0 /((£loat)tap — 3.0)) - 4.0;

int ave_gp2d12_range(byte pin)

int a,b;

int valls];

int ave_dis, all_dis=0;
int Ge2D12;

/1= RMEERS

/ARG WEE R
//ERMEERBEHER

/MBS
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if(digitalRead(KEV2) == LOW)
«
dolay(20);
st(digitalvend(sEX2) == 10%)

while(digitolRead(KEY2) += 100){
tonelledpin, 294, 10);
b
V
}
]
void Scaney3()
l
v o = o;
Se(digitalRead(kE) = LoW)
i
dotay(20);
se(digitalbend(5¥3)
0
v = 1

while(digitalRead(KE13) == LoW)|
tone(ledbin, 330, 10);

}
'
)
void Scankeyt()
0
Keva = 0;
ie(digitalved(REXe) == 10%)
0
detayt20);
se(digitalBead(Keva)
0
v = 1
while(digitalResd(Ere) == 10M){
tonelledBin, 350, 10);
b
'
'
)
void Scankeys ()
i
ey o = o;
SE(digitalRead(KEVS) == LOW)
t
delay(20);

/EERET

rramERD
IrmgRET

-1 TR

/EmRANT

/EmEERE

/rmzEm
IraERET

rrEmESD
I/mERET

/ramigEn

/rEERAnT

/rEmEERE

/mzEn
IraERET

rrEmERD
/raERET

eIt TR

/EERRRT

/rERREEE

/mzan
/ramRET

N ERD
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# dnclide < SispleSibudio. h>
void DixCallback(char  buf) {
Serial. println(buf);
}
define BIGRUESIZE (2+ 512)
wint8_t bighuf[ BIGRUFSIZE];
int frechan () {
extorn int _heap.start,
retuen (int) &v ~
)
void setup()
¢
Serial. begin(9600) ;
while (1Serial) {

_brkval == 07 (int) &_heap_start

'

Serial. print (F("Free Ran: *));

Serial. println(frecfan());

Sdplay. setorkBut fer bighof, BIGHUFSIZE) ;

Cint) _brkval);

Serial. print(¥("\ninitial izing SinpleSDhudio V" SSDA_VERSIONSTRING ™ ..");
A€ (154Play. init(SSOA_MODE_ FULLRATE | SSDA ¥ODE. ONO | SSOR NODE_AUTOHORKER) ) (

/st

11t
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/BT
nclude < SoftwareSerial. h>
2 include < DFPlager_Kini ¥p3.h>

/EARED
SoftuareSerial aySoftuareSerial (2, 3); 1%,
wint16._t voluse = 3; /BER

void setup()
(
Serial. begin(9600);
nySoftuareSerial. begin(9600);
8p3_set_serial (aySoftuareSerial);
op3_set_voluse (voluse);
pirdode(13, OUTRUT);
pirtode( 12, 0UTEUT);
pintode(11, 0UTEUT);
Serial. peintin(*start read loop");
while (Serial. available())
Serial. read();
while (sySoftwareSerial  available())
sySoftuareSerial. read();
)
char cad;
void loop()
«
i€ (Serial. available())
¢
cnd = Serial. read();
if (cnd== 1)
853_play ()
if (cad==12')
853_pause () ram
if (cad== ")
{

voluse = volume + 3;

Z

p3_set_volune(voluse)
) /R
if (cad=='a')

{

voluse = voluse - 3;

p3_set_volune(voluse)

) /EREDN
if(cad=="8")

p3_prev (); YA
if(cad == '9")

VAt ]
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<tDOCTYPE htnl >
<htal lang="en">
<head>
<title>BBABZAEITIBM/ title>
<neta charset = "UTE - 87>
<meta nane = "vieport” content
< Link href = "cas/dishu.cas” rel
<fread>
<script src = "https://cdnjs. cloudflare. con/ajax/1ibs/socket. 10/2. 0. 3/socket. io. 8"></
seript>
<script arc = "dishs, 35" </script>
<body>
<nain clasa = "first">
< ing src = "photo/bgd. Jpg" alt= *">
<41 class = "nain_sens” id = "ulnens’>
<1i><button type = "button" onclick = "Begin(); >HIFHA</button></11>
<1i><button type= "button" onclick = "Options(); "> M B </button></11>
</ui>
<button type = "button" id = "btaback" enclick = "Back() ; >3l
<frain>
<nain class = "second">
<ul class = “dishi">

width = device — width, initial - scale= 1>

“stylesheet™

outton>

<11 id = "one 1%< iag src
<1i e

‘bhoto/disha.png” alt = *"></1i>
></1i>

tuo_17>.< ing src = "photo/dishu. prg” alt
<14 id="three 1">< ing src = "photo/dishu.png’” alt = ""></1i>
<14 4d= "Four_1">< ing src = "photo/dishs. pag” alt = ""></1i>
<14 id = "Five_1">< ing src = "photo/dishs. pog” alt = ""></1i>

<14 id = "six_1">< ing src = "photo/dishu. png” alt = "> </11>

<fut>
<ul class = "dishu_bd>
<11 1d = "one 2">< ing sc = "photo/dishy_bd. pog” alt = ""></1i>

<11 id = "two_2">< ing src = "photo/disha b, pog” alt = ""></1i>
<14 id = "three 2">< ing src = "photo/dishy_bd. prg” alt = ""></15>
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‘startTine = tiner_record. start1();
iow) In=
HpesatinCa =" +a);

)
background(204);

sission2. disploy();

ball. pdate(s, 1);

S6{posy_tiner == 77488 posx tiner > = 5)88(pos.tiner <= 100))
¢

itnee1)
«
curcantRecord2. lastfecord = tiser_record. stop();
Ilprintin"entered + currentRocord?. LastRecord)

s ln=2
)

win();

textSiae(30);

bext("Tine: " + currentRocord?. lastRecord + 8", 460,450)
Iprintin("s2=" +n);

curcentiecord?. fuige();
J/peinin("eurrentrecord? = ¢ currenthecord2. cucrentiscord)
Ilgrintin(*lastrecord? = 4 currentecord?, astRecor);

it(o==2)
¢
-
¢
Keye s
boa2. pavse()
ball.resec();
)
)
)
break;
detaul:brosk;
I
)
void kegheleased()
¢
Kegstatel +0; mEERSS
keystatez=0;
Kepstate3 =0;
keystated =0;
)
void keypressed()
¢
sykey = sybut, Listenbat(); JERREMER, 1.2 HEE, 3.1 HE

)
void playsatup()
i





OEBPS/Images/Figure-P270_16862.jpg
SRR
int tunell] =
{
NOTE_G6, NOTE_Git, NOTE_G7, NOTE_G5, NOTE_G5, NOT_G6,
YOTEG3, YOTE. G5, NOTE. G5,
NOTE_ G5, NOTE. G, NOTE_G7, NOTE_ Gl KOTE. G7, NOTE. G5, NOTE. G7,
NOTE_Gi, NOTE_Gi, NOTE_GH2,
NOTE_Gi3, NOTE_GI3, NOTE. Gi3, NOTE_Gi3, NOTE. G2,
NOTE_Gi1, NOTE_G7, NOTE_G6, NOTE_G, NOTE_G5,
NOTE_G5, NOTE_GiL, NOTE_G7, NOTE_GS, MOTE_G5,
HOTEGs, NOTE_ GO,
NOTE_ GO, NOTE_ GO, KOTE.GO, HOTE. GO,
b /REOE
£loat durationt(] =
i
140.5,0.5+0.5,0.5,0.5,0.5,0.5,
14142,0.5,0.5,
140.5,0.5,0.5,0.25,0.25,0.5,0.5,
14141,0.5,0.5,
0.5,0.5,0.5,0.5,1+1,
0.5,0.5,0.5,0.5,1+1,
11,1,0.5,0.5,
141421,
L1,
b
NEREE 2
int tune2(] =
I
NOTE._ b3, NOTE. 3, KOTE. D4, KOTE. s, NOTE.Ds, NOTE._D4, KOTE._D3, NOTE. 02,
NOTE_ DL, NOTE_D), KOTE._02, NOTE.D3, NOTE._D3, NOTE,_02, NOTE._D2,
Xore_oo,
NOTE_D3, NOTE. D3, KOTE._D4, NOTE. D5, NOTE._DS, NOTE._D4, NOTE. D3, NOTE. 02,
NOTE_ D1, NOTE_ D1, NOTE._ b2, KOTE_D3, NOTE_D2, NOTE_ D1, NOTE. D1,
sore_o0,
NOTE_ D2, NOTE_b2, NOTE._D3, ROTE.D1. NOTE._D2, NOTE_D3, NOTE._D4, NOTE_D3, NOTE_D1,
NOTE_ b2, NOTE_ D3, KOTE._ D4, NOTE._ D3, NOTE. D2, NOTE. D1, NOTE. D2, YOTE, DLS,
XorE_00,
NOTE_D3, NOTE._D3, KOTE._D4, NOTE. D5, NOTE. D5, NOTE. D4, NOTE.D3, NOTE. D2,
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unsigned long tine;
void setup()

(

Serial. begin(9600) ;

)

void loop()

(

Serial. print("Tine: ");
tine = nicros();
Serial.println(tine);
delay(1000);

)

/RS MO
JATENF S BRETRN AE
1/ s
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Serial.println(freehaa());
Silay.setkorkBuf ez bighut, BIGHFSIZE) ;
Serial, peint (£("\nlnit ol 2ing SispleSDhutio V" SSOA VERSIONSTRING ™ .."))
AE (15dPlay. in{t(SSDR MODE_FULLSATE | SSOA KODE MO | SSOR NOIE_KUTORORKER)) |
Serial.printIn(F(*initialization failed. Things to check:"));
Serial. peintln(F(" + is a card is inserted?”));
Serial. printIn(¥(* + 1s your wiring correct?"))
Serial. printia(F(" » maybe you need to change the chipSelect pin to satch your shisld or
soduler®));
Secial.print(F("Ecror code: *));
Serial.printla(SWPlay.gettastieror());
bile(1);
) else {
Serial. peiatln(#("Wiring is correct and a card Ls present. "))
)
)
void Loap(woid) {
aints_t count =0, <, Flag;
Serial peintIn(E(“Files on card:"));
Sdlay. dic(SDirCal lback)

count = 0;
Serial printin(F(*\r\nater ilenane (
wof

hilo(1Serial. available())
© = Serial. read();
if(e> ") RudioFilotanelcomt s+ ] = e
) hilel(c 1= 0x0d) 55 (c 1+ 0x00) 55 (count < 14));
Aodiof leanelcount ] = 0
Serial, print (F("Looking for File... *)
SE(150lay.setF ile( AubioF lehase)) |
Serial. peiatln(¥(" not found on cardl Ercor code: "))
Serial printin(SdPlay. gotLastError()
oto Retnter;
) else {
Seeial. println(s("fomd. ")
)
Serial. printin(F (“Bress s for stop, p for play, h for pause, € to select new file, d for
deindt, v to view status."));
flag = 1
whilefelag) {
Sawlay. worker();
if(Serial available()) {
¢ = Serial.read();
switen(e) [
Saplay.ston();
Serial printin(F("Stopped. "))
break
case '
Saplay. play();

o noline after input) "))
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tane(9,698) ;
)

void beo()

(
tone(s,784);
)

void bla()

«
tane(s,560);
)

void bei()

(
tone(s,88);
)

votd cdol)

‘
tone(s,1046);
)

void ere()

«

tone(9, 1175);
)

BEET TS

% include" shining. 1
% dofino OTE_B0 31

% define wOTE C1 33
% datine NOTE_CS1 35
% dafine WOTE D1 37
“dofine NOTE_0S1 39
2 dofine NOTE_E1L 41
“ detine NOTE_51 44
4 datine NOTE_ES1 46
% dafine NOTE_G1 49
# dofine NOTE_GS1 52
2 datine NOTE_A1 55
“ define NOTE_AS 56
% dafine NOTE_B1 62

% dofine NOTE_C2 65

% define NOTE_C52 69
= datine wore 12 72
% datine NOTE_DS2 76
% dotine NOTE_£2 82
2 dofine NOTE_F2 07
2 detine NOTE 552 93
# datine wOTE G2 98
% datine NOTE G52 104
% dofine NOTE_R2 110
# dofine NOTE_AS2 117
% define NOTE_B2 123

/18 s E W

/14 6 EW

110 EW

11 vER

/1% s yE W

/1R mER

.
1.2

1"
/"4

/.5
s

1.
i

"2

".a
.4

s
s

s
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/a0 REMWEA T M, ARAF:
# include < SftwareSerial h>
/73188 10 % 18 5 - 03 AR O
173188 11 10, 8 1 - 05 AR RO
Softwareserial B1(10, 11);
char val;
void setup() {
Serial. begin(38400)
Serial. println("T is ready®);
/14605 Bk, 38400
B begin(38400) ;
'
votd toop() {
i€ (Serial. available()) {
val = Serial. ead();
B prine(val);
)
it (. availasle()) {
val = Br.xead();
Serial. print (val)
)
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# include < Wire. h>
# include < LiquidCrystal _12C.h>
Liquidrystal_12C 1cd(0x27,16,2);
void setup(){

1ed. init();

led. backlight ();

)





OEBPS/Images/Figure-P175_15906.jpg
if(digitalRead(KEYS)
{
Kevs W = 1;
while(digitalRead(KEYS)
tone(Ledpin, 393, 10);
3
)
)
)
void Scankeys()
(
KEve_NUM = 0;
iF(digitalRead(KEY6) == LOK)
I
delay(20);
i£(digitalRead(KEYS)
[
KES_NM
while(digitalRead(KEY6)
tone(LedPin, 441, 10);
b
)
}
i

tow)

1

= 1on){

/EERET

/R 1

aits Ve

/BRAERE

/mEER
/ERRET

JERERD
VEERET

/EREER 1

VB EEARTF
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Arduino Setup: License Agreement w

Please review the icense agreement before instaling Arcuino. If you
(&5 accept all terms of the agreement, cick I Agree.

[ENU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE -
[Version 3, 29 June 2007
[Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.ora/>

[Everyone is permitted to copy and distrbute verbatim copies of this icense:
ldocument, but changingitis not alowed.

IThis version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
land conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
permissions listed below.

lby the additional
G| ke ot e 26






OEBPS/Images/Figure-P218_11844.jpg





OEBPS/Images/Figure-P19_7714.jpg
@ sketch_may18a | Arduino 1.0 -

File Edit Sketch Tools Help

BOKWE
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fous 3. style.display = ‘block’;
setTineout(*four.2. style. display = one’;four 3. style. display
break;
Five. 1. style. display = 'none’s
five_2.style.display = “block';
Five.3.style.display = ‘block’;
W mER AR AR Sy )
break;
cases.
six 1. style.display = 'mone’;
six 2. style.display = "block’;
six_3.style. display = ‘block';
Tineout("six 2. style.display = "none’;six 3. sty
break
detaule:
break;

vart = display = ‘rone';*, 300)

)
Four_L style.display = "blook’;
bresk;
case's.
awiteh () {
case 1.
one. 1. style.display = 'none’;
one 2. sty display = "block's
one_3.style. display = "block’;
var € = sotTineout("one_2. style.display = 'none’jone.3. style. display = “none’s", 300)
brek;
casez:
o1 style. display » 'nane’;
to_2.style.display = “block’s
0.3, sty display = "block';
VA &+ setTimeout("two_2.style. display = 'none’; .3, style.display = “mone’s”, 300)
bresi
case 3.
three 1. style. display = ‘rone’;
theoe 2. style. display = “block';

three 3. style.display = “block’;
Az t = sotTimecut("throe. 2. style.display = ‘none’;three_3. style display = ‘ona’s", 300)
break;
case 4

four_L.style.display = 'none’;
four 2. style. display = ‘block’
Four_3.style.display = “block';
var & = setTimeout("fouz 2. style.display = 'none';four 3. style. display = “mcne’s", 300)
brask;
case’s.
Five 1. style.display = ‘none’;
Five 2. style. display = ‘block's
five_3. style.display = ‘block;
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int button

int LED=13;

void setup()

{ pintiode{bat ton, INOUT) ;

pinode(LED, 0UTRUT) ;

)

woid Loop()

{ 1#(digitalRead(button) == LOK)
digitalirite(LED, HIGH);

else
digitalirite(LED, LOW);

/1QM3I8 0 HBEBWASIE
//M3IB 13 % LoD 318, WBE AR L) Lo

/amHWA
2T
/MRERERE
/73188 13 HHmRT

/ENREERE
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val = ave_gp2d12_range(i+1); /ImE

distance key1 = define_distancel( i, val); /ERSRE
if(distance keyt= - 1) /BB
(
tinel =nillis(); //EmEE 1
define_key(distance_key); /1w
tine2 = nillis(); i tLE
}
else /BES, BRERBERARY
(

#(1==3)i=0;

elseini;

define key(~1); NERE
}
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#def ine LED] 13
2 define LED2 12

# define LED3 11

% define LEDA 10

#dofine LEDS 9

# define LEDG A1

#define KEVI 2

#define KEY2 3

 define KEY3 4

% define KEVA 5

 define KEYS 6

#def ine KEYS A2

int ledpin= A3;

int capvall, capval2, capval3, capvald, capvals, capvalé, capvall, capvald;
int KEYL_NOY = 0; /ERER
int KEY2 NOW = 0;

int KEY3_NOY = 0;

int KEYA_NOY = 0;

int KEYS_NOY = 0;

int KEY6_NOY = 0;

inta=1;
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1
Serial. print(*C26 *);
SdPlay.setile("C26. )
sdvlay.play();

)

else if(key==27)

¢
Serial. peine(*C27 *);
Sdblay.setPile("C27. AP}
sdelay.play();

)

el if(key == 31)

¢
Serial. print("C31 *);
Sdblay.secFile("Ch. AR}
sdplay.playl);

)

else if(key==32)

‘

Serial. print(*C32 *);
Sdelay.setfile("C32.APC);
Sdptay.playl);

)

else if(key==33)

¢
Serial. prine("C33 *);
SdPlay.setFile("CI3ARC);
sdvley.play();

)

else if(key = 30)

t
Serial print(*C34 *);
Sdblay.secFile("Ch ARC);
Saplay.plagl);

)

else if(key==35)

¢
Serial print(*C35 *);
SdPlay.setFile("CI5.AC);
sivtay.play();

)

else iftxey

¢
Secial. peint("C36 *);
SdPlay.secFile("CI6. AP}
sdrlay.play();

)

else if(key==31)

‘

Serial. print("c37 *);
Sdblay.setFile"Ch.APC);

s6)

233

swE

1w

nwE s

ywEa

1w

nmas

1w
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void loop(void) {
S6(15lay.setFile(AudioFilanase)) {
Serial. printin(F(" not found on card Beror code: *));
Serial.peintin(Sdlay.getlastEeror());
Led. sotCursor(0,1);
1cd. priot(*Ioput again *);
goto Retinter;
} edse |
Serial. peintin(F("foud. ")
Lod.print (*Current state:");
1cd. setCursor(0,1);
Lo, print (*Song i found °
'
Serial.printin(¥("bress s for stop, p for play, h for pause, £ to select new file, d for deinit,
 to vie status."));
fag = 1;
while(flag) |
Stelay.worker();
$#(Serial. available()) |
© = Serial. read();
aten) |
Saplay.stopl);
Serial. peintln(e(*Stopped. ")) ;
Lod.setCursor(0, 1)
Lct.print ("Song is stopped °
break;
case '
sdrlay.play();
Serial. printin((*Play. "))
Led. setCursor(0,1);
1od. print(*Song s playing *);
break;
case s
Saplay.pause();
Serial. peintine("Bause. "))
1ed. setCursor(,1);
1ed.peint ("Song is pavsed )
[
cae 0"
Sdplay.detiit();
Serial. printin(F(*SdPlay deinitialized. You can now safely rencve card. Systen
halted."));
while(1) ;
break;
case e
Led.setCursor(0,1);
lod.print (“Ready to select *);
flag = 0;
break;
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OXOF, OXL, OX3E, OXTE, OXFE, OXEC, 0XFS, OXFO,
0407, OXOF, 0X1¥, 0X3E, DXIC, 0XFS, 0KE0, 015D,
0X03, 0307, 0X0E, XIC, 039, X0, 0XED, XCO,
001, 0302, 0104, 0308, 0¥10, 0X20, 0340, X80,

i

i LightCubo: :ConnoctTheee(u8 speod)

¢

w8 b6t = (0);
1%z
for(x = 0; 2<8; 200)
forlx = 0; x<8; xee)
Mzes +x] = 0w0;
franelb, 2);
for(s = 0; <3 i)
¢
forx = 0; x<8; xee)
[
BHive 4 x1 = 000
BI(T-1) 48 ¢ x] = ox00;
)
Ecanalb, spood);
)
forlx = 0; x<8; xe0)
Ba e 8 0 x] = on0;
ecasa(b, spocd);
forx = 0; x<3; xet)
‘
M3+ 8+ xl = ox00;
B3+ 84 (7 - 0] = om0
ecana(b, specd);
)
b3+ 8+ 3] = o00;
erase(h, specd);
b3+ 8+ 4] = 0K00;
trane(b, speed + 10);

)

oid LightCube: :ConnoctFour(18 speed)

«

w8 b6 = (0);
e
w1,
for(z = 0; 28 214)
fortx = 0; x<8; x10)
Bz +x] = rain tabl2 084 x];
eranab, 1)
while(

¢

forx = 0 x<; x10)

bx) = (bix] | b8 + x1);
for(z = 1 2<8; 20)

for(x = 0; x<8; xt+)

1o
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else {

opern(999];
int create_length[999];
int c_inish flag=1;
for(int §=0;1<999;i++)
i

gettine(); /rARERAMES
ie(distance Xeylt= ~1) /RS RERN

i

/5= (playtine + 31)/62; L L T E N
create_opern[ 1] = distance keyl; /RESRE
fereate_tength(s] = ; 11T

Sexial. print(¥);
ie(distance key
«
Iexeate tengun( 11 = 0;
e tiniah flag=1; /188 flas R
099; /138t

100) /aRENHERE

}
elsec_finish Flag=0;
/fdistance keyi = distance keyz;
}

else

{
i /ESREEANBIGE

}

)

if(c_tinish flage=1)

(
Serial. printin("Record finished! Do you want to play it7" ); //EBREEMR

Serial. println("L. Yes.");
Serial. println("2.o.");
delay(5000) ;
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ie(kind == 1) Izt

if(diroction==1) /ER
for(s =05 <64754+)
alijec= length
alse L]
for(i= 07 <6si00)
ali]> = length;
)
alse a2
[
it(direction==1) 1E®
for(x=Oix<8ixie)
[
for(z=7;2>= lengthiz——)
alze 8% x] =al(z- length) +8 451
for(z= 072 < Lengthizi+ )
alzeerx=0;

)
alse L]
for(x= 0ix<Bx1)
l
for(z= langthye <8z )
al(x- leogth) +8 +x] = alz+ 8431
for(z= (8- lengeh) j2<8;2++)
alzesixa0;

)
)

)

JEF IR, ot ine TREM, leogth BRI, BEH 0< leng.

ol cubeLine(us * 0,58 1)

i

845
for(im0;5<64;104)
ali)=0;

3 oxe>>(8- 1)
alo)=3;

aln-1
al(n-1)+8]=
al(n-1)+84n-1]=3;
for(
¢

Ojicniion)

3= (0001 (@01 <<(n- 1)
aliesli=g
aliegtn-1)=

alill =3

al(n-1) 841l =3;

B RSO
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woid RotateFace(s8 espty, 8 Clockwise, 58 turns, ud speed); //MPORW
Heapty= 1 RED OIS, ENRER LIS
clockuise= 1 ARt EMRTRA
Htuns HINTRR, spood HAR

void FotateFaceC(sh nun, 58 v); //BMABESE, nun MITR, ¢ MR

votd RotatetiookFacel s8 Clockise, 8 tuens, ud speed);
//8TEESY, Clockvion = | RIS, ERRTIRY
/88888, tucns HIRTRR, spocd HER

void Sondglass (38 ) /58, RRBE
vold faterOne(sB x,s8 y,u8 speed); /=K
void HlaterTuo(=8 x1,58 y1,58 2, 88 12,18 speod) =]

void aterThe(s8 x1,58 1,58 2, 8 12,8 x3,58 13,08 speed); [/ ZAKM
votd Rnination(const uB + ARRAY_ta,u8 frane_ nus, B cyel. index,uB spoed);

7/ S0 AREAY_ta, aray. 1 PR

tsane oun SRR, crele index BRMIKR, spocd RRRNER

void PrintOpen(u8 spee);
void Print (const uB * KRRAY_tab);
void Fannal( 8 turns, u8 speed);
void Fanteo( 8 turns, o8 speed);
vold ConnectThree(ud spesd);
void ConnectFour(u8 speed)
votd Connoctive(s8 speod)
void ConnectSix{const u8 * ARFAY_tab,ud frane_nun,ul cycle. index, 8 speed),

J/esere_index ERBHRI, spees TR RDAR

void ConnectSeven(uB speed);
privete:

int_ses0;

int_scxo;

ine_pota;

i
include “Ardvino, h"
2 include “LightCube. 1
“define u8 unaigned char
= dofine 88 signed char
# dofino uls unsigned short
Irsmtcamn
LightCube: :LightCubel int SERO ,int SCK0 , int KCX0 )
(
pinode(SERD, OUTEUT);
S0 = om0,
pintode(SCRD, OUTRUT) ;.
_s0x0 = scx0;
pintiode(RC0, 0UTEUT) ;
R0 = kexa;
'
const u8 Flash_tab( ] =
[
103,007, 0106, 0X08, 10,0120, 0%40, 60, //0
K07, 0407, 0X0F, 0XIC, DK18, 0X20, 40, 0380,
OXOF, OXOF, OXIF, OX3F, 0XC, 0X78, 0X60, 0XBO,
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strip.
steip
steip.
st
steip.
stri.
ateip
steip.
st
strip
stip.
steip
stip.
stri.
strip.
stip.
stip
stcip
stip
steip
s,
ateip
strip.
st
steip
atip
stip
)

setPixelColor(33, £);
setirelColor(34, £);
setixelColor(35, €);
sexivelCalor(36, £);
setpivelColor(37, £);
setivelColor(38, €);
setpirelColor(39, £);
setivelColor(ds, £);
seteixelColor(at, £);
setivelColor(a2, £);
setpixelColor(d3, £);
setpixelColoc(d, )
secivelColor(ds, £);
setixelColor(ds, €);
sexivelCalor(a7, £);
setpixelColor(ds, £);
setivelColor(as, £);
setpirelColor(s0, £);
setpixelGoloc(s1, £);
seteixelCalor(s2, £);
setixelColor(53, £);
setpixelColor(34, £);
setzivolColor(5s, £);
setivelColor(56, £);
setpixelColor(s7, £);
setivelColor(58, £);
setpixelColor(5, 1);
sbon);

void tede()

/meaRaR
Wint32 ta = strip.Color(191,0,255)
wint32 b b + strip.Color(112,218,214);
wint32 e n = strip Color(0,120,0);
wint32 e n = scrip.Color(69,255,0);
wint32 te = strip.Color(255,255,0)
wint32 b £ = serip. Color(139,34,34);
wint32 b g « strip.Color(255,0,255);

w2 e n

telp. Coloe(0,0,255)

wint32 b i+ strip.Coloc(0,128,128);
wint32 4y = strip. Color(0,255,0);
wint32 bk = scrip.Color(165,255,0);
wint32 o = strip.Color(111,0,175);
wint32 ¢ p = serip.Color(31,0,95);
wint32 b q = strip Color(85,85,0);
wint32 e x = serip.Color(25,25,0);

ateip
steip.
atip.

setixelColor(0,
seteivelCalor(1, )
setixelColor(2, );
setpixelColor(3, );

/28w RHERENE

//RER
1/a%e
/e

/mRe
rrane
/e

vEnE
/xR
xe

1rxae
e
Vs
IaEe
&R

1age
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# dnclude <Wire.h>
# include * /5576266,

% datine SSID " sPhona”

% dafine PASSHIRD *12345676"
 detioe WLAN SECURITY MLA SEC KERZ
# dafine T0LE_TINEGUT XS 3000

 daf e HOST_AONE *172.20.10.4°
 dofe HOST_pORT (8081)

% include < Softwaresarial. h>
SoftuareSecial mySerial(s, 7);
ES00266 witi(ayserial);

/5588266 wii(Sexiall);

nsigned long net_tinel = aillis();
char lod= 77

String poststring;

I/sting ysomtosend;

/ARER

/ERBH OB
/TERAEnEs B RRD
T LTI TR

/RS wSeees
/158 Lm0

/IBFERRERRHTES
/IRTFRRAIES 1508 BASR

void setup()
«
/rasemOEnE
Wize.begin();
Serial. bogin(9600);
“hle(rserial);
I1seezss Wt
Serial.print(*setup begia\e\a")
Serial. print(*PY Version:")
Serial. printin(uirt, gettersion().c_ste());
€ (uif . serOpeTostationsoteaz()) {
Serial print("to station + softap HAAT);
t
Serial_print("ta station + softap er\ArT )
'
L6 (uii. JoianB(SSID, PASSHORD)) { /mAESR
Serial. peint(*Join AP success\A");
Serial. print(*IP: *);
Serial_printla(uift. gerlocalIB().c_stx());
else
Serial. print(*Join AP failure\\");
]
¢ (uiei disoblown()) |
Serial print(*single S\ A\A");
Yelse
Serial. print(“single err\£\");
'
Serdal. print(*setup enf\e\a”);
S (Wi croat TCP(HOST_NAYE, HOST_FORT)) (
/3 e IR MRKR, FEAEEHE
Serial print("create tep oR\R\G"); ]

'

)
votd 1oop()

‘
updateSensortatal);
1
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ABRINE Arduino 7 R 8318
5V
a A0 10k @PRE GND
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5V
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strip. setPixelColor(55,
strip.setPixelColor(56,
strip.sotPixelColor(57,
stip.setPixelColor(56,
strip. setpixelColor(59,
strip.showl);

)

void Leab()

«

/meameR

wint2_ta = strip. Calor(191,0,255);
uint32 ¢ b = strip.Color(112,218,214);
wine32 b n = strip.Calor(0, 120,0);
uint32 € n = strip.Color(69,255,0);
wint32 b e = strip. Color(255,255,0);
Wine32 £ = strip.Calor(139,34,34);
wint32_tg = strip.Color(255,0,255);
uint32 ¢ h = strip.Color(0,0,255);
Wint32 e i = strip.Color(0, 128, 128);
wint32 ¢ § » strip.Color(0,255,0);
wine32 i = strip.Colo(165,255,0);
wint32 to = strip.Calor(111,0,175);
wint32 tp = strip. Color(31,0,95);
wine32 b q = strip. Color(8s,85,0);
uint32 ¢ x = strip.Color(25,25,0);

steip.setPixelColor(0,
strip. setPixelColor(,
strip.setPixelColor(z,
steip.setpixelColor(3,
strip.setpixelColor(4,
steip,setpixelColor(s,
steip.setPixelColor(s,
strip.setPixelColor(7,
steip.setpixelColo(s,
strip.setpixelCotor(s,

o
o
o
o
o

0
s
o
Py
o
o
0
9
Py
@

strip, setPixelColor(10,5);

steip.setpixelColor(11,
strip.setpixelColor(12,
strip. sotpixelColor(13,
steip.setpixelCalor(14,
strip.setpixelCalor(15,
strip. setpixelCalor(16,
strip.setPixelColor(17,
strip.setpixelCalor(16,
strip.setpixelColor(19,
strip.setpixelColor(20,
strip, setPixelCalor(21,
steip.setpixelColor(22,
strip. setPixalCalor(22,
strip. setpixelColor(24,
steip. seteixelColor(25,

@
o
9
o
9
o
9
o
@
o
@
o
9
o
@

//me® i K ESRERENKE

/RER
Iaxe
/e

/mme
nzne
/rae

//ERe
/xEe
IrEe

Irxae
/mae
IraEe
IaEe
IEe

IaEe
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Etebe =1~ KaState)
B, weite(bpos( 3 3State] ;.
at.write(apos(21(01);
bresk;
cases: 1 EREE
bistate = 1- bistate;
Bl write(bpos( 1 )(biState]);
bresk;
case: e BERBE
bistate = 1- bistate;
bi.write(bpos( 4] biState]);
a7.write(apos( 31(01);
bresk
casen: 1T ERREE
bistate = 1- bistate;
bt write(bpos( 4] biState]);
a.write(apos(3(11);
case 0. VEBEBRBFREOTRE
break;
case 1234
a2.write(apos( 11(01);
ad.write(apos(21(01);
a7.write(apos(31(01);

blstate = 1- bistate;
bl urite(bpos( 1 1(biState]);
westate = 1- bstate;

12, write(bpost 2] 2State]);
Bistate = 1- bstate;
B3, write(bpost 31 3tate]);
bistate = 1- bistate;
bi.write(bpos( 4] bistate]);

doautt:
brea;
)
delay(beat); VABRER 25055
)
)
int servaplaya(int boat = 250) PLCEEET
0
For(int § = 0;i<aongSized;ive) JRFARHHREE TARAR
«
Serial. println(song3[i1); /EROERBFTOES
awiteh (song3l31) IARBRRROE
¢
case 1 1 ERRSE

wostate « 1+ b2state;
b2. write(bpos(2][k2Statel);
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# include <Servo. h>
Servosl;
Servo s2;
int pos{31(2] = ({0,0), (90,70}, (80,60} ;
void setup() {
Serial. begin(9600) ;
st.attach(8);
a2.attach(9);
st.urite(pos(1](0));
s2.urite(pos[2](0]);
)
int song(] =

int: songSize = sizeof (song) /sizeof (songl01);
int siState = 0, s2State = 0;
int servoPlay(int beat = 250)
(
for(int i = 0;i< songSize;i++)
{
Serial. printIn(songl i]);
seitch (songl 1)

1- s2state;
s2.urite(pos[2] [ s2State]);
s1.urite(pos(11(0));
break;

case 2
2state = 1 wstate;
s2.urite(pos( 2] s2State]);
st.write(pos{1][1]);
break;
default:

break;

}

delay(beat);

)

)

woid loop()

{

servoplay(350);
delay(300);

il

VES 2 M RANR

/nmES R

//Rnsim

/RamaR

//EGBE

IARERR
/DR
T e ]

/EROERBRITOERT
/& BERRNE
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void Supervision(int Opern[ ]} /EEERER
&
int supervision key;
For(int §0;3<999;3++)
(
if(opern( 3] == 0) IEERGE, RRARGRERT
(
3=999;
FlagSupervision=0;
define key(100);
define_key(100);
1
while(Opern 1}< 21 |Opern( 11> 47)
i
For(int §70;i<4;i4)
«
val = ave_gp2d12_range(i +1);
‘supervision key = define distance(i, val);
if(supervision key> 2088supervision key<48)  //SREAN
{
if(supervision key==Opernlj))  //ES@ENSRERTS, WERNESRE
(
define_key(Opern(3]);

/BT
)
else
t
define_key(100); VBN ERAEE
if(i==3)i= /BT
elseisi;
)
)
else //BRBESNBRET

detine key(~1);
)
delay(250);
)
)
}
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o s . 2= R ol it
‘
char c_plager;
int flag_player = 1;
intc_flag=1;
Serial. printIn("1 ¥0°);
Serial. println(*2 WEDK');
delay(3000);
= Serial. parselnt(
it(=s9) /s
[
Flagecee=0;
Flagialttres= 0;
Flagelayer = 0;
Sersal. priatln("1. Free playing sode") ;
Serial. printin(*2. Sems - froe playing node”);
Sersal println("3. playes™);

while(flag_player)
i
stnen1) IERES)
(
£lag_player =0;
SdPlay. setFile("10. KS");
Serial. printin(*1Q playing...");
Serial. printin(F("pre
deinit, v to view status."));

s 5 for stop, p for play, h for pause, £ to seloct new file, d for

e if(n==2) 1)

(
flag_playe
SdPlay. sotFile("WIEDM. AEST) ;
Sertal. printin("WIEM playing..");
Serial. println(¥(*ress s for stop, p for play, pfor pause, £ to select new file, d for
deinit, v to view status."));
)
else
(
e flag=0;
Serial. printin("Brrort please ro-select™);  //fiH
Serial. printin(*1.¥0");
Serial printin(*2. WEDN')
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Af (Yinet= null)
«
Steing datal] = split(line, ',
printin(datal0]);
natine = int(data(0]);
sbstyles int(datal11);
}etse {
tiner. tinoceset();
banstate=0;
b pausel);

=
reader. closel);

]

cateh(Exception o)

«
printin("close erre”);

)

@ boount . resstbest(bcount)
stlboount] = bstyle;
beount = (beount 1) #40;
println(bount);

'

if (playstate==1)
for (ine £20; £<39; 401)
i

act(;
'

if (stinet= nstine)

i
batyle = nbstyle;

}
if (imagestate:
[

Ssinagetrane > 0)

inagel ing, 250, 220, 100, 100);
snagetrane
betae

inagestate=0;

/IR T 8 AR S 28

/F-ABAERR
IF-rRARE

Jinap BB

tiner, BB

I ERE
JREENBARE

1w
Nt BaBH

/F-fmEARE

ramEn=

0

£41100,102,153);
texSice(25);

ot ("W, FH8", 20,200
text("s. BR7,120,20)
text("q BEERE", 20,50);
S (keyPressed)

[
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int tonePin=5;
void setup()

(

pinode tonePin, OUTEUT);

Length = sizeof (tune) /sizeof (tune(0]);

)

void 1oop()

[

)

for{int x= 0;x< lengthxt+ )
i
tono(conepin, turelx]);
delay(100 + durationlx]);

natone tonepin) ;

)
delay(2000);

//AEERNIE

VA3 UL TR PR e

VERBEORR

//BEREAIR tore FIBHME, MEET
//BABEARON, BT duration, 100 RIRE
/60, MEABTF RN, 52, B
//BESRES, AT B

/% 25, WIS
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w8 bl6a] » (0
P
forlz = 0;2<8; 2ev)
forx = 0ix<8; xi4)
bz e 8+ - rotate tablx];
ecane(b, 1);
whilo(turns-
«
i#(Closkuise == 1)
for(i = 13; 4>
0
BoveX¥z(b, 2.5, FULS, 1);
for(x = 0 x<8; x04)
Blx] = rotate tabli + 8 + xI;
tcane(d, spesd);
'
for(i = 0; 4 <14; ive)
0
soveXz(b, 2,11, BULS, 1);
forlx = 0 x<8; x04)
blx] = cotato tabli + 8 +
Frase(s, spesd);
'

e

)
fors =
¢

soveKYz(b, 2.1, BULS, 1);
forlx = 0 x<8; x04)
blx] = rotate_tablx];
Erase(b, spesd);

)

)

1R

const 58 sandglass_tabool ] = ( /TR

0,0,0,0,0,0,0,

0,1,2,3,4,5,6,

2,2,2,2,1,7,7,

7,6,5,4,3,2,1,1/28

1e8410 811084 1,1084 110800,
1eB011aB2,10843,10814,10845,
1eB16,10816,10816,15016,15815,
LeB461a85 18 a e84, 10842, //20
20842,20842,2:842,
2e842,20803,20844,
20845,21845,2:845,
20845,20804,20843, n2
34843,30803,30814,30804, v
4vB434n843 e84 40054
seBt25e842,50842,

it<aiae)
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blzv8 + x] = bl(z + 1) » 8+ x];
for(x = 0 x<8; xt4)
b6+ x] = 0200;
trane(s, spesd);
)
forls = 0; 3<
«

)

forlx = 0 x<8; xe4)
bix] | = 001 <c3;
Erase(b, speed);
)
for(y = 03 13; 5o+)

ie5<m)
forlx = 0jx<8; xv+)
(
(1) e8] = o0;
blx] <<= 1
)
else
For(x = 07 <8 x04)
i
L7+ 8+ x] | = 0sB033-6);
B(3-7) %8 4x =0
)
Frase(s, sposd);
'
)
vo1d LightCubo: :ConnoctFive( 8 speed)
«
w8 b4
w i
B x
Forlx = 0jx<8; xve)
7% 8w - 0w
for(i = 01<7; 104)
i

o1

for(x = 03x<8; x5+
(
B(6-1) + 8+ x] = 0m0;
b6 ¢ x)en 15
)
Erone(t, specd);
)
)
1/tsams s BRI, cycle_index BRI R, specd HRAE
vo1d LightCibe: :ConnoctSix({const uB + ARAY. tab, u8 frame_nus,us cycle_index, us speed)
«
@, 5
w8 bl6a) = (0]
for(3 = 0; 3<64; §44)
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