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内容简介


本书着重于Excel VBA的基础知识和技巧，通过153个实例为读者展示应用VBA解决实际问题的思路和方法，并展示了常规VBA数据处理的要点，帮助读者学会解决实际问题的思考方式。阅读本书后，读者可以掌握VBA的基本语法、数据处理、自定义函数的编写、功能区设计等重要技术，并将其应用于实际工作中，从而极大地提升工作效率和数据处理的正确性。

书中的每个案例采取疑难描述、解决方案、操作方法、原理分析、知识扩展五个步骤进行讲解，力图在解决问题的同时让读者可以通晓其思路和原理。所有的案例均在Windows 7环境下使用Excel 2010编写完成并通过测试，其中的绝大部分代码可适用于Excel 2003和Excel 2007。

本书是“Excel疑难千寻千解”丛书之一，适合有意学习VBA或者已经开始学习VBA的初学者，也可以作为VBA熟练开发者的参考书。


未经许可，不得以任何方式复制或抄袭本书之部分或全部内容。
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Excel是微软公司Office产品家族的一员，是一款功能强大、操作便捷且支持二次开发的制表软件，也是微软办公套装软件的一个重要组成部分。早在1987年第一款适用于Windows系统的Excel问世之初，它就超越了同类表格软件，至10年后发布Excel 97开始，Excel已经被广泛地应用于企事业管理、数据统计和财务金融等众多领域。

随着Excel 2010上市，我们迫切地需要能够全面解读Excel 2010的书籍来满足用户需求，帮助他们尽快了解基本功能、掌握应用技巧，从而更加高效地完成工作、学习及各专业领域中的应用。很开心看到“Excel疑难千寻千解丛书”的出版，目前出版的《Excel 2010操作与技巧》、《Excel 2010函数与公式》、《Excel VBA编程与实践》、《Excel 2010 SQL完全应用》等读本，以各自不同的侧重面展示了Excel 2010的诸多应用技巧，同时，也让人十分期待丛书其他读本的面市。

此系列丛书由多位微软最有价值专家（MVP）和Excel技巧网的版主参与撰写，他们凭借着出众的Excel技术水平，以及乐于奉献的无私精神，长期在Excel技巧网以及微软Office技术社区孜孜不倦地帮助用户解决技术难题，积累了丰富的疑难处理经验和写作经验，为写作本丛书奠定了基石。

微软最有价值专家（MVP）是指具备一种或多种微软技术专业知识，并且积极参与在线或离线的社群活动，经常与其他专业人士分享知识和专业技能，受人尊敬、信任，而且平易近人的专家。他们是一群拥有丰富知识和实际经验的微软技术专家，他们不是微软的员工，但是非常乐于通过在线或离线社区的方式帮助他人。MVP项目主要目的在于鼓励形成一个充满活力的全球性社群，使得微软和用户之间建立良好的互动关系、增进相互了解，鼓励更多的社区专家深入到社区中帮助用户解决技术问题。

正由于以微软MVP为首的一群技术专家在Office技术社区的不断贡献，让我们看到了“Excel疑难千寻千解丛书”的出版。这是一套源自于技术讨论社区的书籍，这是一套打破传统模式而以发现问题、解决问题为本的书籍，这是一套汇集了社区专家智慧的书籍，这是一套让你看了爱不释手的书籍，这是一套快速帮您解决Excel技术问题的书籍。

立身以立学为先，立学以读书为本，与大家共勉之，希望大家通过阅读这套丛书而多多受益。

微软社区项目经理
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与黄朝阳和Excel技巧网（http://www.exceltip.net）技术社区是在年初透过微软社区精英计划而结识的。微软社区精英计划是微软为了协助国内在技术社区上有一定影响力的社区或个人，或是愿意为国内信息技术做出贡献的社区或个人而设立的培训与支持计划，同时也是配合国家培育人才的政策而成立的。很高兴能看到朝阳与Excel技巧网能将这些有用的信息集结成书，让更多的国人受惠。也很开心看到微软社区精英计划里的社区组织与意见领袖们能有此成就。

下面有4个如果，如果您正好符合其中一个，您可以考虑在书店里找个安静的角落享受一下，或者是带回家仔细品尝。

如果您还认为Excel只是一个试算表或是办公室软件，那么我会建议您阅读此书，让您将Excel的价值提升到另一个高度。

如果您是长期使用Excel的老手，应该不难发现Excel已不再是试算表的概念。经过微软研发团队多年来不断的收集与汇总用户反馈后，集成了中小型企业以及大型企业乃至于个人使用者的不同需求，并将商业智能（Business Intelligence）巧妙地揉进里面，透过此书，希望您能发现更多Excel的应用技巧，提高您的使用技能。

如果您是使用Excel的专家，也许这些通用型功能还不足以满足您的需求，您还可以通过使用VBA（Visual Basic for Application）来刻画出自定义的函数、自动化的流程等特定功能来满足不同的需求，透过VBA分册，希望您能发现更多VBA的秘密，让VBA成为您得力的助手。

如果您在寻找不同场景或是产业链中Excel所扮演的角色，我希望这本书中的案例与实战能帮到您，希望您能将这些案例与实战应用于您具体的场景或产业链中。

开卷有益，开卷有得，每个人读书所获得的都不一样，只要打开书本读书，总是有好处的。读书即未成名，终究人品高雅——与君共勉之。

微软（中国）市场经理　廖浩志
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用Excel的人很多，会用Excel的人很少。

类似的情况也同样出现在Excel图书上：介绍Excel的图书很多，真正对读者有用的书很少。

在浏览过琳琅满目、各种类型或各种专题的Excel图书之后，在领略过百科全书式的详细解析或是武功秘籍般的招式演绎之后，依然有这样一套“疑难千寻千解丛书”能够让人眼前一亮。刮目相看的原因在于，这套书把立场和视角真正建立在了读者的基础上——每一个问题都来源于Excel用户可能真实面对的疑惑和困扰，每一个解答都有可能正是许多坐在计算机前束手无策的朋友正在搜寻的目标。这套书真正做到了理解读者在想些什么，体会到了读者正在面对怎样的困境，从而引领我们从四处碰壁的电子迷宫中轻松突围。而本书的作者，这些技术超群的Excel专家们，这些被称为电子世界的罗宾汉们，用他们的专业精神和实用技术，给众多受困于Excel无边苦海中的数据工作者们奉献了一套真正意义上的Excel生存手册。

如果你也正准备踏上征服Excel的旅程，不妨就把这本书也放进你的背包行囊里吧！

微软全球最有价值专家MVP　方骥
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我在微软Office开发平台上工作已经有很长一段时间了，从最早在台湾策划的“Office首届开发技术大会”到主持大陆地区的“Office首届开发技术大会”，在过去将近二十年的时间里，协助微软发表过许多重量级的产品，也接触过无数Office用户。当我拿到“疑难千寻千解丛书”时，很自然地想到这些朋友和伙伴需要什么样的鼓励和帮助。

每个时代都在发生变化，我们学习的方式也会有所不同。在选择一本图书学习的时候，我们不仅仅考虑价格，更重要的是考虑这本书的价值，其中包括“谁写的？”、“写的什么内容？”

无疑，“疑难千寻千解丛书”的作者不仅在他们各自的领域有着相当丰富的经验，而且其中一些作者还是微软最有价值专家（Microsoft MVP），这使得书籍的内容更具有实用价值。

在20世纪90年代初期，大多数电脑爱好者都是通过新闻群组（newsgroup）的方式交流经验，这期间不时有许多经典之作和奇思妙想，我当时就在想，为什么没有人把这么多精华结合实务整理出来呢？答案就是没有那么多专业的人力，更重要的是一种完全投入的兴趣与不问收获的持续付出，而现在“疑难千寻千解丛书”的出版使这个问题得到了解决。

我非常认真地翻阅了“疑难千寻千解丛书”的内容和目录，以较高和挑剔的标准替读者把关和审核。我的建议是阅读这系列丛书时，避免将它从第一页开始读到最后一页，这不是一套庸俗之作，它的精华在于目录，因为它就像字典一样，当每一个希望自己在相关领域更上一层的Office玩家碰到相关的问题时，可以通过它先判断类别，然后搜索目录找到相关的问题，直接跳到那一页，每个问题几乎都有【操作方法】、【原理分析】和【知识扩展】，让读者从一个问题点学习到更多的内容。

如同所有的书籍一样，这套书也有再版时可以改进的空间，但如果有一天，当你在整理房间，并决定丢掉一些过时的计算机书籍时，请你务必留下它，因为某个百思不解的知识很可能就静静地躺在书里的某一页角落，等着与你相遇。

企业信息化管理战略顾问　@郭安定




本书好评



Excel的博大精深已令活跃于网络社区中的众多高手深有体会，一直以来，人们都在探寻关于Excel的最佳学习方法和途径，希望通过其获取最新而且实用的Excel应用技术，相信本书的读者能得到一份这方面的满意答卷。

——微软全球最有价值专家MVP　陈军（网名：chenjun）

本书完全从实用角度着手，基于各种实际工作中的例子，让您快速找到适合自己的方式方法，“工欲善其事，必先利其器”，你，准备好拥有“利器”了吗？

——微软全球最有价值专家MVP 程传魏（网名：kewinchengcw）

本套丛书立意新颖，内容充实，按照“提出问题→解决问题→扩展问题”的模式，图文并茂地对大量实际工作中的常见Excel问题进行了细致的描述和深入浅出的讲解。授人以“鱼”，同时授人以“渔”，适合从基础到高级的Excel用户和程序员阅读，使您的工作事半功倍，得心应手！

——微软全球最有价值专家MVP 杨志宁（网名：northwolves）

在这座VBA“鱼庄”里，我不仅品尝了美味可口的“鱼肉”，更加赞叹作者烹饪美味“鱼肉”的高超技艺。本书语言简洁，代码精炼，疑难案例实用，解决思路巧妙，值得阅读！

——微软全球最有价值专家MVP《Word 2010实用技巧大全》作者　陈少迁（网名：0Mouse）

本书很适合初学者，内容的编排上层层递进，浅显易懂，示例代码都有详尽解析，不仅可以直接解决疑难问题，还能学习到规范、高效的VBA编程习惯。对已经熟练使用VBA的人来说，本书针对同一个问题，经常提供多种解决方案，可以用来拓展编程思路和帮助查漏补缺。

阿木一直是我很佩服的一位学长，常年在技术社区帮助网友解决问题，并且有HR和程序员双重背景，所以他清楚地知道，怎样写作可以让大众接受，如何讲解可以让读者吸收。让我们一起跟随着阿木的脚步，来领略VBA的独特魅力吧。

——程序员　彭佳

本书由浅入深，从典型案例出发，作者高超的VBA编程水平和驾轻就熟的讲解，将VBA的优点展现得淋漓尽致，而且详细的代码注释清晰明了。如果你还在为苦于看不懂VBA代码发愁，那么这本书是你很好的选择。

——宁波港股份有限公司镇海港埠分公司 吴旭东

本书着实让人眼前一亮，它避开了繁杂和枯燥的理论，以实例的方式切入各知识点来讲解。随着学习的深入，你就会发现原本应用中复杂的Excel系统竟然如此有趣而简单。如果你想从数据如山的痛苦中解脱出来，就看看这本书吧，它可谓是由简入繁，培养高手的经典之作。

——汉能控股集团　陈黎明




前言



感谢您选择“Excel疑难千寻千解”丛书之《Excel 2010 VBA入门与提高》！

Excel具有强大的数据处理能力。由于其操作的便捷性和数据展现的直观性，被越来越多的需要与数据处理打交道的用户所使用。也有越来越多的用户将Excel作为日常管理中必不可少的工具。Excel自2003版本以来至2010版本，VBA已经升级为7.0版本，其功能逐渐被丰富，性能得到了极大的提升。通过使用VBA，可以实现数据的极速处理，让您从繁重的数据工作中脱离出来；通过使用VBA，可以让您方便地实现行政、人事、供应链、财务等方面的基础管理工作。熟练掌握VBA技术可以极大地提升您的工作效率，让您有更多的时间投入到核心业务中去，为您的职业发展道路提供更多的可能。

本书由153个实用的案例构成，由浅入深、由易到难地向您展示VBA在实际工作中的应用。每个案例都配有详细的原理解释、代码注释以及解题思路分析，让您能够轻松掌握VBA编程技术的精髓，以更快地将其中的技术应用到实际工作中。



丛书介绍



“Excel疑难千寻千解”丛书是由Excel技巧网（ExcelTip.Net技术社区）的负责人、微软最有价值专家（MVP）黄朝阳先生策划并组织编写的一套丛书。

Excel技巧网旨在重点推广Office 2010及今后更高版本的应用，并为广大的Office爱好者提供一个内容充实、分类清晰、经典实用、精彩纷呈、互相学习、友好交流的平台。社区成立不久便吸引了众多微软MVP和有志于推广Office应用技术的高手驻足，长期为网友免费解答疑难问题，并勤于将精彩的答疑帖子按其所涉及的知识和应用两个维度，整理成为原创技术文章。

社区设有“讨论”、“文章”、“资源”等技术专区，并按照功能划分为Excel各类功能、Word、PowerPoint、Access等主题分类，本书正是基于Excel的VBA主题分类。

本丛书由黄朝阳、王建发、陈国良、荣胜军、陈树青、李懿、陈少迁等微软MVP，以及罗刚君、李术彬、林盘生、章兰新、薛宇锋、彭佳、任强等多位社区资深版主联手打造，将来还将邀请更多的高级会员加盟参与丛书其他读本的创作。其中，《Excel 2010操作与技巧》《Excel 2010函数与公式》《Excel 2010 VBA编程与实践》已于2010年12月出版，《Excel 2010 SQL完全应用》已于2011年8月出版，《Excel 2010数据透视表大全》已于2013年1月出版，《Word 2010实用技巧大全》已于2014年1月出版，本次隆重推出读者期待已久的《Excel 2010 VBA入门与提高》，以满足众多VBA初学及进阶者的需求，近期还将陆续推出《Excel 2010图表与图形》等其他读本。

得益于多年来社区答疑的磨砺，作者们将丰富的实战经验付诸笔端，精心设计了上千案例，将Office方方面面的知识点融入其中。每个案例都采用一般用户遇到疑难时最可能的提问方式和应用场景对问题进行描述，提供具有针对性的解决方案和详尽的操作步骤，并配合以原理分析和知识扩展环节，既授人以鱼，又授人以渔。丛书全系提供“疑难”加“知识点”的特色目录索引，方便读者根据需要快速查找。对于渴望学习和拥有新知识的Office用户来说，与其千百次地找寻问题答案，不如静心地读此丛书一卷。



读者对象



本书使用Excel 2010软件进行编写，但是在编写过程中，作者特注重程序的通用性，尽量保证每个案例的解决方案都通用于Excel 2003、Excel 2007和Excel 2010。

本书通过153个案例，包含3个综合应用案例，阐释了VBA基础编程技术以及其核心的技巧。适合所有的办公人士，特别是需要提升工作效率及需要深入研究VBA者学习之用。如果您没有VBA基础，那么本书是一本非常有用的入门级教材，它将由浅入深地向您展现VBA编程技术，帮助您理解VBA的核心编程技术，并能够在实际工作中使用VBA提高工作效率。如果您已经有VBA基础，那么本书是一本帮助您整理知识点并拓展思路的提高教材。本书将向您提供完整的VBA知识架构、全面的解决方案以及解决问题的思考方法。如果您已经是一位VBA资深开发人员，本书可以作为您随手的参考书，书中所提供的代码只需要稍作改动，即可应用于实际问题。



阅读指南



本书包括12章，涉及Excel VBA的每个方面。其中，第1章至第4章为Excel VBA基础知识。第5章为问题解决思路。第6章至第10章为VBA的扩展应用，包括数据转换、自定义过程和函数的开发、对话框交互操作、控件和窗体的应用以及自定义功能区。第11章为程序的错误调试。第12章为综合开发实战。每章都根据所涉及的知识点的不同，选取了实用的案例，并为读者准备了相应的思考和练习题。

详细的章节内容如下。

第1章　认识VBA

本章主要介绍如何通过录制宏获取VBA代码，并且介绍了VBA的基础知识、基本语法以及基本语句。帮助读者入门VBA编程，为之后章节的学习提供理论基础。

第2章　数据的基本处理

本章介绍如何使用VBA代码对Excel的单元格以及单元格区域进行操作，其中包括单元格的读取、写入、查找、格式设置等操作，并使用了常见的案例阐述如何使用这些基础操作解决实际问题。

第3章　VBA常用函数和语句

本章主要介绍VBA中常用的函数和语句，并结合前两章所学的知识和案例进一步说明函数和语句的使用方法。

第4章　多表数据处理

本章说明了跨工作表、跨工作簿进行数据处理的基本方法，以及如何应用事件程序实现Excel中“自动完成”的功能。

第5章　数据处理的综合应用

本章是前4章所学知识点的总结和综合应用，进一步阐述数据处理的解决思路，并引入数组以进一步提高数据处理的速度。

第6章　数据的转换

本章介绍如何实现Excel数据与其他数据形式的转换，其中包括如何从Access、文本文件中导入数据，以及如何将Excel的数据导出到所需的数据格式中。为实现跨数据平台系统的开发提供了基础。

第7章　自定义过程和函数的开发

本章介绍如何开发自定义过程和函数，并将开发成果应用于工作表，从而教会读者如何将类似的数据处理合并为同一个过程或者函数进行处理，并引用参数传递，使程序更具通用性，为开发更复杂的程序提供必备的技术。

第8章　Excel对话框操作

本章向读者介绍如何通过VBA对话框操作实现Excel程序与用户间的交互，为实现更好的用户体验提供有力的工具。

第9章　控件和窗体的应用

本章介绍了如何使用控件和窗体使Excel程序更专业，并通过使用控件和窗体实现更多丰富的功能。为打造专业的Excel程序提供专业的界面设计。

第10章　自定义功能区

本章介绍如何定制Excel的功能区，以及功能区控件的基本操作。为设计专用的Excel程序工作簿提供了可能性，并为Excel插件的开发提供了便捷的用户交互的窗口。

第11章　程序的错误调试

本章介绍常见的错误调试的方法以及VBE 提供的程序调试工具，帮助读者自行解决在编程中遇到的各种错误和问题。同时也介绍如何使用错误的自动处理开发完善的程序。

第12章　综合开发实战

本章以制作通用的工具、调查表及信息收集系统、简易收发管理程序为切入口，向读者展示开发综合型Excel VBA程序的思路、方法和具体实现的步骤。

为方便读者学习，本书提供了书中实例的源文件下载，地址为：

http://www.broadview.com.cn/22462



本书约定



为了熟悉本书对鼠标操作、键盘指令等描述方式，从而更顺畅地阅读本书，您有必要了解以下内容。

本书中表示连续的多个菜单指令时，使用右箭头“→”进行连接，例如：单击“开发工具”选项卡→“插入”→“按钮（窗体控件）”，表示依次单击“开发工具”选项卡的“插入”按钮，在弹出的子菜单中选择“按钮（窗体控件）”菜单。

本书中表示鼠标操作时，均使用标准的表示方法。其中“指向”表示将鼠标指针移到对象之上，且不单击任何按钮；而“单击”特指利用鼠标左键单击目标；“右键单击”表示利用鼠标的右键单击对象；“双击”表示快速按鼠标左键两次；“拖放”则表示按下鼠标左键不松开的状态下拖动鼠标，拖到目标区域后再放开鼠标左键。

本书中表示按键时使用括号“【】”号来表示，例如：“按组合键【Ctrl+Shift+Enter】”表示同时按键盘上的Ctrl 键、Shift 键和Enter键。而“【F5】”则表示按键盘上方的“F5”键。

本书的VBA代码均不区分大小写，在编写代码时可以随意，但代码录入到代码窗口后，VBA会将代码自动转换成其内置的大小写形式或者变量声明时的大小写形式，带引号的文本字符串和变量名除外。



本书特点



本书与市场上其他Excel VBA书籍有很大的不同，文体结构新颖，案例贴近实际，讲解深入透彻。主要表现在以下几方面：

• 场景式提问

本书从成千上万的网友提问中精心归纳、提炼出各类问题，并还原为贴近真实的求助语言及案例，方便读者搜寻与实际工作相似的问题。

• 开创式结构

本书案例中的“解决方案”环节是对问题的思路解说，结合“操作方法”环节中的步骤让人更容易理解。“原理分析”环节则主要解释所使用代码的工作原理或者详细解释思路。“知识扩展”环节包括与案例相关的知识点的补充，可拓展读者的视野，同时也有利于理解案例本身的解决思路。

• 渐进式章节

精心设计的章节和案例，使本书中各章节知识点循序渐进，方便读者巩固已学的知识，又不会因为知识点的缺失而造成阅读和学习的困难。

• 启发式描述

本书注重培养读者解决问题的思路，以最朴实的思维方式结合启发式的描述，帮助读者发现规律、总结规律和运用规律，从而启发读者快速找出问题的解决方法。



学习方法



本书是VBA入门与提高的教材，其宗旨在于不但介绍如何编写VBA程序，更着重介绍如何编写VBA程序解决实际工作的疑难，以及对同类的问题提供解决思路。

书中前4章的结构是从易到难，由基础到提高，建议读者顺序阅读，以掌握VBA以及VBA操作Excel的基本方法。从第5章开始，其结构虽然是从易到难，但章节之间相互独立，即可以从任意章节开始学习，不需要遵照从前至后的顺序阅读。

本书配有示例文件，读者需将这些文件放置于D盘“千寻千解VBA”目录下，方可保证程序正确运行。本书中所有的代码均针对书中案例所编写，不具备通用性，但只需略做修改，即可应用于各类实际问题。书中的代码在Windows 7中文版和Office 2010中文版下运行通过。



售后服务



本书由Excel技巧网（ExcelTip.Net技术社区）出品，读者在阅读过程中有任何疑难或者建议、BUG反馈等都可以到社区发帖，包括求助、交流，也可以在本社区下载与本书相关的文档。社区专门为本丛书开辟了一个专区提供编读往来，地址如下：

http://www.exceltip.net/forum-75-1.html

同时，本书也配备了专门的QQ群做售后服务，群号公布于上述网页中，读者可以申请加入群中与作者进行面对面的交流。



作者与致谢



丛书从策划到出版，倾注了电子工业出版社计算机图书分社张慧敏、李利健、石倩等多位编辑多年的心血，特在此表示衷心地感谢！
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编著者
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申明：
 本书的所有案例和讲解都允许作为视频或面授培训的教材，但使用者必须遵循约定，在培训教材的明显处注明“全部（或部分）案例出自‘Excel疑难千寻千解’丛书之《Excel 2010 VBA入门与提高》”的字样，以确保作者著作权不受侵犯。目前已经有许多Excel爱好者和ET 认证讲师录制了大量关于本套丛书的学习视频，读者可以在56.com、youku.com、tudou.com、video.baidu.com等各大视频网站搜索“Exceltip”或“疑难千寻千解”，即可找到它们。
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本书好评





前言





第1章　认识VBA





第1节　认识宏






疑难1　如何显示“开发工具”选项卡






※在Excel 2007中显示“开发工具”选项卡※






疑难2　如何录制和运行宏






※宏代码保存的位置※






疑难3　如何编辑宏






※利用按钮运行宏※






疑难4　如何保存带有宏的工作簿








疑难5　如何屏蔽保存工作簿时的隐私问题警告








疑难6　如何设置宏的安全性








疑难7　如何创建和使用数字证书签名







第2节　认识VBE






疑难8　如何打开VBA编辑器








疑难9　VBA编辑器包含哪些窗口






※VBE各窗口简介※




※VBE各窗口位置的调整※




※VBE各窗口的显示或隐藏※






疑难10　VB编辑器包括哪些工具栏







第3节　VBA 代码编写及帮助信息






疑难11　如何创建VBA程序






※VBA　代码编写格式※






疑难12　如何运行及调用VBA程序






※立即窗口的作用※






疑难13　如何导入或导出VBA代码








疑难14　如何获取VBA帮助








疑难15　如何使用对象浏览器






※对象浏览器※





第4节　VBA基础






疑难16　如何定义变量使VBA程序更灵活






※声明变量※




※变量名的命名规则※




※VBA的数据类型※




※数据类型的分类及表示方式※




※变量的赋值※




※变量的读取※




※VBA常量




※定长字符串与变长字符串




※隐式声明※






疑难17　如何使多个程序共享变量






※作用域※




※全局变量※




※局部变量※




※模块级变量※




※同名变量※






疑难18　如何进行变量类型的转换






※VBA　中的类型转换函数※




※整数的类型转换※




※字符的类型转换※




※数据类型的隐式转换※






疑难19　如何防止变量名称拼写错误






※Option Explicit语句




※强制显式声明变量设置




※使用编译功能查错※






疑难20　如何利用VBA进行计算






※文本连接※




※算术四则运算※




※指数运算※




※整除※




※计算余数※




※比较运算※




※运算优先级※




※在文本中表示双引号（"）※






疑难21　如何分段计算奖金系数






※IF分支结构※




※逻辑运算符※




※Select…Case分支结构※




※Select…Case分支结构的条件※




※Select和IF分支结构的区别






疑难22　如何检验文本是否以字母开头






※Like运算符※




※VBA比较模式※






疑难23　如何判断某个数是否为质数






※Do…Loop循环※




※退出Do…Loop循环※




※For…Next循环※




※退出For…Next循环※




※死循环※




※退出多层循环※




※Goto语句和行标签※





第5节　练习与思考





第2章　数据的基本处理





第1节　单元格的选取与赋值






疑难24　如何选取单元格






※对象的概念※




※对象的属性和方法※




※单元格对象Range的表示方法※




※单元格对象Cells的表示方法※




※使用对象变量表示单元格对象




※Evaluate方法表示单元格对象




※Evaluate方法的简写模式




※Evaluate方法的一般模式与简写模式的区别※




※单元格对象的Select方法






疑难25　如何选取单元格区域






※以地址表示矩形单元格区域对象




※以对角单元格表示矩形单元格区域对象




※不规则单元格区域的表示




※使用Union方法获取合并区域




※使用Intersect方法获取多个区域的交集※






疑难26　如何读取单元格的值和显示的值






※单元格对象的Value属性※




※单元格对象的Text属性※




※自动列出成员※




※单元格的数字格式属性






疑难27　如何进行单元格批量赋值






※利用Value属性给单元格赋值※




※For Each…Next循环※




※使用For Each…Next循环的注意事项




※利用Value属性给单元格区域赋值※




※单元格（Range）对象的Address属性※






疑难28　如何向单元格输入公式






※利用Formula属性给单元格输入公式※




※Formula属性和Value属性的联系与区别※




※利用FormulaR1C1属性给单元格输入公式※




※R1C1引用样式的规则※




※通过代码实现粘贴值※




※使用VBA替代公式实现计算※






疑难29　如何在VBA中使用工作表函数进行计算






※WorksheetFunction对象※




※VBA中使用工作表函数※




※获取VBA中工作表函数的帮助※





第2节　单元格的格式设置






疑难30　如何快速设置标题行格式






※With语句※




※With语句的嵌套※




※Interior对象※




※Font对象※




※单元格的对齐方式※




※Selection对象※




※利用录制宏获取格式设置代码※




※通用的格式设置对象※






疑难31　如何批量生成上标






※Characters对象※




※Font对象的Superscript属性※




※设置Characters对象Font的注意事项※




※Characters属性的通用性※






疑难32　如何快速将列进行分组






※Columns对象和Rows对象※




※单列和单行的表示※




※多列和多行的表示※




※Group方法和Ungroup方法※




※单元格对象的EntireColumn属性和EntireRow属性※




※单元格区域的Columns属性和Rows属性※




※Outline对象※






疑难33　如何批量合并相同的单元格






※Range的Merge方法合并单元格※




※VBA运行时关闭警告※




※多行中相同的内容处理※






疑难34　如何创建图片批注






※批注（Comment）对象※




※批注的添加与删除※




※FillFormat对象※




※On Error语句※





第3节　单元格的定位与查找






疑难35　如何利用VBA程序定义条件格式






※VBA条件格式的原理※




※表示整行的方法※




※日期函数DateSerial※




※利用工作表事件实时设置格式※






疑难36　如何一次性替换所有的错误值






※Range对象的Find方法※




※参数省略表示法※




※查找格式※




※使用Is Nothing判断对象是否初始化




※IsError函数




※SpecialCells方法




※Find方法的一般形式※




※CVErr函数






疑难37　如何获取最后一行数据的行数






※使用Find方法查找最后的单元格※




※Find方法按行查找和按列查找的区别




※获取工作表总行数※




※单元格对象的End属性※




※End属性的局限性※




※其他获取最后数据行行号的方法※






疑难38　如何按颜色查找单元格






※单元格对象的Clear方法※




※动态表示数据区域




※单元格对象的Copy方法※




※单元格对象的选择性粘贴（PasteSpecial）方法





第4节　数据的整理






疑难39　如何按条件隐藏数据行






※行和列的隐藏※




※单元格对象的AutoFilter（自动筛选）方法※




※单元格对象的AdvancedFilter（高级筛选）方法※






疑难40　如何批量删除空行






※单元格删除Delete方法※




※单元格删除的通用算法※




※利用Union获取整个单元格区域进行统一操作※




※Union方法的注意事项※




※单元格插入Insert方法※






疑难41　如何实现逐行输入






※Protect方法和Unprotect方法※




※单元格的Locked属性※




※允许VBA修改保护后的工作表※






疑难42　如何用VBA创建下拉列表






※Validation对象※




※Validation对象的Add方法※






疑难43　如何使用VBA对数据按自定义序列进行排序






※单元格对象的Sort方法※




※添加和删除自定义序列CustomList※




※使用自定义序列排序※




※Sort对象※




※排序字段SortField※




※按颜色排序※




※设置排序区域SetRange方法※





第5节　练习与思考





第3章　VBA常用函数和语句





第1节　数学函数






疑难44　如何用VBA进行四舍五入






※VBA的Round函数※




※VBA的Round函数与工作表Round函数的区别※




※在Office软件中使用自定义函数替代VBA的Round函数※






疑难45　如何随机筛选指定个数的记录






※随机数Rnd函数※




※不重复地挑选数据※




※Rnd函数语法※




※伪随机数概念※




※Randomize语句※






疑难46　如何利用VBA转换十六进制数字






※VBA的Hex函数※




※利用工作表函数进行进制转换※




※以文本形式表示数字※




※单元格的Prefix属性与Excel的TransitionNavigKeys属性※




※其他进制数字在VBA中的表示方法※





第2节　文本函数






疑难47　如何判断某文本中是否包含指定字符






※Instr函数※




※InstrRev函数※






疑难48　如何批量替换文本中的指定字符






※Replace函数※




※单元格对象的Replace方法※






疑难49　如何根据身份证号码判断性别






※Left、Right和Mid函数※




※Len函数※






疑难50　如何替换文本中指定位置的字符






※MID语句※




※使用MID语句的注意事项※




※MID语句的优势和局限性※





第3节　日期和时间函数






疑难51　如何获取和设置计算机中的当前日期






※Date函数和Date语句※




※DateSerial函数※




※更改时间及日期的限制※




※Time函数和Time语句※




※Now函数※




※VBA中日期的实质※






疑难52　如何计算合同到期日期






※DateAdd函数※






疑难53　如何提取身份证号码中的出生日期并计算年龄






※DateDiff函数※




※DateDiff函数中interval参数“w”和“ww”的区别※




※VBA的DateDiff函数和工作表函数DateDif的区别※






疑难54　如何将日期转换成英文格式






※Format函数※




※特殊的英文格式日期※




※使用DatePart函数获取日期信息※





第4节　其他常用函数和语句






疑难55　如何求得文本计算式的计算结果






※去除有规律但内容不定的文本※




※String函数※




※Evaluate方法计算表达式的值※




※利用VBScript的Eval函数计算表达式的值※






疑难56　如何获取当前Windows登录用户名






※Environ函数※




※获取所有的系统环境变量※






疑难57　如何为宏创建快捷键






※Application.OnKey方法※




※Application.OnKey方法的注意事项※




※Application.SendKeys方法






疑难58　如何定时运行程序






※Application.OnTime方法※




※使用Application.OnTime重复执行程序※




※取消Application.OnTime定时器的方法※






疑难59　如何用VBA在工作表中创建文件清单






※Dir函数※




※Dir函数查找路径下所有的文件※




※GetAttr函数获取文件属性※




※SetAttr语句修改文件属性※






疑难60　如何用VBA将文件复制到另一个文件夹下并改名






※FileCopy语句※




※Name…As语句※





第5节　练习与思考





第4章　多表数据处理





第1节　跨工作表的数据处理






疑难61　如何按模板快速生成指定数量的工作表






※工作表对象（Worksheet）及其表示方法※




※工作表集合和工作表※




※工作表常用的基本属性※




※工作表的添加与复制※




※工作表对象（Worksheet）与单元格对象（Range）的关系※




※工作表的删除※




※ApplicationDisplayAlerts属性※






疑难62　如何进行跨表数据查询






※跨表操作单元格※




※连续查找功能※






疑难63　如何进行跨表数据录入






※ListObject对象※




※ListObject对象的表示方法※




※ListColumn对象※




※向ListObject中添加新数据※




※使用VBA添加ListObject对象※




※Excel中数据存储的结构※






疑难64　如何按照关键字批量创建超链接






※Hyperlink对象※




※创建超链接※




※删除超链接及访问超链接※




※创建超链接打开指定的宏代码※





第2节　跨工作簿的数据处理






疑难65　如何将多个工作表保存至单独的工作簿中






※工作簿对象（Workbook）及其表示方法※




※Application、Workbook、Worksheet和Range的关系※




※工作簿（Workbook）对象的常用属性※




※工作簿的新建和保存※




※获取当前文件的目录※




※跨工作簿复制工作表※




※使用Application.PathSeparator获取系统路径分隔符※




※SaveAs和Save的区别※






疑难66　如何读取其他工作簿的数据






※打开关闭的工作簿※






疑难67　如何导入多个工作簿中的工作表






※导入多个工作簿中的工作表※




※Application.ScreenUpdating属性※






疑难68　如何将当前工作簿备份至指定目录






※工作簿对象（Workbook）的SaveCopyAs方法※




※SaveCopyAs方法和SaveAs方法的区别※





第3节　工作表和工作簿的事件程序






疑难69　动态改变当前选中行的颜色






※事件的概念※




※Worksheet的Selection_Change事件※




※启用Excel的事件※




※工作表事件一览※






疑难70　如何实现双击标题行即对该列降序排序






※工作表双击事件（BeforeDoubleClick）※






疑难71　如何完善数据有效性验证






※工作表对象的Change事件※




※判断数据是否符合有效性设置※




※Change事件的缺陷※




※利用VBA撤销操作※




※事件循环※




※禁用事件※






疑难72　如何动态隐藏工作表






※工作表（Worksheet）对象的Select方法※




※工作表激活事件（Activate）和失去激活状态事件（Deactivate）※




※工作簿事件※




※类模块和Me变量※






疑难73　如何实现必填数据为空则无法保存






※工作簿保存事件（BeforeSave）※






疑难74　如何进行个性化的工作表保护






※工作簿的Workbook_SheetChange事件※




※工作簿的Workbook_Activate事件※




※事件的组合※






疑难75　如何实现用户登录机制






※工作簿打开事件（Open）※




※登录的机制※




※auto_open和auto_close※





第4节　练习与思考





第5章　数据处理的综合应用





第1节　计算及统计






疑难76　如何计算个人所得税






※个人所得税计算的步骤※




※实现简单计算的思考步骤※






疑难77　如何进行销售合计汇总






※使用循环结合工作表函数进行数据合计※




※行循环结构的建立※




※列循环结构的建立※




※多层嵌套循环结构的建立※




※循环的简化※




※以编程的方式思考问题※






疑难78　如何将15位身份证号码升为18位






※身份证号码解读※




※※利用字符串截取进行查询





第2节　数据查询与汇总






疑难79　如何罗列满足条件的所有数据






※内嵌分支的循环结构※




※罗列数据※




※循环结构建立的误区※






疑难80　如何在多个工作表中查找指定的数据






※多表查询※






疑难81　如何获取不重复的数据






※去除重复值（RemoveDuplicates）方法※




※使用VBA去除重复值※




※巧用Exit语句退出循环以加快速度※




※循环中判断条件的确立※




※使用Find方法代替循环遍历查找※






疑难82　如何对比两个表的数据






※两表比较的步骤※






疑难83　如何按单列汇总数据






※按单列汇总数据的步骤※




※可互换的循环嵌套※




※多个循环结构的合并※




※学会简单直接的思考方式※






疑难84　如何按多列汇总数据






※按多列汇总数据的步骤※






疑难85　如何制作多级下拉列表






※创建多级下拉列表的思考步骤※






疑难86　如何获取交叉查询结果表






※交叉汇总表※




※建立交叉汇总表的步骤※




※建立交叉汇总表的优化※






疑难87　如何按单列汇总多个工作表






※汇总多个工作表※




※汇总数据位置不同的多个工作表※






疑难88　如何汇总列数不相等的多个工作表






※合并汇总（Consolidate）方法※




※Array函数※




※Evaluate方法构造数组※




※使用VBA汇总多个列数不相等的工作表的步骤※






疑难89　如何按指定列分拆工作表






※拆分工作表的步骤※




※判断工作表是否存在的步骤※




※Is运算符比较对象变量※






疑难90　如何制作动态汇总的数据查询表






※动态汇总※




※多列连接※






疑难91　如何利用数据透视表汇总数据






※数据透视表缓存对象（PivotCache）※




※访问数据透视表缓存对象（PivotCache）※




※数据透视表对象（PivotTable）※




※创建数据透视表※




※访问数据透视表对象※




※数据透视表的字段（PivotField）※




※数据字段※






疑难92　如何汇总多工作簿的数据






※汇总多个工作簿※




※使用GetObject函数获取对象※





第3节　数组处理






疑难93　如何建立数组加快程序运行






※数组的基本概念※




※数组的声明※




※数组的赋值与数组数据的读取※




※Ubound和Lbound函数获取数组的上下限※




※ForEach…Next循环遍历数组的注意事项※




※计算程序运行的时间※




※数组处理的极限※






疑难94　如何使用数组处理列数较多的数据






※建立列数下标的数组※




※使用枚举Enum※






疑难95　如何利用数组实现分列






※Split函数※




※将动态数组写入单元格※




※数组的维度与单元格行列的关系※




※OptionBase语句※




※Join函数※






疑难96　如何利用数组提取不重复值






※利用数组提取不重复值列表的步骤※




※Redim Preserve语句※




※使用工作表函数Transpose对数组进行转置※




※Filter函数※




※使用Filter函数提取不重复值的步骤※




※空数组的判断※




※Filter函数的精确筛选※




※Filter函数在数据比对中的应用※






疑难97　如何进行条件数量不确定的多条件数据查找






※使用数组进行多条件查找※





第4节　练习与思考





第6章　数据的转换





第1节　数据的导入与导出






疑难98　如何导入Access数据库的数据






※利用ADO连接数据库※




※利用ADO执行SQL查询并在Excel中输出结果※




※SQL语句※




※ADO连接不同的数据库※






疑难99　如何利用VBA批量导入文本文件






※用Open语句和Close语句打开和关闭文件※




※Input语句和Line Input语句读取文本文件※




※EOF函数※




※Transpose函数将嵌套的一维数组转换为二维数组※






疑难100　如何将xls格式工作簿批量转换为xlsx格式






※使用HasVBProject属性判断工作簿是否有代码※




※禁止打开工作簿时执行程序※






疑难101　如何将Excel按指定格式导出为文本文件






※Open语句创建文本文件※




※使用Print语句向文件中写入指定的内容※




※Write语句※




※Index函数取二维数组的子集※






疑难102　如何利用VBA批量发送邮件






※CDO组件※




※CDO.Message对象※




※CDO.Message.Configuration对象※




※前期绑定与后期绑定※




※New关键字创建对象※




※添加邮件的附件※





第2节　图形与图表






疑难103　如何利用VBA批量插入图片






※Shapes、Shape和ShapeRange※




※Shapes对象插入图形的方法※




※Excel的坐标※




※图形大小的调整※




※获取图片的原始大小※




※将图片按比例缩放至单元格※




※图片批量插入的步骤※




※Pictures集合※






疑难104　如何利用VBA生成图表






※ChartObjects集合和ChartObject对象※




※Chart对象※




※数据系列（Series）对象※




※添加图表的其他方法※






疑难105　如何将工作表数据批量导出为图片






※Copy、Cut和Paste方法※




※图表对象（Chart）的Export方法※




※利用PPT导出图片※





第3节　练习与思考





第7章　自定义过程和函数的开发





第1节　自定义过程和函数的开发实例






疑难106　如何编写带参数的过程






※使用含有参数的过程供多个过程调用※




※含有参数的过程的声明方法※




※编写含有参数的过程的方法※




※使用Application.Run调用过程※






疑难107　如何编写处理数组排序的过程






※ByVal和ByRef的区别※




※选择排序※




※数组排序的方法简介※






疑难108　如何编写个人所得税计算函数






※声明自定义函数※




※自定义函数的返回值※




※自定义函数和过程的区别与联系※






疑难109　如何编写获取某列最后非空单元格行号的函数






※Volatile方法※




※易失性函数※






疑难110　如何编写获取最小值的自定义函数






※使用ParamArray关键字声明数组参数※




※IsMissing函数※




※IsArray函数※




※函数的嵌套与递归※






疑难111　如何编写条件查询的函数






※使参数适用于数组和单元格区域※




※TypeName函数和VarType函数※




※查找指定位置的数据※




※返回指定错误值的函数※






疑难112　如何编写函数按条件汇总关闭的工作簿中的数据






※自定义函数参数的跨表引用※




※条件求和函数的累加原理※




※使用Evaluate方法将引用转换为数组※






疑难113　如何使用自定义函数返回满足条件的所有记录






※以数组作为返回值的自定义函数※




※Application.Caller属性※






疑难114　如何设置自定义函数的说明






※Application.MacroOptions方法※





第2节　练习与思考





第8章　Excel对话框操作





第1节　Excel对话框操作实例






疑难115　如何创建信息提示对话框






※MsgBox函数※




※MsgBox函数buttons参数的组合※




※Application.Cursor属性※




※Application.SatusBar属性※






疑难116　如何制作具有交互功能的提示对话框






※MsgBox函数的返回值※






疑难117　如何创建具备输入功能的对话框






※VBA.InputBox函数※




※InputBox函数的返回值※






疑难118　如何反复提示对话框直到数据合法






※IsNumeric函数※




※Application.InputBox方法※






疑难119　如何创建对话框的帮助文档






※CHM文件及HTML Help Workshop※




※在Excel VBA中调用CHM文件※




※创建VBA项目的帮助系统※




※使用语句打开帮助文件※






疑难120　如何显示打开文件对话框






※Application.GetOpenFilename方法※




※FileDialog对象※




※FileDialog对象的常用属性※




※使用FileDialog对象的属性Filters添加筛选※




※FileDialog对象的Show方法和Execute方法※




※遍历通过FileDialog对象选择的文件※




※Application.GetSaveAsFilename方法※




※Application.Dialog对象※





第2节　练习与思考





第9章　控件和窗体的应用





第1节　控件的基础






疑难121　如何在工作表中插入ActiveX控件






※ActiveX控件※




※Excel中常用的ActiveX控件※




※编辑ActiveX控件※




※通过代码访问ActiveX控件※




※工作表中窗体（表单）控件和ActiveX控件的区别※






疑难122　如何更改ActiveX控件的属性






※ActiveX控件的属性※






疑难123　如何创建ActiveX控件的事件






※ActiveX控件的事件※




※ActiveX控件的常用事件※






疑难124　如何使用日期选择控件向单元格输入日期






※DTPicker控件※




※DTPicker控件的时间和日期的切换※




※DTPicker控件的日期输入方式※




※DTPicker控件的Value属性与Change事件※




※使用DTPicker控件实现日期选择并赋值给单元格※




※注册DTPicker控件※






疑难125　如何创建动态智能匹配的下拉列表






※TextBox控件和ListBox控件※




※ListBox控件的ListFillRange属性和List属性※




※ListBox控件的多列显示※




※ListBox控件的值※




※模糊查询下拉列表※




※控件的选用※




※ListBox和ComboBox控件※






疑难126　如何批量设置控件属性






※CallByName函数※




※使用CallByName函数获取子对象※




※使用CallByName函数批量修改对象的属性※




※灵活使用自定义过程※





第2节　窗体和控件的深入应用






疑难127　如何创建并显示窗体






※窗体对象及其属性※




※窗体对象的显示与关闭※




※窗体对象的装载与显示※




※窗体对象的卸载与隐藏※




※窗体的显示模式※






疑难128　如何在窗体中插入控件






※控件工具栏※




※控件的顺序※




※控件的组合※






疑难129　如何利用窗体向工作表中录入数据






※窗体控件与工作表的交互※




※窗体的事件※




※窗体中Controls集合访问控件※




※控件的排列※




※使用控件数组进行赋值※






疑难130　如何利用窗体创建实时筛选浮动工具栏






※Default和Cancel按钮※




※提高单元格隐藏的速度※




※自制浮动工具栏※




※动态显示与隐藏窗体※






疑难131　如何移动不同列表框中的项目






※ListBox的AddItem方法和RemoveItem方法※




※ListBox控件的MultiSelect属性※




※ListBox控件的Value属性※




※ListBox控件的ListIndex属性※




※VBA实现ListBox项目的移动※






疑难132　如何利用复合框制作工作簿/表导航






※复合框（ComboBox）控件※




※利用复合框制作二级下拉列表※






疑难133　如何利用窗体制作向导系统






※多页（MultiPage）控件※




※多页控件的页面※




※使用代码更改当前显示的页面※




※Application. SheetsInNewWorkbook属性※






疑难134　如何创建具有窗体交互的函数






※创建具有窗体交互的函数的步骤※




※ListBox控件的Selected属性※






疑难135　如何利用窗体制作登录界面






※使用窗体作为操作界面※




※隐藏Excel工作簿※






疑难136　如何动态地创建控件以显示查询结果






※使用代码为窗体添加控件※




※通过名称控件排列※




※使用类模块为按钮批量添加事件※






疑难137　如何动态创建窗体






※VBComponents集合※




※VBComponent对象※





第3节　练习与思考





第10章　自定义功能区





第1节　自定义功能区实例






疑难138　如何添加选项卡和内置控件






※功能区简介※




※使用Excel选项自定义功能区※






疑难139　如何创建工作簿级的自定义选项卡






※Excel工作簿的实质※




※XML简介※




※customUI.xml※




※常用的功能区控件及通用属性※




※tabs控件和tab控件※




※group控件※




※命令控件※




※内置控件的ID※




※customUI.xml中控件和属性的命名规则※




※使用customUIEditor工具制作选项卡※






疑难140　如何在功能区添加按钮并运行VBA程序






※回调（CallBack）※




※IRibbonControl对象※






疑难141　如何动态更改功能区控件属性






※动态属性※




※IRibbonUI对象和Invalidate方法※




※设置IRibbonUI对象※




※Invalidate的实质※






疑难142　如何添加自定义功能区列表控件的选项






※dropDown控件添加选项※




※dropDown控件的onAction属性※




※获取dropDown控件选中选项的另一个方法※






疑难143　如何实现功能区控件之间的交互






※切换按钮（toggleButton）控件的getPressed属性※




※切换按钮（toggleButton）控件的onAction属性※




※切换按钮之间的交互※




※条件筛选的自定义过程※





第2节　练习与思考





第11章　程序的错误调试





疑难144　如何利用出错信息判断工作表是否存在




※On Error语句※




※Err对象※




※“运行时错误”的利用※




※代码标签※





疑难145　如何在中断模式下调试程序




※中断模式※




※程序的测试※





疑难146　如何逐句调试程序




※逐句运行※





疑难147　如何为程序设置断点调试程序




※断点※





疑难148　如何运用监视窗口监控变量的值




※监视窗口※




※使用“立即窗口”※





疑难149　如何自定义错误




※Err对象的Raise方法※





疑难150　如何进行程序出错的自动处理




※处理错误的两种方式※




※Resume语句※





第12章　综合开发实战





疑难151　如何制作通用工具




※通用工具的主程序设计※




※使用加载宏制作通用工具※




※加载宏工具的安装※





疑难152　如何建立调查及数据收集系统




※复杂的多功能程序的设计※





疑难153　如何建立简易的收发管理系统




※设计微型数据管理系统※




※使用同一个窗体操作不同的数据表※




※类模块中定义过程和函数※






第1章






认识VBA



Visual Basic for Application（VBA）是Visual Basic的一种宏语言，是依附于Microsoft Office系列软件的自动化语言。利用VBA可以实现Microsoft Office系列软件自动化处理，可提高公文处理的效率和准确率。Excel作为Microsoft Office系列软件中最常用的程序，被广泛用于各领域的数据存储和处理。Excel VBA可以提升数据处理速度，并可根据用户需求开发各类程序、插件，已经被越来越多的用户所使用。本章介绍VBA的一些基本概念，并展示Excel VBA程序开发的基本方法，帮助有志于从事Excel程序开发的用户迈出Excel程序开发的第一步。




第1节　认识宏



当需要进行重复操作时，使用宏是最便捷的方式。宏是一系列可执行的VBA程序的集合，它可以帮助执行一项或多项操作。对VBA初学者而言，学习宏是最好的切入点。本节将介绍宏的基本概念。




疑难1　如何显示“开发工具”选项卡



如图1-1所示为Excel 2010“开发工具”选项卡。对Excel VBA程序开发者而言，“开发工具”选项卡提供了许多便捷的功能按钮，使开发者可以方便地调用各项命令进行VBA程序开发。如何显示该选项卡？





图1-1　开发工具选项卡示例




解决方案



默认情况下，“开发工具”选项卡是隐藏的，用户可以在Excel选项中进行设置，显示该选项卡。


步骤1
 　单击“文件”菜单中的“选项”子菜单，打开Excel选项窗口。


步骤2
 　单击“自定义功能区”标签。


步骤3
 　在“主选项卡”列表中勾选“开发工具”选项卡，单击“确定”按钮，如图1-2所示。





图1-2　显示“开发工具”选项卡步骤



知识扩展



※在Excel 2007中显示“开发工具”选项卡※


在本例中，以Excel 2010为例展示了开启“开发工具”选项卡的方法。在Excel 2007中，开启方法略有不同，具体操作步骤如下：


步骤1
 　单击位于程序左上角的“Office”按钮，并单击“Excel选项”按钮，打开Excel选项窗口。


步骤2
 　单击“常用”标签。


步骤3
 　勾选“在功能区显示‘开发工具’选项卡”，单击“确定”按钮，如图1-3所示。





图1-3　Excel 2007显示“开发工具”选项卡步骤





疑难2　如何录制和运行宏



如图1-4所示为员工信息记录表，现希望能够随时通过第1行和第2行的条件筛选源数据独立存放。如何通过录制宏快速实现呢？





图1-4　员工信息记录表




解决方案



利用Excel的录制宏功能，可以将随之进行的各项操作录制为宏代码，并可以在宏录制完毕后随时调用。


操作方法


1．录制宏


步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“录制宏”按钮。


步骤2
 　在打开的“录制新宏”窗口中进行如图1-5所示的设置后单击“确定”按钮。





图1-5　启用“录制宏”功能



步骤3
 　选中“H:L”列后，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中单击“删除”按钮，如图1-6所示。





图1-6　删除多列



步骤4
 　选中“A4”单元格，单击“数据”选项卡中的“高级”筛选按钮，如图1-7所示。





图1-7　高级筛选



步骤5
 　单击“开发工具”选项卡中的“停止录制”按钮，如图1-8所示。





图1-8　“停止录制”宏功能


2．运行宏


步骤1
 　在A2:E2区域输入条件。


步骤2
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏”按钮。


步骤3
 　在弹出的“宏”对话框中选中“筛选”，并单击“执行”按钮，如图1-9所示。本步骤也可通过按图1-5中设置的组合键【Ctrl＋K】完成。





图1-9　“宏”窗口



原理说明


本例利用Excel录制宏的特性，可实现快速筛选的功能。当录制宏开始之后，用户所执行的大部分操作都将被Excel程序记录下来，并转换为VBA程序代码。用户可以通过“宏”窗口或者快捷键随时调用所录制的宏。该宏将执行在录制过程中所录制的所有操作。因而，在录制宏的过程中，用户应事先计划所需执行的操作，以免实际录制过程中产生多余的动作。

默认情况下，用户录制的宏代码保存在当前活动的工作簿中，Excel同时提供了其他保存位置。用户可根据实际需要保存在各个不同的位置，如图1-10所示。





图1-10　“录制新宏”保存位置



※宏代码保存的位置※


【个人宏工作簿】当录制宏保存在该工作簿时，所有打开的Excel工作簿均可调用该录制的宏。该工作簿位于

C:\Users\用户名\AppData\Roaming\Microsoft\Excel\XLSTART\PERSONAL.XLSB

【新工作簿】Excel将会新建一个工作簿用以保存录制的宏，当前工作簿若要运行该宏，则必须打开该新建工作簿。

【当前工作簿】Excel将宏保存在当前工作簿，若其他工作簿希望运行该宏，则必须先打开当前工作簿。


知识扩展


Excel的各项功能非常丰富，格式设置较多。对VBA初学者而言，不可能完成所有关于Excel操作代码的记忆，甚至对熟练者来说也相当有困难。但Excel提供了相当强大的录制宏功能，可在用户进行操作时自动记录下操作的相关代码，并生成程序，方便后续调用。因而，对初学者而言，录制宏是非常有用且必须掌握的工具。

录制宏的功能很强大，但不是万能的。首先，并非所有的Excel操作都能录制，部分Excel版本中许多图形、图片、图表的操作无法录制为宏。其次，各个Excel版本的VBA代码都有差异，不同版本的录制宏可能不通用。目前，尚未有一个完美的解决方案能够解决上述问题。




疑难3　如何编辑宏



录制宏完毕后是否可以进行编辑和修改呢？



解决方案



通过“开发工具”选项卡中的“宏”对话框，可以轻松实现已有宏的修改和编辑。


操作方法


1．查看宏的代码


步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏”按钮。


步骤2
 　在弹出的“宏”对话框中选中需要查看的宏名，并单击“编辑”按钮，如图1-11所示。





图1-11　编辑宏



步骤3
 　在弹出的窗口中即可查看到该代码，如图1-12所示。





图1-12　查看宏代码


2．修改宏的名称


步骤1
 　按照查看宏代码的步骤打开宏代码。


步骤2
 　对宏最开始位于Sub之后的文本进行修改，如图1-13所示。





图1-13　修改宏名称


3．修改宏的快捷键


步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏”按钮。


步骤2
 　在弹出的“宏”对话框中选中需要查看的宏名，并单击“选项”按钮。在弹出的“宏选项”窗口中直接修改快捷键，若无须任何快捷键，则可以选中后按键盘上的【Delete】键，如图1-14所示。





图1-14　修改宏的快捷键


4．通过按钮执行宏


步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“插入”按钮，单击“表单控件”中的“按钮（窗体控件）”，如图1-15所示。





图1-15　插入按钮



步骤2
 　在工作表中绘制一个按钮，系统将弹出“指定宏”窗口，选择所需执行的宏名，单击“确定”按钮，如图1-16所示。





图1-16　为按钮指定宏



步骤3
 　右键单击刚绘制的按钮，选择“编辑文字”，即可删除原先的文字，并重新输入按钮上所需要显示的文字，如图1-17所示。





图1-17　为按钮编辑文字



原理说明


每一段录制的宏代码都是可执行的程序，在VBA中称为一个过程。每个过程都是以Sub开头，并且以End Sub结尾。在开头Sub之后以空格隔开的紧跟的过程名称，也就是宏的名称。宏的名称（过程的名称）可以包含字母、中文、数字或下画线，但是必须以字母或中文开头，可以根据实际需要给宏命名，但是不能有重名，且不允许宏的名称与单元格引用重名。

宏的代码实质是在VBE（Visual Basic Editor）中查看（有关VBE的内容，将在本章第2节中详细介绍）。对初学者来说，尽量不要修改代码中的任何内容，也就是Sub和End Sub之间的所有内容，以免造成代码的错误而无法运行宏。


※利用按钮运行宏※


任何过程都可以指定给某个按钮，当用户单击该按钮时，即可运行所指定的宏。指定宏可以有以下三种方法：

• 宏录制完成后，插入按钮并指定宏。

• 插入按钮后，在“指定宏”窗口中单击“录制”按钮，并录制宏，如图1-18所示。





图1-18　创建按钮并录制宏


• 分别插入按钮和录制宏，右键单击该按钮，选择指定宏，如图1-19所示。





图1-19　为按钮指定宏



知识扩展


通常，开发者会让用户通过单击按钮或者单击菜单按钮来执行所录制的宏或代码，而非通过快捷键执行，这种方式能给用户带来非常直观的体验。

利用“录制宏”，用户可以得到关于Excel各项命令操作的代码。对VBA初学者来说，录制宏有如神器一般，可以利用它获取代码。为复杂的Excel程序快速找出解决方案。对于熟练掌握VBA的用户来说，“录制宏”也可以作为常用工具来获取对象的各个属性或方法。Excel庞大的对象系统使人很难完全记住所有的对象属性，因而“录制宏”为此提供了便捷，其便捷程度不亚于查询帮助文件，甚至比帮助文件更有效。在“录制宏”的基础上进行代码修改是众多VBA开发者不可或缺的有效手段。




疑难4　如何保存带有宏的工作簿



当保存带有宏的工作簿时，经常出现如图1-20所示的提示，单击“是”按钮保存完毕后，再次打开工作簿发现宏代码全都消失了。该如何解决呢？





图1-20　保存带有宏的工作簿时的安全警告




解决方案



带有宏及VBA代码的工作簿必须另存为Excel启用宏的工作簿，才能完整保存其宏及代码。


操作方法



步骤1
 　单击“文件”菜单中的“另存为”子菜单。


步骤2
 　在“另存为”窗口中，保存类型选择“Excel启用宏的工作簿”，并单击“保存”按钮，如图1-21所示。





图1-21　保存带有宏的工作簿



原理说明


自Excel 2007起，带有宏代码的工作簿与一般的Excel工作簿以不同的类型区分开，其扩展名为“.xlsm”。通常，新建的工作簿默认为不带有宏的工作簿，若在录制宏后保存为普通的工作簿，则所有录制的代码都将被删除。




疑难5　如何屏蔽保存工作簿时的隐私问题警告



有时候，当保存带有宏代码的工作簿时，Excel会出现如图1-22所示的警告，且每次保存此类的工作簿时都会出现该警告。是否可以通过设置来屏蔽该警告？





图1-22　隐私问题警告




解决方案



利用Excel信任中心设置，取消保存时检查个人隐私部分即可。


操作方法



步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏安全性”按钮，如图1-23所示。





图1-23　“宏安全性”按钮



步骤2
 　在“信任中心”的“个人信息选项”选项中，取消勾选“保存时从文件属性中删除个人信息”复选框即可，如图1-24所示。





图1-24　“个人信息选项”设置



原理说明


在Excel中，只要用户进入过VBE，Excel就会自动记录用户的一些相关信息，此类相关信息无法由Excel自动删除。因而每次保存带有宏的工作簿就会出现安全警告，虽然该警告没有恶意，却非常烦人。由于所谓的那些无法删除的个人信息并不会造成恶意的影响。因而，只要选择保存时不删除，就不会出现该警告。




疑难6　如何设置宏的安全性



当打开带有宏代码的工作簿时，Excel会出现安全提示，如图1-25所示，此时该如何设置而不会出现该提示呢？





图1-25　宏安全警告




解决方案



用户必须单击“启用内容”才能够正常运行该工作簿中所包含的程序代码，也可以通过宏安全性设置改变宏的安全级别。


操作方法



步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏安全性”按钮，如图1-26所示。





图1-26　“宏安全性”按钮



步骤2
 　在“信任中心”的“宏设置”选项中设置“宏安全性”，如图1-27所示。





图1-27　“宏安全性”设置



原理说明


“宏安全性”的各项设置说明如下。

禁用所有宏，并且不通知：所有的宏都无法运行。

禁用所有宏，并发出通知：为默认设置，当打开启用宏的工作簿时，用户可以选择是否启用。在Excel 2010中，当某个工作簿打开并启用了宏，Excel会记录用户对该工作簿的设置，则下次打开该工作簿时不必再进行启用选择。

禁用无数字签署的所有宏：无数字签名的工作簿将被禁用。

启用所有宏：所有的宏都将被启用。建议不选择该项，否则会被宏病毒乘虚而入。


知识扩展


当采用“禁用所有宏，并发出通知”选项时，在打开带有宏的文件时单击“启用内容”后，Excel会自动将该文件添加入受信任的文档。再次打开该文件时，则默认启用宏。

在Excel 2007中，当打开启用宏的工作簿时，安全警告与Excel 2010将所有不同，用户应单击“选项”按钮进行设置，如图1-28所示。在Excel 2007中，每次打开时需要对该安全警告进行设置处理。





图1-28　Excel 2007“宏安全性”警告及启用





疑难7　如何创建和使用数字证书签名



作为Excel开发者，经常会发布各种不同的启用宏的工作簿供他人使用。但是每次都会出现安全警告，如果有时候不选择启用，则代码将无效。如何使用户默认启用企业开发者编写的程序呢？



解决方案



开发者可以将自己开发的程序签署为个人数字证书。用户可以通过信任数字证书进行处理，无须每次都处理烦人的宏安全性警告。


操作方法


1．创建数字证书


步骤1
 　单击Windows中的“开始”按钮，在“所有程序”中找到Microsoft Office，在子文件夹“Microsoft Office 2010工具”中运行“VBA工程的数字证书”程序，如图1-29所示。





图1-29　运行VBA工程的数字证书



步骤2
 　在“创建数字证书”窗口中输入证书的名称并单击“确定”按钮，系统会提示数字证书创建成功，如图1-30所示。





图1-30　创建数字证书


2．利用数字证书签署工作簿


步骤1
 　打开启用宏的工作簿。


步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE，单击“工具”菜单下的“数字签名”子菜单，如图1-31所示。





图1-31　运行数字签名



步骤3
 　在“数字签名”窗口中选择证书，单击“确定”按钮，如图1-32所示。





图1-32　签署数字签名过程示意



步骤4
 　保存工作簿。

3．信任数字签名发布者


步骤1
 　打开签署数字签名的工作簿。


步骤2
 　单击“文件”菜单中的“信息”选项，在“启用内容”下拉选项中单击“高级选项”。


步骤3
 　在“Microsoft Office安全选项”窗口中可以查看数字证书信息，选择“信任来自此发布者的所有文档”，单击“确定”按钮，如图1-33所示。





图1-33　信任数字签名过程示意


4．删除受信任的数字签名发布者


步骤1
 　打开Excel程序。


步骤2
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏安全性”按钮。


步骤3
 　在“信任中心”的“受信任的发布者”选项中选择需要删除的数字证书，依次单击“删除”按钮和“确定”按钮，如图1-34所示。





图1-34　删除受信任的数字签名发布者过程示意



原理说明


Microsoft Office允许商业和个人开发Office系列软件。个人开发Office系列软件可以创建特定的数字证书用以签署其开发的所有Office文件。当用户信任该数字证书发布者后，其发布的任何启用宏的工作簿都将默认启用。此证书可以用于企业内部的开发者，企业内部用户只需要信任该开发者，便可默认执行该发布者所有的启用宏的工作簿，而无须每次打开工作簿启用内容。




第2节　认识VBE



VBE（Visual Basic Editor）是VBA程序的编辑工具，它集成了代码编写、运行、调试以及对象的属性更改和设置于一身。本节将通过案例介绍VBE环境及常用设置。




疑难8　如何打开VBA编辑器



通过录制宏可以录制操作代码，是否有快捷方式打开VB编辑器（即VBE）查询宏代码或编写自己的程序呢？



解决方案一



利用宏窗口打开VBA编辑器。


操作方法



步骤1
 　单击“开发工具”选项卡中的“宏”按钮。


步骤2
 　在弹出的“宏”对话框中选中需要查看的宏名，并单击“编辑”按钮，如图1-35所示。





图1-35　宏窗口



步骤3
 　弹出的窗口即为VBA编辑器，如图1-36所示。





图1-36　VBA编辑器（VBE）




解决方案二



利用“开发工具”选项卡打开VBA编辑器。


操作方法



步骤1
 　单击“开发工具”选项卡。


步骤2
 　在“开发工具”选项卡中单击“Visual Basic”按钮，即可打开VBA编辑器，如图1-37所示。





图1-37　“开发工具”选项卡打开VBE




解决方案三



利用快捷键打开VBA编辑器。


操作方法


按组合键【Alt＋F11】打开VBA编辑器。


原理说明


VBA编辑器（简称VBE）为Excel开发者提供了程序开发环境。VBA程序、自定义函数等均在VBE中编写，并且可以在程序中引用DLL（动态链接库）调用其他开发软件中编写的函数。开发者也可在VBE中调试程序，或者为VBA程序进行加密、数字签名等操作。




疑难9　VBA编辑器包含哪些窗口



VBA编辑器包含哪些窗口？各有什么作用呢？


原理说明



※VBE各窗口简介※


VBE主要窗口如图1-38所示，各窗口解释如下。





图1-38　VBE常用窗口



工程资源管理器：
 显示当前VBA工程中包含的所有部件（工作簿、工作表、窗体、模块、类模块等）及所有引用的工程。


代码窗口：
 显示和编辑VBA程序代码。各个VBA工程部件均有独立的代码窗口。


属性窗口：
 当前激活的工程部件的主要属性。


监视窗口：
 显示被监视的指定表达式的值。


立即窗口：
 执行单行的语句或显示Debug.Pring所打印的表达式的值。


本地窗口：
 显示当前运行的过程中所包含的变量的值。


※VBE各窗口位置的调整※


图1-38所示的布局为各个窗口的默认位置，开发者可以根据自己的需要随意移动每个窗口，只需用鼠标左键拖曳窗口的标题栏即可。也可以通过双击标题栏快速切换窗口悬浮或者停靠的状态，如图1-39所示。





图1-39　调整窗口的位置



※VBE各窗口的显示或隐藏※


如图1-40所示，可以通过单击“视图”菜单下各个窗口的按钮显示窗口，或者单击各个窗口标题栏右上角的“×”关闭窗口。





图1-40　显示或隐藏窗口





疑难10　VB编辑器包括哪些工具栏



VBE包含哪些工具栏？各有什么作用？


原理说明


VBE除了菜单栏之外，提供了4个内置的工具栏，开发者可以通过“视图”→“工具栏”调出各工具栏，如图1-41所示。





图1-41　VBE工具栏



【编辑】工具栏：
 包含几个在编辑代码时经常使用的菜单项快捷方式的按钮，如代码缩进、设置注释等。


【标准】工具栏：
 包含几个常用的菜单项快捷方式的按钮，如视图切换、运行过程、显示各窗口的快捷键等。


【调试】工具栏：
 包含在调试代码中常用的菜单项快捷方式的按钮，如运行过程、暂停、打开立即窗口、监视窗口等。


【用户窗体】工具栏：
 所包含的按钮是一些常用菜单项的快捷方式，在使用窗体工作时非常有用。




第3节　VBA代码编写及帮助信息



本节通过5个示例，展示VBA程序如何编写、如何运行，以及在编写过程中如何获取帮助。




疑难11　如何创建VBA程序



通过录制宏可以录制操作代码，是否有快捷方式打开VB编辑器查询宏代码或编写自己的程序呢？



解决方案



VBA代码可以写在工程资源管理器的任何对象中，一般程序创建在VBA过程（Sub）中。利用VBE可以完成VBA程序创建工作。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　单击菜单“插入”→“模块”（或者右键单击工程资源管理器的当前工作簿对象，选择“插入”→“模块”），如图1-42所示。





图1-42　插入模块



步骤3
 　双击新插入的“模块1”，在右方的代码窗口中输入以下代码：






    '这是一段程序



    Sub 程序()



       MsgBox "这是一段VBA程序"



    End Sub



    ↙原理说明







原理说明


本例展示了一段VBA过程（Sub），该过程运行后出现一个提示框，如图1-43所示。





图1-43　程序运行演示


VBA程序可以由一个或若干个过程组成，换句话说，一个VBA过程可以单独作为一段程序，也可以作为一个大型VBA程序的子程序。定义一个过程一般包含以下几个元素。

• 过程声明（以Sub开头，以End Sub结尾）。

• 过程名（卸载Sub之后，与Sub同行并相隔一个空格。过程名以字母或文字开头，最长不超过255个字符）。

• 参数（在过程名之后的括号中）。

• 语句（写在Sub与End Sub之间）。

• 注释（以半角单引号为开头。注释不被VBA执行）。

本例中包含了除参数外的所有元素。此处必须注意的是，本例没有任何参数传递过程，但是过程名之后的括号是不可省略的。

VBA过程中可以执行任意多条语句，每条语句均需独立为一行，VBA过程运行时以从上到下的顺序逐句运行语句。

有时候，有些语句会很长，在当前屏幕中无法完整显示。VBA允许开发者将一条语句分为多行编写。但是该拆分必须保证VBA语法的合法性，即一个变量、关键字或者参数不能分为两行编写。要将语句拆分，可在当前语句中间加一个空格和一条下画线（_），再另起一行继续该语句。如本例中用以显示提示窗口的语句Msgbox可以拆分为






    MsgBox



    "这是一段VBA程序"






默认设置下，关键字以蓝色显示（如Sub和End Sub），语句以及过程名均以黑色字体显示，注释以绿色字体显示。若编写VBA程序时出现红色，则表明语法出现错误。语法错误的程序是无法运行的。


知识扩展



※VBA代码编写格式※


在初学VBA时，开发者应养成良好的代码编写习惯，以确保程序易于阅读和理解，将来在调试及修改时就会节省许多时间。通常，良好的代码格式应遵循以下几点。

①合理的注释。一般来说，代码的注释必不可少。在编写大型程序时，大多数的代码注释是写给开发者自己看的。注释可以帮助阅读者很快理解程序的用途、逻辑等。一般，建议在每个过程开头加注释以说明该过程的功能，在一组语句之间加入注释以说明该组语句的作用，必要时，对于变量及参数也应加以注释。

②代码缩进。代码缩进能够让程序的结构非常清晰地展现在阅读者眼前。特别是在分支或循环结构较多的程序中，缩进是非常必要的。当需要将代码缩进时，可以将光标定位在语句最前方，按【Tab】键；当需要取消缩进时，则可按组合键【Shift＋Tab】。

③合理的空行。在许多情况下，开发者没必要紧跟着上一行代码编写代码，留出适当的空行可以使代码更清晰。

综上所述，在大多数情况下，以下代码具有更高的可读性。






    '本程序用于连接两个单词并以弹出窗口返回结果



    Sub 测试()



        '变量定义



        Dim strA   As String



        Dim strB   As String







        '变量赋值



        strA = "Hello"



        strB = "World"







        '结果生成



        MsgBox strA & " " & strB



    End Sub









疑难12　如何运行及调用VBA程序



当代码编写完成之后，有几种方法可以运行代码或调用现有的VBA程序呢？



解决方案一



利用窗体控件或快捷键可以在工作表界面运行VBA程序，参见疑难2和疑难3。



解决方案二



在VBE中利用调试运行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在工程资源管理器中右键单击代码所在模块或对象，单击“查看代码”，显示代码窗口。


步骤3
 　在代码窗口右上角的过程下拉框中选择所需要执行的过程，如图1-44所示。





图1-44　选择程序



步骤4
 　按快捷键【F5】即可运行该过程。


步骤5
 　按快捷键【F8】可逐句运行该过程，当前运行的语句显示为黄色，继续按快捷键【F8】，该语句即被执行，如图1-45所示。





图1-45　逐步运行




解决方案三



在VBE中的立即窗口运行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在VBE中按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口。


步骤3
 　在立即窗口中输入所需要运行的过程名：程序，按【Enter】键确定，即可运行该过程，如图1-46所示。





图1-46　在立即窗口中运行过程




解决方案四



使用Call语句在VBA过程中可以调用另一个过程。


操作方法


按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


原理说明


本例展示了几种运行VBA过程的方法，其中最常用的为解决方案一。方案二和方案三在程序调试中非常有用。

解决方案二通常用于逐步调试程序，在逐步运行的过程中，只需要将鼠标移动至变量处，即可查看该变量当前所赋的值，如图1-47所示。该方法能够方便查看变量的变化。





图1-47　逐步运行中查看变量值



※立即窗口的作用※


解决方案三中的立即窗口也经常被用于程序的调试。在立即窗口中，可以运行单行的语句或者调用过程，也可在立即窗口中用问号（？）显示某变量或常量的值。如图1-48所示，该语句将在立即窗口中显示当前工作簿的名称。





图1-48　立即窗口查看变量值





疑难13　如何导入或导出VBA代码



当代码编写完成之后，是否可以导出代码供其他程序使用？当程序需要使用其他工作簿的代码时，是否有可行的方法呢？



解决方案



利用VBE的导入文件和导出文件功能，可以方便地导入和导出代码以实现代码的迁移。


操作方法


1．导出宏代码


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中用右键单击代码所在模块或对象，单击“导出文件”，显示“导出文件”对话框。在“导出文件”对话中选择路径并输入文件名后，单击【保存】按钮，即可导出代码，如图1-49所示。





图1-49　导出文件


2．导入宏代码


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在工程资源管理器中单击右键，单击“导入文件”，显示“导入文件”对话框。在“导入文件”对话框中选择路径并选择文件后，单击【打开】按钮，即可导入模块，如图1-50所示。





图1-50　导入文件



知识扩展


因导出的对象不同，文件的扩展名也有所不同，主要有以下三种。

• 扩展名为.Bas。此文件为模块导出文件。

• 扩展名为.Cls。此文件为工作簿、工作表或者类模块导出文件。

• 扩展名为.Frm。此文件为窗体导出文件。

导出的文件实质上是文本文件，可以利用Windows自带的记事本打开，如图1-51所示。该文件与VB6.0模块文件的格式一致，读者一目了然，此处不再具体描述。





图1-51　以记事本形式打开导出文件





疑难14　如何获取VBA帮助



通过录制宏可以得到许多代码，可是看不懂代码，是否有快捷的方式来帮助初学者理解代码的内容呢？



解决方案



只需要将光标定位在需要帮助的地方，按【F1】键即可打开相应的帮助文件。


操作方法


以疑难13为例，需要获取函数Msgbox帮助时，操作步骤如下。


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在代码窗口将光标定位至Msgbox的任何位置，按键盘上的【F1】键，即可打开Excel VBA帮助的相关内容，如图1-52所示为获取代码的帮助。





图1-52　获取代码的帮助



原理说明


Office系统中，【F1】键为通用的帮助快捷键。本例介绍了如何获取代码帮助信息，实质上，任何地方都可以通过按快捷键【F1】键获取帮助。在属性窗口中，开发者也可以通过选中相应的属性，再按【F1】键的方式获取帮助，如图1-53所示。





图1-53　获取对象属性的帮助


在Excel自带的帮助文件中，开发者几乎可以找到所有与Excel开发相关的帮助信息，除语法之外，帮助文件中还提供了示例代码供参考。每个开发者都应学会自己查看帮助文件，并利用示例代码进行学习和测试。

在微软的官方网站中，开发者同样可以获取更详细的帮助信息，如Excel 2010的开发帮助可以参考如下页面：http://msdn.microsoft.com/zh-cn/library/ee658205(office.14).aspx。




疑难15　如何使用对象浏览器



对象浏览器有什么作用？如何使用对象浏览器？



解决方案



按【F2】键即可打开对象浏览器，在其中查看Excel工作簿及其引用的所有对象属性等。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　按【F2】键打开对象浏览器。


步骤3
 　在“搜索文字”中输入“max”，并按【Enter】键确定，可以得到搜索结果，如图1-54所示。





图1-54　对象浏览器搜索结果



原理说明



※对象浏览器※


对象浏览器是当前VBA工程项目中所有引用的类型库、其他项目，以及本项目中所有的对象、方法和属性的浏览器。当不确定某个属性或者方法是否存在于当前项目中时，可以使用对象浏览器进行搜索。同时也可以通过对象浏览器了解某个对象包含哪些属性、方法以及事件。在对象浏览器中选中某个项目时，也可以按【F1】键获取帮助。




第4节　VBA基础



Excel VBA的代码主要是针对Excel的各个对象进行操作的，在正式进入Excel VBA编程学习之前，应先学习VBA的基本语法。本节通过8个示例，向开发者展示VBA中变量定义及赋值、类型转换、分支结构、循环结构等VBA基本语法。本节的语法示例将不涉及Excel工作表数据操作。




疑难16　如何定义变量使VBA程序更灵活



VBA在运行过程中是否可以临时存放一些值便于将来重复使用？



解决方案



在VBA中，可以通过Dim语句定义变量，在程序运行的过程中，定义的变量可以随时赋值或读取。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码。






    '本程序用于演示变量声明、赋值、读取



    Sub 变量声明()



        '变量声明



        Dim strA    As String



        Dim strB    As String



        Dim strC    As String







        '变量赋值



        strA = "Excel技巧网"



        strB = "Exceltip.net"







        '立即窗口中显示strA和strB



        Debug.Print  strA



        Debug.Print  strB







        '交换strA和strB的值



        strC = strA



        strA = strB



        strB = strC







        '立即窗口中显示strA和strB



        Debug.Print  strA



        Debug.Print  strB



    End Sub







步骤3
 　将光标定位至代码任何一处，按【F5】键运行程序。


步骤4
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，运行结果显示如图1-55所示。





图1-55　变量值交换的运行结果



原理说明


所谓变量，顾名思义，就是可以变化的量。变量在VBA中是程序为存放某个临时的值而开辟的内存空间，开发者可以指定一个变量名来命名该内存空间。通过变量名，开发者可以重复访问该内存空间，用以存放数据或者读取数据。


※声明变量※


在VBA程序中，变量是必不可少的一个元素。变量在使用前应先声明，以说明变量名、变量类型等。变量声明的一般语法如下：






    Dim varname [As type]







※变量名的命名规则※


参数varname为变量名。变量名由数字、字母、字符、中文组成，遵循以下规则：

• 第一个字符必须使用英文字母或中文。

• 不能在名称中使用空格、句点（.）、感叹号（!）或@、&、$和#等字符。

• 名称的长度不可以超过255个字符。

• 变量名不能与Visual Basic本身的过程、语句以及方法的名称相同。

• 不能在相同范围、相同层次中使用重复的名称。


※VBA的数据类型※


参数type是可省略的，可以定义变量的数据类型。在Dim语法中可以发现，[As type]在两边加了方括号，即表示这是可以省略的参数或关键字。

利用As type关键字可以指定变量的类型，在VBA中，常用的数据类型如表1-1所示。



表1-1　VBA常用数据类型






对于高质量的VBA程序，每个在程序中使用的变量均应进行数据类型声明。如






    Dim intA   As Integer






以上语句声明了一个整数类型的变量intA。对于熟练的开发者，也可以采用变量标识符来声明变量类型，省略As Integer，从而节省代码编写时间。以下语句的作用是声明整型变量。






    Dim intA%






在整个VBA程序运行的过程中，该变量的数据类型不能进行更改，即intA只能存放整数类型的数据，一旦存放其他类型的程序，可能造成程序的错误，如图1-56所示。





图1-56　变量类型不匹配



※数据类型的分类及表示方式※


尽管数据类型有很多，但是在VBA中的数据类型实质上可分为以下5大类。

（1）数值型

数值型的数据即为数字，包括Byte、Integer、Long、Single、Double等。

数字可以在VBA中直接表示，比如：1、2.3。也可以采用科学计数法，比如：1E＋203。还可以表示为十六进制数，在表示十六进制数的时候，必须在数字前加上&H，比如：&H12。

尽管上述类型都是数值型的变量，但是由于范围的不同，因而不能通用。比如，Byte类型的数据范围是0～255，一旦赋值超过该范围，就会发生错误，如图1-57所示。





图1-57　变量赋值超过范围


（2）字符型

字符型的数据类型为String，可以存放任何文本。文本数据在VBA代码中表示时必须包含在一对半角的双引号（"）内，如："Excel"、"VBA"。

（3）日期型

日期型数据为Date，可以是任何日期或时间。VBA中日期范围为100年1月1日到9999年12月31日。在VBA代码中表示日期型数据时必须包含在井字号（#）内，比如：#2013-1-1#、#9:00#和#2013-1-19:00#。

（4）逻辑型

逻辑型的数据为Boolean，其值为True或者False。在VBA中的True值也可以用数字-1替代，False值用0替代。

（5）对象

对象是一种特殊的数据类型，可以表示工作簿、工作表、单元格等，如：Range("A1")。


※变量的赋值※


声明后的变量即可进行使用。开发者可以存储相同数据类型的变量，这一过程称为变量的赋值，变量赋值语句的语法为






    [Let] 
 
varname=expression

 






或






    Set 
 
varname=expression

 






参数varname为变量名，expression为所要给变量赋的值。

Let语句是用以给除对象以外的变量进行赋值的，Let关键字可以省略。比如，给intA赋值10，可表示为






    Let intA = 10






或者






    intA = 10






在给对象变量赋值时，必须使用Set关键字，如：






    Set rngA = Range("A1")






变量可以进行重复赋值，变量的值是变量最后一次赋值语句所赋的值。比如，以下语句中，intA最终的值为20。






    intA = 10



    intA = 20







※变量的读取※


在对变量进行赋值完成之后，可以随时用变量名调用其存储的值。比如，intA赋值10之后，在VBA代码中出现的intA即为10。变量的值也可以赋值给另一个变量，比如：






    intB = intA






需要注意的是，此处intA和intB是两个独立的变量，以上语句仅是将intA的值赋值给了intB。但是当intA的值发生变化时，intB不会发生变化。如以下语句执行完成之后，intA的值为20，intB的值为10。






    intA = 10



    intB = intA



    intA = 20







知识扩展



※VBA常量※


在VBA中，除了可以输入变量外，还可以声明常量。常量和变量的使用方法基本相同，但是常量在声明之时必须进行赋值，并且只能进行一次赋值。在运行过程中，常量的值不可更改。声明常量的语法如下：






    Const 
 
constname

  [As type] = 
 
expression

 






参数constname为常量名，expression为常量的值。以下语句为给Integer类型的iCount常量赋值为20。






    Const iCount As Integer = 20






需要注意的是，不能将变量的值赋值给常量，即常量的赋值只能是某个确定的值。

以下语句将会导致编译错误：






    Const iCount As Integer = intA







※定长字符串与变长字符串※


String类型的变量可以分为定长和变长两种。声明定长字符串只需在变量类型String之后加上星号（*）和定长字符串的长度即可。如声明长度为6的定长字符串strC语句如下：






    Dim strC As String * 6






变长字符串的长度随着赋值的字符长度变化为变化，而定长字符串始终是固定的。比如，strC赋值为"A"后，其实际值为"A "（A之后有5个空格）。


※隐式声明※


在VBA中，允许变量不经声明即可使用。此类变量默认类型为变体型（Variant），此类形式称为隐式声明。




疑难17　如何使多个程序共享变量



两个过程可否在程序运行过程中相互使用对方的变量？



解决方案



在VBA中，可以通过Public关键字语句定义全局变量，供多个程序调用。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码。






    '声明全局变量



    Public strA As String







    Sub 过程1()



        '变量声明



        Dim strB As String



        '变量赋值



        strA = "Excel技巧网"



        strB = "ExcelTip.Net"



    End Sub







    Sub 过程2()



        '输出变量



        Debug.Print "StrA为" & strA



        Debug.Print "StrB为" & strB



    End Sub







    Sub 过程()



        Call 过程1



        Call 过程2



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“过程”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-58所示。





图1-58　公共变量与局部变量的调用



原理说明



※作用域※


变量只能在指定的范围内起作用或者被调用，这个范围称为变量的作用域。


※全局变量※


本例中，变量strA为全局变量，其作用域为所有模块的所有过程，可供当前工作簿中的任何代码调用。需要声明全局变量时，可以用Public关键字代替Dim进行变量声明，并且全局变量的声明不能在任何过程或函数内执行。本例利用“过程”依次调用了“过程1”和“过程2”。在“过程1”中，对全局变量strA进行赋值，在紧接着的“过程2”中读取strA的内容并显示。另一个变量strB是在“过程1”中声明的，其作用域仅为“过程1”，其他过程无法访问到该变量。因而，当又执行“过程2”时，虽然采用了同名的变量strB，却无法访问到“过程1”中的strB，系统视为重新声明新变量strB，此strB的作用域为“过程2”。因而，该变量在“过程1”中的赋值并不影响到“过程2”，所以“过程2”中显示strB为空。


※局部变量※


本例中，“过程1”中的strB作用域仅为“过程1”，而无法供其他过程调用，该变量称为局部变量。


※模块级变量※


模块级的变量是一个特殊的变量，该变量定义在所有的过程之外，也以Dim进行变量声明。这类变量的作用域是其所在的模块，在这个模块内的任何过程均可调用该变量，但是其他模块不可调用它。参考以下步骤创建一个模块级变量：


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码。






    '声明局部变量



    Dim strC As String







    Sub 过程3()



        '变量赋值



        strC = "Excel技巧网"



    End Sub







    Sub 过程4()



        '输出变量



        Debug.Print "StrC为" & strC



    End Sub







步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码。






    Sub 过程5()



        Debug.Print "StrC为" & strC



    End Sub







    Sub 过程6()



        Call 过程3



        Call 过程4



        Call 过程5



    End Sub







步骤4
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“过程6”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-59所示。





图1-59　模块级变量示例


以上示例展示了模块级变量strC仅能为同模块的“过程3”和“过程4”调用，而不能被不同模块的“过程5”调用，其作用域为该模块。

作用域对开发者来说至关重要。许多初学者容易混淆，从而造成程序无法正常运行。简单的区分作用域的方法只需要判定变量声明是在哪里，如果在过程内，则作用域为该过程，如果在过程外，以Public声明的变量为全局变量，以Dim或Private声明的变量为模块级变量。


※同名变量※


VBA允许开发者声明作用域不同的同名变量，当作用域发生冲突时，VBA调用作用域范围最小的变量。如：在“模块1”中声明了变量strA，并且在“过程1”中声明了同名变量strA，当“过程1”访问变量strA时，则只能访问到作用域为“过程1”的局部变量。若需要在该过程中访问“模块1”中的变量，需要用以下语句：






    模块1.strA







知识扩展


通常情况下，只要在模块中利用Public声明了全局变量，该变量即可被各个过程调用。只要保证在各个工作簿打开的情况下，即使在不同工作簿中的过程也可相互调用公共变量。若在模块代码的最上方输入以下语句：






    Option Private Module






则模块中所定义的Public变量只能被该模块所在的工作簿中的过程所调用，其他工作簿中的过程无法调用该变量。




疑难18　如何进行变量类型的转换



在VBA中，不同类型的变量是否可以相互赋值？或者是否可以将变量转换类型后赋值呢？



解决方案



可以利用VBA中的类型转换函数对不同类型的数值进行转换，从而实现不同类型的变量相互赋值的目的。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 类型转换()



        '变量声明



        Dim strA As String



        Dim lngA As Long



        Dim dtA As Date



        '变量赋值



        dtA = #12/22/2012#



        '类型转换



        lngA = CLng(dtA)



        strA = CStr(dtA)



        '结果输出



        Debug.Print lngA



        Debug.Print strA



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“类型转换”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-60所示。





图1-60　变量的类型转换



原理说明



※VBA中的类型转换函数※


在VBA中，有一系列的类型转换函数，该系列的函数以字母“C”开头，之后紧跟类型的缩写，即表示转换成该类型的函数，该类函数有且仅有一个参数。如本例：






    lngA = CLng(dtA)






以上语句表示将变量dtA转换成长整型数据后赋值给lngA。

类型转换函数可以参考表1-2。



表1-2　VBA常用类型转换函数










※整数的类型转换※


CInt与Clng可以将小数转换为整数，转换后的整数自动进行四舍五入，但是当小数部分是0.5时，这两个函数会将它转换为最接近的偶数值。例如，0.5转换为0，1.5转换为2。


※字符的类型转换※


CStr函数则可以根据参数的不同而转换成不同的值，具体可以参见表1-3。



表1-3　Cstr函数返回值







知识扩展



※数据类型的隐式转换※


在VBA中，允许数据类型的隐式转换，即由程序自行判断并进行类型转换。许多情况下，变量无须通过函数即可完成转换及赋值。如以下过程，VBA程序将完成数据类型转换并赋值给变量，可实现与本例相同的效果：






    Sub 类型转换_隐式()



        '变量声明



        Dim strA As String



        Dim lngA As Long



        Dim dtA As Date



        '变量赋值



        dtA = #12/22/2012#



        '隐式的类型转换



        lngA = dtA



        strA = dtA



        '结果输出



        Debug.Print lngA



        Debug.Print strA



    End Sub






这样的转换提供了开发者极大的便捷性，但也容易造成各种错误。通常，除非十分必要，否则不建议对不同类型的变量进行转换。所有的变量声明凡能够确定其数据类型的，应尽量避免采取变体型（Variant），也应避免隐式声明。




疑难19　如何防止变量名称拼写错误



有时候，程序代码和变量都非常多，经常会不小心错用变量名称。有什么办法可以解决呢？



解决方案



可以利用VBA的强制显式声明变量功能，强制开发者采用显式声明的方式声明变量。防止隐式变量声明，从而避免由于变量名称的错用而造成程序出错。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Option Explicit







    Sub 检查变量拼写()



        '变量声明



        Dim strA As String



        '变量赋值



        strA = "ExcelTip.Net"



        '以下语句无法通过编译



        Debug.Print sttA



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“检查变量拼写”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-61所示。





图1-61　隐式声明无法通过编译



原理说明



※OptionExplicit语句※


本例采用了Option Explicit语句，强制用户显式声明各个变量。本例在过程中，仅显式声明了变量strA后，由于开发者拼写错误，将strA误写为sttA，当VBA编译该语句时，将会认为sttA是隐式声明的变量。因采用了Option Explicit语句，强制所有变量显式声明，从而形成编译错误，无法运行该程序。本方法在一定程度上防止了由于拼写错误而造成的程序运行结果的错误。

Option Explicit语句必须写在模块的开头、所有的过程之前。一个模块中的OptionExplicit只能够对该模块进行变量强制显式声明的限制。若要对多个模块进行该限制，则需要在多个模块的开头写入该语句。


知识扩展



※强制显式声明变量设置※


VBA提供了快捷的方式可进行强制变量的显式声明，设置步骤如下。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“工具”→“选项”，打开VBA“选项”窗口。


步骤3
 　在“编辑器”标签下勾选“要求变量声明（R）”，单击“确定”按钮，如图1-62所示。





图1-62　强制显式声明变量


通过以上设置后，VBE会自动在所有的模块中加入Option Explicit语句，而不必每次输入。但是当用户删除该语句时，VBE在编译程序时不会做变量检查。


※使用编译功能查错※


当代码中存在语法错误，或者未在强制声明变量的工程中声明变量就使用时，都可以使用VBE自带的编译功能进行语法查错，其操作步骤如下。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“调试”→“编译VBProject”。当存在语法错误时，将会提示错误，如图1-63所示。





图1-63　使用编译功能检查语法错误





疑难20　如何利用VBA进行计算



VBA可以进行哪些运算？如何编写代码？



解决方案



VBA具有强大的计算功能。除常规四则运算以外，还能够进行文本连接、乘幂运算、比较运算等。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub VBA常用运算()



        '文本连接



        Debug.Print """Excel"" & ""技巧网"" = "; "Excel" & "技巧网"



        Debug.Print """Excel"" + ""Tip"" = "; "Excel" + "Tip"



        '算术四则运算



        Debug.Print "1 + 2 * 3 - 4 / 2 ="; 1 + 2 * 3 - 4 / 2



        Debug.Print "(1 + 2) * (3 - 1) / 2 = "; (1 + 2) * (3 - 1) / 2



        '指数运算



        Debug.Print "2^3 = "; 2 ^ 3



        Debug.Print "2^0.5 = "; 2 ^ 0.5



        '整除



        Debug.Print "13 \ 5 ="; 13 \ 5



        '计算余数



        Debug.Print "13 Mod 5 ="; 13 Mod 5



        '比较运算



        Debug.Print "13 > 5 ="; 13 > 5



        Debug.Print "13 < 5 ="; 13 < 5



        Debug.Print "13 <> 5 ="; 13 <> 5



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“VBA 常用运算”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-64所示。





图1-64　VBA常用运算



原理说明



※文本连接※


在VBA中，允许将多个文本通过文本连接符（&）进行连接并组合成新的文本，其基本语法为






    
 
Exp1&Exp2[&Exp3]

 






其中，Exp1和Exp2为文本表达式。如本例中，将文本“Excel”和“技巧网”连接成为“Excel技巧网”。

加号（＋）同样可以用于文本的连接，其运算语法与文本连接符（&）一致。而加号同样可以用作算术运算。为加以区分，用于文本连接时应使用&。


※算术四则运算※


算术四则运算符包括加（＋）、减（－）、乘（*）、除（/）。


※指数运算※


VBA可以不借助函数来实现指数运算，其语法如下：






    
 
number^exponent

 






其中，参数number为底数，exponent为指数，该指数可以为遵循指数运算的任何一个数。比如求某个数的平方根，即可将该指数参数设为0.5，求立方根时，则可以设为1/3。


※整除※


整除运算（\）同除法运算（/）的使用方法相同。不同的是，整除运算的结果返回两数之商的整数部分。


※计算余数※


在VBA中，计算余数可以不借助任何函数。VBA将余数运算列为基本的运算中，其运算符为mod，其语法为






    
 
number1

  
 
Mod

  
 
number2

 






该表达式返回number1和number2相除之后的余数。


※比较运算※


比较运算符包括大于（＞）、小于（＜）、大于或等于（＞＝）、小于或等于（＜＝）、不等于（＜＞）、等于（＝）。比较运算符返回的结果是一个逻辑值，当比较结果成立时，返回True，反之则为False。


知识扩展



※运算优先级※


在VBA中，可以通过圆括号来改变运算符的优先级。当没有括号时，运算默认的顺序为从左至右，但当多种运算符同时存在时，按照算术运算符、文本运算符、比较运算符和逻辑运算符的顺序执行。在所有的算术运算符中，其优先级按照表1-4的顺序执行。



表1-4　算术运算符的优先级






比如以下表达式返回的值为True：






    1+2*3/4^0.5<3







※在文本中表示双引号（"）※


在VBA中，表示文本字符的数据必须在文本两端加上双引号（"）。但要在文本中表示双引号，则必须在双引号所包围的文本中写入连续的两个双引号（""），如：






    """"






以上四个双引号中，两端的双引号表示该数据是一个文本，中间的两个连续的双引号表示文本内的双引号。因而该表达式实质上表示的是一个双引号文本。




疑难21　如何分段计算奖金系数



某公司销售部门的激励政策如图1-65所示。如果某个员工的销售目标达成率为90％，如何让VBA智能地判断其奖金发放系数？





图1-65　某公司销售激励政策




解决方案一



利用VBA的分支结构语句IF…Then…Else分情况判断达成率，从而计算其奖金系数。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub IF分支1()



        '变量声明



        Dim Performance     As Single    '达成率



    Dim BonusRate      As Single    '奖金系数



        '达成率初始化



        Performance = 0.9



        '计算



        If Performance < 0.7 Then



           BonusRate = 0



        End If



        If Performance >= 0.7 And Performance < 0.85 Then



           BonusRate = 0.7



        End If



        If Performance >= 0.85 And Performance <= 1 Then



           BonusRate = 1



        End If



        If Performance > 1 Then



           BonusRate = Performance



        End If



        '结果输出



        Debug.Print "奖金系数为：" & BonusRate



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“IF分支1”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-66所示。





图1-66　奖金系数计算结果



原理说明



※IF分支结构※


本例是一个典型的分支结构计算的实例。在VBA的分支结构中，最常用的就是IF…Then…Else结构，其语法为






    
 
If

  
 
condition

  
 
Then

  [
 
statements

 ][
 
Else

 
elsestatements

 ]






或者






    
 
If

  
 
condition

  
 
Then

 



    [
 
statements

 ]



    [
 
ElseIf

  
 
condition-n

  
 
Then

 



    [
 
elseifstatements

 ] ...



    [
 
Else

 



    [
 
elsestatements

 ]]



    
 
End If

 






其中，condition是逻辑判断表达式，可以是比较，也可以是由逻辑运算符连接的表达式。当condition表达式得到返回值True时，VBA程序即执行statements中的语句，否则执行elseifstatements中的语句。这个结构使得程序在statements语句中和elseifstatements语句中只能执行其中之一，就像走到一个岔路口只能选择一条路走一样，所以该结构成为分支结构，如图1-67所示。





图1-67　IF分支结构图示


IF分支结构可以只执行满足condition条件时的语句statements，而省略Else以及elsestatements。如本例中有多个IF结构，每个结构仅限定了满足条件时所需要执行的语句。

本例尽管采用了多个IF结构，但实质上这些语句的执行并没有交集。当程序运行时，BonusRate变量仅会被赋值一次。此时，即所有的IF分支结构的条件均互相排斥时，可以采用一个IF结构，代码如下：






    Sub IF分支2()



        '变量声明



        Dim Performance     As Single     '达成率



        Dim BonusRate       As Single     '奖金系数



        '达成率初始化



        Performance = 0.9



        '计算



        If Performance < 0.7 Then



           BonusRate = 0



        ElseIf Performance >= 0.7 And Performance < 0.85 Then



           BonusRate = 0.7



        ElseIf Performance >= 0.85 And Performance <= 1 Then



           BonusRate = 1



        ElseIf Performance > 1 Then



           BonusRate = Performance



        End If



           '结果输出



    Debug.Print "奖金系数为：" & BonusRate



    End Sub






以上程序的执行流程如图1-68所示。





图1-68　IF分支结构程序流程示意


此外，也不难发现。这些互相排斥的条件是可以简化判断的。比如，判断Performance＜0.7表达式，当结果为不成立（False）时，Performance必然大于或等于0.7，因而进入ElseIF判断时可以不必再次判断该条件。本例程序可以简化为






    Sub IF分支3()



        '变量声明



        Dim Performance    As Single     '达成率



        Dim BonusRate      As Single     '奖金系数



        '达成率初始化



        Performance = 0.9



        '计算



        If Performance < 0.7 Then



           BonusRate = 0



        ElseIf Performance < 0.85 Then



           BonusRate = 0.7



        ElseIf Performance <= 1 Then



           BonusRate = 1



        Else



           BonusRate = Performance



        End If



        '结果输出



        Debug.Print "奖金系数为：" & BonusRate



    End Sub






以上程序的执行流程如图1-69所示。





图1-69　简化后的IF分支结构程序流程示意



※逻辑运算符※


本例中的过程“IF分支1”和“IF分支2”都是多条件的判断，即判断是否同时满足两个条件的情形，其中运用了逻辑运算符And，其语法如下：






    
 
expression1

  
 
And

  
 
expression2

 






expression1和expression2可以为任何表达式，一般为返回逻辑值的比较表达式或逻辑表达式。只有当两个表达式的结果都为True时，And运算结果返回True，其余情况返回False。

常用的逻辑运算符还有Or，其语法如下：






    
 
expression1

  
 
Or

  
 
expression2

 






expression1和expression2可以为任何表达式，一般为返回逻辑值的比较表达式或逻辑表达式。只有当两个表达式的结果都为False时，Or运算结果返回False，其余情况返回True。

Not运算符的语法如下：






    
 
Not

  
 
expression

 






expression可以为任何表达式，一般为返回逻辑值的比较表达式或逻辑表达式。当expression表达式为False时，Not运算结果返回True，反之则返回False。



解决方案二



利用VBA的分支结构语句Select…Case分情况判断达成率，从而计算其奖金系数。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub Select分支()



        '变量声明



        Dim Performance     As Single '达成率



        Dim BonusRate       As Single '奖金系数



        '达成率初始化



        Performance = 0.9



        '计算



        Select Case Performance



           Case Is < 0.7



              BonusRate = 0



           Case Is < 0.85



              BonusRate = 0.7



           Case Is <= 1



              BonusRate = 1



           Case Else



              BonusRate = Performance



        End Select



        '结果输出



        Debug.Print "奖金系数为：" & BonusRate



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“Select分支”后按【Enter】键，可得到运行结果。


原理说明



※Select…Case分支结构※


Select是VBA中常用的分支结构。当对同一个表达式的值进行多次不同的判断，并根据判断需要进行不同程序的操作时，Select…Case是经常被用到的，其语法结构如下：






    
 
Select Case

  
 
testexpression

 



    [
 
Case

  
 
expressionlist-n

 



    [
 
statements-n

 ]] ...



    [
 
Case Else

 



    [
 
elsestatements

 ]]



    
 
End Select

 






其中，testexpression即为需要进行测试的表达式，以下各个不同Case中的expressionlist-n即为对该表达式的测试值，其流程可以参见图1-70。





图1-70　Select…Case分支结构图示


在Select…Case结构中，尽管程序最终只能执行一个分支中的语句，但Case的各个条件是可以有重复的，Select语句将按照从上到下的顺序进行判断。一旦满足了任何一个Case分支下的判断条件，即可进入执行该分支的所有语句，执行完成后即退出Select…Case语句。

本例中，Performance变量为1，Select…Case语句对该变量进行测试，CaseIs＜0.7和CaseIs＜0.85均不满足要求，当测试到CaseIs＜1时，满足要求，执行Bonus＝1之后即可退出Select。

因而在设置Case条件时，必须按照条件满足的范围从小至大进行排列，否则将造成错误。如本例改为如下语句，将造成程序运行结果的错误，奖金系数将永远大于或等于1。






    Sub Select分支()



        '变量声明



        Dim Performance     As Single    '达成率



        Dim BonusRate       As Single    '奖金系数



        '达成率初始化



        Performance = 0.8



        '计算



        Select Case Performance



           Case Is < 1



              BonusRate = 1



           Case Is < 0.85



              BonusRate = 0.7



           Case Is <= 0.7



              BonusRate = 0



           Case Else



              BonusRate = Performance



        End Select



        '结果输出



        Debug.Print "奖金系数为：" & BonusRate



    End Sub







※Select…Case分支结构的条件※


在Case分支结构中，可以对testexpression进行判断，其书写方式可采用以下几种方式。

• 大于、小于或不等于某个值，表示为“CaseIs＞值”或“CaseIs＜值”或“CaseIs＜＞值”。

• 等于某个值，表示为“Case值”。

• 在某个范围内，表示为“Case下限to上限”。

• 多个条件间可用逗号（，）隔开，如“Case 1 To 4，7 To 9，11，13，Is＞27”。


知识扩展



※Select和IF分支结构的区别※


在许多情况下，Select和IF分支结构可以互相转换，但两者也有比较大的区别。Select分支结构只能对同一个表达式的值进行分支判断，而IF却不受该限制。特别是当有多条件判断时，通常使用IF语句。如以下条件表达式用IF语句比用Select语句更容易表达。






    部门="财务部" And 年龄<=40 And 工资>5000









疑难22　如何检验文本是否以字母开头



某公司员工编号均以1个大写英文字母开头，之后为3位数字。为防止录入错误，希望能够在录入时对录入的员工编号进行判断，应该如何用VBA实现呢？



解决方案



利用VBA的Like运算可以对表达式进行模糊匹配，从而实现对文本数据的判断。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub Like运算符()



        '变量声明



        Dim strNo1     As String    '员工编号1



        Dim strNo2     As String    '员工编号2



        Dim strNo3     As String    '员工编号3



        '员工编号初始化



        strNo1 = "123"



        strNo2 = "E234"



        strNo3 = "EE23"



        '判断员工编号1并输出结果



        If strNo1 Like "[A-Z]###" Then



           Debug.Print "员工编号1合法"



        Else



           Debug.Print "员工编号1不合法"



        End If



        '判断员工编号2并输出结果



        If strNo2 Like "[A-Z]###" Then



           Debug.Print "员工编号2合法"



        Else



           Debug.Print "员工编号2不合法"



        End If



        '判断员工编号3并输出结果



        If strNo3 Like "[A-Z]###" Then



           Debug.Print "员工编号3合法"



        Else



           Debug.Print "员工编号3不合法"



        End If



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“Like运算符”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-71所示。





图1-71　员工编号判断结果



原理说明



※Like运算符※


Like运算符是VBA中常用的运算符，通常用作模糊匹配，其作用是用来比较某个文本字符串是否符合给定的模式，若是则返回True，否则返回False。其语法如下：






    
 
String

  
 
Like

  
 
pattern

 






其中，string为所要比较的文本，pattern为给定的模式。在pattern表示中，可以由表1-5给定的字符对文本的内容、长度进行限制。本例中，需要员工编号以大写字母为开头，因而选用[charlist]，并且规定[A～Z]，即大写英文字母A至Z的范围，而且需要后面为3个数字，因而用3个“#”表示。所以pattern表达式为”[A-Z]###”。



表1-5　Like运算符中pattern的含义






需要注意的是，pattern表达式为文本，必须在两边加上双引号（”）。


知识扩展



※VBA 比较模式※


在Excel VBA中，一共有两种文本比较的模式。可以通过在模块的最上方写入Option语句进行设置。

Option Compare Binary：二进制比较模式。此模式为Excel VBA默认的比较方式，该模式中的英文字符是区分大小写的，小写字母a比大写字母A大。

Option Compare Text：文本比较模式。此模式中的英文字符是不区分大小写的，字母A与字母a是一样大。

改变文本的比较模式将改变关于文本比较的所有的计算结果。如本例中，采用默认的二进制比较模式，如：






    Sub 比较模式()



        '变量声明



        Dim strNo1     As String    '员工编号1



        Dim strNo2     As String    '员工编号2



        '员工编号初始化



        strNo1 = "a123"



        strNo2 = "E234"



        '判断员工编号1并输出结果



        If strNo1 Like "[A-Z]###" Then



           Debug.Print "员工编号1合法"



        Else



           Debug.Print "员工编号1不合法"



        End If



        '判断员工编号2并输出结果



        If strNo2 Like "[A-Z]###" Then



           Debug.Print "员工编号2合法"



        Else



           Debug.Print "员工编号2不合法"



        End If



    End Sub






以上程序的执行结果如图1-72所示。





图1-72　区分大小写的比较模式





疑难23　如何判断某个数是否为质数



质数又称素数，是指在一个大于1的自然数中，除了1和该整数自身外，不能被其他自然数整除的数。如何用VBA判断某个数是否为质数？



解决方案一



本例需要判断某个数是否为质数，只需要将除数设为从2开始直至该数本身所有的数字，如果都不能整除该数，即可得到该数为质数。利用Do…Loop循环，不断求得从2开始直至该数本身所有的数字作为除数时的余数，从而实现质数的判断。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub DoWhile循环()



       '变量声明



       Dim Num      As Long



       Dim i        As Long



       '变量赋值



       Num = 233



       i = 2



       '计算及结果输出



       Do While Num Mod i <> 0



          i = i + 1



       Loop



       If i = Num Then



          Debug.Print Num; "是质数"



       Else



          Debug.Print Num; "不是质数"



       End If



    End Sub






步骤3　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“DoWhile循环”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图1-73所示。





图1-73　质数判断结果



原理说明



※Do…Loop循环※


需要判断某个数字是否为质数，即需要判断该数字是否能被除1和其本身外的某个数整除，也即判断该数除以某个数的余数是否为0，若余数为0，则该数不是质数，反之则为质数。由于需要不断获取该数除以从2开始直至其本身的所有数字的余数，这个计算需要被重复执行许多次，因而采用循环结构来达到重复执行的目的。Do…Loop循环是一种常用的循环结构，其语法如下：






    
 
Do

  [{
 
While

  | 
 
Until

 } 
 
condition

 ]



       [
 
statements

 ]



       [
 
Exit Do

 ]



       [
 
statements

 ]



    
 
Loop

 






在循环体Do和Loop之间的语句statements都将被重复执行，直至满足某个条件或不满足某个条件。其中，condition为条件表达式，可以采用While Condition或者Until Condition的形式。WhileCondition表示当condition满足时（True）不断执行循环语句statements，而Until Condition则表示循环语句一直被执行，直到condition被满足（True），也即不满足该condition（False）则不断执行statements。Do…Loop流程示意图如图1-74所示。





图1-74　Do…Loop循环示意


条件表达式condition也可以放在Loop之后，如下：






    
 
Do

 



      [
 
statements

 ]



      [
 
Exit Do

 ]



      [
 
statements

 ]



    
 
Loop

 [{
 
While

  | 
 
Until

 } 
 
condition

 ]






此时表示循环体中的语句statements至少被执行一次，然后根据condition判断决定是否继续循环，其流程示意见图1-75。





图1-75　Do…Loop循环示意（条件后置）


本例中，变量i为除数，从2开始进行余数的判断，当余数为0时退出循环，当余数不为0时，i加上1，并继续下次余数的判断。最终，循环将会退出，此时有两种情况可能导致余数为0，一种是该数被某个数整除，另一种是该数被其本身整除。因而之后对i进行判断，若i为该数本身，则该数不是质数，反之为质数。本程序的执行流程如图1-76所示。





图1-76　Do…Loop判断质数流程示意



※退出Do…Loop循环※


Do…Loop循环的条件表达式condition是可选的，当省略该条件表达式时，则循环体内的语句将会被无限执行下去，从而造成程序死循环。开发者可利用Exit Do语句退出循环。因而本程序还可以按照如下方式运行，同样可以返回正确结果。






    Do



       If Num Mod i = 0 Then Exit Do



       i = i + 1



    Loop








解决方案二



由于本例需要不断计算从2开始直到该数减1作为除数的余数。作为已知起始值和终止值的循环，可以利用For…Next进行，从而实现质数的判断。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub ForNext循环()



        '变量声明



        Dim Num      As Long



        Dim i        As Long



        '变量赋值



        Num = 233



        '计算



        For i = 2 To Num - 1 Step 1



           If Num Mod i = 0 Then Exit For



        Next i



        '结果输出



        If i = Num Then



           Debug.Print Num; "是质数"



        Else



           Debug.Print Num; "不是质数"



        End If



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“ForNext循环”后按【Enter】键，可得到运行结果。


原理说明



※For…Next循环※


对于已知起始值和终止值的循环语句，往往用For…Next结构来实现，其语法为






    
 
For

  counter = start 
 
To

  end [
 
Step

  step]



        [statements]



        [
 
Exit For

 ]



        [statements]



    
 
Next

  [counter]






在For…Next循环中，需要一个计数器counter，并为其设置初始值start，以及终止值end和步长step。进入循环后，计数器counter等于初始值start，当执行完Next语句后，计数器counter将会加上步长（即counter=counter+step），然后再次进入For语句，VBA将判断此时的计数器counter是否仍处于初始值start和终止值end之间，若在它们之间，则继续循环，直到counter的值超出初始值和终止值所包含的范围，其循环流程如图1-77所示。





图1-77　For…Next循环流程示意



※退出For…Next循环※


与ExitDo类似，可以利用ExitFor循环语句退出当前的For循环。


知识扩展



※死循环※


一旦退出循环的条件设置不妥，程序就可能进入死循环。进入死循环后，程序呈现假死状态，任何操作都无法响应。此时可以按【Esc】键或者组合键【Ctrl+Break】强制中断程序的运行，VBA会弹出如图1-78所示的窗口。然后，可直接选择【结束】，也可选择【调试】，程序会进入逐步运行状态，开发者可以根据“本地窗口”观察变量的变化，并调试修改程序，直到问题被解决。





图1-78　中断代码执行窗口



※退出多层循环※


Do…Loop和For…Next语句可以多层嵌套，若在多层嵌套循环结构中使用Exit语句，将退出Exit语句所在的那一层循环。如图1-79所示，当执行Exit语句时，VBA将退出j计数器的循环。





图1-79　Exit语句退出多层循环示意



※Goto语句和行标签※


若开发者希望通过语句退出所有的循环，则可以采用Goto语句直接将程序转入某一行运行，其语法如下：






    GoTo 
 
line

 






参数line即为行标签。开发者可以在程序的任何地方设置行标签，其设置方法非常简单，只需要写入行标签名称，在其后紧跟一个冒号（:）即可，如：






    Exit_For_Next:






行标签可以是任何字符的组合，以字母开头，以冒号（:）结尾。行标签与大小写无关，必须从第一列开始。

若希望退出多层循环，可以参照以下代码进行：






    For i = 1 To 100



       For j = 1 To 100



          If j = 50 Then



             GoTo Exit_For_Next   '转向行标签Exit_For_Next之后的其他语句



          End If



       Next



    Next i







    Exit_For_Next:



    '其他语句









第5节　练习与思考



1．使用疑难2工作表中的数据，创建一个数据透视表，并且新建一个名为“数据分析”的工作表用于存放该透视表。将该创建数据透视表的过程录制为一个宏，使得在选中指定数据并运行宏后，均能将所选的数据在“数据分析”工作表中创建该透视表。

2．通过录制宏获取向工作表输入数据的代码。如何修改该宏，使得运行该宏后，当前工作表A1单元格的值增加1。

3．如何修改疑难19的程序，使其能够正确运行。




第2章　数据的基本处理



在ExcelVBA中，程序与单元格的交互是必不可少且非常重要的一个环节。大量的数据将存入Excel最基本的数据存储单位——单元格中，因而对单元格的操作是VBA开发者必不可少的技能之一，熟练掌握单元格数据处理技巧可以帮助开发者提高程序开发效率。本章将介绍如何通过VBA程序对单元格进行选取、数据读取、数据写入、公式写入、设置单元格格式等一系列数据的基本处理操作。本章将引入VBA编程中一个非常重要的概念：对象。通过对单元格的操作（即对象的操作），可帮助读者掌握单元格对象所具备的基本属性和方法。




第1节　单元格的选取与赋值



在Excel中，单元格是最基本的对象之一。本节通过6个简单的实例，帮助读者理解对象的基本概念，并掌握单元格数据处理的基本操作。




疑难24　如何选取单元格



如何通过VBA选中某个特定的单元格，比如ET500单元格？



解决方案



可以通过执行单元格对象（Range）的Select方法选中某个单元格。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 选取单元格()



        Range("ET500").Select



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“选取单元格”，即可发现单元格ET500被选中。


原理说明



※对象的概念※


对象是ExcelVBA中一个重要的部分，是一个特殊的数据类型。对象是将一组数据与这组数据有关的操作组装在一起的一个实体。简单的理解是：在Excel的程序界面中能够看到的组成部分都是对象，如工作簿、工作表、单元格、按钮、窗口等。还有另一些对象我们看不见，但是它们切切实实在帮助我们进行各种各样的操作，比如Excel程序（Application）对象、字体对象等。这些对象所拥有的那组数据即是该对象的属性，与这组数据相关的操作即是这个对象的方法。比如单元格对象，当对单元格赋值的时候实际上是修改了这个单元格的Value属性，当删除这个单元格的内容时，实质是执行了ClearContents方法，当选中某个单元格时，实质是执行了Select方法。


※对象的属性和方法※


在Office系统中，当需要获取某个数据时，必须指明该数据的来源对象，当需要执行某个操作时，也必须指明其操作对象。因而，在VBA中，当需要读取某个对象的属性，或者执行某个对象的方法时，采用以下方法来进行：






    对象.属性






或者






    对象.方法






在对象与其属性和方法之间加入点（.）运算符，表示该对象的属性或者该对象的方法。


※单元格对象Range的表示方法※


在ExcelVBA中，表示单元格对象可以用Range对象，也可以用Cells对象。Range对象表示单个单元格有以下几种方法。

（1）单元格地址或名称表示法

使用Range对象通过单元格地址可以表示某个单元格，其语法为






    
 
Range

 (
 
Address

 )






其中，Address为单元格的名称或地址，该地址应以文本的形式表示。比如，本例需要表示单元格ET500，该单元格对象可以用以下表达式表示：






    
 
Range

 ("ET500")






若在工作簿定义了名称Test（如图2-1所示），其地址为ET500，则本例可以表示为






    
 
Range

 ("Test")










图2-1　以名称表示单元格


（2）单元格偏移表示法

在某些时候，需要表示以某单元格为起点向右或向左偏移ColN列，向下偏移或向上RowN行的单元格，此时可以用单元格的偏移（Offset）来表示，其语法为






    
 
Range

 (
 
Address

 ).
 
Offset

 ([
 
RowN

 ],[
 
ColN

 ])






其中，Address为起始单元格的地址。RowN为整数，表示偏移的行数；ColN为整数，表示偏移的列数。如以下表达式表示单元格D3：






    Range("A1").Offset(2,3)






其计算过程是以A1单元格为起点，向下偏移两行（即A3单元格），再向右偏移3列，得到D3单元格，如图2-2所示。





图2-2　单元格偏移（Offset）计算示意


RowN和ColN可以省略，当参数省略时，表示偏移量为0，即改变行或者列。如以下表达式表示D1单元格：






    Range("A1").Offset(,3)






RowN和ColN可以为负数，当为负数时，表示向上或向左偏移。如以下表达式表示A1单元格：






    Range("D3").Offset(-2,-3)







※单元格对象Cells的表示方法※


Excel VBA中的Cells对象也可用于表示单元格对象。利用Cells对象表示单元格对象时，采用以下方法表示：






    
 
Cells

 (
 
RowN,ColN

 )






参数RowN和ColN为大于0的整数，其表示单元格所在的绝对行数和列数。比如，第2行第3列（即C2单元格）可表示为






    
 
Cells

 (2,3)






某些情形下，当列数很大，而用户无法判断其属于哪一列时，ColN的参数位置可以使用该列的名称。如本例的ET500单元格，用Cells的表示方法可以表示为






    
 
Cells

 (500,"ET")







※使用对象变量表示单元格对象※


在多数程序中，通常会使用变量来表示单元格对象，单元格对象变量的声明可以使用Object数据类型，也可以使用Range数据类型，比如：






    Dim Rng1    As Range



    Dim Rng2    As Object






在操作对象变量之前，必须使用Set语句给该对象变量赋值，否则将会发生错误。比如以下程序中，对象变量Rng1指定为单元格A1，Rng2未进行任何赋值，其不代表任何单元格，因而当执行至Rng2.Select语句时将会出现如图2-3所示的错误。






    Sub 使用变量表示单元格()



        '变量声明



        Dim Rng1     As Range



        Dim Rng2     As Object



        '变量赋值



        Set Rng1 = Range("A1")



        '变量操作



        Rng1.Select



        Rng2.select



    End Sub










图2-3　对象未赋值时的错误



知识扩展



※Evaluate方法表示单元格对象※


Excel VBA的顶级对象（Application对象）有Evaluate方法，可以用来表示某个单元格，其语法为






    Application.Evaluate(
 
Address

 )






其中，Address表示单元格的名称或地址。本例的ET500可表示为






    Application.Evaluate("ET500")






或者






    Application.Evaluate("Test")







※Evaluate方法的简写模式※


使用Evaluate方法时可以采用其简写模式，只需要在Address两边加上方括号（[]）即可，即






    [
 
Address

 ]







※Evaluate方法的一般模式与简写模式的区别※


与标准的Evaluate方法书写方法不同的是，简写模式中无法使用各种运算，也无法使用变量表示。当Address以计算表达式或者变量表示时，则必须使用一般模式，而不能采用简写模式。如：






    Application.Evaluate("ET"&"500")






不能写成






    ["ET"&"500"]






该简写模式将被认为是文本“ET500”，而非单元格。


※单元格对象的Select方法※


Select方法可用于选择单元格。当需要对某个单元格对象进行选择操作时，需要指明该单元格对象，比如：






    Range("D3").Select









疑难25　如何选取单元格区域



如何通过VBA选中某个特定的单元格区域或多个单元格区域，比如，选中A1:B10单元格或者同时选中A1:A10以及C1:D8？



解决方案



可以通过执行单元格对象（Range）的Select方法选中某个单元格区域或多个区域。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 选取单元格区域1()



        Range("A1:B10").Select



    End Sub







    Sub 选取单元格区域2()



        Range("A1:A10,C1:D8").Select



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“选取单元格区域1”，即可发现单元格A1:B10被选中。


步骤4
 　在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“选取单元格区域2”，即可发现单元格A1:A10以及C1:D8被同时选中。


原理说明



※以地址表示矩形单元格区域对象※


在Excel中，如要以地址表示某个矩形的单元格区域，则需要运用冒号（:）运算符，在其两侧分别写入该矩形区域对角的两个单元格地址，即最左上角的单元格地址和最右下角的单元格地址，或者最左下角的单元格地址和最右上角的单元格地址。如图2-4所示，若要表示该区域，则可以选用地址1和地址3，或者地址2和地址4。





图2-4　矩形单元格区域表示示意


一旦选定了某组地址，就可将两个地址任意放置于冒号（:）的两侧，而无须分先后。比如“地址1:地址3”、“地址3:地址1”、“地址4:地址2”、“地址2:地址4”是等价的。

在VBA中，使用Range对象可以表示单元格区域，其用法与单个的单元格相同，Address参数只需采用以上区域表示方式即可。因而本例中，需要表示A1:B10单元格区域，以下四个表达式是等价的。






    Range("A1:B10")



    Range("A10:B1")



    Range("B10:A1")



    Range("B1:A10")






一般情况下，若无特殊需求，总是以“最左上角单元格地址:最右下角单元格地址”的形式表示某个矩形单元格区域。


※以对角单元格表示矩形单元格区域对象※


在ExcelVBA中，只需指定矩形单元格区域的对角单元格，就可以直接用Range对象表示该单元格区域，其语法为






    Range(
 
Address1,Address2

 )






其中，Address1、Address2为图2-4所示的对角单元格的地址，即地址1和地址3，或者地址2和地址4。如本例表示A1:B10可以采用以下表达式中的任何一个：






    Range("A1","B10")



    Range("A10","B1")



    Range("B10","A1")



    Range("B1","A10")






该方式表示单元格区域时，也可以用单元格对象替代其地址，即






    Range(
 
Cell1,Cell2

 )






其中，参数Cell1和Cell2表示单元格区域的对角单元格对象，即Range对象或者Cell对象。Cell1和Cell2可以为图2-4所示的对角单元格中的任何一组。如本例表示A1:B10，若以单元格A1和B10作为对角单元格为例，可以采用以下任何一个表达式，开发者可根据实际需求任选其一：






    Range(Range("A1"),Range("B10"))



    Range(Range("B10"),Range("A1"))



    Range(Cells(1,"A"),Range("B10"))



    Range(Cells(10,"B"),Range("A1"))



    Range(Cells(1,"A"),Cells(10,"B"))



    Range(Cells(10,"B"),Cells(1,"A"))



    Range(Range("A1"),Cells(10,"B"))



    Range(Range("B10"),Cells(1,"A"))







※不规则单元格区域的表示※


任何不规则单元格区域可以表示为若干个矩形单元格区域或单元格的并集。当需要表示此类单元格区域对象时，可以采用以下方式表示：






    Range("
 
AreaAddress1,

 [
 
AreaAddress2]

 [,…][
 
AreaAddressN

 ]")






其中，AreaAddress表示各个矩形单元格区域的地址。本例中需要同时选择A1:A10以及C1:D8区域，即两个矩形区域A1:A10和C1:D8，因而其单元格区域的对象表示为






    Range("A1:A10,C1:D8")







知识扩展



※使用Union方法获取合并区域※


如图2-5所示，当需要表示多个单元格区域的合并区域时（即整个区域1和区域2所包围的不规则区域），除了使用单元格地址表示方法外，还可以使用Union方法对多个区域进行并集运算。





图2-5　区域的并集


Union方法的语法如下：






    Union(
 
Range1,Range2

 [,…][
 
,RangeN

 )






其中，RangeN为各个所需要求并集的单元格区域。在一个Union方法中，最少求并集的区域为2个，最多为30个。Union方法将会返回一个单元格区域的对象，可以将其赋值给Range对象变量或者直接作为对象进行使用。比如：






    Set合并区域=Union(区域1,区域2)






或者






    Union(区域1,区域2).Select






本例中需要同时选中A1:A10和C1:D8，也可以采用Union方法表示其单元格区域对象：






    Union(Range("A1:A10"),Range("C1:D8")).Select






当需要求多个单元格区域的并集时，此方法可以避免同时记录太多单元格地址而造成程序难以阅读。当需要求3个或3个以上的合并单元格区域时，通常采用以下方法：






    Set合并区域=Union(区域1,区域2)



    Set合并区域=Union(合并区域,区域3)







※使用Intersect方法获取多个区域的交集※


所谓区域的交集，即两个或两个以上单元格区域的重叠部分，如图2-6所示。





图2-6　区域的交集


当需要获取两个区域的交集时，通常采用Intersect方法，其语法为






    Intersect(
 
Range1,Range2

 [,…][
 
,RangeN

 ])






其中，RangeN为各个所需要求交集的单元格区域。同Union方法一样，在一个Intersect方法中，最少求交集的区域为2个，最多为30个。Intersect方法将会返回一个单元格区域的对象，可以将其赋值给Range对象变量或者直接作为对象进行使用。如：






    Set合并区域=Intersect(区域1,区域2)






或者






    Intersect(区域1,区域2).Select






需要注意的是，当两个或多个区域不存在交集时（如图2-7所示），该方法将返回Nothing，此时将不代表任何单元格或单元格区域，无法对其进行对象操作。





图2-7　无交集的区域





疑难26　如何读取单元格的值和显示的值



如图2-8所示，A1单元格设置了“货币”的数字格式，其单元格实际存储的值和显示的值是不同的。如何利用VBA分别读取该单元格的值以及显示的值？





图2-8　设置数字格式的单元格




解决方案



可以通过执行单元格对象（Range）的属性Value和Text来分别获取其存储的值以及显示的值。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 读取单元格的值和显示的值()



        Debug.Print "A1单元格的值为："; Range("A1").Value



        Debug.Print "A1单元格显示的值为："; Range("A1").Text



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“读取单元格的值和显示的值”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图2-9所示。





图2-9　读取单元格的值和显示的值



原理说明



※单元格对象的Value属性※


单元格对象的Value属性为单元格实际存储的值，当单元格中存有公式时，Value属性为公式运行后的结果值。当需要表示某个对象的属性时，可在对象与属性之间运用点（.）运算符。如获取A1单元格的值，可以用：






    Range("A1").Value






Value属性为单元格对象的默认属性，当需要获取某个对象的默认属性时，可以直接用对象表示。如本例的第一个语句可以为






    Debug.Print "A1单元格的值为: "; Range("A1")






非特殊情况下，不建议开发者省略对象的默认属性，否则可能造成程序出错。当某些对象的默认属性同样是一个对象时，若用Set语句获取其默认属性，VBA将会认为是获取该对象而非其默认属性。


※单元格对象的Text属性※


单元格对象的Text属性为其显示的值，即进行数字格式化后所显示的值。

由于用户可以对单元格进行数字格式的设置，因而Text属性和Value属性在大多数情况下是不相等的。


知识扩展



※自动列出成员※


在Excel中，大部分对象都拥有超过20个属性或方法，初学者通常无法记住所有的属性或方法。在编写程序时，VBE提供了非常快捷的成员提示。当某个对象的类型确定后，开发者只需写至点运算符时，VBE会自动列出该对象所有的属性或方法，如图2-10所示。可以使用方向键选择某个属性或方法，然后按【Tab】键确认输入，VBE将会自动填充该对象的属性或方法。





图2-10　自动成员提示


开发者可参照如图2-11所示的步骤开启或关闭成员列表提示。





图2-11　开启或关闭自动成员列表



※单元格的数字格式属性※


表示单元格对象的数字格式有两个属性：NumberFormat和NumberFormatLocal。这两个属性都表示单元格对象的数字格式。不同的是，NumberFormat表示的是通用的数字格式，而NumberFormatLocal则表示本地的数字格式，该数字格式是由控制面板的区域设定而转换的数字格式。本例中，这两个属性会得到不同的值，如图2-12所示。通常情况下，若需要通过VBA设置单元格格式，可采用NumberFormat属性进行赋值。





图2-12　NumberFormat和NumberFormatLocal的区别





疑难27　如何进行单元格批量赋值



如图2-13所示，该表为某公司员工的工资表。现公司政策调整，需要将所有员工的补贴统一为200元，该如何用VBA实现？





图2-13　工资基础表




解决方案一



可以通过循环批量修改单元格区域的Value属性来实现。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量设置补贴1()



        '设置计数变量



        Dim RowN         As Long



        '利用For循环，批量给单元格赋值



        For RowN = 2 To 37



            '以下两个语句任选一句



            Cells(RowN, "D").Value = 100



            'Range("D" & RowN).Value = 100



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量设置补贴1”，即可实现对所有的补贴赋值为100。


原理说明



※利用Value属性给单元格赋值※


Value属性是单元格的默认属性，无论是Range对象还是Cells对象，都可以使用Value属性进行赋值。当需要修改单元格的值时，可以在Value属性中写入某个值。Value属性可以接受任何非对象的基本数据类型。当需要给单元格区域批量赋值时，通常采用循环结构给单元格赋值。

由于能够准确得知单元格范围，本例中采用了For…Next循环对某一列的单元格区域进行赋值。若需要对某个多行多列的矩形区域进行赋值，如B2:D37，可以采用如下嵌套的循环结构：






    Sub 批量设置补贴1()



        '设置计数变量



        Dim RowN        As Long



        Dim ColN        As Long



        '利用For循环，批量给单元格赋值



        For RowN = 2 To 37



            For ColN=2 To 4



               Cells(RowN, ColN).Value = 100



            Next ColN



        Next RowN



    End Sub






此时，由于列数也在产生变化，而通常采用Cells对象给单元格赋值。在大部分情况下，由于行号和列号均能进行数字化，因而Cells对象使用频率要超过Range对象。作为初学者，应重点掌握Cells对象的使用方法，就可以更快地过渡到数组的使用。



解决方案二



可以通过ForEach…Next循环批量修改单元格区域的Value属性来实现。


操作方法


步骤1　按组合键【Alt+F11】打开VBE。

步骤2　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量设置补贴2()



        '设置单元格变量



        Dim Rng       As Range



        '利用For Each…Next循环，批量给单元格赋值



        For Each Rng In Range("D2:D37")



           Rng.Value = 100



        Next Rng



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量设置补贴2”，即可实现对所有的补贴赋值为100。


原理说明



※For Each…Next 循环※


For Each…Next 循环可以用来访问某个集合中所有的元素，其语法格式为






    
 
For Each

  
 
element

  
 
In

  
 
group

 



        [
 
statements

 ]



        [
 
Exit For

 ]



        [
 
statements

 ]



    
 
Next

  [
 
element

 ]






其中，参数element表示集合中某个元素的变量，group表示某个集合。group所表示的集合可以是单元格区域、工作表集合、工作簿集合、数组集合等。在使用该循环结构时，element所表示的变量的类型必须与group 集合中的元素类型一致。本例中，由于需要对D2:D37单元格区域中的所有单元格进行赋值，因而可以使用该循环结构依次访问该单元格区域中的所有元素，即每个单元格，然后通过修改单元格的Value属性，从而达到批量赋值的目的。


※使用For Each…Next循环的注意事项※


使用For Each…Next循环可以极大地方便开发者对对象进行批量的操作，但在使用中应注意以下两点。

• 表示元素的对象应显式声明，并且避免使用Variant对象。

• 当需要进行属性更改时，即使是默认属性，该属性也不能省略。

如果出现上述错误，则VBA程序会对开发者的实际意图进行误判，而造成结果的错误。比如以下程序将不会修改任何一个单元格。






    Sub 此程序不会修改任何单元格()



        '设置变量



        Dim Rng     As Variant



        '利用For Each…Next循环, 批量给单元格赋值



        For Each Rng In Range("D2:D37")



            Rng = 100



        Next Rng



    End Sub






由于Rng是Variant变体型变量，其数据类型将会因为赋值语句而发生变化。逐步运行（按【F8】键）该程序，通过观察本地窗口可以得知（如图2-14所示）：当执行了Rng=100语句时，VBA 会认为是给Rng变量赋值为100，而不是给Rng所表示的单元格的默认属性Value赋值。





图2-14　For Each…Next循环的错误


如需要解决以上问题，在声明变量时，应将Rng变量声明为Range对象：






    Dim Rng As Range






或者，在赋值时不省略其默认属性Value：






    Rng.Value = 100






建议开发者始终遵循这两条规则，以避免造成不必要的错误。

使用For Each…Next循环结构可以对矩形甚至不规则单元格区域进行批量赋值。



解决方案三



可以通过单元格区域的Value属性一次性赋值来实现。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量设置补贴3()



        Range("D2:D37").Value = 100



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量设置补贴3”，即可实现对所有的补贴赋值为100。


原理说明



※利用Value属性给单元格区域赋值※


当引用单元格区域的Value 属性时，则表示该区域所有单元格的Value 属性，因而通过此简单的赋值语句可以实现批量赋值。

同样，能够使用该方法进行批量修改的单元格属性有：NumberFormat属性、NumberFormatLocal属性、Font属性（字体）、Interior属性（填充）和Border属性等。绝大部分能够通过工作表中批量操作的属性，均能够用VBA访问其相应的属性来进行批量修改。


知识扩展



※单元格（Range）对象的Address属性※


Address属性是Range对象一个非常有用的属性。通过该属性，可以获取各种形式的单元格地址，其语法如下：






    
 
Range.Address

 (RowAbsolute, ColumnAbsolute, ReferenceStyle, External,



    RelativeTo)






其中，Range为一个单元格或单元格区域对象。

参数RowAbsolute为逻辑值，当其为True时，表示行以绝对引用返回，反之表示相对引用。

参数ColumnAbsolute为逻辑值，当其为True时，表示列以绝对引用返回，反之表示相对引用。

参数ReferenceStyle表示引用的形式，默认为xlA1（A1引用方式），也可设置为xlR1C1（R1C1引用方式）。

参数External为逻辑值，当其为True时，表示以外部引用的方式返回单元格地址，其中包括工作簿、工作表的引用。其默认值为False时，表示仅返回单元格的地址。

参数RelativeTo适用于R1C1引用时的相对引用，则此时该参数需要设置一个单元格对象，表示其相对引用的起始位置。




疑难28　如何向单元格输入公式



如图2-15所示，该表为某公司员工的工资表。现公司政策调整，需要将所有员工的补贴统一为工资的10％，并在D列填入计算公式而得到结果，该如何用VBA实现？





图2-15　工资基础表




解决方案一



可以通过循环批量修改单元格区域的Formula属性来实现单元格公式的输入。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量输入公式1()



        '设置计数变量



        Dim RowN        As Long



        '利用For循环，批量给单元格设置工作



        For RowN = 2 To 37



            '以下两个语句任选一句



            Cells(RowN, "D").Formula = "=C" & RowN & "*10%"



            'Range("D" & RowN).Formula = "=C" & RowN & "*10%"



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量输入公式1”，可实现对所有的补贴计算公式的批量输入，如图2-16所示。





图2-16　公式批量输入结果示意



原理说明



※利用Formula属性给单元格输入公式※


Formula属性表示单元格对象所含的公式。可以通过修改Formula属性直接向单元格对象输入公式，该公式应以文本表达式表示，并且遵循Excel工作表中公式输入的规则。

利用该属性，相当于将公式的表达式变为文本输入至单元格中，当设置单元格区域的公式时，应注意公式所对应的行和列的变化。将该变化的部分以变量的形式表现，并通过连接符（&amp;）组合为公式文本。如本例中，由于需要分别给D2至D37行的各个单元格进行公式赋值，每一行的公式所引用的C列的数据也是不同的。因而在表示C列的单元格时，通过使用RowN变量与文本“C”的连接组合来表示。


※Formula属性和Value属性的联系与区别※


Formula属性和Value属性是两个不同的属性。

当需要读取这两个属性时，它们表示的含义是不同的。当单元格中不包含公式时，Formula属性和Value属性的值是相同的；而当单元格中包含公式时，Formula属性表示公式的文本表达式，Value属性则是该公式的运算结果。

当需要给单元格赋值或者输入公式时，可以使用Formula属性或Value属性的任何一个。因而本例中若采用以下语句，也可以向单元格中输入公式。






    Cells(RowN, "D").Value = "=C" & RowN & "*10%"








解决方案二



可以通过批量修改单元格区域的Formula R1C1属性来实现单元格公式的输入。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量输入公式2()



        Range("D2:D37").FormulaR1C1 = "=RC[-1]*10%"



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量输入公式3”，即可实现对所有的补贴计算公式的批量输入。


原理说明



※利用FormulaR1C1属性给单元格输入公式※


FormulaR1C1属性是单元格公式的另一种表现形式，其公式表达式与在Excel选项中设置R1C1引用样式时（如图2-17所示）所表达的公式一致。





图2-17　设置R1C1引用样式


使用FormulaR1C1属性向单元格输入公式时，可以批量输入有准确规则的公式或相同的公式，但都应遵循R1C1引用样式的规则。


※R1C1引用样式的规则※


R1C1引用样式是Excel中提供的另一种引用单元格的方式，是一种以数字表示行号和列号的引用方式。该引用方式分为以下三种。

（1）“绝对引用”方式

当采用绝对引用方式时，使用“RNCM”的方式表示第N行、第M列的单元格。其中，N和M必须为大于0的整数。

（2）“相对引用”方式

当采用相对引用时，表示所引用的单元格与公式所在单元格的相对位置。当采用该引用方式时，则需要在行号和列号两边加上方括号（[]），如R[N]C[M]。行号N和列号M可以为任意整数，表示公式所在的单元格的行加上N行或公式所在的单元格的列加上M列，即所引用的单元格在公式所在的单元格的下方或右方。N和M也可以为负数，则表示所引用的单元格在公式所在单元格的上方或左方。如：在D5单元格引用“R[-1]C[2]”单元格，表示在第5行的基础上减1行，在D列的基础上加2列，即F4单元格。

N和M也可为0，当其为0时，可以省略该数字，表示引用的单元格与公式所在的单元格同行或同列。如本例中，在D列输入公式，需要引用C列相同行的单元格，因而以“R[0]C[-1]”表示，此处的0可以省略，因而可以表示为“RC[-1]”。

（3）“混合引用”方式

混合引用的方式是绝对引用与相对引用的结合，可以为“RNC[M]”或者“R[N]CM”，其绝对引用和相对引用的部分遵循相应的规则。

在Excel中，若通过“录制宏”录制输入公式的过程，则可以发现所得的宏代码均以R1C1的样式表示。在大部分情况下，开发者不必熟练运用R1C1样式录入公式，但必须能够读懂R1C1样式的公式，即FormulaR1C1所表示的公式表达式。


知识扩展



※通过代码实现粘贴值※


通常，在Excel中只需存储最终的计算结果，而不必保留公式。当使用公式进行计算后，通常所采用的方法为选择性粘贴值的方式（如图2-18所示）在单元格中存储公式的计算结果。开发者可以通过“录制宏”得到选择性粘贴的代码。





图2-18　选择性粘贴


VBA中通常使用更简单的方式将公式转为计算的结果，即






    Range.Value = Range.Value






如本例中，若需要将公式的计算结果保存入工作簿，可以使用在输入完公式后添加以下代码实现：






    Range("D2:D37").Value = Range("D2:D37").Value







※使用VBA替代公式实现计算※


通常情况下，当需要计算结果时，只需运行一次计算程序。由于本例的计算功能十分简单，因而完全可以使用VBA直接计算结果，并将计算结果写入工作表的单元格中。可以参考以下代码计算D列，并直接将结果存入。






      For RowN = 2 To 37



          Cells(RowN, "D").Value =Cells(RowN, "C").Value * 0.1



      Next RowN









疑难29　如何在VBA中使用工作表函数进行计算



如图2-19所示，该表为某公司员工的工资表。现需要按部门对基本工资进行汇总，在工作表中可以使用SUMIF函数方便地进行汇总，VBA中是否有类似的函数实现快速汇总？该如何实现？





图2-19　工资汇总示意




解决方案



在VBA中，可以使用WorksheetFunction对象调用Excel工作表函数SUMIF，从而实现快速汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 在VBA中使用SUMIF函数()



        '设置计数变量



        Dim RowN      As Long



        '利用For循环, 计算G5:G10



        For RowN = 5 To 10



            Cells(RowN, "G").Value = WorksheetFunction.SumIf(Range("C2:C36"),



                                                          Cells(RowN, "F").



    Value, _



                                                          Range("D2:D36"))



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“在VBA中使用SUMIF函数”，即可实现按部门快速汇总。


原理说明



※WorksheetFunction对象※


WorksheetFunction对象是工作表函数的一个容器，该对象具有许多方法，这些方法涵盖了绝大部分工作表函数，如图2-20所示。





图2-20　WorksheetFunction对象



※VBA中使用工作表函数※


通过调用WorksheetFunction对象的各个方法，可以实现在VBA中直接使用工作表函数。在VBA中使用各工作表函数，其参数与在工作表中使用函数的参数相同。但是与在工作表中使用函数不同的是，在VBA中通过WorksheetFunction对象使用工作表函数，需要注意各个参数的数据类型。在工作表中使用函数，若需要引用单元格时，可以直接选择，或者以文本的方式写入参数。但是在VBA中，这些需要引用单元格的参数必须以单元格对象的方式填写。本例使用的SumIF函数如图2-21所示。其第一个参数为Range对象，因而必须在这个参数的相应位置写入一个Range对象Range("C2:C36")，而不能简单地用文本“C2:C36”表示。





图2-21　WorksheetFunction.SumIF方法



※获取VBA中工作表函数的帮助※


在VBA中使用SumIF与在工作表中使用该函数的各个参数的含义是相同的，因而熟练掌握工作表函数的开发者只需要注意各参数的数据类型，即可很快进行编写。对于工作表函数不熟悉的开发者，可以在选择该函数后，使用【F1】键快速获取帮助。在Excel 2010中，对于WorksheetFunction对象下的各个函数，均有详细的帮助说明。




第2节　单元格的格式设置



本节将通过5个典型示例，详细介绍Excel中单元格对象关于格式设置的各个属性，以及常用的Excel单元格操作技巧。




疑难30　如何快速设置标题行格式



在日常使用Excel的过程中，经常需要对表格进行统一的格式设置，特别是希望能够将标题行设置成统一的格式。如图2-22所示，希望能够将该表的标题行设置成微软雅黑、11号字、加粗、水平、垂直居中、深红背景白色字体，该如何使用VBA快速实现呢？





图2-22　标题格式设置示意




解决方案



Excel单元格对象Range的属性Interior、Font等可以用来设置单元格的格式，可以通过修改这些属性达到快速修改格式的目的。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 利用VBA快速设置标题行格式()



       With Range("A1:D1")



          .Interior.Color = 192



          With .Font



             .ThemeColor = xlThemeColorDark1



             .Bold = True



             .Name = "微软雅黑"



             .Size = 11



          End With



          .HorizontalAlignment = xlCenter



          .VerticalAlignment = xlCenter



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“利用VBA快速设置标题行格式”，可实现快速设置此表标题行格式。


原理说明



※With语句※


本例的实现需要对单元格对象的多个属性进行修改。访问对象的属性应采用点运算符应用“对象.属性”的方式进行，需要访问同一个对象的多个属性时，其语句可以写为






    Object.Property1 = Value1



    Object.Property2 = Value2



    Object.Property3 = Value3






其中，Object为对象，Property1、Property2、Property3为该对象的属性。

当对同一个对象的不同属性进行重复访问时，可以使用With语句，除了可以省略重复的对象引用外，还可以加快程序对对象的访问。因而上述语句可以表示为






    With Object



       .Property1 = Value1



       .Property2 = Value2



       .Property3 = Value3



    End With







※With语句的嵌套※


当对象的某个属性为另一个类型的对象，且需要重复访问该属性的子属性时，可以利用With的嵌套，如：






    Object.Property1 = Value1



    Object.Property2.SubProperty1 = Value2



    Object.Property2.SubProperty2 = Value3



    Object.Property2.SubProperty3 = Value4






其中，Object为对象，Property1和Property2为它的两个属性，其中的Property2属性同时是另一个对象类型，其含有SubProperty1、SubProperty2和SubProperty3三个属性。此时，程序需要对Property2对象进行重复访问，因而采用With的嵌套格式如下：






    With Object



       .Property1 = Value1



       With .Porperty2



          .SubProperty1 = Value2



          .SubProperty2 = Value3



          .SubProperty3 = Value4



       End With



    End With






其中，包含在内层的With和End With之间的点运算符表示访问内层With所指的对象，即Property2对象。

本例中，单元格对象的属性Font同时是Font类型的一个对象，表示字体相关的属性。当需要对其进行重复访问时，可采用With语句的嵌套形式。


※Interior对象※


Interior是单元格Range对象的重要属性，表示单元格的背景填充。此对象含有许多与之相关的属性，其中设置其背景色主要有以下3个属性。

（1）Color

Color属性为表示颜色的长整型数字，该数字可以通过RGB函数设置红、绿、蓝三色的值来获得。RGB函数的语法为






    RGB(
 
red, green, blue

 )






其中，red、green和blue参数分别表示红、绿、蓝三色的值，其范围为0～255。如需要将单元格背景色设置成红色，语句为






    Rng1.Interior.Color=RGB(255, 0, 0)






（2）ColorIndex

ColorIndex属性是早期Excel（Excel2003及以下版本）表示配色方案中的颜色序号，它共有56种颜色，因而ColorIndex的取值为1～56。在Excel2010中，可以通过单击“Excel选项”→“保存”→“颜色”查看和修改，如图2-23所示。





图2-23　ColorIndex


也可使用以下程序获取所有ColorIndex的Color值。






    Sub ColorIndexList()



       Dim i      As Long



       For i = 1 To 56



           Cells(i, 1).Interior.ColorIndex = i



           Cells(i, 2).Value = i



           Cells(i, 3).Value = Cells(i, 1).Interior.Color



       Next



    End Sub






需要注意的是，不同的工作簿中，如果采用了不同的配色方案，其ColorIndex的值所对应的颜色是不同的。

（3）ThemeColor

ThemeColor属性是自Excel 2007版本起新增的颜色配置。表示某个配色方案中不同颜色的序号，可以为1～12的整数。

由于配置ColorIndex和ThemeColor都受Excel某些设置的影响，因而在设置颜色时，一般采用Color属性结合RGB函数来进行。


※Font对象※


Font对象是Excel单元格的另一个重要属性，表示单元格的字体，它含有的许多属性表示字体的不同设置。如Name（字体名称）、Size（字体大小）、Bold（加粗）、Italic（倾斜）、Color（颜色，也可以是ColorIndex或ThemeColor）等。


※单元格的对齐方式※


HorizontalAlignment（水平对齐）和VerticalAlignment（垂直对齐）是表示单元格对齐方式的两个重要属性，其值可以为xlCenter（居中）、xlDistributed（分散对齐）、xlJustify（两端对齐）、xlLeft（靠左对齐，水平专用）、xlRight（靠右对齐，水平专用）、xlTop（靠上对齐，垂直专用）和xlBottom（靠下对齐，垂直专用）。


知识扩展



※Selection对象※


需要用VBA设置单元格格式时，开发者希望能够将代码通用，一般采用让用户选中单元格，然后单击快捷设置按钮或快捷按键的方法执行。此时，需要设置单元格格式的单元格对象将不固定，而采取对用户选中的单元格区域执行代码的方式执行。此时，用户所选中的单元格可以表示为Selection对象。Selection对象是Excel中表示用户当前选中的任何对象，该对象可以是单元格对象，也可以是图表、图形对象。因而在使用Selection对象进行操作时，一般需要使用TypeName函数对Selection对象的类型进行判断，否则将造成程序出错，如：






    Sub 获取Selection类型()



       If TypeName(Selection) = "Range" Then



          With Selection



             .Interior.Color = 192



          End With



       End If



    End Sub







※利用录制宏获取格式设置代码※


Excel中与格式设置相关的属性非常多，对于初学者甚至是资深的开发者来说，也难以完全熟练掌握所有的属性，通常需要查看VBA帮助获取参考。在Excel中，由于录制宏功能可以将基础操作转化为代码，因而开发者可以不必关心这些设置格式的属性，而在需要编写代码时录制一下格式设置的操作，获取相关的代码并进行修改，即可得到所要的属性设置代码。

通常，格式设置的录制宏会有许多与实际操作无关的代码生成，开发者可以选择保留或进行删减，同样可以使用【F1】键获取各个属性的帮助。


※通用的格式设置对象※


在Excel中，许多格式的设置是通用的，比如字体（Font）不但可以用作设置单元格格式，也可以用作设置图形的背景和字体，比如：文本框、批注、自定义图形、图表等，并且其用法是一致的。而在Excel的早期版本中，这些格式设置的属性因对象不同而各异，无法通用执行。




疑难31　如何批量生成上标



在日常使用Excel的过程中，经常需要对表格进行特殊的格式设置。如图2-24所示，希望能够将该表C列的M2以上标的形式展现，成为M

2


 ，该如何使用VBA批量实现呢？





图2-24　批量设置上标示意




解决方案



Excel单元格对象Range的属性Characters表示单元格中的文字文本，通过修改其Font属性中的Superscript属性，可以实现修改上标的目的。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量设置上标()



        '变量声明



        Dim txtLength      As Long



        Dim i             As Long



        '循环设置



        For i = 2 To 8



           '获取文本的长度



           txtLength = Cells(i, "C").Characters.Count



           '将最后一个文本设置为上标



           Cells(i, "C").Characters(txtLength, 1).Font.Superscript = True



        Next i



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量设置上标”，可实现批量设置上标。


原理说明



※Characters对象※


Characters对象是单元格对象（Range）的一个属性，表示单元格内的各个文本，其包含有Font对象属性。因而，利用Characters对象，可以实现对同一单元格内各个文本进行不同的字体格式设置。当需要访问单元格内的某个或者某一串文本时，可以用以下形式：






    
 
Characters

 (
 
start, length

 )






其中，start表示文本的起始位置，length表示文本的长度。当需要设置第4至第6个文本的字体时，可以使用：






    Characters(4, 3).Font






如本例中，当文本长度不定，且需要对单元格中的最后一个文本进行字体设置时，可以利用Characters的Count属性获取文本的长度，然后进行设置。


※Font对象的Superscript属性※


Superscript属性是将字体设置为上标的属性，其值可以为True和False，当为True时，即将字体设置为上标。

与Superscript相似的还有设置下标的属性Subscript和设置删除线的属性Strikethrough。这三个属性分别对应【设置单元格格式】中【字体】的特殊效果，如图2-25所示。





图2-25　字体的特殊效果对应的属性



※设置Characters对象Font的注意事项※


当需要用Characters对象对单元格中的各个文本进行不同的字体格式设置时，应保证单元格的数字格式为文本。当单元格中的值为数字时，即使VBA代码运行正常，也无法看到所要实现的效果。因而，当要访问Character对象从而进行字体设置时，应先将单元格的数字格式设置为文本。


知识扩展



※Characters属性的通用性※


在Excel中，除了单元格对象（Range）对象含有Characters属性外，文本框对象（Textframe）、图表中的数据标签对象（DataLabel）、图表标题对象（ChartTitle）和图表坐标轴对象（AxisTitle）均含有该属性。因而，当需要对以上对象进行个性化的文本格式设置时，可以通过访问其Characters属性实现。




疑难32　如何快速将列进行分组



如图2-26所示，如何使用VBA将每月的工资明细按每3个月进行快速分组？





图2-26　快速分组示意




解决方案



通过列对象Columns的Group方法和Ungroup方法可以实现按列分组或取消分组。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 快速进行分组()



       Columns("E:F").Group



       Columns("H:I").Group



       Columns("K:L").Group



       Columns("N:O").Group



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“快速进行分组”，可实现按列分组。


原理说明



※Columns对象和Rows对象※


Columns对象和Rows对象分别表示整列单元格和整行单元格，是一种特殊的单元格区域对象。当这两个对象没有任何指定地址时，分别表示整个工作表的所有列和所有行。


※单列和单行的表示※


当需要表示单列或单行时，可以使用以下方式表示：






    
 
Columns

 (
 
ColN

 )



    
 
Rows

 (
 
RowN

 )






其中，ColN和RowN分别表示列号和行号，为大于0的整数。比如：Columns(5)表示第5列，即E列；Rows(5)表示第5行。


※多列和多行的表示※


当需要表示多行时，可以使用以下方式表示：






    
 
Columns

 ("
 
ColName1:ColName2

 ")



    
 
Rows

 ("
 
RowN1:RowN2

 ")






其中，ColName1和ColName2表示起始列和终止列的列标，即A、B、C等。如本例中E至F列，即为Columns(“E:F”)。RowN1和RowN2表示起始行和终止行的行号，如表示第5至第10行，即为Rows(“5:10”)。

值得注意的是，利用Columns对象表示多列时，不能使用数字，只能使用用英文字母表示的列标。


※Group方法和Ungroup方法※


当需要对某几列或某几行创建组时，可以使用Columns对象和Rows对象的Group方法。Group方法是可以多次使用的，即可以创建多个级别的分组。当需要取消分组时，可以使用Ungroup方法。


知识扩展



※单元格对象的EntireColumn属性和EntireRow属性※


除了Columns对象和Rows对象表示整列和整行外，还可以使用Range对象的EntireColumn属性和EntireRow属性表示单元格所在的整列和整行。比如本例表示E:F列，可以使用以下任意表达式表示：






    Range("E1:F1").EntireColumn



    Range(Cells(1,5),Cells(1,6)).EntireColumn






由于使用Columns对象表示多列时无法实现用数字，而通过Range对象的EntireColumn属性则使得程序更灵活，可以方便开发者对其使用数字进行循环，从而使得批量操作成为可能。如本例，由于是从第5列开始每隔3列将相邻两列进行组合，因而使用EntireColumn可以进行以下循环：






    Dim ColN   As Long



    For ColN = 5 To 15 Step 3



       Range(Cells(1, ColN), Cells(1, ColN + 1)).Group



    Next







※单元格区域的Columns属性和Rows属性※


单元格区域（Range）对象有两个属性Columns和Rows，它们所表示的是该单元格区域的整列和整行，如图2-27所示。如以下表达式表示的是该区域的第2列，即C4:C10。






    Range("B4:D10").Columns(2)










图2-27　单元格区域的Columns属性和Rows属性


如需要表示某个区域的多列时，比如B4:D10的第1和第2列，即B4:C10区域，可以采用以下表达式：






    Range("B4:D10").Columns("A:B")






当使用该种表达式表达多列时，VBA程序将会以B4:D10区域的第1列作为A列而重新给该区域的各列定义，也即是一个相对的位置表示。如图2-28所示，该区域的第1列作为A列，该区域的第2列作为B列，如要表示该区域的第1和第2列，则为Columns("B:C")。





图2-28　单元格区域的Columns属性表示多列示意



※Outline对象※


Outline是工作表（Worksheet）对象的一个属性，同样也是一个对象。用它的3个重要属性可以对创建分组的格式进行设置。

SummaryRow属性表示创建行分组时汇总行的位置，可以为xlSummaryAbove或者xlSummaryBelow，分别表示汇总行在明细数据上方或下方。

SummaryColumn属性表示创建列分组时汇总列的位置，可以为xlSummaryLeft或者xlSummaryRignt，分别表示汇总列在明细数据左方或右方。

AutomaticStyles属性表示分级显示使用自动样式，可以为True或False。

这三个属性分别对应了分级显示设置中的三个选项，如图2-29所示。





图2-29　分级显示设置





疑难33　如何批量合并相同的单元格



当制作某些报表时，需要将一些内容相同的单元格进行合并。如图2-30所示，该表为各部门的工资信息，现已经将数据按照部门进行排序。能否利用VBA将A列中部门相同的单元格进行批量合并？





图2-30　批量合并相同单元格示意




解决方案



使用循环结构，对A列的内容进行判断，若内容相同则合并。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 合并相同的单元格()



        '变量声明



        Dim strDep   As String



        Dim RowN     As Long



        Dim Rng      As Range



        '获取第一行的部门信息



        strDep = Cells(2, 1).Value



        Set Rng = Cells(2, 1)



        '关闭警告提示



        Application.DisplayAlerts = False



        '循环遍历A列，从第2行至数据最后的下一行



        For RowN = 2 To 26



            If strDep = Cells(RowN, 1).Value Then



               '部门相同，获取合并的单元格区域对象



               Set Rng = Union(Rng, Cells(RowN, 1))



            Else



               '部门不同，进行合并单元格



               Rng.Merge



               '重新获取部门信息



               strDep = Cells(RowN, 1).Value



               Set Rng = Cells(RowN, 1)



            End If



        Next RowN



        '开启警告提示



        Application.DisplayAlerts = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“合并相同的单元格”，可实现批量合并。


原理说明



※Range的Merge方法合并单元格※


单元格对象的Merge方法可以用来合并相邻的单元格区域，使之成为一个更大的矩形单元格区域。其语法为






    Range.Merge






当需要取消合并单元格时，则使用UnMerge方法。

在本例中，使用了循环结构，不断判断是否与之前的部门相同，若相同，则利用Union方法将其添加至所需合并的单元格区域的并集中来。若不相同，则先用Merge将之前的单元格进行合并，然后重新获取当前的部门信息。


※VBA运行时关闭警告※


当对单元格区域进行合并操作时，Excel一般会出现如图2-31所示的警告。在VBA运行过程中，由于需要对多个区域进行合并，该警告的出现将会变得非常恼人。





图2-31　合并单元格警告


因而，当VBA代码可能导致出现一些警告信息时，开发者应先关闭警告信息。在VBA中，可以使用Excel程序对象（Application）的DisplayAlerts属性来关闭或开启警告信息，其值可为True或者False，分别表示开启或关闭警告信息。

一般，该关闭警告信息的语句放置于程序的开始，而在程序运行结束后，需要将警告信息再一次开启，否则用户将在正常操作时收不到任何警告信息而造成一些不必要的问题。


知识扩展



※多行中相同的内容处理※


当数据按照某列排序完成后，可以以该列为关键字对相同的信息进行批量处理，比如合并、分类求和、插入汇总行等。通常采用本例所示的循环结构，如图2-32所示。





图2-32　处理多行相同信息的流程





疑难34　如何创建图片批注



在Excel数据表中，经常需要在批注中插入一些补充信息。如图2-33所示，该表为某公司员工信息表，在该文件所在目录中的员工照片文件夹下存有以员工编号为文件名的员工照片文件。现需要在该表姓名列插入批注，并将批注内容设置为该员工的照片。该如何用VBA实现？





图2-33　创建图片批注




解决方案



利用批注对象（Comment）的Fill属性，可以设置批注的填充，包括背景图片颜色等。再利用循环语句，批量导入员工图片至批注中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 创建图片批注()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long



        '避免错误



        On Error Resume Next



        For RowN = 2 To 8



            '删除原有的批注



            Cells(RowN, 3).Comment.Delete



            '添加批注



            Cells(RowN, 3).AddComment ""



            '添加图片为背景填充



            Cells(RowN, 3).Comment.Shape.Fill.UserPicture



                          "D:\千寻千解VBA\第02章 数据的基本处理\员工照片\" &_



    Cells(RowN, 2) & ".JPG"



            '调整批注的高和宽



            Cells(RowN, 3).Comment.Shape.Height = 100



            Cells(RowN, 3).Comment.Shape.Width = 100



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“创建图片批注”，可实现批量创建图片批注。


原理说明



※批注（Comment）对象※


Comment对象是单元格的一个属性，表示单元格的批注。Comment对象实质是一个矩形的图形对象（Shape），可以通过批注对象的Shape属性来访问该批注所表示的Shape对象。


※批注的添加与删除※


当需要在某个单元格内添加批注时，采用以下方法：






    objRange.AddComment([
 
Text

 ])






其中，objRange表示一个单元格对象（Range），Text表示批注的文字。

当需要删除批注时，则使用批注对象（Comment）的Delete方法，其语法如下：






    objComment.Delete






其中，objComment表示一个批注对象。


※FillFormat对象※


Fill是许多对象（Shape、Font等）的一个共有属性，它表示填充格式，实质是一个FillFormat对象。在Excel中，用户可以通过填充设置来设置该对象的各个属性，如图2-34所示。开发者同样可以通过录制宏的方法获取FillFormat对象各个属性设置的代码。本例用了FillFormat对象的一个重要的方法：UserPicture方法，该方法的语法如下：






    
 
objFillFormat

 .UserPicture(
 
PictureFile

 )






其中，objFillFormat为一个FillFormat对象，PictureFile为一个图片文件的路径。





图2-34　FillFormat对象所对应的格式设置



※OnError语句※


值得注意的是，当批注对象不存在（即单元格没有批注时）时使用删除方法，或批注对象已经存在（即单元格含有批注时）时使用添加批注方法，程序均会报运行时错误，如图2-35所示。





图2-35　批注添加与删除时的运行时错误


由于在程序运行时，开发者无法获知某单元格是否已经添加了批注。若批注已存在，则再次添加批注时将会发生错误，因而在创建时应对原有的批注对象进行删除。为了避免出现当批注不存在时用删除方法产生的错误，通常采用以下语句来屏蔽错误的发生。






    
 
On Error Resume Next

 






On Error语句用于设置当运行时错误发生时，程序的处理方式。以上语句表示，当程序运行时，忽略当前错误语句并继续执行下一条语句。当需要取消该设置，使“运行时错误”报错时，则可使用以下语句：






    
 
On Erro Goto 0

 






On Error语句还有另一种形式，即






    
 
On Error GoTo

  
 
line

 






其中，line为程序的行标签，可使用以下形式来定义程序行标签：






    行标签名:






如以下程序执行时，当执行至错误语句时，将直接调至标签Err_Handle之后继续执行。






    Sub OnError()



        On Error GoTo Err_Handle



        Debug.Print 1 / 0



        Debug.Print "此语句被跳过"



        Exit Sub



    Err_Handle:



        Debug.Print "发生错误"



    End Sub






关于On Error语句的详细用法，将在第11章详细介绍。




第3节　单元格的定位与查找



在Excel VBA中，单元格的定位与查找是一个非常重要的技能。Excel最重要的功能是统计数据，按条件统计更是日常工作中必不可少的功能，而其中单元格的定位与查找正是实现该功能的必要条件。本节将通过4个典型的实例，向读者展示Excel VBA中单元格定位与查找的核心技术。




疑难35　如何利用VBA程序定义条件格式



条件格式是Excel中常用的用于提醒或突出某组数据的重要手段。如图2-36所示，该表为某公司客户付款状况，现需要快速标识超过期限未付款的客户（当前日期为2013年5月1日），该如何用VBA实现？





图2-36　条件提醒示例




解决方案



利用循环语句，对所有“未付款”的记录进行到期日与当前日期（2013年5月1日）的比较，若账款到期日小于当前日期，则改变该行记录的格式设置。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub VBA条件格式()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long



        Dim dDate    As Date



        '变量初始化、设置当前日期为2013年5月1日



        dDate = DateSerial(2013, 5, 1)



        '循环



        For RowN = 2 To 36



            '多条件判断



            If Cells(RowN, "B").Value < dDate And_



               Cells(RowN, "C") = "未付款" Then



               '超期未还款，设置填充色



               Columns("A:C").Rows(RowN).Interior.Color = RGB(230, 184, 183)



            Else



               '未超期或已付款，设置无填充



               Columns("A:C").Rows(RowN).Interior.Pattern = xlNone



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“VBA条件格式”，可实现按条件设置格式，如图2-37所示。





图2-37　VBA条件格式运行结果



原理说明



※VBA条件格式的原理※


利用VBA实现条件格式设置的过程并不像在Excel工作表中设置单元格条件格式那样方便。在VBA中，对于批量操作，通常需要用循环结构逐个进行。本例中，对于每一行的数据，判断其是否同时满足日期小于当前日期（2013年5月1日）并且未付款，则设置其填充色，否则填充色设置为无填充色（Interior的Pattern属性设置为xlNone）。

此处，初学者一般能够掌握为满足条件的数据设置颜色的语句，但是比较容易忽略未满足条件时的设置语句。在设置条件格式时，实质上包含了两个不同的操作步骤，满足条件设置一种格式，而不满足条件则设置另一种格式，两者缺一不可，反之会造成运行结果的不正确。


※表示整行的方法※


本例中，需要为整行数据设置单元格格式。通常，可以有几种方法表示某个区域，比较容易想到的是以下形式：






    Range("A5:C5")






在本例中，行号RowN需要用变量表示，则为






    Range("A"& RowN &":C"& RowN)






该表示方法是可行的，但是在众多的文本连接的过程中比较容易出错，而且代码阅读也会造成一些困扰。本例采用了Columns结合Rows的方法进行表示，首先用Columns(“A:C”)表示A:C列，然后用Rows(RowN)表示该区域的第RowN行。也可以用以下方式表示：






    Rows(RowN).Columns("A:C")







※日期函数DateSerial※


本例中，需要以变量表示日期2013年5月1日，可以采用日期数据的标准写法：






    #2013-5-1#






当使用者的系统设置与开发者的系统设置一致时，该方法是正确的。然而，每个人的系统设置不尽相同。在开发者的系统中表示日期“年月日”的格式，可能在使用者的系统中变成了“年日月”，即5月1日可能就成了1月5日，从而造成程序运行的错误。对于比较通用的程序，处理日期就要格外谨慎。因而本例中以函数DateSerial来生成日期表达式，其语法为






    
 
DateSerial

 (
 
year, month, day

 )






其中，year、month和day为整数，分别表示年、月、日。

利用该函数不会产生由于系统设置的不同而造成日期的歧义。


知识扩展



※利用工作表事件实时设置格式※


本例中的条件格式的设置程序是需要手动触发的。在日常工作中，条件格式需要根据数据的变化实时计算。开发者通常可以通过工作表的Change事件来实时触发格式设置程序的运行。关于工作表事件，将在第4章中详细阐述。




疑难36　如何一次性替换所有的错误值



在Excel中，比较两张表的不同时经常采用Vlookup函数。如图2-38所示，该表为某公司员工的工资单，现需要比较两个月的工资差异，在使用函数的过程中发生了错误值。经查得知，发生错误值的员工1月尚未入职，除了修改公式外，是否可以使用VBA批量替换这些错误值，使其更改为0？





图2-38　存在错误值的计算示例




解决方案一



利用单元格区域的Find方法循环查找错误值为“#N/A”的单元格，并逐一更改。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量替换错误值1()



        '变量声明



        Dim Rng          As Range



        '查找首个满足条件的单元格



        Set Rng = Range("H2:H36").Find("#N/A", LookIn:=xlValues,



                                               LookAt:=xlWhole)



        '当单元格被找到时执行循环



        Do While Not Rng Is Nothing



           '更改为0



           Rng.Value = 0



           '查找下一个



           Set Rng = Range("H2:H36").FindNext(Rng)



        Loop



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量替换错误值1”，可批量将错误值替换为0。


原理说明



※Range对象的Find方法※


使用Range对象的Find方法可以实现批量查找符合条件的单元格。Find方法的语法如下：






    
 
Rng.Find

 (What, [
 
After

 ], [
 
LookIn

 ], [
 
LookAt

 ], [
 
SearchOrder

 ],



    [
 
SearchDirection

 ], [
 
MatchCase

 ], [
 
MatchByte

 ], [
 
SearchFormat

 ])






其中，Rng为一个Range对象，表示需要执行查找方法的单元格区域，即指明查找的范围。各参数说明如下。

参数What为所要查找的值。

参数After为一个Range对象，表示查找的起始单元格。

参数LookIn为查找的类型，可以为xlComments（批注）、xlFormulas（公式）或xlValues（值）。

参数LookAt为单元格匹配方式，可以为xlWhole（匹配整个单元格）或xlPart（匹配部分）。

参数SearchOrder为搜索的顺序，可以为xlByRows（按行查找）或xlByColumns（按列查找）。

参数SearchDirection为搜索的方向，可以为xlNext（查找下一个）或xlPrevious（查找上一个）。

参数MatchCase为大/小写匹配方式，True表示区分大小写，False表示不区分。

参数MatchByte表示半/全角匹配方式，True表示区分半全角，False表示不区分。

参数SearchFormat表示匹配格式，True表示要匹配格式，False表示无须匹配。

Find方法的实质是对应单元格查找的基本操作，使用该方法查找单元格将会更改单元格查找对话框的各种设置。各参数对应的功能如图2-39所示。





图2-39　Find方法参数



※参数省略表示法※


Range的Find方法有许多参数。在执行该方法时，可以将参数添补完整，只需开启“自动列出成员”选项（见疑难26）即可出现参数提示，并可根据粗体的提示逐个输入参数，见图2-40。





图2-40　Find方法参数提示


当需要省略某些参数时，开发者可以不填写所有的参数，只需在各个参数表达式之间使用逗号分隔，使用以下表达式表示某个参数即可：






    参数名称:=参数值






使用该方法则不必遵循各个参数的固定位置。如本例省略了参数After，直接填写LookIn和LookAt，故使用以下表达式：






    Find("#N/A", LookIn: = xlValues, LookAt:=xlWhole)






使用此方法需注意以下两点。

• 当直接写入参数值而未标明参数名称时，则参数值为其所在位置的参数的值。

• 必须使用冒号（:）与等号（=）的组合来传递参数值，否则会发生错误。


※查找格式※


当需要查找格式时，需要将SearchFormat参数设置为True，并且在执行Find方法之前需要对Application.Format对象进行格式的设置。该对象是一个只包含单元格格式设置的特殊对象，除了没有特殊的属性（如Value等）外，其余的格式属性与单元格的格式属性相同。因而，开发者可以通过录制宏的方式轻松获取格式设置代码。


※使用Is Nothing判断对象是否初始化※


当对象变量未进行初始化（即没有指向任何对象）时，该变量的值是Nothing。当需要判断某个变量的值是否是Nothing时，可以使用以下表达式：






    对象 Is Nothing






该表达式将返回一个逻辑值，当对象为Nothing时，返回True，反之返回False。本例使用了该方法来判断Rng对象是否被初始化，即Find方法是否有返回值。通常在涉及单元格查找时，会使用该判断来规避某些错误。



解决方案二



循环遍历并查找错误值为“#N/A”的单元格，然后逐一更改。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量替换错误值2()



        '变量声明



        Dim Rng          As Range



        '遍历区域中的每个单元格



        For Each Rng In Range("H2:H36")



            '为错误值时



            If IsError(Rng.Value) Then



               '更改为0



               Rng.Value = 0



            End If



        Next Rng



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量替换错误值2”，可批量将错误值替换为0。


原理说明



※IsError函数※


本例使用的是通过单元格遍历的方式，逐个判断单元格的值是否为错误值，若为错误值，则更改为0。当单元格的值错误时，其Value属性是不可直接读取的。但可以通过IsError函数来判断其是否为错误值，其语法如下：






    
 
IsError

 (
 
Expression

 )






其中，Expression为一个表达式，本例中为单元格的Value属性。该函数的结果返回一个逻辑值，当表达式为错误值时，返回True，反之则返回False。

本例中利用了该函数来判断单元格是否为错误值，若为错误值，则将其Value属性设置为0。



解决方案三



通过定位功能获取错误值的单元格对象，并批量更改。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量替换错误值3()



        '变量声明



        Dim Rng         As Range



        '忽略错误



        On Error Resume Next



        '遍历区域中的每个单元格



        Set Rng = Range("H2:H36").SpecialCells(xlCellTypeFormulas, xlErrors)



        If Not Rng Is Nothing Then Rng.Value = 0



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量替换错误值3”，可批量将错误值替换为0。


原理说明



※SpecialCells方法※


单元格对象的SpecialCells方法用来查找特殊的单元格，其语法为：






    
 
Rng.SpecialCells

 (
 
Type

 ,[
 
Value

 ])






其中，Rng表示Range对象，即查找区域。Type表示定位的单元格类型，可以为表2-1中的任一常量。当Type参数指定为xlCellTypeConstants或xlCellTypeFormulas时，可使用Value参数以进一步设置所要查找的单元格，见表2-2。



表2-1　SpecialCells方法的Type参数








表2-2　SpecialCells方法的Value参数






实质上，SpecialCells方法执行的是单元格定位的基本操作中的一部分，其参数的设置与该基本操作的对应关系见图2-41。





图2-41　SpecialCells方法与定位


当指定区域内包含有所要查找的特殊单元格时，SpecialCells方法返回一个Range对象，但当未找到时，则该方法会发生错误。为避免错误，本例使用OnError语句忽略错误并继续执行。


知识扩展



※Find方法的一般形式※


当使用Find方法进行查找时，当找到符合条件的单元格后，通常需要记录第一次找到单元格的地址，当再次找到该单元格时即可停止循环，以避免进入死循环。

如本例中，所需要为所有的错误值单元格更改填充色为红色时，而非更改单元格值时，那么错误单元格将始终被所指定的查找条件所找到。因而使用一个变量FirstAdd记录第一个被找到的单元格的地址，并以此地址作为循环的条件。当该单元格再次被找到时，因为其已被找到过，则退出循环。参考代码如下：






    Sub 批量替换错误值的填充色()



        '变量声明



        Dim Rng          As Range



        Dim FirstAdd      As String



        '查找首个满足条件的单元格



        Set Rng = Range("H2:H36").Find("#N/A", LookIn:=xlValues,



    LookAt:=xlWhole)



        '当单元格被找到时



        If Not Rng Is Nothing Then



           '记录首次找到的单元格地址



           FirstAdd = Rng.Address



           Do



              '更改填充色



              Rng.Interior.Color = RGB(255, 0, 0)



              '查找下一个



              Set Rng = Range("H2:H36").FindNext(Rng)



           '当单元格未被找到时



           '或找到的单元格的地址为首次找到的单元格地址（即该单元格已经被访问过）



           '退出循环



           Loop While Not Rng Is Nothing And Rng.Address <> FirstAdd



        End If



    End Sub







※CVErr函数※


本例中使用了IsError函数来判断单元格的值是否为错误值，当需要获取该错误的详细类型时，则必须使用CVErr函数将错误代码转换为错误值，其语法如下：






    
 
CVErr

 (errornumber)






其中，errornumber为错误代码或错误常量，单元格的错误代码如表2-3所示。



表2-3　单元格公式错误代码






如本例中，若只需要对“#N/A”错误类型的单元格进行替换，则在循环体内判断时需要增加CVErr函数以进一步判断错误类型，代码如下：






    '单元格为错误值



    If IsError(Rng.Value) Then



       '指定错误



       If Rng.Value = CVErr(xlErrNA) Then



          '更改为0



          Rng.Value = 0



       End If



    End If









疑难37　如何获取最后一行数据的行数



在VBA中，经常需要对原始数据进行统计。然而在大多数情况下，数据的总行数是未知的，因而会给编写通用性较高的代码造成一些麻烦。如图2-42所示，该表为某公司某月的销售人员销售数据。现需要对该表进行统计，由于销售人员的人数每月不固定，如何利用VBA动态获取最后一行数据的行号（以C列为准），以使程序更具备通用性？





图2-42　销售数据表




解决方案一



利用单元格区域的Find方法查找C列最后一个有数据的单元格，从而获取C列最后一个有数据的单元格的行号。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取数据的总行数1()



        '变量声明



        Dim RowN         As Long



        Dim Rng          As Range



        '利用Find方法查找



        Set Rng = Range("C:C").Find("*", Range("C1"),_



                   SearchDirection:=xlPrevious)



        RowN = Rng.Row



        '结果输出



        Debug.Print "最后一个单元格为:"; Rng.Address; "行号为:"; RowN



        '以下方法也可以找到



        Set Rng = Range("A:C").Find("*", Range("A1"), SearchOrder:=xlByColumns, _



                     SearchDirection:=xlPrevious)



        RowN = Rng.Row



        '结果输出



        Debug.Print "最后一个单元格为:"; Rng.Address; "行号为:"; RowN



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取数据的总行数1”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图2-43所示。





图2-43　获取数据最后的行号



※使用Find方法查找最后的单元格※


利用Find方法可以查找非空单元格，只需填写查找内容为“*”即可。本例需要查找C列的最后一个非空单元格，因而将参数After设为Range(“C1”)，而SearchDirection设为xlPrevious，表示按照从上的方向进行查找。Excel默认的方向为向下和向右，xlPrevious表示按照向左或向上的方向查找。而Find方法查找是在指定的范围内循环的。如本例中，设置在C列范围内，起始查找单元格为C1，方向为xlPrevious，Find方法会接着从C列最后一个单元格（即C1048576）开始查找。因而找到最后一个非空单元格（即C36）。


※Find方法按行查找和按列查找的区别※


Find方法中，SearchOrder参数可以设置为xlByRows（按行查找）或者xlByColumns（按列查找），当SearchDirection设置为xlNext时，其查找顺序如图2-44所示。





图2-44　Find方法SearchOrder参数的区别


当SearchDirection设为xlPrevious时，其方向正好与图2-44所示的方向相反。本例中，在A至C列，从A1开始向xlPrevious的方向，按列查找非空的单元格，即也是从C列的最后一个单元格开始找C列的非空单元格。在本例中，由于各列数据的行数相同，因而按行或按列的方式查找均可。但在如图2-45所示的情况下，若按行（xlByRows）查找，则会找到A37单元格，而非C36单元格。





图2-45　各列行数不一致的数据示例




解决方案二



利用循环遍历的方法获取最后一个有数据的单元格，从而获取行号。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取最后数据的行数2()



        '变量声明



        Dim RowN          As Long



        '利用For循环从最后一行开始遍历



        For RowN = Rows.Count To 1 Step -1



           If Cells(RowN, "C").Value <> "" Then



              Debug.Print "最后一个单元格为:C" & RowN; "行号为:"; RowN



              Exit For



           End If



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取最后数据的行数2”后按【Enter】键，可得到运行结果。


原理说明


解决方案二所示的方法是从最后一个单元格开始遍历，并逐个向上判断单元格的值是否为空（""），若不为空，则显示行号并退出循环。


※获取工作表总行数※


在不同版本的Excel中，工作表的总行数是不同的，在Excel 2003及之前的版本中，工作表的总行数为65536（即2的16次方），而自Excel 2007开始的版本，总行数扩大到了1048576（即2的20次方）。为了让程序更通用，一般以以下方式表示工作表的总行数。






    Rows.Count






其中，Rows表示所有的行，Count属性表示数量，即所有行的数量，也就是工作表的总行数。



解决方案三



利用单元格对象的End属性获取最后一行数据的行号。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取最后数据的行数3()



        '变量声明



        Dim RowN         As Long



        Dim Rng          As Range



        '利用End属性获取最后一个非空单元格



        If Cells(Rows.Count, "C").Value = "" Then



           Set Rng = Cells(Rows.Count, "C").End(xlUp)



        Else



           Set Rng = Cells(Rows.Count, "C")



        End If



        RowN = Rng.Row



        '结果输出



        Debug.Print "最后一个单元格为:"; Rng.Address; "行号为:"; RowN



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取最后数据的行数3”后按【Enter】键，可得到运行结果。


原理说明



※单元格对象的End属性※


单元格对象的End属性相当于寻找以某个单元格为起点按组合键【Ctrl+方向键】所定位到的单元格。当起始单元格值不为空时，将找到该方向上最后一个非空单元格，当起始单元格值为空时，将找到第一个非空单元格。使用End 属性将返回一个单元格对象（Range），其语法为：






    
 
Rng.End

 (Direction)






其中，Rng为单元格对象，表示起始单元格。Direction为方向参数，可以为表2-4中的任何一个常量。



表2-4　End属性Direction参数






本例中，程序首先判断C列最后一个单元格是否为空，若为空，则向上查找第一个非空单元格，反之，则C列最后一个有数据的单元格为该单元格。


※End属性的局限性※


由于Excel的数据量通常不可能填满最后一个单元格，因而在绝大多数情况下可以方便地使用以下表达式表示某列最后一个非空单元格的行号。






    Cells(Rows.Count, 列号).End(xlUp).Row






但是End属性返回的只能是可见单元格，一旦最后一行数据被隐藏了，则End属性将不会得到正确的结果，如图2-46所示。因而在使用End属性时需要格外小心。





图2-46　End属性错误示例



知识扩展



※其他获取最后数据行行号的方法※


本例展示了3种获取最后数据行行号的方法，每个方法各有各的优点。除此之外，还有以下几种方法可以获取最后数据行的行号。

1．定位（SpecialCells）

使用SpecialCells方法，查找最后一个单元格，语句如下：






    Range("C:C").SpecialCells(xlCellTypeLastCell).Row






但Excel判断最后一个单元格的方法并不以数据为准，在最后的数据行之后，只要设置过单元格格式或者曾经使用过的单元格，Excel都将断定其为最后的单元格。

2．UsedRange

UsedRange是工作表对象（Worksheet）的一个属性，表示用户使用过的单元格区域。可以使用以下方法获取最后一个数据行的行号：






    ActiveSheet.UsedRange.Rows.Count






与SpecialCells一样，只要是用户设置过格式或者写入任何内容的都将断定其为使用过的单元格。

3．CurrentRegion

CurrentReion属性是单元格对象的一个属性，表示该单元格所在的连续的数据区域。可以使用以下表达式获取最后数据行的行号：






    Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count






该方法同样有局限，因为CurrentReion始终返回一个矩形的单元格区域。只要有一个单元格数据接壤，该区域将会扩大到包围接壤的数据单元格。如图2-47所示，单元格A1的CurrentReion为A1:D37，因而上述表达式求得的行号为37。





图2-47　CurrentReion示例





疑难38　如何按颜色查找单元格



如图2-48所示，该表为某公司某月销售人员的销售数据。在进行数据核对时，发现某些有问题的数据并将填充色改为灰色。现在需要将这些数据一次性筛选出来并复制到F:H列，该如何利用VBA实现？





图2-48　销售数据表




解决方案



利用循环逐一判断C列中所有包含数据的单元格，是否存在填充色，若存在，则复制到目标结果区域。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按颜色查找数据()



        '变量声明



        Dim Rng         As Range



        Dim RowN        As Long



        '清除结果区域



        Range("F2:H" & Rows.Count).Clear



        RowN = 2



        '循环遍历



        For Each Rng In Range(Range("C2"), Cells(Rows.Count, "C").End(xlUp))



            '判断是否有填充色



            If Rng.Interior.Pattern <> xlNone Then



               '复制至结果区域



               Intersect(Rng.EntireRow, Columns("A:C")).Copy Cells(RowN, "F")



               '结果区域行+1



               RowN = RowN + 1



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“按颜色查找数据”，可得到运行结果。


原理说明


本例需要按照格式筛选数据，然后复制到固定的区域。为保证程序能够反复执行，因而在正式开始复制单元格之前，需要将结果数据区域的单元格清除。然后在C列的数据区域查找填充非空的单元格，一旦找到，则将该整行复制到结果区域。


※单元格对象的Clear方法※


本例使用了单元格对象的Clear方法对单元格进行清除操作，该清除操作包括清除所有的数据以及格式。除了Clear方法外，Excel VBA还提供了其他清除单元格的方法，见表2-5。



表2-5　单元格对象（Range）的Clear方法







※动态表示数据区域※


本例使用了Range对象的起点与终点表示方式来表示C列的数据区域，起点为C2单元格，而终点则使用End属性获取该列最后一个有数据的单元格。


※单元格对象的Copy方法※


单元格对象的Copy方法是将单元格（包括内容、格式、批注等）复制到指定的区域，其语法为：






    
 
Rng.Copy

  [Destination]






其中，Rng为单元格或单元格区域，参数Destination 为目标单元格区域对象。Destination是可以省略的，当省略时，则表示将Rng复制到剪贴板，然后需要用Paste方法进行粘贴。因而本例复制单元格的部分也可以使用以下语句完成：






    Intersect(Rng.EntireRow, Columns("A:C")).Copy



    Cells(RowN, "F").Select



    ActiveSheet.Paste







知识扩展



※单元格对象的选择性粘贴（PasteSpecial）方法※


当不需要复制单元格的所有属性时，如只需要复制单元格格式时，可以使用选择性粘贴PasteSpecial方法进行。在使用PasteSpecial方法时，首先需要对源单元格使用Copy方法将单元格复制到剪贴板，然后对目标单元格使用PasteSpecial进行选择性粘贴。PasteSpecial的语法为：






    
 
Rng.PasteSpecial

 [
 
Paste

 ], [
 
Operation

 ], [
 
SkipBlanks

 ], [
 
Transpose

 ]






其中，Rng表示目标单元格区域。

参数Paste表示选择性粘贴的内容，可以为表2-6中的任何一个。



表2-6　PasteSpecial方法的Paste参数






参数Operation为粘贴的附加操作，可以为表2-7中的任何一个。



表2-7　PasteSpecial方法的Operation参数






参数SkipBlanks表示是否跳过空白单元格，若为True，则表示不将剪贴板中的空白单元格复制到目标区域。

参数Transpose表示是否转置，若为True，则表示转置。

PasteSpecial方法实质就是工作表的选择性粘贴的基本操作，其参数设置与操作选项的对应关系如图2-49所示。





图2-49　选择行粘贴PasteSpecial方法参数对应





第4节　数据的整理



本节将通过5个典型的示例展示Excel VBA中单元格的隐藏、删除、逐行输入、下拉列表的创建及按自定义序列排序等数据整理的技术。




疑难39　如何按条件隐藏数据行



在Excel中，经常使用自动筛选功能筛选数据，将某些条件的数据显示而隐藏其他数据。如图2-50所示，该表为某公司商品出口数据记录。现希望筛选出销往印度尼西亚的所有销售记录，并隐藏其他销售记录，该如何用VBA实现？





图2-50　出口数据表




解决方案一



利用循环逐一判断B列中所有包含数据的单元格，若其不为“印度尼西亚”，则隐藏整行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 如何按条件隐藏数据行1()



        '变量声明



        Dim Rng         As Range



        '循环遍历



        For Each Rng In Range(Range("B2"), Cells(Rows.Count, "B").End(xlUp))



            '判断是否为印度尼西亚



            If Rng.Value <> "印度尼西亚" Then



               '隐藏整行



               Rng.EntireRow.Hidden = True



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“如何按条件隐藏数据行1”，可得到运行结果，如图2-51所示。





图2-51　按条件隐藏数据行结果示例



原理说明


本解决方案采用循环遍历的方式逐一对单元格的值进行判断，由于本例需要显示B列数据为“印度尼西亚”，而隐藏其他值的数据行，因而当该列单元格的值不为“印度尼西亚”时隐藏整行。


※行和列的隐藏※


Hidden属性是单元格对象（Range）的一个属性，该属性表示单元格是否隐藏，其值可为True或者False，当为True时，表示隐藏。

Hidden属性仅能用于整行或整列的单元格区域，而不能用作某一个单元格。如本例中，当找到满足条件的数据单元格时，需要对该单元格所在的整行设置Hidden属性为True。若本例直接使用代码Rng.Hidden = True，则会出现如图2-52所示的错误。





图2-52　Hidden属性设置错误




解决方案二



使用自动筛选功能筛选出B 列值为“印度尼西亚”的行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 如何按条件隐藏数据行2()



        '创建自动筛选并设置条件



        Range("A1").AutoFilter Field:=2, Criteria1:="印度尼西亚"



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“如何按条件隐藏数据行2”，可得到运行结果，如图2-51所示。


原理说明



※单元格对象的AutoFilter（自动筛选）方法※


自动筛选功能是Excel常用的一个重要功能之一，利用该功能可以方便地筛选并隐藏数据。在VBA中对应的方法为AutoFilter方法，该方法的语法为






    
 
Rng.AutoFilter

 [
 
Field

 ], [
 
Criteria1

 ], [
 
Operator

 ], [
 
Criteria2

 ],



    [
 
VisibleDropDown

 ]






其中，Rng为单元格，使用AutoFilter方法只需指明数据区域的任何一个单元格即可，因而本例使用A1单元格。

参数Field为字段的序号，即表示该数据区域第几列为条件进行筛选。本例中需要以产销国为筛选条件，而该列为该数据区域的第2列，因而该参数设置为2。

参数Criteria1和Criteria2为筛选的条件。本例只需要一个条件，筛选值为“印度尼西亚”的数据，因而可以直接设置Criteria1为“印度尼西亚”。当筛选条件不等于“印度尼西亚”时，使用






    Criteria1:="<>印度尼西亚"






参数Operator表示Criteria1和Criteria2的筛选条件操作符，可以为表2-8中的任一常量。



表2-8　AutoFilter方法的Operator参数






参数VisibleDropDown为是否显示下拉箭头，为True时表示显示，为False时表示不显示。



解决方案三



使用高级筛选功能筛选出B列值为“印度尼西亚”的行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 如何按条件隐藏数据行3()



        '创建临时条件区域



        Range("H1").Value = "产销国"



        Range("H2").Value = "印度尼西亚"



        '高级筛选



        Range("A1").CurrentRegion.AdvancedFilter Action:=xlFilterInPlace, _



                                          CriteriaRange:=Range("H1:H2"), _



                                          Unique:=False



        '清除临时条件区域



        Range("H1:H2").Clear



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“如何按条件隐藏数据行3”，可得到运行结果如图2-51所示。


原理说明



※单元格对象的AdvancedFilter（高级筛选）方法※


使用按条件的高级筛选功能时，需要创建一个条件区域。因而本例使用VBA首先创建一个临时的条件区域，高级筛选执行完成之后，删除该区域。该使用临时辅助区域的方法在VBA开发中是经常用到的。

AdvancedFilter（高级筛选）方法对应工作表中高级筛选的基本操作，其语法为






    
 
Rng.AdvancedFilter

  [
 
Action

 ], [
 
CriteriaRange

 ], [
 
CopyToRange

 ], [
 
Unique

 ]






其中，Rng为进行高级筛选的区域，该区域为完整的数据区域。

参数Action为筛选的方式，xlFilterCopy表示将筛选结果复制到新区域，xlFilterInPlace表示在数据区域原地筛选。

参数CriteriaRange表示条件区域。

参数CopyToRange表示复制到的区域，该参数只有当Action参数设置为xlFilterCopy时才有效。

参数Unique表示是否筛选不重复的记录，当为True时，表示筛选不重复记录，为False时表示筛选所有满足条件的记录。




疑难40　如何批量删除空行



如图2-53所示，该表为某公司入库流水账，由于工作人员疏忽，在记录中产生了许多空行。现在需要做统计，希望能够将这些空行批量删除，该如何用VBA实现？





图2-53　入库流水账




解决方案一



从最后一个数据行开始一直到最上方的数据行，对行号进行循环。在循环中，利用工作表函数CountA计算单元格的数量，当计算结果为0时，表示空行，即删除该行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量删除空行1()



        '变量声明



        Dim RowN       As Long



        '从最后一行开始循环遍历



        For RowN = Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row To 2 Step -1



            '判断是否为空行



            If WorksheetFunction.CountA(_



               Intersect(Rows(RowN), Columns("A:C"))) = 0 Then



               '若为空行则删除



               Rows(RowN).Delete Shift:=xlShiftUp



            End If



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量删除据空行1”，可批量删除该表中的空行。


原理说明



※单元格删除Delete方法※


单元格删除需要执行Delete方法，其语法为






    Rng.Delete(
 
Shift

 )






其中，Rng为所需删除的单元格。可选参数Shift可以为xlShiftToLeft（删除后右侧单元格左移）或xlShiftUp（删除后下方单元格上移）。当省略该参数时，Excel将根据Rng所表示的单元格形状进行判断。实质上，删除整行时，默认为xlShiftUp。


※单元格删除的通用算法※


批量删除行时，所执行的循环必须按照从下往上的顺序进行循环。如本例中，若按照从第2行至最后一行循环的顺序进行，将会发生以下情况：

当RowN为8时，程序判断为空行，执行删除操作后，第8行以下所有的行均上移一行。进入下一次循环时，RowN为9时，由于原先的空行（第9行）将会变为第8行（如图2-54所示），程序将不再进行判断。因而该方法会导致空行删除不彻底，开发者应避免此类错误的发生。





图2-54　空行删除错误示例




解决方案二



利用循环依次遍历所有的数据区域。在循环中，利用工作表函数CountA计算单元格的数量，当计算结果为0时，表示空行，将该行添加入合并区域变量Rng中。循环结束后，判断Rng变量是否已赋值，若赋值，则说明空行存在并执行删除操作。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量删除空行2()



        '变量声明



        Dim RowN       As Long



        Dim Rng        As Range



        '从最后一行开始循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '判断是否为空行



            If WorksheetFunction.CountA(Intersect(Rows(RowN), Columns("A:C")))



    = 0 Then



               If Rng Is Nothing Then



                  '若Rng为赋值，则设置Rng为当前行



                  Set Rng = Rows(RowN)



               Else



                  '若Rng已赋值，则设置Rng为当前行与原Rng的合并区域



                  Set Rng = Union(Rng, Rows(RowN))



               End If



            End If



        Next RowN



        '若空行存在，则删除



        If Not Rng Is Nothing Then _



            Rng.Delete Shift:=xlShiftUp



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量删除据空行2”，可批量删除该表中的空行。


原理说明



※利用Union 获取整个单元格区域进行统一操作※


本解决方案是单元格批量操作经常使用的手段：利用1个变量Rng表示所有需要处理的单元格的集合，然后利用Union方法不断将满足条件的单元格添加到该集合中来。


※Union方法的注意事项※


在使用Union 方法时需注意，由于Rng初始值为Nothing，若参数也为Nothing，将产生如图2-55所示的运行时错误。为避免该错误的发生，应对Rng对象进行判断，若其为Nothing，就应直接赋值，而不使用Union方法。





图2-55　Union参数为Nothing时的运行时错误



知识扩展



※单元格插入Insert方法※


与删除方法对应的是单元格插入Insert方法，其语法为






    
 
Rng.Insert

 (Shift, CopyOrigin)






其中，Rng为单元格对象，该单元格对象指定了插入单元格的位置和大小，当执行插入操作后，将会在Rng所表示的单元格或单元格区域的相同位置插入相同大小的空白单元格。

参数Shift表示Rng所表示的单元格对象在插入新单元格后的移动方向，可以为xlShiftToRight（活动单元格右移）或者xlShiftDown（活动单元格下移）。

CopyOrigin表示插入的单元格的格式设置，可以为xlFormatFromRightOrBelow，表示新单元格格式与Rng所表示的单元格区域最下行的下一行或最右列右一列的格式相同，或者xlFormatFromLeftOrAbove，表示新单元格格式与Rng所表示的单元格最上行的上一行或最左列的左一列格式相同。




疑难41　如何实现逐行输入



如图2-56　所示，该表为某公司入库流水账模板。现在希望能够限定使用者逐行输入，即只能输入当前行的内容，不能修改已输入的内容或跳行输入。该功能是否能够利用VBA实现？





图2-56　入库流水账




解决方案



当单击按钮时，首先对整个工作表取消保护。然后获取新数据行的行号，并对该行设置单元格Locked属性为False（当保护工作表时允许修改），其他单元格设置为True（不允许修改），再次保护工作表即可。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 逐行输入()



        '变量声明



        Dim NewRowN     As Long



        '获取数据新行



        NewRowN = Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row + 1



        '取消保护



        ActiveSheet.Unprotect



        '锁定所有单元格



        Cells.Locked = True



        '数据新行取消锁定



        Rows(NewRowN).Locked = False



        '重新保护工作表



        ActiveSheet.Protect



    End Sub







步骤3
 　回到工作表，右键单击【保存】按钮，选择指定的宏。在打开的“指定宏”窗口中选择“逐行输入”，单击确定，如图2-57所示。





图2-57　为按钮指定宏



步骤4
 　单击【保存】按钮，即可开始实现逐行输入。每次输入完成后，单击【保存】按钮。此时只能输入最新的数据行，用户无法修改已输入的数据或者跳行输入数据。


原理说明



※Protect方法和Unprotect方法※


Protect方法和Unprotect方法实质是工作表的方法，可以实现保护工作表或者取消保护工作表。Protect方法的语法如下：






    
 
Sht.Protect

 (Password, DrawingObjects, Contents, Scenarios,



    UserInterfaceOnly, AllowFormattingCells, AllowFormattingColumns,



    AllowFormattingRows, AllowInsertingColumns, AllowInsertingRows,



    AllowInsertingHyperlinks, AllowDeletingColumns, AllowDeletingRows,



    AllowSorting, AllowFiltering, AllowUsingPivotTables)






其中，Sht为一个工作表对象，本例中可以使用ActiveSheet表示当前的工作表。参数Password为保护工作表的密码，其余参数见表2-9。



表2-9　Protect方法的参数说明






Unprotect方法的语法如下：






    Sht.Unprotect(Password)






其中，Sht为一个工作表对象，本例中可以使用ActiveSheet表示当前的工作表。参数Password为保护工作表的密码。


※单元格的Locked属性※


单元格的Locked属性仅在保护工作表时发挥作用。在保护工作表后，Locked属性设置为True的单元格将不能被修改。


知识扩展



※允许VBA修改保护后的工作表※


当工作表执行保护后，用户无法修改锁定的单元格，此时VBA也无法修改锁定的单元格。然而，在许多情况下，开发者需要用代码修改单元格。许多开发者采用先取消保护工作表，待修改完单元格后再次保护的方法。实质上，在使用VBA进行工作表保护时，只需要将UserInterFaceOnly参数设置为True，即可在保护工作表后使用VBA 程序修改单元格的值，参考代码如下：






    ActiveSheet.Protect UserInterFaceOnly:=True









疑难42　如何用VBA 创建下拉列表



如图2-58所示，该表为某公司员工的档案录入表。由于B 列部门列经常需要重复录入，而且部门列表一般为固定的序列（如图2-58中E列所示），如何用VBA对B列创建下拉列表以便输入内容？





图2-58　创建下拉列表示例




解决方案



使用单元格的Validation属性，可以实现单元格“数据有效性”的操作。因而利用Validation创建数据有效性下拉列表，从而达到目的。


操作方法



步骤1
 按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 创建下拉列表()



       With Range("B2:B" & Rows.Count).Validation



           '删除已有的数据有效性



           .Delete



           '创建数据有效性，设置为序列，数据源为E列



           .Add Type:=xlValidateList, _



               Formula1:="=" & Range("E2",_



               Cells(Rows.Count, "E").End(xlUp)). Address



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“创建下拉列表”，即为B列创建了下拉列表。


原理说明



※Validation对象※


Validation是单元格的一个重要属性，它可以返回一个Validation对象。该对象用以控制单元格“数据有效性”。作为一个对象，Validation有其自有的方法和属性。在使用Validation之前，必须以Add方法创建一个数据有效性，然后才能对其属性进行赋值，否则将会出现运行时错误。与Add方法相对的是Delete方法，其功能是清除数据有效性设置。


※Validation对象的Add方法※


Validation对象的Add方法用于创建一个数据有效性，其语法为






    
 
VLD.Add

 (Type, [AlertStyle], [Operator], [Formula1], [Formula2])






其中，VLD代表一个Validation对象。参数Type为数据有效性的类型，可以为表2-10中的任意常量。



表2-10　Validation Add 方法的Type 参数






参数AlertStyle为警告样式，即发生错误时出现的警告，可以为xlValidAlertInformation（出现信息）、xlValidAlertStop（停止录入）或xlValidAlertWarnin（出现警告）。

参数Operator表示Formula1和Formula2的验证运算符，可以为表2-11中的任意常量。



表2-11　Validation Add方法的Operator 参数







注意


在使用Add方法创建数据有效性之前，若单元格已经存在数据有效性设置，则必须先删除数据有效性之后才能创建，否则将出现如图2-59所示的错误。因而，本例在创建数据有效性之前，首先使用了Delete方法以避免发生错误。





图2-59　创建数据有效性的错误





疑难43　如何使用VBA对数据按自定义序列进行排序



如图2-60所示，该表为某医院医务人员一览表。现在希望能够将该表数据以C列（科室）按照“外妇科|手术室|内儿科|西医科|中医科|耳鼻喉科|放射科|检验科|超室|口腔科|针灸科|西药房|中药房|收费室|疾控科|合管办|后勤科”的依次顺序进行排序，如何利用VBA实现？





图2-60　某医院医务人员一览表




解决方案一



在Excel中，通过AddCustomList创建一个自定义列表，然后执行单元格区域的Sort方法，并采用该列表的顺序进行排序，最后删除该自定义列表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按照自定义序列排序1()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long



        '按照排序顺序添加辅助列



        Range("O1").Value = "外妇科"



        Range("O2").Value = "手术室"



        Range("O3").Value = "内儿科"



        Range("O4").Value = "西医科"



        Range("O5").Value = "中医科"



        Range("O6").Value = "耳鼻喉科"



        Range("O7").Value = "放射科"



        Range("O8").Value = "检验科"



        Range("O9").Value = "B超室"



        Range("O10").Value = "口腔科"



        Range("O11").Value = "针灸科"



        Range("O12").Value = "西药房"



        Range("O13").Value = "中药房"



        Range("O14").Value = "收费室"



        Range("O15").Value = "疾控科"



        Range("O16").Value = "合管办"



        Range("O17").Value = "后勤科"



        '将辅助列数据添加入自定义列表



        Application.AddCustomList Range("O1:O17")



        '执行排序



        Range("A1").CurrentRegion.Sort Key1:=Range("C1"), _



                                  Order1:=xlAscending, _



                                  Header:=xlYes, _



                                  OrderCustom:=Application.CustomListCount



    + 1



        '删除辅助列



        Range("O1:O17").Clear



        '删除自定义列表



        Application.DeleteCustomList Application.CustomListCount



    End Sub







步骤3
 　回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“按照自定义序列排序1”，实现按照自定义序列排序。


原理说明



※单元格对象的Sort方法※


Sort方法可以用来对单元格进行排序，其语法为：






    
 
Rng.Sort

 ([Key1], [Order1], [Key2], [Type], [Order2], [Key3], [Order3],



    [Header], [OrderCustom], [MatchCase], [Orientation], [SortMethod],



    [DataOption1], [DataOption2], [DataOption3])






其中，Rng是需要进行排序的单元格区域。

参数Key1、Key2和Key3为排序的关键字，可以为数据的标题或者该数据标题下所表示的任意数据的单元格对象。参数Order1、Order2、Order3分别为关键字排序顺序，可以为xlDescending（降序）或者xlAscending（升序）。参数DataOption1、DataOption2、DataOption3分别表示对应关键字的数据类型，可以为xlSortTextAsNumbers（将文本作为数字型数据排序）或者xlSortNormal（分别对数字和文本数据进行排序）。

参数Header表示数据区域是否含有标题，可以为xlGuess（由Excel自行判断）、xlYes（含有标题）或者xlNo（无标题）。

参数OrderCustom 为自定义序列的序列号，如本例中，当需要使用按照自定义列表进行排序时，使用该选项。

参数MatchCase为是否区分大小写，可以为True（区分大小写）或者False（不区分大小写）。

参数Orientation表示排序的方向，可以为xlSortRows或xlTopToButtom（默认值，按行排序，即数据标题为首行），以及xlSortColumns或xlLeftToRight（按列排序，即数据标题为首列）。

参数SortMethod表示排序的类型，可以为xlPinYin（按拼音顺序）或者xlStroke（按笔画顺序）。

参数Type在对数据透视表排序时有效，其指定要排序的元素。可以为xlSortLabels（按标签对数据透视表排序）或者xlSortValues（按值对数据透视表排序）。

本例需要对部门列进行排序，仅有一个关键字，因而参数Key1设为Range(“C1”)，Header设为xlYes，表示含有标题行，OrderCustom设为自定义列表的序号，表示按照自定义序列排序。


※添加和删除自定义序列CustomList※


自定义序列CutomList是Excel程序对象级（Application）的一个特殊对象，VBA中提供了几个方法和属性来供开发者访问自定义序列，如表2-12所示。



表2-12　Validation Add方法的Operator参数






本例中，首先利用程序创建一个序列的临时区域列表，然后通过AddCustomList方法将该区域添加至自定义序列中，待排序完成后，再次利用DeleteCustomList方法删除。

当有新的自定义序列添加时，新添加的自定义序列序号始终等于添加完该序列后的自定义序列数量，因而可以用CustomListCount来获取该自定义序列的序号。


※使用自定义序列排序※


在使用自定义序列排序时，参数OrderCustom使用的是自定义序列所在的序号。值得注意的是，此处的序号除了考虑自定序列之外，还包括“新序列”选项，因而此处使用的序号必须为自定义序列的序号+1。因而本例中该参数设置为Application.CustomListCount+1才能正确排序。



解决方案二



自Excel 2007开始，由于排序关键字的添加，因而引入了Sort对象。本例可以使用Sort对象添加一个排序字段，并指定其排序顺序为自定义的序列。


操作方法



步骤1
 　组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按照自定义序列排序2()



        'Sort对象操作



        With ActiveSheet.Sort



           '清除原有排序字段



           .SortFields.Clear



           '添加排序字段



           .SortFields.Add



              Key:=Range("C2", Cells(Rows.Count, "C").End(xlUp)), _



              CustomOrder:= _



                 "外妇科,手术室,内儿科,西医科,中医科," & _



                 "耳鼻喉科,放射科,检验科,B超室,口腔科," & _



                 "针灸科,西药房,中药房,收费室,疾控科,合管办,后勤科"



           '设置排序区域



           .SetRange Range("A1").CurrentRegion



           '包含标题



           .Header = xlYes



           '区分大小写



           .MatchCase = False



           '排序方向为从上至下



           .Orientation = xlTopToBottom



           '排序方式为拼音



           .SortMethod = xlPinYin



           '应用排序



           .Apply



        End With



    End Sub







步骤3
 　回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“按照自定义序列排序2”，实现按照自定义序列排序。


原理说明



※Sort对象※


自Excel 2007版本开始，Sort对象被引入并用于排序操作。Sort对象是工作表（Worksheet）的一个属性。Sort对象是在Sort方法的基础上发展而来的。Sort对象的属性几乎和使用Sort方法时所使用的参数相同，不同的是与关键字相关的参数在Sort 对象中以排序字段（SortFields）表示。因而在使用Sort 对象进行排序时，首先需要创建排序字段，待设置完各属性后，使用Appy方法应用排序。


※排序字段SortField※


创建排序字段可以使用SortFields.Add方法，当需要删除排序字段时使用SortFields.Clear方法。SortFields.Add方法可以返回一个SortField对象，其语法如下：






    
 
SortFields.Add

 (Key, [SortOn], [Order], [CustomOrder], [DataOption])






其中，参数Key表示排序字段（关键字）所代表的单元格对象（Range）。

参数SortOn表示排序的方法，可以为xlSortOnValues（按值排序）、xlSortOnCellColor（按单元格填充颜色排序）、xlSortOnFontColor（按字体颜色排序）、xlSortOnIcon（按图标排序）。

参数Order表示排序顺序，可以为xlDescending（降序）或者xlAscending（升序）。

参数CustomOrder表示是否按自定义列表进行排序，当需要此方法时，只需将该参数设为自定义列表所组成的文本（字符串）即可。该文本按照先后顺序排列列表项，各项目之间以逗号隔开。

参数DataOption表示数据类型，可以为xlSortTextAsNumbers（将文本作为数字型数据排序）或者xlSortNormal（分别对数字和文本数据进行排序）。


※按颜色排序※


使用Sort对象进行排序时，允许开发者按照颜色排序。在添加排序字段（SortFields）时，需要将添加的排序字段（SordField）中SortOnValue的Colort值设置为所需要排序的颜色值，该值可以利用RGB函数得到。如需要将填充色为红色的单元格排在前面，则可以使用以下语句：






    Sort.SortFields.Add(Rng, xlSortOnCellColor, xlAscending, , _



    xlSortNormal).SortOnValue.Color = RGB(255, 0, 0)






当需要对多个颜色进行排序时，比如红色在最前，蓝色随后，绿色最后，需要添加3个排序字段，依次设置排序颜色为红色、蓝色和绿色。


※设置排序区域SetRange方法※


使用Sort对象进行排序，需要使用SetRange方法设置需要排序的数据区域。其语法为：






    Sort.SetRange(Rng)






其中，Rng为单元格区域对象。




第5节　练习与思考



1．编写两段不同的VBA代码，使得其能在A 列生成1～10000的序号。

2．使用疑难29的示例文件，编写程序创建工资条，使得每条数据具有一个标题行，并且每条记录之间相隔一个空行。

3．使用疑难33的示例文件，编写程序将除姓名列之外的所有列删除，并将其余列的信息添加至姓名列的批注中。

4．当工作表中的数据不是以A1单元格为起始时，如何确定数据的区域范围？




第3章






VBA常用函数和语句



在Excel VBA中，开发者可以调用工作表函数对数据进行快捷处理。同时，VBA库中提供了丰富的函数及语句供开发者调用。VBA库所提供的这些函数和语句实质上来自VB，其语法和使用方法均相同。利用这些强大的函数和语句，开发者可以快捷地实现更多的计算。此外，Excel程序对象（Application）也提供了许多函数和语句可供开发者使用。本章着重介绍VBA函数库中和Excel程序对象（Application）下常用的数学函数、文本函数、日期和时间函数以及其他常用的函数和语句。由于VBA中大部分函数和语句与工作表函数的使用方法类似，故本章将选取典型案例为读者说明VBA中使用频率较高的函数。其余函数可以参考本书配套光盘中的附录A。




第1节　数学函数



Excel VBA提供了强大的数学函数，基本能够满足日常各类的数学运算。其中包括取整函数、四舍五入函数、随机数函数、三角函数等，大部分数学函数的语法及使用方法与工作表函数类似。本节通过3个示例向开发者展示VBA中的四舍五入函数（Round）、随机数函数（Rnd）及进制转换函数的使用方法。




疑难44　如何用VBA进行四舍五入



在实际工作中，经常需要对数据进行四舍五入的计算。如图3-1所示，该表为某公司销售部门奖金计算表格，如何通过VBA对该表D列进行四舍五入计算，并保留两位小数？





图3-1　奖金计算表




解决方案



从第一个数据行开始到最后一个数据行，对行号进行循环。在循环中，利用工作表函数Round计算单元格四舍五入的值。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 四舍五入计算()



        '变量声明



        Dim RowN As Long



        '循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '使用VBA函数进行计算



            Cells(RowN, "E").Value = Round(Cells(RowN, "D").Value, 2)



            '使用工作表函数计算



            Cells(RowN, "F").Value = WorksheetFunction.Round(Cells(RowN,



    "D").Value, 2)



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“四舍五入计算”，可实现四舍五入计算，结果如图3-2所示。





图3-2　四舍五入计算结果



原理说明



※VBA的Round函数※


VBA的Round函数是用来进行四舍五入运算的，其语法为






    Round(expression [,numdecimalplaces])






其中，参数expression为所要进行四舍五入的数值，整型参数numdecimalplaces表示所要保留的小数点位数。

使用VBA函数可直接输入函数名进行使用，而工作表函数之前必须加上WorksheetFunction。


※VBA的Round函数与工作表Round函数的区别※


VBA的Round函数与工作表Round 函数均为四舍五入函数，两个函数的语法相同，但有着很大的不同，其主要区别如下。

① VBA中Round函数的第2个参数可省略，当省略时，表示返回整数。工作表Round函数的第2个参数不可省略。

② VBA中Round函数的第2个参数不可以为负数。工作表Round 函数的第2 个参数可以为负数，当为负数时，表示向小数点左边取保留位数，如以下表达式将返回120。






    WorksheetFunction.Round(123, -1)






③ 工作表Round函数进行四舍五入时，将查看保留位数的后一位数字，该数字大于或等于5时，则进1，反之不进位。而VBA的Round函数规则如下：

• 当保留位数的后一位数字大于5时，则进位。

• 当保留位数的后一位数字小于5时，则不进位。

• 当保留位数的后一位数字为5时，若该位之后存在任何大于0的数字，则进位。

• 当保留位数的后一位数字为5时，若该位之后的数字为0且保留位的数字为奇数时，则进位。

• 当保留位数的后一位数字为5时，若该位之后的数字为0且保留位的数字为偶数时，则不进位。

运用上述规则，若计算表达式Round(Number, 2)的值时，随着Number的数值不同，结果如表3-1所示。



表3-1　VBA Round函数示例






由于VBA的Round函数和工作表函数Round的规则不同，则本例计算结果会导致细微的不同，如图3-3所标记的记录。大多数情况下，使用工作表函数Round能得到开发者所预期的结果。





图3-3　VBA与工作表Round函数的不同计算结果



※在Office软件中使用自定义函数替代VBA的Round函数※


在Office其他软件的VBA中，由于仅提供了VBA的Round函数，从而给开发者造成一些困扰。一般地，可以使用自定义函数编写一个MyRound函数来替代Round函数，参考代码如下。（关于自定义函数创建方法，见第7章。）






    Function MyRound(ByVal Number As Double, ByVal Digit As Long)



       '变量声明



       Dim TmpNum     As Double



       Dim TmpNum1    As Long



       '将原数字扩大



       TmpNum = Int(Number * 10 ^ (Digit + 1))



       '获取保留位数之后的一位数字



       TmpNum1 = TmpNum Mod 10



       '四舍五入进位法则



       If TmpNum1 >= 5 Then



          TmpNum = TmpNum + 10 - TmpNum1



       Else



          TmpNum = TmpNum - TmpNum1



       End If



       '结果返回



       MyRound = TmpNum / 10 ^ (Digit + 1)



    End Function









疑难45　如何随机筛选指定个数的记录



在实际工作中，经常需要从指定的记录中抽取选定数量的样本。如图3-4所示，本例希望能够从员工列表中随机抽取5名员工的记录，该如何用VBA实现？





图3-4　随机筛选数据示例




解决方案



使用Rnd函数获取随机的数据行号，然后使用CountIF工作表函数统计该行的员工在结果数据中的数量，当数量为0时，则将该员工记录添加至结果区域中。不断重复该步骤，直至结果区域中的记录数为5。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 随机选取数据()



        '变量声明



        Dim MaxRowN     As Long



        Dim MinRowN     As Long



        Dim lCount      As Long



        Dim RowN        As Long



        Dim NewRow      As Long



        '获取数据最大行号和最小行号



        MinRowN = 2



        MaxRowN = Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



        '需要得到的结果数量初始化



        lCount = 5



        '结果数据位置行号初始化



        NewRow = 2



        '清除当前结果



        Range("E2:G" & Rows.Count).Clear



        '当需要的结果数量大于0时循环



        Do While lCount > 0



           '在最小行号和最大行号之间生成随机行号



           RowN = Int((MaxRowN - MinRowN + 1) * Rnd + MinRowN)



           '利用工作表函数判断结果区域是否已经存在



           If WorksheetFunction.CountIf(Range("E:E"),_



              Cells(RowN, "A").Value) = 0 Then



              '当结果不存在时，复制记录



              Intersect(Rows(RowN), Columns("A:C")).Copy Cells(NewRow, "E")



              '结果行号+1



              NewRow = NewRow + 1



              '待生成的记录数量-1



              lCount = lCount - 1



           End If



        Loop



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“随机选取数据”，即可得到运行结果。


原理说明



※随机数Rnd函数※


VBA的Rnd函数可以用来生成随机数，Rnd函数可以生成大于或等于0且小于1的Single类型的数字。

利用Rnd函数可以生成任意范围的随机整数，如需要生成的整型随机数上下限分别为“上限”和“下限”，则可以用以下表达式生成该范围内的整型随机数：






    Int((上限-下限+ 1) * Rnd +下限)






本例需要随机挑选数据范围内的数据，即挑选行号介于第2行和数据最后一行之间的行，因而利用上述表达式可随机生成介于该范围内的行号。


※不重复地挑选数据※


由于需要生成不重复的记录，因而在正式复制单元格之前利用工作表函数Counti计算结果数据区域是否包含该行的数据，若没有，则进行赋值，若已经存在，则继续生成下一个随机数。如此重复，直到生成的数据数量满足设置要求。


※Rnd函数语法※


Rnd函数的实质是一个带有参数的函数，其语法如下：






    
 
Rnd

 [(number)]






Rnd函数用于产生一个大于或等于0且小于1的伪随机数列，每调用Rnd函数一次，即可生成该数列中的下一个随机数。参数number为可省略参数，其标志着随机数产生的种子。VBA将会以一个随机数生成算法，将Number作为起始数字，然后生成一个随机数。当再次调用Rnd函数时，Rnd函数将会以前一个生成的随机数作为种子生成一个随机数。此处，当参数Number大于0时，将产生固定的随机数。当Number大于0或省略时，则生成随机数序列的下一个随机数。当Number等于0时，则Rnd函数将会生成一个最近生成过的数字。


知识扩展



※伪随机数概念※


RND函数生成的是伪随机数。所谓伪随机数，看似为随机数，实质上在较长序列取值时还是有规律可循的。


※Randomize语句※


为了避免上述情况发生，可以在使用Rnd函数之前，使用Randomize语句对种子进行初始化，确保重新生成随机数序列。然而在对大量的数据进行测试时，仍然会得到相同的随机数列。但是一般情况下，Rnd函数完全可以满足日常工作需求。




疑难46　如何利用VBA转换十六进制数字



在设计计算机程序时，经常使用十六进制的数字。如何使用VBA实现十六进制数字和十进制数字的快速转换？



解决方案



利用Hex函数可以将十进制数转换为十六进制数，工作表函数HEX2DEC可以将十六进制数转换为十进制数。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 转换进制()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long



        '开始循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '使用VBA函数转换为十六进制数



            Cells(RowN, "B").Value = "'" & CStr(Hex(Cells(RowN, "A").Value))



            '使用工作表函数转换为十进制数



            Cells(RowN, "C").Value = _



               WorksheetFunction.Hex2Dec(Cells(RowN, "B").Value)



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“转换进制”，即可得到进制转换的结果，如图3-5所示。





图3-5　进制转换结果



原理说明



※VBA的Hex函数※


VBA的Hex函数可以将十进制数转换为十六进制数，其结果将返回一个代表十六进制数的文本，语法为






    
 
Hex

 (number)






其中，参数number为十进制数。

与Hex类似的，VBA库提供了将十进制数转换为八进制的Oct函数，其语法与Hex函数一致，将返回一个代表八进制数的文本。


※利用工作表函数进行进制转换※


VBA中仅提供了将十进制数转换成十六进制数与八进制数的函数，而在工作表函数中（WorksheetFunction）提供了更多的进制转换的函数，如表3-2所示。



表3-2　工作表进制转换函数










※以文本形式表示数字※


本例中，将十进制数转换为十六进制数后存入单元格时，为避免Excel将转换结果不带有字母的数字误认为十进制数字而用科学计数法表示，因而在存入单元格之前，在其前面连接一个单引号（’）作为单元格的前缀，表示该单元格内存储的为文本。


※单元格的Prefix属性与Excel的TransitionNavigKeys 属性※


单元格的Prefix属性表示单元格的前缀，前缀用来标注该单元格的值为文本，而不在单元格中显示。前缀可以为单引号（’）、双引号（”）或者幂运算符（^）。

Excel程序对象（Application）具备一个属性名为TransitionNavigKeys。在默认情况下，该属性为False，此时单元格的Prefix只能使用单引号（’），表示文本。而当该属性为True时，则前缀可以使用单引号（’）、双引号（”）和幂运算符（^），分别表示左对齐、右对齐和居中的文本。


知识扩展



※其他进制数字在VBA中的表示方法※


VBA允许开发者直接在代码中使用十六进制数与八进制数，使用时只需要在数字之前加上“&H”或者“&O”即可。如需要表示十六进制数“123CB”，则可以使用“&H123CB”，该表达式可以直接在VBA代码中使用。




第2节　文本函数



本节将通过4个典型案例展示VBA处理文本的函数和语句，其中包括Instr函数、Replace函数、Left函数、Right函数、MID函数和MID语句。




疑难47　如何判断某文本中是否包含指定字符



如图3-6所示，该表为某公司采购清单。由于在记录时并未标记供应商来源地，只能通过E列供应商名称中寻找。现需要筛选出所有上海的供应商采购记录，该如何用VBA实现？





图3-6　采购清单




解决方案



利用Instr函数判断E 列单元格中是否包含有“上海”，若不包含，则隐藏该行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 筛选包含某字符的记录()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long



        '显示所有记录



        Cells.Rows.Hidden = False



        '循环遍历每一行



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '判断是否含有“上海”



            If InStr(1, Cells(RowN, "E").Value, "上海") = 0 Then



               '若不含有，则隐藏



               Rows(RowN).Hidden = True



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“筛选包含某字符的记录”，可在原位置筛选供应商包含“上海”字符的记录，如图3-7所示。





图3-7　筛选包含指定字符的记录结果



原理说明



※Instr函数※


判断某个文本（字符串）中是否包含某字符时，除了可以使用Like运算符（见疑难22）或者工作表函数Find外，在VBA中还提供了另一个函数Instr。当文本中包含某个字符时，Instr返回该字符所在位置的序号，若不包含，则返回0。Instr函数的语法为






    
 
InStr

 ([start, ]string1, string2[, compare])






参数start表示查找的起始位置，该参数可以省略，然而当指定了compare参数时，该参数必填。

参数string1表示被搜索的文本（字符串），即在哪里查找。

参数string2表示需要查找的字符。

参数compare为字符串的比较方式，当该参数省略时，则比较方式为Option Compare语句所指定的比较方式。该参数可以为表3-3中的任意常量。



表3-3　compare参数







知识扩展



※InstrRev函数※


Instr函数是以从左至右的方向在接受搜索的文本（字符串）中查找是否包含某字符，VBA还提供了一个类似的函数InstrRev。该函数以从右至左的方向进行搜索，其语法为






    
 
InstrRev

 (string1, string2[, start[, compare]])






参数string1表示接受搜索的文本（字符串），即在哪里查找。

参数string2表示需要查找的字符。

参数start表示接受查找的文本从string1开始至第几位，若省略或者设置为-1，则表示查找整个string1。如以下表达式中，设置了start 参数为4，由于string1 的前四位为“1234”，在该文本（字符串）内找不到5，因而返回0。






    InstrRev("12345" , "5" ,4)






参数compare为字符串的比较方式，当该参数省略时，则比较方式为Option Compare语句所指定的比较方式。




疑难48　如何批量替换文本中的指定字符



如图3-8所示，该表为某公司商品编码。由于商品目录升级，现商品编码中以“GXGY”的所有记录统一更换为“GXGYA”，该如何通过VBA批量实现？





图3-8　批量替换商品编码




解决方案



利用VBA中的Replace函数进行替换。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量替换字符()



        '变量声明



        Dim RowN    As Long



        '循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            Cells(RowN, "B").Value = Replace(Cells(RowN, "A").Value, "GXGY",



    "GXGYA")



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“批量替换字符”，即可得到替换的结果。


原理说明



※Replace函数※


本例使用Replace 函数来替换文本（字符串）中的指定文本，其语法为






    
 
Replace

 (expression, find, replace[, start[, count[, compare]]])






参数expression为文本类型，表示需要替换哪个文本中的字符。

参数find为文本类型，表示需要替换的字符。

参数replace为文本类型，表示需要替换成的字符。

参数start为整型，表示在expression中搜索的开始位置，默认为1。

参数count为整型，表示替换的次数，默认为-1，表示全部替换。

参数compare为字符串的比较方式，当该参数省略时，则比较方式为Option Compare语句所指定的比较方式。

本例需要将单元格中的“GXGY”字符替换成“GXGYA”，则可以将参数expression设置为单元格的值，参数find设置为“GXGY”，参数replace设置为“GXGYA”。其余参数默认，则表示从第1位开始替换所有的字符。


知识扩展



※单元格对象的Replace方法※


单元格的Replace方法可以用来批量替换单元格的内容，相当于执行工作表中替换的基本操作，其语法为






    
 
Rng.Replace

 (What, Replacement, [LookAt], [SearchOrder],



    [MatchCase],[MatchByte], [SearchFormat], [ReplaceFormat])






其中，参数What为所要查找的文本。

参数Replacement为所要替换的文本。

参数LookAt为单元格匹配方式，可以为xlWhole（匹配整个单元格）或xlPart（匹配部分）。

参数SearchOrder为搜索的顺序，可以为xlByRows（按行查找）或xlByColumns（按列查找）。

参数MatchCase为大小写匹配方式，True表示区分大小写，False表示不区分。

参数MatchByte表示半全角匹配方式，True表示区分半全角，False表示不区分。

参数SearchFormat表示查找匹配格式，True表示匹配格式，False表示无须匹配。当需要替换格式时，可以使用Application.SearchForma设置所要查找的格式。

参数ReplaceFormat表示替换格式，True表示匹配格式，False表示无须匹配。当需要替换格式时，可以使用Application.ReplaceFormat设置所要替换的格式。

使用Replace方法时，本例实现代码如下：






    Sub 批量替换字符2()



        '变量声明



        Dim RowN    As Long



        '获取行号



        RowN = Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



        '复制A列至B列



        Range("A2:A" & RowN).Copy Range("B2")



        '替换内容



        Range("B2:B" & RowN).Replace "GXGY", "GXGYA"



    End Sub









疑难49　如何根据身份证号码判断性别



在实际工作中，经常需要从身份证号码中提取各种信息。如图3-9所示，如何利用VBA提取A列身份证号码中的性别信息，并存储入B列中？





图3-9　根据身份证号码判断性别




解决方案



对于15位的身份证号码，最后一位代表性别信息，而对于18位身份证号码，第17位代表身份信息，当代表性别信息的数字为奇数时，表示为男性，反之为女性。本例可以利用Mid函数或者Right函数将代表性别信息的数字提取出来，利用Mod运算判断奇偶性，即可得到性别信息。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 根据身份证号码判断性别()



        '变量声明



        Dim RowN         As Long



        Dim sIDNo        As String



        Dim iGenderNO    As Integer



        '循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '获取身份证号码



            sIDNo = Cells(RowN, 1).Value



            '判断身份证号码位数



            Select Case Len(sIDNo)



               '18位身份证号码



               Case 18



                  '提取第17位



                  iGenderNO = Int(Mid(sIDNo, 17, 1))



               '15位身份证号码



               Case 15



                  '提取最后一位



                  iGenderNO = Int(Right(sIDNo, 1))



               '其他



               Case Else



                  iGenderNO = -1



            End Select



            '判断除以2的余数



            Select Case iGenderNO Mod 2



               '余数为0，偶数，性别为女



               Case 0



                  Cells(RowN, 2).Value = "女"



               '余数为1，奇数，性别为男



               Case 1



                  Cells(RowN, 2).Value = "男"



               '余数为-1，出错



               Case -1



                  Cells(RowN, 2).Value = "号码出错"



            End Select



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“根据身份证号码判断性别”，即可获取身份证号码中的性别信息。


原理说明



※Left、Right和Mid函数※


当需要获取某个文本中的字符时，可以使用Left、Right或Mid函数。Left函数是从被提取的文本（字符串）最左边起提取指定长度的字符，Right函数则是从被提取的文本（字符串）最右边起提取指定长度的字符，而Mid函数是从被提取的文本（字符串）最左边起的指定位置提取指定长度的字符。这三个函数的语法为






    
 
Left

 (string, length)



    
 
Right

 (string, length)



    
 
Mid

 (string, start[, length])






其中，参数string为被提取的文本（字符串），length为所要提取的字符串长度，Mid函数中的start参数为提取字符串在被提取的字符串的起始位置。

本例中，对15位的身份证号码是提取最后一位数字作为性别信息字符，因而可以使用Right函数进行提取。18位身份证号码提取的是第17位数字作为信息字符，该字符既不以最左端为开始，也不以最右端为结束，则应使用Mid函数从第17位字符开始提取1位。


※Len函数※


由于15位身份证号码和18位身份证号码的提取规则不同，因而需要先将这两类号码进行区分。本例中使用了Len函数对字符串的长度进行了预先判断，然后分别进行不同的处理。Len函数可以返回某个文本字符串的长度，其语法为






    
 
Len

 (string)






其中，参数string为文本字符串。




疑难50　如何替换文本中指定位置的字符



如图3-10所示，该表A列为某公司的商品编码，其编码前两位为地区代码。如何用VBA批量将编码前两位替换成文本“NO”？





图3-10　批量替换指定位置的字符示例




解决方案



VBA的MID语句可直接替换变量指定位置的字符。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 替换指定位置的字符()



        '变量声明



        Dim RowN        As Long



        Dim sCode       As String



        '循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '获取代码



            sCode = Cells(RowN, 1).Value



            '替换代码



            Mid(sCode, 1, 2) = "NO"



            '写入结果



            Cells(RowN, 2).Value = sCode



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“替换指定位置的字符”，可批量替换字符。


原理说明



※MID 语句※


MID语句可以用于替换文本字符串中指定位置的字符，其语法为






    
 
Mid

 (stringvar,start[,length])=string






其中，参数stringvar表示被更改的字符串（String类型）变量名。参数start表示stringvar中被替换的字符开始位置。参数length表示被替换的字符数。String表示替换部分stringvar的字符串。

在使用MID语句替换之前，被替换的字符串应赋值给某个字符串变量，因而本例首先读取单元格的值至一个字符串变量中，然后进行替换。本例中，需要以字符“NO”批量替换字符串中头两位的字符。由于被替换的字符与替换字符的长度相等，且位置相同，因而可以使用MID语句进行替换，并设置Start参数为1，length参数为2，string参数为“NO”。


※使用MID语句的注意事项※


MID语句的第3个参数length是一个可以省略的参数。当该参数省略时，则替换的字符长度以参数string所表示的文本为准，但不会增加stringvar所表示的文本的长度，比如，若stringvar所表示的文本长度为5，start参数设置为3，string参数长度设置为6，则程序执行相当于以下的替换。






    Mid(stringvar,3)=Left(string,3)






此外，当length参数小于string所表示的字符串长度时，则程序将会取string字符串最左端的长度为length的字符串替换stringvar中的字符，即






    Mid(stringvar,3,length)=Left(string,length)







※MID语句的优势和局限性※


使用MID语句进行替换时，其速度明显要快于replace函数。但是MID语句不能改变字符串的长度，也不能进行不等长的字符串替换，即无法实现3个长度的string字符去替换stringvar中长度为2的字符。




第3节　日期和时间函数



日期和时间函数是VBA中使用频率较高的函数。本节将通过4个示例介绍常用日期和时间函数的使用方法。




疑难51　如何获取和设置计算机中的当前日期



在VBA开发过程中，经常需要使用计算机的日期。如何利用VBA获取当前计算机的日期？是否可以利用VBA修改当前的日期？



解决方案



利用Date函数和Date语句可以获取系统日期或者修改系统日期。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取日期和设置日期()



        '变量声明



        Dim dDate1   As Date



        Dim dDate2   As Date



        '使用Date函数获取当前日期



        dDate1 = Date



        Debug.Print "当前日期为：" & dDate1



        '使用DateSerial函数和Date语句设置日期



        Date = DateSerial(2013, 2, 1)



        '获取新日期



        dDate2 = Date



        Debug.Print "当前日期为：" & dDate2



        '恢复原日期



        Date = dDate1



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取日期和设置日期”后按【Enter】键，可实现获取及更改系统日期，如图3-11所示。





图3-11　获取和更改时间



原理说明



※Date函数和Date语句※


Date函数可以返回计算机中当前的日期，该函数不需要任何参数。而当Date作为语句时，可以更改当前计算机的日期。其语法为






    
 
Date

 =
 
date

 






其中，参数date为日期表达式。由于计算机系统的限制，当使用该语句更改计算机日期时，参数date的范围如表3-4所示。



表3-4　Date语句的date参数范围







※DateSerial函数※


在VBA中，可以使用两个#围起来的表达式表示日期，如：#2/1/2013#。然而该表达式可能会由于计算机控制面板中区域设置的不同而导致VBA程序对日期的解释不同，从而造成错误。因而，在处理日期时，应尽量采用DateSerial函数生成一个日期表达式。DateSerial函数可以返回一个日期表达式，其语法如下：






    
 
DateSerial

 (year,month,day)






其中，参数year、month和day分别代表年、月和日。参数year可以为0至9999的整数，当参数year小于100时，其表示的是1930年至2029年间的日期。若参数year设置为0～29之间的数字，则表示的是2000年至2029年；若设为30～99间的数字，则表示的是1930年至1999年。当参数year大于100时，则表示的是实际的年，如101则表示101年。

参数Month可以为-32768至32767的整数，其实质表示的是year参数所表示的年份的上一年的最后一个月的增量。如：year参数设置为1900，而month设置为0时，表示1899年的12月；当参数month设置为9时，表示的是在1899年12月的基础上增加9个月，即1900年9月；当参数month设置为-1时，则表示的是在1899年12月的基础上减少1个月，即1899年11月；当参数month设置为13时，则表示的是在1899年12月的基础上增加13个月，即为1901年1月。

参数day可以为-32768至32767的整数，其实质表示的是year参数和month参数所表示的年月的上一个月的最后一天起的增量。如：year参数设置为1900年，month设置为1月，当参数day设置为0时，表示的是1900年1月的上一个月的最后一天，即1899年12月31日；当参数day设置为9时，表示的是在1899年12月31日的基础上增加9天，即1900年1月9日；当参数day设置为-1时，表示的是在1899年12月31日的基础减少1天，即1899年12月30日；当参数day设置为32时，表示的是在1899年12月31日的基础增加32天，即1900年2月1日。

参数year、month和day可以组合成符合VBA日期定义范围内的任何日期。但当这3个参数所表示的日期超出VBA的日期范围时，则会出现如图3-12所示的参数无效错误。





图3-12　参数无效错误



知识拓展



※更改时间及日期的限制※


更改时间的权限。在Windows7系统中，对于账户有各种权限控制。Date语句更改日期时，可能会出现“拒绝访问”的错误，表示用户无权限更改，此时可以将账户权限更改为低。但一般情况下，请不要更改Windows系统的任何安全设置。


※Time函数和Time语句※


与Date函数和Date语句相对应，Time函数可以返回当前计算机系统的时间，Time语句则可以设置当前计算机系统的时间，其语法为






    
 
Time

  = 
 
time

 






其中，参数time为时间表达式。


※Now函数※


Now函数可以返回当前计算机系统的日期和时间，其值的实质为Date函数和Time函数相加的和。


※VBA中日期的实质※


在VBA中，日期和时间表达式的实质是一个小数，其整数部分表示日期，而小数部分表示时间。当整数N转换为日期时，是以1899年12月30日为起点，增加（N大于0）或减少（N小于0）的N天。如使用转换函数CDate将数字1转换为日期时，则表示在1899年12月30日的基础上增加1天，即1899年12月31日。反之，将日期转换为数字时，则结果为被转换的日期与1899年12月30日相差的天数。

将时间转换为数字时，实质是该时间据当天0点起所经过的时间占1天的比例。如9时12分31秒，距离当天0点共13711秒，用13711除以86400（1天共86400秒），得到0.15869212962963，该小数即表示9时12分31秒。




疑难52　如何计算合同到期日期



如图3-13所示，该表为某公司员工资料表。其中，G列为各个员工最后一次签订合同日期，所有的员工合同签定期限为3年。如何利用VBA批量计算所有员工的合同到期日？





图3-13　员工基本资料表




解决方案



利用VBA中的DateAdd函数可以在指定的日期基础上加上指定的年、月或者日。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 计算合同到期()



        '变量声明



        Dim RowN As Long



        '循环遍历各个记录



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '使用DateAdd函数在原有基础上增加3年以获取日期



            Cells(RowN, "G").Value = DateAdd("yyyy", 3, Cells(RowN, "F").Value)



    - 1



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“计算合同到期”，即可得到合同到期日，如图3-14所示。





图3-14　获取合同到期日



原理说明



※DateAdd函数※


当需要在某个日期或时间的基础上增加或减少某个日期或时间间隔时，可以使用DateAdd函数。DateAdd函数可以返回一个日期或时间，其语法为






    
 
DateAdd

 (interval, number, date)






其中，参数interval是一个文本表示需要增加的日期间隔的种类，可以为表3-5中的任意一个参数。参数number为按照interval设置的间隔的值。参数date表示日期或时间的基础。如本例需要在某个日期dDate的基础上增加3年，可以使用：






    DateAdd("y", 3 ,dDate)








表3-5　DateAdd函数的interval参数






当使用DateAdd函数增加月份或者季度时，若原日期的日超过增加后所得到的日期所在的月份的总天数，则函数将会返回该月的最后一天。因而以下表达式将返回2012年4月30日。






    DateAdd("q", 1, DateSerial(2012, 1, 31))



    DateAdd("m", 1, DateSerial(2012, 3, 31))









疑难53　如何提取身份证号码中的出生日期并计算年龄



如图3-15所示，该表为某公司员工基本资料。如何使用VBA提取身份证号码中的出生日期，并计算每个员工的年龄？





图3-15　员工基本资料表




解决方案



利用VBA中的Mid函数分别获取出生年月日，并用DateSerial函数将其转换为日期，然后用DateDiff函数计算出生年月与当前日期间隔的年数。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取身份证中出生日期()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long           '行号



        Dim sIDNo    As String         '身份证号码



        '循环遍历



        For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



            '获取身份证号码



            sIDNo = Cells(RowN, "B").Value



            '提取出生年月



            Cells(RowN, "C").Value = DateSerial _



                                (Mid(sIDNo, 7, 4), Mid(sIDNo, 11, 2), Mid(sIDNo,



    13, 2))



            '使用DateDiff函数计算年龄（周岁）



            Cells(RowN, "D").Value = DateDiff("yyyy", Cells(RowN, "C").Value,



    Date)



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“获取身份证中出生日期”宏后，即可得到出生日期以及年龄，如图3-16所示。





图3-16　获取身份证中出生日期并计算年龄



原理说明



※DateDiff函数※


DateDiff函数可以计算两个日期之间的间隔，其语法为






    
 
DateDiff

 (interval, date1, date2[, firstdayofweek[, firstweekofyear]])






其中，参数Interval表示日期间隔以何种日期单位表示，可以为表3-5中的任意常量。在DateDiff函数中，若将interval参数设置为“w”，将会计算间隔的星期数，而非天数。

如：当date1为2013年1月1日（星期二），而date2为2013年1月7日（星期一），这两个日期在自然日历中分布在两个星期。

参数Date1和Date2为进行计算的两个日期。一般地，应将Date1设置为值较小的日期。此时，函数返回正数，反之，函数将返回小于或等于0的数值。

参数firstdayofweek表示以哪一天作为一周的开始，其值可以为表3-6中的任意常量。当需要求两个日期之间相差的周数，即当interval参数设置为“ww”时，该参数的设置将影响计算结果。如以下表达式中，date1和date2所表示的日期分别为星期三和星期四，由于firstdayofweek设置为vbThursday（即将星期四作为一周的开始），因而VBA认为date2是新的一个星期的开始，因而得到date1和date2相差1周。






    DateDiff("ww", DateSerial(2012, 11, 7), DateSerial(2012, 11, 8),



    vbThursday)








表3-6　DateDiff函数的firstdayofweek参数






参数firstweekofyear表示以何种设置为标准表示每年的一周开始，其值可以为表3-7中的任意常量。



表3-7　DateDiff函数的firstweekofyear参数







※DateDiff函数中interval参数“w”和“ww”的区别※


参数interval设置为“w”或“ww”，均为求date1和date2间隔的周数。使用参数“w”和参数“ww”将会有以下区别：

当使用interval参数为“w”，其将会计算以date1作为1周的第1天，而计算date1和date2之间包含的星期的数量而忽略firstdayofweek的设置。而当interval参数设置为“ww”时，则以参数firstdayofweek的设置作为一周的开始，计算date1和date2之间的星期数。如：date1设置为2013年1月1日（星期二），date2设置为2013年1月7日（星期一），参数firstdayofweek设置为vbSunday。当参数interval为“w”时，VBA将以星期二作为1周的第1天，由于至2013年1月7日未满1周，因而返回0。而当参数interva为“ww”时，VBA则以星期天作为1周的开始，2013年1月7日认为是第2个星期的开始，因而认定两个日期相差1周，而返回1。


知识扩展



※VBA的DateDiff函数和工作表函数DateDif的区别※


DateDiff和DateDif均是求两个日期间隔的函数，其主要有以下区别：

• 当date1和date2相差的时间间隔没有超过interval所定义的时间间隔时，DateDiff判断date1和date2是否属于不同的inteval所定义的时间间隔，若不同，则认为有差异。而DateDif函数则认为date1和date2相差为0。如：对date1和date2求年份间隔，若date1和date2分别为2012年12月31日和2013年1月1日时，由于其处在不同的年份，因而使用DateDiff函数将返回1，而由于其间隔未满1年，则DateDif返回0。

• 两个函数计算间隔的个数和类型不同。DateDiff可以计算相差的星期数、小时数、分、秒，而DateDif无法计算。DateDif可以忽略年份和月份，计算相差的月数或天数，而DateDiff无法计算。




疑难54　如何将日期转换成英文格式



如图3-17所示，该表为某公司合同签订日期。现需要将合同签订日期转换成英文日期，该如何通过VBA批量实现？





图3-17　员工合同签订情况表




解决方案



利用VBA中的Format函数可以对日期、数字、文本进行格式化。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 转换英文日期()



        '变量声明



        Dim RowN     As Long         '行号



        Dim dDate    As Date         '日期



        '遍历所有记录



        For RowN = 2 To 343



           '获取日期



           dDate = Cells(RowN, "B").Value



           '计算英文日期1



           Cells(RowN, "C").Value = "'" & CStr(Format(dDate, "d MMM YYYY"))



           '计算英文日期2



           Cells(RowN, "D").Value = "'" & CStr(Format(dDate, "d MMMM YYYY"))



           '计算英文日期3



           '对日期进行判断



           Select Case Day(dDate)



              '若是1日或31日，则形式为1st



              Case 1, 31



                  Cells(RowN, "E").Value = Format(dDate, "d""st"" MMM,YYYY")



              '若是2日，则形式为2nd



              Case 2



                  Cells(RowN, "E").Value = Format(dDate, "d""nd"" MMM,YYYY")



              '若是3日，则形式为3rd



              Case 3



                  Cells(RowN, "E").Value = Format(dDate, "d""rd"" MMM,YYYY")



              '其语的，形式为“d”th



              Case Else



                  Cells(RowN, "E").Value = Format(dDate, "d""th"" MMM,YYYY")



           End Select



        Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“转换英文日期”宏后，即可得到转换后的英文日期，如图3-18所示。





图3-18　转换英文日期



原理说明



※Format函数※


Format函数可以用来对数字、日期、文本进行格式化，并返回格式化后的结果。其语法为






    
 
Format

 (expression[, format[, firstdayofweek[, firstweekofyear]]])






其中，参数expression为被格式化的数字、日期或文本表达式。

参数format为格式表达式。关于日期和时间的格式设置，见表3-8。



表3-8　Format函数的format参数关于日期和时间的设置









参数firstdayofweek表示以哪一天作为一周的开始，其值可以为表3-6中的任意常量。

参数firstweekofyear表示以何种设置为标准表示每年的一周开始，其值可以为表3-7中的任意常量。


※特殊的英文格式日期※


Format函数的功能虽然强大，但是无法将数字转换为序数词。因而本例中，使用了SelectCase分支结构，对日期进行分组判断，从而根据实际情况设置不同的序数词。


知识扩展



※使用DatePart函数获取日期信息※


DatePart函数可以获取日期或者时间中的某个信息，其语法为






    
 
DatePart

 (interval, date[,firstdayofweek[, firstweekofyear]])






参数interval为一个文本，表示需要获取的信息，可以为表3-9中的任意一个字符。



表3-9　DatePart函数interval参数设置









参数date为一个日期表达式。

参数firstdayofweek表示以哪一天作为一周的开始，其值可以为表3-6中的任意常量。

参数firstweekofyear表示每年的一周开始以何种设置为标准，其值可以为表3-7中的任意常量。

以上函数可以返回一个日期信息，若要得知当前是一年中的第几个季度时，可以使用以下表达式获取：






    DatePart("q", Date)









第4节　其他常用函数和语句



本节介绍Excel VBA中其他常用的函数和语句，内容将涵盖Evaluate、Eviron、SendKeys、Ontime和Dir等函数和语句。




疑难55　如何求得文本计算式的计算结果



如图3-19所示，该表为某公司从某系统导出的数据，其中，方括号内的数据仅为说明性文字。现希望能够忽略这些说明性文字计算表达式的结果，该如何用VBA完成？





图3-19　计算文本公式的值




解决方案



需要计算表达式时，首先需要将方括号内的说明性文字（包括方括号）去除。因而利用VBA函数Instr找到左括号（[）和右括号（]）的位置，然后利用MID语句将之间的文字（包括方括号）全部替换成空格。利用Do…Loop语句循环不断执行替换，直到找不到括号。最后将去除说明性文字后的表达式利用Evaluate进行计算。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 计算文本表达式的结果()



       '变量声明



       Dim RowN          As Long         '行号



       Dim sFormula      As String       '计算式



       Dim lStart        As Long         '需要去除的字符起始位置



       Dim lEnd          As Long         '需要去除的字符终止位置



       Dim lLen          As Long         '需要去除字符的长度



       '遍历所有的记录



       For RowN = 2 To Cells(Rows.Count, "A").End(xlUp).Row



           '获取计算式



           sFormula = Cells(RowN, "A").Value



       '当存在括号时不断循环



           Do While InStr(sFormula, "]") > 0



           '获取第1个左方括号的位置



                 lStart = InStr(sFormula, "[")



                 '获取第1个右方括号的位置



                 lEnd = InStr(sFormula, "]")



                 '获取长度



                 lLen = lEnd - lStart + 1



           '将中括号中的内容（包括方括号）替换为空格



                 Mid(sFormula, lStart, lLen) = String(lLen, " ")



           Loop



       '使用Evaluate方法计算表达式



           Cells(RowN, "B").Value = Application.Evaluate(sFormula)



       Next RowN



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“计算文本表达式的结果”宏后，即可得到计算结果。


原理说明



※去除有规律但内容不定的文本※


当需要去除或替换有规律但是内容不定的文本时，采用的方法常常是找到需要去除的文本的起点位置和终点位置，然后利用MID语句或其他文本函数及文本连接运算去除该文本。

本例中，需要去除的字符是方括号（[]）以及其括起的字符。因而利用Instr函数找到左方括号所在的位置，以及右方括号所在的位置，然后计算其长度，以相等长度的空格文本用MID语句将其替换。


※String函数※


VBA的String函数与工作表函数Rept相同，可以返回指定长度的重复字符串，其语法为：






    
 
String

 (number, character)






其中，参数number为接受长整型的表达式，表示返回的是字符串长度。

参数character为所需要重复的字符。当character长度超过1时，String仅将character参数的第1个字符进行重复。如以下表达式将返回“AA”。






    String(2, "ABC")







※Evaluate方法计算表达式的值※


利用Evaluate方法除了可以表示单元格外（见疑难24），还可以用来计算算术表达式的值。Evaluate方法将会忽略表达式中的空格而单纯地计算算术表达式的值，但是算术表达式的字符长度不能超过255，否则将会发生错误。


知识扩展



※利用VBScript的Eval函数计算表达式的值※


由于Evaluate方法有诸多限制，开发者可以使用VBScript的Eval函数对表达式的值进行计算。参考如下代码，该代码可以计算Expression表达式，并将结果赋值给GetValue变量。






    With CreateObject("MSScriptControl.ScriptControl")



       .Language = "vbscript"



       GetValue = .Eval(Expression)



    End With









疑难56　如何获取当前Windows登录用户名



在许多时候，开发者希望能够获取当前Windows登录用户的信息，并以此信息决定用户的使用权限等。如何使用VBA获取Windows登录用户名？



解决方案



Environ函数可以返回当前的系统变量，利用该函数找出当前登录的用户名。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






   Sub 获取Windows登录用户名()



       Debug.Print Environ("UserName")



   End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取Windows登录用户名”后按【Enter】键，可获得当前Windows登录名，如图3-20所示。





图3-20　获取Windows登录用户名示例



原理说明



※Environ函数※


Environ函数可以返回当前的系统变量，其语法为






    
 
Environ

 ({envstring | number})






Environ函数可以接受的参数为系统变量名（文本）或者系统变量序号（数字）。

当参数为系统变量名（envstring）时，该函数将直接返回变量的值。如本例中，以系统变量名UserName（用户名）作为参数时，即返回该变量的值，也就是当前Windows的登录用户名。

当参数为系统变量的序号（number）时，该函数将会返回如“变量名＝变量值”的表达式。


知识扩展



※获取所有的系统环境变量※


每台计算机系统环境变量的数量和变量名称会由于系统的不同和用户设置的不同而不同。开发者可以参考以下代码获取当前系统的所有环境变量。






    Sub 获取所有的系统变量()



        '变量声明



        Dim lIndex    As Long     'number参数



        Dim sEnv      As String   '变量名



        'number从1开始



        lIndex = 1



        '循环



        Do



           '获取变量表达式



           sEnv = Environ(lIndex)



           '若变量表达式为空，则退出



           If sEnv = "" Then Exit Do



           '获取number



           Cells(lIndex + 1, "A").Value = lIndex



           '获取变量名



           Cells(lIndex + 1, "B").Value = Left(sEnv, InStr(sEnv, "=") - 1)



           '获取变量值



           Cells(lIndex + 1, "C").Value = Mid(sEnv, InStr(sEnv, "=") + 1)



           'number+1



           lIndex = lIndex + 1



        Loop



    End Sub









疑难57　如何为宏创建快捷键



在某些时候，开发者希望能够为使用者提供快捷键以快速调用创建的宏或VBA程序，从而使操作更便捷。该如何实现呢？



解决方案一



参考疑难3中的设置方法修改宏的快捷键。



解决方案二



使用Application.OnKey为过程设置快捷键。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码后按【F5】键执行：






    Sub 为宏设置快捷键()



        Application.OnKey "+^K", "VBA条件格式"



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，激活表“为VBA设置快捷键”，按组合键【Ctrl+Shift+K】，即可发现“VBA条件格式”已执行，并使单元格变色。


原理说明



※Application.OnKey方法※


通过Application.OnKey方法可以为宏指定快捷键，其语法为：






    
 
Application.OnKey

 (
 
Key

 [
 
,Procedure

 ])






其中，Key参数为一个文本，表示按键的字符串，可以参见表3-10设置。



表3-10　Application.OnKey方法的Key参数









当需要使用组合键时，可以使用加号（+）、插入符号（^）和百分号（%）组合其他按键。如本例需要使用组合键【Ctrl+Shift+K】，可以使用“+^K”。

参数Procedure为文本，以需要设置快捷键的过程名表示。当该参数省略时，表示取消key参数所表示的快捷键。如本例中，若需要取消组合键【Ctrl+Shift+K】的快捷设置，则执行以下语句：






    Application.OnKey "+^K"







※Application.OnKey方法的注意事项※


当使用Application.OnKey设置快捷键时，若设置的快捷键与系统快捷键有冲突，该设置将不会起作用（Excel 2003中则会覆盖系统快捷键）。而当设置的快捷键与方案一所示的方法设置的快捷键有冲突时，则系统会以Application.OnKey设置的快捷键为准。


知识扩展



※Application.SendKeys方法※


SendKeys方法可以模拟用户按键，其语法为






    
 
Application.SendKeys

 (Keys[, Wait])






其中Keys参数为一个文本，表示按键的字符串，可以参见表3-10设置。

参数Wait为一个逻辑值，当为True时，表示当执行到该语句时程序先执行该SendKeys语句，然后继续执行其后的语句，而当该参数为False（默认值）时，则表示执行SendKeys语句的同时，程序中该SendKeys语句之后的语句会同时执行。




疑难58　如何定时运行程序



在许多时候，开发者希望能够在指定时间运行某个程序，该如何实现？本例中，希望为两个按钮设置代码（如图3-21所示）。当单击“开始”按钮后，A2单元格的时间开始启动，并且每秒变动一次，使其值为当前计算机的时间；当单击“停止”按钮后，则停止A2的时间变动。该如何实现？





图3-21　定时器




解决方案



使用Application.OnTime在指定的事件运行过程。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码后按【F5】键执行：






    '声明全局变量，用于存储下次定时执行的时间



    Dim dNextTime      As Date







    '开始过程



    Sub StartTimer()



       '设定下次运行时间为当前时间加1秒



       dNextTime = DateAdd("s", 1, Now)



       '定时运行程序本身



       Application.OnTime dNextTime, "StartTimer"



       '改变单元格的值为当前时间



       Cells(2, 1).Value = Now



    End Sub







    '停止过程



    Sub StopTimer()



       '结束下次定时



       Application.OnTime dNextTime, Procedure:="StartTimer",



    Schedule:=False



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，为“开始”按钮指定“StartTimer”宏，为“停止”按钮指定“StopTimer”宏。


步骤4
 　单击“开始”按钮，则A2单元格的时间与计算机时间发生同步变化，实现了时钟效果。当单击“停止”按钮后，A2单元格的时间停止变化。


原理说明



※Application.OnTime方法※


Application.OnTime方法可以创建一个定时器使某个过程在指定的时间运行，其语法如下：






    
 
Application.OnTime

 (EarliestTime, Procedure[[, LatestTime], Schedule])






其中，参数EarliestTime为预定的程序开始时间。

参数Procedure为过程的名称。

参数LatestTime为程序最后的运行时间。当时间到达EarliestTime所规定的时间时，若Excel程序未准备好执行程序（一般是在单元格编辑状态或者打开某对话框），则VBA将会等待，直到Excel程序能够开始运行由参数Procedure所指定的过程。若设定了该参数，则遇上述情况时，若直到超过此LatestTime时Excel仍未准备好执行程序，则不会再次执行由参数Procedure所指定的过程。

参数Schedule为逻辑值，当为True（默认值）时，表示创建一个定时器，在由参数EarliestTime所指定的时间运行由参数Procedure所指定的过程，当为False时，表示取消由参数EarliestTime所指定运行时间的定时器。


※使用Application.OnTime重复执行程序※


在使用OnTime方法重复执行同一个程序时，经常采取本例所示的方法：即使用OnTime在当前时间之后的一个时间再次执行其语句所在的过程。当该过程再次被执行时，OnTime语句又再次被执行，因而又创建了一个定时器，使得该过程可以被反复执行，直到参数Schedule为False的OnTime语句来取消定时器为止。


※取消Application.OnTime定时器的方法※


当需要取消由OnTime方法创建的定时器时，需要再次使用OnTime方法，并将参数Schedule设置为False。而当使用OnTime方法撤销定时器时，必须准确地给出EarliestTime参数，否则程序将出现如图3-22所示的错误。为了避免该错误的发生，可以在模块中定义一个公共变量用以存放定时器的准确时间，并在创建定时器时进行记录。当需要取消时，可以使用该变量描述准确时间并传递给EarliestTime参数。





图3-22　OnTime语句错误





疑难59　如何用VBA在工作表中创建文件清单



读取文件信息是进行多工作簿汇总的基本步骤之一，如图3-23所示，如何利用VBA获取A2单元格所示路径的文件夹下所有的文件清单？





图3-23　获取文件清单




解决方案



使用Dir函数可以查找某路径下的文件，并结合Do…Loop语句进行循环，直到列出所有的文件。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码后按【F5】键执行：






    Sub 创建文件清单()



       '变量声明



       Dim sPath As String           '文件路径



       Dim sFileName As String       '文件名



       Dim lRowN As Long     '结果输出的行号



       '获取文件路径，并加入路径分隔符



       sPath = Cells(2, 1).Value & Application.PathSeparator



       '设定起始行号为4



       lRowN = 4



       '查找文件



       sFileName = Dir(sPath & "*", vbDirectory)



       '当文件被找到时，不断循环



       Do While sFileName <> ""



    '输出文件名



          Cells(lRowN, 1).Value = sFileName



    '查找下一个



          sFileName = Dir



    '结果输出行号增加1



          lRowN = lRowN + 1



       Loop



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“创建文件清单”宏后，即可得到指定路径下的所有文件清单。


原理说明



※Dir函数※


Dir函数用以查找指定路径的文件是否存在，若存在，则返回该文件的文件名，若不存在，则返回空字符（""）。其语法为






    
 
Dir

 [(pathname[, attributes])]






其中，参数pathname为一个文本，表示文件的完整路径，应包括完整的盘符、目录，可以包含通配符星号（*，表示任意数量的字符）和问号（?，表示单个字符）。

参数attributes为所需要获取的文件类型，可以为表3-11中的任意常量。



表3-11　Dir函数的attributes参数







※Dir函数查找路径下所有的文件※


当需要查找某路径下所有的文件时，首先使用星号（*）通配符指定该路径下所有的文件，Dir函数将返回第1个被查找到的文件的文件名。之后，再次使用不带任何参数的Dir函数，可以返回相同路径下的下一个文件名，直到所有的文件均被查找过后，则Dir函数将返回空文本（""）。


知识扩展



※GetAttr函数获取文件属性※


使用Dir函数查找某个路径下所有的文件，并且指定attributes参数的值为vbDirectory，则将会找到该路径下的所有文件夹和无属性文件。为了区分被查找到的是文件还是文件夹，则需要使用GetArrt函数获取文件的属性，其语法为






    
 
GetAttr

 (
 
pathname

 )






其中参数pathname为文件或文件夹的完整路径。该函数将返回表3-11中常量的值。

因而，当找到文件或文件夹时，可以使用GetAttr函数返回其属性。当返回值为16时，表示其是一个文件夹，当返回0时，表示无属性文件。


※SetAttr语句修改文件属性※


通过SetAttr语句可以修改文件属性，其语法为






    
 
SetAttr

  pathname, attributes






其中，参数pathname为文件的完整路径。参数attrbutes表示修改后的文件属性，可以为表3-11中除vbDirectory外的任意常量。

开发者一般可以使用该语句隐藏某个文件。如：需要将D盘根目录下的文件Test隐藏，可以使用以下语句：






    SetAttr "D:\Test", vbHidden









疑难60　如何用VBA将文件复制到另一个文件夹下并改名



如图3-24所示，在当前工作簿的目录下有两个文件夹。如何利用VBA将文件夹“文件”内的所有文件复制到另一个文件夹“新文件”中并实现批量改名，将文件之后加上扩展名“.BAK”，从而创建备份？





图3-24　复制文件




解决方案



使用Dir查找该文件夹下的所有文本文件，然后使用FileCopy语句进行复制，并同时修改文件名。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码后按【F5】键执行：






    Sub 批量复制文件并改名()



        '变量声明



        Dim sPathOld As String            '源文件夹路径



        Dim sPathNew As String            '目标文件夹路径



        Dim sFileNameOld As String        '旧文件名



        Dim sFileNameNew As String        '新文件名



        '获取源文件夹路径



        sPathOld = ThisWorkbook.Path & "\文件\"



        '获取目标文件夹路径



        sPathNew = ThisWorkbook.Path & "\新文件\"



        '查找源文件夹中的文件



        sFileNameOld = Dir(sPathOld & "*")



        '当查找结果存在时不断循环



        Do While sFileNameOld <> ""



    '设定新文件名



           sFileNameNew = sFileNameOld & ".BAK"



    '复制文件并改名



           FileCopy sPathOld & sFileNameOld, sPathNew & sFileNameNew



    '移动文件



    'Name sPathOld & sFileNameold As sPathNew & sFileNamenew



    '查找下一个文件



          sFileNameOld = Dir



        Loop



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“批量复制文件并改名”后按【Enter】键，即可实现文件的复制。


原理说明



※FileCopy语句※


FileCopy语句可以复制文件并重新命名，其语法为






    
 
FileCopy

  source, destination






其中，参数source为源文件的完整路径，包括文件路径和文件名。

参数destination为目标文件的完整路径，包括文件路径和文件名。

当source指定的文件名与destination所指定的文件名不相同时，文件可以以destination所指定的文件名保存，即实现改名的功能。


知识扩展



※Name…As语句※


Name…As语句可以完成文件重命名或者移动的功能，其语法为






    
 
Name

  oldpathname 
 
As

  newpathname






其中，参数oldpathname为源文件的完整路径，包括文件路径和文件名。

参数newpathname为目标文件的完整路径，包括文件路径和文件名。

当oldpathname所指定的文件路径与newpathname所指定的文件路径相同时，可以实现文件改名操作。若两者不相同，VBA将把文件从oldpathname所指定的文件路径移动至newpathname所指定的文件路径，并将文件以newpathname所指定的文件名进行重命名。




第5节　练习与思考



1．编写一段程序，使得第1行至第100行从蓝、红、黄、绿、灰、白中随机选取颜色进行背景色填充，并且相邻的两行不能填充相同的颜色。

2．编写一段程序，统计疑难45中部门的数量。

3．编写一个程序，计算当前年份母亲节的日期（每年五月的第二个星期日）。




第4章　多表数据处理



在实际使用Excel的过程中，经常需要跨表甚至跨工作簿进行处理。一旦表格过多，或者工作簿数量过多，就会对数据的汇总和统计带来很大不便。而VBA由于其快速性和灵活性，可以很方便地对多表及多工作簿进行处理。本章将介绍跨工作表和跨工作簿的数据处理技巧。此外，还将向读者展示利用工作表和工作簿的事件对数据进行自动化处理的技术。




第1节　跨工作表的数据处理



本节将介绍如何对同一个工作簿内的多个工作表进行操作，内容涵盖工作表的创建、删除、复制、跨表存储和读取数据等一系列工作表的基本操作。




疑难61　如何按模板快速生成指定数量的工作表



如图4-1所示，该表为某公司在银行的余额汇总。现希望按照模板的格式生成若干张工作表，各工作表以银行名称作为表格名称，并将该银行信息填入表内。如何用VBA批量完成？





图4-1　按模板生成工作表




解决方案



利用工作表对象（Worksheet）的Copy方法复制模板工作表，然后将数据从相应的表中取出并填写入新增的工作表中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按照模板生成工作表()



        '变量声明



        Dim rowN       As Long             '数据行号



        Dim shtOld     As Worksheet        '数据工作表



        Dim shtNew     As Worksheet        '新工作表



        Dim shtTemplate As Worksheet       '模板工作表



        '设定模板工作表



        Set shtTemplate = Sheet2



        '设定数据工作表



        Set shtOld = Sheet1



        '遍历所有的记录



        For rowN = 2 To 11



           '创建模板工作表的副本，并将其放置于最后



           shtTemplate.Copy After:=Worksheets(Worksheets.Count)



           '变量赋值，指向新创建的工作表



           Set shtNew = Worksheets(Worksheets.Count)



           '更改名称



           shtNew.Name = shtOld.Cells(rowN, "A").Value



           '读取数据并赋值



           shtNew.Cells(3, "A").Value = shtOld.Cells(rowN, "A").Value



           shtNew.Cells(9, "A").Value = shtOld.Cells(rowN, "B").Value



           shtNew.Cells(9, "E").Value = shtOld.Cells(rowN, "C").Value



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，并执行过程“按照模板生成工作表”，即可实现工作表的生成并赋值单元格，结果如图4-2所示。





图4-2　批量生成工作表结果



※工作表对象（Worksheet）及其表示方法※


工作表对象（Worksheet）是Excel中一个非常重要的对象，它代表一个工作表。在VBA中，若要表示当前工作簿中的工作表，可以采用以下几种表示方式。

1．序号表示法

序号表示法是以工作表在工作簿中的位置来表示的，其语法如下：






    
 
Worksheets

 (indexNo)






该表达式将返回一个工作表对象。其中，Worksheets表示当前工作簿中工作表的集合，即当前工作簿中所有的工作表。参数indexNo表示工作表的序号，该序号从1开始，最大为当前工作簿中工作表的数量。

使用本方法表示工作表时，序号是以工作表在工作簿中的位置来决定的，如图4-3所示。该工作簿中第1个工作表即“Sheet2”工作表，在此排序下，可以使用以下表达式来表示：






    Worksheets(1)










图4-3　工作表位置与序号的关系


而当工作表的位置交换后，Worksheets(1)可能表示其他工作表。

2．工作表名称表示法

本方法是以工作表的名称来表示工作表对象，其语法如下：






    
 
Worksheets

 (sheetname)






该表达式将返回一个工作表对象。其中，参数sheetname为工作表名称的文本表达式，该名称是工作表界面在工作表标签上所显示的名称。

3．对象名称表示法

对象名称是在VBE的工程资源浏览器所显示的名称，如图4-4所示。用该名称可以直接表示某个工作表对象，相当于使用一个工作表类型（Worksheet）的变量，而该名称为该变量的名称。





图4-4　对象名称


使用本方法表示工作表对象，则不会受工作表位置或者工作表标签名称变化的影响，可以使代码更加通用和稳定。


※工作表集合和工作表※


工作表集合对象（Worksheets）是若干个工作表对象（Worksheet）的集合。若不加任何限定，Worksheets对象可以直接表示工作簿中所有的工作表，工作表对象则必须使用上述表示方法来表示以特指某个工作表，如：工作表在其集合中特定的位置（indexNo）或者名称（sheetname）。在Excel VBA中，类似于worksheets和worksheet的关系还有单元格集合（Cells）和单元格对象（Range）、工作簿集合（Workbooks）和工作簿（Workbook）。

需要注意的是，表达式Worksheets是VBA中的一个对象，可以直接使用。而表达式Worksheet是一个对象的类型，不可直接使用。若需使用工作表对象，则必须遵循本例中的3种表示方法表示某个工作表对象。


※工作表常用的基本属性※


工作表对象的属性有许多，其中常用的属性见表4-1和表4-2。



表4-1　工作表对象（Worksheet）常用的基本属性








表4-2　工作表集合对象（Worksheets）对象常用的基本属性







※工作表的添加与复制※


当需要添加工作表时，使用工作表集合对象（Worksheets）的Add方法即可，其语法为：






    
 
Worksheets.Add

 (Before, After, Count, Type)






本方法将返回一个工作表对象。由于在添加工作表后一般需要对该工作表进行各种操作，因而一般使用以下方式进行插入，以便后续使用Sht对新插入的工作表进行操作。






    Dim Sht As Worksheet



    Set Sht = Worksheets.Add(Before, After, Count, Type)






在Add方法中的四个参数均为可选参数。其中参数Before和After只能选择其一，该参数必须为一个工作表对象，分别表示新添加的工作表位于该工作表之前和之后。若省略这两个参数，则在所有工作表的最前面插入一个工作表。参数Count表示需要插入的工作表的数量。参数Type表示插入的工作表类型，可以为表4-3中的任何一个常量，或者为某个工作表模板（此时该参数为该工作表所在的工作簿的完整路径，在添加时会添加该工作簿内所有的工作表）。



表4-3　Worksheets.Add方法的Type参数






若需要在所有工作表的最后插入一个工作表（如本例），则需要设定After参数，该参数应该设置为当前的最后一个工作表。一般使用以下表达式表示当前工作簿的最后一个工作表，该表达式以“Worksheets(indexNo)”的形式表示工作表，其中indexNo为Worksheets.Count（当前工作簿中所有工作表的数量），因而该表达式能够表示当前的最后一个工作表。






    Worksheets(Worksheets.Count)






本例中，由于需要以当前工作簿中的某个工作表作为模板添加工作表，可以使用Add方法进行添加，然后复制所有的内容至新的工作表，也可以直接使用Copy方法进行工作表的复制。Copy方法的语法如下：






    
 
Worksheet.Copy

 (Before, After)






其中，Worksheet指需要被复制的工作表。参数Before和After只能选择其一，该参数必须为一个工作表对象，分别表示新复制的工作表位于该工作表之前和之后。若省略这两个参数，则在所有工作表的最前面插入一个复制的工作表。


※工作表对象（Worksheet）与单元格对象（Range）的关系※


单元格是存在于工作表中的，单元格对象是工作表对象的一个属性，当需要特指某个工作表的单元格时，可以采用以下表示方式：






    
 
Worksheet.Range

 






或者






    
 
Worksheet.Cells

 (Row, Col)






其中，Worksheet是某个工作表对象，Range和Cells表示单元格对象。当采用上述方式表示单元格对象时，所表示的单元格对象为特指的隶属于Worksheet所表示的工作表对象之中。而当单元格对象不加任何限定，仅以Range或者Cells表示时，指的是当前激活的工作表中的单元格对象。

由于单元格必须依赖于工作表而存在，所以单元格又是工作表对象的一个属性。在VBA中，单元格对象和工作表对象是一对父子关系。单元格对象是工作表对象的子对象，工作表对象是单元格对象的父对象。开发者可以通过工作表对象的相应属性访问子对象单元格，也可以通过子对象单元格的Parent属性访问其父对象工作表。如以下语句可以返回当前激活的工作表，相当于对象ActiveSheet。






    Range("A1").Parent







知识扩展



※工作表的删除※


本例中的程序仅能运行一次，当运行第2次时会由于工作表名称重名而发生错误。对于此类添加工作表的情况，在添加之前通常将已经生成的结果工作表删除。

当需要删除某个工作表时，使用Delete方法，其语法为






    
 
Worksheet.Delete

 






其中，Worksheet指需要被删除的工作表。默认情况下，当删除工作表之前，Excel会出现如图4-5所示的警告信息。而在VBA程序执行删除工作表的操作时，同样会出现该警告信息。当需要删除大量的工作表时，该警告信息就变得非常恼人。若需要隐藏该信息，则应将Application.DisplayAlerts设置为False。





图4-5　删除工作表时的警告信息


一般地，可以使用For Each的循环结构遍历Worksheet集合中的所有工作表，然后判断其工作表的名称是否为需要保留的工作表的名称，若不是，则删除。


※Application.DisplayAlerts属性※


DisplayAlerts是Excel对象（Application）的一个属性，其表示是否显示特定的警告信息，若该值为True，表示显示警告信息，若为False，表示不显示。

在VBA编程时，执行的代码同样会触发警告信息，该警告信息会破坏VBA程序的连续性。因而，在程序开始前，将DisplayAlerts设置为False，然后在结束程序前将DisplayAlerts设置为True。




疑难62　如何进行跨表数据查询



如图4-6所示，该工作簿中建立“数据表”和“数据查询”表分别用于存储客户信息以及客户信息的查询。现希望在数据查询表的关键字栏中输入某个关键字，并在“数据表”中的各列对该关键字进行查找，然后希望能随着按钮“查找下一个”的单击不断显示下一条满足条件的记录。如何用VBA完成？





图4-6　数据表和数据查询表




解决方案



使用Find方法查找数据，当找到时，利用循环将所有的信息写入“数据查询”表中，并将每次查找到的单元格记录在全局变量中。当未找到时，则清空“数据查询”表中的所有数据。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '声明全局变量用于存放查找的起始单元格



    Dim rngFind     As Range







    '主程序



    Sub 跨表查询()



        '变量声明



        Dim sKey      As String         '关键字



        Dim shtQuery   As Worksheet     '查询表



        Dim shtData    As Worksheet     '数据表



        Dim i         As Long           '行/列序号



        '获取工作表变量



        Set shtQuery = Sheet1



        Set shtData = Sheet2



        '查询关键字



        sKey = shtQuery.Cells(5, "B")







        With shtData



        '若查询起始单元格未定义，则将A1单元格作为起始



           If rngFind Is Nothing Then



              Set rngFind = .Range("A1")



           End If



           '查找单元格



           Set rngFind = .Cells.Find(sKey, rngFind, lookat:=xlPart)



           '若未找到



           If rngFind Is Nothing Then



              '将查询表中的数据清空



              For i = 9 To 12



                  shtQuery.Cells(i, "B") = ""



              Next



           '若找到



           Else



              '填写查询表中的信息



              For i = 9 To 12



                  shtQuery.Cells(i, "B") = .Cells(rngFind.Row, i - 8)



              Next



              '将下一次查找的起始单元格设置为当前数据行的最后一个单元格



              Set rngFind = Intersect(rngFind.EntireRow, .Columns("D:D"))



           End If



        End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在B5单元格中输入关键字，不断单击“查找下一个”按钮，即可在结果中不断出现不同的查找结果。若输入的关键词找不到，则结果区域清空。


原理说明



※跨表操作单元格※


以工作表对象作为单元格对象的父对象，并在表达式中加以描述，可以得到不同工作表中单元格的值。在当前工作簿中，单元格完整的表述应为






    
 
Worksheet.Range

 






其中，Worksheet为当前工作簿中某个工作表对象，Range为Worksheet工作表中的某个单元格或者单元格区域。对于所有应用于单元格的方法或者属性，当需要跨表执行某个单元格的方法或者获取属性时，则必须以上述形式为单元格指明其所在的工作表。否则，Excel将会视为当前工作表中的单元格。

本例中，将使用Find方法对指定的关键字进行查找。由于当前操作的工作表为“数据查询”表，而所需查找的内容属于“数据表”，因而必须使用单元格的完整形式表示“数据表”中的数据单元格区域：






    Worksheets("数据表").Range("A2:D25")






同样，当需要从“数据表”中读取数据时，也必须以单元格的完整表述表示单元格。


※连续查找功能※


Excel内置的查找功能提供了用户单击按钮时不断查找下一个的作用。在VBA程序中使用Find方法指定After参数，即可从某个单元格之后的范围进行查找。因而必须记录当前找到的单元格对象，一般可以存放于一个全局变量中，或者可以存放于工作表中。

本例是按照每条记录进行查找，即同一条记录中含有相同的关键字的多个字段不应被查找到多次。因而作为记录查找到的单元格，应该将其设置为与查找到的单元格相同行的最后一列单元格。如此，当再次执行Find方法并设置After参数为该单元格时，则可以从下一条记录进行查找。

当查找不到时，则Find方法返回Nothing。此时，应将记录单元格的全局变量设置为第一个单元格。否则，当执行Find方法进行查找时会发生错误。

本例的连续查找流程见图4-7。





图4-7　连续查找流程





疑难63　如何进行跨表数据录入



如图4-8所示，该表为某公司供应商信息录入表以及供应商数据表。现希望在“数据输入”表中输入各个数据，然后添加至“数据表”中，如何用VBA完成？





图4-8　跨表输入数据




解决方案



将单元格区域转换为ListObject对象，然后利用该对象进行输入。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码：






    Sub 跨表录入数据()



        '变量声明



        Dim lastRow    As Long         '数据表中的数据行



        Dim lstData    As ListObject   '数据表中的ListObject对象



        Dim rngTitle   As Range        '单元格对象, 用于遍历输入表中的标题



        '设置ListObject对象变量



        Set lstData = Sheet2.ListObjects(1)



        '获取当前数据的最后一行



        lastRow = lstData.DataBodyRange.Rows.Count



        '遍历数据录入表中的各个标题



           For Each rngTitle In Union(Sheet1.Range("A4:A10"),_



              Sheet1.Range("C7:C10"))



           '将数据录入表中标题之右的单元格(即录入数据单元格)的值赋值给数据表中相应的列



                  lstData.ListColumns(rngTitle.Value)._



                DataBodyRange(lastRow).Offset(1, 0).Value = _



                rngTitle.Offset(0, 1).Value



        Next rngTitle



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，激活表“数据表”并选中数据表中数据区域的任意单元格，按组合键【Ctrl＋L】创建列表（ListObject），如图4-9所示。





图4-9　创建列表



步骤4
 　在数据区域输入信息，然后单击“录入”按钮，即可实现跨表录入的操作。


原理说明



※ListObject对象※


ListObject是存放于工作表中的一个列表对象，它是Excel在工作表中开辟出的一个特殊的区域，用以存放结构化的数据。这个区域由标题行和数据区域组成，数据的每一行称为一条记录，其每一列称为字段，用以存放相同属性的数据。使用ListObject对象存储数据可以方便地被其他软件调用，也可以使用ListObject对象引用其他数据库的数据，因而在Office编程中，开发者常常使用ListObject对象存储数据。


※ListObject对象的表示方法※


ListObject对象是一个特殊的单元格区域，因而其必须依赖于工作表（Worksheet）而存在。换言之，ListObject对象和Worksheet 对象是子对象和父对象的关系。在Worksheet 对象中，以ListObjects 属性表示所有的ListObject集合对象（ListObjects）。ListObject对象可以采用以下表示方式。

1．序号表示法

序号表示法是以ListObject在工作表中创建的先后顺序来表示的，其语法如下：






    
 
Worksheet.ListObjects

 (indexNo)






该表达式将返回一个ListObject对象。其中，Worksheet为指定的工作表对象。参数indexNo表示ListObject的序号，该序号从1开始，最大值为工作表中ListObject的数量。

2．名称表示法

本方法以ListObject的名称来表示ListObject对象，其语法如下：






    
 
Worksheet.ListObjects

  (name)






该表达式将返回一个ListObject对象。其中，参数name为ListObject对象的名称。该对象常用的属性如表4-4所示。



表4-4　ListObject对象常用的基本属性







※ListColumn对象※


ListColumn对象表示ListObject中的某一列。ListObject允许开发者利用ListColumn对象对某一列进行操作，其常用属性见表4-5。



表4-5　ListColumn对象常用的基本属性







※向ListObject中添加新数据※


当需要向ListObject中添加新数据时，应将汇总行隐藏，然后找到数据行的最后一行，其下一行即为新数据所在的行。当在数据行的下一行写入内容之后，ListObject会自动扩大并把新的行纳入ListObject数据区域的范围之内。

由于可以使用ListColumns属性通过字段名称找到所要添加数据所在的列，因而开发者可以不必关心某个属性的数据究竟处于哪一列，而只需使用其字段名称即可。本例正是利用此功能，直接以字段名称（标题行名称）来访问某一列。结合上述找到新数据行的方法，首先声明一个变量LastRow，表示当前数据总共的行数，变量FieldName表示字段的名称。因而当前某列最后一个单元格可以表示为






    ListColumns(FieldName).DataBodyRange(LastRow)






其下一行单元格可以表示为






    ListColumns(FieldName).DataBodyRange(LastRow).Offset(1,0)






本例中，在数据录入工作表中所有字段的名称与数据存储表中的字段名称一致，在数据录入表中，所有的数据在标题向右偏移一列的位置（如图4-10所示）。因而采用遍历所有标题的方式，同时找到待录入的数据以及数据存储表存放该数据所在的单元格，从而实现跨工作表赋值。





图4-10　录入表标题与数据



※使用VBA添加ListObject对象※


当需要添加ListObject对象时，可以使用ListOjects 集合的Add 方法进行添加，其语法为






    Worksheet.ListOjects.Add(SourceType, _



                         Source, _



                         LinkSource, _



                         XlListObjectHasHeaders, _



                         Destination)






该方法可以返回一个ListObject对象。其中，Worksheet为一个工作表对象，表示ListObject所在的工作表。参数SourceType为ListObject数据源的类型，可以为表4-6中的任意常量。



表4-6　ListObjects.Add方法的SourceType参数






参数Source表示数据源，可以为单元格对象（SourceType为xlSrcRange时）或者是一个连接字符串的数组（SourceType为xlSrcExternal时）。

参数LinkSource为一个逻辑值，表示是否连接源，只有在SourceType为xlSrcExternal时有效。True表示连接到数据源，False表示不连接数据源。

参数XlListObjectHasHeaders表示源数据是否含有标题行，可以为xlGuess（由Excel决定是否有标题）、xlYes（含有标题）、xlNo（不含有标题）。

参数Destination 为单元格对象，表示ListObject创建在哪个单元格。当SourceType为xlSrcExternal时，必须指定单元格，而当SourceType为xlSrcRange时，则必须省略该参数。

本例需要创建的是一个以单元格区域为数据源的ListObject对象，因而其SourceType为xlSrcRange，Source可以指定其标题行，即Range("A1:M1")，XlListObjectHasHeaders为xlYes。因而其语句为






    Sheet2.ListObjects.Add SourceType:=xlSrcRange, _



                       Source:=Range("A1:M1"), _



                       XlListObjectHasHeaders:=xlYes







※Excel中数据存储的结构※


本例使用了ListObject对象存放数据，其目的是为了方便其他软件调用，对于程序的灵活性也有着积极的意义。诸如此类第1行为标题行，数据连续存储的格式是Excel中常用的数据存储方式。该数据存储方式的特点如下。

• 同一行内存储的数据是具有内在联系的，而不同行的数据是相对独立的。如图4-11所示的数据，其同一行内的数据都表示一个员工，各个数据都表示同一个员工的属性，具有内在联系；而不同行的数据表示不同的员工，是相对独立的。

• 同一列内存储的数据具有相同的属性，而不同列的数据是相对独立的。如图4-11所示的数据，同一列的数据，其属性是相同的，如姓名列里存放的都是姓名；而不同列的数据是相对独立的，如姓名、性别和年龄分别为3个完全不同的属性，其值不能相互通用。





图4-11　数据存储示例


在设计Excel程序之前，必须对存放的数据结构进行设计，其设计规则应尽量符合上述两条规则，切忌有以下几种情形。

（1）用输入界面的表格或者汇总形式的表格直接代替数据库存储。

如图4-12所示，虽然此种表格在一定程度上具备友好的用户界面，但如此的数据存储由于数据位置的不确定，若需要执行查询或汇总时，将会造成代码编写困难。如此的数据存储往往会将一句语句就能够完成的任务变成一个耗时一整天的庞大工程。





图4-12　错误的数据存储示例1


若由于特殊情况需要采取此种方式进行记录，应将数据进行分拆：每个班组每天使用一张表格记录数据，并保证所有数据所在的位置相同。如此才能够找出其中的规律进行批量处理。

（2）使用多维表（交叉表）记录数据。

如图4-13所示，该表是一个使用多维表（交叉表）记录的数据示例。所谓多维表，就是将具有相同属性的数据作为字段来使用，使得数据产生大量冗余，造成数据处理的不便。





图4-13　错误的数据存储示例2


该表将各个型号作为字段使用，并且不同员工的数据存储在不同的表中。当需要进行汇总时，会造成许多不便。另一种情况是当数据批量修改时，将会是初学者的梦魇。作为推荐的格式，该表应该以如图4-14所示的方式存储。





图4-14　多维表转换为数据表


尽管VBA是非常高效的数据处理手段，然而不规范的数据存储将会造成VBA编程效率低下。因而，养成规范的数据存储的习惯将会使工作效率增倍。




疑难64　如何按照关键字批量创建超链接



如图4-15所示，该表为某公司资产负债表以及关于报表的说明。为了方便阅读，现希望能够用VBA批量在“资产负债表”中创建超链接，链接到“报表项目说明”中具有详细说明的单元格，并在“报表项目说明”表中创建返回“资产负债表”的超链接，该如何实现？





图4-15　创建超链接




解决方案



循环遍历“资产负债表”中需要创建超链接的单元格区域的每个单元格，在“报表项目说明”中查找值相同的单元格。若找到，则在“资产负债表”的该单元格中创建一个超链接对象（Hyperlink），指向“报表项目说明”中的相应单元格，并在“报表项目说明”中相应单元格的B 列创建一个指向“资产负债表”相应单元格的超链接。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量创建超链接()



        '变量声明



        Dim Sht1     As Worksheet    '资产负债表



        Dim Sht2     As Worksheet    '报表项目说明



        Dim RngAll   As Range        '资产负债表中需要创建超链接的区域



        Dim Rng1     As Range



        Dim Rng2     As Range



        '设置工作表



        Set Sht1 = Worksheets("资产负债表")



        Set Sht2 = Worksheets("报表项目说明")



        '删除所有的超链接



        Sht1.Hyperlinks.Delete



        Sht2.Hyperlinks.Delete



        Sht2.Columns(2).Clear



        '变量赋值



        '需要创建超链接的单元格区域



        Set RngAll = Union(Sht1.Range("A5:A44"), Sht1.Range("E5:E44"))



        '遍历各单元格



        For Each Rng1 In RngAll



            '当单元格有内容时执行



            If Rng1 <> "" Then



               '在“报表项目说明”表中的第1列寻找相同的内容



               Set Rng2 = Sht2.Range("A:A").Find(Rng1.Value, LookAt:=xlWhole)



               '若找到, 则添加超链接



               If Not Rng2 Is Nothing Then



                  '创建链接



                  Sht1.Hyperlinks.Add Rng1, "", Sht2.Name& "!" & Rng2.Address



                  Sht2.Hyperlinks.Add Rng2.Offset(0, 1), "", _



                         Sht1.Name& "!" & Rng1.Address, "", "返回"



                  '设置格式



                  Rng1.Font.Size = 9



               End If



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“批量创建超链接”后按【Enter】键，即可完成超链接的创建。


※Hyperlink对象※


Hyperlink对象是工作表中用以表示超链接的对象，由于同一个工作表中可以有多个超链接，因而在工作表中可以直接使用超链接集合对象Hyperlinks。当需要访问Hyperlink对象时，可以使用以下形式：






    
 
Worksheet.Hyperlinks

  (indexNo)






或






    
 
Worksheet.Hyperlinks

  (name)






其中，indexNo为超链接的序号，而name为超链接的名称。超链接的名称是在创建超链接时决定的，不同的超链接对象可以有相同的名称。当工作表中有多个相同名称的超链接时，若采用超链接名称的形式访问超链接对象，则只能访问到序号indexNo较小的Hyperlink对象。


※创建超链接※


当需要在工作表中创建超链接时，可以使用超链接集合对象Hyperlinks 的Add 方法进行创建，其语法如下：






    
 
Hyperlinks.Add

 (Anchor, Address[[[, SubAddress], ScreenTip],



    TextToDisplay])






该方法可以返回一个Hyperlink对象。

其中，参数Anchor表示超链接的位置，可以为单元格对象（Range）或者图形对象（Shape）。

参数Address为文本，表示超链接的地址。

参数SubAddress为文本，表示超链接的子地址。当建立当前工作表内部的超链接时，应省略Address参数，将SubAddress参数设置为单元格的地址即可。如：设置为“报表项目说明!A1”，表示链接到工作表“报表项目说明”的A1单元格。

参数ScreenTip为文本，表示当鼠标指针停留在超链接上时所显示的屏幕提示。

参数TextToDisplay为文本，表示要显示的超链接的文本。当单元格设置为超链接时，则单元格显示的文字为该参数所指的文本。当该参数未指定时，默认设置为单元格的值，而当单元格内容为空时，则设置为Address所提供的地址文本。在创建超链接时，TextToDisplay所表示的文本默认为该超链接的名称（Name属性）。

在为单元格创建完超链接后，Excel自动将该单元格的格式设置为系统默认的超链接样式。在一般情况下，该转换将会破坏表格的格式统一。因而在批量设置超链接之后，通过超链接对象的Range属性（即其创建超链接所在的单元格对象）对该单元格的格式进行重新设置。


※删除超链接及访问超链接※


当需要删除超链接时，可以使用Hyperlinks对象的Delete方法删除工作表中所有的超链接，也可以使用Hyperlink的Delete方法删除单个超链接。

当需要访问某个超链接的目标地址时，可以使用Hyperlink对象的Follow方法。


知识扩展



※创建超链接打开指定的宏代码※


Excel允许用户创建超链接打开指定的宏代码，只需在创建超链接时，将其Address属性设置为井号（#）加上宏过程的名称即可。如：在当前工作表的A1单元格创建一个超链接打开名为Test的宏代码，可以参考以下代码：






    ActiveSheet.Hyperlinks.AddAnchor:=Range("A1"),Address:="#Test"









第2节　跨工作簿的数据处理



本节将介绍如何对多个工作簿中的多个工作表进行操作，内容涵盖工作簿的创建、删除、复制、跨工作簿存储和读取数据等一系列工作表的基本操作。




疑难65　如何将多个工作表保存至单独的工作簿中



如图4-16所示，如何利用VBA将该工作簿中的各个工作表分别保存至单独的工作簿中，并将工作簿名称以工作表标签命名？





图4-16　拆分工作簿




解决方案



遍历当前工作簿中的所有工作表，使用Workbooks的Add方法新建工作簿，使用工作表对象（Worksheet）的Copy方法将当前工作表复制到新的工作簿中。然后保存工作簿，并关闭。重复上述步骤，直到当前工作表的所有工作表遍历完毕。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 将工作表单独保存为工作簿()



        '变量声明



        Dim fileName            As String       '文件名



        Dim filePath            As String       '文件路径



        Dim fileFullName        As String       '完整文件名, 包括路径和文件名



        Dim sht                 As Worksheet    '工作表



        Dim wbkNew              As Workbook     '新工作簿



        Dim wbkOld              As Workbook     '当前工作簿



        '设置当前工作簿对象变量



        Set wbkOld = ThisWorkbook



        '获取文件路径



        filePath = wbkOld.Path



        '遍历所有的工作表



        For Each sht In wbkOld.Worksheets



        '获取文件名称



            fileName = sht.Name & ".xlsx"



        '获取完整文件名



            fileFullName = filePath & Application.PathSeparator & fileName



    '添加工作簿



            Set wbkNew = Workbooks.Add



            '将当前工作表复制到新工作簿中



        sht.Copy Before:=wbkNew.Worksheets(1)



            '判断文件是否已经存在。若存在, 则删除



            If Dir(fileFullName) <> "" Then



               '删除文件



               Kill fileFullName



            End If



            '另存新工作簿



            wbkNew.SaveAs fileFullName



            '关闭新工作簿



            wbkNew.Close



        Next sht



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“将工作表单独保存为工作簿”后按【Enter】键，即可完成工作表单独另存为工作簿。


原理说明



※工作簿对象（Workbook）及其表示方法※


工作簿对象（Workbook）是Excel中一个基本的对象，它代表一个工作簿。在VBA中，若要表示当前已经打开的某个工作簿，可以采用以下几种表示方式。

1．序号表示法

序号表示法是以工作簿打开的先后顺序来表示的，其语法如下：






    
 
Workbooks

 (indexNo)






该表达式将返回一个工作簿对象。其中，Workbooks表示当前Excel程序打开的所有工作簿的集合。参数indexNo表示工作簿的序号，该序号从1开始，最大为所有打开的工作簿的数量。

2．工作簿名称表示法

本方法是以工作簿名称作为表示来表示工作簿对象，其语法如下：






    
 
Workbooks

 (name)






该表达式将返回一个工作簿对象。其中，参数name为工作簿的完整名称，包括文件名和扩展名。


※Application、Workbook、Worksheet和Range的关系※


在Excel中，Excel程序对象（Application）是顶级的对象，往下依次是工作簿对象（Workbook）、工作表对象（Worksheet）和单元格对象（Range）。这是多个层次的父对象和子对象的关系：Range是Worksheet的子对象，Worksheet是Workbook的子对象，Workbook是Application的子对象。

在Excel VBA中，子对象是依赖于父对象而存在的。也即是说，只有当打开了Excel程序（Appliation对象），才能创建或打开工作簿（Workbook对象），才能选中某个工作表（Worksheet对象），以及对某个单元格区域（Range对象）进行操作。以下表达式完整地表示了某个单元格：






    Workbooks(1).Worksheets(1).Range(“A1”)






该表达式表示的单元格是序号为1的工作簿中第1个工作表的A1单元格。

在Excel VBA中，允许开发者省略父对象而直接表示子对象，但并非表示该对象的父对象不存在。

（1）当省略了Workbook对象的表示时，Excel默认是当前激活的工作簿（ActiveWorkbook）对象。如以下两个表达式的意义相同






    Worksheets(1).Range("A1")



    ActiveWorkbook.Worksheets(1).Range("A1")






（2）当省略了Worksheet对象时，Excel默认是当前激活的工作表（Activesheet对象）。如以下两个表达式的意义相同






    Range("A1")



    ActiveWorkbook.Activesheet.Range("A1")






在一般情况下，开发者应尽量使用完整的表达式精确表示某个对象，反之将可能会造成程序的错误。


※工作簿（Workbook）对象的常用属性※


工作簿对象的常用属性如表4-7所示。



表4-7　工作簿Workbook对象的常用属性







※工作簿的新建和保存※


工作簿的新建使用工作簿集合对象（Workbooks）的Add方法添加，其语法为：






    
 
Workbooks.Add

 ([Template])






该表达式将返回一个工作簿对象。

其中，可选参数Template为新建工作簿时所使用的模板，可以为以保存模板的名称或者是作为模板的工作簿的完整路径。

当使用Add方法创建完工作簿后，该工作簿就存在于计算机内存中。若要将工作簿保存在硬盘中，则必须使用Workbook的SaveAs方法进行保存，其语法为






    Workbook.SaveAs(FileName, _



                    FileFormat, _



                    Password,



                    WriteResPassword, _



                    ReadOnlyRecommended, _



                    CreateBackup, _



                    AccessMode, _



                    ConflictResolution, _



                    AddToMru)






参数FileName为文本，表示工作簿的完整路径，包含路径和文件名。

可选参数FileFormat表示存储的格式，可以为表4-8中的任意常量（限于篇幅，仅列出了常用的常量）。



表4-8　工作簿SaveAs方法的fileformat参数（常用类型）









可选参数Password为文本，表示工作簿打开的密码（最长不超过15位）。

可选参数WriteResPassword为文本，表示工作簿写保护的密码。当设置了该参数后，打开文件时必须提供密码才可以编辑，否则文件为只读。

可选参数ReadOnlyRecommended为逻辑值，当为True时，则在打开文件时会有提示框提示文件只读。

可选参数CreateBackup为逻辑值，当为True时，表示创建一个备份。

可选参数AccessMode为文件共享模式，可以为xlNoChange（不改变共享模式）、xlShared（共享）或xlExclusive（独占模式）。

可选参数ConflictResolution为冲突模式管理。

可选参数AddToMru为逻辑值，当为True时，表示将该文件添加到最近文件的列表中。


※获取当前文件的目录※


本例中，需要使用VBA打开与当前文件相同目录下的工作簿，可以直接将Open方法的FileName参数设置为文件目录。但一般情况下，文件所在的路径可能为任何路径。为使程序设计更具备通用性，通常以相对路径的形式表示多个工作簿之间的关系。如本例需要获取当前工作簿相同路径下的工作簿，首先需要获取工作簿的路径。开发者可以使用Workbook的Path属性来获取当前工作簿的路径。如果要获取当前代码所在工作簿的路径，则需要使用Thisworkbook对象的Path属性。

Thisworkbook对象是所有工作簿默认代表工作簿的对象名称（CodeName）。开发者可以在VBE的“属性窗口”中对此名称进行修改，如图4-17所示。





图4-17　修改ThisWorkBook对象名称


当在VBA代码中使用该名称时，则表示的是代码所在的工作簿对象。


※跨工作簿复制工作表※


使用工作表对象的Copy方法可以实现跨工作簿复制工作表，其必须指定Before或者After参数中的一个，以表示复制的结果存放在某个工作表对象之前或者之后。此时，作为参数的工作表对象表达式必须完整，必须包括其所在的工作簿。如以下表达式表示将Workbook1工作簿中的第一个工作表复制到Workbook2工作簿中的第一个工作表之前






    Workbook1.Worksheets(1).CopyBefore:=Workbook2.Worksheets(1)







※使用Application.PathSeparator获取系统路径分隔符※


Windows系统中默认的路径分隔符是（\）。在VBA程序中，也可以使用Application对象的PathSeperator属性获取系统路径的分隔符。在Windows系统中，该属性将默认为文本字符“\”。使用PathSeparator属性可增强程序的兼容性，使程序可在使用非Windows默认路径分隔符的系统中运行正确。


知识扩展



※SaveAs和Save的区别※


开发者可以使用Save方法保存工作表，Save方法不带任何参数。

当新文件创建后且未被保存之前，使用Save方法后会打开Excel的“另存为”对话框。而当文件已经存在于硬盘之后，则立即执行保存。使用不带任何参数的SaveAs方法，其等同于使用Save方法。




疑难66　如何读取其他工作簿的数据



如图4-18所示，在“数据库.xlsx”工作簿中存有“销售数据”，在相同目录下的工作簿希望能够将该工作簿中该工作表中的数据读入以便进行下一步操作。该如何用VBA完成？





图4-18　读取其他工作簿的数据




解决方案



如需要读取关闭的工作簿的数据，首先应将该工作簿打开，然后通过工作簿对象访问其工作表进行数据读取。对于本例，可以先利用Workbooks的Open方法将统一路径下的“数据库.xlsx”工作簿打开，然后利用Worksheet的Copy方法将所需要的工作簿复制到当前工作簿。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码后按【F5】键执行：






    Sub 跨工作簿读取数据()



        '变量声明



        Dim wbkThis    As Workbook    '当前工作簿



        Dim wbkOpen    As Workbook    '待读取工作簿



        '设置对象变量



        Set wbkThis = ThisWorkbook



        '打开工作簿



        Set wbkOpen = Workbooks.Open(wbkThis.Path & "\数据库.xlsx")



        '将打开的工作簿中的第1个工作表的内容复制到当前工作簿中



        wbkOpen.Worksheets(1).Cells.Copy wbkThis.Worksheets(1).Range("A1")



        '关闭工作簿并且不保存



        wbkOpen.Close False



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“跨工作簿读取数据”后按【Enter】键，即可将其他工作簿中的数据读入到当前工作簿中。


※打开关闭的工作簿※


当工作簿关闭时，可以利用Workbooks的Open方法打开，其语法为：






    
 
Workbooks.Open

 (FileName, _



                   UpdateLinks, _



                   ReadOnly, _



                   Format, _



                   Password, _



                   WriteResPassword, _



                   IgnoreReadOnlyRecommended, _



                   Origin, _



                                Delimiter, _



                   Editable, _



                   Notify, _



                   Converter,



                   AddToMru, _



                   Local, _



                   CorruptLoad)






该方法可以返回一个工作簿对象（Workbook）。

其中，参数FileName为必选参数，可以输入一个文本，表示需要打开的工作簿完整路径。该完整路径应包括完整的盘符、路径和文件名。

可选参数UpdateLinks表示是否更新外部数据。当其省略时，则在打开工作簿时Excel会提示用户是否更新。该参数可以指定值为0（不更新外部链接）或者3（更新外部链接）。

可选参数ReadOnly表示以只读方式打开工作簿，当其为True时，表示以只读方式打开工作簿。

可选参数Format表示当打开的文件为文本文件时，该文件以何种标点作为分隔符。该参数可以为表4-9中的任意值。



表4-9　WorkBooks集合Open方法Format参数






可选参数Password为文本，表示工作簿打开的密码（最长不超过15位）。

可选参数WriteResPassword为文本，表示工作簿写保护的密码。当设置了该参数后，打开文件时必须提供密码才可以编辑，否则文件为只读。

可选参数IgnoreReadOnlyRecommended为逻辑值，当为True时，则在打开文件时会有忽略只读建议的提示框。

可选参数Origin表示当打开文本文件时，其适用的操作系统，可以为xlMacintosh、xlWindows或者xlMSDOS。

可选参数Delimiter表示当打开固定分隔符的文本文件时，若指定Format参数为6（用户自定义）时所选用的分隔符，则可以是长度为1的一个文本。

可选参数Editable表示打开加载宏文件或者模板文件时是否可见，当为True时表示可见。

可选参数Notify为True时，表示当Excel无法以读写模式打开文件时会将文件加入提示列表并发出警告提示。

可选参数Converter表示是否转换文件格式。

可选参数AddToMru表示是否加入最近的文件列表，当为True时表示加入。

可选参数Local为逻辑值，表示存储文件的语言设置，当为True时，表示按照控制面板中的设置保存，当为False时，表示按照VBA工程的语言设置保存。

可选参数CorruptLoad表示打开文件的模式，可以为xlNormalLoad（普通）、xlRepairFile（修复文件）或者xlExtractData（数据压缩模式）。

一般情况下，打开工作簿只需设置工作簿的完整路径即可。在打开工作簿后，由于Open方法可以返回一个工作簿对象。因而一般将Open方法的返回值赋值给一个工作簿对象变量，以便进行下一步操作。

当需要跨工作簿复制工作表中单元格的内容时，则必须使用单元格的完整表示，以描述所要访问的单元格属于哪个工作表或哪个工作簿。否则，程序将会认为缺省的描述部分为当前工作簿或当前工作表。




疑难67　如何导入多个工作簿中的工作表



如图4-19所示，在同一个目录下有多个工作表名称相同的工资汇总月报。现希望通过VBA建立该多个月份的月报总表，将多个工作簿中的“工资汇总”工作表导入当前工作簿，并以月份命名。该如何实现呢？





图4-19　多工作簿查询数据




解决方案



在“导入工作表”工作簿中编写代码，使用Dir循环依次将各个工作簿打开，并读取其中的数据，将其累加至汇总工作簿中，然后关闭各个工作簿。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量导入工作表()



        '变量声明



        Dim fileName    As String         '文件名



        Dim filePath    As String         '文件路径



        Dim wbkThis     As Workbook       '当前工作簿



        Dim wbkOpen     As Workbook       '待打开工作簿



        Dim shtNew      As Worksheet      '新数据工作表



        Dim shtData     As Worksheet      '源数据工作表



        '禁止屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating=False



        '设置当前工作簿



        Set wbkThis = ThisWorkbook



        '关闭警告提示



        Application.DisplayAlerts = False



        '删除当前工作簿中除Sheet1外的所有工作表



        For Each shtNew In wbkThis.Worksheets



            If shtNew.Name <> Sheet1.Name Then



               shtNew.Delete



            End If



        Next



        '打开警告提示



        Application.DisplayAlerts = True



        '获取当前工作簿路径



        filePath = wbkThis.Path



        '查找xlsx工作簿



        fileName = Dir(filePath & "\*.xlsx")



        '当查找结果不为空时不断循环



        Do While fileName <> ""



           '打开工作簿



           Set wbkOpen = Workbooks.Open(filePath & "\" & fileName)



           '设置源数据工作表



           Set shtData = wbkOpen.Worksheets(1)



           '当前工作簿中插入工作表



           Set shtNew = wbkThis.Worksheets.Add( _



                     After:=wbkThis.Worksheets(wbkThis.Worksheets.Count))



           '更改工作表名称, 以工作簿文件名命名



           shtNew.Name = Left(fileName, Len(fileName) - 5)



           '复制源数据至心工作表中



           shtData.Cells.Copy shtNew.Range("A1")



           '关闭工作簿



           wbkOpen.Close False



           '继续查找下一个工作簿



           fileName = Dir



        Loop



        '启用屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating=True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，将按钮指定宏设置为“批量导入工作表”，并单击“运行”按钮，即可导入工作表，如图4-20所示。





图4-20　导入多个工作簿中的工作表



※导入多个工作簿中的工作表※


导入多个工作簿中的工作表时，一般先将工作簿打开，然后将工作簿中指定的工作表复制到当前工作簿中。当打开工作簿时，有以下两种常用的方法对数据进行进一步处理。

• 使用Copy方法将工作簿中所需的工作表逐一复制到当前工作簿中，然后进行集中处理。

• 直接插入工作表，然后将指定工作簿中工作表的内容进行复制。

本例采用了第2种方法：使用Dir函数查找当前工作簿所在目录中的文件，并逐一打开。当打开工作簿后，插入一个工作表并读取工作簿中的“工资汇总”表。

在该处理过程中，必须使用单元格的完整表述，否则将造成错误。


※Application.ScreenUpdating属性※


VBA程序在执行过程中，当程序对工作表和单元格进行反复操作时，用户可以看见程序在不断地打开工作表，并对工作表和单元格进行操作。而当大量的操作在进行时，不但会降低程序运行的速度，还会因此造成不断闪屏。

为解决这一问题，可以将Excel对象（Application）的ScreenUpdating属性设置为False。该属性表示是否刷新屏幕，若将该属性设置为False，则在运行程序时，用户将看到运行程序前最后的画面，直到程序运行完毕。但在程序结束前，应将该属性再次设定为True，允许屏幕刷新，则不会影响用户的正常操作。




疑难68　如何将当前工作簿备份至指定目录



在许多时候，希望能够为工作簿创建一个备份，以防误操作而丢失数据。如何为当前工作簿自动备份一个副本至指定目录，并以日期和时间为文件名？



解决方案



使用SaveCopyAs方法进行副本的保存。


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 备份工作簿()



        '变量声明



        Dim fileFullName   As String     '工作簿副本的文件名



        Dim filePath       As String     '工作簿路径



        '获取路径



        filePath = ThisWorkbook.Path & "\备份\"



        '获取文件名



        fileFullName = filePath & Format(Now, "yymmddhhnnss") & ".xlsx"



        '创建副本



        ThisWorkbook.SaveCopyAs fileFullName



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“备份工作簿”后按【Enter】键，即可完成备份工作簿的工作，如图4-21所示。





图4-21　备份工作簿结果



原理说明



※工作簿对象（Workbook）的SaveCopyAs方法※


SaveCopyAs方法可以保存一个工作簿的副本至指定的目录，其语法为：






    
 
Workbook.SaveCopyAs

  filename






其中，Workbook为工作簿对象。参数filename为副本的完整路径。


※SaveCopyAs方法和SaveAs方法的区别※


SaveCopyAs方法和SaveAs方法都可以实现将某个指定的工作簿另存为一个工作簿。但它们有以下区别。

• SaveAs方法可以实现将工作簿转换为另一种格式的文件，而SaveCopyAs则不行，SaveCopyAs完全复制当前工作簿。

• SaveCopyAs方法执行后，单纯生成一个文件的副本，而当前打开的文件不会改变。SaveAs方法在执行后，原文件将会关闭，而打开SaveAs所指定的文件。因而，如果是单纯地希望保存当前文件的副本，则一般使用SaveCopyAs方法。




第3节　工作表和工作簿的事件程序



事件是Excel VBA程序中的一个重要概念。利用事件可以完成VBA程序设计中的“自动”功能。本节将通过7个示例详细介绍工作表和工作簿的事件程序。




疑难69　动态改变当前选中行的颜色



如图4-22所示，该表为某公司员工档案表。由于该表记录较多，为使该表的各个记录更容易区分，希望能够对当前选中的行添加不同的背景色设置。该如何用VBA完成？





图4-22　选中行变色




解决方案



使用工作表的Selection_Change事件，当用户选择的单元格发生变化时，对所选中的单元格及其所在的行设置不同的背景色。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　双击“工程资源管理器”的“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    'Selection_Change事件



    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Range)



       '若选中的单元格数量为1, 并且大于第1行



       If Target.Count = 1 And Target.Row > 1 Then



          '将第2行开始的所有单元格的填充色改为无色



          Rows("2:" & Rows.Count).Interior.Color = xlNone



          '改变当前选中单元格所在行的填充色为黄色



          Target.EntireRow.Interior.Color = vbYellow



       End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，单击不同行的单元格，可以发现当前选中行高亮显示。


原理说明



※事件的概念※


事件指的是当用户执行某个特定的操作后，即可触发某个事件程序并使其自动运行，其机制类似于生物学中的条件反射。比如，当用户单击Excel程序中[快速访问工具栏]中的“保存”按钮后，可以实现保存功能。而其实质是在用户单击该按钮后，Excel程序触发了该按钮的单击事件，并执行了其单击的事件程序，而在该程序中由于定义了与保存工作簿相关的程序，从而实现工作簿的保存，其过程可以参见图4-23。事实上，Windows系统和Excel都是基于事件机制而设计的。





图4-23　单击“保存”按钮的事件机制


事件程序是可以自动、反复地执行的。只需要满足事件程序触发的条件，事件程序就会执行，而无须用户或开发者特意使用特殊的方法去启动程序。事件是程序“自动”执行的基础，许多“自动”的功能都是依靠事件来完成的。


※Worksheet的Selection_Change事件※


Selection_Change事件程序是Excel预定义的事件，其触发条件是当选中的单元格区域发生变化，即当选中的单元格区域发生变化时触发该事件程序的执行。本例中，首先需要为当前选中的单元格所在的行设置不同的填充色。而当用户选择不同行的单元格时，需要将之前的行设置为默认的填充色，并且将当前选中的行设置为不同的颜色。因而本例使用工作表对象（Worksheet）Selection_Change事件，并在该事件中定义变更单元格填充色的语句。该事件的形式为：






    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Range)






在该事件过程的定义中，有一个名为Target类型的Range参数。该参数表示触发该Selection_Change事件的单元格或者单元格区域。即当选择区域发生了变化，用户重新选择了新的单元格区域后，该新的单元格区域将触发该事件的启动。因而该Target参数表示新的单元格区域，即当前用户选中的单元格区域。

通常情况下，事件中的参数名称可以由用户自定义，然而参数类型和相对的顺序必须严格按照事件过程的定义编写。如以上事件可以写为






    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Rng As Range)






此时，参数Rng表示当前选中的单元格区域。但以下过程由于其参数的类型发生了变化，在实际执行过程中将会发生错误。






    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Object)







※启用Excel的事件※


当需要启用Excel的事件，无须进行额外的设置时，只需要将事件程序按照规定的形式写入工作表、工作簿或者相应模块的代码中即可。


知识扩展



※工作表事件一览※


工作表事件及其程序如表4-10所示。



表4-10　工作表事件及其程序









疑难70　如何实现双击标题行即对该列降序排序



如图4-24所示，该表为某公司员工工资表。为方便对比，现希望能够通过双击标题行即可对该列数据进行降序排列。该如何用VBA完成？





图4-24　员工工资表




解决方案



使用工作表的BeforeDoubleClick事件，当用户双击指定区域的单元格时，即可触发该事件程序，在该事件程序使用降序排列代码对双击单元格所在的数据列进行排序。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　双击“工程资源管理器”的“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '双击事件



    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range,_



                                            Cancel As Boolean)



        '判断双击的单元格是否为第1行, 并且其列在P列以内



        If Target.Row = 1 And Target.Column <= Columns("P:P").Column Then



           '取消双击时原本的响应动作



           Cancel = True



           '按双击的标题执行排序



           Target.CurrentRegion.Sort Target, xlDescending, Header:=xlYes



        End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，双击数据表的标题行，即可实现按该列进行降序排列。


原理说明



※工作表双击事件（BeforeDoubleClick）※


BeforeDoubleClick事件在用户双击工作表中的某个单元格时触发。事实上，VBA将这一个过程分为两部分：双击动作正式生效之前（BeforeDoubleClick）和双击动作正式生效之后（AfterDoubleClick）。在Excel中，BeforeDoubleClick事件可以供开发者调用。正常情况下，当用户双击工作表的某个单元格时，系统默认的动作是进入该单元格编辑模式，这个动作则发生在双击动作生效之后。

对于本例而言，由于可以调用BeforeDoubleClick事件，因而使用该事件程序并在其中添加排序代码以对所需数据进行排序。BeforeDoubleClick事件语法如下：






    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range, Cancel As



    Boolean)



    End Sub






其中，参数Target为接受双击的单元格对象。

参数Cancel是一个逻辑值，表示是否取消系统对于该事件默认的动作。当该参数为True时，则运行完该事件程序后不再继续执行系统默认的动作，即不会进入单元格编辑模式。

本例中，双击单元格后执行其排序功能，而并不需要进入单元格编辑模式，否则会造成用户操作不便。因而将参数Cancel设置为True以取消该操作。




疑难71　如何完善数据有效性验证



如图4-25所示，在该表中设置了数据有效性，并进行了工作表保护。希望通过该设置允许用户仅输入规定的内容。然而当用户从其他表格复制并粘贴至已经设置数据有效性的区域时，数据有效性并不起作用。如何利用VBA避免这种情况的发生，以完善数据有效性？





图4-25　完善数据有效性




解决方案



当单元格的值改变之后，无论是粘贴还是将数值写入单元格，都会触发工作表对象的Change事件。在该Change事件中编写程序，执行数据有效性对象（Validation）的Value属性，判断单元格的值是否满足有效性验证。若验证失败，则执行Application的Undo方法取消赋值操作。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　双击“工程资源管理器”的“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '工作表的值改变事件



    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       '禁用事件, 防止不断触发事件



       Application.EnableEvents = False



       '判断改变的单元格的值是否通过有效性验证



       If Target.Validation.Value = False Then



          '若没有通过有效性验证, 则取消之前的赋值操作



          Application.Undo



       End If



       '启用事件



       Application.EnableEvents = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，选择“审阅”选项卡，单击“保护工作表”，并在弹出的“保护工作表”窗口中单击“确定”按钮，实现工作表的保护，如图4-26所示。





图4-26　保护工作表



步骤4
 　从其他工作表中复制一个单元格的数据至A列中，该数据由于不在有效性列表中，将被自动删除。


原理说明



※工作表对象的Change事件※


当工作表中任意单元格的值发生变化时，Change事件即被触发，其语法为






    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



    End Sub






其中，Target为改变了值的单元格对象。

本例利用了Change事件，只要单元格的值改变，就会触发程序的执行，并检查数据有效性的设置是否被满足，从而采取进一步的措施。


※判断数据是否符合有效性设置※


当需要判断单元格内的数据是否符合有效性设置时，可以使用有效性对象（Validation）的Value属性。该属性将返回一个逻辑值，当为True时，表示单元格的值通过了数据有效性的验证，反之则表示数据不合法。


知识扩展



※Change事件的缺陷※


Change事件的触发条件是单元格的值改变（即Value属性）。但可以发现，只要进入了单元格的编辑状态（双击单元格、选中单元格后按【F2】键或直接单击公式栏即可进入编辑状态），再次退出后即可触发Change事件，而无论单元格的值是否发生变化。因而开发者在编写有关Change事件的代码时，应特别注意其可能会造成程序的一些错误。


※利用VBA撤销操作※


本例中，在数据有效性验证失败时，除了清空单元格内容外，还可以使用Application.Undo方法撤销之前的赋值操作。使用该方法相当于单击了“快速访问工具栏”的“撤销”按钮或者按下组合键【Ctrl＋Z】进行撤销操作。

使用该方法与清空单元格的不同之处是：当使用清空单元格时，可以只把不符合数据有效性验证的单元格清除而保留符合的数据，但却不会保留那些单元格中的原始数据；而使用本方法只要出现不符合数据有效性验证的数据，则撤销所有的赋值操作和单元格的原始数据。

开发者也可以通过定义全局变量的方法来处理该问题。利用全局变量存储单元格的原始值。在执行数据有效性验证时，若验证失败，则从全局变量中读取原始值赋值给该单元格。


※事件循环※


在使用Change事件时，特别是在Change事件程序中再次给相同工作表的单元格赋值时，应注意以避免产生事件的多次循环，如以下程序：






    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       Target.Value = Target.Value + 1



    End Sub






该程序预想的作用是当在单元格中写入一个数字后，其存储的数值自动累加1。而事实是：当在该事件程序所在的表中写入一个数字1时，可以发现该数字立即变成了一个较大的数字（可能是100或者更大的数字），而非预想的数字2。事实上，当在单元格中输入数字1后，触发了Change事件的执行，而Change事件程序中又对单元格的值进行了修改，从而又触发了Change事件的执行，如此反复，如图4-27所示。





图4-27　事件循环示意图


所幸的是，Excel并不会因此而进行无限循环，当超过一定次数（每台计算机不同）时，便不再继续触发事件程序的执行，继而可以退出该事件循环。所以用户可以看见一个比较大的数字出现在单元格中而不是无限的循环。


※禁用事件※


当确实需要在Change事件程序中修改单元格的值，而不希望由于此修改触发新的事件执行，此时可以通过修改Excel程序对象（Application）的EnableEvents属性来禁用事件。当该属性设置为False后，则不会再触发任何事件代码，而设置为True之后则可以启用事件。该属性的设置一般都是成对出现，即在设置为False之后，当执行完可能触发事件的代码后再将该属性恢复为True，以避免由于该语句的设置造成事件程序的失效。

如上述示例，当确实需要将输入的数字仅仅增加1时，则可以使用以下代码：






    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       '禁用事件, 防止赋值语句再次触发事件造成循环



       Application.EnableEvents = False



       '修改单元格的值



       Target.Value = Target.Value + 1



       '再次启用事件



       Application.EnableEvents = True



    End Sub









疑难72　如何动态隐藏工作表



如图4-28所示，该表为某公司报表总目录，其余所有的报表均存储在同一工作簿中，且报表的名称与目录中定义的名称相同。如何实现双击目录中的某个单元格时即可转入相应的报表，但同时隐藏其他报表（即工作表标签中仅含有当前显示的报表及目录工作表）？





图4-28　动态隐藏工作表




解决方案



本例所要解决的有两个问题：①建立双击时的超链接；②动态隐藏工作表。对于超链接的建立，由于需要双击单元格时转入相应的工作表，因而可以使用目录工作表的双击事件（BeforeDoubleClick），然后使用工作表的Activate方法激活相应的工作表。动态隐藏工作表则可以使用多种方法将工作表隐藏。



解决方案一



本方案在双击事件中写入代码，将当前欲选择的工作表之外的其他工作表隐藏。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“目录”工作表，并输入以下代码：






    '单元格双击事件



    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range, Cancel As



    Boolean)



       '变量声明



       Dim sht      As Worksheet



       '判断双击的单元格是否是第2列, 非标题行, 并且单元格非空



       If Target.Column = 2 And Target.Row > 1 And Target.Value <> "" Then



          '遍历所有的工作表



          For Each sht In Worksheets



              '判断工作表



              If sht.Name <> Target.Value And sht.Name <> Sheet1.Name Then



                 '当工作表不为目录工作表, 也不为目标工作表时, 将其隐藏



                 sht.Visible = xlSheetHidden



              Else



                 '当工作表为目录工作表或者为目标工作表时, 将其显示



                 sht.Visible = xlSheetVisible



              End If



          Next



          '选中目标工作表



          Worksheets(Target.Value).Select



       End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，当双击“目录”工作表中的目录时，将转入对应的工作表，并隐藏该表及目录工作表外的其他工作表。


原理说明


本方案利用了双击事件程序模拟超链接。当用户双击工作表相关的单元格时，则在事件代码中首先将除目标工作表之外的所有工作表隐藏，然后使用工作表的Select方法激活目标工作表。


※工作表（Worksheet）对象的Select方法※


工作表（Worksheet）对象的Select方法可以用于选择工作表，其语法为






    
 
Worksheet.Select

 (Replace)






其中，Worksheet表示工作表对象。

参数Replace表示是否取消选择当前已经选择的工作表。该参数默认为True，表示当使用该方法选择工作表时，则放弃当前已经选中的工作表的选择。当该参数为False时，表示多选工组表，除了当前选中的工作表之外，继续选择所指定的工作表。当该参数为False时，相当于按住【Ctrl】键进行工作表的选择。

在使用Select方法之前，必须保证工作表对象是非隐藏的，否则将出现如图4-29所示的错误。





图4-29　Select方法选中隐藏工作表的错误




解决方案二



本方案在每个工作表中加入工作表的激活事件（Activate），当工作表被激活时，则隐藏除其本身以及目录外的其他工作表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“目录”工作表，并输入以下代码：






    '单元格双击事件



    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range, Cancel As



    Boolean)



       '判断双击的单元格是否是第2列, 非标题行, 并且单元格非空



       If Target.Column = 2 And Target.Row > 1 And Target.Value <> "" Then



          '取消默认双击事件



          Cancel = True



          '显示目标工作表



          Worksheets(Target.Value).Visible = xlSheetVisible



          '选中目标工作表



          Worksheets(Target.Value).Select



       End If



    End Sub







步骤3
 　参照步骤2为其余的工作表添加以下代码：






    '工作表激活事件



    Private Sub Worksheet_Activate()



       '变量声明



       Dim sht      As Worksheet



       '遍历所有的工作表



       For Each sht In Worksheets



          '判断工作表



          If sht.Name <> Me.Name And sht.Name <> Sheet1.Name Then



             '当工作表不为目录工作表, 也不为目标工作表时, 将其隐藏



             sht.Visible = xlSheetHidden



          End If



       Next sht



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，当双击“目录”工作表中的目录时，将转入对应的工作表，并隐藏该表及目录工作表外的其他工作表。


原理说明



※工作表激活事件（Activate）和失去激活状态事件（Deactivate）※


所谓激活的工作表，就是当前用户正在操作的工作表。当用户从某张工作表转入另一张工作表操作时，后一个工作表的激活事件（Activate）被触发，而前一个工作表的失去激活状态事件（Deactivate）也被触发。

这两个事件的语法如下：






    Private Sub Worksheet_Activate()



    End Sub







    Private Sub Worksheet_Deactivate()



    End Sub






本方案在每个工作表中均设置激活事件程序，当单击超链接实现从某一张表的激活状态进入另一张表时，即运行该事件程序，以隐藏除当前表格和目录表格外的所有工作表。



解决方案三



在当前工作簿中添加表格激活事件（SheetActivate）程序，使当工作簿中某个工作表被激活时，隐藏除其本身以及目录表格之外的所有表格。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　双击“工程资源管理器”中的当前工作簿（ThisWorkbook），并输入以下代码：






    '工作簿级的工作表激活事件



    Private Sub Workbook_SheetActivate(ByVal Sh As Object)



       '变量声明



       Dim sht           As Worksheet      '用于遍历的工作表对象



       Dim shtActivate   As Worksheet      '当前工作表对象



       '获取当前工作表对象



       Set shtActivate = Sh



       '关闭屏幕更新



       Application.ScreenUpdating = False



       '遍历所有的工作表



       For Each sht In Worksheets



          '隐藏除当前表和目录外的其他工作表



          If sht.Name <> Sheet1.Name And sht.Name <> shtActivate.Name Then



             sht.Visible = xlSheetHidden



          End If



       Next



       '打开屏幕更新



       Application.ScreenUpdating = True



End Sub



    '工作簿级的单元格双击事件



    Private Sub Workbook_SheetBeforeDoubleClick(ByVal Sh As Object, _



                                         ByVal Target As Range, _



                                         Cancel As Boolean)



       '变量声明



       Dim shtActivate As Worksheet   '当前工作表



       '关闭屏幕更新



       Application.ScreenUpdating = False



       '获取当前工作表对象



       Set shtActivate = Sh



       '判断当前工作表是否为目录工作表



       If shtActivate.Name = Sheet1.Name Then



          '判断双击的单元格是否是第2列, 非标题行, 并且单元格非空



          If Target.Column = 2 And Target.Row > 1 And Target.Value <> "" Then



             '取消默认的双击事件



             Cancel = True



             '显示目标工作表



             Worksheets(Target.Value).Visible = xlSheetVisible



             '选中目标工作表



             Worksheets(Target.Value).Select



          End If



       End If



       '打开屏幕更新



       Application.ScreenUpdating = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，当双击“目录”工作表中的目录时，将转入对应的工作表。当重新选中“目录”工作表时，其他工作表被隐藏。


原理说明



※工作簿事件※


与工作表事件对应，工作簿中也有许多事件程序供开发者使用。在工作簿事件中，除了与工作簿本身相关的事件外，还包括所有的工作表事件。当需要为工作簿中所有的工作表设置相同的事件程序时，可以使用工作簿事件中关于工作表的事件。这些事件与工作表事件的使用方法相同，仅仅是事件名称在原有的事件之前加入了Sheet，并且在事件程序的参数中添加了关于工作表对象的参数，以标识触发事件的工作表，见表4-11。



表4-11　工作表事件和工作簿事件中关于工作表的事件的对比









本例中，使用了工作簿中的工作表激活事件。如此设置之后，无须在每个工作表中单独设置事件程序，而只需在工作簿中设置事件程序即可。设置工作簿事件是将代码添加至“工程资源浏览器”中的工作簿对象（默认是ThisWorkbook）中即可。


知识扩展



※类模块和Me变量※


除了标准模块外，在VBE的“工程资源浏览器”中显示的各个对象包括窗体、工作表、工作簿以及类模块，其实质都是类模块。类模块不等同于真正的对象，它可以看作是一个设计模式，是以该设计模式而创建的。开发者可以在VBE中对各个类模块进行设计，当程序真正运行时，需要创建类模块的实例才能够使用相应的对象。在VBA中，系统会自动将工作表、工作簿创建相应的实例。而窗体则需要在显示时创建，类模块则需要开发者自行编写代码创建实例。

如：在某个工作表中编写了一段事件代码，并创建了该工作表的一个模板。在VBE的设计模式下，该代码不具有任何实际的意义。当在工作表界面中进行操作时，系统实际上是以开发者在VBE中创建的模板套用至该工作表中，而这个模板中定义了某个事件的运行，从而可以触发该事件。

在类模块中，可以使用Me关键字表示该类模块所指的实例对象。比如，在工作表的代码窗口中使用Me，则表示该工作表对象；在工作簿代码中使用Me，表示该工作簿对象；而在窗体的代码中使用Me，则表示窗体对象。因而，在类模块中一般使用Me表示该对象。

本例中，在单独的工作表事件中使用了Me表示当前的工作表。




疑难73　如何实现必填数据为空则无法保存



如图4-30所示，该表为某公司的请假表。为让用户完整填写该表，希望当用户填写该表中所有的内容后方可保存，是否可以用VBA实现？





图4-30　请假表




解决方案



使用工作簿事件的BeforeSave事件，并在其中添加数据检验的代码，若无法通过数据检验，则取消保存。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　双击“工程资源管理器”中的当前工作簿（ThisWorkbook），并输入以下代码：






    '工作簿保存事件



    Private Sub Workbook_BeforeSave(ByVal SaveAsUI As Boolean,_



                                    Cancel As Boolean)



        '限定为请假表



        With Sheet1



           '使用工作表函数计算必填项目的数量, 当其数量不足时



           If WorksheetFunction.CountA(.Range("B6:B9")) < 4 Then



              '取消保存



              Cancel = True



              '提示信息



              MsgBox "信息填写不完整。无法保存。"



           End If



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，当请假单未填写完整时，则无法保存工作表，并提示如图4-31所示的窗口。





图4-31　信息未填写完整时无法保存



原理说明



※工作簿保存事件（BeforeSave）※


BeforeSave事件实质上是在真正保存工作表之前触发的。用户使用快捷键、按钮执行［保存命令］后，而在工作簿真正执行保存之前，该事件被触发，其语法如下：






    Private Sub Workbook_BeforeSave(ByVal SaveAsUI As Boolean, Cancel As



    Boolean)



    End Sub






其中，参数SaveAsUI为一个逻辑值，当用户通过打开保存对话框或者“另存为”对话框执行文件保存时，该参数为True，否则为False。Cancel参数可以取消该保存指令，当Cancel参数设置为True时，则取消保存，工作簿将无法保存。

本例即是使用BeforeSave事件，在用户执行保存命令并真正保存之前执行检查，当检查不通过时，则将Cancel赋值为True并取消保存。

本例使用了MsgBox函数弹出提示框，详细的使用方法可以参见第8章。




疑难74　如何进行个性化的工作表保护



当需要保护某个工作表不被修改时，一般可以将其保护。在VBA中，是否可以设置一个工作表名称的列表（如图4-32所示），当工作表属于该列表中时则不允许改变。该如何实现？





图4-32　保护工作表列表




解决方案



编写一个备份工作表的程序，将当前活动工作表备份，然后在工作簿的Workbook_SheetChange事件中查找其Sh参数所表示的工作表是否属于保护工作表的列表，若属于该列表，则删除当前工作表，并使用备份工作表重命名之前的工作表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub BackupSht()



       '变量声明



       Dim shtOld    As Worksheet    '当前活动工作表



       Dim shtNew    As Worksheet    '备份工作表



       '禁止屏幕刷新



       Application.EnableEvents = False



       '禁止警告提示



       Application.DisplayAlerts = False



       '记录当前活动工作表



       Set shtOld = ActiveSheet



       '若当前活动工作表非保护工作表列表时



       If Not shtOld Is Sheet1 Then



          '忽略错误



          On Error Resume Next



          '显示备份工作表并删除



          ThisWorkbook.Worksheets("tmp").Visible = xlSheetVisible



          ThisWorkbook.Worksheets("tmp").Delete



          '复制当前工作表



          shtOld.Copy Before:=ThisWorkbook.Worksheets(1)



          '备份工作表更名后并隐藏



          Set shtNew = ThisWorkbook.Worksheets(1)



          shtNew.Name = "tmp"



          shtNew.Visible = xlSheetVeryHidden



          '再次激活之前的活动工作表



          shtOld.Activate



       End If



       '启用屏幕刷新



       Application.EnableEvents = True



       '启用警告提示



       Application.DisplayAlerts = True



    End Sub







步骤3
 　双击“工程资源管理器”中的当前工作簿（ThisWorkbook），并输入以下代码：






    Private Sub Workbook_SheetActivate(ByVal Sh As Object)



       '禁用事件



       Application.EnableEvents = False



       '备份当前工作表



       Call BackupSht



       '启用事件



       Application.EnableEvents = True



    End Sub







    Private Sub Workbook_SheetChange(ByVal Sh As Object, ByVal Target As Range)



       '变量声明



       Dim shtName As String



       '禁止屏幕刷新



       Application.EnableEvents = False



       '禁止警告提示



       Application.DisplayAlerts = False



       '禁用事件



       Application.EnableEvents = False



       '获取当前工作表名称



       shtName = Sh.Name



       '若非保护工作表列表所在工作表



       If Not Sh Is Sheet1 Then



          '若该工作表名称能够在指定列表中找到，则恢复



          If Not Sheet1.Columns(1).Find _



               (What:=shtName, LookAt:=xlWhole) Is Nothing Then



             '显示备份工作表



             ThisWorkbook.Worksheets("tmp").Visible = xlSheetVisible



             '将备份工作表移动至当前工作表之前



             ThisWorkbook.Worksheets("tmp").Move Sh



             '删除当前工作表



             Sh.Delete



             '工作表更名



             ThisWorkbook.Worksheets("tmp").Name = shtName



             '再次备份当前工作表



             Call BackupSht



          End If



       End If



       '启用屏幕刷新



       Application.EnableEvents = True



       '启用警告提示



       Application.DisplayAlerts = True



       '启用事件



       Application.EnableEvents = True



    End Sub







步骤4
 　返回工作表。当更改Sheet1或者Sheet2工作表时，则将立即恢复至变更之前。


原理说明



※工作簿的Workbook_SheetChange事件※


工作簿中对于工作表共同的事件与工作表事件的使用方法相同，其区别仅是在工作簿事件中添加了参数，用于描述触发事件的工作表。工作簿的Workbook_Change 事件的程序形式如下：






    Workbook_SheetChange(ByVal Sh As Object, ByVal Target As Range)






其中，参数Sh表示触发该事件的工作表。Target表示触发该事件的单元格，即改变的单元格。

在该事件中，添加对Sh对象的判断，若其属于工作表保护列表，则使用Application.Undo方法取消之前的变更。此处需要首先禁用事件，否则会触发该事件的循环执行（参考疑难71）。


※工作簿的Workbook_ Activate 事件※


当工作簿获取焦点时（一般为被打开或者由其他工作簿切换至该工作簿作为当前激活的工作簿），该工作簿的Activate事件被触发。与之对应的是Deactivate事件，该事件则在工作簿失去焦点时（一般为关闭工作簿或者由该工作簿切换至其他工作簿）触发。

本例在该事件调用备份工作表的程序，由于复制工作表时会激活该新的工作表，从而再次出发Activate事件。为避免此事件的循环执行，需首先禁用事件，待工作表备份完成后再次启用事件。


※事件的组合※


在许多情形下，事件并非单独使用，可以利用多个事件的组合以求得最终效果。本例使用了Activate和SheetChange两个事件的组合以取得所需的效果。当用户激活了某个工作表时，即备份该工作表，当该工作表更改且属于保护列表时以备份工作表取代该工作表，从而达到了“保护”的目的。该备份和保护的两个步骤并不能在一个事件中完成，因而采取了两个事件分别完成，使两个事件有机组合。




疑难75　如何实现用户登录机制



如何实现用户登录机制（即当用户输入正确的用户名和密码后可打开工作簿）？



解决方案



为实现用户的登录机制，需要一个工作表用于记录用户名和密码，另一个工作表用于显示登录的界面，以便让用户输入用户名和密码进行登录。当工作表被打开时，使用Open事件，并在其中隐藏其他工作表，显示登录工作表。当用户成功登录后，则隐藏登录表并显示其他工作表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后：






    '登录过程



    Sub login()



       '变量声明



       Dim username      As String   '用户名



       Dim password      As String   '密码



       Dim rngName       As Range    '查找单元格对象



       '获取输入的用户名和密码



       username = Sheet1.Range("C4").Value



       password = Sheet1.Range("C6").Value



       '若用户名为空，则退出程序



       If Trim(username) = "" Then Exit Sub



       '查找用户名



       Set rngName = Sheet2.Columns(1).Find(username, lookat:=xlWhole)



       '若找到用户名



       If Not rngName Is Not Nothing Then



          '若用户名和密码相符，则登录成功



          If password = rngName.Offset(0, 1).Value Then



             '显示工作表



             Call ShowSheets



          End If



       End If



    End Sub







    '显示工作表



    Sub ShowSheets()



       '变量声明



       Dim sht   As Worksheet



       '遍历工作表，显示所有



       For Each sht In Worksheets



           sht.Visible = xlSheetVisible



       Next sht



       '隐藏登录界面和用户数据表



       Sheet1.Visible = xlSheetVeryHidden



       Sheet2.Visible = xlSheetVeryHidden



    End Sub







    '隐藏工作表



    Sub HideSheets()



       '变量声明



       Dim sht    As Worksheet



       '显示登录界面



       Sheet1.Visible = xlSheetVisible



       '遍历工作表



       For Each sht In Worksheets



          '隐藏非登录界面工作表



          If sht.Name <> Sheet1.Name Then



             '隐藏其余工作表



             sht.Visible = xlSheetVeryHidden



          End If



       Next sht



    End Sub







步骤3
 　双击“工程资源管理器”的“ThisWorkBook”对象，在其中添加以下代码：






    '工作簿打开事件



    Private Sub Workbook_Open()



       '清空用户名和密码



       Sheet1.Range("C4").Value = ""



       Sheet1.Range("C6").Value = ""



       '隐藏工作表



       Call HideSheets



    End Sub







    '工作簿关闭事件



    Private Sub Workbook_BeforeClose(Cancel As Boolean)



       '隐藏工作表



       Call HideSheets



       '保存工作簿



       Me.Save



    End Sub







步骤4
 　返回工作表，将Sheet1改名为“用户登录”，并将C4和C6单元格分别作为用户名和密码的输入单元格。添加一个按钮，并设置其指定宏为“login”，设计该表格的形式如图4-33所示。





图4-33　登录界面



步骤5
 　保存并关闭工作簿。


步骤6
 　打开工作簿，呈现“用户登录”工作表。当输入正确的用户名和密码后单击“登录”按钮，显示工作表“Sheet1”和“sheet2”。


原理说明



※工作簿打开事件（Open）※


Open事件触发于工作簿被打开之时，其事件程序如下：






    Private Sub Workbook_Open()



    End Sub






由于该事件在工作表被打开时即可触发，一般该事件被用来制作登录界面或者工作簿的一些初始化工作。


※登录的机制※


首先，在工作簿中需要一个工作表存储用户名和密码。当在登录界面中输入用户名和密码并单击登录按钮后，则在存储用户名和密码的工作表中查找用户名，并核对密码是否与之匹配。只有当查找成功时，才判定为登录成功。

事实上，VBA程序并不能阻止用户打开工作簿。为了避免非登录用户查看其他的工作表，一般可以在Open事件中隐藏除登录界面外的其余工作表，直到登录成功才显示。登录机制的流程可以参见图4-34。





图4-34　登录流程示意



知识扩展



※auto_open和auto_close※


当过程名声明为auto_open之后，其在工作簿打开时也可以自动运行。因而，也可以利用该过程替代工作表的Open事件。与其相对应的auto_close过程则在工作簿关闭时触发。




第4节　练习与思考



1．使用疑难63的案例文件编写一段程序，使得当单击“输入”按钮时，将数据保存在另一个工作表中，其名称以当前日期命名，格式为“YYYYMMDD”。当工作表已经存在时，则在该表中添加，若不存在，则添加工作表并写入数据。

2．编写一段程序，批量为当前工作簿目录下的所有工作簿中的工作表进行保护。

3．修改疑难70的代码，使得双击标题行时，程序可以对该列进行升序或降序的切换排列。也就是说，双击一次，使用升序排列，再次双击则使用降序排列，以此类推。

4．在疑难72的“请假表”单元格B6:B9中填入空格同样可以实现工作簿的保存。如何改进该疑难的代码使其得以完善？




第5章






数据处理的综合应用



Excel VBA可以帮助用户完成各类统计功能，但大都需要借助分支或循环结构甚至更复杂的过程才能够完成。对开发初学者来说，仅记忆Excel中的对象、属性、方法已经显得颇为费劲，再记忆各类算法显然会增加开发的难度。本章将从实际问题出发，向读者展示如何从问题出发逐步思考，并建立程序直至解决问题，具体将分为简单的计算及统计、数据的查询与汇总，以及利用数组进行数据处理3个部分。




第1节　计算及统计



本节将通过3个示例，向读者展示如何通过已有的信息对数据进行简单的计算及统计处理。




疑难76　如何计算个人所得税



如图5-1所示，该表为个人所得税计算表。现希望在B6单元格输入税前金额（应纳税所得额）后计算个人所得税，并存储在B8单元格，如何用VBA实现？





图5-1　计算个人所得税




解决方案



获取税前金额（应纳税所得额）后，将其减去免征额，然后利用Select…Case分支结构对其进行判断，以求所处的税率区间，待求得速算扣除数和税率后，即可计算个人所得税。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击当前工作簿的“Sheet1（个人所得税计算）”工作表，并输入以下代码：






    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       '变量声明



       Dim Income     As Double   '应纳税所得



       Dim taxRate    As Double   '税率



       Dim deduct     As Double   '扣除数



       '判断变化单元格是否为指定单元格



       If Target.Address = Range("B6").Address Then



          '获取应纳税所得



          Income = Target.Value



          '判断区间并获取税率和扣除数



          Select Case Income - 3500



             Case Is <= 0



                taxRate = 0



                deduct = 0



             Case 0 To 1500



                taxRate = 0.03



                deduct = 0



             Case 1500 To 4500



                taxRate = 0.1



                deduct = 105



             Case 4500 To 9000



                taxRate = 0.2



                deduct = 555



             Case 9000 To 35000



                taxRate = 0.25



                deduct = 1005



             Case 35000 To 55000



                taxRate = 0.3



                deduct = 2755



             Case 55000 To 80000



                taxRate = 0.35



                deduct = 5505



             Case Is > 80000



                taxRate = 0.45



                deduct = 13505



          End Select



          '计算税额并输出



          Range("B8").Value = WorksheetFunction.Round _



             ((Income - 3500) * taxRate - deduct, 2)



       End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，在B6单元格中输入税前金额后，即可在B8单元格中得到个人所得税计算结果。


※个人所得税计算的步骤※


根据最新的个人所得税计算方法，其计算方法如下：






    应纳个人所得税税额＝应纳税所得额×适用税率－速算扣除数






其中，应纳税所得额=扣除三险一金后月收入－扣除标准

适用税率和速算扣除数根据应纳税所得额按照表5-1 计算。



表5-1　个人所得税税率表






本例中，由于应纳税所得额很方便就可计算得到，因而此处只需根据应纳税所得额求出税率以及相应的速算扣除数，即可得到所得税计算公式中的所有计算项。若需要了解应纳税所得额处于哪个税率区间，应将应纳税所得额与各区间的上限及下限进行逐个比较。一般地，可以使用IF…Then分支结构或者Select Case分支结构。IF…Then分支结构通常用于多条件或者文本的比较，对于数字的比较，尤其是本例中判断某个数字处于某个区间的情况，一般使用Select Case分支结构。


知识扩展



※实现简单计算的思考步骤※


对于已知公式的计算，可以采取顺藤摸瓜的方式进行，即：取得公式中的各个计算项即可进行计算。大多数情况下，公式中的各个计算项来自当前工作表或其他工作表，甚至其他工作簿的工作表。对于数据的读取，均可采用Workbook.Worksheet.Range的方式来访问单元格并读取数据。对于同一工作簿的数据，可直接使用；而对于不同工作簿的数据，需打开该工作簿后读取。




疑难77　如何进行销售合计汇总



如图5-2所示，该表为某公司年度销售表。如何使用VBA求出每个销售员的年度销售额合计以及公司月度销售合计？





图5-2　年度销售表




解决方案一



使用工作表函数SUM求和。本例的实现实质为两个步骤的求和：对于计算列合计，利用For循环遍历每一列数据，然后VBA中使用工作表函数SUM对同一列的数据进行求和；对于计算行合计，利用For循环遍历每一个数据行，然后使用VBA中的工作表函数SUM对同一行的数据进行求和。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后：






    '使用工作表函数汇总



    Sub 汇总合计1()



        '变量声明



        Dim rowN    As Long



        Dim colN    As Long



        '遍历所有数据行，汇总行数据



        For rowN = 2 To 18 Step 1



            Cells(rowN, "N").Value =



    WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(rowN))



        Next rowN



        '遍历所有数据列，汇总列数据



        For colN = Range("B1").Column To Range("N1").Column



            Cells(19, colN).Value =



    WorksheetFunction.Sum(Columns(colN).Rows("2:18"))



        Next colN



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“汇总合计1”后按【Enter】键，即可实现汇总合计。


原理说明



※使用循环结合工作表函数进行数据合计※


对于熟练使用R1C1单元格引用方式的开发者而言，可以对合计行设置相同的公式计算合计，对于合计列，也可以使用相同的公式计算。如此，只需两行代码即可完成合计。然而R1C1引用方式较难掌握，因而通常可以通过循环结合工作表函数进行数据合计。


※行循环结构的建立※


对于行合计，实质是在N2单元格至N18单元格使用17次工作表函数SUM对B列至M列的数据求和。以N2单元格为例，赋值使用以下表达式：






    Cells(2, "N").Value = WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(2))






对于N3至N5单元格，赋值的表达式如下：






    Cells(3, "N").Value = WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(3))



    Cells(4, "N").Value = WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(4))



    Cells(5, "N").Value = WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(5))






对比上述表达式可以发现，这些表达式的形式都雷同。实质上，N2至N18单元格的赋值表达式均使用相同的形式，只是由于求和数据行的不同而使表达式中关于行号描述的数字不同。因而可以考虑使用循环结构批量处理此类形式雷同的表达式。

利用以上表达式的规律建立循环结构十分简单，只需遵循以下步骤：

（1）将变化的部分用变量表示（如本例定义该变量名称为RowN），并将多个表达式缩减为一个表达式，因而该表达式成为：






    Cells(RowN, "N").Value = _



        WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(RowN))






（2）在该表达式的两边加上循环嵌套。对于已知变量变化范围的，可直接用For…Next循环。本例中，变量RowN的变化范围是2至18，因而建立循环语句如下：






    For RowN = 2 To 18 Step 1



        Cells(RowN, "N").Value = _



           WorksheetFunction.Sum(Columns("B:M").Rows(RowN))



    Next RowN







※列循环结构的建立※


对于计算列合计，可以使用与计算行合计相同的方法建立循环结构。

首先，可以使用工作表函数建立几个表达式对列求和，如：






    Cells(19, "B").Value = _



       WorksheetFunction.Sum(Columns("B:B").Rows("2:18"))



    Cells(19, "C").Value = _



       WorksheetFunction.Sum(Columns("C:C").Rows("2:18"))



    Cells(19, "D").Value = _



       WorksheetFunction.Sum(Columns("D:D").Rows("2:18"))






可以发现，上述表达式的形式相同，仅列名称在发生变化。为了创造条件给该列名称循环，需将列名称转换为列号：






    Cells(19, 2).Value = WorksheetFunction.Sum(Columns(2).Rows("2:18"))



    Cells(19, 3).Value = WorksheetFunction.Sum(Columns(3).Rows("2:18"))



    Cells(19, 4).Value = WorksheetFunction.Sum(Columns(4).Rows("2:18"))






将变化的列号用变量ColN替代，并且列循环从B列至N列（包括行合计），因而建立循环结构如下：






    For ColN = Range("B1").Column To Range("N1").Column



       Cells(19, ColN).Value = _



          WorksheetFunction.Sum(Columns(ColN).Rows("2:18"))



    Next ColN






以上循环结构的循环体中以列号为循环变量，而实际上开发者无须关心起点和终点列号的具体数字，只需关心具体的列名称，然后通过单元格对象Column属性获取列号即可。



解决方案二



使用循环嵌套求和。本方案使用一个变量记录合计数，在计算该合计数之前将该变量赋值为0，利用循环不断将单元格的值累加至该变量中，待计算完成后将该变量写入相应的合计单元格。使用循环不断重复上述步骤，直到所有的合计数计算完成。

对于列合计计算，利用For循环遍历每一列，在循环中嵌套一个For循环遍历该列的每个单元格，将单元格中的数值累加至合计变量中。对于行合计计算，利用For循环遍历每一行，在该循环中嵌套一个For循环遍历该行中的每一个单元格，将单元格中的数值累加至合计变量中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后：






    Sub 汇总合计2()



        '变量声明



        Dim SumTotal   As Long    '记录合计数



        Dim colN As    Long       '列号



        Dim rowN As    Long       '行号



        '循环遍历每行



        For rowN = 2 To 18



            '合计数清0



            SumTotal = 0



            '循环遍历每列



            For colN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



                '累加每个单元格数据至合计变量中



                SumTotal = SumTotal + Cells(rowN, colN).Value



            Next colN



            '结果输出



            Cells(rowN, "N").Value = SumTotal



        Next







        '循环遍历每列



        For colN = Range("B1").Column To Range("N1").Column



            '合计数清0



            SumTotal = 0



            '循环遍历每行



            For rowN = 2 To 18



                '累加每个单元格数据至合计变量中



                SumTotal = SumTotal + Cells(rowN, colN).Value



            Next rowN



            '结果输出



            Cells(19, colN).Value = SumTotal



        Next colN



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“汇总合计2”后按【Enter】键，即可实现汇总合计。


原理说明



※多层嵌套循环结构的建立※


本方案由于未使用工作表函数，因而对于每行或每列的合计，需要通过遍历单元格的方式计算。

例如：求B2至M2的合计数，实质是将各个单元格累加至合集变量（SumTotal）中。如：






    SumTotal = SumTotal + Cells(2, 2).Value



    SumTotal = SumTotal + Cells(2, 3).Value



    SumTotal = SumTotal + Cells(2, 4).Value






然后，将变化的列号用变量ColN替代，并建立循环，可以得到计算该合计数的循环结构如下：






    For ColN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



        SumTotal = SumTotal + Cells(2, ColN).Value



    Next ColN






对于不同行的合计数计算，建立表达式如下：






    ‘求得第2行合计



    SumTotal=0



    For ColN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



        SumTotal = SumTotal + Cells(2, ColN).Value



    Next ColN



    Cells(2, "N").Value = SumTotal







    ‘求得第3行合计



    SumTotal=0



    For ColN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



        SumTotal = SumTotal + Cells(3, ColN).Value



    Next ColN



    Cells(3, "N").Value = SumTotal







    '求得第4行合计



    SumTotal=0



    For ColN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



        SumTotal = SumTotal + Cells(4, ColN).Value



    Next ColN



    Cells(4, "N").Value = SumTotal






可以发现，上述各个求不同行合计数的循环结构也雷同。因而可以在该循环结构之外再次建立循环结构进行批量操作。将其中不相同的行号以变量RowN表示，建立新的循环结构，即可求得2至18行的行合计数。






    For RowN = 2 To 18



        SumTotal = 0



        For ColN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



            SumTotal = SumTotal + Cells(RowN, ColN).Value



        Next ColN



        Cells(RowN, "N").Value = SumTotal



    Next RowN






以上循环结构是在一个循环结构的基础上又建立了一个循环结构，使两个循环结构嵌套在一起。

采用相同的方法可以建立循环结构完成B列至N列的合计计算。






    For ColN = Range("B1").Column To Range("N1").Column



        SumTotal = 0



        For RowN = 2 To 18



            SumTotal = SumTotal + Cells(RowN, ColN).Value



        Next RowN



        Cells(19, ColN).Value = SumTotal



    Next ColN








解决方案三



在求和之前，将合计单元格清空。使用For…Each循环遍历数据区域的每个单元格，将该单元格的数值同时累加至其列合计以及行合计的单元格中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码：






    Sub 汇总合计3()



        '变量声明



        Dim colN     As Long     '列号



        Dim rowN     As Long     '行号



        '清空结果区域



        Union(Range("B19:N19"), Range("N2:N18")).ClearContents



        '遍历所有行



        For rowN = 2 To 18



            '遍历所有列



            For colN = Range("B1").Column To Range("M1").Column



                '将单元格累加至行汇总单元格



                Cells(rowN, "N").Value = _



                   Cells(rowN, "N").Value + Cells(rowN, colN)



                '将单元格累加至列汇总单元格



                Cells(19, colN).Value = _



                   Cells(19, colN).Value + Cells(rowN, colN)



                '将单元格累加至总汇总单元格



                Cells(19, "N").Value = Cells(19, "N").Value + Cells(rowN, colN)



            Next colN



        Next



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“汇总合计3”后按【Enter】键，即可实现汇总合计。


原理说明



※循环的简化※


解决方案二使用了两个循环嵌套，并且采用了两套循环结构分别计算行合计以及列合计。在该方案中，实质上对数据区域的每个单元格进行了两次访问。仅是在不同的循环中，将单元格的值分别累加至行合计和列合计中。因而，该两个嵌套循环可以简化成为一个循环，只需在该循环中逐个访问数据区域中的各个单元格。然后将单元格的值分别累加至行合计以及列合计单元格中。


知识扩展



※以编程的方式思考问题※


对于VBA初学者来说，循环结构是一个难点，尤其是多层循环嵌套结构。事实上，许多复杂的解决方案都是从简单的思想中来的。循环的优点就是能够重复进行某个操作，因而对于开发者而言，首先需要描述每一个操作，然后根据重复操作之间的规律套用循环结构。开发者一般不用太在意效率问题，对于一般的的处理而言，Excel VBA的运行速度是比较快的。




疑难78　如何将15位身份证号码升为18位



如图5-3所示，如何使用VBA将B6单元格中的15位身份证号码升级为18位，并存储在B8单元格中？





图5-3　身份证号码升级




解决方案



对于15位的身份证号码升级为18位，首先使用文本运算将第7、8位的出生年份补足4位。然后根据前17位身份证号码计算第18位号码。最后利用文本连接运算连接之后，即可获得18位身份证号码。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1（身份证号码升级）”工作表，并输入以下代码：






    '工作表Change事件



    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       '变量声明



       Dim sID     As String      '身份证号码



       Dim i As    Integer        '身份证第I位字符



       Dim sumV    As Long        'V值合计



       '当变化单元格为身份证输入单元格时触发



       If Target.Address = "$B$6" Then



          '获取身份证号码



          sID = Target.Value



          '当身份证长度为15时继续



          If Len(sID) = 15 Then



              '补足年份至身份证号码



              sID = Left(sID, 6) & "19" & Right(sID, 9)



              '遍历身份证号码前17位中的每一位字符



              For i = 1 To 17



                 '累加V值



                 sumV = sumV + CInt(Mid(sID, i, 1)) * (2 ^ (18 - i) Mod 11)



              Next



              '获取验证码并添加至身份证号码中



              sID = sID & Mid("10X98765432", (sumV Mod 11) + 1, 1)



              '输出身份证号码



              Range("B8").Value = "'" & sID



          End If



       End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表，当在B6单元格中输入15位身份证号码后，将在B8单元格中自动输出18位身份证号码升级的结果。


原理说明



※身份证号码解读※


对于现有的身份证号码编码规则，可以将身份证号码表示为以下代码：

15位身份证号码：ABCDEFYYMMDDXXX

18位身份证号码：ABCDEFYYYYMMDDXXXR

其中，ABCDEF表示户口所在地的地区代码；YYMMDD和YYYYMMDD表示出生日期的年月日；XXX 表示出生的顺序码；R表示校验码。

经过比对可以发现，18位的身份证号码在15位的身份证号码的基础上增加了出生年份的位数，即将两位数字的年份变成4位数字的年份，以及最后一位校验码。

关于校验码的计算，是根据前17位身份证号码的数字，结合以下公式计算出一个数值V，然后在表5-2中查找校验码R。






    V = (Σ(Ai × (2^(18-i) mod 11))) mod 11








表5-2　身份证校验码计算






其中，i表示号码字符从左至右包括校验码在内的位置序号。

Ai表示从左至右第i位置上的号码字符值。

根据该公式和前17个数字，求出表达式“Ai×(2^(i-1) mod 11)”的值，然后汇总累加。之后再将其和求得与11相除的余数，即可得到V值。


※利用字符串截取进行查询※


对比V值和R值，可以发现如下两个特点。

• V值和R值是一一对应的关系。

• R值是长度为1的文本字符，而V值是0至10的数字。

根据上述两个特点，将校验码R值按照V值从小到大的顺序连接成一个长度为11的文本字符串“10X98765432”，则此时的V值加1恰好表示V值对应的R值在该文本中的位置。因而可以通过Mid函数取出V值加1对应位置的该文本字符串的文本，即为R值。即






    R = Mid("10X98765432", V+1, 1)






通过以上计算公式，即可求得R值。




第2节　数据查询与汇总



数据的查询和汇总是Excel中最重要的功能之一。利用VBA程序执行数据的查询和汇总可以弥补Excel基础操作的不足，也可以使查询变得更快速。本节将通过14个最常用的实例，向读者展示Excel VBA查询和汇总程序以及编写程序的思考方法。




疑难79　如何罗列满足条件的所有数据



如图5-4所示，该表为某公司的销售数据。同时，在同一工作簿中建立了一张查询表。现希望在该查询表中输入客户名称，即在查询结果区域中自动罗列所有的销售数据。该如何使用VBA实现？





图5-4　罗列满足条件的销售数据




解决方案



由于希望实现“自动”功能，可以考虑使用工作表的事件。此处希望当输入客户名称后即可执行查询，即单元格的值变化后使得程序执行，因而使用Change事件。在该事件中添加程序，利用循环遍历“销售数据表”中所有的记录，并使用IF判断进行逐行记录的客户字段与输入查询条件的比较，将符合条件的记录复制到查询结果区域中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“数据查询”工作表，并输入以下代码：






    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



        '变量声明



        Dim sName     As String      '客户名称



        Dim rowNew    As Long        '查询结果数据行号



        Dim rowData   As Long        '原始数据行号



        Dim shtNew    As Worksheet   '查询结果工作表



        Dim shtData   As Worksheet   '原始数据工作表



        '判断是否为“客户名称”单元格改变



        If Target.Address = "$B$4" Then



           '定义查询结果和源数据工作表



           Set shtNew = Sheet2



           Set shtData = Sheet1



           '获取客户名称



           sName = Target.Value



           '清空结果区域



           shtNew.Range("A8:J" & Cells.Rows.Count).Clear



           '查询结果数据起始行号



           rowNew = 8



           '限定在数据表中



           With shtData



              '遍历所有的数据



              For rowData = 2 To .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                  '当客户名称符合时



                  If .Cells(rowData, 1) = sName Then



                     '将该数据复制到结果中



                     .Range(.Cells(rowData, 1), .Cells(rowData, "J")).Copy _



                         shtNew.Cells(rowNew, 1)



                     '结果数据行号+1



                     rowNew = rowNew + 1



                  End If



              Next



           End With



        End If



    End Sub







步骤3
 　返回“数据查询”工作表。当在“数据查询”工作表的B4单元格中输入客户名称后，即可在查询结果区域获取该客户的所有记录。


原理说明



※内嵌分支的循环结构※


本例是通过对所有的数据进行逐一的条件判断来实现的。在程序中是通过IF…Then 的分支结构将满足条件的所有记录复制到新的数据区域。结合循环结构则能够帮助程序对所有行的记录进行判断。


※罗列数据※


本例需要将结果复制到新的数据区域，该操作是在判断某数据符合条件后才进行的。所以程序无须另外建立循环结构实现。实现该功能的方法是声明一个长整型变量用以存储新数据所在行的行号。该变量初始为首个空白行的行号，待新数据复制完毕之后，该变量增加1。或者，可以通过不断获取首个空白行的方法来获取新数据所在的行号。本例则通过变量rowNew记录数据在新表中所需要写入的行号。


知识扩展



※循环结构建立的误区※


对编程初学者而言，循环结构是一个难点。而考虑创建循环结构时，应首先考虑实现功能的基本逻辑，然后建立循环。针对批量实现的问题，初学者往往首先想到借助Excel基本操作中的功能或者VBA 中现成的方法来解决问题。而实际情况是，此类功能往往无法在Excel的现有功能中找到。也有初学者直接建立循环，然后填写循环体中的语句用以实现功能，在最后却发现已有的循环功能似乎无法满足实际需求，从而建立更多的循环。

本例中，实现批量条件筛选的功能实质是条件筛选，即IF 语句的判断。因而开发者应首先从实现条件筛选出发，即如何使用IF语句进行条件判断。

对于不熟练的开发者，可以考虑写出几组针对数据前几行的IF语句实现数据的筛选。接着找出这几组语句变化的部分，将其设置为变量，然后加以循环嵌套以不断重复该语句判断用以实现批量的功能。如此，可以很方便地建立循环结构。

实际上，循环结构是为了让程序重复执行一系列相同的操作而建立的。实际情况则是，循环结构的关键（如控制变量）往往不是看上去的那样容易建立。若先建立了循环结构，再写循环体中的语句，则在编写循环体中的程序时往往会由于外层循环的存在而限制了思维。




疑难80　如何在多个工作表中查找指定的数据



如图5-5所示，该工作簿中存放了某公司每日的生产报表。为了便于查询和统计，现制作了一张“查询表”，并制作了所有产品的下拉列表。现需要在下拉列表中选中某个产品后，查询表即罗列该产品每日产量。如何编写VBA代码呢？





图5-5　多个工作表查询




解决方案



由于希望实现“自动”功能，因此可以考虑使用工作表的Change事件。在该事件中添加程序，利用循环遍历各个“销售数据表”中所有的记录，并使用IF 判断逐行比较各工作表内的产品名称与待查询产品名称是否一致，将符合条件的记录复制到查询结果区域中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“查询表”工作表，并输入以下代码：






    '多表查询



    Private Sub Worksheet_Change(ByVal Target As Range)



       '变量声明



       Dim prodName   As String        '产品名称



       Dim Sht        As Worksheet     '数据工作表



       Dim rowNew     As Long          '查询表数据行号



       Dim rowData    As Long          '数据表数据行号



       '禁用事件



       Application.EnableEvents = False



       '当单元格B1的值改变后触发



       If Target.Address = "$B$1" Then



          '获取产品名称



          prodName = Target.Value



          '清空结果区域



          Range("A4:B" & Cells.Rows.Count).Clear



          '结果数据行号初始为4



          rowNew = 4



          '遍历所有的工作表



          For Each Sht In ThisWorkbook.Worksheets



              '当工作表为数据表时继续



              If Sht.Name <> Sheet1.Name Then



                 With Sht



                     '遍历数据表的所有记录



                     For rowData = 2 To .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                         '当产品名称符合时



                         If .Cells(rowData, 1).Value = prodName Then



                            '将记录相关数据赋值到查询结果中



                            Sheet1.Cells(rowNew, 1).Value = .Name



                            Sheet1.Cells(rowNew, 2).Value = _



                                               .Cells(rowData, 2).Value



                            '结果行号+1



                            rowNew = rowNew + 1



                            '退出当前表的循环



                            Exit For



                         End If



                    Next rowData



                 End With



              End If



          Next Sht



       End If



       '启用事件



       Application.EnableEvents = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表。当在查询表的B1单元格中输入产品名称后，即可在结果区域罗列所有表中关于该产品的记录。


原理说明



※多表查询※


当执行多表查询时，其过程与在一个表内查询数据类似。由于需要在多个表内查找，在其外部另外增加了一个循环嵌套，步骤如下。

（1）选择一个数据表。

（2）在该表中查找指定的数据，当找到数据后，将其写入结果工作表中。

（3）重复以上步骤，直至所有的数据表被访问。

其中步骤（2）可以通过循环遍历所有数据的方式实现，也可以通过Find方法查找实现。当使用循环遍历所有数据的方法查找时，则可以发现本例的整个程序成了一个具有双层嵌套循环结构的程序。一般情况下，双层嵌套循环的内外层循环是可以互换的，而本程序中的内外层循环不可互换。

每个表的数据记录数量是各不相同的。本例中的外层循环首先对各个表格进行循环。然后在该循环内首先获取工作表的数据数量，最后利用该数量确定内层数据循环的上界和下界。此时，由于内层循环的边界由外层循环而确定，而每个工作表的数据行数各不相同，所以两个循环不能互换。




疑难81　如何获取不重复的数据



如图5-6所示，该表为某村人口登记表。现希望得知有哪些户的居民已登记，因而希望获取“户号”列的不重复值，并存储在J 列。该如何用VBA实现？





图5-6　人口登记表




解决方案一



使用单元格区域的RemoveDuplicates 方法可以去除重复值，从而获取不重复值列表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取不重复数据1()



        '将G列数据复制到J列



        Range("G:G").Copy Range("J:J")



        'J列使用RemoveDuplicates方法去除重复值



        Range("J:J").RemoveDuplicates Columns:=1, Header:=xlYes



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“获取不重复数据1”宏后，即可得到计算结果，如图5-7所示。





图5-7　提取不重复的结果



原理说明



※去除重复值（RemoveDuplicates）方法※


RemoveDuplicates方法是单元格对象（Range）的一个方法，可以利用该方法去除重复值，其语法为






    
 
Range.RemoveDuplicates

 ([[Columns], Header])






其中，Range表示单元格区域对象。

参数Columns为带有重复信息的列数组，本例中为1列，所以为1。当有多列时，可以以Array(ColN1,ColN2)的形式表示。

参数Header表示单元格区域是否含有标题行，可以为xlYes（有标题行）、xlNo（无标题行）或者xlGuess（由Excel进行判断）。



解决方案二



将G列中的数据逐一取出，利用循环判断J列中是否有当前的数据，若不存在，则将该数据复制到J列首个空白行。重复以上步骤，直到G列数据均被访问过一次。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取不重复数据2()



        '变量声明



        Dim rowNew     As Long        '结果数据行号



        Dim rowData    As Long        '原始数据行号



        Dim i          As Long        '行号计数变量



        Dim sKey       As String      '关键字



        Dim bln        As Boolean     '查询结果标志变量



        '设定结果初始行号为2



        rowNew = 2



        '清空结果区域



        Range("J2:J" & Rows.Count).Clear



        '遍历所有的原始数据



        For rowData = 2 To Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取当前数据



            sKey = Cells(rowData, "G").Value



            '假设需要将该数据添加至结果中



            bln = True



            '遍历所有的结果数据



            For i = 2 To rowNew - 1



                '当查找到相同数据时



                If Cells(i, "J").Value = sKey Then



                   '设定标志为False



                   bln = False



                   '退出循环



                   Exit For



                End If



            Next i



            '当标志为True时，表示需要添加数据



            If bln Then



                '将数据添加至结果中



                Cells(rowNew, "J").Value = sKey



                '结果行号+1



                rowNew = rowNew + 1



            End If



        Next rowData



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“获取不重复数据2”宏后，即可得到计算结果，如图5-7所示。


原理说明



※使用VBA去除重复值※


需要获取G列的不重复值并存储在J列，实质上是一个查找过程。将G列的数据取出，然后在J列中查找是否包含该数据，若不包括，则将该数据添加至J列，若包括，说明重复，则不必添加。该查找需要使用一个循环结构使J列中的每个数据与从G列中取出的数据比较。而对于G列的数据，每个数据均需要进行一次查找过程，因而在查找循环之外嵌套一个循环，以便访问G列的每个数据。如此形成了循环的嵌套。


※巧用Exit语句退出循环以加快速度※


就本例的查找过程而言，当在J列中找到取出的G列的数据时，则该数据将不会添加至J列中，因而也没有必要在J列中继续查找。本例的代码在判断条件成立之后即可使用Exit语句退出内层的循环，以加快程序的运行。


※循环中判断条件的确立※


本例要去除重复值，需要判断J 列中是否有当前数据，因而很容易联想到使用不等号（<>）比较数据。而事实上，若本例使用不等号进行IF 判断，则程序完成的难度会更高。因为开发者需要一个确定J列中的所有数据均不等于当前取出的G列的数据才行。而如此判断显然没有当找到某个相等的数据时不写入来得高效。因而在循环中的条件判断一般会取只要满足一次条件，即可进行某种操作的比较。而在这种方式中，通常会设置一个逻辑值变量，先假设与条件判断相反的情形成立，然后在条件判断中改变其逻辑值。利用该变量可以在循环之外对整个循环的结果进行判断，从而进行下一步相应的操作。



解决方案三



将G列中的数据逐个取出，利用Find方法查找J列中含有当前数据的单元格，若不存在，则将该数据复制到J列首个空白行。重复以上步骤，直到G列数据均被访问过一次。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 获取不重复数据3()



        '变量声明



        Dim rowNew      As Long      '结果数据行号



        Dim rowData     As Long      '原始数据行号



        Dim Rng         As Range     '查询单元格对象



        Dim sKey        As String    '关键字



        '设定结果初始行号为2



        rowNew = 2



        '清空结果区域



        Range("J2:J" & Rows.Count).Clear



        '遍历所有的原始数据



        For rowData = 2 To Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取数据作为关键字



            sKey = Cells(rowData, "G").Value



            '在结果中查找数据



            Set Rng = Range("J:J").Find(sKey, LookAt:=xlWhole)



            '若没有找到则添加



            If Rng Is Nothing Then



               '将数据添加至结果中



               Cells(rowNew, "J").Value = sKey



               '结果行号+1



               rowNew = rowNew + 1



            End If



        Next rowData



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“获取不重复数据3”宏后，即可得到计算结果，如图5-7所示。


原理说明



※使用Find方法代替循环遍历查找※


本解决方案的思路与“解决方案二”相同，仅是在方案二的基础上使用Find方法替代了循环遍历查找的过程。




疑难82　如何对比两个表的数据



如图5-8所示，该工作簿中有两个来自不同数据源的材料表，这两个表中的数据可能不同。如何使用VBA 比较两张表的编号与数量，并建立一张对照表，分别列出两张表的不同：编号同时存在但数量不同；编号在其中一张表中存在，而另一张表中不存在（标注哪张表不存在）？





图5-8　对比两个表的数据




解决方案



取出其中一张数据表中的所有数据，使用循环一一与另一张数据表中的数据进行比较，记录其不同处。再取出另一张数据表中的所有数据，采用相同的方法进行比较。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 比较两表数据()



        '变量声明



        Dim sht1        As Worksheet     '数据表1



        Dim sht2        As Worksheet     '数据表2



        Dim shtResult   As Worksheet     '对比结果工作表



        Dim Rng         As Range         '查找结果单元格



        Dim row1        As Long          '数据行号



        Dim rowNew      As Long          '结果数据行号



        Dim sNo         As String        '编号



        Dim QTY         As Double        '数量



        '设定所有的工作表变量



        Set sht1 = Sheet1



        Set sht2 = Sheet2



        Set shtResult = Sheet3



        '结果数据初始行号为2



        rowNew = 2



        '清空结果



        shtResult.Range("A2:B" & Rows.Count).Clear



        '循环遍历数据表1的所有数据



        For row1 = 2 To sht1.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取编号和数量



            sNo = sht1.Cells(row1, 1).Value



            QTY = sht1.Cells(row1, 5).Value



            '在数据表2中查找相同编号的数据



            Set Rng = sht2.Range("A:A").Find(sNo, lookat:=xlWhole)



            '判断是否找到



            If Rng Is Nothing Then



               '若未找到，则写入结果中



               shtResult.Cells(rowNew, 1).Value = "'" & sNo



               shtResult.Cells(rowNew, 2).Value = "数据表2中不存在"



               '结果数据行号+1



               rowNew = rowNew + 1



            Else



               '若找到，则判断数量是否相等



               If QTY <> Rng.Offset(0, 4).Value Then



                  '若不相等，则写入结果



                  shtResult.Cells(rowNew, 1).Value = "'" & sNo



                  shtResult.Cells(rowNew, 2).Value = "两表的数量不相同"



                  '结果数据行号+1



                  rowNew = rowNew + 1



               End If



            End If



        Next row1



        '循环遍历数据表2的所有数据



        For row1 = 2 To sht2.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取编号



            sNo = sht2.Cells(row1, 1).Value



            '在数据表1中查找相同编号的数据



            Set Rng = sht1.Range("A:A").Find(sNo, lookat:=xlWhole)



            '若未找到则写入结果中



            If Rng Is Nothing Then



               shtResult.Cells(rowNew, 1).Value = "'" & sNo



               shtResult.Cells(rowNew, 2).Value = "数据表1中不存在"



               '结果数据行号+1



               rowNew = rowNew + 1



            End If



        Next row1



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“比较两表数据”宏后，即可得到两个表对比的结果。


原理说明



※两表比较的步骤※


比较两张表的实质是数据的查找，不同的是其需要查找的数据数量较多。以本例为例，当需要求得“数据表1”与“数据表2”中的不同，并找出“数据表1”中存在而“数据表2”不存在的数据时，可以参考以下步骤。

（1）取出“数据表1”中的一个编号。

（2）在“数据表2”中使用Find 方法查找相同编号的数据。

（3）若步骤（2）中找到该数据，则比较两条数据的“数量”，若不相同，则记录。

（4）若步骤（2）中未找到，则表示“数据表1”中存在，而“数据表2”中不存在，则记录。

（5）重复上述步骤（1）至步骤（4），直到“数据表1”中所有的数据被访问。

通过以上步骤无法获取“数据表2”中存在而“数据表1”中不存在的数据。因而，执行完以上步骤后还需要取出“数据表2”中的编号，查找“数据表1”中不存在的数据，即重复以上步骤（1）、（2）、（4）、（5）。




疑难83　如何按单列汇总数据



如图5-9所示，该表为某公司的销售数据。如何使用VBA按商品名汇总销售数量和收入？





图5-9　商品销售数据




解决方案



首先使用VBA获取商品名称的不重复列表，然后根据商品的列表对原始数据区域的数据进行汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按单列汇总数据()



        '变量声明



        Dim shtData     As Worksheet    '原始数据工作表



        Dim shtSum      As Worksheet    '汇总结果工作表



        Dim rowSum      As Long         '汇总结果数据行号



        Dim rowData     As Long         '原始数据行号



        Dim Rng         As Range        '查找单元格对象



        Dim sKey        As String       '关键字



        '定义工作表变量



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '设定结果数据行号初始为2



        rowSum = 2



        '清空结果区域



        shtSum.Range("A2:C" & Rows.Count).Clear



        '遍历原始数据



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取商品名



            sKey = shtData.Cells(rowData, "C").Value



            '在结果中查找商品名称



            Set Rng = shtSum.Range("A:A").Find(sKey, LookAt:=xlWhole)



            '若不存在，则添加至结果中



            If Rng Is Nothing Then



               shtSum.Cells(rowSum, "A").Value = sKey



               rowSum = rowSum + 1



            End If



        Next rowData



        '遍历结果数据



        For rowSum = 2 To shtSum.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取商品名称



            sKey = shtSum.Cells(rowSum, "A").Value



            '遍历原始数据



            For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                '若商品名称相同



                If shtData.Cells(rowData, "C").Value = sKey Then



                    '将数量和收入累加至结果区域



                    shtSum.Cells(rowSum, "B").Value = 



                       shtSum.Cells(rowSum, "B").Value +



                          shtData.Cells(rowData, "D").Value



                    shtSum.Cells(rowSum, "C").Value = 



                       shtSum.Cells(rowSum, "C").Value + _



                          shtData.Cells(rowData, "E").Value



                End If



            Next rowData



        Next rowSum



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“按单列汇总数据”宏后，即可得到按商品名称汇总的结果。


原理说明



※按单列汇总数据的步骤※


按某列字段汇总数据时，可以分为两个步骤：首先需要获取该列所有的不重复项目，然后根据该列表对每个项目进行求和。获取所有的不重复项目可以根据疑难81中介绍的方法进行。汇总的算法实质与查找类似，可以采用以下步骤进行汇总求和。

（1）取出求和项目中的某一个元素。

（2）遍历原始数据区域，对原始数据中与求和项目对应列相等的数据进行累加，直至原始数据区域遍历完毕，所得数字即为该元素合计数。

（3）重复以上步骤，直到项目列出的所有元素被访问。

根据以上步骤，不难写出该汇总的循环嵌套程序代码。


※可互换的循环嵌套※


细心的读者可能发现，该循环嵌套的内外层嵌套可以互换。实质上，互换之后的逻辑同样成立，只是改变了求和的思考步骤。

（1）取出原始数据区域中的一个记录。

（2）遍历求和结果区域，利用IF 寻找项目相同的记录，将所需求和的数值累加至求和结果中。

（3）重复以上步骤，直到所有的原始数据区域的记录被访问。

在大多数循环嵌套的情况下，其内层循环和外层循环可以互换，但并非所有的循环都可以互换。本例的情形可以互换，但是其思考逻辑完全不同：如果将本例看作是邮局将信件分类的过程，那么本例程序一开始将所有的信件全看一遍，记录下所有的收件区域，然后为每个不同的区域设置一个收集篮。接下来，本例所述的前一种方法是先在所有的信件中找出收件为区域1的放入1号篮，然后找出区域2的所有信件放入2号篮，直到所有的信件全部放入对应的篮内。而后一种方法是，从信件中取出一个，在所有的篮内找到该信件所属的篮，然后放进去，再取下一封，直到所有的信件投入篮内。

可以发现上述方法中的第2种方法效率更高。确实，当信件数量较多，而对应的收件区域种类较少时，第2种方法将更高效。在实际的汇总问题中，往往是以第2种方法的思维方式编写程序。


※多个循环结构的合并※


事实上，本例中的两个循环结构可以进行合并。以信件分类的过程为例，第1个步骤（设置收集框）和第2个步骤（邮件分类）是可以合并为一个的。因为第1个和第2个步骤中均会看一遍所有的信件，而看信件的步骤可以简化为一次。当取出1封信件后，查看其收件区域是否已经有对应的收集篮，若已经有，则可以将该信件直接投入该篮中，若没有，则取一个篮子将其标记为该区域，并将信件投入。

因而对于本例来说，可以采用一个循环结构解决问题，其步骤如下：

（1）从原始数据区域取出一条记录。

（2）查找结果区域中是否已经有该记录对应的商品名。若已经存在，则将该记录所对应的数量累加至结果区域相应的单元格；若不存在，则在结果区域之后添加一行，将商品名和数量直接填入该行。

（3）重复以上步骤，直到原始数据区域中所有的记录被访问。

根据以上步骤，参考代码如下：






    Sub 按单列汇总数据改()



        '变量声明



        Dim shtData     As Worksheet     '原始数据工作表



        Dim shtSum      As Worksheet     '汇总结果工作表



        Dim rowSum      As Long          '汇总结果数据行号



        Dim rowNew      As Long          '汇总结果数据总行数



        Dim rowData     As Long          '原始数据行号



        Dim Rng         As Range         '查找单元格对象



        Dim sKey        As String        '关键字



        '定义工作表变量



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '设定结果数据行号初始为2



        rowNew = 2



        '清空结果区域



        shtSum.Range("A2:C" & Rows.Count).Clear



        '遍历原始数据



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取商品名



            sKey = shtData.Cells(rowData, "C").Value



            '在结果中查找商品名称



            Set Rng = shtSum.Range("A:A").Find(sKey, LookAt:=xlWhole)



            '若不存在，则添加至结果中



            If Rng Is Nothing Then



               shtSum.Cells(rowNew, "A").Value = sKey



               '获取当前结果数据行号



               rowSum = rowNew



               rowNew = rowNew + 1



            Else



               '若存在，获取当前结果数据行号



               rowSum = Rng.Row



            End If



            '将数量和收入累加至结果区域



            shtSum.Cells(rowSum, "B").Value = _



               shtSum.Cells(rowSum, "B").Value + _



                  shtData.Cells(rowData, "D").Value



            shtSum.Cells(rowSum, "C").Value = _



               shtSum.Cells(rowSum, "C").Value + _



                  shtData.Cells(rowData, "E").Value



        Next rowData



    End Sub







知识扩展



※学会简单直接的思考方式※


如本例所示，尽管各个方法均能够实现本例所需求的功能，然而由于思考的出发点不同，将会导致解决问题的效率不同。当遇到问题时，首先应对问题进行分析。而分析的最好方法是将该问题转换为另一个同类型的对开发者自身而言熟悉的问题。如果一时间无法找到同类的问题，则建议抛开所有已经学到的Excel技巧，然后采取以下措施帮助开发者思考：

（1）假设数据已经打印在纸上。

（2）当前的问题仅用1支笔和一张纸解决。

（3）思考所有的步骤并找出各步骤间的联系。

可能会有开发者觉得这很可笑，但实际上这在许多情形下是最有效的解决问题的方法。尤其对于初学者或者遇到复杂问题的熟练开发者而言，使用最简单直接的思考方式往往能够有效地发现其规律。VBA初学者可以不必太在意程序的效率，而应更多地关注解决问题的思考方式，然后解决实际问题。




疑难84　如何按多列汇总数据



如图5-10所示，该表为某公司的销售数据。如何使用VBA按月份及商品名称汇总其对应商品的销售数量和收入合计？





图5-10　商品销售数据




解决方案



首先使用VBA获取商品名称的不重复列表，然后根据商品的列表对原始数据区域的数据汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按多列汇总数据()



        '变量声明



        Dim shtData   As Worksheet    '原始数据工作表



        Dim shtSum    As Worksheet    '汇总结果工作表



        Dim rowSum    As Long         '结果数据行号



        Dim rowData   As Long         '原始数据行号



        Dim i         As Long         '行遍历变量



        Dim lMonth    As Long         '月份



        Dim sProd     As String       '商品名称



        Dim bln       As Boolean      '查找标识



        '定义工作表



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '设定结果数据行号初始为2



        rowSum = 2



        '清空结果区域



        shtSum.Range("A2:D" & Rows.Count).Clear



        '遍历原始数据



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取月份和商品名称



            lMonth = Month(shtData.Cells(rowData, "A").Value)



            sProd = shtData.Cells(rowData, "C").Value



            '假设需要将数据添加至结果中



            bln = True



            '遍历所有的结果



            For i = 2 To rowSum



                '当出现月份和商品名称相等时，则设置标识为False，无须添加



                If lMonth = shtSum.Cells(i, 1).Value And _



                   sProd = shtSum.Cells(i, 2).Value Then



                   bln = False



                   Exit For



                End If



            Next



            '当标识为True时，将月份和商品名称添加至结果中



            If bln Then



                shtSum.Cells(rowSum, 1).Value = lMonth



                shtSum.Cells(rowSum, 2).Value = sProd



                rowSum = rowSum + 1



            End If



        Next rowData



        '遍历结果数据区域



        For rowSum = 2 To shtSum.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取月份和商品名称



            lMonth = shtSum.Cells(rowSum, "A").Value



            sProd = shtSum.Cells(rowSum, "B").Value



            '遍历原始数据区域



            For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                '当月份和商品名称相等时



                If shtData.Cells(rowData, "C").Value = sProd And _



                      Month(shtData.Cells(rowData, "A").Value) = lMonth Then



                   '将收入和数量累加至结果中



                   shtSum.Cells(rowSum, "C").Value = _



                      shtSum.Cells(rowSum, "C").Value + _



                         shtData.Cells(rowData, "D").Value



                   shtSum.Cells(rowSum, "D").Value = _



                      shtSum.Cells(rowSum, "C").Value + _



                         shtData.Cells(rowData, "D").Value



                End If



            Next rowData



        Next rowSum



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“按多列汇总数据”宏后，即可得到按月份和商品名称汇总结果。


原理说明



※按多列汇总数据的步骤※


按多列汇总数据的核心思想与按单列汇总数据相同。对比代码发现，相比按单列汇总，多列汇总在循环中的条件判断需要同时判断多列的值，之间以逻辑运算符And连接。实质上，按多列汇总就是一个按单列汇总。若将多列数据使用连接运算后合并至新的一列数据中，按多列汇总实质上是按上述新的一列数据进行汇总。

在列数不多的情况下，可以直接使用本例所示的代码对多列进行汇总。而当列数较多时，则可以首先使用循环将多列合并成一列，然后按单列进行汇总，最后再将一列分拆为多列即可。




疑难85　如何制作多级下拉列表



如图5-11所示，该表为某公司的员工工资数据。现希望建立一个查询表，在查询表中建立二级下拉列表，可供选择部门以及部门内的员工。该如何用VBA实现？





图5-11　建立二级下拉列表




解决方案



使用一个隐藏的工作表用以存储下拉列表的项目，使用Selection_Change事件来触发下拉列表的生成程序。当选中“部门”单元格时，程序从原始数据的部门列中提取不重复的值存放至隐藏工作表中，然后设置该单元格的数据有效性为该列表；当选中“姓名”单元格时，从原始数据区域的姓名列表中选择“部门”单元格值的数据，并存放至隐藏工作表中，然后设置该单元格的数据有效性为该列表。


步骤1
 　添加一个工作表，将其命名为“临时隐藏表”，右键单击该表的工作表标签，选择“隐藏（H）”，将该表隐藏，如图5-12所示。





图5-12　添加隐藏的临时表



步骤2
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中双击“查询表”，并输入以下代码：






    '设定选择事件



    Private Sub Worksheet_SelectionChange(ByVal Target As Range)



       '变量声明



       Dim rowData     As Long        '原始数据行号



       Dim rowNew      As Long        '临时表数据行号



       Dim shtData     As Worksheet   '原始数据工作表



       Dim shtTemp     As Worksheet   '临时工作表



       Dim sDept       As String      '部门



       '定义工作表



       Set shtData = Sheet1



       Set shtTemp = Sheet3



       '判断选中的单元格地址



       Select Case Target.Address



          '当选中A4单元格时



          Case "$A$4"



             '将原始数据的C列复制到临时工作表中的A列



             shtData.Range("C:C").Copy shtTemp.Range("A1")



             '去除重复值



             shtTemp.Range("A:A").RemoveDuplicates Columns:=1,



    Header:=xlYes



             '删除当前单元格的数据有效性



             Target.Validation.Delete



             '添加数据有效性为列表, 数据来源为临时工作表的A列



             With shtTemp



                Target.Validation.Add xlValidateList, _



                       Formula1:="=" & .Name & "!" & _



    .Range("A2:A" & .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count).Address



             End With



          '当选中B4时



          Case "$B$4"



             '获取部门



             sDept = Target.Offset(0, -1).Value



             '清空当前单元格



             Target.Value = ""



             '初始化结果数据行号为2



             rowNew = 2



             '清空临时工作表的C列数据



             With shtTemp



                 .Range("C2:C" & .Range("C2").CurrentRegion.Rows.



    Count).Clear



             End With



             '遍历原始数据



             For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                 '当部门相等时, 将其添加至临时工作表的C列



                 If shtData.Cells(rowData, "C").Value = sDept Then



                    shtTemp.Cells(rowNew, "C").Value = shtData.Cells



    (rowData, "B").Value



                    rowNew = rowNew + 1



                 End If



             Next



             '删除当前单元格数据有效性



             Target.Validation.Delete



             '添加数据有效性为列表, 数据来源为临时工作表的C列



             With shtTemp



                 Target.Validation.Add xlValidateList, _



                        Formula1:="=" & .Name & "!" & _



    .Range("C2:C" & .Range("C1").CurrentRegion.Rows.Count).Address



             End With



       End Select



    End Sub







步骤4
 　返回工作表。当选中A4单元格时，则可以创建该单元格下拉列表。当选中B4时，将会根据A4单元格的部门创建下拉列表。


原理说明



※创建多级下拉列表的思考步骤※


下拉列表可以使用数据有效性创建。本例需要对两个不同的单元格创建数据有效性列表，并且数据源随着单元格内容的变化而变化，也即数据有效性的列表区域的数据始终发生变化。因而程序需要“自动”执行，由此可以考虑使用事件程序。由于数据有效性操作一次只能针对一个单元格进行，本例的两个具有数据有效性的单元格也只能同时操作其中一个，当从其中的一个转向另一个操作时，其选择的区域发生了变化，因而考虑使用Selection_Change事件。

由于选择两个不同的单元格都会触发Selection_Change事件，且两个单元格对于数据有效性的设置是不同的。因而可以利用事件中的Target参数判断当前选中的单元格，从而进行不同的处理。

创建第1级下拉列表可以直接从数据列中取出不重复的值后存入隐藏工作表的单元格区域中，然后设置有效性单元格的数据有效性对象（Validation）添加下拉列表。

创建第2级下拉列表则可以有以下两种方式进行。

• 将原始数据区域中关于第1级和第2级的数据列的不重复值取出，存入隐藏的工作表，然后利用循环将其第1级的数据列与工作表中第1级的值逐一进行比较，将第1级数据列与当前第1级数据不相等的行删除。

• 循环遍历原始数据区域，当第1级数据列与当前第1级数据相等时，将第2级数据列的不重复值取出存入隐藏工作表中。

本例使用了第2种方法。该方法实际上是取不重复数据与查询的结合，仅是在取不重复数据的过程中再加入一个条件判断，从而可以实现取满足某个特定条件的数据的不重复值。




疑难86　如何获取交叉查询结果表



如图5-13所示，该表为某公司的销售数据表。现希望建立一个汇总表，按月份和商品名汇总收入，并将月份作为列标题而商品名作为行标题。该如何用VBA实现？





图5-13　商品销售数据




解决方案



建立商品名的不重复列表，将其存入汇总数据表首列。获取月份列的不重复值，将其存入汇总数据表的首行。循环遍历原始数据，根据商品名获取其汇总数据表所在的行号，根据月份获取其汇总行所在的列号，根据行号和列号将原始数据中的收入值累加至汇总表的相应单元格中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后：






    Sub 创建交叉查询表()



        '变量声明



        Dim shtData       As Worksheet       '原始数据工作表



        Dim shtSum        As Worksheet       '结果工作表



        Dim rowSumNew     As Long            '结果数据总行数



        Dim colSumNew     As Long            '结果数据总列数



        Dim rowSum        As Long            '结果数据行号



        Dim colSum        As Long            '结果数据列号



        Dim rowData       As Long            '原始数据行号



        Dim i             As Long            '行号遍历变量



        Dim sMonth        As String          '月份



        Dim sProd         As String          '商品名称



        Dim bln           As Boolean         '查找标识



        '定义工作表



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '设定结果数据总行数和总列数初始为2



        rowSumNew = 2



        colSumNew = 2



        '清空结果



        shtSum.Cells.Clear



        '遍历所有的原始数据



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '获取月份和商品名称



            sMonth = Month(shtData.Cells(rowData, "A").Value)



            sProd = shtData.Cells(rowData, "C").Value



            '设定标识为True, 假设需要添加行标题



            bln = True



            '遍历结果行标题



            For i = 2 To rowSumNew



               '若商品名称已存在, 则设定标识为False



               If sProd = shtSum.Cells(i, 1).Value Then



                  bln = False



                  '设定数据行号为当前行号



                  rowSum = i



                  Exit For



               End If



            Next



            '若标识为True, 则添加行标题



            If bln Then



               shtSum.Cells(rowSumNew, 1).Value = sProd



               '设定数据行号为新增的行号



               rowSum = rowSumNew



               rowSumNew = rowSumNew + 1



            End If



            '设定标识为True, 假设需要添加行标题



            bln = True



            '遍历结果列标题



            For i = 2 To colSumNew



               '若月份已存在, 则设定标识为False



               If sMonth = shtSum.Cells(1, i).Value Then



                  bln = False



                  '设定数据列号为当前列号



                  colSum = i



                  Exit For



               End If



            Next



            '若标识为True, 则添加列标题



            If bln Then



               shtSum.Cells(1, colSumNew).Value = sMonth



               '设定数据列号为新增的列号



               colSum = colSumNew



               colSumNew = colSumNew + 1



            End If



            '将数据累加至结果中



            shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value = _



               shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value + _



                  shtData.Cells(rowData, "E").Value



        Next rowData



        '标题格式设置



        With shtSum



           .Range("A1").CurrentRegion.Rows(1).Style = "强调文字颜色 2"



           .Range("A2:A" & .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count). _



              Font.Bold = True



        End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“创建交叉查询表”宏后，即可得到计算结果，如图5-14所示。





图5-14　交叉查询结果



原理说明



※交叉汇总表※


所谓交叉汇总表（也称为二维表），即由标题行和标题列组成，所有的数据具有相同的属性，且其位置由行标题及列标题所决定，如图5-15所示。





图5-15　交叉表示意


交叉汇总表不同于标准的数据格式，其最重要的特征是标题行所有的内容具备相同的属性，也即标题行来自同一个字段，各个标题是该字段中的值。而标准数据表中各个不同列的数据具有不同的属性。


※建立交叉汇总表的步骤※


建立交叉汇总表与按列汇总数据有相似之处，首先需要根据数据建立汇总表的标题行和标题列，然后将标题行和标题列作为数据汇总的两个条件进行数据汇总。由于汇总数据所在的位置由行标题和列标题共同决定，因而在正式汇总时，应首先根据当前数据中与行标题和列标题相对应的字段位置，来确定实际汇总所在的位置。


※建立交叉汇总表的优化※


可以发现，本例所提供的代码存在许多循环步骤，而循环结构基本类似。因而本例可以将几个循环步骤合并。实际上，在获取标题行或者标题列的过程中，程序对原始数据进行两次循环遍历，而这两次遍历已经可以确定汇总数据所在的位置。若将两次循环遍历过程合并，可以在循环中直接确定数据行所在的位置。因而，可以使用以下步骤来优化本例程序。

（1）从原始数据中取出1条数据，提取该数据的商品名以及月份。

（2）根据商品名在汇总表的第1列标题中查找，若找到，则记录该标题所在的行号，若找不到则添加一个标题，并记录新标题所在的行号。使用相同的方法找到月份所在的列。

（3）将原始数据的“收入”字段累加至汇总表中查找到的行号和列号所表示的单元格。

（4）重复以上步骤，直到原始数据区域所有的记录被访问。




疑难87　如何按单列汇总多个工作表



如图5-16所示，该工作簿中包含若干个工作表，工作表中为各个学校书籍销售明细。如何使用VBA按其工作表中的图书名称汇总各种图书的数量？





图5-16　图书销售




解决方案



使用同一个汇总表，循环遍历多个表格，在原有汇总表的基础上对单个工作表按单列汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 按单列多表汇总()



        '变量声明



        Dim shtData      As Worksheet   '原始数据工作表



        Dim shtSum       As Worksheet   '汇总结果工作表



        Dim rowSum       As Long        '汇总数据行号



        Dim rowData      As Long        '原始数据行号



        Dim Rng          As Range       '查找单元格



        Dim sBook        As String      '书名



        '定义汇总结果工作表



        Set shtSum = Sheet6



        '汇总结果行号



        rowSum = 2



        '清空结果



        shtSum.Range("A2:B" & Rows.Count).Clear



        '遍历所有的工作表



        For Each shtData In Worksheets



            '若工作表名称为非汇总工作表时继续



            If shtData.Name <> shtSum.Name Then



               '遍历数据工作表中的数据



               For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                   '获取书名



                   sBook = shtData.Cells(rowData, "B").Value



                   '在结果中查找书名



                   Set Rng = shtSum.Range("A:A").Find(sBook, lookat:=xlWhole)



                   '若不存在, 则添加该书名



                   If Rng Is Nothing Then



                      shtSum.Cells(rowSum, "A").Value = sBook



                      rowSum = rowSum + 1



                   End If



                Next rowData



                '遍历汇总工作表的数据



                For rowSum = 2 To shtSum.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                   '获取书名



                   sBook = shtSum.Cells(rowSum, "A").Value



                   '遍历原始数据工作表



                   For rowData = 2 To _



                          shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                       '若书名相等, 则将订数累加至结果中



                       If shtData.Cells(rowData, "B").Value = sBook Then



                          shtSum.Cells(rowSum, "B").Value = _



                             shtSum.Cells(rowSum, "B").Value + _



                             shtData.Cells(rowData, "G").Value



                       End If



                   Next rowData



                Next rowSum



            End If



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“按单列多表汇总”宏后，即可得到计算结果，如图5-17所示。





图5-17　按单列进行多表汇总



原理说明



※汇总多个工作表※


汇总多个工作表可以有两种基本的方法。

其一，首先添加一个临时工作表，遍历所有的数据工作表，将所有的数据复制到临时工作表中。然后使用该临时工作表按列汇总数据。最后删除临时工作表。通过该方法，可以将一个相对较复杂的问题转化为一个已知的问题，从而实现功能。

本解决方案使用的是另一个方法。按列汇总单个工作表时，只需要一次遍历所有的数据，在取出某条记录后去寻找汇总表中的相应记录，并进行数据的累加。而在对某个数据工作表进行汇总后，对其他的数据工作表采用相同的做法即可。因而可以使用一个循环，对所有的数据工作表进行相同的操作即可。本例的解决方案是按照如下步骤进行的。

（1）取出1个数据工作表。

（2）对该表进行按单列汇总数据（见疑难83）。

（3）重复以上步骤，直至所有的数据工作表被访问。


知识扩展



※汇总数据位置不同的多个工作表※


有些时候，各个数据表的起始位置可能不相同，如：表1中的数据从A1开始，表2中的数据从B5开始。则当处理各个原始数据表时，可以使用Find方法查找数据区域的左上角单元格，从而确定数据区域，此时遍历数据的行号和列号变量的变化范围则是动态的，必须通过查找到的数据起始单元格结合CurrentRegion来确定。




疑难88　如何汇总列数不相等的多个工作表



如图5-18所示，该工作簿中有若干个工资表，由于每个月发放的工资项目不同，因而造成每个工作表中的列数不同。如何使用VBA按员工姓名汇总所有工作表的工资项目？





图5-18　工资表




解决方案一



利用Excel的合并计算功能（Consolidate）进行汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 汇总列数不确定的多个工作表1()



        '使用Consolidate方法进行多表汇总



        'Sheet1为汇总表, 其余为数据表



        Sheet1.Range("A1").Consolidate _



           Sources:=Array( _



               Sheet2.Range("A1").CurrentRegion. _



                   Address(ReferenceStyle:=xlR1C1, External:=True), _



               Sheet3.Range("A1").CurrentRegion. _



                   Address(ReferenceStyle:=xlR1C1, External:=True), _



               Sheet4.Range("A1").CurrentRegion. _



                   Address(ReferenceStyle:=xlR1C1, External:=True)), _



               Function:=xlSum, TopRow:=True, LeftColumn:=True, _



               CreateLinks:=False



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“汇总列数不确定的多个工作表1”宏后，即可得到汇总结果，如图5-19所示。





图5-19　汇总列数不确定的多个工作表



原理说明



※合并汇总（Consolidate）方法※


在Excel中，合并汇总（Consolidate）方法经常被用来汇总多表数据，其语法为：






    
 
Range.Consolidate

 (Source, Function, TopRow, LeftColumn, CreateLinks)






其中，Range表示创建合并汇总的单元格对象。

参数Source为文本类型，表示原始数据区域的引用，该引用需要以R1C1样式表示。当有多个表时，一般需要用Array函数以数组形式或者使用Evaluate方法构造数组表示多个表。

参数Function表示汇总的类型，可以为表5-3中的任何一个常量。



表5-3　Consolidate方法的Function参数






参数TopRow和LeftColumn为逻辑值，当为True时，表示原始数据区域的第1行和第1列为标题，不参与汇总，其默认值为False。

参数CreateLinks为逻辑值，当为True时，表示建立汇总表与原始数据的连接，默认值为False。


※Array函数※


Array函数可以返回一个下限为0的一维数组（关于数组的概念，请参见本章第3节），其语法为






    
 
Array

 (arglist)






其中，arglist为数组中各个元素的列表，之间以逗号（,）隔开。

本例中以Array函数的返回值作为Consolidate方法中的Source参数，以表示汇总数据的来源。数组中的各个元素为原始数据区域的各个R1C1方式的引用。本例中共有3个表，因而使用表达式如下：






    Array( _



        Sheet2.Range("A1").CurrentRegion.Address( _



           ReferenceStyle:=xlR1C1,External:=True), _



        Sheet3.Range("A1").CurrentRegion.Address( _



           ReferenceStyle:=xlR1C1,External:=True), _



        Sheet4.Range("A1").CurrentRegion.Address( _



           ReferenceStyle:=xlR1C1,External:=True))







※Evaluate方法构造数组※


在Excel工作表中，一维数组的表达式为






    {arglist}






其中，arglist为数组中各个元素的列表，之间以逗号（,）隔开。

该表达式在ExcelVBA中可以通过使用Evaluate方法将其转换为一个下限为1的一维数组，其使用方法为






    
 
Application.Evaluate

 ("{arglist}")






Evaluate方法的参数接受一个文本类型的字符表达式，因而需要在数组表达式{arglist}两边加上双引号。

当需要汇总的数据表数量较多，或者数量不确定时，则可以利用Evaluate方法构造一个数组作为Consolidate方法的参数。开发者只需要使用循环遍历各个工作表，然后将其各个单元格区域的引用地址组合成以逗号隔开的文本字符串表达式，最后使用Evaluate方法，即可获取该数组。



解决方案二



利用循环遍历各个数据表。首先获取该表中所有的姓名和列标题，若结果表中不存在，则将其添加至汇总表中。然后循环遍历每条数据行的每列数据，分别在汇总表中找到数据所在的行和列，将数据累加至相应的单元格中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 汇总列数不确定的多个工作表2()



        '变量声明



        Dim shtData       As Worksheet     '原始数据工作表



        Dim shtSum        As Worksheet     '汇总工作表



        Dim rowSumNew     As Long          '汇总数据总行数



        Dim colSumNew     As Long          '汇总数据总列数



        Dim rowSum        As Long          '汇总数据行号



        Dim colSum        As Long          '汇总数据列号



        Dim rowData       As Long          '原始数据行号



        Dim colData       As Long          '原始数据列号



        Dim i             As Long          '用于循环的变量



        Dim sName         As String        '员工名称



        Dim sItem         As String        '列标题



        Dim rng           As Range         '查找单元格



        '定义汇总工作表



        Set shtSum = Sheet1



        '汇总工作表数据总行数和列数初始化为2



        rowSumNew = 2



        colSumNew = 2



        '清空结果



        shtSum.Cells.Clear



        '遍历所有的工作表



        For Each shtData In Worksheets



           '若不为结果工作表, 则继续



           If shtData.Name <> shtSum.Name Then



              '遍历所有的数据记录



              For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                  '获取姓名



                  sName = shtData.Cells(rowData, "A").Value



                  '在结果表中查找姓名



                  Set rng = shtSum.Range("A:A").Find(sName, lookat:=xlWhole)



                  '当结果未找到时, 则在结果表中添加该姓名



                  If rng Is Nothing Then



                     shtSum.Cells(rowSumNew, 1).Value = sName



                     rowSumNew = rowSumNew + 1



                  End If



              Next rowData



              '遍历原始数据的所有列



              For colData = 2 To _



                     shtData.Range("A1").CurrentRegion.Columns.Count



                  '获取列标题



                  sItem = shtData.Cells(1, colData).Value



                  '在结果表中查找列标题



                  Set rng = shtSum.Range("1:1").Find(sItem, lookat:=xlWhole)



                  '若未找到, 则添加



                  If rng Is Nothing Then



                     shtSum.Cells(1, colSumNew).Value = sItem



                     colSum = colSumNew



                     colSumNew = colSumNew + 1



                  End If



              Next colData



              '遍历所有的记录



              For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                  '获取姓名



                  sName = shtData.Cells(rowData, "A").Value



                  '查找结果表中的姓名, 并获取其所在的行号



                  Set rng = shtSum.Range("A:A").Find(sName, lookat:=xlWhole)



                  rowSum = rng.Row



                  '遍历所有的列



                  For colData = 2 To _



                         shtData.Range("A1").CurrentRegion.Columns.Count



                      '获取列标题



                      sItem = shtData.Cells(1, colData).Value



                      '在结果表中查找列标题, 并获取其所在的列号



                      Set rng = _



                         shtSum.Range("1:1").Find(sItem, lookat:=xlWhole)



                      colSum = rng.Column



                      '将数据累加至汇总表指定的单元格



                      shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value = _



                         shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value + _



                         shtData.Cells(rowData, colData).Value



                  Next colData



              Next rowData



           End If



        Next shtData



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“汇总列数不确定的多个工作表2”宏后，即可得到汇总结果。


原理说明



※使用VBA汇总多个列数不相等的工作表的步骤※


汇总多个列数不相等的工作表在程序上与制作交叉查询汇总表类似，其实现的逻辑步骤与汇总的逻辑步骤是相同的。其实对于所有工作表中的数据来说，都将累加至汇总工作表的单元格中，只需计算对应的汇总工作表的单元格的行号和列号即可。而对于计算行号和列号，需要分别将数据单元格所对应的行标题和列标题在汇总单元格中找到相同的行标题和列标题即可得到。这一过程可以有两种解决方案。

• 本例的解决方案：首先列出所有行标题和列标题的不重复值作为汇总表的行标题和列标题。然后使用循环查找分别找出列号和行号。

• 将查找与建立汇总标题行和标题列合并。此方法无须额外编写单独的代码创建标题行或者标题列。对某个数据来说，将其所对应的行标题在汇总表的行标题中进行查找，若找到，则记录行号，若找不到，则将当前行标题添加至汇总工作表的行标题中，记录新添加的行标题的行号。使用同样的方法获取列号。




疑难89　如何按指定列分拆工作表



如图5-20所示，该工作表为某公司销售记录，现需要将该表按照部门进行拆分，将不同部门的销售记录存放于不同的工作表中，该如何使用VBA实现？





图5-20　销售表




解决方案



循环遍历每条记录，查找是否已经有以其部门为名的工作表。若工作表已经存在，则将该条记录复制至该工作表的首个空白行；若工作表不存在，则插入一个工作表，并将其命名为该部门，将标题行复制到该表的首行，然后将该记录复制至该工作表的首个空白行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 拆分工作表()



        '变量声明



        Dim shtData       As Worksheet           '原始数据工作表



        Dim shtNew        As Worksheet           '结果工作表



        Dim rowData       As Long                '原始数据行号



        Dim rowNew        As Long                '结果数据行号



        Dim sDept         As String              '部门名称



        Dim bln           As Boolean             '记录标识变量



        '定义原始数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '禁止弹出警告



        Application.DisplayAlerts = False



        '删除所有除原始数据工作表外的其他工作表



        For Each shtNew In Worksheets



           If Not shtNew Is shtData Then



              shtNew.Delete



           End If



        Next



        '启用弹出警告



        Application.DisplayAlerts = True



        '遍历原始数据的所有记录



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



           '获取部门名称



           sDept = shtData.Cells(rowData, "C").Value



           '假设以部门为名称的工作表不存在



           bln = False



           '遍历所有的工作表



           For Each shtNew In Worksheets



              '若存在以部门为名称的工作表, 则设标识变量为True, 并退出循环



              If shtNew.Name = sDept Then



                 bln = True



                 Exit For



              End If



           Next



           '若工作表不存在



           If bln = False Then



              '添加工作表, 并设置名称为部门



              Set shtNew =



    Worksheets.Add(After:=Worksheets(Worksheets.Count))



              shtNew.Name = sDept



              '复制标题行至新工作表



              shtData.Range("A1:H1").Copy shtNew.Range("A1")



           End If



           '获取数据添加的行号



           rowNew = shtNew.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count + 1



           '将原始数据复制到相应的部门工作表



           Intersect(shtData.Rows(rowData), shtData.Range("A:H")).Copy



    shtNew.Cells(rowNew, 1)



        Next rowData



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“拆分工作表”宏后，即可按部门拆分工作表，如图5-21所示。





图5-21　工作表拆分结果



原理说明



※拆分工作表的步骤※


若要将一个工作表拆分成多个工作表，首先需要知道将要拆分成多少个工作表，并建立这些表。然后将原始数据中的记录复制进相应的表中。

本例可以为工作表建立额外的程序，也可以将该建立程序放置于循环遍历数据记录的过程中。本例将创建工作表融入了循环遍历数据记录中。

拆分工作表看似与汇总是一个相反的过程，但实质上，这两种操作都使用了相同的思想方法。在汇总时，需要找到汇总表中相应数据所在单元格的地址，然后将数据累加至单元格中；而拆分工作表则是找到某个记录所属的分表，然后将记录复制到分表中。


※判断工作表是否存在的步骤※


本例使用了循环查找的方式判断工作表是否存在，其步骤如下。

（1）声明一个逻辑变量作为标记。

（2）将逻辑变量赋值为False，假设该工作表不存在。

（3）循环遍历工作簿中所有的工作表，当工作表的名称为当前数据所对应的部门名称时，将逻辑变量赋值为True，并使用Exit语句退出循环。

（4）判断逻辑变量，当逻辑变量为False时，则创建工作表。

每个分表都需要标题行，而标题行只需要复制一次，因而标题行的复制工作可以加在创建工作表的过程中。即上述第（4）步骤，若逻辑变量为False，则创建工作表并复制标题行。


※Is运算符比较对象变量※


Is运算符用来比较两个对象变量是否指向同一个对象。当需要进行对象的判断时，通常使用该运算符。其使用方法类似于等号运算符（=）。当两个对象变量指向同一个对象时，即返回True。

本例为了能够使程序反复运行，需要在拆分前删除除总表外所有的明细表。在循环遍历所有的工作表时，需要判断该表是否为总表，此时可以使用工作表的Name属性（即名称）进行判断，也可以直接使用Is运算符进行判断。




疑难90　如何制作动态汇总的数据查询表



如图5-22所示，该工作表是某公司的销售记录。现希望建立一个查询表，能够让用户选择某一个或者两个汇总字段，当用户单击“汇总”按钮后，则按照该一列或者两列进行数量和金额的汇总。该如何实现？





图5-22　动态查询表




解决方案



当单击按钮后，首先对用户选择的汇总字段进行判断，并找出汇总所依据的列。若为多列，则本例首先在数据的最后添加一个辅助列，将多列数据进行连接。然后设定程序按照该列进行汇总。待汇总完毕后，删除辅助列，并将汇总列拆分成两列。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 动态汇总()



        '变量声明



        Dim col1          As Long        '汇总字段1的列号



        Dim col2          As Long        '汇总字段2的列号



        Dim colFld        As Long        '实际汇总字段的列号



        Dim sField1       As String      '汇总字段1的名称



        Dim sField2       As String      '汇总字段2的名称



        Dim sField        As String      '实际汇总字段的名称



        Dim rowSum        As Long        '汇总数据行号



        Dim rowData       As Long        '原始数据行号



        Dim rowNew        As Long        '汇总数据总行书



        Dim shtSum        As Worksheet   '汇总工作表



        Dim shtData       As Worksheet   '原始数据工作表



        Dim blnDelete     As Boolean     '删除标识变量, 提示是否删除辅助列



        Dim sSep          As String      '分隔符



        Dim rng           As Range       '查找单元格变量



        '定义汇总工作表和原始数据工作表



        Set shtSum = Sheet2



        Set shtData = Sheet1



        '定义分隔符



        sSep = "_"



        '清空结果



        shtSum.Range("A9:D" & Rows.Count).Clear



        '获取汇总字段名称



        sField1 = shtSum.Range("B3").Value



        sField2 = shtSum.Range("B4").Value



        '若字段均为空, 则退出程序



        If sField1 = "" And sField2 = "" Then



           Exit Sub



        '若其中一个字段为空



        ElseIf sField1 = "" Or sField2 = "" Then



           '若字段1为空, 则将字段2的值设置为字段1, 然后字段2设置为空



           If sField1 = "" Then



              shtSum.Range("B3").Value = sField2



              shtSum.Range("B4").Value = ""



           End If



           '获取实际汇总的字段名称, 为字段1的名称



           sField = sField1



           '获取字段在原始数据区域的列号



           colFld = shtData.Rows(1).Find(sField, LookAt:=xlWhole).Column



           '无须删除辅助列



           blnDelete = False



        '其他情形, 则两个字段都存在



        Else



           '获取两个字段的列号



           col1 = shtData.Rows(1).Find(sField1, LookAt:=xlWhole).Column



           col2 = shtData.Rows(1).Find(sField2, LookAt:=xlWhole).Column



           '获取实际汇总字段的列号, 为当前所有数据的右侧的空白列



           colFld = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Columns.Count + 1



           '遍历所有的数据, 将两个字段组合, 添加至实际汇总字段列



           For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



              shtData.Cells(rowData, colFld).Value = _



                 shtData.Cells(rowData, col1).Value & sSep & _



                 shtData.Cells(rowData, col2).Value



           Next



           '设定标识变量, 需要删除临时列



           blnDelete = True



        End If



        '设定结果数据起始行号为



        rowNew = 9



        '遍历原始数据的所有记录



        For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



           '获取实际汇总字段



           sField = shtData.Cells(rowData, colFld).Value



           '在结果表中的A列查找实际汇总字段



           Set rng = shtSum.Range("A9:A" & rowNew).Find(sField, _



                                                       LookAt:=xlWhole)



           '若未找到, 则在结果表中添加实际汇总字段, 并记录行号



           If rng Is Nothing Then



               rowSum = rowNew



               shtSum.Cells(rowNew, 1).Value = sField



               rowNew = rowNew + 1



           '若找到, 则记录行号



           Else



               rowSum = rng.Row



           End If



           '将数据累加至汇总表



           shtSum.Cells(rowSum, "C").Value = _



              shtSum.Cells(rowSum, "C").Value + _



                 shtData.Cells(rowData, "J").Value



           shtSum.Cells(rowSum, "D").Value = _



              shtSum.Cells(rowSum, "D").Value + _



                 shtData.Cells(rowData, "L").Value



        Next



        '若标识变量为True



        If blnDelete Then



           '删除临时列



           shtData.Columns(colFld).Delete



           '拆分结果表中A列的字段至A列和B列



           For rowSum = 9 To rowNew



              sField = shtSum.Cells(rowSum, "A").Value



              If sField <> "" Then



                    sField1 = Left(sField, InStr(sField, sSep) - 1)



                    sField2 = Mid(sField, InStr(sField, sSep) + Len(sSep))



                    shtSum.Cells(rowSum, "A").Value = sField1



                    shtSum.Cells(rowSum, "B").Value = sField2



              End If



           Next



        End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“动态汇总”宏后，即可得到汇总结果。


原理说明



※动态汇总※


本例所展示的动态汇总允许用户选择两个需要汇总的列，然后根据选择的列进行汇总。无论选择单列或者多列，其汇总的实质是相同的：两者都是对所依据的汇总列进行比较判断。但不同的是，当汇总多列时，需要判断的条件就存在多个，这些条件之间的关系以And连接。

本例需要解决的是动态汇总，允许用户选择单列或者多列。为了解决两种不同的情形，并且不增加代码量，本例的解决方案是将多列问题转换为单列的问题。在此过程中，首先对用户所需要汇总的列数进行判断，当为多列时，则增加辅助列以将多列合并，从而转换为单列的问题。该方法经常在多列汇总、查询中使用。


※多列连接※


当对多列进行组合时，不能简单地通过文本连接符（&）直接将多列的数据进行连接，否则该数据将无法拆分，并且可能造成一些错误。比如：某数据表希望按照姓名和品牌进行汇总，当数据中存在姓名和品牌分别为“李明光”和“信牌”、“李明”和“光信牌”时，若直接将两列数据连接，则会出现“李明光信牌”的结果。如此就无法区分两条不同的记录。

因而，一般会在数据连接时加上数据中都不会出现的干扰符号。如上述示例，若在两列数据中间加上下画线（_），则以上两条记录将变成“李明光_信牌”和“李明_光信牌”，则可以区分两条不同的记录。




疑难91　如何利用数据透视表汇总数据



如图5-23所示，该工作表是某公司工资记录。现希望通过数据透视表按员工编号和姓名汇总应发合计和基本工资，如何用VBA实现？





图5-23　工资表




解决方案



创建一个原始数据的数据透视表缓存（PivotCache），然后利用该缓存对象创建一个数据透视表（PivotTable）。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数据透视表创建汇总()



        '变量声明



        Dim shtData              As Worksheet     '数据工作表



        Dim shtSum               As Worksheet     '汇总工作表



        Dim pvCache              As PivotCache    '数据透视表缓存



        Dim pvTable              As PivotTable    '数据透视表



        '设定数据工作表和汇总工作表



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '清空汇总工作表



        shtSum.Cells.Clear



        '创建关于原始数据的透视表缓存



        Set pvCache = ThisWorkbook.PivotCaches.Create( _



                  SourceType:=xlDatabase, _



                  SourceData:=shtData.Range("A1"). _



                              CurrentRegion.Address(External:=True))



        '创建数据透视表



        Set pvTable = pvCache.CreatePivotTable(shtSum.Range("A1"))



        '操作数据透视表



        With pvTable



           '添加员工编号行字段



           With .PivotFields(shtData.Range("A1").Value)



               .Orientation = xlRowField



               .Position = 1



           End With



           '添加姓名行字段



           With .PivotFields(shtData.Range("B1").Value)



               .Orientation = xlRowField



               .Position = 2



           End With



           '设置表格显示形式为表格式



           .RowAxisLayout xlTabularRow



           '添加应发合计和基本工资数据汇总



           .AddDataField .PivotFields(shtData.Range("D1").Value), _



                         "应发合计汇总", xlSum



           .AddDataField .PivotFields(shtData.Range("E1").Value), _



                         "基本工资汇总", xlSum



           '取消员工编号的汇总



           .PivotFields(shtData.Range("A1").Value).Subtotals = Array( _



              False, False, False, False, False, False, _



              False, False, False, False, False, False)



        End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数据透视表创建汇总”宏后，即可得到汇总结果，如图5-24所示。





图5-24　使用数据透视表汇总结果



原理说明



※数据透视表缓存对象（PivotCache）※


在Excel中，数据透视表依赖于数据透视表缓存（PivotCache）而存在。数据透视表缓存是基于原始数据而创建的一个专门的对象，其可以快速实现数据查询和汇总。当需要创建数据透视表时，首先应创建一个基于原数据的缓存对象。在一个工作簿中可以创建多个数据透视表缓存，这些缓存的集合为PivotCaches对象。该对象是依赖于工作簿而存在的，是工作簿对象的一个子对象。创建数据透视表缓存需要使用数据透视表缓存集合（PivotCaches）的Create方法，其语法如下：






    
 
PivotCaches.Create

 (SourceType, [[SourceData], Version])






该方法可以返回一个数据透视表缓存对象（PivotCache）。

参数SourceType表示数据透视表的数据源类型，可以为xlConsolidation（多个区域）、xlDatabase（数据表）或者xlExternal（外部数据）中的任何一个。

参数SourceData为文本，表示数据源，其值可以为多个单元格区域地址的数组（多个区域）、单元格区域的地址（数据表）或者外部连接字符串（外部数据）。

参数Version表示创建数据透视表的版本，其值可以为表5-4中的任意常量。



表5-4　PivotCaches.Create方法的Version参数







※访问数据透视表缓存对象（PivotCache）※


通过数据透视表缓存集合对象可以访问数据透视表缓存对象，其语法为：






    
 
PivotCaches.Item

 (index)






或者






    
 
PivotCaches

 (index)






其中，PivotCaches为数据透视表缓存集合对象，若要访问当前工作簿，则应使用Thisworkbook.PivotCaches。参数index为数据透视表缓存的顺序号，其编号从1开始。


※数据透视表对象（PivotTable）※


数据透视表对象是依赖于工作表而存在的，可以在一个工作表中创建多个数据透视表对象，其集合为PivotTables对象。当需要创建数据透视表时，可以使用数据透视表集合（PivotTables）的Add方法或者数据透视表缓存对象（PivotCache）的CreatePivotTable方法。无论何种方法，必须首先创建针对原数据的数据透视表缓存。


※创建数据透视表※


可以使用两种方法创建数据透视表，其语法非常相似，具体如下。

使用PivotTables的Add方法创建数据透视表的语法为：






    
 
PivotTables.Add

 (PivotCache,TableDestination,TableName,ReadData,



    DefaultVersion)






使用PivotCache的CreatePivotTable方法创建数据透视表的语法为：






    
 
PivotCache.CreatePivotTable

 (TableDestination,TableName,ReadData,



    DefaultVersion)






上述两个方法均可以返回一个数据透视表对象。

其中，PivotCache表示一个数据透视表缓存对象。

参数TableDestination为一个Range对象，表示数据透视表创建的位置。该参数也可以为某个单元格的地址。

参数TableName为可选参数，表示数据透视表的名称。同一个工作表内不允许创建名称相同的两个以上的数据透视表。若该参数省略，则由Excel自动指定一个名称。

参数ReadData为可选，是一个逻辑值，表示外部数据连接的数据透视表缓存的创建方式。当该参数为True时，表示创建一个完整的数据透视表缓存，当为False时，则允许选择部分字段作为缓存。

参数DefaultVersion为数据透视表的版本，其值可以为表5-4中的任意常量。


※访问数据透视表对象※


数据透视表对象可以通过工作表的PivotTables集合进行访问，其语法为：






    
 
PivotTables

 (index)






或者






    
 
PivotTables

 (tableName)






其中，参数index为数据透视表的顺序号，该编号从1开始。参数tableName为数据透视表的名称。


※数据透视表的字段（PivotField）※


数据透视表字段可以通过集合PivotFields来进行访问，其表示方法为：






    
 
PivotTable.PivotFields

 (FieldName)






其中PivotTable为数据透视表对象。参数FieldName为所要访问的字段名称。

数据透视表的字段可以分为页字段、行字段、列字段、数据字段等，其不同的字段是由数据透视表字段（PivotField）的Orientation属性决定的，见表5-5。



表5-5　PivotField对象的Orientation属性









本例中，需要将“姓名”字段放置于行标题处，因而设置其位置为行字段（即Orienation属性设置为xlRowField）；而“应发合计”字段需要进行汇总求和，因而将其放置于数据字段位置（即Orienation属性设置为xlDataField）。


※数据字段※


对于数据区域的字段而言，除了可以将PivotField的Orientation属性设置成xlDataField之外，也可以使用数据透视表对象（PivotTable）的AddDataField方法进行添加，其语法为：






    
 
PivotTable.AddDataField

 (Field,Caption,Function)






其中，PivotTable为数据透视表对象。

参数Field为一个数据透视表字段对象（PivotField）。

参数Caption表示汇总字段的标题，该参数可省略，省略后由Excel指定一个标题。该参数相当于给该数据字段另起了一个字段名称，因而该参数不能设置与当前现有的字段同名。

参数Function表示数据的汇总方式，可以为表5-6中的任何一个常量。



表5-6　AddDataField方法的Function参数






当使用Orientation参数将字段设置成数据字段后，同样可以使用字段的Function属性对汇总方式进行设置，其值与AddDataField方法的Function参数一致。




疑难92　如何汇总多工作簿的数据



如图5-25所示，在同一个文件夹下有若干个结构相同的工作簿，其中存储了各个大学外语学院各系的招生人数。现需要对该文件夹下的所有工作簿中的数据汇总，求出所有大学外语学院各系2010年招生的总数。如何用VBA实现？





图5-25　大学招生人数表




解决方案



使用VBA循环，打开每个工作簿，选取其中的“招生数”工作表。循环遍历“招生数”表中的每条记录，将未出现在汇总表中的“系名”添加至汇总表的“系名”列中，然后将2010年招生人数累加至汇总表相应的位置。最后关闭工作簿。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 多工作簿汇总()



        '变量声明



        Dim Wbk         As Workbook        '数据工作簿



        Dim shtSum      As Worksheet       '汇总工作表



        Dim shtData     As Worksheet       '数据工作表



        Dim rowSum      As Long            '汇总数据行号



        Dim colSum      As Long            '汇总数据列号



        Dim rowNew      As Long            '汇总数据总行数



        Dim rowData     As Long            '数据行号



        Dim FName       As String          '文件名称



        Dim FPath       As String          '文件路径



        Dim Rng         As Range           '查找单元格



        Dim bln         As Boolean         '标识变量



        Dim index       As Long            '序号



        '设定汇总工作表



        Set shtSum = Sheet1



        '设定数据路径



        FPath = ThisWorkbook.Path & "\分表\"



        '关闭屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = False



        '初始行号和列号



        rowNew = 1



        colSum = 2



        '清空汇总结果shtSum.Cells.Clear



        '查找文件



        FName = Dir(FPath & "*.xls")



        '若文件找到, 则循环



        Do While FName <> ""



           '列号+1



           colSum = colSum + 1



           '获取文件名作为列标题



           shtSum.Cells(1, colSum).Value = Replace(FName, ".xls", "")



           '打开并设定数据工作簿



           Set Wbk = Workbooks.Open(FPath & FName)



           '设定数据工作表



           Set shtData = Wbk.Worksheets("招生数")



           '遍历所有的原始数据



           For rowData = 2 To shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



               '获取序号



               index = shtData.Cells(rowData, 1).Value



               '查找序号



               Set Rng = shtSum.Columns(1).Find(What:=index, _



                                          LookAt:=xlWhole)



               '若未找到



               If Rng Is Nothing Then



                   '添加序号和系名至汇总工作表



                   rowNew = rowNew + 1



                   shtSum.Cells(rowNew, 1).Value = index



                   shtSum.Cells(rowNew, 2).Value = _



                                         shtData.Cells(rowData, 2).Value



                   '记录行号



                   rowSum = rowNew



               Else



                   '记录行号



                   rowSum = Rng.Row



               End If



               '累加招生数



               shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value = _



                   shtSum.Cells(rowSum, colSum).Value + _



                   shtData.Cells(rowData, 5)



           Next rowData



           '关闭工作簿



           Wbk.Close False



           '查找下一个文件



           FName = Dir



        Loop



        '操作汇总工作表, 添加标题以及设定格式



        With shtSum



           .Cells(1, 1).Value = "序号"



           .Cells(1, 2).Value = "系名"



           Intersect(.Range("A1").CurrentRegion, _



                     .Rows(1)).Style = "强调文字颜色 2"



           .Range("A1").CurrentRegion.Borders.Color = vbBlack



        End With



        '打开屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“多工作簿汇总”宏后，即可得到汇总结果。


原理说明



※汇总多个工作簿※


汇总多个工作簿的基本思想与汇总单个工作表的基本思想相同。对于多个工作簿的汇总，可以采用以下方式。

• 利用循环将工作簿一一打开，将所有需要进行汇总的工作表使用Worksheet对象的Copy方法复制到汇总工作表中。然后对单个工作簿中的多个工作表进行汇总。

• 对于多个工作簿的汇总，可以理解为对多个工作表的汇总，只是多个工作表存放于不同的工作簿中。采用与汇总多个工作表相同的方式，将遍历工作表的过程衍生至在多个工作簿中遍历。

本例即采用上述第2种方法。由于多表汇总已在疑难87中介绍过，因而本例中仅需增加遍历工作簿的过程即可，其步骤如下：

（1）使用Dir函数查找指定目录下的xlsx或者xls文件。

（2）使用Workbooks.Open方法打开该工作簿。

（3）使用与多表汇总相同的方法汇总该工作簿下数据表中的数据至当前汇总工作簿的指定工作表中。

（4）关闭该工作簿。

（5）重复以上步骤，直至Dir函数返回空文本（""）。


知识扩展



※使用GetObject函数获取对象※


使用GetObject函数可以以指定的方式打开某个文件，并返回该对象。当文件已经被打开时，则不会重复执行打开该文件的操作。GetObject函数的语法为






    
 
GetObject

 ([pathname] [, class])






参数pathname表示对象文件的完整路径。

参数class表示应用的名称和类名称，如“Excel.Application”、“Word.Application”等。如创建Outlook应用程序，则将该参数设置为“Outlook.Application”。

本例中需要打开工作簿并获取其对象，则可以参考以下语句：






    Set Wbk=GetObject(FName)









第3节　数组处理



数据的数组处理是VBA开发者经常使用的方法。利用数组可以大大地加快程序运行的速度，开发者也可以使用数组处理工作表中较难解决的问题。本节通过5个典型的示例，着重介绍数组的建立、数组与工作表的交互和动态数组等技术。




疑难93　如何建立数组加快程序运行



如图5-26所示，该表为某公司的产品销售记录。现需要根据规格型号建立汇总表，并根据单元格G2所示的规格型号汇总数量及金额，然后将结果存入H2和I2中。由于该表数据超过10万条，如何利用数组加快该查询？





图5-26　销售表




解决方案



将原始数据区域读入数组中，然后循环遍历数组中的每一行元素，当规格型号与指定规格型号相同时，则累加其数量和金额至指定的变量中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数组进行统计()



        '变量声明



        Dim Arr() '声明数组



        Dim RowN           As Long        '数组中的行号



        Dim TotalQTY       As Long        '合计数量



        Dim TotalAmount    As Double      '合计金额



        Dim sType          As String      '规格型号



        '获取规格型号



        sType = Range("G2").Value



        '合计数清0



        TotalQTY = 0



        TotalAmount = 0



        '将数据读入数组中



        Arr = Range("A1").CurrentRegion.Value



        '遍历数组中的每条记录, 第1个维度



        For RowN = 2 To UBound(Arr)



           '若规格型号相符



           If Arr(RowN, 1) = sType Then



               '累加数量和金额



               TotalQTY = TotalQTY + Arr(RowN, 3)



               TotalAmount = TotalAmount + Arr(RowN, 4)



           End If



        Next



        '结果输出



        Range("H2").Value = TotalQTY



        Range("I2").Value = TotalAmount



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面。在单元格G2中输入规格型号。然后在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数组进行统计”宏后，即可得到该规格型号的汇总结果。


原理说明



※数组的基本概念※


数组是一个特殊的变量，其表示一组数据的集合。在VBA中，允许将多个类型相同或者不相同的数据组合成一个集合，然后用其下标访问其每个元素。该集合称为数组。

数组的大小指其包含数组的个数，在内存允许的情况下，数组可以包含任意数量的元素，但不会超过数值类型数据的最大范围。借助下标可以表示数组中的元素，如一维数组表示方式如下：






    
 
Array

 (index)






该表达式表示数组中的一个元素。其中Array表示一个数组变量，index为其下标。数组的下标可以为正数、负数或者0，但是必须为整数。

数组下标的范围构成了数组的大小，其下标最小值称为数组的下限，下标的最大值称为数组的上限。因而，数组的大小＝上限－下限＋1。

数组可以具有多个下标。当数组具有多个下标时，该数组即为多维数组。多维数组的元素使用以下表达式表示：






    
 
Array

 (index1,index2[[,index3],…,indexn])






其中，index1至indexn表示不同维度的数组下标。

在Excel VBA中，数组的维度最多不超过60。当使用多维数组时，可以存放的数据个数是各个维度上大小的乘积。如一个二维数组的第1维度大小为10，第2个维度的大小为20，则该数组可以存放10×20（即200）个数据。

一般地，可以将不同属性的元素存放于不同维度的数组中。比如工作表中的单元格区域，可以使用一个二维数组表示，其表示方式与使用Cells表示单元格相同，如：






    
 
Cells

 (RowN,ColN)






与






    
 
Array

 (index1,index2)






Cells表达式中的行号RowN与Array数组中的第1个维度的下标index1对应，并且Cells表达式中的列号ColN与数组的第2个维度的下标index2对应。因而，当使用数组代替单元格对象进行运算时，可以将index1当作行号进行处理，将index2当作列号进行处理。


※数组的声明※


按数组元素个数是否固定可以分为固定大小的数组和动态数组。固定大小的数组的维度以及各个维度的大小是固定的，而动态数组则可以改变维度以及各个维度的大小。固定大小的数组的声明方式如下：






    
 
DimArrayName

 (LB1 
 
To

  UB1[[, LB2 
 
To

  UB2], …,LBn 
 
To

  Ubn])






其中，ArrayName表示数组变量的名称。LBn和Ubn分别表示不同维度上的数组的下限和上限。不同维度上的LB及UB可以各不相同。

也可以采用以下方式声明一个固定大小的数组：






    
 
DimArrayName

 (UB1[[, UB2], …,Ubn])






该声明方式隐藏了各个维度数组下限的声明，所有维度的数组下限在默认情况下为0。

上述两种声明固定大小的数组的方式可以混合使用，当省略下限声明时，则采用系统默认的下限。如以下表达式声明了一个第1维下限为0、上限为1，以及第2维下限为2、上限为3的数组。






    Dim arr(1, 2 To 3)






声明动态数组可以省略数组声明中上下限的定义，即






    
 
Dim ArrayName

 ()






其中，ArrayName表示数组变量的名称。

动态数组声明后不可直接使用，除非被另一个数组或者单元格区域赋值。但是动态数组允许使用Redim语句重新定义其维度和大小，在重新定义后，原数组中的元素将全部删除。Redim语句语法如下：






    
 
ReDim ArrayName

 (LB1 
 
To

  UB1[[, LB2 
 
To

  UB2], …,LBn 
 
To

  Ubn])







※数组的赋值与数组数据的读取※


对于已经定义大小的数组，无论是固定大小的数组还是动态数组，均可以使用数组的下标形式对数组元素进行访问，从而实现读取与赋值。当需要访问数组的所有元素时，可以使用For…Next循环，将计数器设置为下标和上标间的变化即可，如：






    For Index = LB To UB



       '操作Array(Index)



    Next






对于动态数组而言，可以直接由另一个已经赋值的数组或者已经定义其大小的数组直接赋值。如以下语句中，Array1是一个已经赋值的数组，Arr表示一个动态数组，则通过以下表达式，Arr可以被赋值为Array1，其大小和数组中元素的值与在执行该表达式时的Array1完全一致。






    Arr = Array1






对动态数组而言，可以直接从连续的单元格区域中读取值，并根据该单元格区域的大小定义数组的大小。如执行以下表达式之后，数组Arr将成为一个二维数组，并且第1维大小等于单元格区域Range的行数，第2维的大小等于单元格区域Range的列数。此外，采用此方式赋值时，第1维和第2维的下限将自动设置为1。






    Arr = Range.Value






因而，对于本例，需要将整个原数据表赋值到数组中，可以有以下两种方式。

• 利用VBA获取数据源的尺寸（行数、列数），然后定义数组的大小，再利用循环将工作表中的值读取至数组中。

• 直接将整个单元格区域的数据赋值给动态数组。

上述两种方法中，无论是执行速度还是便捷性方面，都是第2种方法占绝对优势。并且，在数组中操作数据比直接访问单元格操作数据的速度快许多，因而当需要对连续单元格区域进行操作时，一般总是将其值赋值给数组，然后利用数组直接操作数据。在单元格的值赋值给数组之后，无须再次获取单元格区域的大小，可以使用Ubound和Lbound函数获取数组的上下限。


※Ubound和Lbound函数获取数组的上下限※


Ubound函数和Lbound函数可以分别获取已定义大小的数组在不同维度的上限和下限，其语法为：






    
 
UBound

 (arrayname[, dimension])






以及






    
 
LBound

 (arrayname[, dimension])






其中，参数arrayname为数组变量。可选参数dimension表示获取上下限的数组维度，可以为1至60的整数，当该参数省略时，则获取第1个维度的上下限。

本例中，由于单元格区域赋值给数组后，数组的下标下限为1，因而仅需要使用Ubound函数获取数组上限，即可得到循环的界限。


知识扩展



※ForEach…Next循环遍历数组的注意事项※


无论数组维度是多少，ForEach…Next循环都可以用来读取数组中的每个元素，其语法结构如下：






    Dim arrayElement As Variant



    For Each arrayElement In arrayName



       '读取arrayElement



    Next arrayElement






其中，变量arrayElement表示数组中的元素，变量arrayName表示数组。

使用该结构需要特别注意以下两点。

• 使用ForEach…Next循环结构遍历数组时，其表示数组元素的变量arrayElement必须为变体型变量（Variant）。

• 由于该结构用于数组时是按值传递变量的，因而通过该循环结构访问数组元素时，不能改变数组中的元素。（关于按地址传递与按值传递，可参考疑难107。）


※计算程序运行的时间※


相对于直接逐个访问单元格进行操作而言，本例的方案在速度上获得了极大的提升，并且可以通过VBA实际测量两个程序运行所需的时间。此处需借用VBA中的Timer函数，该函数可以返回一个Single类型的数据，其表示从午夜0点起所经过的秒数。对于程序的运行速度，可以在程序语句开始运行之前读取Timer的值，然后在程序结束时读取Timer的值，最后根据两者之差计算出所经过的时间（即程序运行的时间）。参考结构如下：






    Dim t As Single



    t = Timer



    '程序语句



    Debug.Print Timer - t






其中，变量t用来记录程序语句开始运行之前Timer的值。最后将在VBE的“立即窗口”中得到程序运行的时间。


※数组处理的极限※


尽管数组的大小没有限制（仅限于内存的容量），并且数组可以帮助开发者加快程序运行的速度。然而，当数组的大小极大或者已经接近内存容量时，数组的运行效率将极大地下降。一般而言，处理十万数量级的数据，数组可以正常发挥其高速的特性。然而当数据的数量级到达百万甚至千万时，数组的运行速度可能并非呈线性增加。比如，使用数组处理1万个数据耗时0.1秒，用相同的方法处理10万个数据耗时1秒，而当用相同的方法处理1000万个数据时，耗时往往不止100秒，而可能需要耗时200秒甚至更多的时间，或者由于内存不够而无法进行。（具体耗费时间与具体执行程序以及各计算机的配置相关，也有可能耗时随着数据量的增加始终呈线性增加。此处仅为举例说明。）

针对以上问题，可以使用分拆的方法进行解决。开发者可以尝试将数据分为若干个组，每个组使用数组进行数据处理，然后利用循环处理数据中所有的组。比如，在Excel工作表中处理10万行100列的数据，可以尝试将10万行数据分为1万行一组，然后分组处理，而非直接将1000万个数据读入数组中。如此操作尽管增加了不少代码，但可能对数组处理数据的速度有所提升，而至关重要的是此操作可以避免由于内存不足而发生程序无法运行的情况。

需特别注意的是，分组的大小由程序、计算机的配置等诸多因素决定，并不能一概而论。




疑难94　如何使用数组处理列数较多的数据



如图5-27所示，该表为某公司产品的销售记录以及相应的成本记录。现需要将两个表的数据按产品以及月份进行汇总。由于结果表的列数较多，如何快速正确地获取汇总表中各列的序号？





图5-27　销售收入和成本汇总




解决方案



将原始数据区域读入数组中，然后循环遍历数组中的每一行元素，当规格型号与指定规格型号相同时，则累加其数量和金额至指定的变量中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数组处理列数较多的数据()



        '变量声明



        Dim arrCost()  As Long         '成本列号数组



        Dim arrIn()    As Long         '收入列号数组



        Dim arrData()                  '原始数据数组



        Dim shtIn      As Worksheet    '收入数据工作表



        Dim shtCost    As Worksheet    '成本数据工作表



        Dim shtSum     As Worksheet    '汇总结果工作表



        Dim rowData    As Long         '原始数据行号



        Dim rowNew     As Long         '汇总结果总行数



        Dim rowSum     As Long         '汇总数据行号



        Dim colSum     As Long         '汇总数据列号



        Dim sProdCode  As String       '商品代码



        Dim sProdName  As String       '商品名称



        Dim bln        As Boolean      '判断标识变量



        '定义工作表



        Set shtIn = Sheet1



        Set shtCost = Sheet2



        Set shtSum = Sheet3



        '初始化列号数组



        ReDim arrCost(1 To 12)



        ReDim arrIn(1 To 12)



        '列号数组赋值



        For colSum = 1 To 12



           arrIn(colSum) = colSum * 2 + 1



           arrCost(colSum) = colSum * 2 + 2



        Next



        '清空结果区域



        shtSum.Range("A3:Z" & Rows.Count).Clear



        '设定结果初始行号为3



        rowNew = 3



        '将收入表读入数组中



        arrData = shtIn.Range("A1").CurrentRegion.Value



        '遍历数组中所有的记录



        For rowData = 2 To UBound(arrData)



           '获取商品代码和名称



           sProdCode = arrData(rowData, 2)



           sProdName = arrData(rowData, 3)



           '假设需要在结果中添加代码和名称



           bln = True



           '遍历结果数据，当结果中已经存在现有代码和名称时，将标识变量设置为False退出循环



           For rowSum = 3 To rowNew



              If shtSum.Cells(rowSum, 1).Value = sProdCode And _



                     shtSum.Cells(rowSum, 2).Value = sProdName Then



                 bln = False



                 Exit For



              End If



           Next



           '当标识变量为True时，添加代码和名称



           If bln Then



              rowSum = rowNew



              shtSum.Cells(rowNew, 1).Value = "'" & sProdCode



              shtSum.Cells(rowNew, 2).Value = "'" & sProdName



              rowNew = rowNew + 1



           End If



           '获取数据在结果区域的列号



           colSum = arrIn(Month(arrData(rowData, 1)))



           '将数据累加至结果中



           shtSum.Cells(rowSum, colSum) = _



                  shtSum.Cells(rowSum, colSum) + arrData(rowData, 5)



        Next



        '将成本表读入数组中



        arrData = shtCost.Range("A1").CurrentRegion.Value



        '遍历数组中所有的记录



        For rowData = 2 To UBound(arrData)



           '获取商品代码和名称



           sProdCode = arrData(rowData, 2)



           sProdName = arrData(rowData, 3)



           '假设需要在结果中添加代码和名称



           bln = True



           '遍历结果数据，当结果中已经存在现有代码和名称时，将标识变量设置为False退出循环



           For rowSum = 3 To rowNew



              If shtSum.Cells(rowSum, 1).Value = sProdCode And _



                     shtSum.Cells(rowSum, 2).Value = sProdName Then



                 bln = False



                 Exit For



              End If



           Next



           '当标识变量为True时，添加代码和名称



           If bln Then



              rowSum = rowNew



              shtSum.Cells(rowNew, 1).Value = "'" & sProdCode



              shtSum.Cells(rowNew, 2).Value = "'" & sProdName



              rowNew = rowNew + 1



           End If



           '获取数据在结果区域的列号



           colSum = arrCost(Month(arrData(rowData, 1)))



           '将数据累加至结果中



           shtSum.Cells(rowSum, colSum) = _



                  shtSum.Cells(rowSum, colSum) + arrData(rowData, 5)



        Next



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数组处理列数较多的数据”宏后，即可得到汇总结果。


原理说明



※建立列数下标的数组※


当数据的列数很多，而这些列号又具有某种规律时，则可以建立一个数组来存储这些列号。若列号存在某种规律，能够通过原始数据的属性直接进行计算，则可以使用该方法将数据的列号存放于一个数组中，以方便调用。

如本例中，结果区域列数非常多，然而其数据的列号与月份之间是存在联系的，并且列号可以直接使用关于月份的算术表达式进行计算，其表达式为：






    收入的列号 = 月份 * 2 + 1



    成本的列号 = 月份 * 2 + 2






因而可以分别建立存储收入列号与成本列号的数组，其下标表示不同的月份。然后利用循环语句将数组中的各个元素赋值。


知识扩展



※使用枚举Enum※


当数组下标与源数据没有太大联系，并且也无法计算其规律时，则可以使用枚举（Enum）来声明一系列常量用以表示下标。枚举声明应在模块的最上方，即所有的过程代码开始之前，其语法如下：






    
 
Enum 

 
name

 



    
 
membername 

 [= 
 
constantexpression

 ]



    
 
membername 

 [= 
 
constantexpression

 ]



    . . .



    
 
End Enum

 






其中，Name 表示枚举的名称，在Enum与End Enum之间可以声明各个常量，membername表示枚举成员中常量的常量名，constantexpression表示常量的值。若没有指定常量的值，则由VBA自行指定，其值将为0或者比该枚举中前一个成员的值大1。

枚举可以用来表示数组某个维度上不同属性的数据的具体下标。一旦声明了枚举，则开发者不必一次次地看工作表数格子，就可以方便地使用枚举表示下标。比如：一个二维数组的第2维中，下标27表示数量，下标33表示金额，则可以声明以下枚举：






    Enum ArrayEnum



       colQTY = 27



       colAmout = 33



    End Enum






在程序中可以直接使用“枚举的名称.枚举成员”的形式得到该枚举值。如以下代码：






    arr(9, ArrayEnum.colQTY) = 2






使用枚举的优势就在于当给ColN变量赋值时，VBE会自动提示其所有的枚举供开发者选择，从而让开发者从反复的查找操作中解放出来，如图5-28所示。





图5-28　使用枚举出现成员列表





疑难95　如何利用数组实现分列



如图5-29所示，该表为某系统中导出的数据。由于该数据将原本的四列信息合并至一个单元格中，现希望利用数组对该数据进行分列，将其分为四列。





图5-29　导入的数据




解决方案



将原始数据赋值给一个数组。按第1维度遍历该数组中所有的元素，利用Split函数将该数据进行分列后赋值到结果数组。最后将结果数组写入单元格。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数组实现分列()



       '变量声明



       Dim rowData    As Long        '数据行号



       Dim shtData    As Worksheet   '数据工作表



       Dim arrData                   '数据数组



       Dim arrTemp                   '临时数组



       '定义数据表



       Set shtData = Sheet1



       '操作数据表



       With shtData



          '清空结果区域



          .Range(.Cells(1, 2), .Cells(1, .Columns.Count)).Clear



          '将数据读入数组中



          arrData = .Range("A1").CurrentRegion



          '遍历数组中的所有记录



          For rowData = 1 To UBound(arrData)



             '将数组中的元素以分号拆分成数组



             arrTemp = Split(arrData(rowData, 1), ";")



             '将拆分后的数组写入工作表



             .Cells(rowData, 2).Resize(1, UBound(arrTemp) + 1) = arrTemp



          Next rowData



          '自动调整列宽



          .Range("A1").CurrentRegion.EntireColumn.AutoFit



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数组实现分列”宏后，即可得到分列结果，如图5-30所示。





图5-30　数组分列的结果



原理说明



※Split 函数※


Split函数可以将一个文本以特定的分隔符号拆分为一个以0为下限的一维数组，并返回该数组。Split函数的语法为






    
 
Split

 (expression[, delimiter[, limit[, compare]]])






参数expression为一个文本表达式，表示需要被拆分的文本。

参数delimiter表示作为分隔符文本表达式。当该参数省略或者指定为空文本（""）时，则返回一个仅有一个元素的数组，该数组的元素即为Expression表达式。本例需要将各个文本拆分为4列，由于其分隔符号为分号（;），则将delimiter参数设置为“;”。

参数limit为一个整数，表示返回数组的大小。默认情况下为-1，表示将文本完全拆分。当指定该参数时，则会根据实际情况返回数组。当该参数设置为0时，则返回一个空数组；当该参数设置为1时，则返回仅有一个元素的数组，其元素为Expression表达式；当该参数设置为N时，则表示将文本表达式Expression中的前N-1个分隔符文本作为分隔符进行拆分，而之后的分隔符将不再进行拆分。但当表达式中仅有N-1个分隔符文本时，则等同于完全拆分。如表达式“1,2,3,4”，若将delimiter参数设置为逗号，limit参数设置为2，则该文本将拆分成一个大小为2的数组，其中第1个元素为“1”，第2个元素为“2,3,4”。

参数compare表示文本的比较方式。当该参数省略时，则比较方式为Option Compare语句所指定的比较方式。

使用Split函数拆分后，原文本中含有的delimiter分隔符号将消失，并将以该符号所在的位置作为分隔将文本拆分成数组。


※将动态数组写入单元格※


对于任何已经定义大小或者已经赋值的二维数组而言，可以通过以下形式直接将数组的值赋值给连续的单元格区域。






    Range.Value = Arr






为确保上述表达式正确执行，应保证Range所表示的单元格区域尺寸与数组Arr的大小一致，即Range所表示的单元格区域的行数和列数应与数组Arr中第1维和第2维的大小一致。当Range所表示的单元格区域尺寸与Arr数组的大小不一致时，则Range所表示的单元格区域在相应维度上若无相应的数组元素时，将填充错误值“#N/A”，落在Range所表示的单元格区域之外的数组元素将不被填充至单元格中，如图5-31所示。





图5-31　数组大小与单元格区域不一致的情形


为避免上述情况的发生，一般可以使用Range对象的Resize方法获取单元格区域，其语法为






    
 
Range.Resize

 (RowSize, ColumnSize)






该表达式返回一个单元格或单元格区域对象。其中，Range表示一个单元格或者单元格区域，RowSize和ColumnSize分别表示行数和列数。则该表达式将返回一个行数为RowSize、列数为ColumnSize的以Range所表示的单元格区域最左上角的单元格为最左上角的单元格或单元格区域对象。如图5-32所示，表示一个RowSize和ColumnSize比原先Range单元格区域的行数和列数都多的情形。而实际情况是新的区域可能是任何情形。





图5-32　Range的Resize方法


利用Resize方法可以轻松地将单元格区域调整为数组相应的尺寸。若以LB1和UB1分别表示数组第1维度的下限和上限，LB2和UB2分别表示数组第2维度的下限和上限，则可以使用以下表达式将数组写入单元格中：






    
 
Range.Resize

 (UB1 - LB1 + 1, UB2 - LB2 + 1) = 
 
Arr

 







知识扩展



※数组的维度与单元格行列的关系※


在Excel VBA中，一维数组实际对应的是一行数据，因而其下标表示的是不同的列。当数据成为多行多列或者是一列时，则必须使用二维数组进行表示。此时，表示列的下标成了数组的第2个维度，而表示行的下标成了数组的第1个维度。

当将单元格区域的数组直接读入动态数组时，无论原始数据是单行还是区域，总是以下限为1的二维数组的形式返回。


※Option Base 语句※


Option Base语句同其他Option语句一样，必须写在所有的程序代码开始之前，即模块代码的最开始处。该语句的作用是改变数组默认下标的下限，可以将其设置为0或者1，其语法为：






    
 
Option Base

  {
 
0

  | 
 
1}

 






Option Base语句将对数组的声明、数组大小重定义，以及Array函数生成的数组尺寸产生影响。但对Split语句以及单元格区域的读取没有任何影响，前者的数组下标始终为0，后者的数组下标始终为1。


※Join函数※


Join函数是Split函数的逆向操作，该函数可以将一个一维数组按照指定的分隔符连接成一个文本字符串，其语法为






    
 
Join

 (sourcearray[, delimiter])






该函数可以返回一个文本字符串。

参数sourcearray为需要连接的一维数组。

参数delimiter为连接后的文本中各个数组元素间的分隔符。当该参数省略时，连接符默认为空格。




疑难96　如何利用数组提取不重复值



如图5-33所示，该表为某公司在某月的销售数据。现希望统计该月中销售的产品类别的个数。如何利用VBA数组提取该列不重复的值，并存放于新表中？





图5-33　提取不重复的产品分类




解决方案一



将原始数据区域读入数组中，同时声明一维动态数组作为结果数组。然后循环提取数组中的每一个元素，检查其是否已经存在于结果数组中，若不存在，则改变数组的大小，并将该元素添加至结果数组中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数组提取不重复值1()



       '变量声明



       Dim rowData    As Long        '原始数据行号



       Dim rowResult  As Long        '结果数据行号



       Dim shtData    As Worksheet   '原始数据工作表



       Dim shtResult  As Worksheet   '结果数据工作表



       Dim arrData                   '原始数据数组



       Dim arrResult                 '结果数据数组



       Dim dataCount  As Long        '结果数组元素计数



       Dim bln        As Boolean      '查找标识变量



       '定义工作表



       Set shtData = Sheet1



       Set shtResult = Sheet2



       '将原始数据读入数组中



       With shtData



          arrData = .Range("H2:H" & _



             .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count).Value



       End With



       '初始化结果数组，并设定其起始元素个数为0



       dataCount = 0



       ReDim arrResult(1 To 1)



       '遍历原始数据区域的各个记录



       For rowData = 1 To UBound(arrData)



          '假设结果数组中需要添加当前元素



          bln = True



          '遍历结果数组



          For rowResult = 1 To UBound(arrResult)



             '若找到元素，则退出循环，并将标识设置为False



             If arrResult(rowResult) = arrData(rowData, 1) Then



                bln = False



                Exit For



             End If



          Next



          '若标识为True，表示需要添加



          If bln Then



             '改变数组大小，并添加元素



             dataCount = dataCount + 1



             ReDim Preserve arrResult(1 To dataCount)



             arrResult(dataCount) = arrData(rowData, 1)



          End If



       Next



       '操作结果表



       With shtResult



          '清空结果区域



          .Range("A2:A" & .Rows.Count).Clear



          '结果输出



          .Range("A2").Resize(UBound(arrResult), 1).Value = _



             WorksheetFunction.Transpose(arrResult)



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数组提取不重复值1”宏后，即可在结果表“提取不重复值”中获得产品分类的不重复列表。


原理说明



※利用数组提取不重复值列表的步骤※


利用数组提取不重复值列表的步骤实质上与直接在单元格中提取不重复值（见疑难81）的步骤相同。两者都是提取数据中的每个元素，然后在结果中查找是否已经存在，最后将不存在于结果中的元素添加至结果中。

在结果数组中添加元素有以下两种较为常用的方法。

• 声明一个和原始数组大小相同的数组，以一个变量记录当前首个空数据的下标。每次将数据添加至该下标的位置，然后该下标增加1。

• 声明一个动态数组，该数组的大小为当前该数组中非空数据的个数。每次将新数据添加至该数组之前，重新定义该数组的大小并保留先前的值，使得该数组的大小增加1。然后将新数据添加至该数组最后的位置。


※Redim Preserve语句※


Redim Preserve语句与Redim语句的用法一致。两者都可以重新定义一个动态数组的维度和大小。而当动态数组已经由Redim语句重新定义维度和大小后，则Redim Preserve将不能重新定义该数组的维度，仅能使用该语句改变该数组最后一个维度的大小，并且能够将该数组中已经赋值的元素的值保留。

如：有一个已经赋值的二维数组Arr(1 To 20, 1 To 30)。若需要使用Redim Preserve语句改变其大小，则只能改变其第2维的大小，而不能改变其维度和其他维度的大小。因而以下语句是错误的：






    ReDim Preserve Arr(1 To 20)                  '无法减少维度



    ReDim Preserve Arr(1 To 20, 1 To 30, 1)      '无法增加维度



    ReDim Preserve Arr(1 To 11, 1 To 20)         '无法更改非最后一个维度的大小






使用Redim Preserve语句改变最后一个维度大小的同时，可以改变其下标的上限和下限，并且最多能够保留原数组中不超过该维度大小的数据。如以下语句可以保留Arr数组在第2维下1至20的数据，但是其上下限分别重新定义为19和0。






    ReDim Preserve Arr(1 To 20, 0 To 19)






本例正是利用了Redim Preserve可以保留原数组数值并能通过对数组的大小进行改变的特性得以实现。随着不重复数值的不断增加，而动态地扩大数组的大小。因此，一方面可以节约程序的内存支出，另一方面可以在结果输出时不发生错误。


※使用工作表函数Transpose对数组进行转置※


本例中需要将结果数组填充至单元格区域的一列，若直接使用一列单元格区域的数组表现形式，则在需要将数组声明为一个二维数组时，其第2维度大小为1。然而在程序进行过程中，当需要使用Redim Preserve语句改变数组大小时，却恰恰只能改变第2个维度的大小，但实际上需要改变大小的恰恰是第1个维度。为解决这一矛盾，则可以声明一个一维数组，当结果输出时，再使用Transpose函数对其进行转置，从而得到一个1列的二维数组。Transpose的语法如下：






    
 
WorksheetFunction.Transpose

 (Arg1)






该函数可以返回一个数组。其参数Arg1为一个一维数组或二维数组。当其为一个一维数组时，则该函数将在该数组增加第2维，其下标为1。当其为一个二维数组时，则该函数将实现该数组的第1个维度和第2个维度的交换，即原数组的第1维成了第2维，而原先的第2维成了第1维。

该转置函数所实现的功能类似于Excel操作中“选择性粘贴”的转置，即行列进行了交换。



解决方案二



利用Transpose函数将原始数据区域赋值给一个一维数组，并声明一个动态数组作为结果。不断从原始数组中提取元素将其添加入结果数组，并使用Filter函数在原始数组中去除该数组中所有的该元素，直到原始数组为空数组。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 使用数组提取不重复值2()



       '变量声明



       Dim shtData     As Worksheet   '原始数据工作表



       Dim shtResult   As Worksheet   '结果数据工作表



       Dim arrData                    '原始数据数组



       Dim arrResult                  '结果数据数组



       Dim dataCount   As Long        '结果数组元素计数



       '定义工作表



       Set shtData = Sheet1



       Set shtResult = Sheet2



       '将原始数据读入数组中



       With shtData



          arrData = WorksheetFunction.Transpose( _



              .Range("H2:H" & .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count).Value)



       End With



       '初始化结果数组，并设定其起始元素个数为0



       dataCount = 0



       ReDim arrResult(1 To 1)



       '不断循环，直到原始数据数组为空数组



       Do Until UBound(arrData) < LBound(arrData)



          '假设结果数组中需要添加当前元素



          '改变数组大小，并添加元素



          dataCount = dataCount + 1



          ReDim Preserve arrResult(1 To dataCount)



          '将原始数组中的第一个元素赋值给结果数组



          arrResult(dataCount) = arrData(LBound(arrData))



          '使用Filter函数在原始数组中去除该元素



          arrData = Filter(arrData, arrResult(dataCount), False)



       Loop



       '操作结果表



       With shtResult



          '清空结果区域



          .Range("A2:A" & .Rows.Count).Clear



          '结果输出



          .Range("A2").Resize(UBound(arrResult), 1).Value = _



             WorksheetFunction.Transpose(arrResult)



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“使用数组提取不重复值2”宏后，即可在结果表“提取不重复值”中获得产品分类的不重复列表。


原理说明



※Filter 函数※


Filter函数可以对一个一维数组进行筛选，并返回一个下限为0的一维数组，其语法为






    
 
Filter

 (sourcearray, match[, include[, compare]])






参数sourcearray为原始数组。

参数match为一个文本字符串，表示筛选的条件。

参数include为逻辑值。当其为True时，表示返回的结果为包含match参数所指定的文本的所有元素；当其为False时，表示返回的结果为不包含match参数所指定的文本的所有元素。

参数compare表示文本的比较方式。

在一定的筛选条件下，Filter函数可能会返回一个空数组（下标下限为0，上限为-1的数组），表示筛选的结果为空。如以下表达式希望能够返回数组中包含文本“1”的所有元素的数组，然而在原始数组中的任何元素都不含有文本“1”，因而将返回一个空数组。






    Filter(Array(2, 3, 4, 5), "1", True)






Filter函数所返回的数组仅能赋值给一个变体型的非数组变量。如果在声明变量时已经将变量指定为数组（无论是动态数组还是固定大小的数组），当将Filter函数返回的结果赋值给该变量时，将出现如图5-34所示的错误。





图5-34　Filter函数赋值给数组变量的错误



※使用Filter函数提取不重复值的步骤※


使用Filter函数提取不重复值的思路是从原始数组中提取数据后，存入结果数组，然后在原始数组中删除所有的值与之相等的元素。其实现的步骤如下。

（1）从原始数组中取出第1个元素添加至结果数组中。

（2）使用Filter函数将原始数组中与该元素相等的值删除。

（3）重复以上步骤，直至原始数组为空数组。


※空数组的判断※


空数组是一个已经初始化（已经具有维度和上下限）的数组，但是其不包含任何元素。空数组只能由函数返回，而不能自己声明。判断一个数组，是否为空数组只需判断其上限是否小于下限，若结果为True，则表示该数组是一个空数组。


知识扩展



※Filter函数的精确筛选※


由于Filter函数并非进行精确的对比，而是数组中的元素含有条件文本即判定为满足筛选条件。因而，当源数组中的元素原本就含有另一个元素所表示的文本时，直接使用Filter函数就不再适用。

对此，开发者必须对原始数组进行改造。通常的做法是在原始数组各元素的文本的两边加上一组干扰字符，并同时在筛选条件中也加入干扰字符，即可实现精确对比。所添加的干扰字符应不包含在任何原始数组的元素中，通常可以使用某组无规律的符号的组合作为干扰字符。

例如，某个数组arr的元素为（"A", "AB", "ABC"），若需要将该数组中值为“A”的元素删除，可以参考以下步骤：

（1）将该数组使用Join函数连接为一个以逗号分隔的文本字符串，即得到“A,AB,ABC”。

（2）设置干扰字符变量sMatch的值为“!%”。

（3）使用Replace函数将步骤（1）中所得文本字符串中的逗号替换为以下表达式，并在两边再连接sMatch变量文本，即得到文本“!%A!%,!%AB!%,!%ABC!%”。






    sMatch & "," & sMatch






（4）使用Split函数将该数组再次以逗号作为分隔符拆分为数组。

（5）使用Filter函数以及以下表达式作为match参数，将步骤（4）所得数组中含有的元素删除，即得到一个数组含有元素为（"!%AB!%", "!%ABC!%"）。






    sMatch & "A" & sMatch>






（6）使用Join函数再次将步骤（5）的数组连接成文本，并使用Replace函数将sMatch变量所表示的文本删除。最后再将该文本使用Split函数拆分成数组。


※Filter函数在数据比对中的应用※


参照使用Filter函数提取不重复值的原理，可以进行两组数据的比对。以寻找某列数据arr1比另一列数据arr2增加的内容为例，则可以使用以下步骤进行。

（1）取出arr2中的一个元素。

（2）使用Filter函数将arr1中的该元素去除。

（3）重复以上步骤，直至arr2中的所有元素被访问，则arr1中所剩下的元素即为增加的内容。




疑难97　如何进行条件数量不确定的多条件数据查找



如图5-35所示，该表为某公司的加工记录。现已建立查询表，希望实现输入查询条件后，即可在查询结果区域显示原始数据的查询结果，并且查询条件的输入可省略。如何为“查询”按钮编写程序以实现该功能？





图5-35　多条件查询




解决方案



使用一个数组作为存储条件的数组，然后循环遍历原始的数据数组，在其中使用循环依次判断各列的数据是否满足条件数组中各个非空的条件，若全部满足，则将该记录存放于结果数组中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 条件数量不确定的查找()



       '变量声明



       Dim arrData                            '原始数据数组



       Dim arrResult                          '结果数组



       Dim arrCri                             '条件数组



       Dim rowData             As Long        '原始数据行号



       Dim rowResult           As Long        '结果数据行号



       Dim colCri              As Long        '条件序号



       Dim shtData             As Worksheet   '原始数据工作表



       Dim shtResult           As Worksheet   '结果数据工作表



       Dim bln As Boolean                     '查找标识变量



       '定义工作表



       Set shtData = Sheet1



       Set shtResult = Sheet2



       '若条件全空，则退出程序



       If WorksheetFunction.CountA(shtResult.Range("A3:D3")) = 0 Then Exit



    Sub



       '将原始数据读入数组中



       With shtData



          arrData = .Range("A2:D"



    & .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count).Value



       End With



       '将条件读入数组中



       arrCri = shtResult.Range("A3:D3").Value



       '初始化结果数组，并设置其初始记录数量为0



       rowResult = 0



       ReDim arrResult(1 To 4, 1 To 1)



       '遍历原始数据



       For rowData = 1 To UBound(arrData)



          '假设标识为True，需要在结果中添加



          bln = True



          '遍历条件数组



          For colCri = 1 To UBound(arrCri, 2)



             '当条件不为空时继续



             If arrCri(1, colCri) <> "" Then



                '当条件不符合时，设置标识为False，并退出条件循环



                If arrCri(1, colCri) <> arrData(rowData, colCri) Then



                   bln = False



                   Exit For



                End If



             End If



          Next



          '若标识为True，则添加该数据至结果中



          If bln Then



             '数组扩大



             rowResult = rowResult + 1



             ReDim Preserve arrResult(1 To 4, 1 To rowResult)



             '将数组写入数组中



             For colCri = 1 To UBound(arrResult)



                arrResult(colCri, rowResult) = arrData(rowData, colCri)



             Next



          End If



       Next rowData



       '操作结果表



       With shtResult



          '清空结果区域



          .Range("A7:D" & .Rows.Count).Clear



          '结果输出



          .Range("A7").Resize(UBound(arrResult, 2), 4).Value = _



                WorksheetFunction.Transpose(arrResult)



       End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面。设置“查询”按钮的宏为“条件数量不确定的查找”，在条件区域中输入条件，单击“查询”按钮，即可得到查找结果，如图5-36所示。





图5-36　条件数量不确定的查找



原理说明



※使用数组进行多条件查找※


多条件查找的思路是使用一个标志的逻辑变量，将其赋值为True，先假设每条记录都满足所有条件。然后依次判断每个条件，一旦出现不满足条件的情形，则将该变量设置为False。当所有的条件均判断完成，若该变量仍为True，则该条记录满足条件。

使用数组进行多条件判断时，可以声明一个与原始数据列数相同的一维数组作为存放条件的数组，并且将该数组的下标设置为与原始数据区域的数组的第2维下标一致。如此，即可利用循环依次比对原始数组中的元素与条件数组中的元素。

当条件数量不确定时，只需将条件数组中无须进行条件判断的相应位置的元素留空即可。在进行条件判断时，首先判断条件数组中的元素是否为空，若不为空，则进行条件判断。




第4节　练习与思考



1．使用Evaluate方法构造工作表数组，并利用Consolidate解决疑难88中的多表汇总问题。

2．将疑难88中的获取不重复标题的循环与汇总的循环合并。

3．疑难90中需要对选中的汇总字段的个数进行判断。而事实上无须经过判断，当字段为空时，只需将其取为一个空的数据列，并在使用多列连接时连接该空数据列。如何利用该方法改写代码，使得程序能够处理任意数量的字段？

4．如何将疑难94中的代码简化。




第6章






数据的转换



Excel是一个强大的数据处理软件，除了可以使用Excel处理存储在Excel中的数据外，Excel还允许用户从其他数据处理软件中进行数据导入，并且也可以将Excel中的数据导出供其他数据库软件使用。本章将介绍Excel的数据导入与导出，以及Excel中图片与图表的生成技术。




第1节　数据的导入与导出



Excel可以与其他程序进行数据交互，从而使得Excel开发的工具具有更好的通用性。本节通过5个典型的示例展示Excel与Access、Outlook、文本文件等交互。




疑难98　如何导入Access数据库的数据



Access是微软Office组件的数据库软件，使用它可以进行简单的数据库软件的开发。但Access的图表功能和数据分析功能不如Excel强大，常用的做法可以将Access中的数据导入Excel中再进行处理。如何使用VBA导入Access的数据？如图6-1所示，该表为Access中某个公司的加工数据表，如何在Excel中导入该表进行查询？





图6-1　加工数据表




解决方案



利用ADO组件可以方便地对各种数据进行连接和访问。ADO组件中的Connection对象可以实现对数据库的连接，并可以快速实现SQL语句的执行，然后再用VBA将SQL查询的结果输出到Excel表格中。


操作方法



步骤1
 　按【ALT+F11】组合键打开VBE窗口。


步骤2
 　选择菜单“工具”→“引用”，勾选Microsoft ActiveX Data Objects 2.8 Library，并单击“确定”按钮，如图6-2所示。





图6-2　引用ADO组件



步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 导入Access数据()



       Dim AdoConn As New ADODB.Connection



       Dim strConn As String



       Dim strSQL As String



       '设置连接字符串



       strConn = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _



                 "Data Source=" & ThisWorkbook.Path & _



                 Application. PathSeparator & _



                 "数据库.accdb;"



       '设置SQL查询语句



       strSQL = "Select * FROM 型号规格"



       '打开数据库连接



       AdoConn.Open strConn



       '执行查询，并将结果输出到当前表格A1



       ActiveSheet.Range("A1").CopyFromRecordset AdoConn.Execute(strSQL)



       '关闭数据库连接



       AdoConn.Close



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击“宏”按钮，并执行过程“导入Access数据”，结果如图6-3所示。





图6-3　导入Access数据



原理说明



※利用ADO连接数据库※


ADO的全称是ActiveX Data Object，是一个用于存取数据源的COM组件，用以快速实现各种数据库的连接、读取、写入。在ADO组件中有一个Connection对象，利用Connection对象的Open方法可以实现数据库的连接。Open方法的语法如下：






    Connection.Open连接文本,用户名,密码,选项






连接文本：一个包含有关连接的信息的字符串。

用户名：一个字符串，包含建立连接时要使用的用户名称。

密码：一个字符串，包含建立连接时要使用的密码。

选项：一个整型数值，确定应在建立连接之后（同步）还是在建立连接之前（异步）返回本方法。-1（默认）代表同步打开连接，16代表异步打开连接。


※利用ADO执行SQL查询并在Excel中输出结果※


连接数据库之后，即可利用ADO组件中Connection对象的Execute方法执行SQL语句查询，并将结果写入工作表中，其格式为：






    Range.CopyFromRecordsetAdoConn.Execute(SQL语句)






其中，Range为结果输出的起始点，即结果数据最左上角所在的单元格，SQL语句为执行查询的SQL语句。


注意


利用该输出方式将结果写入工作表中时，其结果是没有标题行（字段名）的。


※SQL语句※


SQL（Structured Query Language）即结构化查询语言，是关系数据库的标准语言。许多流行的数据库均支持SQL语句的查询，在微软Office系统的Excel与Access中支持SQL语句对数据进行查询、修改操作等。若要了解SQL相关的更多的知识，可以参考由Excel技巧网编写的《Excel疑难千寻千解丛书：Excel 2010 SQL完全应用》一书。


知识扩展



※ADO连接不同的数据库※


利用ADO可以实现多种数据库的连接，只需改变连接字符串中的参数即可。本例中以连接Access 2007以上的数据库为例，若要连接Access 2003数据库，可以采用以下连接：






    strConn = "Provider= Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _



    "Data Source=" & ThisWorkbook.Path & Application.PathSeparator & _



            "数据库.mdb;"






对于带有密码的Access数据库，2007以上版本和2003版本的连接字符串分别如下：






    strConn="Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _



    "DataSource=" & ThisWorkbook.Path & _



    Application.PathSeparator & ";Jet OLEDB:" & _



    Database Password=密码;"






以及






    strConn="Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _



    "DataSource=" & ThisWorkbook.Path & _



    Application.PathSeparator & ";Jet OLEDB:" & _



    Database Password=密码;"






连接Excel 2007以上版本的工作簿，可以采用以下连接字符串：






    strConn = "Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _



    "Data Source=" & ThisWorkbook.Path & Application.PathSeparator & _



            "数据库.xls;Extended Properties=""Excel 12.0;HDR=YES"";"






若连接Excel 2003工作簿，可以采用以下连接字符串：






    strConn = "Provider= Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;" & _



    "Data Source=" & ThisWorkbook.Path & Application.PathSeparator & _



            "数据库.xls;Extended Properties=""Excel 8.0;HDR=YES"";"






其中，HDR=YES表示数据中的第一行为列（字段）的名称，如果省略该参数或者HDR=No，那么将认为表格中是数据，没有列名。

对于Excel 2007及以上的版本，设置为Excel 12.0；Excel 2007之前的版本，则设置为Excel 8.0。对于带有密码保护的Excel工作簿，ADO无法打开，只有当该工作簿已经打开时，ADO才可以正常连接。

连接文本文件时，可以采用以下连接字符串：






    strConn = " Provider=Microsoft.ACE.OLEDB.12.0;" & _



    "Data Source=" & ThisWorkbook.Path & Application.PathSeparator & _



            ";Extended Properties=TEXT;"






参数Data Source为包含文本文件的目录名，而不是文件名称。如果文本文件的第一行不包含字段名称，则必须在参数Extended Properties中加HDR=No，以避免丢失第一行的数据。当连接文本文件进行SQL查询时，查询语句中的数据表即为设定目录下的文本文件。以文本文件“数据库.Txt”为例，SQL语句应按照如下格式书写：






    SELECT * FROM [数据库#Txt]






若要连接SQL Server数据库，可以采用以下连接字符串：






    strConn = "Provider=SQLOLEDB;" & _



    "Data Source=ServerName\InstanceName;" & _



    "Initial Catalog=DatabaseName;" & _



    "User ID=UserName;" & _



    "Password=password;"









疑难99　如何利用VBA批量导入文本文件



如图6-4所示，在某个文件夹下有若干个由其他软件导出的文本文件。由于需要将其导入Excel进行进一步处理，如何利用VBA批量完成呢？





图6-4　导入文本文件




解决方案



使用Dir函数查找目录下的所有文件，然后使用Open方法打开文本文件逐个读取每行数据，并写入工作表中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 导入文本文件()



       '变量声明



       Dim FS      As Integer     '文件号



       Dim FName   As String      '文件名



       Dim FPath   As String      '文件路径



       Dim sht     As Worksheet   '工作表



       Dim strTxt  As String      '每行文本



       Dim rowData As Long        '数据行



       Dim arrTemp                '临时数组



       '禁止屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = False



       '禁止警告信息



       Application.DisplayAlerts = False



       '遍历所有的工作表，删除Sheet1以外的所有工作表



       For Each sht In Worksheets



          If sht.Name <> Sheet1.Name Then



             sht.Delete



          End If



       Next sht



       '启用警告信息



       Application.DisplayAlerts = True



       '获取路径



       FPath = ThisWorkbook.Path



       '查找txt文件



       FName = Dir(FPath & "\*.txt")



       '当找到文件时不断循环



       Do While FName <> ""



          '获取空闲文件号



          FS = FreeFile



          '添加工作表，并更改名称为文件名



          Set sht = Worksheets.Add(After:=Worksheets(Worksheets.Count))



          sht.Name = FName



          '初始数据行号为1



          rowData = 1



          '以读方式打开文件



          Open FPath & "\" & FName For Input Access Read As #FS



          '当文件未到最后时循环



          Do While Not EOF(FS)



             '读取一行文本



             Line Input #FS, strTxt



             '将文本用逗号拆分为数组



             arrTemp = Split(strTxt, ",")



             '将数组写入工作表



             sht.Cells(rowData, 1).Resize(1, UBound(arrTemp) + 1) = arrTemp



             '数据行号+1



             rowData = rowData + 1



          Loop



          '关闭文件



          Close #FS



          '查找下一个文件



          FName = Dir



       Loop



       '启用屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = True



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面。将“导入文本文件”按钮的“指定宏”设置为“导入文本文件”宏，然后单击该按钮，即可导入文本文件至当前工作簿，如图6-5所示。





图6-5　导入文本文件结果



※用Open语句和Close语句打开和关闭文件※


Open语句可以打开文件，对文本文件而言，使用Open语句打开文本文件后可以直接读取其中的内容。Open语句的语法如下：






    
 
Open

  pathname 
 
For

  mode [
 
Access

  access] [lock] 
 
As

  [#]filenumber



    [
 
Len

 =reclength]






参数Pathname为文本，表示文件的完整路径，包括路径、文件名及扩展名。

参数mode为文件的打开方式，可以为Append（在文件之后添加）、Binary（以二进制方式打开）、Input（读取文件）、Output（写入文件）或者Random（随机）。在Binary、Input和Random方式下可以用不同的文件号打开同一文件，而不必先将该文件关闭。在Append和Output方式下，如果要用不同的文件号打开同一文件，则必须在打开文件之前先关闭该文件。

参数access表示文件的操作模式，可以为Read（读取）、Write（写入）或者Read Write（读写）。

参数lock表示文件的锁定方式，可以为Shared（共享）、Lock Read（读锁定）、Lock Write（写锁定）或者Lock Read Write（读写锁定）。当采用锁定方式打开文件时，则其他程序将无法对该文件实现某些操作。

参数filenumber表示文件的序号，为1至511间的整数。当打开文件时，实际是给该文件开辟了一个独立的通道（流）供程序读写，每个通道有一个编号，并且不同的文件必须使用不同的通道，因而设定该参数以区分不同的文件。事实上，filenumber参数的设定将供对该文件操作之后的语句所使用。当无法判断哪些通道是可用时，可以使用FreeFile函数来获取一个未被占用的filenumber。

参数reclength表示以随机方式打开文件时的记录长度，可以为小于或等于32767的整数。

当操作结束需要关闭文件时，则可以使用Close语句将文件关闭，其语法为：






    
 
Close

  [[#]filenumber] [, [#]filenumber]….






参数filenumber表示打开文件的序号，即与Open语句打开文件时的filenumber对应的序号。该语句可以同时关闭多个文件，之间用逗号（,）隔开。当省略所有的filenumber时，则表示关闭当前用Open语句打开的所有文件。


注意


当文件关闭时，若对文件产生任何写入操作都将自动保存。因而对文件的写入操作需要格外谨慎。


※Input语句和Line Input语句读取文本文件※


当使用Open语句打开文件后，则可以使用Input或者Line Input语句将文件中的内容按行读出并存入变量，其语法为






    
 
Input

  #filenumber, varlist



    
 
Line Input

  #filenumber, varname






参数filenumber为打开文件的序号。

参数varlist是一个变量的列表，Input语句可以同时读取多行，并分别按行将文件中的内容存储在指定的变量中。如果使用了Open语句打开某个文件，其filenumber为1，则以下语句可以将该文件的第1行读入str1，第2行读入str2。






    Input #1, str1, str2






Line Input语句的参数varname则表示一个变量名称。Line Input语句一次只能读取一行内容，并将该内容存放于varname所表示的变量中。

当用Open语句打开文件后，在该文件（流）中存在着一个不为人所看见的指针，该指针表示后续操作的文件位置，它最初在文件的最开始。当使用Input语句或者Line Input语句读取文件的内容后，该指针会随之改变位置，其将会移动至当前读取行的下一行的最开始。再次执行Input或者Line Input语句读取文件内容时，则将会从该指针的位置读取其后的内容。

对于一个具有若干行的文本文件，若要读取其所有的内容，则应重复若干次Line Input语句或者使用若干个变量接受Input语句的输出。大多数情况下，文件的行数是未知的。因而必须使用EOF函数判断文件是否已经读完。


※EOF函数※


EOF函数可以返回一个逻辑值，当其为True时，表示文件已经至结尾处，若再用Input语句读取文件，将会发生错误，其语法为






    
 
EOF

 (filenumber)






其中，filenumber为打开文件的序号。

当不断使用Line Input语句读取文件后，文件（指针）的位置不断后移，直到最后EOF函数返回True，则表示文件已经全部读取。


知识扩展



※Transpose函数将嵌套的一维数组转换为二维数组※


本例中，在输出结果时，使用了循环语句直接将结果写入工作表的单元格中。开发者也可以使用一个数组直接输出结果。如：采用动态数组不断读入每行的数据，而在该数组中的每个元素并未存放各行的文本，而是存放已经使用Split函数拆分的数组，从而形成一个嵌套的数组，即数组中的元素也是数组（如图6-6所示）。





图6-6　数组的嵌套


Transpose函数则能够将嵌套着一维数组的一维数组转换成二维数组并进行转置。此过程中，Excel VBA将嵌套着一维数组的一维数组视为一个二维数组，其外层的一维数组表示数组的第1维，内层的一维数组表示第2维。当使用Transpose函数转置后，则该数组的外层数组成了第2维，而内层成了第1维。因而使用两次Transpose函数可以得到正确结果。以下参考代码可以实现本例的功能。






    Sub 导入文本文件2()



       '变量声明



       Dim FS         As Integer     '文件号



       Dim FName      As String      '文件名



       Dim FPath      As String      '文件路径



       Dim sht        As Worksheet   '工作表



       Dim strTxt     As String      '每行文本



       Dim rowData    As Long        '数据行



       Dim arrData                   '数据数组



       '禁止屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = False



       '禁止警告信息



       Application.DisplayAlerts = False



       '遍历所有的工作表，删除Sheet1以外的所有工作表



       For Each sht In Worksheets



          If sht.Name <> Sheet1.Name Then



             sht.Delete



          End If



       Next sht



       '启用警告信息



       Application.DisplayAlerts = True



       '获取路径



       FPath = ThisWorkbook.Path



       '查找txt文件



       FName = Dir(FPath & "\*.txt")



       '当找到文件时不断循环



       Do While FName <> ""



          '获取空闲文件号



          FS = FreeFile



          '添加工作表，并更改名称为文件名



          Set sht = Worksheets.Add(After:=Worksheets(Worksheets.Count))



          sht.Name = FName



          '以读方式打开文件



          Open FPath & "\" & FName For Input Access Read As #FS



          '初始化数组



          rowData = 0



          ReDim arrData(1 To 1)



          '当文件未到最后时循环



          Do While Not EOF(FS)



             '重新定义数组



             rowData = rowData + 1



             ReDim Preserve arrData(1 To rowData)



             '读取一行数据至数组



             Line Input #FS, arrData(rowData)



          Loop



          '关闭文件



          Close #FS



          '遍历数组



          For rowData = 1 To UBound(arrData)



             '将数组中的元素以逗号拆分



             arrData(rowData) = Split(arrData(rowData), ",")



          Next rowData



          '写入工作表



          sht.Range("A1").Resize _



             (UBound(arrData), UBound(arrData(1)) + 1).Value = _



                 WorksheetFunction.Transpose_



                     (WorksheetFunction.Transpose(arrData))



          '查找下一个文件



          FName = Dir



       Loop



       '启用屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = True



    End Sub






使用Transpose函数进行二维数组转置时需要注意以下两点。

• 数组任何一个维度的大小不能超过65536。

• 数组中不可以有Null值（一般为从数据库中导出的空值）。




疑难100　如何将xls格式工作簿批量转换为xlsx格式



如图6-7所示，在某个文件夹下存有若干个以Excel 2003版本存储的工作簿（xls格式）。如何将这些xls格式的工作簿批量转换成Excel 2007以上版本（xlsx）格式或者启用宏（xlsm）的工作簿？





图6-7　批量转换工作簿格式




解决方案



使用Dir函数查找目录下的所有文件，然后使用工作簿集合（Workbooks）的Open打开文件，并另存为Excel 2007（xlsx）格式。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量转换工作簿()



       '变量声明



       Dim oPath      As String     '原始文件路径



       Dim oFName     As String     '原始文件名



       Dim dPath      As String     '目标文件路径



       Dim dFName     As String     '目标文件名



       '获取路径



       oPath = ThisWorkbook.Path & "\原工作簿\"



       dPath = ThisWorkbook.Path & "\转换结果\"



       '打开工作簿时强制禁止宏



       Application.AutomationSecurity = msoAutomationSecurityForceDisable



       '禁用警告



       Application.DisplayAlerts = False



       '查找xls文件



       oFName = Dir(oPath & "*.xls")



       '当文件被找到则不断循环



       Do While oFName <> ""



          '打开工作簿



          With Workbooks.Open(oPath & oFName)



             '判断工作簿是否含有VB工程



             If .HasVBProject Then



                '若含有VB工程，则另存为启用宏的工作簿



                dFName = oFName & "m"



                .SaveAs dPath & dFName, xlOpenXMLWorkbookMacroEnabled



             Else



                '若不含有VB工程，则另存为一般工作簿



                dFName = oFName & "x"



                .SaveAs dPath & dFName, xlOpenXMLWorkbook



             End If



             '关闭工作簿



             .Close False



          End With



          '查找下一个文件



          oFName = Dir



       Loop



       '恢复打开文件的宏安全性设置



       Application.AutomationSecurity = msoAutomationSecurityByUI



       '启用警告



       Application.DisplayAlerts = True



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“批量转换工作簿”后按【Enter】键，即可转换所有Excel工作簿。


原理说明



※使用HasVBProject属性判断工作簿是否有代码※


Excel文件的格式仅能通过SaveAs方法另存工作簿而实现。在Excel 2007以前，对一般的工作簿而言，无论是否在其中有程序，均以xls格式存储。而自Excel 2007开始，带有程序的工作簿则必须保存为启用宏的工作簿（xlsm）格式，否则所有的代码将被删除。因而，首先需要判断工作簿是否有代码。而Workbook对象的HasVBProject属性则可以反映某个工作簿是否有VB工程，即该工作簿是否有代码。当该属性为True时，则表明工作簿中含有代码，反之则没有代码。

因而，本例在另存工作簿之前，利用HasVBProject属性对不同的工作簿进行判断，从而保存为不同类型的工作簿。


※禁止打开工作簿时执行程序※


当工作簿中存在自动运行的宏代码（如写在Workbook的Open事件中的宏）时，那么在打开工作簿时，该宏代码会自动执行。而本例由于仅是简单的转换格式，因而不需要执行任何被转换的工作簿的代码。为禁止打开工作簿时代码会自动运行，则应设置Application对象的AutomationSecurity属性的值。该属性是设置打开文件时的安全性级别，其值可以为表6-1中的任何一个常量。



表6-1　AddDataField方法的Function参数









疑难101　如何将Excel按指定格式导出为文本文件



如图6-8所示，该表为某公司员工个人所得税纳税报表。现需要将该表的数据部分（除标题）另存为以分号（;）为每列分隔符的文本文件，以便上传至其他软件系统中。如何用VBA实现？





图6-8　个人所得税报表




解决方案



使用Open语句创建一个文本文件，循环遍历数据中的每一行，将其读入数组中，然后使用Join函数将数据组合成以分号为分隔符的文本。最后利用Print语句将该文本写入文本文件中。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 导出为文本文件()



       '变量声明



       Dim shtData       As Worksheet    '数据工作表



       Dim arrData()                     '数据数组



       Dim rowData       As Long         '数据行号



       Dim colData       As Long         '数据列号



       Dim FS            As Integer      '文件号



       Dim FName         As String       '输出文件名称



       Dim strLine       As String       '每行的输出内容



       '定义数据工作表



       Set shtData = Sheet1



       '获取数据数组



       arrData = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Value



       '获取空闲的文件号



       FS = FreeFile



       '获取文件路径



       FName = ThisWorkbook.Path & "\报税.txt"



       '打开并创建文件



       Open FName For Output Access Write As #FS



       '遍历数据的所有行



       For rowData = 2 To UBound(arrData, 1)



          '初始化该行文本为空



          strLine = ""



          '遍历所有的列，将其组合成文本，以分号分隔



          For colData = 1 To UBound(arrData, 2)



              strLine = strLine & arrData(rowData, colData) & ";"



          Next colData



          '去除结尾的分号



          strLine = Left(strLine, Len(strLine) - 1)



          '写入文本文件



          Print #FS, strLine



       Next rowData



       '关闭文件并保存



       Close #FS



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“导出为文本文件”后按【Enter】键，即可将报税工作表导出为文本文件，如图6-9所示。





图6-9　Excel转换为文本文件



※Open语句创建文本文件※


Open语句不仅可以打开某个文件，也可以创建某个文件。利用该语句创建文本文件时，只需将mode参数设置为Output，且access参数设置为Write或者ReadWrite即可。

当使用Open语句创建文件时，若指定的文件已经存在，则此次操作将会删除原文件中的内容。若需要在原始文件之后添加内容，则mode参数应设置为Append。

当使用Open语句创建文件时，该文件还存在于内存中，只有当使用Close语句关闭文件后，该文件才能被保存至指定的目录下。


※使用Print语句向文件中写入指定的内容※


若需要向已经使用Open语句打开的文件中写入文本内容，则应使用Print语句实现，其语法为






    
 
Print

  #filenumber, [outputlist]






参数filenumber为打开文件时的序号。

参数outputlist为写入的内容列表，若需要在同一行输出多个文本，则各表达式之间以分号（;）或者逗号（,）隔开。如以下语句将在序号为FS的文件中写入内容为“FileName:Test”。






    Print #FS, "FileName:"; "Test"






使用Print语句将按行向文件中写入内容，即1句Print语句将写入1行内容，若再执行一次Print语句，则将在下一行写入内容。因而若要在文件中写入若干行内容，则需要执行Print语句若干次，其隐形的指针将随着Print语句的执行而自动转入下一行。

当要插入空行时，则可以省略Print语句的第2个参数。如以下表达式将向序号为FS的文件中写入一个空行。






    Print #FS,






本例中需要将一行的内容以指定的分隔符写入文本文件中，但由于列数较多，使用Print语句将所需写入的内容以参数列表的方式写入显然不合适。因而，一般的做法是将该行的内容先使用Join函数组合成以分号为分隔符的文本，然后一次性写入。当将数据存入数组进行处理时，也可以使用循环语句将某行中的每一列数据连接成所需要的每行的文本字符。在该连接之后，一般需要有一句额外的语句去除最开始或者最后的分隔符。


原理说明



※Write语句※


Write语句与Print语句的语法相同，同样可以用于在文件中写入指定的文本。但是Write语句输出的内容将会含有标识数据类型的限定符号，如：在文本的两端加上双引号（"），在日期的两端加上井号（#）。如以下语句分别使用Write与Print将会使文本文件中实际存储的内容不同，如图6-10所示。






    Write #FS, "Date/Time:"; Now; 1



    Write #FS, "File Name:"; DFName



    Print #FS, "Date/Time:"; Now; 1



    Print #FS, "File Name:"; DFName










图6-10　Write语句与Print语句的区别



※Index函数取二维数组的子集※


本例采用循环遍历单元格的方式获取每一行的信息。为了提高运行速度，一般会将整个数据区域读入一个数组中进行处理。本例同样可以使用该方法实现，并且当进行文本文件逐行写入时，可以使用工作表函数Index获取数组中的子集，然后使用Join函数将其连接成指定分隔符的文本。

Index函数是工作表中一个常用的查询函数，该函数可以返回某列/行数或某个区域中数的任意一个子集。在VBA中利用该函数可以提取某个二维数组中的元素或者子集，其语法为






    
 
WorksheetFunction.Index

 (Array, Row_Num, Col_Num)






参数Array为一个二维数组。

参数Row_Num为取子集的第1维的位置，该位置是相对于数组的第1维下限起的位置，若取其下限位置，则该参数设置为1。参数Col_Num则为取子集的第2维的位置。

参数Row_Num和参数Col_Num可以取其中一个为0，当为0时，表示获取该维度的所有数据。当Row_Num设为0时，则可以返回一个相对于单元格区域为1列的数组，当Col_Num设为0时，则返回一个1行的数组。

本例需要取数组中的每一行数据，因而可以使用Index函数，将Col_Num设置为0，然后将Row_Num设置为相应的行数，则可以取得相应的行作为返回值的数组。由于一行的数组直接返回一个一维数组，则可以直接使用Join函数将其连接，也可以实现数据写入文本文件的功能。




疑难102　如何利用VBA批量发送邮件



如图6-11所示，该表为某公司员工工资单。现需要将该表中每个人的工资信息根据Q列的邮箱地址发送到每个人的邮箱中，如何用VBA实现？





图6-11　工资单




解决方案



使用CDO组件创建一个Message对象实现邮件的发送。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 批量发送邮件()



       '变量声明



       Dim oCDO       As Object      'CDO对象



       Dim strBody    As String      '邮件内容变量



       Dim shtData    As Worksheet   '原始数据工作表



       Dim arrData                   '原始数据数组



       Dim rowData    As Long        '原始数据行号



       Dim colData    As Long        '原始数据列号



       '常量声明



       Const sSchema = "http://schemas.microsoft.com/cdo/configuration/"



       '发送方式



       Const cdoSendUsingPort = 2



       '定义原始数据工作表



       Set shtData = Sheet1



       '获取原始数据数组



       arrData = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Value



       '创建CDO对象



       Set oCDO = CreateObject("CDO.Message")



       '操作CDO对象的设置



       With oCDO.Configuration.Fields



          '设置发送方式



          .Item(sSchema & "sendusing") = cdoSendUsingPort



          '发送邮件服务器



          .Item(sSchema & "smtpserver") = "smtp.163.com"



          '发送超时



          .Item(sSchema & "smtpconnectiontimeout") = 10



          '验证方式



          .Item(sSchema & "smtpauthenticate") = 1



          '邮件账户用户名



          .Item(sSchema & "sendusername") = "exceltip_test@163.com"



          '邮件账户密码



          .Item(sSchema & "sendpassword") = "Exceltip123456"



          '更新设置



          .Update



       End With



       '遍历所有的原始数据



       For rowData = 2 To UBound(arrData, 1)



          '初始化邮件内容



          strBody = ""



          '获取邮件内容。格式为“标题：数据”



          For colData = 1 To UBound(arrData, 2) - 1



             strBody = StrBody & vbTab & arrData(1, colData) & ":" & _



                     arrData(rowData, colData) & vbCrLf



          Next colData



          '操作CDO对象



          With oCDO



             '设置收件人



             .To = arrData(rowData, 17)



             '设置发件人（显示在邮件发件人处）



             .From = "exceltip_test@163.com"



             '设置主题



             .Subject = "工资单"



             '设置纯文本邮件内容



             .TextBody = strBody



             '发送邮件



             .Send



          End With



       Next rowData



       '清空CDO对象



       Set oCDO = Nothing



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“批量发送邮件”后按【Enter】键，即可完成邮件的发送。


原理说明



※CDO组件※


CDO组件的全称是Microsoft Collaboration Data Objects，该组件位于Windows安装目录下的System32下，名称为Cdosys.dll。CDO组件可以用来发送邮件，而无须使用任何本机的邮件客户端。因而，相对于Outlook来说，CDO组件具有更高的移植性。


※CDO.Message对象※


使用CDO组件发送邮件需要创建一个CDO下的Message对象，然后利用该对象完成设置邮箱、邮件、发送等一系列操作。

CDO.Message对象有一些非常常用的属性，见表6-2。



表6-2　CDO.Message对象的常用属性







※CDO.Message.Configuration对象※


Configuration对象可以用来配置邮件发送的各种设置，如服务器等。在Configuration中的设置是通过其下的各个字段（Field）完成的，设置某个字段采用以下表达式进行：






    
 
Configuration.Fields.Item

 (fieldfullname) = fieldvalue






参数fieldfullname为完整的字段名，参数fieldvalue为字段设置的值。

Configuration可使用的字段名称较长，但所有的字段均以固定的内容开头，这个固定的内容为“http://schemas.microsoft.com/cdo/configuration/”。若将该固定的内容赋值在常数schema，则字段名称可以表示为






    schema & fieldname






其中，fieldname为字段的简称。常用的字段简称见表6-3。



表6-3　CDO.Message.Configuration对象的常用字段






当设置完以上信息之后，即可以使用Message对象的Send方法进行邮件的发送。一般地，发送多个邮件总是使用相同的账号发送。因而对于Configuration对象的设置是一次性的。之后可以使用循环，不断改变邮件的主题和内容，然后使用Send方法则可以发送多封不同内容的邮件，从而实现邮件的批量发送。


知识扩展



※前期绑定与后期绑定※


本例中使用了CreateObject函数创建CDO.Message对象。而实际上，创建这两个对象的方法是非常简单的。只需要在VBA工程中添加对该对象类库的引用，即可使用Dim语句创建对象。以CDO对象为例，其步骤如图6-12所示。





图6-12　添加引用与前期绑定


以上两种方式中，前者（CreateObject）称为后期绑定，而后者（添加引用）称为前期绑定。使用前期绑定后，在实际使用对象时，会出现成员提示，而后期绑定则没有。前期绑定的程序运行速度要略快于后期绑定。但是，前期绑定有一个致命的弱点：兼容性差。

一般而言，Windows系统总是安装在C盘中，大部分VBA工程所引用的运行库都在该盘符中Windows目录下的System32下。当使用前期绑定之后，VBA工程记录下了该引用文件的路径。当打开Excel时，VBA工程会使用该路径寻找文件。若所添加的引用在默认的C盘中，但对在Windows系统中安装在E盘下的计算机而言，就无法找到该引用，从而造成程序无法运行。同样，64位系统的文件目录与32位系统的文件目录也是不相同的，当程序运行在这两种系统中时，可能会由于前期绑定而造成程序的无法运行。

而后期绑定则没有该问题发生。因而采用后期绑定可以使程序更加通用。对初学者来说，后期绑定的方式由于无法看见成员提示，可能会给编写代码造成一定困扰。一般地，在编写程序时，可以使用前期绑定的方式编写和测试程序代码。待发布程序前，则将绑定方式改为后期绑定即可。


※New关键字创建对象※


当使用前期绑定且需要创建对象时，则使用含有New关键字的Dim语句对对象进行声明。如创建一个Outlook程序，则使用以下语句：






    Dim oCDO As New CDO.Message






或者可以带有New关键字的Set语句创建对象：






    Dim oCDO As CDO.Message



    Set oCDO = New CDO.Message






许多程序员初学者对于何时使用New关键字会有一点困惑。事实上，所有的对象变量在其使用Dim语句声明之后，仅仅是描述了一个变量及其类型。而就该变量本身而言没有任何意义，直到使用Set语句指向某一个实际的对象。这个实际的对象可以是通过某个方法或函数返回的对象，也可以是使用New关键字新建的对象。

例如，当使用Dim语句声明一个类型为Workbook的对象变量Wbk。开发者无法执行该Wbk对象的任何方法，也无法访问其任何属性。因为该Wbk并不代表任何一个工作簿，VBA也并不知道该变量指向哪个工作簿。只有当使用Set语句指定该Wbk对象变量为某个实际打开的工作簿，或是使用Add方法新建或用Open方法打开的工作簿，才能够对其进行操作。

事实上，New关键字是通过新建一个对象的方法把一个抽象的概念具体化、实例化，让变量有所指，这样才能够进行该变量的各种操作。如，若存在一个名为“人类”的对象类型，使用Dim语句声明一个类型为“人类”的变量person。在真正给该person变量赋值前，该person变量实际上谁也不是，仅仅是一个无意义的代号而已。而当该person变量被赋值一个叫“amulee”的人之后，就可以对该变量进行操作，对该变量的所有操作都将反映到那个叫做“amulee”的人身上。当然作为开发者，可以凭空创建一个人，此时就必须使用New关键字。

并非所有的对象都可以使用New关键字进行创建。一般而言，只有顶级对象（即不依赖于任何对象而存在的对象）才能够使用New关键字创建。如：可以使用New关键字创建一个Outlook程序，因为该程序是不依赖于当前程序或者其他程序而存在并运行的。但是无法使用New关键字创建一个工作簿Workbook，因为工作簿是依赖于Excel程序的，而在该程序的子对象Workbooks已经提供了Add方法进行创建。

此处所谓的不依赖于任何对象而存在只是一个相对的概念，事实上，Office所有的程序都是依赖于操作系统的。但并不需要担心此事，因为操作早已在后台运行。


※添加邮件的附件※


当使用CDO对象发送邮件时，可以使用AddAttachment方法进行添加附件，其语法为






    
 
CDO.AddAttachment

  filepath






其中，参数filepath为文件的完整路径，包括路径、文件名和扩展名。

因而，本例也可以将工资单按姓名命名的工作簿进行拆分，然后将该工作簿作为附件发送至各个员工。




第2节　图形与图表



图表作为数据的另一种表现形式，已经被越来越多的人所使用，尤其是数据展示、演讲的必备工具。Excel中图形和图表的属性和方法相当丰富，本书将不一一介绍。感兴趣的开发者可以通过录制宏结合帮助文件来进行学习。本节通过3个典型的实例介绍图形的插入、图表的创建以及图形的输出等基本技术。




疑难103　如何利用VBA批量插入图片



如图6-13所示，该表为员工档案表。现需要根据员工的姓名批量导入已经存在于该工作簿文件目录下“图片”子目录中员工的照片，如何用VBA实现？





图6-13　员工档案和照片




解决方案一



使用批注存放图片，并批量进行插入。


操作方法


参见疑难98。



解决方案二



使用循环遍历数据表中所有的记录，然后在相应的目录中找到该条记录所对应的图片文件的地址，再使用工作表中Pictures集合的Add方法插入图片，并调整其位置和大小。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 图片导入()



        '将图片导入。



        '每行行高设定为50，列宽不变。



        '图片按照原比例存储



        On Error Resume Next



        Dim rowN    As Long



        Dim Pic     As Object



        '操作Sheet1



        With Sheet1



            '先删除所有的图片



            For Each Pic In .Shapes



                If Pic.Name <> .Shapes("按钮 2").Name Then



                    Pic.Delete



                End If



            Next



            '遍历所有的数据



            For rowN = 2 To .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                '插入图片



                Set Pic = .Pictures.Insert( _



                            ThisWorkbook.Path & "\图片\ " & Cells(rowN, 1) & ".jpg")



                '锁定高宽比



                Pic.ShapeRange.LockAspectRatio = True



                '操作ShapeRange 对象



                With Pic.ShapeRange



                    '比较高宽比



                    If .Height / .Width > _



                            Cells(rowN, 4).Height / Cells(rowN, 4).Width Then



                        '如果图片高宽比较大，那么调整到单元格高度



                        .Height = Cells(rowN, 4).Height



                        .Top = Cells(rowN, 4).Top



                        .Left = Cells(rowN, 4).Left + _



                                     (Cells(rowN, 4).Width-  .Width) / 2



                    Else



                        '如果图片高宽比较小，调整到单元格宽度



                        .Width = Cells(rowN, 4).Width



                        .Left = Cells(rowN, 4).Left



                        .Top = Cells(rowN, 4).Top + _



                                (Cells(rowN, 4).Height - .Height) / 2



                    End If



                End With



            Next rowN



        End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，将按钮指定的宏设置为“图片导入”。


步骤4
 　单击“图片导入”按钮，则图片将批量导入并存放在D列中。当改变数据行高或者D列列宽后，再次单击该按钮，图片将随着单元格的大小进行调整，如图6-14所示。





图6-14　批量导入图片并自动调整大小



原理说明



※Shapes、Shape和ShapeRange※


在Excel工作表中插入的任何图片、图表、图形和ActiveX控件，Excel都在该对象之外包上一层外壳，使之成为一个Shape（图形）对象，即Shapes集合的一员。

图形对象隶属于工作表对象，是工作表对象的子对象，它有3种表现方式：Shapes、Shape和Shaperange。

Shapes集合是工作表中全部图形对象（图片、图表、图形、控件等）的集合，即任何一个上述对象都是Shapes集合中的一员。

Shape对象指的是单个的图形对象，可以使用以下表达式表示Shape对象，从而对其进行操作。






    
 
Shapes

 (index)






或者






    
 
Shapes

 (shapename)






其中，参数index为图形的序号（最小为1），shapename为图形的名称（文本类型）。

ShapeRange对象则是一个或多个Shape的集合，其表示方式可以为






    
 
Shapes.Range

 (indexarray)






或者






    
 
Shapes.Range

 (shapenamearray)






其中，indexarray和shapenamearray为图形序号和图形名称的数组，可以使用Array函数构造，比如一个序号为1和序号为3的图形集合可以表示为






    
 
Shapes.Range

 (Array(1, 3))






若要访问ShapeRange中的某个Shape对象，则可以使用以下表达式：






    
 
ShapeRange

 (index)






或者






    
 
ShapeRange

 (shapename)






其中，ShapeRange表示一个ShapeRange对象。

尽管Shapes、Shape和ShapeRange对象的关系显得错综复杂。而实际上操作图形对象总是以操作Shape对象为基础。只有当需要表示某个Shape对象或者插入某个Shape对象时才会使用到Shapes对象，而ShapeRange对象基本很少用到。


※Shapes对象插入图形的方法※


Shape对象几乎包括Excel中所包括的所有图形，并且Shapes集合提供了插入图形的各种方法，见表6-4。



表6-4　Shapes集合插入图形的方法






上述各种插入方法基本相同，大部分只需定义图形分类的子类别以及位置和尺寸即可。以插入图片AddPicture为例，其语法为






    
 
AddPicture

 (Filename, LinkToFile, SaveWithDocument, Left, Top, Width, 



    Height)






参数Filename为图片文件的完整路径，包括路径、文件名及扩展名。

参数LinkToFile为逻辑值，当为True时，表示创建一个图片的链接，而为False时表示在Excel中插入一个图片的副本。

参数SaveWithDocument为逻辑值，当为True时，表示与文件一起保存（当参数LinkToFile为False时，则该参数必须为True才能在Excel中保存文件），而为False时表示不与文件一起保存。

参数Left和Top表示插入图片的左端和上端的坐标。

参数Width和Height表示插入图片的宽和高。


※Excel的坐标※


在Excel中，图形的坐标是以A1单元格最左上点作为坐标原点建立的，某个图形的坐标是以其最左上点而定的，如图6-15所示。在Excel中，只需定义其Left和Top属性，即可确定图形的位置。





图6-15　Excel坐标描述


单元格也具备坐标Top和Left属性，而单元格的坐标只能通过改变其左侧单元格的列宽或者上方单元格的行高而实现。对于某个单元格的Left属性，其值等于左侧所有的列宽度之和，其Top属性等于其上方所有单元格的高，如图6-16所示。





图6-16　单元格的Left和Top属性


当需要在某个单元格内插入图形，只需将其Left和Top属性定义为该单元格的Left和Top属性即可。


※图形大小的调整※


当需要调整图形的大小时，则需要更改其Width和Height属性。若需要将图片铺满某个单元格的整个格子，则可以将图形的Left、Top、Width和Height属性设置为与该单元格完全相等即可。

当需要按比例缩放图片时，则可以使用ScaleWidth和ScaleHeight方法，其语法为






    
 
Shape.ScaleWidth

 (Factor, RelativeToOriginalSize, Scale)



    
 
Shape.ScaleHeight

 (Factor, RelativeToOriginalSize, Scale)






其中，Shape为一个Shape对象。

参数Factor为缩放的比例，可以为一个Single类型的小数。

参数RelativeToToriginalSize为一个逻辑值。当为True时，表示按照原始图片的大小进行缩放；当为False时，表示按照当前的尺寸进行缩放。

参数Scale表示进行图形缩放时图形的哪个位置保持不变，可以为msoScaleFrom BottomRight（右下角）、msoScaleFromTopLeft（左上角）或者msoScaleFromMiddle（中间）。

当使用ScaleWidth方法或ScaleHeight方法进行图形缩放时，若要保持图形的原始比例不变，可以将Shape对象的LockAspectRatio设置为True。


※获取图片的原始大小※


使用Shapes的AddPicture方法插入图片时，必须指定其位置和大小。然而在插入图片之前，利用VBA获取该图片原始大小的困难较大；在插入图片后，即可以很方便地得到图片的原始大小。

在插入图片后，虽然其表象为一个Shape对象，但其内在的实质是一个嵌入式的对象（OLE对象）。因而可以使用Shape对象的OLEFormat.Object属性访问其原始的OLE对象，从中获取Width和Height的属性。如以下表达式可以获取Shape对象Shp的原始宽度：






    Shp.OLEFormat.Object.Width







※将图片按比例缩放至单元格※


图片按其原始比例缩放后放置到单元格，图片如何放置是由图片的宽（Width）和高（Height）的比（即宽除以高得到的结果），以及单元格的宽和高的比所决定的。可能会出现以下3种情形：

情形1（见图6-17左图）中所示的单元格恰好填满单元格，其图片的宽高比与单元格的宽高比相等。此时，图片的Top、Left、Width、Height属性与单元格的这4个属性完全一致。

情形2（见图6-17中图）中所示的图片的高等于单元格的高，而宽小于单元格的宽。其图片的宽高比小于单元格的宽高比，此时图片的Top和Height属性与单元格一致，图片的Left属性满足以下表达式：






    图片.Left = 单元格.Left+(单元格.Width–图片.Width)/2






情形3（见图6-17右图）中所示图片的宽等于单元格的宽，而高小于单元格的高。其图片的宽高比小于单元格的宽高比，此时图片的Left和Width属性与单元格一致，图片的Top属性满足以下表达式：






    图片.Top = 单元格.Top+(单元格.Height–图片.Height)/2










图6-17　按比例缩放示意


根据上述规律得知，当图片导入后，只需将其原始图片的宽高比与单元格的宽高比进行比较，则可以得知图片的具体尺寸与放置的位置。根据其宽高比与单元格的宽高比进行比较，可以得出图片的高或者宽，此时，开发者可以由以下两种解决方案来调整图片的尺寸。

• 将图片的高或者宽调整至单元格的高或者宽，然后根据图片的宽高比，计算出图片的另一个尺寸的属性，并进行调整。

• 通过单元格的宽和高，计算图片目标尺寸与原始尺寸的比例，将LockAspectRatio设置为True，然后将图片按比例缩放。本例采用的是该方法。


※图片批量插入的步骤※


本例实际上是一个相对较复杂的案例，因为解决该问题使用了许多知识点。而本例又是一个十分简单的问题，因为解决本题的代码并不多。当学习了以上各个知识点后，相信解决该问题十分容易。然而在不具备某些必备知识而要解决某些问题时，对初学者来说，其难度不小。但实际上，只需弄清楚其步骤，然后逐个解决，就会将问题简单化。

对于初学者来说，应首先弄清楚代码执行的步骤。运行一般的思维逻辑就可以厘清步骤。对于本例而言，若不使用任何代码，而采取手动插入的做法，只需选取其中一幅图片执行以下步骤即可。

（1）从文件夹中选择图片并插入。

（2）调整插入图片的位置。

（3）调整图片的大小

开发者仅需根据以上步骤编写代码，或者通过录制宏获取上述各步骤代码，结合Excel帮助再对代码进行删减，即可完成代码的编写。


知识扩展



※Pictures集合※


Pictures集合是属于Worksheet的一个集合，代表工作表中插入图片的集合。但是在Excel帮助中和对象浏览器中均无法找到其身影。仅仅在插入图片动作的录制宏代码中才能发现Pictures集合确实属于工作表对象。Pictures集合包含了Picture对象（图片），与大部分集合一致，可以使用index（序号）或者名称来通过Picutures集合访问单个的图片对象。

通过Picture对象插入一个图片可以使用Add方法，其语法为






    
 
Pictures.Add

 (Filename)






该方法将返回一个Picture对象。参数filename为文件的完整路径。

使用Pictures.Add方法插入图片时，将按照图片的原始大小插入到工作表中。当需要更改其基本属性时，则需要通过Shape对象进行。Picture对象的ShapeRange属性提供了访问其Shape对象的方法。对于单个图片的Picture对象来说，可以使用以下表达式访问其Shape对象：






    Picture.ShapeRange(1)









疑难104　如何利用VBA生成图表



对于经常创建的图表，是否可以使用VBA快速创建。如图6-18所示，如何利用VBA创建该图表？





图6-18　使用VBA创建图表




解决方案



在工作表中使用ChartObjects集合的Add方法添加一个图表容器，然后访问其Chart属性，为图表设置数据源、类型等，并设置图表的格式。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub VBA创建图表()



        '变量声明



        Dim sht     As Worksheet      '数据工作表



        Dim chtObj  As ChartObject    'ChartObject



        Dim cht     As Chart          '图表Chart



        '定义数据工作表



        Set sht = Sheet1



        '操作数据工作表



        With sht



            '删除已经存在的所有图表



            For Each chtObj In .ChartObjects



                chtObj.Delete



            Next



            '创建图表



            Set chtObj = sht.ChartObjects.Add( _



                            Left:=.Range("E1").Left, _



                            Top:=.Range("E1").Top, _



                            Width:=360, _



                            Height:=250)



        End With



        '定义图表对象Chart



        Set cht = chtObj.Chart



        '操作图表对象



        With cht



            '设置数据源



            .SetSourceData sht.Range("A1").CurrentRegion, xlColumns



            '设置图例位置



            .SetElement msoElementLegendBottom



            '删除Y中主要的网格线



            .Axes(xlValue).MajorGridlines.Delete



            '设置标题位置



            .SetElement msoElementChartTitleAboveChart



            '设置标题



            .ChartTitle.Text = " 年度产品销售额对比"



            '设置系列1的类型为柱状图



            .SeriesCollection(1).ChartType = xlColumnClustered



            '设置系列2的类型为折线图



            .SeriesCollection(2).ChartType = xlLine



        End With



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“VBA创建图表”后按【Enter】键，即可创建工作表。


原理说明


Chart对象的属性和方法极其丰富，其复杂程度超过了单元格对象。但是好在开发者可以通过录制宏获取的代码了解其各个属性与方法，因而本例仅介绍关键的属性和方法。


※ChartObjects集合和ChartObject对象※


ChartObjects集合是图表对象Chart的容器，当图表存在于工作表中时，必须嵌套在ChartObject对象中，一个图表对象对应一个ChartObject对象。ChartObjects集合则是ChartObject对象的集合，是工作表对象的子对象。当需要访问某个ChartObject对象时，可以使用以下形式访问ChartObject对象：






    
 
Workhsheet.ChartObjects

 (index)






或者






    
 
Workhsheet.ChartObjects

 (chartObjectName)






其中，Worksheet表示工作表对象。参数index为ChartObject的序号，该序号从1开始，默认情况下为图表对象添加的先后顺序。参数chartObjectName为ChartObject的名称，即工作表中“名称框”中的名称。

使用ChartObjects的Add方法可以添加一个ChartObject对象，当ChartObject对象被创建后，图表对象Chart也被自动创建。Add方法的语法为






    
 
ChartObjects.Add

 (Left, Top, Width, Height)






参数Left和Top为图表的坐标。参数Width和Height为图表的尺寸。图表对象的坐标和尺寸是由ChartObject对象决定的，在创建该对象后需要指定该四个参数以确定其坐标和尺寸。开发者也可以通过修改该对象的Left、Top、Width和Height属性来修改其坐标和尺寸。


※Chart对象※


当添加ChartObject对象之后，可以使用其Chart属性来访问图表对象（Chart），从而实现图表的真正创建。

Chart对象创建后，可以使用SetSourceData方法设置其数据源，该方法的语法为






    
 
Chart.SetSourceData

 (Source, PlotBy)






其中，Chart表示一个图表对象，通常是对ChartObject对象Chart属性的访问。

参数Source为表示图表数据的单元格区域对象。

参数PlotBy表示数据的绘制方式。当其值为xlColumns时，表示数据的一列为一个数据系列；当其值为xlRows时，则表示一行为一个数据系列。PlotBy同时也是Chart对象的一个属性，数据源添加完毕之后，也可以通过修改该属性的值来修改数据的绘制方式。当该参数省略时，则由Excel自行判断。本例需要比较B列和C列，因而按列区分数据系列，则该参数设置为xlColumns。

图表的类型设置可以通过更改其ChartType属性实现。常用的ChartType属性赋值可以参见表6-5。



表6-5　常用的ChartType属性的类型







※数据系列（Series）对象※


所有的图表数据都是依据数据系列（Series）绘制的。在Chart对象中，可以使用SeriesCollection集合访问每个数据系列，其语法为：






    
 
Chart.SeriesCollection

 (Index)






该表达式将返回一个数据系列（Series）对象。参数index表示数据系列的序号，该序号为从1开始的整数，最大不超过图表中数据系列的个数。

常用的数据系列（Series）对象的属性和方法见表6-6。



表6-6　常用的Chart对象的属性和方法







知识扩展



※添加图表的其他方法※


添加图表共有3种方法，本例展示了通过添加ChartObject对象的方法添加图表。另两种方法如下。

1．通过添加Chart对象添加图表

Chart对象和工作表对象同属于工作簿子对象，Chart对象是一个以表格形式呈现的单独的图表（如图6-19所示）。





图6-19　Chart对象


Chart对象的添加可以通过Charts集合的Add方法完成，其语法为






    
 
Charts.Add

 (Before, After, Count, Type)






该方法可以返回一个Chart对象。参数Before和After可以选择其一。与添加工作表类似，该参数表示图表添加的位置，可以为一个工作表对象或者图表对象。参数Count表示添加的数量。参数Type表示图表的类型。

Chart对象与工作表中ChartObject的Chart属性所表示的Chart对象是相同的，只是其存放的位置不同而已。当需要在两者之间切换时，可以使用Chart对象的Location方法，该方法的语法为






    
 
Chart.Location

 (Where, Name)






参数Where表示图表的位置。该参数可以为xlLocationAsNewSheet（将图表单独存放在一个表中）、xlLocationAsObject（图表以嵌入的方式存放于工作表中）或者xlLocationAutomatic（由Excel自行处理）。

参数Name表示图表的名称。

2．通过Shapes集合的AddChart方法添加图表

使用Shapes集合的AddChart方法同样可以添加一个ChartObject对象，从而添加一个图表Chart对象，其语法为






    
 
Worksheet.Shapes.AddChart

 (Type, Left, Top, Width, Height)






参数Type为图表的类型。参数Left、Top、Width、Height表示图表的位置和大小。

该方法将在工作表中创建一个ChartObject对象，并返回一个Shape对象。由于无法通过Shape对象直接访问Chart对象。因而，使用该方法创建图表一般先使用Select方法选中图表，然后通过ActiveChart对象（当前选中的图表）访问图表Chart对象。创建录制宏代码时，可以发现当创建一个图表时，所录制的代码就是以该方法进行操作的。




疑难105　如何将工作表数据批量导出为图片



某些时候，为防止数据的更改或者盗用，希望能够将所选的数据区域导出为图片进行展示，该如何用VBA完成？



解决方案



在Excel中，仅为图表（Chart）提供了一个导出图片的方法，因而使用该方法可以将指定的图片导出。创建一个空白的图表容器对象（ChartObject），将所需要导出的对象使用CopyPicture方法复制，依次执行图表对象子对象Chart的Paste（粘贴）和Export（导出为图片）方法，最后删除该图表对象即可。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 导出图片()



        '变量声明



        Dim chtObj As ChartObject



        '操作选中的区域



        With Selection



            '将其复制为图片



            .CopyPicture



            '创建一个尺寸和区域大小相同的图表对象



            Set chtObj = ActiveSheet.ChartObjects.Add(0, 0, .Width, .Height)



        End With



        '操作图表



        With chtObj.Chart



            '将复制的图片粘贴至图表



            .Paste



            '导出为图片



            .Export ThisWorkbook.Path & "\ 图片.JPG"



            '删除图表容器ChartObject



            .Parent.Delete



        End With



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面。选中一个单元格区域A1:C12，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“导出图片”宏后，即可将当前选中的区域导出为图片，并存放在工作簿相同的目录下，如图6-20所示。





图6-20　导出图片



原理说明



※Copy、Cut和Paste方法※


在Excel中，几乎所有的对象都具有Copy（复制）、Cut（剪切）和Paste（粘贴）方法。执行Copy或者Cut方法后，可以将该对象复制或剪切到Office剪贴板，然后使用Paste方法可以将Office剪贴板中的内容粘贴至指定位置。

对于图像的复制，也可以使用CopyPicture方法，其语法为






    
 
Object.CopyPicture

 (Appearance, Format)






其中，Object为一个对象，可以为单元格区域、Shape、Chart等。

参数Appearance为图表复制的方式，可以为xlPrinter（按打印效果复制）或者xlScreen（按当前显示的效果复制）。

参数Format为图片的格式，可以为xlBitmap（位图，如BMP、JPG等）或者xlPicture（图元，如png、wmf等）。

本例中，由于需要对单元格进行图片的导出，若直接使用Copy方法，然后在图表中使用Paste，则Excel会将该区域作为数据源添加入图表中。为避免该错误，首先对需要进行图片导出的单元格执行CopyPicture方法强制复制成图片到剪贴板，然后执行图表对象的Paste方法，即可实现将图片复制到图表中，从而进行下一步操作。


※图表对象（Chart）的Export方法※


使用Chart对象的Export方法可以将图表导出为图片，并保存至指定的目录中，其语法为






    
 
Chart.Export

 (Filename[,FilterName])






其中，Chart表示一个图表（Chart）对象。

参数Filename为文件的完整路径，包括路径、文件名及扩展名。

参数FilterName表示文件的类型，一般和扩展名相同。若不设置该参数，则文件保存类型以Filename中所设置的扩展名为准。若在参数Filename中未包含任何扩展名，则该方法会发生如图6-21所示的错误。





图6-21　导出图片的错误


当指定目录下已经存在同名文件时，使用该方法导出图片会覆盖原文件。


知识扩展



※利用PPT导出图片※


在PPT中，可以直接使用Export方法将图形导出为图片并存在指定的路径下，其语法为






    
 
Shape.Export

  PathName, Filter, ScaleWidth, ScaleHeight, ExportMode






其中，Shape为PPT中的一个图形对象。

参数PathName表示输出文件的完整路径及名称。

参数Filter为文件的类型，可以为0至5的整数，分别代表GIF、JPG、PNG、BMP、WMF和EMF格式的文件。

参数ScaleWidth、ScaleHeight可省略，其为长整型表达式，表示图形的缩放。

参数ExportMode为输出的模式。

当使用该方法导出图片时，必须首先创建一个PPT程序对象，然后创建一个PPT文件并添加一张幻灯片。复制的图片需要粘贴在该幻灯片中，然后使用Export方法导出。其参考代码如下：






    Public Sub 使用PPT 导出图片()



        '变量声明



        Dim pptApp      As Object     'PPT 程序对象



        Dim pptObj      As Object     'PPT 文件对象



        Dim pptSlide    As Object     'PPT 幻灯片对象



        Dim pptShape    As Object     'PPT 图形Shape 对象



        '将其复制为图片



        Selection.CopyPicture



        '打开PPT 程序



        Set pptApp = CreateObject("PowerPoint.Application")



        '新建一个PPT 文件



        Set pptObj = pptApp.presentations.Add



        '添加一张空白幻灯片



        Set pptSlide = pptObj.Slides.Add(1, 12)



        '将复制的图片粘贴至幻灯片中



        Set pptShape = pptSlide.Shapes.Paste



        '输出JPG 图片至指定路径



        pptShape.Export ThisWorkbook.Path & "\ 图片.JPG", 1



        '关闭PPT 文件并且不保存



        pptObj.Saved = True



        pptObj.Close



        '退出PPT 程序



        pptApp.Quit



    End Sub









第3节　练习与思考



1．修改疑难98的代码，使得从Access中导入的程序直接导出为以分号（;）为分隔符的文本文件。

2．在疑难102中，将每个人的工资表另存为工作簿，在发送邮件时，添加该工作簿作为附件进行发送。

3．修改疑难104的程序，使得生成的图表直接导出为JPG图片文件。




第7章






自定义过程和函数的开发



经常编写Excel VBA程序的开发者会发现，有部分数据处理的方法或者某些计算会经常被用到。对于这些处理方法和计算，开发者可以将其编写为自定义的过程和自定义的函数，从而可以方便地供其他过程调用，而且自定义函数可以在工作表中使用，无论对开发者还是使用者都提供了极大的便利。本章将使用9个具有代表性的示例详细说明如何开发自定义过程和函数。




第1节　自定义过程和函数的开发实例






疑难106　如何编写带参数的过程



在VBA编程中，经常需要反复实现某种相同的数据处理，而其数据处理的触发机制却是多样化的，可能通过事件，也可能通过单击按钮。如图7-1所示，该表为某公司2009年和2010年的工资明细，现已制作了查询表，并插入了两个按钮，希望能够通过单击这两个按钮分别查询2009年与2010年按部门汇总的工资表，如何使用VBA完成？





图7-1　工资汇总




解决方案一



为两个按钮分别编写代码，实现2009年与2010年的汇总。


操作方法


略



解决方案二



编写一个带有参数的汇总过程，以年份作为参数传递。为两个按钮分别编写代码，通过传递不同的年份实现不同的汇总。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '按条件汇总的自定义过程，其参数iYear 表示需要汇总的年份



    Sub MySum(iYear As Integer)



        '变量声明



        Dim shtSum      As Worksheet      '汇总工作表



        Dim shtData     As Worksheet      '原始数据工作表



        Dim arrSum()                      '结果数组



        Dim arrData()                     '原始数据数组



        Dim rowSum      As Long           '结果数据行号



        Dim rowData     As Long           '原始数据行号



        Dim rowNew      As Long           '结果数组总行数



        Dim colN        As Long           '列号



        Dim sDept       As String         '部门



        Dim bln         As Boolean        '查找标识变量



        '定义工作表



        Set shtData = Sheet2



        Set shtSum = Sheet1



        '读取原始数据至数组中



        arrData = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Value



        '初始化结果数组，使其第一维度下限范围与原始数组一致，方便循环



        rowNew = 0



        ReDim arrSum(Range("C1").Column To Range("P1").Column, 1 To 1)



        '遍历原始数据



        For rowData = 2 To UBound(arrData)



            '判断年份。若符合则继续



            If Year(arrData(rowData, UBound(arrData, 2))) = iYear Then



                '获取部门



                sDept = arrData(rowData, 3)



                '假设部门在结果中不存在



                bln = True



                '遍历结果数组



                For rowSum = LBound(arrSum, 2) To rowNew



                    '若部门相等，则表示存在，无须添加



                    If arrSum(3, rowSum) = sDept Then



                        bln = False



                        Exit For



                    End If



                Next rowSum



                '若标识为True



                '扩大数组，并添加部门信息，记录部门所在的下限



                If bln Then



                    rowNew = rowNew + 1



                    rowSum = rowNew



                    ReDim Preserve arrSum(LBound(arrSum) To _



                                UBound(arrSum), 1 To rowNew)



                    arrSum(3, rowNew) = sDept



                End If



                '将各列数据累加至结果数组中



                For colN = 4 To UBound(arrSum)



                    arrSum(colN, rowSum) = arrSum(colN, rowSum) + _



                                           arrData (rowData, colN)



                Next colN



            End If



        Next rowData



        '操作结果表



        With shtSum



            '清空结果区域



            .Range("A3:N" & .Rows.Count).Clear



            '结果输出



            .Range("A3").Resize(UBound(arrSum, 2), _



                .Range("N1").Column). Value = _



                WorksheetFunction.Transpose(arrSum)



        End With



    End Sub







    '按钮“2009年汇总”



    Sub SUMA()



        Call MySum(2009)



    End Sub







    



    '按钮“2010年汇总”



    Sub SUMB()



        Call MySum(2010)



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，将两个按钮的“指定宏”设置为相应的过程。当单击不同的汇总按钮后，即可实现不同年份的汇总。


原理说明



※使用含有参数的过程供多个过程调用※


当声明了含有参数的过程后，该过程在被不同的过程调用时，可以根据参数设置的不同而进行不同的操作。如本例两个程序需要对两个年份的数据分别进行汇总，其汇总方法均一致，仅是汇总条件上的不同。因而若能将该汇总的过程声明为一个含有参数的过程，并通过参数传递调用该过程，则可以在调用过程中随意指定所需汇总的年份。

带有参数的过程的调用与使用系统内置函数或者方法一致，一般可以采使用两种方式：直接调用和使用Call调用。以本例为例，若过程名为SumTotal，其含有一个表示年份的参数，则调用其汇总2009年数据可以采用以下两种形式：






    SumTotal 2009






或者






    Call SumTotal(2009)






其中，2009是向SumTotal传递的参数。当调用含有参数的过程时，应遵循以下规则：

• 当直接调用过程时，则参数写在过程名之后，与过程名中间相隔一个空格；当使用Call语句调用过程时，参数写在过程名之后的一对括号中。

• 当有多个参数时，各个参数以逗号隔开。

• 当参数的书写顺序与原过程声明时的声明顺序不一致时，使用以下方式传递参数值：






    参数名:=参数值







※含有参数的过程的声明方法※


声明一个带有参数的过程与声明一个普通的过程语法一致。声明时，需要在过程名之后的括号中加入参数列表，其语法为






    
 
Sub

  subname([
 
(

 

arglist


 
)

 ])






其中，arglist为参数列表，在Excel VBA的过程中允许用户声明多个参数，其中各个参数之间以逗号（,）隔开。参数声明的语法如下：






    [
 
Optional

 ] [
 
ByVal

 |
 
ByRef

 ] [
 
ParamArray

 ] 
 
varname

 [
 
()

 ] [
 
As

 
type

 ]



    [=
 
defaultvalue

 ]






关键字Optional表示可选关键字，当使用该关键字声明参数时，则表示该参数可以省略。在省略关键字时，可以为其指定一个默认值。其中参数defaultvalue用以定义参数的默认值。若未定义默认值defaultvalue，则参数的默认值为其变量声明后的默认值。当省略Optional时，表示该参数为必填参数。所有的可选参数应放置于必选参数之后。

关键字Byval和ByRef决定了参数传递的方式。ByVal表示按值传递，ByRef是按地址传递。若省略该组关键字，则默认为ByRef。关于两者的区别，将在疑难107中介绍。

关键字ParamArray表示声明数量不确定但具有相同性质的参数。当声明该类型的参数时，则必须将该声明放置于参数声明的最后，并且参数只能为一个类型为Variant的数组。然而当调用该过程时，该数组参数的各个元素之间可以以逗号隔开。

varname表示参数的名称，As type结构表示为参数指定类型。

以下各示例展示了各种不同情况的参数声明的方法：






    ‘声明一个无参数传递的过程



    Sub Test()



    ‘声明含有一个名为index，类型为整型的参数的过程，并且该参数可省略



    Sub Test(Optional index As Integer)



    ‘声明含有一个名为index，类型为整型的参数的过程，并且该参数不可省略



    Sub Test(index As Integer)



    ‘声明含有两个参数的过程，且两个参数不可省略



    Sub Test(index1 As Integer, index2 As Integer)



    ‘声明含有两个参数的过程，其中index1不可省略，index2可省略，当省略时其值为2



    Sub Test(index1 As Integer, Optional index2 As Integer = 2)



    ‘声明含有数量不确定参数的过程，并且该过程至少有一个参数index1



    Sub Test(index1 As Integer, ParamArray indexes() As Variant)



    ‘声明含有一个参数的过程，该参数按照ByVal的方式传递



    Sub Test(ByVal index As Integer)







※编写含有参数的过程的方法※


对初学者来说，编写一个含有参数的过程会遇到一些困难。而实际上，编写此类过程与编写不含有参数的过程是相同的，唯一的区别是将原本声明的变量写在了参数列表中。然而直接声明一个含有参数的过程并编写代码，在调试代码时会发生一些困难。因而初学者可以采用以下步骤编写含有参数的过程：

（1）声明一个不含有任何参数的过程；

（2）在过程中声明变量，包括将来需要作为参数的变量，并给变量赋予初始值；

（3）编写程序代码，并完成测试；

（4）将需要作为参数的变量移至该过程声明的括号中；

（5）删除过程中所有该变量的声明以及初始化赋值。


知识扩展



※使用AppIication.Run调用过程※


Application.Run方法可以用来运行某个过程，其语法如下：






    
 
Application.Run

 (Macro[[[[, Arg1], Arg2], Arg3],…,Arg30] )






参数Macro为文本，表示某个过程的名称。

参数Arg1至Arg30为需要传递的参数。

Application.Run方法的优点是可以用文本表示某个过程名，使用该方法来调用其他过程则相当于将过程名参数化。在一些较复杂的程序中，可能会建立过程的列表，此时就可以使用Application.Run方法来调用列表中的程序。此外，该方法也可用于设置Excel工具栏中按钮的单击事件。




疑难107　如何编写处理数组排序的过程



某个物料分配的程序经常需要对各种因素按照优先级进行排序，为了减少工作量，希望编写一个过程，当调用的时候能实现对一个一维数组的升序排序，该如何实现？



解决方案



编写一个含有参数的过程，其参数为一个数组，并且按引用传递参数。然后在该过程内编写一个数组排序的程序，使得数组按照升序排序。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '测试排序主程序



    Sub Main()



        '变量声明



        Dim arr



        '初始化一个数组



        arr = Array(1, 3, 7, -1, 2, 4, 6, 0)



        '排序前数据



        Debug.Print " 原始数组："; Join(arr, ",")



        '调用排序过程



        sortArray arr



        '在"立即窗口"中输出排序后的结果



        Debug.Print " 排序结果："; Join(arr, ",")



    End Sub



    



    '排序自定义过程



    Sub sortArray(ByRef arr)



        '变量声明



        Dim i As Long, j As Long



        Dim minIndex As Long, Temp As Variant



        '从第一个元素开始，遍历数组中的所有元素



        For i = LBound(arr) To UBound(arr) - 1



            '取当前最小的元素为该元素，并记录下标



            minIndex = i



            '遍历剩余的元素



            For j = i + 1 To UBound(arr)



            '若找到比之前minIndex 下标所表示的元素更小的元素，则将minIndex 设为该元素下标



                If arr(j) < arr(minIndex) Then minIndex = j



            Next j



            '若最终记录的下标并非最先设定的下标，则交换下标为minIndex 和i所指向的元素



            If minIndex <> i Then



                Temp = arr(minIndex)



                arr(minIndex) = arr(i)



                arr(i) = Temp



            End If



        Next i



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“Main”后按【Enter】键，可得到运行结果，即数组进行了排序，如图7-2所示。





图7-2　数组排序结果



原理说明



※ByVal和ByRef的区别※


在自定义过程的参数声明中，可以使用两种参数值传递的方法：按值传递（ByVal）和按地址传递（ByRef）。

若参数为某个基本的数据类型，当参数以ByVal的方式传递时，则在过程中无论对该参数所表示的变量如何赋值，都不会影响原始变量的值。而以ByRef的方式传递时，则在过程中对该参数的任何改变都将影响到该原程序中的变量变化。如运行以下Main过程将会在立即窗口中显示采用ByVal方式传递的参数并未使原var变量增加，而ByRef的参数传递方法则使得var增加了1，如图7-3所示。






    Sub Main()



        Dim var As Integer



        var = 1



        TestByval var                '按值传递，过程对变量的操作不会影响var



        Debug.Print " 按值传递:"; var



        TestByref var                '按地址传递，过程对变量的操作将会影响var



        Debug.Print " 按地址传递:"; var



    End Sub



    



    Sub TestByval(ByVal arg As Integer)



        arg = arg + 1



    End Sub



    



    Sub TestByref(ByRef arg As Integer)



        arg = arg + 1



    End Sub










图7-3　按引用以及按值传递参数不同运行结果


对于对象变量，无论其采用ByVal还是ByRef方式进行参数传递，在过程中对该参数的任何操作都将影响其变量所表示的对象。如以下Main过程运行后将使当前活动工作表的A1单元格赋值为2。






    Sub Main() 



        TestObjectByval Range("A1") 



    End Sub 



     



    Sub TestObjectByval(ByVal Rng As Range) 



        Rng.Value = 2 



    End Sub






本例需要对某个数组进行排序，当主程序调用某个过程后需要实现对该主程序中的数组进行排序，显然是通过调用的过程改变了主程序中变量的值。因而采用ByRef参数传递方式，并且使用需要进行排序的数组作为参数传递。


※选择排序※


本例对数组排序使用了选择排序的算法，其核心思想是每次从元素中找出最小的那个放在第1个，然后用相同的方法处理剩下的那个。若数组arr中有N个元素，其具体步骤如下：

（1）将变量m赋值为1。

（2）假设当前数组第m个元素是最小值，记录下其下标minIndex。

（3）使用arr(minIndex)与剩下的N−m个元素进行比较。

（4）若某个元素的值小于arr(minIndex)，则将该元素的下标赋值给minindex，继续与下一个进行比较。

（5）重复步骤（2）、（3），直到所有的元素比较完毕。

（6）比较minindex与m元素的下标，若两者不相同，则交换minindex与m所代表的元素的值。

（7）将m增加1，并重复上述步骤（2）至步骤（6），直到m等于N−1。

上述各个步骤实际上是每次都在为第m个位置的元素选择一个值，然后填入，该值是m位置之后所有元素的最小值。每次循环都是选择剩下的元素中最小的元素排入队列中，因而称为选择排序。


知识扩展



※数组排序的方法简介※


排序是程序设计中一个基本的算法，常用的有冒泡排序、选择排序、插入排序、计数排序、快速排序、希尔排序等。开发者也可以利用Excel提供的排序功能进行排序，只是该排序的过程需要借助工作表的单元格。对于排序算法，本书将不再详细介绍，感兴趣的开发者可以在ExcelTip.Net中寻找。




疑难108　如何编写个人所得税计算函数



对于经常使用的某个计算，最好的方法是编写一个自定义函数供随时调用。如本书的疑难76中介绍了如何使用过程进行个人所得税的计算，是否可以使用一个函数直接在工作表中完成计算呢？



解决方案



编写一个含有参数的自定义函数（Function），计算个人所得税并将其设为返回值，即可在工作表中使用该函数。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '计算个人所得税的函数



    Function getTax(Income As Double) As Double



        '变量声明



        Dim taxRate     As Double     '税率



        Dim deduct      As Double     '扣除数



        '判断区间并获取税率和扣除数



        Select Case Income - 3500



            Case Is <= 0



                taxRate = 0



                deduct = 0



            Case 0 To 1500



                taxRate = 0.03



                deduct = 0



            Case 1500 To 4500



                taxRate = 0.1



                deduct = 105



            Case 4500 To 9000



                taxRate = 0.2



                deduct = 555



            Case 9000 To 35000



                taxRate = 0.25



                deduct = 1005



            Case 35000 To 55000



                taxRate = 0.3



                deduct = 2755



            Case 55000 To 80000



                taxRate = 0.35



                deduct = 5505



            Case Is > 80000



                taxRate = 0.45



                deduct = 13505



        End Select



        '计算税额并将税额作为函数的返回值



        getTax = WorksheetFunction.Round((Income - 3500) * taxRate - deduct, 2)



    End Function







步骤3
 　返回工作表界面，在B8单元格中输入以下公式：






    = getTax(B6)







步骤4
 　在B6单元格中输入税前金额，即可在B8单元格中得到计算结果，如所图7-4示。





图7-4　个人所得税的自定义函数



原理说明



※声明自定义函数※


声明自定义函数与声明自定义过程的语法一致，将关键字“Sub”替换为“Function”，即可声明一个自定义函数。由于自定义函数具备返回值，因而在该声明的最后可以加上该自定义函数返回值的类型。如以下语句声明了一个名为Test的自定义函数，其返回值是整型数据。






    Function Test() As Integer







注意


自定义函数必须声明在标准模块中才能供工作表调用。若声明在类模块（工作表、窗体、类模块）的代码窗口中，该自定义函数只能供该模块中的VBA代码调用。


※自定义函数的返回值※


自定义函数具有返回值。所谓返回值，是该函数经过计算后所返回的结果，并作为函数的值返回。需要指定函数返回值时，可使用以下语句：






    FunctionName = Value






其中，FunctionName为函数声明时的函数名，Value是该函数的返回值。


知识扩展



※自定义函数和过程的区别与联系※


自定义函数和过程都可以实现数据的处理。此外，自定义函数可以有返回值。但是自定义函数无法实现对Excel中大部分对象的操作。例如：在某个自定义函数中编写了关于工作表改名的代码。虽然该自定义函数可以正常运行并不发生错误，但是其中关于修改工作表名称的代码是无法实现的。

因而，一般情况下，自定义函数用以完成某种计算并返回计算结果，而自定义过程用于处理对象的操作。




疑难109　如何编写获取某列最后非空单元格行号的函数



在Excel中，经常需要得知某列最后一个非空单元格的行号，以确定数据的数量。如何编写自定义函数以实时计算某单元格所在的列最后非空单元格的行号？



解决方案



使用Find方法找到单元格所在列的最后一个单元格，并返回该行号，最后使用Volatile方法将函数设置为易失性函数。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '获取最后非空数据行行号的自定义函数



    Function GetLastRow(Rng As Range) As Long



        '变量声明



        Dim refRng      As Range    '数据列队向



        Dim findRng     As Range    '查找单元格



        '设定数据列为参数Rng 传递过来的单元格区域第一个单元格所在的列



        Set refRng = Rng.Cells(1, 1).EntireColumn



        '查找refRng列的最后非空单元格



        Set findRng = refRng.Find(What:="*", _



                                  After:=refRng.Cells(1, 1), _



                                  SearchDirection:=xlPrevious)



        '若未找到，则表明数据不存在，最后行号为0



        If findRng Is Nothing Then



            GetLastRow = 0



        '若找到，则返回单元格行号



        Else



            GetLastRow = findRng.Row



        End If



        '设置为易失性函数



        Application.Volatile



    End Function







步骤3
 　返回工作表界面。在F2单元格中输入以下公式，即可得到A列最后非空单元格的行号。






    = GetLastRow(A9)







步骤4
 　当A列数据增加或减少时，F2所返回的值会相应地变化。


原理说明



※Volatile方法※


Volatile方法是Excel程序对象（Application）的一个方法，该方法用在自定义函数中，用以标明该函数为易失性函数。该方法的语法为：






    
 
Application.Volatile

 ([Volatile])






其中，参数Volatile为可省略参数，其类型为逻辑值。当该值为True（默认值）时，则表示该函数为易失性函数，若该参数为False时，则表示非易失性函数。


※易失性函数※


当工作表的任何值发生变化时，易失性函数就会进行重算，而非易失性函数只有当其引用的单元格的值发生变化时才会进行重算。对于本例来说，其引用的区域为一个单元格，当该单元格所在列的其他单元格发生变化时，就会影响到该函数的值，因而选用易失性函数。然而，并非所有的函数都要标记为易失性函数。因为易失性函数在每次单元格发生变化时都会进行重算，无疑会增加系统的开销。当函数进行简单的计算，而非需要根据其参数所引用的单元格之外的区域而计算时，就无须使用易失性函数。




疑难110　如何编写获取最小值的自定义函数



在VBA编程过程中，经常会使用工作表函数Min来确立某组数中的最小值。但是工作表函数Min无法适用于二维以上的数组，也无法适用于某一维的大小超过65536的数组。该如何编写一个获取最小值的函数来获取某个数组中的最小值？



解决方案



编写含有两个参数的自定义函数，第1个参数为变体类型，第2个参数为ParamArray关键字所指定的不确定数量的参数数组。假设第1个参数所代表的数值为最小值，然后遍历第2个参数所表示的数组中所有的元素，包括作为元素的数组中的元素，当找到比最小值小的数字，则选取该数为最小值。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '获取最小值的自定义函数



    '至少输入一个数字



    Function MyMin(Number1 As Variant, ParamArray Numbers()) As Variant



        '变量声明



        Dim MinNum      As Variant      '记录最小值



        Dim Num1        As Variant      '遍历数组中的数据



        Dim Num2        As Variant      '遍历数组中的数据



        '假设Number1为最小值



        MinNum = Number1



        '若第2个参数省略，则返回Number1



        If IsMissing(Numbers) Then



            MyMin = MinNum



            Exit Function



        End If



        '遍历Numbers参数数组中的所有元素



        For Each Num1 In Numbers



            '若该元素为数组，则继续遍历



            If IsArray(Num1) Then



                For Each Num2 In Num1



                    '若元素的值小于最小值，则将最小值设置为该元素的值



                    If Num2 < MinNum Then



                        MinNum = Num2



                    End If



                Next Num2



            '若不为数组，则直接比较



            Else



                '若元素的值小于最小值，则将最小值设置为该元素的值



                If Num1 < MinNum Then



                    MinNum = Num1



                End If



            End If



        Next Num1



        '结果返回



        MyMin = MinNum



    End Function



    



    Sub 获取最小值()



        '声明变量



        Dim arr()



        '将单元格的值读入数组中



        arr = Range("A2:A100000").Value



        '以下语句将会出错



        'Debug.Print WorksheetFunction.Min(Range("A2:A100000").Value)



        '输出最小值



        Debug.Print MyMin(arr(1, 1), arr)



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“获取最小值”后按【Enter】键，可得到运行结果，即数组的最小值，如图7-5所示。





图7-5　获取最小值



原理说明



※使用ParamArray关键字声明数组参数※


当使用ParamArray关键字标注某个数组参数时，调用该函数时，可以使用逗号隔开各个参数，从该参数位置起，之后的参数输入将以一个以0为下限的一维数组传递给该程序。而且以ParamArray关键字标记的参数始终是以数组形式传递，即使该参数传递的元素个数为1。因而以ParamArray标记的参数可以作为一个一维数组处理。

当调用含有ParamArray关键字所指定的参数时，该参数可以省略，也可以是数组。作为函数时，必须能够处理这些数据。


※IsMissing函数※


IsMissing函数用来判断自定义函数或过程中的参数在调用时是否被省略。当该参数省略时，函数返回True，反之返回False。

IsMissing函数的语法如下：






    
 
IsMissing

 (
 
argname

 )






参数argname为某个参数的名称。

当需要使用IsMissing函数判断某个参数是否省略时，则在声明自定义函数或过程时，必须满足以下两个条件。

• 该参数以Optional关键字或ParamArray关键字标记。

• 该参数的数据类型是Variant类型。

本例中，由于参数Numbers是可省略的参数，因而需要使用IsMissing函数判断其是否省略，以避免发生错误。


※IsArray函数※


IsArray函数可以用来判断某个变量是否为数组。当该变量为数组时，函数返回True，反之返回False。其语法为：






    
 
IsArray

 (
 
varname

 )






参数varname为变量名。

本例中，numbers参数为一个一维数组，其所含的元素可以为值，也可以为另一个数组。因而，当循环遍历numbers数组中的各个元素时，首先应判断其是否为数组。当元素是数组时，则必须对该元素再次进行遍历。本例中由于无法得知数组的维数，因而一般采用For Each…Next循环进行遍历。


知识扩展



※函数的嵌套与递归※


本例中，为了遍历所有参数中的数字，需要对数组中的元素进行判断，当其为数组时，需要遍历数组中的元素，而当内层数组中的元素再次为数组时，则又需要对该数组进行遍历循环。当数组数量不确定时，则无法确定需要多少次循环的嵌套。此类情形可以使用函数的嵌套，下面将本例更改为以下代码：






    '递归方法获取最小值的自定义函数



    Function MyMin2(ParamArray Numbers()) As Variant



        '变量声明



        Dim MinNum      As Variant     '最小值



        Dim Number1     As Variant     'Numbers 数组的第一个元素



        Dim Num1        As Variant     '数组中的元素



        Dim Num2        As Variant     '数组中的元素



        '获取Numbers数组中的元素



        Number1 = Numbers(0)



        '若该元素是数组



        If IsArray(Number1) Then



            '找到数组中的第一个元素



            For Each Num1 In Number1



                '使用MyMin2函数获取该元素的最小值作为当前所有元素的最小值



                MinNum = MyMin2(Num1)



                Exit For



            Next



        Else



            '假设第一个元素为最小值



            MinNum = Number1



        End If



        '遍历数组中的所有元素，获取最小值



        For Each Num1 In Numbers



            '若元素是数组，则遍历数组中的元素



            '使用MyMin2获取MinNum与数组的最小值



            If IsArray(Num1) Then



                For Each Num2 In Num1



                    MinNum = MyMin2(MinNum, Num2)



                Next



            Else



                '若不是数组，则直接比较，获取较小值



                If Num1 < MinNum Then MinNum = Num1



            End If



        Next



        '结果返回



        MyMin2 = MinNum



    End Function






以上代码使用了函数的嵌套，在该函数内再次调用其函数本身，一旦遇到某个元素为数组的情况，则利用该函数再次计算其数组中的最小值。当数组中的元素为数组时，则会使该函数循环调用，这种在函数中又调用函数的情况称为递归。递归同样也适用于自定义过程。递归过程与事件的循环触发非常类似，其工作机制见图7-6。





图7-6　递归机制


当需要在Excel VBA中使用递归过程时，必须注意以下几点。

• 有明确的结束条件。若没有结束条件，则递归会无止境地运行下去。

• 结束条件最终必须会被执行。如定义了某个递归的结束条件变量i为1时结束，而在实际过程中，i起始值为2，并且i每次不断增加，此时由于i永远不会等于1，则程序将会不断地执行下去。

• 递归层数不宜过多。每次递归都会使用堆栈存储现在正在运行的程序，一旦递归层数过多，则会导致堆栈溢出错误，如图7-7所示。





图7-7　递归堆栈溢出





疑难111　如何编写条件查询的函数



在Excel中经常使用Vlookup函数进行精确查找，但当多个数据符合查找条件时，则只能返回其从上而下的第1个满足条件的数据。如何使用VBA编写一个自定义函数MyVlookup，使其参照Vlookup函数的使用方法进行精确查找，其第4个参数则变更为需要返回第几个满足条件的数据？



解决方案



参照Vlookup创建自定义函数，使用循环对参数中所输入的数据的第1列进行查找，并设置变量表示找到的次数。当找到时，则该找到的次数增加1，当找到的次数等于第4个参数所设置的数值时，则返回该条数据。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '自定义查找函数



    Function MyVlookup(lookup_value As Variant, _



                       array_table As Variant, _



                       ref_col As Integer, _



                       record_index As Integer) As Variant



        '变量声明



        Dim rowData     As Long     '数据行号（第1维）



        Dim colData     As Long     '数据列号（第2维）



        Dim LBRow       As Long     '行下限



        Dim UBRow       As Long     '行上限



        Dim LBCol       As Long      '列下限



        Dim UBCol       As Long     '列上限



        Dim arrData()                '数据数组



        '判断参数类型，若为单元格区域，则将其赋值给数组



        If TypeName(array_table) = "Range" Then



            arrData = array_table.Value



        Else



            arrData = array_table



        End If



        '获取数据的行列上下限



        LBRow = LBound(arrData, 1)



        UBRow = UBound(arrData, 1)



        LBCol = LBound(arrData, 2)



        UBCol = UBound(arrData, 2)



        '获取结果返回的列号



        colData = LBCol + ref_col - 1



        '当结果列号大于数据列号时，则表示超出范围，返回Ref 错误



        If UBCol < colData Then



            MyVlookup = CVErr(xlErrRef)



            Exit Function



        End If



        '遍历所有的数据



        For rowData = LBRow To UBRow



            '当首列与查找值相等时



            If arrData(rowData, LBCol) = lookup_value Then



                '计数变量-1



                record_index = record_index - 1



                '若计数变量为0，则将该数据的指定列返回



                If record_index = 0 Then



                    MyVlookup = arrData(rowData, colData)



                    Exit Function



                End If



            End If



        Next



        '若之前未返回，则说明未找到数据，返回NA错误



        MyVlookup = CVErr(xlErrNA)



    End Function







步骤3
 　返回工作表界面。输入MyVlookup公式，即可得到查询结果，如图7-8所示。





图7-8　条件查找函数结果



原理说明



※使参数适用于数组和单元格区域※


当使用数组作为自定义函数的参数时，只能使用数组作为该自定义函数的参数输入，当以单元格区域作为数组时，则会出现错误。而使用Range类型的参数时，则无法接受数组类型的数据。为解决该问题，一般将该参数设置为一个变体型的参数。在程序中需要对所传递来的参数进行类型的判断，当其为单元格对象时，则需要将其转换为数组（直接读取单元格区域对象的Value属性）。然后对转换后的值进行判断，判断其是否为数组，若为数组，则继续。


※TypeName函数和VarType函数※


当需要判断某个变量的数据类型时，可以使用TypeName函数或者VarType函数。

TypeName函数可以返回一个文本字符串以表示与变量值的类型相关的信息，其语法为






    
 
TypeName

 (varname)






参数varname为变量名称。

该函数的返回值见表7-1。通常情况下，该函数返回变量的类型，或在某些特殊值的情况下的信息（如Null、Nothing等）。当变量为Variant类型时，则该函数将根据该变量的实际赋值而返回相关的信息。如本例中，当Variant类型变量赋值为单元格时，其返回“Range”；当其赋值为某个数组时，返回“Variant()”。



表7-1　TypeName函数的返回值






VarType函数可以返回某个变量的子类型的常量数字，其语法为：






    
 
VarType 

 (varname)






参数varname为变量名称。

该函数的返回值为表7-2中的常量。



表7-2　VarType函数的返回值









当某个变量为数组时，一般不会返回8192。VBA会根据数组中的具体类型而返回值，若数组中存储了Variant变量，则返回8204。这个8204是数组8192加上Variant类型的12而得到的。

本例中，需要判断参数array_table是否为单元格区域，则可以直接使用TypeName。而不使用VarType，因为此处无论传递过来的参数是单元格区域还是数组，对子类型而言，VarType都认为其为数组。

在一般情况下，TypeName和VarType可以在“本地窗口”中找到，如图7-9所示。





图7-9　TypeName和VarType在本地窗口中的显示



※查找指定位置的数据※


如本例中，需要查找第N个满足条件的数据，一般使用一个计数器变量。在程序开始时记录查找到满足条件的记录的次数，每次在查找到满足条件的数据之后，则将该变量减少1，直到该计数器变量等于0。


※返回指定错误值的函数※


编写自定义函数可以方便地供用户在工作表中使用。当用户错误地使用函数时，将会造成该函数无法正确计算。一般地，当自定义函数被错误地使用时，则在工作表中将返回#VALUE!错误。为了模拟自定义函数的各种错误情况，一般使用CVErr函数返回错误值。

CVErr函数可以根据指定的错误号返回错误对象（Error），当该函数使用在自定义函数中时，可以返回指定的工作表错误。该函数的语法为：






    CVErr (errornumber)






参数errornumber为指定的错误号。对于工作表的单元格错误值，可以参见表7-3。



表7-3　单元格错误值一览






利用CVErr函数返回的错误可以在单元格中显示相应的错误值，与返回相同的文本不同的是：CVErr函数返回的错误值是可以被工作表IsError函数所识别的，而返回文本则不可。




疑难112　如何编写函数按条件汇总关闭的工作簿中的数据



工作表函数SUMIF是条件汇总中经常使用的函数，但是该函数对关闭的工作簿却无能为力。如何使用VBA编写一个函数，完成SUMIF函数精确条件汇总的功能，并实现对关闭的工作簿按条件汇总？



解决方案



模拟SUMIF函数编写一个自定义函数MySumIF。在该自定义函数中，第1个参数和第3个参数作为条件区域和求和数据区域，采用变体型参数。当参数传递后，将参数中的所有元素赋值到自定义的一维数组中。然后利用循环对条件数组进行判断，并合计满足条件时相应的求和数据数组中的数据。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt + F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '自定义汇总函数



    Function MySumIF (criteria_range As Variant,_



                  criteria As String,_   



                  sum_range As Variant) As Double



       '变量声明



       Dim Rng        As Variant      '用于循环的变量



       Dim arrCri ()                  '条件区域数组



       Dim arrSum ()                  '汇总区域数组



       Dim dataCount  As Long         '记录数量



       Dim total      As Double       '合计汇总数



       Dim i          As Long         '循环变量



       '条件区域数组的初始化，并赋值



       dataCount = 0



       ReDim arrCri (1 To 1)



       For Each Rng In criteria_range



          dataCount = dataCount + 1



          ReDim Preserve arrCri (1 To dataCount)



          arrCri (dataCount) = Rng



       Next



       '汇总区域数组的初始化，并赋值



       dataCount = 0



       ReDim arrSum (1 To 1)



       For Each Rng In sum_range



          dataCount = dataCount + 1



          ReDim Preserve arrSum (1 To dataCount)



          arrSum (dataCount) = Rng



       Next



       '遍历所有的数据，取条件区域和汇总区域数量较小者



       For i = 1 To WorksheetFunction.Min (UBound (arrCri), UBound (arrSum))



          '若条件区域符合条件



          If arrCri (i) = criteria Then



             '累加汇总区域至汇总变量



             total = arrSum (i) + total



          End If



       Next



       '结果返回



       MySumIF = total



    End Function







步骤3
 　以疑难97为例按型号汇总数量。在A2:A10单元格中输入型号“A-1”至“A-9”，在B2单元格中输入以下公式后下拉，即可完成按条件汇总关闭的工作簿中的数据，如图7-10所示。






    =MySumIF('D:\千寻千解VBA\示例文件\第05章数据处理的综合应用\[疑难097.xlsm]数据表



    '!$B$2:$B$4320,A2,'D:\千寻千解VBA\示例文件\第05章数据处理的综合应用\[疑难



    097.xlsm]数据表'!$C$2:$C$4320)










图7-10　按条件汇总关闭的工作簿



原理说明



※自定义函数参数的跨表引用※


当自定义函数的参数设置为Range对象时，可以接受单元格引用对象，然而当被引用的单元格所属的工作簿关闭时，则参数传递将会发生错误。

若使用自定义函数的参数为变体型Variant，当参数为关闭的工作簿中的单元格引用时，则程序将自动将该单元格或单元格区域转换为值或者数组。因而本例使用单元格引用区域的参数设置为变体型时，即可获取关闭工作簿的值。

使用上述方法后，原本本例中第3个参数能够接受1个单元格，此时则只能接受单元格区域。


※条件求和函数的累加原理※


在本例中，参数1和参数3都可以接收1行或者1列的单元格区域。在循环过程中，只需逐一判断参数1中所表示的条件判断数值是否符合参数2所设置的条件，当满足条件后，即可将参数3中相应的值进行累加。

对于此类累加，开发者可以设置两个一维数组，一个作为条件区域的数据存储，另一个作为求和区域的数据存储。在程序的开始，首先使用For Each循环将参数中的值取入数组中，然后根据两个数组中元素较少的作为循环的上限进行循环判断和累加。如此就无须考虑参数传递是1行或是1列。


知识扩展



※使用Evaluate方法将引用转换为数组※


在自定义函数中设置Variant参数可以获取关闭的工作簿中单元格的值。在其他程序中，使用Evaluate方法同样可以获取值。

Evaluate方法除了可以将计算公式转换为值之外（见疑难55），也可以将单元格的引用转换为数组。并且，该方法可以接受跨工作簿的引用，当工作簿关闭时仍然可以使用。借助该方法可以轻松地将某个关闭的工作簿中的区域作为数组返回，因而可以解决本例自定义函数MySumIF的条件区域和求和区域的取值问题。

但是当Evaluate方法中的参数为单一的一个单元格时，该方法无法返回该单元格的值，而是去查找以该单元格的值作为名称的单元格。因而，使用该方法时，需要对单个的单元格引用进行区别处理。




疑难113　如何使用自定义函数返回满足条件的所有记录



在使用公式进行按条件查找时，经常需要返回满足条件的所有记录。然而Excel的大部分查找函数只能返回满足条件的第一个记录。如何编写自定义函数进行条件查找，并返回满足条件的所有记录？如何编写一个结构类似于SUMIF函数的自定义查找函数，使其第1参数为条件区域，第2参数为条件，第3参数为数据区域。希望能够使该函数返回参数1中满足参数2作为条件的在参数3中对应的区域值，并使用该函数得到如图7-11所示的员工资料表中所有男员工的姓名。





图7-11　获取男员工名单




解决方案



模拟SUMIF函数编写一个自定义函数MyList。在该函数中，第1个参数和第3个参数作为条件区域和数据区域，采用变体型参数，并使用循环找出符合条件的元素值组成数组，最后作为函数的结果返回。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt + F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '自定义条件罗列函数



    Function MyList (criteria_range As Variant,_



                criteria As String,_



                data_range As Variant)



       '变量声明



       Dim Rng       As Variant     '用于循环的变量



       Dim arrCri ()                '条件区域数组



       Dim arrData ()               '结果数据区域数组



       Dim arrResult ()             '结果数组



       Dim dataCount  As Long       '数据数量



       Dim i         As Long        '用于循环的变量



       '条件区域数组的初始化，并赋值



       dataCount = 0



       ReDim arrCri (1 To 1)



       For Each Rng In criteria_range



           dataCount = dataCount + 1



           ReDim Preserve arrCri (1 To dataCount)



           arrCri (dataCount) = Rng



       Next



       '结果数据区域数组的初始化，并赋值



       dataCount = 0



       ReDim arrData (1 To 1)



       For Each Rng In data_range



          dataCount = dataCount + 1



          ReDim Preserve arrData (1 To dataCount)



          arrData (dataCount) = Rng



       Next



       '结果数组初始化



       dataCount = 0



       ReDim arrResult (1 To 1)



       '遍历所有的数据，取条件区域和汇总区域数量较小者



       For i = 1 To WorksheetFunction.Min (UBound (arrCri), UBound (arrData))



          '若符合条件，则将数据添加至结果数组中



          If arrCri (i) = criteria Then



             dataCount = dataCount + 1



             ReDim Preserve arrResult (1 To dataCount)



             arrResult (dataCount) = arrData (i)



          End If



       Next



       '获取调用本函数的单元格对象



       Set Rng = Application.Caller



       '若该单元格为1行，则直接返回



       If Rng.Rows.Count = 1 Then



          MyList = arrResult



       '反之，则转置后返回



       Else



          MyList = WorksheetFunction.Transpose (arrResult)



       End If



    End Function







步骤3
 　返回工作表界面。选中J2:J20，输入以下公式，并按组合键【Ctrl + Shift + Enter】完成输入，即可获得所有男员工的名单，如图7-12所示。






    = MyList (C2:C20,"男",B2:B20)










图7-12　自定义函数罗列所有的男员工



原理说明



※以数组作为返回值的自定义函数※


自定义函数的返回值可以是任何类型的数据，同样也可以是数组数据。当以数组作为返回值时，无须对自定义函数做任何特别的声明，只需在该函数内部的函数返回值赋值语句中，以数组作为返回值对该函数进行赋值。

当在工作表中使用该函数时，同样需要以区域数组公式的形式调用该函数进行计算。实际使用中，用户可能需要将结果以一行输出，也可能将结果以一列输出。因而作为函数返回值的数组时，需要根据实际情况进行调整以确定结果为一行或者是一列，此时需要使用Application.Caller属性对调用函数的区域进行判断。


※Application.Caller属性※


Application.Caller属性用在自定义函数或者自定义过程中，能够返回该函数或过程的调用者的信息，即返回哪个对象或进程调用了自定义函数或过程。该属性可以根据不同的调用者返回不同的信息，见表7-4。



表7-4　Application.Caller属性的返回值









当Caller使用在自定义函数中时，其实质就是表示公式所在的单元格或单元格区域。当单个单元格调用函数时，则Caller在每个单元格中返回该单元格对象。当采用单元格区域数组公式时，则Caller返回一个单元格区域。

本例中，在单元格区域中输入自定义函数，因而调用该自定义函数的进程为单元格区域对象，则其返回值为该单元格区域对象。因而，可以根据该单元格区域对象的行数和列数来判断其为一行还是一列，从而对结果数组的定义采用相应的形式。




疑难114　如何设置自定义函数的说明



如何为自定义函数设置说明，以方便用户在使用时获取相应的帮助信息？如本例中的自定义函数MyArea的作用是根据半径计算圆的面积。如何为该函数编写说明，并将其添加至函数列表的数学函数中？



解决方案



使用Application.MacroOptions方法为自定义函数添加说明。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt + F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '自定义函数



    Function MyArea (Radius As Double) As Double



        MyArea = WorksheetFunction.Pi * Radius ^ 2



    End Function







    '为函数添加说明



    Sub为函数添加说明 ()



        Application.MacroOptions Macro: = "MyArea", _



                          Description: = "本函数用于计算圆的面积", _



                          Category: = 3, _



                          ArgumentDescriptions: = Array ("请输入圆的半径")



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“为函数添加说明”宏。


步骤4
 　选中单元格，单击编辑栏左侧的“fx”按钮添加函数，选择“数学与三角函数”，在其中找到“MyArea”函数，单击“确定”按钮。在“函数参数”窗口中可以看见详细的参数说明，如图7-13所示。





图7-13　自定义函数添加说明



原理说明



※Application.MacroOptions方法※


Application.MacroOptions方法可以用来设置“宏选项”中的信息，也可以用来设置自定义函数的说明，其语法为






    
 
Application.MacroOptions

 (Macro, Description, HasMenu, MenuText,



    HasShortcutKey, ShortcutKey, Category, StatusBar, HelpContextID, HelpFile,



    ArgumentDescriptions)






参数Macro为需要进行设置的过程名称或者自定义函数的名称。

参数Description为自定义过程或者函数的描述说明。

参数HasMenu和MenuText不可用，需要直接忽略。

参数HasShortcutKey为逻辑值，表示过程是否有快捷键。当为True时，表示有快捷键。

参数ShortcutKey为指定的快捷键。该参数仅在HasShortcutKey参数为True时有效。

参数Category为自定义函数所属的类别，可以为1～32之间的任意整数数值。该参数也可以为文本，当为文本时，表示自定义类别。

参数StatusBar为宏状态栏文本。在此处无实际意义。

参数HelpContextID和HelpFile为帮助文件的相应信息。

参数ArgumentDescriptions为参数说明信息。该参数为一个数组，可以使用Array函数构造，其数组的各个元素的位置对应于各个参数的位置。如两个参数需要说明，则该参数可以为Array ("参数1说明","参数2说明")。

该方法用于自定义过程的参数有Macro、Description、HasShortcutKey、ShortcutKey；用于自定义函数的参数有Macro、Description、Category、HelpContextID、HelpFile和ArgumentDescriptions。它与函数和宏选项是相对应的，其对应关系见图7-14。





图7-14　MacroOptions参数与函数以及过程的对应设置





第2节　练习与思考



1．将疑难78的程序改写为一个自定义函数，使得程序可以自动将15位身份证号码升级为18位。

2．编写一个自定义函数，使得该函数可以返回某个单元格区域中不重复数据的数量。

3．编写一个自定义函数，使得该函数可以返回指定目录下文件名称的一维数组。




第8章






Excel对话框操作



用户与计算机的交互可以使软件界面更加友好、灵活。因而，对话框的操作给该交互提供了可能，开发者可以通过窗体设计对话框。而在Excel VBA中，也提供了丰富的对话框供开发者调用。本章以6个典型的示例来介绍Excel VBA中常用的对话框的使用。




第1节　Excel对话框操作实例






疑难115　如何创建信息提示对话框



当运行一个所需时间较长的程序时，如何出现提示对话框以告知用户该程序的运行结果？



解决方案



使用MsgBox函数弹出提示窗口以提示程序运行结果。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub弹出对话框 ()



       '使用MsgBox弹出对话框



       MsgBox Prompt: = "警告信息", _



             Buttons: = vbCritical + vbOKOnly, _



             Title: = "警告"



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“弹出对话框”后按【Enter】键，可得到运行结果，如图8-1所示。





图8-1　弹出对话框



原理说明



※MsgBox函数※


MsgBox函数是VB中的一个函数，它存在于VBA运行库中，调用该函数可以提供一个窗口式的对话框，其语法为：






    
 
MsgBox

  (prompt[, buttons] [, title] [, helpfile, context])






或者






    
 
VBA.MsgBox

  (prompt[, buttons] [, title] [, helpfile, context])






参数prompt为所要提示的文本。参数buttons为所要显示的按钮，可以为表8-1中的任意常量。参数title为提示框标题。参数helpfile和context为帮助文件的相关信息。各个参数与提示对话框的联系如图8-2所示。一般情况下，作为提示文本，可以只提供prompt参数。





图8-2　MsgBox各参数说明




表8-1　MsgBox函数buttons参数









当MsgBox函数执行时，VBA程序将会进入中断，其之后的语句均不会被执行，直到关闭由MsgBox创建的文本框为止。因而作为提示信息的对话框，Msgbox一般用来提示运行完毕。


※MsgBox函数buttons参数的组合※


参数buttons可以是表8-1中的任意常量，该常量可以分为以下四组。

0～5：该组常量用以控制MsgBox函数的按钮显示。

16～64：该组常量用以控制MsgBox函数的图标显示。

256～768：该组常量用以控制MsgBox的默认值。

剩余常量用以控制MsgBox函数所弹出窗口的格式等。

参数buttons可以选取以上分组中的常量，也可以取常量相加的值用以实现更多的控制选项。比如，buttons参数设置为VbInformation+VbOKCancel，则MsgBox函数将显示一个图标为叹号，且包含“确定”和“取消”按钮的对话框。但是MsgBox不允许出现两个以上的常量同时属于上述前3组常量的同一组中。如VbOKCancel+VbYesNo将会造成显示与预期结果的不符。


知识扩展



※Application.Cursor属性※


在程序运行的过程中，经常使用Cursor属性改变鼠标的形状来标识程序的运行状态。该属性可以为表8-2中的任意常量。



表8-2　Application.Cursor属性一览






以上设置中，仅能改变鼠标在Excel中的显示样式，而不能改变它在其他程序中或者操作系统中的显示样式。若将鼠标设置成非默认的样式，将影响到鼠标在任何控件中的样式。如：将该属性设置为xlWait之后，无论是正常操作还是编辑状态，鼠标将始终是沙漏样式。而将该属性设置为xlDefault后，即默认样式，则鼠标的样式会随着操作对象的不同而改变。因而若在程序开始前将鼠标设置为沙漏样式，则应在程序结束之前将其再次恢复为默认值，否则容易造成用户的误解。


※Application.SatusBar属性※


Application.StatusBar属性用于改变Excel的状态栏显示文字，如图8-3所示。该属性可以接受一个文本表达式。当该表达式为非空时，则将状态栏的显示文字更改为该表达式；当表达式为空文本（""）时，则恢复状态栏的默认显示。





图8-3　Excel状态栏


使用不同的文字信息更改状态栏的信息经常被用来表示程序运行的进度。开发者可以在指定的模块处将该状态栏更改为相应的信息，可以帮助用户了解程序运行的状态。

与Application.StatusBar有异曲同工之妙的还有Application.Caption属性。该属性用以更改程序的标题，如图8-4所示。





图8-4　Excel标题栏





疑难116　如何制作具有交互功能的提示对话框



若某个工作表需要进行保护，但允许用户编辑数据。如何编写一个过程，当用户更改单元格的值时立即弹出对话框提示，并且用户可以选择是否保存更改？



解决方案



使用MsgBox函数提供一个可以交互的弹出对话框提示，并根据其返回值进行相应的操作。操作方法


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '使用Change事件



    Private Sub Worksheet_Change (ByVal Target As Range)



        '变量声明



        'VbMsgBoxResult枚举类型的变量



        Dim msgResult As VbMsgBoxResult



        '弹出具有“是”和“否”按钮对话框，并将用户选择赋值给变量



        msgResult = MsgBox ("单元格修改。是否确认修改？", vbYesNo, "警告")



        '判断变量。当为否时，则撤销之前的操作



        If msgResult = vbNo Then



          Application.EnableEvents = False



          Application.Undo



          Application.EnableEvents = True



        End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面。当在工作表中输入某个值后，即可弹出对话框。当用户单击“是”后，则确认输入；当用户单击“否”后，则之前的输入清除，如图8-5所示。





图8-5　交互式对话框



原理说明



※MsgBox函数的返回值※


MsgBox函数具有返回值，当通过buttons参数设置不同的按钮，并且用户单击了相应的按钮后，则MsgBox函数可以返回相应的值，其返回值见表8-3。



表8-3　MsgBox函数的返回值






可以通过比较MsgBox的返回值与表8-3中的常量得知用户的选择值。需要注意的是，buttons参数的设置会影响MsgBox函数的返回值的范围，其返回值不会超过buttons参数设置的相应按钮的范围。如buttons参数设置为VbYesNoCancel，则其返回值为vbYes、vbNo或者vbCancel中的一个，而不会为其他值。

本例中，将MsgBox函数的buttons属性设置为VbYesNo。当用户单击“是”按钮时，则该方法将返回vbYes，反之返回vbNo。




疑难117　如何创建具备输入功能的对话框



在Excel VBA中，经常给用户提供输入信息的功能用以获取信息，并执行相应的操作。如本例中，希望提供一个对话框供用户输入信息，然后执行相应的查询，该如何用VBA实现？



解决方案



使用InputBox函数提供一个可以输入信息的弹出对话框提示，并使用一个变量接受用户的输入值。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub可输入的对话框 ()



        '变量声明，用以接受用户的输入



        Dim sInput As String



        '弹出对话框，并接受用户的输入至变量中



        sInput = InputBox ("请输入查询内容","查询")



        '判断是否输入



        If sInput = ""Then



          '当变量为空文本时，则用户未输入



          MsgBox "您未输入任何字符"



        Else



          '当非空时，提示之前输入的内容



          MsgBox "您输入了：" & sInput



        End If



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“可输入的对话框”后按【Enter】键。在弹出的对话框中输入内容，则提示所输入的内容；若直接关闭对话框或者未输入任何内容，则提示未输入，如图8-6所示。





图8-6　可输入的对话框



原理说明



※VBA.InputBox函数※


VBA.InpubBox函数是VB运行库的一个输入函数，该函数提供了可以输入的一个对话框，用以接受用户的输入值，其语法为






    
 
InputBox

  (prompt[, title] [, default] [, xpos] [, ypos] [, helpfile,



    context])






或






    
 
VBA.InputBox

  (prompt[, title] [, default] [, xpos] [, ypos] [, helpfile,



    context])






该函数将返回一个文本类型的字符。参数prompt为对话框的提示文本。参数title为对话框的标题。参数default为输入值的默认值。参数xpos和ypos为窗口出现时相对于屏幕的坐标。参数helpfile和context为帮助文件的相关信息。


※InputBox函数的返回值※


当调用该函数后，Excel会提供一个对话框。当用户单击“确定”按钮后，则该函数返回文本输入框中输入的内容。当该框中无任何内容时，则返回一个空文本（""）。当单击“取消”按钮后，该函数同样返回一个空文本（""）。

当期望输入的内容为其他数据类型时，则可以使用转换函数（见疑难18）进行转换后赋值给变量。由于VBA中具备数据类型强制转换的特性，因而也可以直接将其赋值给目标变量。




疑难118　如何反复提示对话框直到数据合法



使用对话框要求用户输入信息时，在有些时候需要限制用户输入的内容以进行下一步的处理。如本例要求用户输入一个数字，并查找出大于该数字的所有数据。如何使用VBA实现要求用户输入一个数字，若输入非数字则反复要求其输入？



解决方案一



使用Do…Loop循环不断调用InputBox方法，并利用IsNumeric函数判断其返回值是否为数字，当为数字时则跳出循环。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub输入数字1 ()



        '变量声明，用以接受用户的输入



        Dim sInput As String



        '弹出对话框，并接受用户的输入至变量中



        sInput = InputBox ("请输入数字！","输入数字")



        '不断循环，直到输入数字为止



        Do Until IsNumeric (sInput)



           '重新输入



           sInput = InputBox ("必须输入数字！请重新输入！","输入数字")



        Loop



        '提示之前输入的内容



        MsgBox "您输入了：" & sInput



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“输入数字1”后按【Enter】键。在弹出的对话框中输入内容，若输入为数字，则提示所输入的数字；若输入为非数字，则提示重新输入，如图8-7所示。





图8-7　反复输入的对话框



原理说明


本例的实现通过Do…Loop结构采用循环的方式，在其中不断地判断所输入的内容是否为数字。当其为数字时，则跳出该循环，否则用户将无限地输入内容。


※IsNumeric函数※


IsNumeric函数用来判断某个表达式是否为数字或者是否可以转换为数字，其返回值为True时，表示表达式为数字或者其可以转换为数字；反之表示其不为数字，并且不可以转换为数字。该函数的语法为：






    
 
IsNumeric

  (
 
expression

 )






参数expression可以为任何类型的数据。当为数字和逻辑值时，则该函数返回True；当为日期时，该函数返回False；当为文本时，且当该文本为一个数字文本时（如“1.2”），该函数返回True，而当该文本为一个非数字文本（或不能转换为数字的文本，如“1.2.3”）时，该函数返回False。



解决方案二



使用Applicatoin.InputBox方法限制用户仅能输入数字。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub输入数字2 ()



        '变量声明，用以接受用户的输入



        Dim sInput As String



        '弹出对话框，并接受用户的输入至变量中



        sInput = Application.InputBox ("请输入数字！","输入数字", Type: = 1)



        '判断是否输入



        If sInput = "False"Then



          '若为False，表示未输入



          MsgBox "您取消了输入"



        Else



          '提示之前输入的内容



          MsgBox "您输入了：" & sInput



        End If



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“输入数字2”后按【Enter】键。在弹出的对话框中输入内容，若输入为数字，则提示所输入的数字；若输入非数字，则提示输入非法，并要求重新输入；若取消了，则提示未输入，如图8-8所示。





图8-8　Application.InputBox限定输入数字



原理说明



※Application.InputBox方法※


Application.InputBox是Excel中一个特有的方法，其用法与VBA.InputBox大致相似。该方法提供了一个可输入的对话框供用户输入内容，并作为返回值，其语法为






    
 
Application.InputBox

  (Prompt, Title, Default, Left, Top, HelpFile,



    HelpContextID, Type)






参数Prompt为对话框的提示文本。

参数Title为对话框的标题。

参数Default为输入值的默认值，即当函数调用时已经出现在输入框中的文本。

参数Left和Top为窗口出现时相对于屏幕的坐标。

参数Helpfile和HelpContextID为帮助文件的相关信息。

参数Type为所需输入的数据类型，可以为表8-4中的任意值，或任意两个不同的值相加。如允许用户输入数字或者逻辑值，则可以将该参数设置为1+4（或者5）。



表8-4　Application.InputBox方法的Type参数






当用户取消输入时，则该函数返回逻辑值False。当使用文本类型的变量接受其返回值时，则为文本“False”。

Application.InputBox方法可以允许用户从单元格中选择，作为其输入，程序会自动读取单元格的内容，并根据所设置的Type参数来判断输入是否合法。

该函数也允许用户选择一个单元格或者单元格区域作为输入，此类情况经常可以用来让用户自行选择数据区域，之后可以使用程序进行汇总或查询等操作。此时，其输入的类型必须设置为单元格引用（即Type参数为8），并且必须以一个Range对象变量使用Set方法获取其输入值。但是，此时若用户选择了取消，则会发生错误，开发者可以使用On Error语句处理该错误（见第11章）。




疑难119　如何创建对话框的帮助文档



InputBox方法和Msgbox函数均提供了帮助文档相关的参数，如何制作一个帮助文档以供这两个方法调用？



解决方案



使用HTML Help Workshop创建一个CHM文档作为帮助文档，并在MsgBox函数的helpfile、context参数中设置相应的信息。当出现对话框，且用户单击“帮助”按钮时，即可打开CHM文档中相应的内容。


操作方法



步骤1
 　下载并安装HTML Help Workshop（http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=14188）。


步骤2
 　打开HTML Help Workshop，选择菜单“File”→“New”，打开“New”窗口，选中“Project”，并单击“OK”按钮确定，如图8-9所示。





图8-9　新建CHM项目



步骤3
 　在弹出的对话框中，向导会询问是否需要转换现有的工程。对于新建的项目，可以直接单击“下一步”按钮。


步骤4
 　在之后的对话框中选择工程创建的路径及名称，单击“下一步”按钮，如图8-10所示。





图8-10　选择项目的路径和文件名



步骤5
 　在向导的最后一步，询问是否导入现有的目录文件、索引文件及网页文件。此处可直接单击“下一步”按钮，软件即可创建一个CHM项目，如图8-11所示。





图8-11　创建完毕的CHM项目



步骤6
 　创建帮助文件的各个网页内容。首先创建一个主页，选择菜单“File”→“New”，打开“New”窗口，选中“HTML File”，并单击“OK”按钮确定。在弹出的对话框中给该主页取一个名称，此处输入“Main Page”，然后单击“OK”按钮，如图8-12所示。





图8-12　创建HTML文件



步骤7
 　在之后的HTML源码窗口中，在<BODY>与</BODY>之间输入以下HTML代码，如图8-13所示。






    <H1>帮助</H1>



    这是一个帮助示例文件。










图8-13　输入HTML代码



步骤8
 　单击主界面的“保存”按钮，将该文件保存，取名为“Main”，如图8-14所示。





图8-14　保存HTML文件



步骤9
 　单击主界面的“添加”按钮，将之前创建的Main文件添加至该项目中，如图8-15所示。





图8-15　添加HTML文件



步骤10
 　参考步骤6至步骤9创建并添加其他帮助HTML文件。一般一个帮助主题创建一个HTML文件，该HTML文件也可以由Word创建之后参照步骤9添加。本例创建另一个名为Detail的HTML文件。


步骤11
 　创建内容主题列表。选择菜单“File”→“New”，打开“New”窗口，选中“Text”，并单击“OK”按钮确定。在文本文件内容处输入以下内容，并保存为Topics.h文件，如图8-16所示。






    hpMain = Main.htm



    hpDetail = Detail.htm










图8-16　创建主题列表



步骤12
 　创建ID声明文件。参照步骤11创建一个名为“TopicsID.h”的Text文件，在其中输入以下内容。






    #define hpMain 100



    #define hpDetail 101







步骤13
 　单击主界面的“HtmlHelp API information”按钮，在弹出的窗口中Map标签下单击“Header File”按钮并选择文件，将ID声明文件TopicsID.h添加进项目。在Alias标签下单击“include”并选择文件，将主题列表文件Topics.h添加进项目，如图8-17所示。





图8-17　添加标题文件以及主题ID声明文件



步骤14
 　选择菜单“File”→“Save Project”，保存工程项目。


步骤15
 　单击主界面的“Compile HTML File”按钮，编译该项目成为CHM文件，如图8-18所示。





图8-18　编译项目



步骤16
 　在CHM文件所在的目录中创建一个启用宏的Excel文件。打开该文件后，按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤17
 　选择菜单“插入”→“模块”，输入以下代码：






    '枚举帮助信息类型



    Enum HelpID



        hpMain = 100



        hpDetail = 101



    End Enum



    '程序



    Sub创建帮助文档 ()



        '显示Main页面



        MsgBox "显示主页文件", _



               vbMsgBoxHelpButton, _



               "创建帮助文档", _



               ThisWorkbook.Path & "\Test.chm", _



               HelpID.hpMain



        '显示Detail页面



        MsgBox "显示详细信息", _



               vbMsgBoxHelpButton, _



               "创建帮助文档", _



               ThisWorkbook.Path & "\Test.chm", _



               HelpID.hpDetail



    End Sub







步骤18
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“创建帮助文档”后按【Enter】键。


步骤19
 　在MsgBox方法所提示的对话框中单击“帮助”按钮，即可打开chm中相应的帮助信息，如图8-19所示。





图8-19　创建帮助文档示例



原理说明



※CHM文件及HTML Help Workshop※


CHM文件是微软推出的一个基于HTML的帮助文件系统，事实上是若干个HTML文件的集合。目前已经有许多软件可以创建CHM文件。本例使用微软推出的免费制作软件HTML Help Workshop。使用该软件创建CHM主要分为以下步骤。

（1）创建CHM项目（参见本例步骤2至步骤5）。

（2）创建HTML页面并添加至项目（参见本例步骤6至步骤9）。

（3）创建主题列表和主题ID，并添加至项目（参见本例步骤11至步骤13）。

（4）编译工程生成CHM文件（参见本例步骤15）。

其中，HTML文件实际上是一个以HTM或者HTML结尾的文本文件。熟悉HTML代码的开发者可以直接使用HTML代码在记事本中或者在HTML Help Workshop中创建。对于不熟悉HTML代码的开发者，则可以使用Word编辑HTML文件。

主题列表文件是一个以h为扩展名的文本文件，该文件用于声明主题，以及每个主题所指向的HTML文件，其声明的语法如下：






    TopicName = HTMLFileName






其中，TopicName为主题名称，HTMLFileName为HTML文件名。

ID声明文件是一个以h为扩展名的文本文件，该文件的作用是给每个主题创建一个ID，该ID可以在Excel VBA中使用。声明ID的语法如下：






    
 
#define

  TopicName IDNumber






其中，TopicName为主题列表文件中所对应的主题名称，IDNumber为ID数字。


※在Excel VBA中调用CHM文件※


MsgBox函数和InputBox函数的参数中均提供了HelpFile和HelpContextID两个参数。HelpFile参数为一个文本，表示CHM文件的完整路径及文件名。HelpContextID表示帮助主题的ID，即ID声明文件中的IDNumber。

在调用MsgBox函数和InputBox函数时，如需要显示帮助按钮，则必须在buttons参数中加上vbMsgBoxHelpButton。当单击弹出窗口的“帮助”按钮时，VBA会打开HelpFile参数所指定的CHM文件，并跳转至HelpContextID所指定的ID所对应的页面。


知识扩展



※创建VBA项目的帮助系统※


实际上，可以创建一个供整个Excel VBA项目使用的帮助系统。除了MsgBox函数和InputBox函数外，使用Application.MacroOptions方法为自定义函数定制说明时或者Err对象的Raise方法提起错误时（参见疑难149），也可以通过设置HelpContextID和HelpFile参数指定帮助。


※使用语句打开帮助文件※


在Excel VBA中，允许用户使用语句打开帮助文件，一般可以使用Application.Help方法，其语法为：






    
 
Application.Help

  (HelpFile, HelpContextID)






其中，参数HelpFile和HelpContextID分别表示帮助文件的完整路径以及主题ID。




疑难120　如何显示打开文件对话框



在VBA程序中，尤其在工作簿汇总程序中，总是允许用户选择工作簿进行指定条件的汇总。如何显示打开文件的对话框供用户选择文件？



解决方案一



使用Application. GetOpenFilename方法显示打开文件的对话框，然后根据用户选择的文件进行相应的操作。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub选择文件1 ()



        '变量声明，用以接受文件路径



        Dim fileName As String



        '弹出对话框，让用户选择文件，并将选择的文件赋值给变量



        fileName = _



           Application.GetOpenFilename (FileFilter: = "Excel文件,*.xlsx,Excel 2003文件,*.xls", _



                                 FilterIndex: = 2, _



                                 Title: = "请选择文件")



        '判断是否选择



        If fileName = "False"Then



           '若为False，表示未选择



           MsgBox "您取消了选择"



        Else



           '提示之前所选文件的完整路径



           MsgBox "您选择了：" & fileName



          End If



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“选择文件1”后按【Enter】键。在弹出的对话框中选择文件，并可更改选择文件的类型。若选择某个文件并单击“打开”按钮，则提示所选择的文件完整路径；若单击“取消”按钮，则提示未选择，如图8-20所示。





图8-20　Application.GetOpenFileName方法示例



原理说明



※Application.GetOpenFilename方法※


Application.GetOpenFilename方法可以显示一个打开文件的窗口，并返回用户所选择的文件路径，其语法为：






    
 
Application.GetOpenFilename

  (FileFilter, FilterIndex, Title, ButtonText,



    MultiSelect)






参数FileFilter为一个文本字符串，表示文件的筛选。该筛选文本用以筛选不同扩展名的文件，各个筛选类型之间以逗号隔开，按照“筛选说明,筛选通配符”的形式成对出现。如需要提供两个筛选：文本文件（Txt）和备份文件（BAK），则可以使用以下文本作为该参数：






    文本文件 (Txt), *.Txt, 备份文件 (BAK), *.BAK






参数FilterIndex为一个大于0的整型数值，表示默认筛选的序号。

参数Title为一个文本，表示打开文件对话框的标题。若该参数省略，则默认为“打开”。

参数ButtonText为一个文本，表示对话框中按钮的显示文字。该参数只在Macintosh系统下有效。

参数MultiSelect为一个逻辑值。当设置为True时，表示允许选择多个文件，反之则为只能选择一个文件。

该方法具有返回值，可以根据用户的不同选择返回不同的值。

• 若用户未选择任何文件或直接关闭窗口，则返回False。

• 选择若将MultiSelect设置为False，且选择了一个文件，则返回一个文本类型的字符，表示该选中文件的完整路径。

• 若将MultiSelect设置为True，且选择了若干个文件，则返回一个以1为下限的一位数组，其数组元素为选中的所有文件的完整路径。

Application.GetOpenFilename方法仅能返回用户选择的文件的完整路径，而不能打开该文件。因而通常利用该方法获取用户指定的文件的完整路径，然后进行相应的操作。一般可以声明一个变量用以接受该方法的返回值。由于该方法的返回值可能为逻辑值、文本或者数组，因而可以声明一个变体型的变量。首先需要判断该变量所接受的返回值是否为False，若为False，则表示用户放弃选择，反之，可以根据参数MultiSelect的值对文本或者数组进行访问，以获得选中的文件的完整路径。



解决方案二



使用FileDialog对象打开文件对话框，并获取用户选择的文件。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub选择文件2 ()



        '变量声明，用以接受文件路径



        Dim fileName         As String



        '操作FileDialog对象



        With Application.FileDialog (msoFileDialogOpen)



           '清空默认的筛选



           .Filters.Clear



           '添加筛选类型



           .Filters.Add"Excel文件","*.xlsx", 1



           .Filters.Add"Excel 2003文件","*.xls", 2



           '设置默认的筛选序号



           .FilterIndex = 2



           '选择单个文件



           .AllowMultiSelect = False



           '若用户已选择



           If .Show = -1 Then



             '获取选择的文件的路径



             fileName = .SelectedItems (1)



             '提示之前选择的文件的完整路径



             MsgBox "您选择了：" & fileName



           Else



             '若为False，表示未选择



             MsgBox "您取消了选择"



           End If



         End With



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“选择文件2”后按【Enter】键。在弹出的对话框中选择文件，并可更改选择文件的类型。若选择某个文件，并单击“打开”按钮，则提示所选文件的完整路径；若单击“取消”按钮，则提示未选择，如图8-20所示。


原理说明



※FileDialog对象※


FileDialog对象是Excel程序对象（Application）下的一个子对象。使用该对象可以打开一个文件对话框供用户执行打开等操作。该对象包含四种类型：msoFileDialogOpen（打开文件对话框）、msoFileDialogSaveAs（另存文件对话框）、msoFileDialogFilePicker（选择文件对话框，并不执行打开操作）和msoFileDialogFolderPicker（文件夹选择对话框）。当需要使用FileDialog对象对文件进行操作时，可以声明一个FileDialog类型的对象，然后将其赋值为Application.FileDialog中四种类型的一种。一旦确定了类型，则该对象不能转换为其他类型。如以下参考语句创建了一个可以选择文件夹的对话框：






    Dim FD As FileDialog



    Set FD = Application.FileDialog (msoFileDialogFolderPicker)







※FileDialog对象的常用属性※


FileDialog对象的常用属性与Application.GetOpenFilename的参数类似，设置方法也基本相同，见表8-5所示。



表8-5　FileDialog对象的常用属性







※使用FileDialog对象的属性FiIters添加筛选※


Filters属性是FileDialog对象的一个重要属性，其返回一个FileDialogFilters集合对象。可以使用其Clear方法和Delete方法删除筛选的项目，也可以使用Add方法添加筛选项目。Add方法的语法如下：






    
 
Filters.Add

  (Descriptions, Extensions, [Position])






参数Descriptions为文本，表示文件类型的描述。

参数Extensions为文本，表示文件类型的扩展名，可以由逗号隔开多个相同描述的扩展名，如*.gif、*.jpg、*.jpeg。

参数Position表示添加的文件类型的项目位置，该参数从1开始。

本例需要添加两个Excel不同版本的文件类型，因而使用两句Add方法进行添加。


※FileDialog对象的Show方法和Execute方法※


当设置完FileDialog对象的基本属性后，需要使用Show方法打开对话框。Show方法具有一个返回值：当用户选择文件后，返回-1；当用户未选择文件或者直接关闭对话框，则返回0。

当用户选择某个文件后，若FileDialog类型为msoFileDialogOpen或msoFileDialogSaveAs，则该对象的Executec方法执行打开或者保存文件的操作。


※遍历通过FileDialog对象选择的文件※


当Show方法返回值为-1时，则表示用户选择了文件。此时FileDialog对象的SelectedItems属性将返回一个SelectedItems对象。该对象包含了所有选中文件的集合，可以通过For Each…Next的循环方法直接遍历SelectedItems对象，从而获取每个选中的文件的完整路径及名称。


知识扩展



※Application.GetSaveAsFilename方法※


与Application.GetOpenFilename方法相对应的，Excel VBA中提供了另一个方法Application.GetSaveAsFilename，该方法可以提供一个“另存为”对话框。与GetOpenFilename方法不同的是，GetSaveAsFilename可以输入一个不存在的文件名。该方法将返回该文件的完整路径，其语法为：






    
 
Application.GetSaveAsFilename

  (InitialFilename, FileFilter, FilterIndex,



    Title, ButtonText)






其中的参数与GetOpenFilename大致相同。其中，参数InitialFileName为设置默认的文件名，若省略此参数，则以当前文件作为文件名。


※Application.DiaIog对象※


Application.Dialog对象是Excel内置对话框的集合。利用该对象可以调用Excel的内置对话框，其语法为：






    
 
Application.Dialogs

  (DialogsType)
 
.Show

 






其中，DialogsType为内置对话框的类型。

调用内置对话框后，相当于从菜单或者功能区打开了该对话框，期间的每个操作都将影响工作表中的数据。




第2节　练习与思考



1．编写一段程序。当用户更改工作表的内容时弹出提示对话框，要求输入密码，当输入正确时，则确认用户的更改，反之取消用户的输入。（假设密码为exceltip）

2．将疑难100的示例改写为一个自制工具，当打开工作簿时提示用户选择文件夹，当选择后，即可将该文件夹下所有的xls格式的工作簿转换为xlsx格式，然后自动关闭该工具。

3．为疑难111示例中的自定义函数编写一个帮助文档。




第9章






控件和窗体的应用



使用窗体和控件可以使Excel程序的界面更友好，更显专业，也可以使Excel VBA程序的功能更强大。本章将分别介绍控件、窗体的基本方法及其应用。




第1节　控件的基础



在工作表中可以使用各种控件增强程序的功能，其中可以使用窗体控件，也可以使用ActiveX控件。本节将通过6个典型的示例介绍ActiveX控件的基本使用方法。




疑难121　如何在工作表中插入ActiveX控件



如何在工作表中插入一个ActiveX控件？



解决方案



使用“开发工具”选项卡中“控件”组的“插入”下拉按钮可以插入ActiveX控件。


操作方法



步骤1
 　选择“开发工具”选项卡。


步骤2
 　选择“控件”组中“插入”→“ActiveX控件”中的“命令按钮”。


步骤3
 　在工作表中画出一个按钮，如图9-1所示。





图9-1　插入ActiveX控件



原理说明



※ActiveX控件※


ActiveX控件是自动化组件对象，该对象可通过嵌入的方式添加至其他应用程序中，因而可以在Excel中添加ActiveX控件至工作表中。

一般地，ActiveX控件只要在系统中注册后，就可供Excel使用。使用方法为：在“开发工具”选项卡中“控件”组的“插入”按钮中单击需要插入的控件，然后在工作表中单击鼠标左键，并向右下角移动鼠标形成一个矩形框，再释放鼠标左键，即可添加一个与矩形框大小相同的ActiveX控件。


※Excel中常用的ActiveX控件※


常用的ActiveX控件如表9-1所示。



表9-1　常用的ActiveX控件







※编辑ActiveX控件※


当插入ActiveX控件后，Excel即进入设计模式。在该模式下，“开发工具”选项卡下“控件”组的“设计模式”呈被按下的状态，如图9-2所示。





图9-2　设计模式


在设计模式下，开发者可以对ActiveX控件的大小和位置进行手动调整，也可以手动修改控件的属性。


※通过代码访问ActiveX控件※


添加至工作表中的ActiveX控件可以直接作为工作表的子对象进行访问，如在工作表Sheet1中添加了一个按钮控件CommandButton1，则可以直接使用以下语句访问该按钮：






    Sheet1.CommandButton1






在该工作表的代码窗口中写入代码时，可以直接使用控件的名称进行访问。


知识扩展



※工作表中窗体（表单）控件和ActiveX控件的区别※


在Excel工作表中内置了一些控件，称为窗体控件或表单控件。与ActiveX控件不同的是，由于可供修改的属性以及事件较少，自由度不如ActiveX控件，因而功能不如ActiveX控件强大。但是此类控件使用起来更方便，当需求不高的时候可以直接使用此类控件。




疑难122　如何更改ActiveX控件的属性



如何更改ActiveX控件的属性，比如CommandButton的字体和颜色等？



解决方案



使用ActiveX的属性窗口更改控件的属性。


操作方法



步骤1
 　插入一个ActiveX控件“命令按钮”，并进入设计模式。


步骤2
 　单击“开发工具”选项卡下“控件”组的“属性”按钮，打开“属性”窗口。


步骤3
 　单击ActiveX控件，即可在“属性”窗口中修改属性，如图9-3所示。





图9-3　修改ActiveX控件属性



步骤4
 　属性修改完毕后退出设计模式。


原理说明



※ActiveX控件的属性※


在编辑模式下，可以使用属性窗口更改ActiveX控件的属性。该属性窗口实际上与VBE中属性窗口的使用方法一致。ActiveX控件具有非常丰富的类别和属性，其中常用的通用属性见表9-2。



表9-2　常用的ActiveX控件的通用属性









疑难123　如何创建ActiveX控件的事件



如何创建ActiveX控件的事件，比如CommandButton的单击事件？



解决方案



在ActiveX控件所在的工作表对象的代码窗口中添加事件程序代码，即可实现事件程序的添加。


操作方法



步骤1
 　插入一个ActiveX控件CommandButton。


步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    'CommandButton的单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        MsgBox "您单击了按钮"



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面。单击“CommandButton1”按钮，即可弹出对话框，如图9-4所示。





图9-4　单击事件



原理说明



※ActiveX控件的事件※


ActiveX控件提供了丰富的事件。当需要添加ActiveX控件事件时，需要在VBE中向ActiveX控件所在的工作表添加代码。当在工作表中插入ActiveX控件之后，即可在工作表代码窗口左上角的对象下拉框中找到该ActiveX对象，如图9-5所示。当通过该下拉框选中该对象后，即可在代码窗口生成一个事件代码（一般为Click事件）。此时在对象下拉框右侧的程序下拉框中可以找到该对象的所有事件。当单击某个事件时，即可在代码窗口生成该事件的代码。





图9-5　添加ActiveX控件的事件



※ActiveX控件的常用事件※


ActiveX控件有着丰富的事件供开发者使用。大部分控件的事件是通用的，如表9-3所示。



表9-3　常用的ActiveX控件的通用事件












疑难124　如何使用日期选择控件向单元格输入日期



在Excel中，经常需要输入日期。为保证输入正确，希望通过一个日历控件进行输入，如何使用VBA完成？



解决方案



在工作表中添加DTPicker控件，并隐藏。在工作表中添加工作表SelectionChange事件，在事件中判断Target参数所指的单元格，当为特定单元格时显示DTPicker控件，并调整位置至当前单元格处，否则隐藏控件。然后添加DTPicker控件的Change事件，将DTPicker的值赋值给活动单元格。


操作方法



步骤1
 　插入控件，如图9-6所示。





图9-6　插入DTPicker控件



步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '日历控件DTPicker的Change事件



    Private Sub DTPicker1_Change()



        '将控件的值赋值给当前活动的单元格



        ActiveCell.Value = Me.DTPicker1.Value



    End Sub







    '工作表的SelectionChange事件



    Private Sub Worksheet_SelectionChange（ByVal Target As Range）



        '隐藏DTPicker控件



        Me.DTPicker1.Visible = False



        '若选中一个单元格则继续



        If Target.Count = 1 Then



            '若选中A列及第2行以下的单元格则继续



            If Target.Column = 1 And Target.Row > 1 Then



                '显示控件，并设定其位置



                Me.DTPicker1.Visible = True



                Me.DTPicker1.Top = ActiveCell.Top



                Me.DTPicker1.Left = ActiveCell.Left ＋ ActiveCell.Width



            End If



        End If



    End Sub







    '当工作表激活时隐藏日历控件



    Private Sub Worksheet_Activate()



        Me.DTPicker1.Visible = False



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，单击A2单元格，即显示日历控件；选择日期后，则所选日期出现在A2单元格；当单击B2单元格时，日历控件隐藏，如图9-7所示。





图9-7　DTPicker控件的使用



原理说明



※DTPicker控件※


DTPicker控件是VBA中常用的日期控件，该控件由日期输入框和日期选择窗口两部分组成，如图9-8所示。使用该控件，用户可以方便地选择日期和时间。





图9-8　DTPicker控件的组成



※DTPicker控件的时间和日期的切换※


DTPicker控件可以用来输入日期和时间，可以通过Format属性来改变其输入模式及日期格式。该属性可以为表9-4中的任意常量。



表9-4　DTPicker的Format属性







※DTPicker控件的日期输入方式※


利用DTPicker控件可以直接在日期输入框中输入，也可以通过单击日期选择窗口中的某个日期进行输入。该控件的属性UpDown可以控制这两种方式的输入。当该属性为True时，则只能通过日期输入框进行输入，在其右侧提供的“上下”按钮可以用于调整日期年、月、日的值。当该属性为False时，则其右侧的按钮成为下拉按钮。当单击该按钮时，则会出现日期选择窗口。


※DTPicker控件的VaIue属性与Change事件※


无论通过日期输入框还是通过日期选择窗口进行日期的输入，都将改变DTPicker控件的Value属性，同时会触发Change事件程序的执行。一般地，当使用该控件对单元格赋值时，总是在Change事件中添加代码，将控件的Value属性的值赋值给单元格的Value属性。


※使用DTPicker控件实现日期选择并赋值给单元格※


对于控件相关的代码开发，大多数使用事件来“自动实现”。因而对于某项功能的开发，首先应尽量描述其运行的步骤或可能出现的各种情形，然后根据不同的步骤或情形选择不同的事件并编写代码。如本例，需要通过DTPicker控件选择日期并实现输入。若设想整个操作的流程，可以包含以下步骤：

（1）激活工作表时，DTPicker控件不显示（隐藏）。

（2）单击或双击需要输入日期的单元格时，在单元格的右侧显示DTPicker控件。

（3）当更改日期后，自动赋值给活动的单元格。

（4）当选择其他单元格时，控件隐藏。

针对以上步骤可以为其分别选择事件如下：


步骤1
 　需要实现激活工作表时隐藏DTPicker控件，此时可以选择工作表的Activate事件，在其中编写代码将控件的Visible属性设置为False。还可以添加对DTPicker控件的初始化，如格式属性等。


步骤2
 　当单击或双击特定的单元格时，显示控件，此时可以选择工作表的SelectionChange事件或者BeforeDoubleClick事件，在其中编写代码将控件的Visible属性设置为True，并设置Top和Left属性使其出现在当前Target单元格的右侧。


步骤3
 　更改日期后自动赋值给单元格，则可以选择DTPicker控件的Change事件，在该事件程序中编写代码将控件的Value属性的值赋值给单元格的Value属性。


步骤4
 　选择其他单元格时隐藏控件，此时可以使用SelectionChange事件隐藏控件，将控件的Visible属性设置为False。（本步骤也可以使用DTPicker的LostFocus事件。）

以上步骤（2）和步骤（4）都使用了SelectionChange事件，因而这两个步骤可以合用一个事件程序。在该事件中可以使用分支结构的IF…Then语句或者Select Case语句判断Target参数是否为特定的单元格，在特定单元格的分支下编写与步骤（2）相关的代码，在其余分支中写入与步骤（4）相关的代码。


知识扩展



※注册DTPicker控件※


如果遇到DTPicker控件无法使用，是由于系统中缺少“mscomct2.ocx”控件。开发者需要下载该文件，并将其复制到“C:\Windows\System32\”下（ 64位系统则需要复制到C:\Windows\SysWOW64\）。

然后在“所有程序”中找到“附件”下的“命令提示符”，右键单击后选择“以管理员身份运行”，在出现的窗口中输入“regsvr32 mscomct2.ocx”后按回车键确定，即可完成该控件的注册，如图9-9所示。





图9-9　注册mscomct2.ocx





疑难125　如何创建动态智能匹配的下拉列表



在Excel中，可以使用数据有效性创建下拉列表。当列表项目较多时，数据有效性所创建的下拉列表就很难快速并准确地定位。如图9-10所示，该表为某公司客户一览，现准备建立查询表，希望在查询表的客户列中建立下拉列表，并允许输入关键字后显示匹配该关键字的所有客户的列表，该如何实现？





图9-10　客户信息表及输入表




解决方案



在工作表中添加两个ActiveX控件：一个文本框（TextBox）和一个列表框（ListBox）。使用SelectionChange事件控制两个控件的显示和隐藏，并添加文本框的Change事件，查找“客户名称”表中包含文本框中所示文本的所有项目，并添加至列表框中。最后添加列表框的Click事件，将列表框的值赋值给单元格，并隐藏控件。


操作方法



步骤1
 　在工作表中插入一个TextBox控件和一个ListBox控件。


步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '工作表激活事件



    '当激活工作表时，先隐藏控件



    Private Sub Worksheet_Activate()



        Me.TextBox1.Visible = False



        Me.ListBox1.Visible = False



    End Sub







    '工作表选择事件



    '用于显示控件



    Private Sub Worksheet_SelectionChange（ByVal Target As Range）



        '先隐藏控件



        Me.TextBox1.Visible = False



        Me.ListBox1.Visible = False



        '当选择一个单元格时继续



        If Target.Count = 1 Then



            '当选中A列第2行以下的单元格时继续



            If Target.Column = 1 And Target.Row > 1 Then



                '设置TextBox的大小和位置，并显示



                With Me.TextBox1



                    .Visible = True



                    .Top = Target.Top



                    .Left = Target.Left



                    .Height = Target.Height



                    .Width = Target.Width



                    '设置默认值为"*"，再设置为空，借此触发其Change事件以获取列表



                    .Value = "*"



                    .Value = ""



                    '激活TextBox控件



                    .Activate



                End With



                '设置ListBox的大小和位置，并显示



                With Me.ListBox1



                    .Visible = True



                    .Top = Target.Top ＋ Target.Height



                    .Left = Target.Left



                    .Height = 200



                    .Width = Target.Width



                End With



            End If



        End If



    End Sub  







    'TextBox的Change事件



    '当TextBox的值改变时，自动根据关键字更新ListBox列表



    Private Sub TextBox1_Change()



        '变量声明



        Dim sKey         As String      '模糊查找关键字



        Dim arrData                     '数据数组



        Dim arrResult                   '查找结果数组



        Dim countResult  As Long        '结果数量



        Dim sData        As Variant     '遍历数据元素的变量



        '获取查找关键字



        sKey = Me.TextBox1.Text



        '获取原始数据数组



        With Sheet1



            arrData = _



              .Range（"A2:A" & .Range（"A1"）.CurrentRegion.Rows. Count）.Value



        End With



        '初始化结果数组



        countResult = 0



        ReDim arrResult（1 To 1）



        '遍历原始数据的所有元素



        For Each sData In arrData



            '若模糊匹配成功，则添加至结果数组中



            If sData Like "*" & sKey & "*" Then



                countResult = countResult ＋ 1



                ReDim Preserve arrResult（1 To countResult）



                arrResult（countResult）= sData



            End If



        Next



        '设定ListBox的列表为结果数组



        Me.ListBox1.List = arrResult



    End Sub







    'ListBox的双击事件，用以完成值的输入



    Private Sub ListBox1_DblClick（ByVal Cancel As MSForms.ReturnBoolean）



        '当前活动单元格赋值为ListBox的值



        ActiveCell.Value = Me.ListBox1.Text



        '隐藏各控件



        Me.TextBox1.Visible = False



        Me.ListBox1.Visible = False



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，关闭“设计模式”。单击A3单元格，即出现文本框和列表框。在文本框内输入数据后，列表框的选项自动发生变化。当双击列表框中的选项后，则该值自动复制给单元格，同时控件隐藏，如图9-11所示。





图9-11　动态模糊查询



原理说明



※TextBox控件和ListBox控件※


TextBox控件是一个文本框，其中可以供用户输入或修改文本，其属性Value以及Text表示在文本框内显示的文字。文本框是一个非常简单的ActiveX控件，它主要提供了文字输入的功能。由于在编辑单元格时，系统将会禁用一切VBA程序的运行，因而当需要在某个输入时，希望通过值的变化而触发某个程序的运行，则通常使用文本框及其Change事件。

ListBox控件是一个列表框，其中可以创建任何列表项目供选择。用户只能从列表框中选择其中的项目，而不能自由输入。列表框中的列表来源可以为工作表中某个区域的数据，也可以由其AddItem方法添加或者由List属性所指定。


※ListBox控件的ListFiIIRange属性和List属性※


ListBox控件的ListFillRange属性和List属性都可以表示ListBox控件的列表项目来源。

ListFillRange属性接受文本类型的表达式，表示某个工作表中的单元格引用（如：Sheet1！A1:A20）。当设置ListFillRange之后，ListBox控件的所有列表项目为其所表示的单元格的引用。如需要改变列表的值，只能通过更改所引用的单元格的值。

List属性可以接受一个一维数组或者二维数组。当使用一维数组时，则该数组中的所有项目为列表项目。当使用二维数组时，则其第一个维度的每个不同的值表示一个列表项目。如数组Arr（20, 3）：Arr（1, 1）和Arr（1, 2）由于其第一个维度的下标相同，表示同一个列表项；Arr（2, 1）和Arr（1, 2）由于其第一个维度的下标不同，表示不同的列表项。

当ListBox控件已经赋值并具备列表项时，可以使用List属性来访问其中的各个项目。为便于理解，可以把List属性当作一个以0为下限的二维数组，如List（2, 0）表示第3个选项的数据。


※ListBox控件的多列显示※


当需要显示多列项目时，可以将ListBox控件的ColumnCount属性设置为大于1的数值，同时需要改变ColumnWidth属性来改变其列宽。当需要使用标题时，应将ColumnHeader属性设置为True。

ColumnCount接受一个长整型变量，可以为大于或等于-1的数字。当该值为-1时，则表示显示的列数与数据源相同，当该值为0时，不显示任何内容，当该值大于0时，表示显示的列数。

ColumnWidth属性可以接受一个文本字符，表示各列的列宽，其中各列之间的列宽数字由分号（;）隔开（如：20;30;40）。

ColumnHeader属性为逻辑值，当为True时，显示列表的列标题。该属性只有当使用ListFillRange属性为控件添加列表项目时有效。其所显示的标题为ListFillRange所引用的单元格区域中上一行的单元格区域，如图9-12所示。当ListFillRange以第一行为起点时，则以列标作为标题。





图9-12　ListBox控件列标题示意



※ListBox控件的值※


一般地，可以通过ListBox控件的List属性返回列表项目中的任意值。当需要返回当前选中的项目时，则可以使用Value属性或者Column属性返回。

Value属性可以返回当前选中的项目默认列的值，该默认列可以通过BoundColumn属性进行改变。BoundColumn属性可以为大于1的一个数字，表示所返回的值的列数。

Column属性可以返回选中项目指定列的数据，如Column（1）表示第2列的值（以0开始）。

一般情况下，Value属性返回的值为选中的项目的序列号（该序列号以第1个项目为0，第N个项目为N-1）。若要返回其选项的文本显示，则应使用Text属性。本例即利用Text属性返回选中的项目。


※模糊查询下拉列表※


对于本例而言，用户需要输入指定的文本，并根据该文本模糊查找源数据后生成下拉列表。该过程可以描述为一个动态过程，列表项目随着输入或者删除字符而不断变化。由于在单元格编辑状态下无法运行VBA程序，因而只能采用TextBox进行输入。该模糊下拉列表可以分为以下几个部分操作。

（1）当打开工作表时隐藏控件。

（2）当单击指定的单元格或者双击单元格时，显示TextBox和ListBox控件，并将光标转入文本框中。此时，列表框显示所有的项目。

（3）当在文本框中输入字符时，根据所输入的文字在源数据区域进行模糊查找，并将筛选后的列表作为ListBox的列表。

（4）当单击或双击列表框的项目时，将所选的项目的值赋值给单元格，并同时隐藏控件。

（5）当选择非指定的单元格时，隐藏控件。

为以上操作选择事件程序如下。


步骤1
 　使用工作表的Activate事件，在其中添加隐藏控件的代码。


步骤2
 　使用工作表的SelectionChange事件或者BeforeDoubleClick事件，将控件显示并调整位置，然后使用TextBox的Activate方法进入其编辑状态。在此步骤中，一般可以将TextBox的大小和位置与单元格设置成完全一致，即完全遮挡单元格。


步骤3
 　使用TextBox控件的Change事件，在事件中根据TextBox当前的值对原始数据区域进行模糊查找，并将筛选后的列表赋值给数组，然后将数组赋值给ListBox的List属性。此处未使用ListFillRange属性指定数据源，是为了避免造成原始数据的破坏。开发者也可以选择将原始数据区域筛选后赋值给一个临时的单元格区域，并使用ListFillRange属性指定该临时区域。


步骤4
 　使用ListBox控件的Click事件或者DblClick事件，将选定的ListBox的值赋值给单元格。


步骤5
 　使用工作表的SelectionChange事件隐藏工作表。本步骤可以和步骤2合并，使用相同的事件，即只需使用分支判断Target参数即可。


知识扩展



※控件的选用※


本例使用了两个控件用以完成所需实现的功能。实际上，控件的选用并非是事先就决定的。对初学者来说，当需要实现某个功能时，首先应描述实现该功能所需进行的各个操作，即根据功能描述将实现的步骤进行一一描述。然后根据步骤选择可以完成功能的相应控件。


※ListBox和ComboBox控件※


ListBox控件和ComboBox控件的使用方法基本相同，ComboBox控件可以使用与ListBox控件相同的方法添加或删除其选项。




疑难126　如何批量设置控件属性



对于多个在Excel工作表中的ActiveX控件，如何批量设置其属性？如图9-13所示，该表为某公司使用的技能培训出题考试系统，所有的题目为单项选择题，并已经在工作表中插入了相应的控件（4个OptionButton控件以及两个CommandButton控件）。当单击“上一题”和“下一题”按钮时，如何使程序更改OptionButton的Caption属性以显示题目对应的选项？





图9-13　出题考试系统




解决方案



通过题号查找下一题或上一题，读取题号和题目至单元格中。使用CallByName函数结合循环获取每个OptionButton对象，然后更改其Caption属性为各个选项。


操作方法



步骤1
 　进入“设计模式”，选择按钮控件，单击“开发工具”选项卡中的“属性”按钮，打开属性窗口，将按钮的“Caption”属性分别更改为“上一题”和“下一题”，如图9-14所示。





图9-14　修改ActiveX控件属性



步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码：






    '上一题按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        ChooseData cdPrevious



    End Sub  







    '下一题按钮单击事件



    Private Sub CommandButton2_Click()



        ChooseData cdNext



    End Sub







步骤4
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '定义枚举，表示选题方式



    Enum ChooseDirection



        cdNext = 1             '下一题



        cdPrevious = -1        '上一题



    End Enum







    '选题自定义过程



    '其中的参数表示选题的方式



    Sub ChooseData（cdDirection As ChooseDirection）



        '变量声明



        Dim dataNumber      As Long             '题目序号



        Dim optionNumber    As Long             '选项按钮序号



        Dim shtData         As Worksheet        '题库工作表



        Dim shtTest         As Worksheet        '考试工作表



        Dim maxData         As Long             '最大题号



        Dim minData         As Long             '最小题号



        '定义工作表



        Set shtTest = Sheet1



        Set shtData = Sheet2



        '获取最大题号（即题目数量）和最小题号1



        maxData = shtData.Range（"A1"）.CurrentRegion.Rows.Count - 1



        minData = 1



        '获取需要呈现的题号



        dataNumber = shtTest.Range（"A2"）.Value ＋ cdDirection



        '当题号在最大题号和最小题号的范围内时继续



        If dataNumber <= maxData And dataNumber >= minData Then



            '赋值题号



            shtTest.Range（"A2"）.Value = dataNumber



            '获取题目



            shtTest.Range（"B2"）.Value = shtData.Cells（dataNumber ＋ 1, 1）.Value



            '循环遍历各个OptionButton控件



            '更改其Caption属性



            For optionNumber = 1 To 4



                With CallByName（shtTest, "OptionButton" & optionNumber, VbGet）



                    .Caption = _



                        shtData.Cells（dataNumber ＋ 1, optionNumber ＋ 1）.Value



                End With



            Next optionNumber



        End If



    End Sub







步骤5
 　返回工作表界面。单击“上一题”和“下一题”按钮，即可发现题目和OptionButton所显示的文字发生了相应的变化。


原理说明



※CaIIByName函数※


CallByName函数可以获取或设置某个对象的属性或者子对象，也可以用来执行该对象的指定方法。与通常的点运算（.）不同的是，利用CallByName函数可以使用文本形式访问对象的属性或方法，其语法如下：






    
 
CallByName

 （object, procname, calltype,[args()]）






参数object为对象变量。

参数procname为object所表示的对象变量的属性名称或者方法名称。

参数calltype为调用方式，即指定procname的类型，可以为VbGet（获取属性）、VbSet（对象赋值）、VbLet（属性赋值）、VbMethod（执行方法）。

参数args为参数列表，当calltype所指定的调用方式需要参数时，可以在本参数位置开始以逗号（,）为分隔符依次填写各个参数。


※使用CallByName函数获取子对象※


一般地，可以使用以下表达式表示某个对象的子对象：






    对象.子对象






该子对象同样可以通过CallByName函数获取，相当于其父对象的一个属性，只需将子对象的名称传递给procname参数，然后calltype参数设置为VbGet，即可使CallByName函数返回该子对象。


※使用CaIIByName函数批量修改对象的属性※


由于使用CallByName函数可以以文本的形式访问对象，因而可以使用其批量修改对象的属性。使用该方法修改属性必须保证所有的对象名称有规律，并且具有相同的属性。本例中，ActiveX控件插入工作表后，一般以其类型名称＋顺序编号作为其默认的对象名称。由于其具有规律性，因而使用循环对其访问。

本例中所有的OptionButton为工作表对象Sheet1的子对象，使用CallByName函数可以返回各个OptionButton对象，之后可以直接在CallByName函数中对其Caption属性进行赋值。


※灵活使用自定义过程※


本例中，“下一题”和“上一题”按钮的实质是完成同一个动作：将“题库”中的相关信息写入“考试”工作表中。其唯一的区别在于，单击“下一题”按钮时，选取的题目的题号为当前题号＋1，而上一题则是选取当前题号-1。只要获取新的题号，其取题目的代码是一致的。

为了便于调用，本例中自定义了一个枚举，分别以-1和1表示“上一题”和“下一题”的题号的变化量，并在自定义过程中使用了该枚举类型的参数作为选题的标志。对于程序，只需获取当前的题号，并加上参数传递过来的值，即可得到新的题号，从而进行题目信息的获取。

在大多数使用各类控件的程序中，总是调用自定义过程实现主要的功能，而利用各种事件将逻辑串起来。一般来讲，自定义函数和自定义过程总是可以使用自定义的枚举作为参数的类型，从而方便调用。




第2节　窗体和控件的深入应用



窗体是Excel VBA中提供的一种窗口对象。它属于工作簿对象（Workbook）中VB工程对象（VBProject）下的VB组件集合（VBComponents）中的一个组件。使用窗体制作专业化的软件界面时，Excel VBA允许在窗体中添加ActiveX控件以实现更强大的功能。本节将通过11个典型的示例展现窗体和窗体中控件的应用。




疑难127　如何创建并显示窗体



如何创建一个窗体，并通过单击Excel工作表的按钮显示该窗体？



解决方案



使用VBE插入一个窗体，然后使用窗体的Show方法使窗体显示。


操作方法



步骤1
 　在工作表中插入一个按钮，将其命名为CommandButton1，Caption属性设置为“显示窗体”。


步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”。如图9-15所示。





图9-15　插入窗体



步骤4
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '显示窗体



        UserForm1.Show



    End Sub







步骤5
 　返回工作表界面，退出设计模式，然后单击按钮“显示窗体”，即可弹出窗体，如图9-16所示。





图9-16　显示窗体



原理说明



※窗体对象及其属性※


窗体对象是一个窗口对象，该对象以窗口的形式显示和运行。Excel允许直接在VBE中添加窗体，并实现可视化的编辑。与工作表相同，它可以通过窗体名称直接访问。

窗体的大部分属性与ActiveX控件的常用属性相同。


※窗体对象的显示与关闭※


在VBE中编辑和添加窗体时，窗体处在设计模式，并未真正运行。当需要显示窗体时，则使用窗体的Show方法。当使用该方法时，则窗体将正式载入内存，并显示在工作表界面。当单击窗体右上角的关闭按钮后，则窗体将关闭并清空其占用的内存空间。默认情况下，当在某个过程中调用窗体的Show方法显示窗体后，该过程中的后续语句将直到窗体被关闭才能继续执行。在窗体存续期间，可以运行其他的过程及事件程序。


知识扩展



※窗体对象的装载与显示※


窗体对象的显示其实分为两个步骤：装载和显示。装载是将窗体对象装载进计算机内存，只有当窗体装载进计算机内存后才能够被显示。窗体对象的Show方法首先判断该窗体是否已经载入内存，若未载入，则载入内存，然后再显示；若已经载入内存，则直接显示。

一些比较大型的窗体在装载时需要花费一些时间。因而，其装载过程一般与显示过程是分离的。当需要单独执行装载过程时，则可以使用Load语句装载窗体而不显示，其语法如下：






    
 
Load

  object






其中，object可以为一个窗体对象。


※窗体对象的卸载与隐藏※


当关闭窗体对象后，其在内存中所占用的空间将会被释放，以供其他程序使用，该过程称为卸载。当窗体被卸载后，其将不再显示。因而，可以使用Unload语句将窗体卸载，从而达到关闭的效果，其语法为：






    
 
Unload

  object






其中，object为窗体对象。

某些时候，可能只需要将窗体隐藏而不进行卸载，以便下一次显示更快速，则可以使用窗体对象的Hide方法。该方法可以将窗体隐藏，而不进行卸载。当使用Hide方法隐藏窗体后，若要重新显示窗体，则可以使用Show方法再次显示，此时窗体无需再经历装载过程而直接显示。


※窗体的显示模式※


窗体的显示模式分为独占和非独占两种。默认情况下，窗体是以独占模式显示的，此时用户除了操作窗体外不能操作Excel工作簿、工作表，甚至Excel功能区的各个命令控件也无法访问。

然而有些时候，用户希望能够同时进行窗体及Excel工作表的操作，此时可以在窗体的Show方法之后加上一个值为False的参数。如：






    UserForm1.Show False









疑难128　如何在窗体中插入控件



如何创建一个窗体并插入一个按钮，当单击该按钮后将活动单元格填充为红色？



解决方案



使用VBE插入一个窗体，然后在窗体工具栏中选择按钮，并在窗体中为该按钮编写单击事件。


操作方法



步骤1
 　在工作表中插入一个按钮，将其命名为CommandButton1，Caption属性为“显示窗体”。


步骤2
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”。


步骤4
 　在“工程资源管理器”中双击之前插入的窗体，在“控件”工具箱中将CommandButton控件拖入窗体中，并调整大小和位置，如所图9-17所示。





图9-17　插入控件



步骤5
 　在“工程资源管理器”中右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，如图9-18所示，然后在代码编辑窗口中输入以下代码。






    '窗体按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '将活动单元格的填充色改为红色



        ActiveCell.Interior.Color = vbRed



    End Sub










图9-18　添加窗体代码



步骤6
 　在“工程资源管理器”中双击“Sheet1”工作表，并输入以下代码。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '显示窗体



        UserForm1.Show



    End Sub







步骤7
 　返回工作表界面，退出设计模式，然后单击按钮“显示窗体”，即可弹出窗体。单击窗体中的按钮，即可将当前活动单元格的填充色改为红色，如图9-19所示。





图9-19　通过窗体中的按钮控件改变单元格颜色



原理说明



※控件工具栏※


在窗体的控件工具栏中，可以找到各种常用的ActiveX控件，这些控件与工作表中的ActiveX控件相同，可以随意添加至窗体中。当用户需要在该工具栏中添加更多的ActiveX控件时，可以按照右键单击该工具栏→添加控件→选择控件→确定的步骤进行，如图9-20所示。





图9-20　添加更多的控件示意


当需要将控件工具栏中的控件添加至窗体时，可以使用以下两种方法。

• 鼠标左键单击工具栏中的控件并按住不放，同时移动鼠标将控件拖曳至窗体中，然后释放鼠标左键。

• 鼠标左键单击工具栏中的控件，在窗体中使用鼠标左键画出一个矩形框。

当控件添加至窗体后，可以任意移动或者改变大小，如图9-21所示。





图9-21　改变控件大小


窗体中控件的使用方法和常用属性与工作表中的ActiveX控件几乎相同，其事件也几乎相同，只是个别的名称发生了变化，如：

• 窗体中的控件添加了Enter与Exit事件，工作表ActiveX控件与之对应的是GetFocus和LostFocus事件。

• 窗体中的控件添加了SetFocus方法，工作表ActiveX控件与该方法对应的是Activate。


知识扩展



※控件的顺序※


在窗体运行时，用户可以通过按【Tab】键在各个控件中循环切换激活状态。一般情况下，各个控件的顺序是由控件添加的先后顺序决定的。开发者若需要改变该顺序，可以在窗体中右键单击鼠标后参照图9-22所示的步骤进行。





图9-22　设置Tab顺序的方法



※控件的组合※


某些控件是以组为单位使用的，如“选项按钮”OptionButton控件，一般在窗体中插入多个“选项按钮”后，只能同时仅有一个按钮被选中。但通常情况下，“选项按钮”在不同组中都应有一个能够被选中，此时应该使用“框架”控件对窗体中的各个控件进行分组，可以参考以下步骤插入两组各有两个“选项按钮”实现在不同的组中各自选中一个“选项按钮”。

（1）在窗体插入两个“框架”控件Frame。

（2）选中其中一个“框架”控件，在“控件工具箱”中选中“选项按钮”，在窗体的框架控件上画一个“选项按钮”控件，并以此方法在该“框架”控件中插入另一个选项按钮，如图9-23所示。





图9-23　插入“框架”控件将控件分组


（3）选中另一个“框架”控件，在“控件工具箱”中选中“选项按钮”，在窗体的框架控件上画一个“选项按钮”控件，并以此方法在该“框架”控件中插入另一个选项按钮。

（4）运行并显示窗体，可以实现在两个“框架”中的“选项按钮”各自被选中，如图9-24所示。





图9-24　分组后的“选项按钮”





疑难129　如何利用窗体向工作表中录入数据



如图9-25所示，该表为某公司订单记录表，其中所有的列都是必填的，订单编号为自动生成的序列号。如何建立窗体，并通过窗体向该表内添加订单？





图9-25　订单数据表




解决方案



创建一个窗体，并在窗体中添加与工作表所需填写的数据列数相等的文本框与标签控件，然后添加一个按钮作为“保存”按钮。在“保存”按钮中添加Click事件，逐个读取文本框的Value属性，将其赋值给工作表中的各列。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中添加5个Label控件和5个TextBox控件，以及1个CommandButton控件。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，然后在代码编辑框中输入以下代码。






    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



        '变量声明，控件序号



        Dim ctlIndex    As Integer



        '操作窗体



        With Me



            '更改窗体标题



            .Caption = "数据录入"



            '更改按钮标题



            .CommandButton1.Caption = "录入"



            '循环遍历各个控件



            For ctlIndex = 1 To 5



                '操作label控件



                With .Controls（"Label" & ctlIndex）



                    '更改位置和大小



                    .Left = 22



                    .Top = 22 *（ctlIndex - 1）＋ 12



                    .Height = 18



                    .Width = 50



                    '从工作表中获取显示的文字



                    .Caption = Sheet2.Cells（1, ctlIndex ＋ 1）.Value



                End With



                '操作TextBox控件，更改位置和大小



                With .Controls（"TextBox" & ctlIndex）



                    .Left = 80



                    .Top = 22 *（ctlIndex - 1）＋ 12



                    .Height = 18



                    .Width = 100



                End With



            Next



        End With



    End Sub



    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '变量声明



        Dim rowNew        As Long              '新数据行号



        Dim ctlIndex      As Integer           '控件序号



        '操作数据表



        With Sheet2



            '获取添加新数据的行号



            rowNew = .Columns.Find（"*", .Range（"A1"）, _



                                  SearchDirection:=xlPrevious）.Row ＋ 1



            '填写序号



            .Cells（rowNew, 1）.Value = rowNew - 1



            '遍历数据列和TextBox控件



            For ctlIndex = 1 To 5



                '将控件中的值写入工作表中



                .Cells（rowNew, ctlIndex ＋ 1）.Value = _



                    Me.Controls（"TextBox" & ctlIndex）.Text



            Next



        End With



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，添加一个ActiveX按钮控件“显示窗体”，并为其添加单击事件代码如下，然后退出“设计模式”。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '显示窗体



        UserForm1.Show



    End Sub







步骤5
 　单击“显示窗体”按钮，在窗体的文本框中输入内容后，单击“录入”按钮，即可将窗体中的内容写入工作表中，如图9-26所示。





图9-26　使用窗体向工作表录入数据



原理说明



※窗体控件与工作表的交互※


窗体控件与工作表是可以进行交互的。开发者可以通过窗体控件的属性，方便地读取其中所需的值，然后赋值给工作表中的单元格或者任何希望赋值的对象；也可以将其他对象中所需传递的值赋值给工作表中的单元格。

本例中，由于使用可以输入字符的TextBox控件，可以通过其Text属性或者Value属性获取在文本框中的内容。为了便于赋值，一般可以将TextBox控件取名为TextBoxN的形式，其中N表示该文本框相应的数据在工作表中的列。因而，可以通过循环进行批量赋值。


※窗体的事件※


本例中，窗体的Initialize事件中添加了读取各个数据标题的代码以赋值给Label控件，并对其中的各个控件进行了排列。该Initialize事件在窗体加载时发生，一般可以在其中进行窗体的一些初始化工作，尤其是一些排版或者标签赋值的工作。窗体还有许多非常有用的事件，见表9-5。



表9-5　窗体的常用事件










※窗体中ControIs集合访问控件※


窗体中的所有控件都属于窗体Controls集合。当需要访问各个控件时，可以使用以下表达式：






    
 
UserForm.Controls

 (index)






该表达式可以返回一个窗体控件对象，其中，UserForm为窗体对象。

参数index可以为控件的顺序号（从0开始），或者可以是控件的名称。

默认情况下，窗体中控件的名称与工作表中ActiveX控件的名称命名一致，采用“控件类型”＋顺序号组成（从1开始）的格式。因而本例中，实际使用了控件的名称来访问各个控件，从而更改其属性。


※控件的排列※


本例演示了如何使用代码排列各个控件。当控件的位置和名称具有规律时，则该过程只需要一个简单的图示和一些简单的数学计算就能完成。如图9-27所示的实例演示了如何计算控件的Top属性。





图9-27　控件排列坐标的计算


使用该方法可以准确地排列各个控件，并调整窗体的大小。


知识扩展



※使用控件数组进行赋值※


本例使用了循环的方式将控件的值赋值给单元格区域。当单元格连续时，实际上可以采用控件数组完成。控件数组的概念实际上是VB中的一个概念，在Excel VBA中并不具备此功能。此处所描述的控件数组实际是将数组中各个控件对象组成一个数组。当需要赋值给工作表时，则可以使用该数组进行直接赋值。但该数组的作用域必须是整个窗体（即声明在窗体中，并独立于各个过程之外）。可以参考以下窗体代码实现赋值：






    '定义控件数组



    Dim arrCtl（1 To 5）As Object







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



        '变量声明，控件序号



        Dim ctlIndex    As Integer



        '操作窗体



        With Me



            '此处代码省略，更改各个属性



            '…………



            '…………



            '循环遍历



            For ctlIndex = 1 To 5



                '控件数组赋值为各个TextBox控件



                Set arrCtl（ctlIndex）= .Controls（"TextBox" & ctlIndex）



            Next



        End With



    End Sub



    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '变量声明



        Dim rowNew      As Long         '新数据行号



        '此处代码省略，获取数据行号等



        '……………



        '……………



        '将控件数组的值赋值给单元格区域



    Sheet2.Cells（rowNew, 2）.Resize（1, 5）.Value = arrCtl



    End Sub









疑难130　如何利用窗体创建实时筛选浮动工具栏



如图9-28所示，该表为某单位员工档案。现希望制作一个包含有文本框的浮动工具栏，当在文本框中输入字符并按【Enter】键后，对该表进行模糊查找，将该表中不含有该字符的所有记录隐藏，该如何实现？





图9-28　员工档案




解决方案



使用一个Modal为False的窗体，在其中插入一个文本框和一个按钮。将按钮设置为Default按钮，并为其添加Click事件，在事件中添加筛选的代码。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中添加一个TextBox控件和一个CommandButton控件。然后调整窗体大小和控件位置，使按钮控件隐藏，如图9-29所示。





图9-29　筛选窗体示意



步骤3
 　在“工程资源管理器”中右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '按钮的单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '变量声明



        Dim rowData     As Long          '数据行号



        Dim colData     As Long          '数据列号



        Dim shtData     As Worksheet     '数据工作表



        Dim sKey        As String        '关键字



        Dim bln         As Boolean       '标识变量，用于是否隐藏



        Dim Rng         As Range         '单元格对象



        '关闭屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = False



        '定义数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '获取关键字



        sKey = Me.TextBox1.Text



        '操作数据工作表



        With shtData



            '取消隐藏



            .Rows.Hidden = False



            '遍历所有记录



            For rowData = 2 To .Range（"A1"）.CurrentRegion.Rows.Count



                '将标识变量设为True，假设需要隐藏



                bln = True



                '遍历所有的单元格



                For colData = 1 To .Range（"A1"）.CurrentRegion.Columns.Count



                    '若有单元格符合，表示该行不需要隐藏。将标识设为False，退出循环



                    If .Cells（rowData, colData）.Value Like "*" & sKey & "*" Then



                        bln = False



                        Exit For



                    End If



                Next colData



                '若标识为True，表示需要隐藏



                If bln Then



                    '若Rng未赋值，则将该行赋值给Rng



                    If Rng Is Nothing Then



                        Set Rng = .Rows（rowData）



                    Else



                        '若Rng已经赋值，则使用Union方法将该行归并入Rng中



                        Set Rng = Union（Rng, .Rows（rowData））



                    End If



                End If



            Next rowData



            '若Rng已经赋值，则隐藏Rng所在的行



            If Not Rng Is Nothing Then



                Rng.EntireRow.Hidden = True



            End If



        End With



        '打开屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = True



        '使得TextBox重新获得焦点，可以继续输入



        Me.TextBox1.SetFocus



    End Sub  







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



        '显示所有的数据



        Sheet1.Rows.Hidden = False



        '设置默认按钮



        Me.CommandButton1.Default = True



        '更改标题



        Me.Caption = "筛选"



    End Sub



    



    '窗体关闭事件



    Private Sub UserForm_QueryClose（Cancel As Integer, CloseMode As Integer）



        '显示所有的数据



        Sheet1.Rows.Hidden = False



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，添加一个ActiveX按钮控件“显示筛选”，并为其添加单击事件代码如下，然后退出“设计模式”。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '显示窗体



        UserForm1.Show False



    End Sub







步骤5
 　单击“显示筛选”按钮，在窗体的文本框中输入内容，按【Enter】键即可实现对数据的筛选，如图9-30所示。





图9-30　筛选过程示意



原理说明



※DefauIt和CanceI按钮※


本例需要实现在文本框中输入完成后才进行筛选的功能。若选用文本框的Change事件，则在输入的过程中就会触发查找，当数据量大或者所需输入的内容较多时，则会使运行的速度降低。

在窗体中，允许开发者设置一个Default按钮和Cancel按钮。Default按钮是默认的确认按钮，只需要在窗体中直接按键盘上的【Enter】键后就能够触发该按钮的Click事件。而Cancel按钮则是默认的取消按钮，可以通过按【Esc】键触发该按钮的Click事件。

当需要设置Default按钮或者Cancel按钮时，只需要将按钮的Default属性或者Cancel属性设置为True即可。在一个窗体中最多允许设置一个Default按钮和一个Cancel按钮。通常将确认输入的按钮设置为Default，而关闭或者取消按钮设置为Cancel，这样可以为用户提供许多便捷性。

本例设置一个按钮为Default，并调整窗体大小，将其隐藏（若更改Visible属性将其隐藏，则无法触发Click事件）。在按钮中添加筛选的代码，待筛选完成后使用SetFocus方法将光标重新定位至文本框。


※提高单元格隐藏的速度※


本例中，由于输入的关键字不同，可能会造成多个行隐藏。对VBA来说，逐个隐藏数据行的效率会比一次性隐藏多行低许多。一般情况下，可以将需要隐藏的数据行使用Union方法归并到一个Range类型的变量中，然后使用一条语句将该对象变量的Hidden属性设置为True，从而实现隐藏。


※自制浮动工具栏※


自Excel 2007起，微软取消了工具栏的设计，因而无法创建浮动工具栏。实质上，工具栏是一个特殊的窗体，开发者可以通过Excel VBA的窗体模拟一个工具栏。在窗体显示时，可以设置Show方法的Modal属性为False，既可显示窗体，又可操作数据表，从而模拟了浮动工具栏的效果。


知识扩展



※动态显示与隐藏窗体※


作为浮动工具栏，可以将其设置为动态显示或隐藏，其思路是通过Excel工作表的各个事件来控制窗体显示状态。如以下添加在Workbook对象中的代码展示了在某个工作簿中打开时，激活工作表Sheet1则显示窗体，而激活其他工作表时隐藏。以下代码演示了如何通过工作表激活事件来显示窗体，但当打开工作簿时显示Sheet1，则该事件无效。有兴趣的读者可以通过添加工作簿打开事件进一步完善该方案。






    '激活工作表时显示窗体



    Private Sub Workbook_SheetActivate（ByVal Sh As Object）



        If Sh Is Sheet1 Then



            UserForm1.Show False



        End If



    End Sub



    '选择其他工作表时关闭窗体



    Private Sub Workbook_SheetDeactivate（ByVal Sh As Object）



        If Sh Is Sheet1 Then



            Unload UserForm1



        End If



    End Sub









疑难131　如何移动不同列表框中的项目



如图9-31所示，该表为某公司员工的工资表。现希望提取其中的部分列组成新表，并能够通过列表框从已有列中选择所需的列，该如何实现？





图9-31　工资表




解决方案



创建一个窗体，添加两个列表框，其中一个作为已有列的名称的列表1，另一个作为目标表的列名称的列表2。添加“添加”、“删除”、“上移”、“下移”等按钮。当单击“添加”时，则使用RemoveItem方法将列表1所选中的项目删除，同时使用AddItem方法在列表2中添加该项目。采用相同的方法为其余的按钮添加代码即可。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“ 用户窗体”，并在窗体中添加两个ListBox控件和5个CommandButton控件，将其中的5个CommandButton控件分别命名为“btAdd”、“btRemove”、“btUp”、“btDown”和“btGenerate”，然后将其Caption属性分别设置为“>>”、“<<”、“︿”、“﹀”和“生成”，调整窗体大小和控件位置，最后添加两个Label控件用以标注ListBox，如图9-32所示。





图9-32　窗体控件排列示意



步骤3
 　在“工程资源管理器”中右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '添加按钮事件



    Private Sub btAdd_Click()



        MoveItem Me.ListBox1, Me.ListBox2



    End Sub







    '删除按钮事件



    Private Sub btRemove_Click()



        MoveItem Me.ListBox2, Me.ListBox1



    End Sub







    '向上移动事件



    Private Sub btUp_Click()



        ChangeOrder Me.ListBox2, -1



    End Sub







    '向下移动事件



    Private Sub btDown_Click()



        ChangeOrder Me.ListBox2, 1



    End Sub







    '按钮“生成”单击事件



    Private Sub btGenerate_Click()



        '变量声明



        Dim sItem       As Variant       '项目



        Dim shtData     As Worksheet     '数据工作表



        Dim shtNew      As Worksheet     '新建工作表



        Dim i           As Long          '项目序号



        Dim Rng         As Range         '查找单元格



        '当ListBox中项目数量为0时，退出程序



        If Me.ListBox2.ListCount = 0 Then



            Exit Sub



        End If



        '定义数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '新建工作表



        Set shtNew = Worksheets.Add（After:=shtData）



        '遍历ListBox中所有的项目



        For i = 0 To Me.ListBox2.ListCount - 1



            '获取项目



            sItem = Me.ListBox2.List（i）



            '在数据表的标题中查找项目所在的单元格



            Set Rng = shtData.Rows（1）.Find（sItem）



            '将项目所在的列复制到新建表中



            Rng.EntireColumn.Copy shtNew.Cells（1, i ＋ 1）



        Next i



        '激活新建的表格



        shtNew.Activate



    End Sub







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



        '变量声明



        Dim shtData     As Worksheet      '数据工作表



        Dim colData     As Long           '数据列号



        '定义数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '将数据工作表的标题添加至ListBox1的项目中



        With shtData



            For colData = 1 To .Range（"A1"）.CurrentRegion.Columns.Count



                Me.ListBox1.AddItem CStr（.Cells（1, colData））, colData - 1



            Next colData



        End With



    End Sub







    '在不同的ListBox间移动项目



    '参数ListSource表示源，ListDestination表示目标



    Sub MoveItem（ListSource As Object, ListDestination As Object）



        '变量声明



        Dim sItem    As String          '项目值



        Dim i        As Long            '项目序号



        '当项目被选中时继续



        If Not IsNull（ListSource.Value）Then



            '获取当前项目序号



            i = ListSource.ListIndex



            '获取当前项目



            sItem = ListSource.List（i）



            '在源中删除项目



            ListSource.RemoveItem i



            '在目标中添加项目



            ListDestination.AddItem sItem



        End If



    End Sub  







    '更改项目顺序



    '参数Direction可以为1或者-1，表示下移和上移



    Sub ChangeOrder（List As Object, Direction As Integer）



        '变量声明



        Dim sItem    As String      '项目值



        Dim i        As Long        '项目当前序号



        Dim newI     As Long        '新的项目序号



        '当项目被选中时继续



        If Not IsNull（List.Value）Then



            '获取当前项目序号



            i = List.ListIndex



            '获取当前项目



            sItem = List.List（i）



            '获取项目新的序号



            newI = i ＋ Direction



            '当新的项目序号在项目序号范围内则继续



            If newI >= 0 And newI <= List.ListCount - 1 Then



                '删除当前项目



                List.RemoveItem i



                '在新的项目序号处重新添加项目



                List.AddItem sItem, newI



                '设置当前选中的项目为原项目



                List.ListIndex = newI



            End If



        End If



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，添加一个ActiveX按钮控件“显示窗体”，并为其添加单击事件代码如下，完成后退出“设计模式”。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



        '显示窗体



        UserForm1.Show False



    End Sub







步骤5
 　单击“显示窗体”按钮，选中ListBox控件中的项目，并单击上方的各个按钮，可以添加项目和移动项目。当单击“生成”按钮后，即可根据所选择的项目生成工作表，如图9-33所示。





图9-33　创建过程示意



原理说明



※ListBox的AddItem方法和RemoveItem方法※


工作表中的ActiveX控件ListBox可以使用ListFillRange和List属性为其直接赋值列表项目。对窗体中的ListBox控件而言，这两个对应的属性分别为RowSource和List。除此之外，可以使用AddItem方法和RemoveItem方法动态添加和删除列表项目。

AddItem方法用以添加ListBox的列表项，其语法为：






    
 
ListBox.AddItem

 （pvargItem [, pvargIndex]）






参数pvargItem为所要添加的项目，一般为文本类型的数据。

参数pvargIndex为添加项目的顺序号，该顺序号从0开始（即第1个项目为0）。若该参数省略，则默认添加在当前最后一个项目之后。当所添加的位置已经存在项目时，则其原有的项目以及之后的所有项目都按原相对顺序后移。当该参数超过所有项目的总数时，该方法将会出现如图9‐34所示的错误。ListBox控件使用pvargIndex来区分每个不同的项目。





图9-34　ListBox序号超过项目总数的错误


RemoveItem方法可以从ListBox中删除指定的项目，其语法为：






    
 
ListBox.RemoveItem

 （pvargIndex）






参数pvargIndex为所要删除项目的顺序号，该顺序号从0开始。

本例中，当需要将ListBox1中的项目“移动”至ListBox2中时，实质上使用了RemoveItem方法将ListBox1中的项目删除，并使用AddItem方法在ListBox2中添加该项目。

本例实现在ListBox2中上下移动项目的功能时，实质上也是先删除RemoveItem项目，然后使用AddItem方法添加。在添加项目的过程中，由于需要改变其原有的位置，因而可以将pvarIndex在原有的基础上进行增减来改变其位置。当原有位置已经为最前或者最后时，为避免错误，此时应限制项目不能前移或后移。

如图9-35所示，需要将“选项2”下移一项，其原有的位置序号假设为index。首先将选项2删除，该位置将会被下一个选项“选项3”占据，当再次插入“选项2”时，则此时的序号为index＋1。因而，只需记录需要移动选项的最初序号，在其再次添加时，设定其序号为最初的序号加1，即可实现下移。同理，上移操作则将序号设定为最初的序号减1。





图9-35　ListBox选项改变位置示意



※ListBox控件的MuItiSeIect属性※


ListBox允许进行多选，开发者可以通过MultiSelect属性对其进行设置。该属性可以为：fmMultiSelectSingle（单选）、fmMultiSelectMulti（多选）、fmMultiSelectExtended（多选扩展模式）。

当该属性为fmMultiSelectMulti时，则使用鼠标左键单击项目可以实现项目的选中或取消选择；当该属性为fmMultiSelectExtended时，则需要按住【Ctrl】键或【Shift】键的同时用鼠标左键单击才可完成多选。


※ListBox控件的Value属性※


ListBox的Value属性返回的是当前选中的项目。当没有选中任何项目时，其Value属性是一个Null值。Null值是无法进行比较和赋值的，必须通过使用IsNull函数判断是否为Null值。因而本例中，首先使用该函数判断Value属性是否为Null值，当为非Null值时，才进行下一步操作，从而避免了错误的发生。


※ListBox控件的ListIndex属性※


当ListBox控件的MultiSelect属性为fmMultiSelectSingle（即控件为单选）时，可以通过ListIndex属性来设置或者读取当前选中的项目的顺序号，其语法为：






    
 
ListBox.ListIndex

  [=pvargIndex]






其中，pvargIndex为项目的顺序号（从0开始）。


※VBA实现ListBox项目的移动※


ListBox项目是无法直接移动的，只能通过RemoveItem方法和AddItem方法实现。当需要移动某个项目时，总是在列表中先使用RemoveItem方法删除该项目，然后再使用AddItem方法添加它，在添加时，可以对pvargIndex参数进行设置，从而实现移动的效果。

本例使用了两个自定义过程用于实现在不同的ListBox之间移动以及在同一个ListBox中的移动。然后在定义按钮单击事件时，通过传递不同的参数实现项目的移动。这两个方法也可以合并成为一个通用的过程。




疑难132　如何利用复合框制作工作簿/表导航



如何使用复合框制作一个工作表导航，以便实现工作簿及工作表的切换？



解决方案



创建一个窗体，使用两个复合框制作二级下拉列表，其中一个作为当前打开的所有工作簿的列表，另一个作为所选中的工作簿中所有工作表的列表。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中添加两个Label控件以及两个ComboBox控件，然后将Label控件的Caption属性分别设置为“工作簿”和“工作表”，如图9-36所示。





图9-36　窗体控件示意



步骤3
 　在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '一级列表Change事件，此时创建二级列表



    Private Sub ComboBox1_Change()



       '变量声明



       Dim sht As Worksheet



       '操作二级ComboBox



       With Me.ComboBox2



          '若一级列表非空，则循环一级列表所表示的工作簿中的所有工作表，将其添加至二级中



          If Me.ComboBox1.Value <> "" Then



             .Clear



             For Each sht In Workbooks(Me.ComboBox1.Value).Worksheets



                .AddItem sht.Name



             Next sht



          End If



       End With



    End Sub







    '一级列表Enter事件，此时创建一级列表



    Private Sub ComboBox1_Enter()



       '变量声明



       Dim wbk     As Workbook



       '操作一级ComboBox



       With Me.ComboBox1



          '清空列表



          .Clear



          '循环，将当前打开的所有工作簿名称添加至一级项目中



          For Each wbk In Workbooks



             .AddItem wbk.Name



          Next wbk



       End With



    End Sub







    '二级列表Change事件，此时激活工作表



    Private Sub ComboBox2_Change()



       '变量声明，分别声明工作簿和工作表名称



       Dim sWbk    As String



       Dim sSht    As String



       '若二级列表非空



       If Me.ComboBox2.Value <> "" Then



          '获取工作簿和工作表名称



          sWbk = Me.ComboBox1.Value



          sSht = Me.ComboBox2.Value



          '顺序激活工作簿和工作表



          Workbooks(sWbk).Activate



          Workbooks(sWbk).Worksheets(sSht).Activate



       End If



    End Sub







    '窗体初始化事件。设定两个ComboBox控件的Style属性



    Private Sub UserForm_Initialize()



       Me.ComboBox1.Style = fmStyleDropDownList



       Me.ComboBox2.Style = fmStyleDropDownList



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，添加一个ActiveX按钮控件“显示窗体”，并为其添加单击事件代码如下，完成后退出“设计模式”。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



       '显示窗体



       UserForm1.Show False



    End Sub







步骤5
 　单击“显示窗体”按钮，通过选择ComboBox的选项，可以激活相应的工作簿和工作表。


原理说明



※复合框（ComboBox）控件※


复合框（ComboBox）控件的使用方法与列表框（ListBox）控件的使用方法基本相同。事实上，ComboBox是TextBox和ListBox的组合，因而称为复合框。用户可以通过它输入项目或者从下拉的列表中选择项目。

为了防止用户误输入而造成程序出错，一般可以将ComboBox控件设置为仅能从下拉列表中选择项目，此时需要将其Style属性设置为fmStyleDropDownList（默认值为fmStyleDropDownCombo），表示仅能从列表中选择项目而不能输入。


※利用复合框制作二级下拉列表※


制作二级下拉列表需要实时改变第二级下拉列表的下拉选项。一般地，可以设置第一级下拉列表的Change事件，当第一级下拉列表的内容发生变化时，设置第二级下拉列表的下拉选项。或者可以设置第二级下拉列表的Enter事件，当选中/激活第二级下拉列表时，根据第一级下拉表的内容设置下拉选项。本例选用了后者的方案。

由于打开的工作簿是动态变化的，为了使第一级的下拉列表动态变化，本例在第一级下拉列表中添加了Enter事件，以获取当前打开的所有工作簿。




疑难133　如何利用窗体制作向导系统



本例希望能够使用一个向导创建工作簿，创建向导的步骤分为三步：第1步，输入工作表的数量；第2步，指定路径；第3步，确认信息并执行创建。该如何使用窗体实现？



解决方案



在窗体中添加一个具有3个页面的多页（MultiPage）控件，在3个页面中分别添加与创建向导的步骤中相关的控件。在页面1和页面2中添加“上一步”和“下一步”按钮，并为其编写代码实现页面切换。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，在窗体中插入一个“多页”控件，右键单击页标签，选择“新建页”，建立一个3页的控件。在第1页插入“标签”和“文字框”，将“标签”的Caption属性更改为“请输入工作表数量”，将“文字框”的名称更改为“tCount”；在第2页插入“标签”和“文字框”，将“标签”的Caption属性更改为“请输入工作簿路径”，将“文字框”的名称更改为“tPath”；在第3页插入4个“标签”，将其中两个“标签”的Caption属性更改为“工作表数量”和“工作簿路径”，将另两个“标签”的名称更改为“lbShowCount”和“lbShowPath”。在窗体中插入两个“命令按钮”，将命令按钮的“Caption”属性更改为“上一步”和“下一步”，将名称更改为“btPre”和“btNext”。最后排列各控件，效果如图9-37所示。





图9-37　窗体控件示意



步骤3
 　在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '设置MutliPage控件标签隐藏，当前选中第1个标签



       Me.MultiPage1.Style = fmTabStyleNone



       Me.MultiPage1.Value = 0



    End Sub



    '下一步按钮单击事件



    Private Sub btNext_Click()



       '变量声明



       Dim wbk    As Workbook        '工作簿



       Dim lCount As Long            '设定新建工作簿中工作表数量



       '更改页面3中的显示为前两页的输入



       Me.lbShowCount.Caption = Me.tCount.Value



       Me.lbShowPath.Caption = Me.tPath.Value



       '当前页面为3时，则按钮为“创建”，执行创建工作簿



       If Me.MultiPage1.Value = 2 Then



          '记录原始设置



          lCount = Application.SheetsInNewWorkbook



          '更改新建工作簿的工作表数量



          Application.SheetsInNewWorkbook = Me.lbShowCount.Caption



          '添加工作簿



          Set wbk = Workbooks.Add



          '恢复最初设置



          Application.SheetsInNewWorkbook = lCount



          '保存工作簿并关闭



          wbk.SaveAs Me.lbShowPath.Caption



          wbk.Close False



       End If



       '操作MultiPage控件



       With Me.MultiPage1



          '若当前页不是最后一页，则设置当前页为后一页



          If .Value < .Pages.Count - 1 Then



             .Value = .Value + 1



          End If



          '若更改后，当前页为最后一页，则将本按钮的Caption属性更改为“创建”



          If .Value = 2 Then



             Me.btNext.Caption = "创建"



          End If



       End With



    End Sub



    '上一步按钮单击事件



    Private Sub btPre_Click()



       '操作MultiPage控件



       With Me.MultiPage1



          '若当前页不是第一页，则设置当前页为前一页



          If .Value > 0 Then



             .Value = .Value - 1



          End If



       End With



       '更改“下一步“按钮的Caption属性更改为“下一步”



       Me.btNext.Caption = "下一步"



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，添加一个ActiveX按钮控件，将其Caption属性设置为“显示窗体”，并为其添加单击事件代码如下，完成后退出“设计模式”。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



       '显示窗体



       UserForm1.Show False



    End Sub







步骤5
 　单击“显示窗体”按钮，顺序输入工作表数量、工作簿路径，然后单击“创建”按钮，即可创建一个指定工作表数量的工作簿，如图9-38所示。





图9-38　创建工作簿向导示意原理说明



※多页（MultiPage）控件※


多页（MultiPage）控件允许开发者在相对于窗体相同的位置添加互相不受影响的控件。使用多页控件可以使不同的信息显示更为紧凑，通常用于多页显示信息（如员工档案的工资记录、培训记录、奖惩记录等可以分为多页），或者是如本例的向导系统。

当需要在多页控件的某个页面中添加控件时，首先需要选中该控件的相应页面，然后从控件工具栏中添加控件。否则，控件将添加在窗体中而非页面中，从而无法根据页面的不同实现隐藏和显示。


※多页控件的页面※


多页控件实质是多个页面（Page）对象的集合，可以通过Pages属性获取每一个页面对象，其语法为：






    
 
MultiPage

 .
 
Pages 

 (index)






参数index为页面的索引号，该索引号默认从1开始。

每个单独的页面可以单独设置属性。在窗体的设计模式下，当单击某个页面的标签后，即可在属性窗口中更改其属性。此外，也可以通过访问Page对象而使用代码更改其属性。

当需要在多个页面中切换时，可以单击页面标签。默认情况下，页面标签在顶部。可以通过TabOrientation改变标签的位置，其值可以为fmTabOrientationTop（标签位于顶部）、fmTabOrientationBottom（标签位于底部）、fmTabOrientationLeft（标签位于左侧）或者fmTabOrientationRight（标签位于右侧）。

页面标签可以通过设置Style属性而更改为不同的样式，其值可以设置为：fmTabStyleTabs（标签样式）、fmTabStyleButtons（按钮样式）或者fmTabStyleNone（无标签）。本例向导系统可以将标签隐藏。


※使用代码更改当前显示的页面※


多页控件（MultiPage控件）的Value属性反映了其当前所选的页面。Value属性为从0开始的整数。当其为0时，则表示当前显示第1个页面，依此类推。

当需要改变当前显示页面时，可以通过更改Value属性来实现。如以下代码表示将当前页面显示变更为第3页。






    Me.MultiPage1.Value = 2







※Application.SheetsInNewWorkbook属性※


Application.SheetsInNewWorkbook属性表示新建工作簿时，默认创建多少个工作表，其对应Excel中的选项如图9-39所示。本例首先记录该属性的现有值，然后更改为用户输入的需要创建工作表的个数，待创建工作簿后再将该属性更改为原始值。这样就不会破坏用户原先的设置。





图9-39　Application. SheetsInNewWorkbook属性所对应的Excel选项


一般地，当某些属性的更改可能破坏用户的设置时，首先记录该设置的原始值，待操作完毕后将其更改回之前记录的原始值。




疑难134　如何创建具有窗体交互的函数



在许多程序中，经常需要调用一个窗体，让用户选取列表中的若干个值，然后根据这些选中的值进行下一步操作。是否可以编写一个函数以便其他程序调用，该函数允许传递自定义的列表，并返回从用户列表中选择的值？



解决方案



首先声明一个全局变量用以记录用户选择的值。然后创建一个带有列表框和确定按钮的窗体，为按钮添加Click事件，将列表框中选中的项目作为赋值给全局变量。接着编写一个函数，可以接收数组作为窗体列表的选项。在函数运行过程中打开窗体，并将数组的元素作为项目添加至列表框。然后将全局变量作为函数的返回值。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中插入一个Label控件、一个ListBox控件和一个CommandButton控件。


步骤3
 　在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



       With Me.ListBox1



          '当ListBox中项目未被选中时，则设置全部变量为空文本



          If IsNull(.Value) Then



             sItem = ""



          Else



             '当有项目选中时，设置全局变量为选中项目



             sItem = .Value



          End If



       End With



       '关闭窗体



       Unload Me



    End Sub







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '设定全局变量初始值为空



       sItem = ""



       '设置Label控件的大小和位置



       With Me.Label1



          .Top = 5



          .Left = 5



          .Height = 30



          .Width = Me.Width - 15



       End With



       '设置ListBox控件的大小和位置



       With Me.ListBox1



          .Top = 35



          .Left = 5



          .Height = 75



          .Width = Me.Width - 15



          '设置样式，使其与窗体看起来无分界



          .SpecialEffect = fmSpecialEffectFlat



       End With



       '设置CommandButton控件的大小和位置以及Caption属性



       With Me.CommandButton1



          .Top = 110



          .Left = (Me.Width - .Width) / 2



          .Caption = "确定"



       End With



    End Sub







步骤4
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码。






    '全局公共变量，用以存放窗体中用户的选项



    Public sItem    As String







    '自定义函数



    'Prompt表示提示文本，Title表示标题，listItems表示选项



    Function MyList(Prompt As String, _



                    Title As String, _



                    listItems() As String) As String



       '变量声明



       Dim item



       '操作窗体



       With UserForm1



          '设置标题



          .Caption = Title



          '设置Label作为提示文本



          .Label1.Caption = Prompt



          '遍历选项，将其添加至ListBox控件中



          For Each item In listItems



             .ListBox1.AddItem item



          Next



          '显示窗体



          .Show



       End With



       '函数返回值为全局变量



       MyList = sItem



    End Function







    Sub 创建具有窗体交互的函数()



       '变量声明



       Dim arr(1 To 5) As String    '用于创建选项的数组



       Dim sResult As String        '用于接收结果



       '选项赋值



       arr(1) = "安装软件"



       arr(2) = "修复软件"



       arr(3) = "恢复初始设置"



       arr(4) = "删除软件"



       arr(5) = "退出"



       '调用函数并提示选项



       sResult = MyList("本程序即将安装Excel通用工具，请选择操作", _



                        "Excel通用工具安装", arr())



       '提示选择结果



       MsgBox "您选择了：" & sResult



    End Sub







步骤5
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击【宏】按钮，执行“创建具有窗体交互的函数”宏后，即可弹出提示对话框。当选择后单击“确定”按钮，即提示之前选择的项目，如图9-40所示。





图9-40　具有窗体交互的自定义函数示意



原理说明



※创建具有窗体交互的函数的步骤※


窗体并不具备返回值，通常需要一个声明在普通模块中的全局变量记录窗体的状态。当读取该变量时，即可得知所需要得知的窗体状态，因而可以将其当作返回值。利用一个函数实现窗体打开、初始化等操作，当窗体关闭后，则读取该全局变量作为返回值。对使用者而言，创建了一个类似于Msgbox函数的具有窗体交互的函数，该函数调用过程如图9-41所示。





图9-41　带有窗体的函数调用过程


作为一个通用的函数，一般会设置一些参数供函数调用者使用，从而可以根据参数返回不同的值。本例使用了3个参数分别让调用者自定义标题、提示内容以及数组作为选项列表。由于当使用Show语句显示窗体后，其后的语句只有等窗体关闭后才能运行，因而需要将窗体的各个设置语句放置于Show语句之前。


知识扩展



※ListBox控件的Selected属性※


当ListBox控件设置为多选时，可以使用Selected属性来获取所有选中的项目。该Selected属性可以用来设置或读取某个项目是否被选中，其语法为：






    
 
ListBox

 .
 
Selected(

 pvargIndex
 
) 

 [= 
 
Boolean

 ]






其中，pvargIndex为项目的顺序号（从0开始）。

该属性为一个逻辑值，当为True时，表示pvargIndex所对应的项目被选中，反之，表示未选中。

当需要判断ListBox对象中哪些项目被选中时，可以通过循环，判断所有序号中的项目Selected属性是否为True，从而得出是否被选中。

当本例中的函数允许多选时，则可以使用该属性获取选中的所有项目。




疑难135　如何利用窗体制作登录界面



如何使用窗体制作登录界面？要求实现当打开Excel时，隐藏工作簿，当登录完成后显示工作簿。



解决方案



登录机制是将用户输入的用户名和密码与正确的用户名和密码进行比较，若相等，则表示登录成功，反之登录失败。本例的实现需要创建一个登录窗口允许用户输入用户名和密码，当单击“登录”按钮后立即进行校验。在工作簿的Open事件中添加显示窗体的代码，并将Excel程序对象的Visible属性设置为False，以隐藏Excel程序，当窗体关闭时，再将该属性设置为True。


操作方法



步骤1
 　将Sheet2作为存储用户名和密码的工作表，如图9-42所示。





图9-42　存储用户名和密码的工作表



步骤2
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中插入两个Label控件（分别设置Caption属性为“用户名”和“密码”）、两个TextBox控件（分别修改名称为“tUsername”和“tPassword”，分别作为用户名和密码的输入控件）和一个CommandButton控件（将其Caption属性更改为“登录”，作为登录按钮），如图9-43所示。





图9-43　登录窗体示意



步骤4
 　在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击之前插入的窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '窗体中的逻辑变量，用以表示是否登录成功



    Dim blnLogin As Boolean







    '登录按钮单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



       '变量声明



       Dim username    As String    '用户名



       Dim password    As String    '密码



       Dim rngName     As Range     '查找单元格对象



       '获取输入的用户名和密码



       username = Me.tUsername.Text



       password = Me.tPassword.Text



       '若用户名为空，则退出程序



       If Trim(username) = "" Then Exit Sub



       '查找用户名



       Set rngName = Sheet2.Columns(1).Find(username, lookat:=xlWhole)



       '若找到用户名



       If Not rngName Is Nothing Then



          '若用户名和密码相符合，则登录成功



          If password = rngName.Offset(0, 1).Value Then



             '登录成功



             blnLogin = True



             '关闭窗体



             Unload Me



             '退出程序



             Exit Sub



          End If



       End If



       '若执行至此句，则表示登录未成功



       MsgBox "用户名或密码错误！"



    End Sub







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '登录标识设置为False



       blnLogin = False



    End Sub



    '窗体关闭事件



    Private Sub UserForm_QueryClose(Cancel As Integer, CloseMode As Integer)



       '显示Excel程序



       Application.Visible = True



       '若登录不成功，则关闭工作簿



       If Not blnLogin Then



          ThisWorkbook.Close False



       End If



    End Sub







步骤5
 　在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击ThisWorkbook，选择“查看代码”，并输入以下代码：






    '工作簿打开事件



    Private Sub Workbook_Open()



       '隐藏Excel程序



       Application.Visible = False



       '显示窗体



       UserForm1.Show



    End Sub







步骤6
 　保存并关闭工作簿后再次打开工作簿。整个Excel程序将隐藏，并显示登录窗口，当登录成功时，则窗体关闭并且显示Excel工作簿；当直接关闭窗体时，则工作簿关闭；当用户名或者密码错误时，程序将给出提示。


原理说明



※使用窗体作为操作界面※


由于窗体的功能十分强大，使用窗体作为操作界面对用户来说可以提供很多便利。开发者甚至可以将窗体作为整个Excel程序的界面而自始至终不显示工作表。

本例使用窗体作为登录界面的流程见图9-44。





图9-44　登录流程图



※隐藏Excel工作簿※


一般地，隐藏工作簿可以有以下两种方法。

• 隐藏Excel程序。将Application对象的Visible属性设置为False，则可以实现隐藏整个Excel程序的效果，但此时窗体仍将显示。本例采用了此方法。

• 将工作簿的属性设置为加载宏。设置工作簿的IsAddin为True，此时工作簿将隐藏，但不影响其他工作簿的显示，而且该工作簿可以在VBE窗口中找到。

无论用何种方法隐藏工作簿，都应在窗体关闭后将工作簿再次显示。




疑难136　如何动态地创建控件以显示查询结果



利用窗体显示查询结果可以使工作表数据不被破坏，然而查询结果的数量往往是不确定的。如图9-45所示，该表为某公司商品发货记录。如何创建一个动态增加控件的窗体以显示一个交叉查询结果，显示每个客户不同型号商品的发货合计数？





图9-45　商品发货记录




解决方案



使用窗体控件集合（Controls）的Add方法添加控件，并为控件设置属性。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在窗体中输入以下代码：






    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '变量声明



       Dim ctlLabel    As MSForms.Label   'Label控件变量



       Dim shtData     As Worksheet       '数据工作表



       Dim rowData     As Long            '数据记录号



       Dim arrData                        '数据数组



       Dim arrResult                      '结果数组



       Dim arrCust                        '客户名称数组



       Dim arrProd                        '商品型号数组



       Dim sCust       As String          '客户名称



       Dim sProd       As String          '商品型号



       Dim rowN        As Long            '结果行号



       Dim colN        As Long            '结果列号



       Dim i           As Long            '循环变量



       '定义数据工作表



       Set shtData = Sheet1



       '操作数据工作表



       With shtData



          '获取数据区域的右侧空白列作为辅助区域



          colN = .Range("A1").CurrentRegion.Columns.Count + 2



          '获取客户名称不重复的数据，并赋值给数组



          .Columns(2).Copy .Columns(colN)



          .Columns(colN).RemoveDuplicates 1, xlYes



          arrCust = .Cells(2, colN).CurrentRegion



          '获取商品型号不重复的数据，并赋值给数组



          .Columns(3).Copy .Columns(colN)



          .Columns(colN).RemoveDuplicates 1, xlYes



          arrProd = .Cells(2, colN).CurrentRegion



          '获取数据数组



          arrData = .Range("A1").CurrentRegion.Value



          '删除辅助列



          .Columns(colN).Delete



       End With



       '初始化结果数组



       ReDim arrResult(1 To UBound(arrCust),_ 



                     1 To UBound(arrProd))



       '遍历数据



       For rowData = 2 To UBound(arrData)



          '获取客户名称和商品型号



          sCust = arrData(rowData, 2)



          sProd = arrData(rowData, 3)



          '获取客户名称的顺序号作为结果行号



          For i = 2 To UBound(arrCust)



             If sCust = arrCust(i, 1) Then



                rowN = i



                Exit For



             End If



          Next



          '获商品型号的顺序号作为结果列号



          For i = 2 To UBound(arrProd)



             If sProd = arrProd(i, 1) Then



                colN = i



                Exit For



             End If



          Next



          '累加结果



          arrResult(rowN, colN) = _



             arrResult(rowN, colN) + arrData(rowData, 4)



       Next rowData



       '将客户名称标题写入结果数组



       For rowN = 2 To UBound(arrCust)



          arrResult(rowN, 1) = arrCust(rowN, 1)



       Next rowN



       '将商品型号标题写入结果数组



       For colN = 2 To UBound(arrProd)



          arrResult(1, colN) = arrProd(colN, 1)



       Next colN



       '操作窗体



       With Me



          '遍历结果数组中所有的数据，每个数据添加一个Label控件



          For rowN = 1 To UBound(arrResult, 1)



             For colN = 1 To UBound(arrResult, 2)



                '添加Label控件，并为其命名唯一的名称



                Set ctlLabel = .Controls.Add("Forms.Label.1",_ 



                             Format(rowN, "00") & Format(colN, "00"))



                '操作Label控件



                With ctlLabel



                   '设置显示文字



                   .Caption = arrResult(rowN, colN)



                   '设置大小和位置



                   .Height = 20



                   .Width = 50



                   .Top = rowN * 20 - 10



                   .Left = colN * 50 - 40



                   '为标题设置蓝色字体、加粗



                   If rowN = 1 Or colN = 1 Then



                      .Font.Bold = True



                      .ForeColor = RGB(0, 0, 255)



                   End If



                End With



             Next colN



          Next rowN



          '根据控件数量调整窗体大小



          .Height = UBound(arrResult, 1) * 20 + 40



          .Width = UBound(arrResult, 2) * 50 + 20



          '窗体标题



          .Caption = "汇总结果"



       End With



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl+G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“UserForm1.Show”后按【Enter】键，即可得到运行结果，如图9-46所示。





图9-46　动态添加控件运行结果



※使用代码为窗体添加控件※


窗体中所有的控件都属于Controls集合，使用Controls集合的Add方法可以在窗体中动态地添加控件。其语法为：






    
 
UserForm

 .
 
Controls

 .
 
Add( 

 ProgID [, Name [, Visible]]
 
)

 






该方法将返回所添加的控件对象。

参数ProgID为控件的注册标识符，根据添加控件的不同，其标识符是不一样的。常用的控件ProgID见表9-6。



表9-6　常用的控件ProgID






参数Name为创建控件的名称。

参数Visible为创建控件的可见性。

本例需要创建Label控件，因而使用以下语句：






    Controls.Add("Forms.Label.1" , sName)






然后利用该方法所返回的控件对象可以进行其属性的设置，从而实现改变位置和Caption属性。


※通过名称控件排列※


当创建控件之后，需要设置控件的尺寸和位置进行排列。本例结果为多个Label控件组成的二维表格。只要获取了控件的行和列，即可轻松地计算坐标并进行排列。本例使用了二维数组存储最终的结果数据，其二维的下标恰好对应窗体中二维表格的坐标。

此外，也可以通过对控件的名称进行“R00C00”模式的命名而方便存储坐标信息，该命名方式类似于工作表中的单元格，并且对于行标题和列标题都采用了序号命名的方式，因而可以通过行标题和列标题轻松找到所需要的控件。


※使用类模块为按钮批量添加事件※


窗体中的按钮控件并不具备特定的属性用以指定单击时所运行的过程，仅能通过在窗体中添加该控件的事件代码来实现其单击事件。因而当使用代码在窗体中动态地添加按钮控件时，无法为其添加单击事件，此时需要用类模块来解决该问题。

类模块不同于普通的模块，它可以看作是对象的模式设计器。如果将对象比作产品，则类模块可以说是产品的设计蓝图。在类模块中可以定义对象的事件，相当于设置了一个对象的模板。然后在对象被真正使用时，将对象设置为以该类模块的形式套用（绑定）则可以使对象具备类模块中所定义的事件，而不必为每个对象设置事件代码。

以下示例展示了如何利用类模块在窗体中添加4个动态按钮，并批量添加单击事件。


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“类模块”，在属性窗口中将其名称改为“clsBT”，并在代码窗口中输入以下代码：






    '声明一个具有事件的公共变量表示窗体按钮



    Public WithEvents objCMD As MSForms.CommandButton



    '声明其单击事件，当单击时显示Caption属性



    Private Sub objCMD_Click()



       MsgBox objCMD.Caption



    End Sub







步骤3
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，并在其代码窗口中输入以下代码：






    '声明窗体内部公用变量，保证在窗体存续期间能够使用



    Dim arrBT() As clsBT







    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '变量声明



       Dim objBT  As MSForms.CommandButton  '窗体按钮



       Dim i     As Long                    '循环变量



       '定义类模块实例数组



       ReDim arrBT(1 To 4)



       '操作窗体



       With Me



          '循环添加



          For i = 1 To 4



             '添加一个按钮



             Set objBT = .Controls.Add("Forms.CommandButton.1")



             '设置显示文字



             objBT.Caption = Format(i, "00")



             '设置位置



             objBT.Left = (Me.Width - objBT.Width) / 2



             objBT.Top = i * objBT.Height



             '绑定类模块中的按钮对象，使得添加的按钮具有类模块中定义的属性



             Set arrBT(i) = New clsBT



             Set arrBT(i).objCMD = objBT



          Next i



       End With



    End Sub







步骤4
 　运行窗体，即可显示4个按钮，当单击按钮后，即可弹出窗口显示其Caption属性，如图9-47所示。





图9-47　使用类模块为按钮添加单击事件





疑难137　如何动态创建窗体



如图9-48所示，该表为某公司工资表与员工档案表，当查看工资表时，希望能够在双击员工姓名时，在员工档案表中查询该员工的基本信息，并临时创建一个窗体显示该员工信息，该如何完成？





图9-48　员工工资表和员工档案表




解决方案



使用VB组件集合对象（VBComponents）的Add方法添加一个窗体组件，使用该窗体的Properties属性设置窗体的各个属性，并使用其Designer属性访问设计器，然后添加控件用以显示所有的信息。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '工作表双击事件



    Private Sub Worksheet_BeforeDoubleClick(ByVal Target As Range,_



                                            Cancel As Boolean)



       '变量声明



       Dim i As Long '循环变量



       '当双击姓名列时继续



       If Target.Column = 4 And Target.Row > 1 And _



          Target.Row <= Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count Then



       '变量声明



       Dim arrHeader             '标题数组



       Dim arrData               '数据数组



       Dim UsForm   As Object    '窗体对象变量



       Dim objLbl   As Object    '控件对象变量



       Dim Rng     As Range      '查找单元格



       '取消原双击默认动作



       Cancel = True



       '在员工档案中查找姓名



       Set Rng = Sheet2.Range("A:A").Find(Target.Value)



       '若未找到，则退出程序



       If Rng Is Nothing Then



          Exit Sub



       End If



       '获取标题数组和数据数组



       arrHeader = Sheet2.Range("A1:O1").Value



       arrData = Intersect(Rng.EntireRow, Sheet2.Range("A:O")).Value



       '创建窗体



       Set UsForm = _



          ThisWorkbook.VBProject.VBComponents.Add(vbext_ct_ MSForm)



       '操作创建的窗体



       With UsForm



          '修改Caption属性和大小



          .Properties("Caption") = Target.Value & " 档案"



          .Properties("Height") = 18 * (UBound(arrData, 2) + 2)



          .Properties("Width") = 420



          '操作窗体设计器



          With .Designer



             '循环遍历数据项



             For i = 1 To UBound(arrData, 2)



                '创建标题Label



                Set objLbl = .Controls.Add("Forms.Label.1")



                '调整大小和位置，并设置Caption属性



                With objLbl



                   .Top = 12 + 18 * (i - 1)



                   .Height = 12



                   .Width = 100



                   .Left = 18



                   .Caption = arrHeader(1, i) & "："



                End With



                '创建数据Label



                Set objLbl = .Controls.Add("Forms.Label.1")



                '调整大小和位置，并设置Caption属性



                With objLbl



                   .Top = 12 + 18 * (i - 1)



                   .Height = 12



                   .Width = 300



                   .Left = 130



                   .Caption = arrData(1, i)



                End With



                Next i



             End With



          End With



          '显示窗体



          VBA.UserForms.Add(UsForm.Name).Show



          '窗体关闭后删除



          ThisWorkbook.VBProject.VBComponents.Remove UsForm



       End If



    End Sub







步骤3
 　返回工作表界面，在功能区中选择“开发工具”选项卡，在“代码”组中单击“宏安全性”按钮，在“宏设置”选项中勾选“信任对VBA工程对象模型的访问”，如图9-49所示。





图9-49　信任对VBA工程对象模型的访问



步骤4
 　双击“工资表”中的“姓名”列，当其存在于“员工档案表”时，则显示窗体，如图9-50所示。当窗体关闭后，工作簿不会进行保存。





图9-50　动态创建窗体结果示意



※VBComponents集合※


当需要访问某个工作簿的VBA工程时，可以通过VBProject属性访问工程对象。VBComponents集合是VBProject对象下的子对象（即VB组件集合），其中包括所有的工作表、窗体、模块等（即VBE的工程资源管理器中所能见的对象）。使用该集合的Add方法可以添加VB组件，其语法为






    
 
VBComponents

 .
 
Add

 (
 
component

 )






该方法可以返回一个VB组件对象。参数component为所需要添加的组件，可以为表9-7中的任意常量。



表9-7　VBComponents对象的Add方法的component参数






使用VBComponents的Add方法添加窗体后，其窗体将存在于当前工作簿的VB工程中。当需要删除VBComponent对象时，可以使用VBComponents的Remove方法，其语法如下：






    
 
VBComponents.Remove

 (
 
component

 )






参数component为所需要删除的组件对象。

当需要操作VBComponents时，必须在Excel的“宏设置”选项中勾选“信任对VBA工程对象模型的访问”（见本例的操作步骤3）。


※VBComponent对象※


当使用VBComponents的Add方法添加窗体后，其返回的是VBComponent对象。尽管窗体对象是VBA工程中的一个组成部分，但其对象模型和VBComponent对象是不同的。因而，VBComponent对象无法直接访问窗体对象的属性或执行其方法。

当需要读取或修改VBComponent对象的属性时，需要通过其Properties集合访问，其语法为






    
 
VBComponent

 .
 
Properties

 (propname) [= 
 
value

 ]






其中，propname为所需访问的属性的名称，value为属性的值。

通过VBComponent的Designer属性可以访问VB组件的设计器模型，在该设计器下可以使用Controls的Add方法在窗体中添加控件，其方法与在窗体中添加控件是相同的。

当需要使添加的窗体显示时，则需要将窗体添加至VBA的Userforms集合中，其语法为






    
 
VBA

 .
 
UserForms

 .
 
Add

 (componentname).
 
Show

 






其中，componentname为添加的窗体名称。

由于窗体显示之后，其后所有的代码都将在该窗体关闭后才执行，因而窗体的属性设置以及窗体控件的添加必须放置于窗体显示代码之前。




第3节　练习与思考



1．参照疑难85的示例文件，创建具有两个ComboBox的一个窗体，并制作二级下拉列表，然后实现单元格的赋值。

2．参照疑难131和疑难132创建一个窗体，可以实现不同工作簿中工作表的移动和复制。

3．参照疑难90和疑难131制作一个通用的汇总工具，可以让用户从列表中选择不同的汇总分类和需要进行汇总的字段进行汇总，并生成一个汇总工作表。

4．在疑难133中，当使用者在前两步的窗体创建步骤中均不输入任何内容或输入有误时，第3步的创建程序则会出现错误。该如何改进代码来避免该错误的发生？




第10章






自定义功能区



自Excel 2007起，微软使用了功能区替代菜单系统。对于VBA程序而言，由于功能区控件无须依赖于工作表或者窗体，因而使用功能区的控件等可以极大地方便用户使用VBA程序。因而，掌握自定义功能区技术是制作优秀程序的必经之路。本章主要介绍自定义选项卡的基础技术，将通过6个典型的实例展示自定义选项卡的方法和与VBA程序结合使用的方法。




第1节　自定义功能区实例






疑难138　如何添加选项卡和内置控件



如何在功能区中添加一个选项卡，并在选项卡中添加内置控件？



解决方案



使用Excel选项中的【自定义功能区】添加选项卡和内置控件。


操作方法



步骤1
 　选择“文件”选项卡，单击“选项”按钮，打开“Excel”选项对话框，并选择“自定义功能区”选项，如图10-1所示。





图10-1　打开Excel选项的“自定义功能区”



步骤2
 　在“自定义功能区”中单击“新建选项卡”按钮，新建一个选项卡并自动创建组。在左侧“从下列位置选择命令”下拉框中选择“所有命令”，选择下方所需的命令控件，单击“添加”按钮，即可实现控件的添加，如图10-2所示。





图10-2　新建选项卡并添加内置控件



步骤3
 　单击“确定”按钮，返回工作表界面，即可得到新创建的选项卡，如图10-3所示。





图10-3　新建选项卡效果



原理说明



※功能区简介※


功能区是Excel2007中启用的一个新的替代菜单工具栏的综合工具栏。相对于传统的工具栏，功能区具备更完善的功能，用户可以方便地得到各种设置的预览效果，使得工具栏更紧凑。

功能区分为“快速启动工具栏”和“选项卡”（包括组和命令控件），如图10-4所示。





图10-4　功能区示意图


在快速启动工具栏中，用户可以任意添加命令控件。而在选项卡中，所有的命令控件必须存在于组中，所有的组必须属于某个选项卡。换言之，当需要添加某个命令控件时，必须将其添加在某个选项卡的组中（自己创建或者利用现存的）。


※使用Excel选项自定义功能区※


在Excel2010中，用户可以根据自己的需求自定义功能区。在其中可以找到Excel内置的各种控件。通过自定义功能区，用户可以方便地将功能区打造成为自己所需要的样式。通过该方法改变了功能区的设置之后，用户打开所有的文件都将采用相同的修改后的功能区。

事实上，在Office2010中，允许用户对每个程序组件自定义功能区。Word、PPT中都可以由用户自定义功能区。




疑难139　如何创建工作簿级的自定义选项卡



如何自定义选项卡，使得该设置仅对某个工作簿有效？



解决方案



创建自定义选项卡的XML文件，将其添加进Excel工作簿文件中。


操作方法



步骤1
 　创建一个文件夹，将其命名为“customUI”。


步骤2
 　打开“记事本”程序，在其中输入以下内容：






    <customUI



    xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



      <ribbon>



        <tabs>



          <tab id="customTab" label="自定义选项卡"



          insertAfterMso="TabHome">



            <group idMso="GroupCells" />



            <group idMso="GroupFont" />



            <group id="customGroup" label="自定义工具">



              <button id="customButton1" label="加粗"



              size="normal" imageMso="Bold" />



              <button id="customButton2" label="斜体"



                 size="normal" imageMso="Italic" />



              <button id="customButton3" label="下画线"



                 size="large" imageMso="Underline" />



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>







步骤3
 　按【Ctrl+S】组合键打开“另存为”对话框，将文件保存在之前创建的“customUI”文件夹中，选择保存类型为“所有文件(*.*)”，编码选择“UTF-8”，将文件名更改为“customUI.xml”，单击“保存”按钮保存文件，然后关闭该文件，如图10-5所示。





图10-5　创建“customUI.xml”文件



步骤4
 　在资源管理器中选择“Excel”工作簿。按【F2】键，在该文件名之后加入“.zip”，在出现的警告信息中单击“是”按钮，完成文件的改名，如图10-6所示。





图10-6　更改Excel工作簿文件名



步骤5
 　双击步骤4中更改文件名的Excel工作簿，打开该压缩包。在“_rels”文件夹下找到“.rels”文件，然后将该文件复制到压缩包之外，如图10-7所示。





图10-7　复制“.rels”文件



步骤6
 　创建“customUI.xml”文件与工作簿的联系。打开“记事本”程序，使用该程序打开步骤5中解压出来的“.rels”文件。在文件结尾处最后一个“</Relationships>”之前添加以下代码。然后保存该文件，并关闭，如图10-8所示。






    <Relationship Type="http://schemas.microsoft.com/office/2007/



    relationships/ui/extensibility" Target="/customUI/customUI14.xml"



    Id="customUIRelID" />










图10-8　修改“.rels”文件



步骤7
 　将文件合并入Excel工作簿压缩包中。在压缩包中删除原来的“.rels”文件，并将步骤6中修改的“.rels”文件复制到压缩包的“_rels”文件夹下。将步骤1中创建的“customUI”文件夹复制到压缩包的根目录中，如图10-9所示。





图10-9　合并文件



步骤8
 　选中压缩包文件，按【F2】键修改文件名，去掉步骤4中结尾处加入的“.zip”。


步骤9
 　双击打开该文件，可以发现在该工作簿中已经创建了“自定义选项卡”，如图10-10所示。





图10-10　工作簿级的自定义选项卡效果



原理说明



※Excel工作簿的实质※


Excel2007以上版本的工作簿是一个OpenXML格式的文件，其实质是一个ZIP压缩文件。当使用解压缩软件对其解压后，可以得到若干个文件夹和文件，如图10-11所示。





图10-11　Excel文件解压后示意图


文件夹customUI用于存放自定义功能区的相关文件。当需要创建工作簿级的自定义选项卡时，将所需文件存放于该文件夹下。

文件夹docProps用于存放文档属性相关的文件。

文件夹xl用于存放工作簿的数据，其下一般包含theme、worksheets、_rels三个文件夹，用于存放主题、工作表以及关联文件。

文件夹_rels用于存放关联文件，该文件是将上述文件夹的各个信息关联在一起，从而组成一个工作簿。

在以上所有的文件夹下（包括根目录下）的文件，其大部分都为XML格式的文件。换言之，Excel工作簿实质是若干个XML文件的ZIP打包文件。


※XML简介※


XML的全称是ExtensibleMarkupLanguage（可扩展标记语言），以该语言编写的XML文件是目前主流的用以传输和存储数据的文件。

XML是一个标记性的语言，其基本语法和HTML非常相似，其基本语句的语法结构为






    
 
<tagName

 [[ 
 
property1

 ="value1"] 
 
property2

 ="value2"]…
 
>

 [
 
elementValue

 ]



    
 
</tagName>

 






以上语句描述了一个元素的值为elementValue，其元素的名称为tagName，属性property1的值为value1，属性property2的值为value2。其中属性的值无论其数据类型是什么，都必须写在一对半角的双引号之间。

当编写XML语句时，以成对的尖括号（<>）表示元素。正确的XML语句应包括元素的开始标志（<tagName>）和元素的结束标志（</tagName>）。当所需描述的元素值省略时，可以将元素的开始和结束写在同一对尖括号中，并且结束标志的元素名称也可以省略，如：






    
 
<tagName

 [[ 
 
property1

 ="value1"] 
 
property2

 ="value2"]…
 
/>

 






在XML语句中，可以将语句分多行编写，其中无须任何转行符号。但是XML是区分大小写的，如：tagName和Tagname的意义是不同的。

XML语句是可以嵌套的，如：






    <root>



    <child>



    <subchild>…</subchild>



    </child>



    </root>






但在使用嵌套结构时必须注意其元素的逻辑顺序。在某个元素内所定义的子元素必须在该元素关闭标志之前关闭。如以下语句是不符合要求的：






    <root>



    <child>



    <subchild>



    </child>



    </subchild>



    </root>






由于XML语句的嵌套，其各个元素所形成的结构类似于一棵树，在最外层的元素为该树形结构的根（根元素），内层的元素为树形结构的枝干和叶子，如图10-12所示。





图10-12　XML属性结构示意图


所有的XML文档内必须有且仅有一个根元素。


※customUI.xml※


customUI.xml文件是Excel工作簿中用来存放自定义功能区的信息的文件，其格式一般为






    <customUI



    xmlns="http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



     <ribbon>



       <tabs>



         <tab ……>



           <group……>



             ……



           </group>



         </tab>



       </tabs>



     </ribbon>



    </customUI>






其中，cutomUI元素为根元素，其属性xmlns表示其控件的命名空间，也可以理解为控件声明的来源。一般采用微软提供的命名空间（如以上代码）。

其余部分则为功能区的定义。其中ribbon元素表示整个功能区。该元素有一个属性为startFromScratch，该属性可以接受一个逻辑值，当其为true时，表示隐藏内置的选项卡，反之为正常显示内置选项卡。

一般而言，只需修改tabs元素之间的代码，即可在自定义功能区中添加选项卡、组和控件。对于所有的功能区控件，开发者可以选择添加内置的控件，也可以添加自定义的控件。当需要在功能区中添加控件时，只需将表示该元素的XML语句插入相应的位置即可。


※常用的功能区控件及通用属性※


常用的功能区控件参见表10-1。



表10-1　常用的功能区控件






各个控件拥有不同的属性，但大部分常用属性是通用的，主要有以下常用属性。

id、idMso、idQ：这三个属性用来描述每个控件唯一的ID。其中，id为添加的自定义控件的id号，idMso用于表示内置控件，idQ用于命名空间中的控件。这三个属性只能同时使用其中之一。

label、screentip、supertip、showLabel、size、visible：这6个属性用以设置控件的外观。其中，label表示控件的标题或显示的文本；screentip和supertip则设置鼠标悬浮在控件之上所显示的提示文本；showLabel用于设置控件是否显示标签，可以为true或者false；size用于设置控件的大小，可以为normal（占用一行）或者large（占用三行）；visible用于设置控件是否可见，可以为true或者false。

image、imageMso、showImage：这三个属性用以设置控件的图像。image属性用以设置所需显示的图像名称；imageMso用以引用内置的图像；showImage用于设置图像是否显示，可以为true或者false。

enabled：用于设置控件是否可用，可以为true或者false。

keytip：用于设置控件访问的快捷键，即当用户按下【Alt】键所显示的提示热键，可以为1～3位字母。

tag：用于设置控件的标签。多个控件可以享用共同的标签。


※tabs控件和tab控件※


控件tabs表示所有选项卡的集合，在其中可以定义每个单独的选项卡tab控件。tab用于描述选项卡。当需要添加选项卡时，则使用id属性指定新添加的选项卡的ID；当需要调用内置选项卡时，则使用idMso属性指定内置的选项卡。新添加的选项卡位于所有内置选项卡的最后，当需要调整选项卡的位置时，可以使用insertBeforeMso或者insertAfterMso属性来指定选项卡插入在某个内置选项卡之前或者之后。如以下语句表示在“开始”选项卡之前插入一个选项卡：






    <tab id="tbDemo" label="Demo" insertBeforeMso="TabHome">






常用的内置选项卡见表10-2。



表10-2　常用的内置选项卡







※group控件※


group控件用于描述选项卡中的各个组。所有的命令控件都需要添加在group控件中。因而group控件是自定义功能区中必不可少的一个控件。


※命令控件※


常用的命令控件有标签（labelControl）、按钮（button）、切换按钮（toggleButton）、编辑框（editBox）、复选框（checkBox）、下拉框（dropDown）、组合框（comboBox）等。一般只需要一行清楚地描述其属性的XML语句，即可添加一个控件。如以下语句表示添加一个文字显示为“按钮1”、ID为“button1”的按钮控件。






    <button id="Button1" label="按钮1" size="large"/>







知识扩展



※内置控件的ID※


当需要获取内置控件ID时，可以在Excel选项的“自定义选项卡”中找到所需的内置控件，当将鼠标停在该控件上方时，则会显示一个提示框，从中可以获取控件的idMso，如图10-13所示。





图10-13　通过Excel选项获取内置控件ID


在微软的官方网站上公布了所有的内置控件，用户可以从以下网址进行免费下载：

http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=3582(Office2007)

http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=6627(Office2010)


※customUI.xml中控件和属性的命名规则※


由于XML是区分大小写的一种语言，一旦大小写弄错，将导致程序无法正确运行。在Excel中，各个内置的控件和属性实际是有规律可循的。这些控件和属性事实上是由一个或多个英文单词组成的，其中第一个单词的所有字母为小写字母，之后的英文单词中的首字母是大写。如：button、labelControl、startFromScratch。该命名方法称为CamelCase命名法。


知识扩展



※使用customUIEditor工具制作选项卡※


微软公司的用户体验小组的TrangLuu编写了一个非常强大的自定义功能区的工具，名为customUIEditor。使用该工具可以非常方便地帮助用户自定义功能区，并实现添加图片等功能。该工具可以从以下网址免费下载并使用。

http://openxmldeveloper.org/blog/b/openxmldeveloper/archive/2010/08/10/23248.aspx

该工具目前为英文版，但是使用非常简单，它需要.Net3.5支持。使用该工具制作自定义选项卡的步骤如下。

（1）打开该工具软件。

（2）单击左上角“Open”图标，选择Excel工作簿，并单击“打开”按钮，如图10-14所示。





图10-14　使用customUIEditor打开Excel工作簿


（3）选择“Insert”→“Office 2010 Custom UI Part”，即可插入一个“customUI14.xml”文件，如图10-15所示。





图10-15　使用customUIEditor插入customUI.xml


（4）将自定义功能区代码复制到该文件中，如图10-16所示。





图10-16　使用customUIEditor插入自定义功能区代码


（5）单击“Validate”按钮可以验证代码的正确性，如图10-17所示。





图10-17　使用customUIEditor验证功能区代码的正确性


（6）最后单击“save”按钮进行保存即可，如图10-18所示。





图10-18　使用customUIEditor保存工作簿


该工具还可以方便地添加自定义功能区控件的图片，生成回调代码签名等。感兴趣的开发者可以自行尝试。




疑难140　如何在功能区添加按钮并运行VBA程序



当使用custom.xml在Excel工作簿中添加了自定义的按钮后，如何为该按钮指定宏？如图10-19所示，该表为员工档案。为了避免该表的数据被修改，该表已经被保护。如何在功能区添加一个按钮，当单击该按钮后可以将该表的数据导出为普通的工作簿？





图10-19　员工档案




解决方案



在工作簿中添加一个按钮的回调过程saveCopy，该过程用以将工作表中的数据导出另存为一个单独的工作簿。然后自定义功能区，在自定义选项卡中添加一个按钮，将其onAction属性设置为该回调过程saveCopy。


操作方法



步骤1
 　按疑难139所示的方法自定义功能区，其customUI代码如下：






    <customUI



    xmlns = "http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



      <ribbon startFromScratch = "true">



        <tabs>



          <tab id = "myTab" label = "工具栏">



            <group id = "myGroup" label = "工作簿相关">



              <button id = "btSaveCopy" label = "导出工作簿"



              imageMso = "FileSave" size = "large"



              onAction = "saveCopy"/>



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>







步骤2
 　打开工作簿，按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '功能区按钮回调



    Sub saveCopy (control As IRibbonControl)



        '变量声明



        Dim FName    As String     '文件名



        Dim Wbk     As Workbook    '工作簿对象



        '显示保存文件对话框，获取文件名



        FName = Application.GetSaveAsFilename (FileFilter: = "Excel,*.xlsx")



        '当取消选择时，退出程序



        If FName = "False" Then Exit Sub



        '判断文件扩展名是否为“.xlsx”，若不是，则将其改成“.xlsx”



        If LCase (Right (FName, 5)) <> ".xlsx" Then



           FName = FName & ".xlsx"



        EndIf



        '添加工作簿



        Set Wbk = Workbooks.Add



        '将数据复制到新的工作簿



        Sheet1.Cells.Copy Wbk.Worksheets (1).Range ("A1")



        '保存工作簿



        Wbk.SaveAs FName



        '关闭工作簿



        Wbk.Close



    End Sub







步骤4
 　返回工作表界面，在功能区的“开发工具”选项卡中单击“导出工作簿”按钮，然后选择文件路径及文件名，即可得到当前工作簿的副本，如图10-20所示。





图10-20　导出工作簿



原理说明



※回调（CallBack）※


回调又称回调函数或回调过程，是一个比较复杂的概念。此处所说的回调，其实更类似于事件。比如，将按钮的onAction属性设置为回调执行，那么当单击该按钮时，会触发该过程的执行。

对于不同的回调，其形式是不同的。与事件一样，只有当声明的过程符合其规定的形式时，该过程才能在事件发生的时候被调用。

按钮的回调过程形式为：






    Sub 
 
Callbackname

  (control As IRibbonControl)



    End Sub






其中，Callbackname为过程的名称，也即设置给onAction属性的值。该名称可以设置为任何合法的过程名称。

参数control为调用该过程的控件对象。


※IRibbonControl对象※


IRibbonControl对象是VBA中表示功能区控件对象的一个类型。在VBA中，仅能访问该控件的id、tag、context属性。

与工作表中或者窗体中的控件不同的是，功能区中定义的多个控件可以使用同一个回调过程作为其单击后触发的过程。此时在回调过程中可以通过访问control对象的id、tag、context属性来获取触发该过程运行的控件，从而进行不同的处理。




疑难141　如何动态更改功能区控件属性



如图10-21所示，该工作簿内包含了某公司所有的报表。现希望制作一个功能区的按钮为该工作簿制作名为“目录”的报表导航工作表，并且当该导航工作表已经存在时，则按钮显示“更新目录”；反之显示“创建目录”。当单击该按钮时，可以创建或更新目录。该如何实现？





图10-21　公司报表




解决方案



本例实质上是需要按钮（button）控件的label属性能够根据当前工作簿是否含有“目录”工作表而动态显示不同的内容。因而使用其动态属性getLabel，并设置其回调过程在其中根据实际情况动态设置其label。在工作簿打开、工作表激活事件中执行控件的invalidate方法以刷新控件，从而实现动态改变按钮属性的效果。


操作方法



步骤1
 　按疑难139所示的方法自定义功能区，其customUI代码如下：






    <customUI xmlns = "http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui"



    onLoad = "onLoadProc">



      <ribbon startFromScratch = "true">



        <tabs>



          <tab id = "myTab" label = "工具栏">



            <group id = "myGroup" label = "导航">



              <button id = "myButton"



              getLabel = "getBtLabel"



              imageMso = "CalculateSheet"



              size = "large"



              onAction = "generateList" />



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>







步骤2
 　打开工作簿，按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '全局变量声明



    Public rbUI      As IRibbonUI      '功能区Ribbon对象



    Public sBTLabel   As String        '按钮的Label属性记录变量



    '声明全局常量，表示目录工作表名称



    Public Const lstName As String = "目录"







    '功能区OnLoad回调



    Sub onLoadProc (ribbon As IRibbonUI)



        '设置Ribbon变量



        Set rbUI = ribbon



        '功能区刷新



        rbUI.Invalidate



    End Sub







    '动态Label属性回调



    Sub getBtLabel (control As IRibbonControl, ByRef returnedVal)



        '变量声明，工作表变量



        Dimsht    As Worksheet



        '假设Label属性为“创建目录”



        sBTLabel = "创建目录"



        '遍历所有的工作表



        For Each sht In Worksheets



            '若找到“目录”工作表，则将变量改为“更新”



            If sht.Name = lstName Then



               sBTLabel = "更新目录"



               Exit For



            End If



        Next



        '返回值，设置Label属性



        returnedVal = sBTLabel



    End Sub







    '按钮单击回调



    Sub generateList (control As IRibbonControl)



        '变量声明



        Dim shtList    As Worksheet  '目录工作表



        Dim sht        As Worksheet  '工作表，用于遍历



        Dim rowData    As Long       '目录工作表数据行号



        '判断表示Label属性的变量



        Select Case sBTLabel



          '当为创建目录时，添加一个工作表，设置目录工作表变量



          Case "创建目录"



            Set shtList = Worksheets.Add (Before: = Worksheets (1))



            shtList.Name = lstName



          '当为更新目录时，设置目录工作表变量



          Case "更新目录"



            Set shtList = Worksheets (lstName)



          '当为其他时，提示程序出错并退出



          Case Else



            MsgBox "程序出错"



            Exit Sub



        End Select



        '关闭屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = False



        '操作目录工作表



        With shtList



          '清空工作表



          .Cells.Clear



          '设置标题



          With .Cells (1,1)



            .Value = "目录"



            .Font.Bold = True



          End With



          '目录项初始行号为2



          rowData = 2



          '遍历所有的工作表



          For Each sht In Worksheets



            '当工作表不是目录工作表时，继续



            If Not sht Is shtList Then



              '添加超链接至A列



              .Hyperlinks.Add Anchor: = .Cells (rowData,1),_



                              Address: = "",_



                              SubAddress: = sht.Name & "！A1",_



                              TextToDisplay: = sht.Name



              '行号＋1



              rowData = rowData＋1



            End If



          Next sht



          '取消隐藏所有的单元格



          .Cells.EntireColumn.Hidden = False



          .Cells.EntireRow.Hidden = False



          '隐藏多余的行和列



          .Range (.Cells (1,2),.Cells (1,.Columns.Count))._



                EntireColumn.Hidden = True



          .Rows (rowData & ":" & .Rows.Count).EntireRow.Hidden = True



          '自动调整A列的列宽



          .Columns (1).AutoFit



        End With



        '启用屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = True



    End Sub







步骤4
 　在“工程资源管理器”中双击ThisWorkBook，并输入以下工作簿事件代码：






    '工作表激活事件



    Private Sub Workbook_SheetActivate (ByVal Sh As Object)



        '刷新功能区



        rbUI.Invalidate



    End Sub







步骤5
 　关闭工作簿，并重新打开。单击功能区的“创建目录”按钮，即可实现目录的创建，之后该按钮将更改为“更新目录”，如图10-22所示。





图10-22　动态更改按钮属性示意



原理说明



※动态属性※


除了id、idMso、idQ、tag等属性外，大部分功能区控件的属性都具有除静态属性外的动态属性。静态属性在定义XML时由XML语句给出，在整个工作簿运行过程中无法改变。动态属性则可以由VBA中的回调程序对其进行改变。一般地，在静态属性之前加上“get”，然后适当地改变其大小写，即可得到其动态属性。常用属性的静态属性、动态属性以及回调语句见表10-3。



表10-3　常用属性及其回调






其中，回调过程的参数returnedVal为属性的值。当需要改变该属性时，则在该回调过程中使用赋值语句改变returnedVal的值即可。如以下回调过程将属性的值改变为“Test”。






    Sub GetLabel (control As IRibbonControl, ByRef returnedVal)



      returnedVal = "Test"



    End Sub






回调过程中的过程名和参数名可以由开发者定义，但是参数的相对位置、数量、类型必须与回调原型一致。


※IRibbonUI对象和Invalidate方法※


当声明了动态属性并编写了相应的回调过程后，该控件的属性并不会立即做出实时改变。必须通过执行IRibbonUI对象的Invalidate方法或者InvalidateControl方法才能使控件属性的回调过程触发，从而获取参数returnedVal的值以重新设置属性。

IRibbonUI对象是VBA中表示功能区的对象。利用其方法可以激活某个选项卡，或者刷新整个功能区或某个控件。

用于激活某个选项卡的方法有：ActivateTab、ActivateTabMso以及ActivateTabQ。前两个方法都有一个文本类型的参数controlID，表示需要激活的选项卡的ID；最后一个方法除了该参数外，还需要设置命名空间namespace。

用于刷新控件的方法有：Invalidate、InvalidateControl和InvalidateControlMso。其中，Invalidate方法用于刷新整个功能区，InvalidateControl方法用于刷新自定义的控件，而InvalidateControlMso方法用于刷新内置控件。后两个方法需要设置参数controlID以指明所要刷新的控件的ID。

本例需要刷新一个自定义的按钮控件，因而可以选用InvalidateControl或者InvalidateControl方法。


※设置IRibbonUI对象※


在Excel中，无法单纯地通过VBA设置IRibbonUI对象。此处需要借助customUI.xml中customUI元素的onLoad属性及其回调过程。

onLoad属性用来设置当功能区被装载时所触发的程序。onLoad的回调发生在工作簿的Open事件之后，当工作簿打开后，首先触发Open事件，然后执行onLoad的回调。该属性的回调语句为：






    Sub onLoadProc (ribbon As IRibbonUI)



    End Sub






其中，onLoadProc为任何合法的过程名。参数ribbon为一个IRibbonUI对象。可以在该过程中获取表示当前工作簿的功能区对象ribbon。由于需要利用该IRibbonUI类型对象在其他程序中执行Invalidate方法，因而一般将该对象声明为一个全局变量，并在该回调中给该对象赋值以获取当前工作簿的功能区。


知识扩展



※Invalidate的实质※


执行IRibbonUI对象的Invalidate方法可以刷新功能区，从而重新获取动态属性的值。其实质是当执行该方法后，Excel程序将在内存中清除该指定的控件，并重新读取该控件，然后再次装载进内存，从而迫使Excel重新将功能区以相关控件写入内存。在此过程中，定义了动态属性的控件会通过其回调重新获取属性值。一般地，可以将其理解为刷新功能区或者指定控件。




疑难142　如何添加自定义功能区列表控件的选项



如图10-23所示，该表为某公司生产报表。现希望在功能区添加下拉框，可供选择各种不同的型号，当选中某个型号后，在查询表中对该产品按月汇总后显示，该如何实现？





图10-23　生产报表




解决方案



在功能区添加一个dropDown控件，设置其属性getItemCount、getItemID、getItemLabel、onAction，并为属性编写回调，添加dropDown控件中选项以及选项选中后的事件。


操作方法



步骤1
 　按疑难139所示的方法自定义功能区，其customUI代码如下：






    <customUI



    xmlns = "http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



      <ribbonstartFromScratch = "true">



        <tabs>



          <tab id = "TabSearch" label = "查询">



            <group id = "gpSearch" label = "查询汇总">



              <dropDown id = "lstModel" label = "选择型号”



               getItemCount = "GetModelCount"



               getItemID = "GetModelID"



               getItemLabel = "GetModelLabel"



               onAction = "GetSelectedModel"/>



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>







步骤2
 　打开工作簿，按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '声明全局数组，用以存放型号



    Public arrModel ()







    '获取列表项目数量回调



    '其中可以获取型号，并赋值给数组



    Sub GetModelCount (control As IRibbonControl, ByRef returnedVal)



        '变量声明



        Dim shtData    As Worksheet    '数据工作表



        Dim colData    As Long         '列号



        '定义数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '操作数据工作表



        With shtData



          '获取型号的不重复值



          colData = .Range ("A1").CurrentRegion.Columns.Count＋2



          .Columns (2).Copy .Columns (colData)



          .Columns (colData).RemoveDuplicates1,xlYes



        '将型号赋值给全局数组



        arrModel = WorksheetFunction.Transpose (Intersect (_



                 .Rows ("2:"&.Cells (1,



    colData).CurrentRegion.Rows.Count),_



                 .Columns (colData)).Value)



          '删除临时列



          .Columns (colData).Delete



      End With



      '返回，并设置列表项目数量



      returnedVal = UBound (arrModel)



    End Sub







    '动态属性Label回调



    Sub GetModelLabel (control As IRibbonControl, index As Integer, ByRefr eturnedVal)



        '将全局数组中相应的元素返回作为列表项目的Label



        returnedVal = arrModel (index＋1)



    End Sub







    '动态属性ID回调



    Sub GetModelID (control As IRibbonControl, index As Integer, ByRefr eturnedVal)



        '将全局数组中相应的元素返回作为列表项目的ID



        returnedVal = arrModel (index＋1)



    End Sub







    '列表项目选择事件



    Sub GetSelectedModel (control As IRibbonControl, id As String, index As Integer)



        '变量声明



        Dim sModel    As String     '型号



        Dim shtData   As Worksheet  '原始数据工作表



        Dim shtSum    As Worksheet  '汇总工作表



        Dim arrData                 '原始数据数组



        Dim rowData   As Long       '原始数据行号



        Dim rowSum    As Long       '结果数据行号



        '从参数中获取型号



        sModel = id



        '定义工作表



        Set shtData = Sheet1



        Set shtSum = Sheet2



        '清空结果区域



        shtSum.Range ("A2:B" & shtData.Rows.Count).Clear



        '获取原始数据数组



        arrData = shtData.Range ("A1").CurrentRegion.Value



        '遍历原始数据



        For rowData = 2 To UBound (arrData)



          '当原始数据型号相符合时继续



        If arrData (rowData,2) = sModel Then



          '获取月份及结果行号



          rowSum = Month (arrData (rowData,1))＋1



          '将数据累加至结果中



          shtSum.Cells (rowSum, 2).Value = _



            shtSum.Cells (rowSum,2).Value＋arrData (rowData,3)



        End If



      Next rowData



      '填写月份



      For rowSum = 2 To 13



        shtSum.Cells (rowSum,1).Value = rowSum-1



      Next



    End Sub







步骤4
 　保存并关闭工作簿。


步骤5
 　重新打开工作簿，选择功能区中列表中的型号，即可实现对该型号的汇总，如图10-24所示。





图10-24　汇总结果



原理说明



※dropDown控件添加选项※


功能区中的dropDown控件添加选项依赖于getItemCount、getItemID、getItemLabel三个属性。

属性getItemCount用于设置选项的数量，只有当该属性设置的选项数量大于0时，才能够在控件中添加选项。该属性是一个动态属性，其回调为






    Sub getItemCount (control As IRibbonControl, ByRefr eturnedVal)






其中，returnedVal为设置选项数量的参数。在该程序中应将该参数值设置为大于0的整数。

属性getItemID用于设置每个选项唯一的ID。该ID与控件ID一致，必须为唯一值。该属性是一个动态属性，其回调为






    Sub getItemCount (control As IRibbonControl, ByRef



    returnedVal)






其中，index为选项的序号（最小为0，表示第一个选项），returnedVal为index序号所对应的选项的ID。各个选项的ID是不允许重复的。

属性getItemLabel用于设置每个选项在下拉列表中的显示文本。该属性是一个动态属性，其回调为






    Sub getItemID (control As IRibbonControl, index As Integer, ByRef



    returnedVal)






其中，index为选项的序号（最小为0，表示第一个选项），returnedVal为index序号所对应的选项的显示文本。

设置完这三个属性后，当打开Excel工作簿并装载功能区时，getItemCount回调将会被首先执行以获取选项的个数。然后Excel会取index为0，并依次执行getItemLabel回调和getItemID回调获取第1个选项的Label和ID。然后index增加1，继续取下一个选项的Label和ID，直到getItemCount中所设置的所有选项被取得，如图10-25所示。





图10-25　dropDown控件动态属性的获取过程



※dropDown控件的onAction属性※


当选中dropDown控件中的某个选项时，会触发onAction属性所设置的回调过程，该回调过程为






    Sub getSelectedItem (control As IRibbonControl, id As String, index As



    Integer)






其中，id为选中的选项的ID，index为选中的选项的index。

当通过getItemID回调设置了各选项的ID后，则可以在getSelectedItem回调中获取该设置的ID。本例中，由于设置了各选项的ID为产品的型号，因而可以在该回调中通过id获取产品的型号，从而实现下一步的汇总。


知识扩展



※获取dropDown控件选中选项的另一个方法※


在使用dropDown控件时，当各个选项的Label不同时，则可以省略getItemID属性的设置。当onAction所设置的回调运行时，即选项发生变化时，可以通过回调中的index参数获取该选项的index的值。此时，可以在该回调中设置一个变量用以接收选项的Label值，然后调用getItemLabel回调。由于该回调中的第3个参数即为选项的Label值，并且该参数以ByRef的方式传递。因而可以将用以接收选项Label的变量设置为第三个参数。当该回调执行完毕后，可以获取其Label值。参考代码如下：






    Sub GetSelectedItem (control As IRibbonControl, id As String, index As Integer)



      Dim sItem As String



      Call GetItemLabel (control, index, sItem)



      MsgBox sItem



    End Sub









疑难143　如何实现功能区控件之间的交互



如图10-26所示，该表为某公司产品销售的发货记录。现希望在功能区添加三个切换按钮，可分别选择“显示全部”、“显示已发货”、“显示未发货”。当单击某个按钮时（即根据发货数量进行数据筛选），使该按钮呈按下的状态，而其余按钮呈弹起的状态，该如何实现？





图10-26　发货记录




解决方案



在模块中声明一个数组用以存储按钮的状态，并为切换按钮增加getPressed属性以及onAction属性和相应的回调。使用getPressed回调设置按钮的状态为数组对应元素的值，为onAction回调添加筛选代码，并相应地更改数组中对应元素的值。


操作方法



步骤1
 　按疑难139所示的方法自定义功能区，其customUI代码如下：






    <customUI onLoad = "rbLoad"



    xmlns = "http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



      <ribbon startFromScratch = "true">



        <tabs>



          <tab id = "tabSearch" label = "查询">



            <group id = "gpFilter" label = "筛选">



              <toggleButton id = "btAll" label = "显示全部"



                onAction = "ShowFilter" getPressed = "btPress"/>



              <toggleButton id = "btShipped" label = "显示已发货"



    



                onAction = "ShowFilter" getPressed = "btPress"/>



              <toggleButton id = "btNotShipped" label = "显示未发货"



                onAction = "ShowFilter" getPressed = "btPress"/>



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>







步骤2
 　打开工作簿，按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤3
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '声明全局变量



    Dim arrBtStatus (1 To 3) As Boolean    '数组，用于存储按钮按下的状态



    Dim rbUI As IRibbonUI                  '功能区IRibbonUI对象







    '功能区onLoad回调



    Sub rbLoad (ribbon As IRibbonUI)



        '定义功能区对象



        Set rbUI = ribbon



        '更改状态



        Call changeStatusArr (1)



        '刷新控件



        rbUI.Invalidate



    End Sub







    '按钮单击回调ShowFilter



    Sub ShowFilter (control As IRibbonControl, pressed As Boolean)



        '当按钮按下时继续



        If pressed Then



           '判断按下的按钮



           '根据按钮调用changeStatusArr过程，变更按钮状态数组，并且执行筛选



           Select Case control.ID



              Case "btAll"



                  Call changeStatusArr (1)



              Case "btShipped"



                  Call changeStatusArr (2)



              Case "btNotShipped"



                  Call changeStatusArr (3)



           End Select



         End If



         '刷新功能区



         rbUI.Invalidate



    End Sub







    '动态属性getPressed回调，用以设置按钮的状态



    Sub btPress (control As IRibbonControl, ByRef returnedVal)



        '判断按钮



        '根据按钮状态，从状态数组中读取该状态并返回进行设置



        Select Case control.ID



              Case "btAll"



                  returnedVal = arrBtStatus (1)



              Case "btShipped"



                  returnedVal = arrBtStatus (2)



              Case "btNotShipped"



                  returnedVal = arrBtStatus (3)



        End Select



    End Sub







    '自定义过程，用于更改状态数组的值，并且进行数据筛选



    '参数index传递指定的按钮



    Sub changeStatusArr (index As Integer)



        '变量声明



        Dim i        As Integer      '循环变量



        Dim shtData  As Worksheet    '数据工作表



        Dim rowData  As Long         '数据行号



        Dim Rng      As Range        '单元格对象，用于继续需要隐藏的单元格区域



        Dim sCri     As String       '条件文本表达式



        '根据参数index设置状态数组



        '设置下标为index的元素为True，其余的为False



        For i = 1 To UBound (arrBtStatus)



            If i = index Then



                 arrBtStatus (i) = True



            Else



                 arrBtStatus (i) = False



            End If



        Next



        '设置数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '根据index参数设置条件



        Select Case index



            Case 1



                '显示全部的条件，任何合法的数量



                sCri = "> = 0"



            Case 2



                '显示已发货，数量大于0



                sCri = ">0"



            Case 3



                '显示未发货，数量等于0



                sCri = " = 0"



        End Select



        '操作数据工作表



        With shtData



          '遍历所有的数据



          For rowData = 2 To .Range ("A1").CurrentRegion.Rows.Count



            '使用Evaluate方法对数据和条件文本所组成的表达式的值进行判断



            If Not Application.Evaluate_



                (.Cells (rowData, 6).Value & sCri) Then



              '若不符合条件，即代表需要隐藏的数据行



              If Rng Is Nothing Then



                 '若Rng未被赋值，则直接赋值该行区域



                 Set Rng = .Rows (rowData)



    



              Else



                  '若Rng已经被赋值，则将该行区域合并入Rng中



                  Set Rng = Union (Rng, .Rows (rowData))



             End If



          End If



        Next rowData



        '关闭屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = False



        '首先显示所有的行。当Rng有赋值时，将其所在的行隐藏



        .Rows.Hidden = False



        If Not Rng Is Nothing Then



          Rng.EntireRow.Hidden = True



        End If



        '启用屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = True



      End With



    End Sub







步骤4
 　保存工作簿并重新打开。此时“显示全部”按钮被按下，工作表显示所有的数据。当单击其余按钮后，则工作表中的无关数据将被隐藏，并且按钮按下状态将进行切换。


原理说明



※切换按钮（toggleButton）控件的getPressed属性※


切换按钮（toggleButton）控件是一种可以提供按下和弹起两种状态的按钮。默认情况下，这两种状态随着单击该按钮不断地依次切换。此外，其状态也可以通过getPressed属性的回调决定，该回调形式为






    Sub getPressed (control As IRibbonControl, ByRef returnedVal)






其中，returnedVal参数可以设置该状态。当该参数设置为true时，表示按钮按下，当设置为false时，表示弹起。


※切换按钮（toggleButton）控件的onAction属性※


切换按钮（toggleButton）的onAction属性的回调形式为






    btOnAction (control As IRibbonControl, pressed As Boolean)






其中，pressed参数为单击按钮后所要切换的状态，True表示按下，False表示弹起。

本例中，为了防止单击已经按下的按钮而重复执行筛选程序，因而在该回调中首先判断pressed参数。当其为True时，才进行筛选。


※切换按钮之间的交互※


当某个按钮按下时，会触发onAction回调过程的运行，而不会触发getPressed回调的运行。因而在onAction回调中运行Invalidate方法用以刷新控件。为了实现状态的传递，在onAction回调过程中，根据按下的按钮状态将公共数组arrBtStatus中的元素设置为所需要的按钮状态。当运行Invalidate方法并触发getPressed回调运行时，在该回调中再从数组中获取各个按钮相应的状态，从而实现状态的改变，如图10-27所示。





图10-27　功能区控件交互过程示意



※条件筛选的自定义过程※


当某一过程需要适用于多种情况，且其中对数据的操作相同，而仅是判断条件的不同时，可以采用一个统一的过程进行处理。其中条件判断的部分使用Evaluate方法处理，开发者根据参数中所传递的各个不同的情况，编写相应的条件判断的文本表达式即可。

本例中，需要在不同的情形下将不同的数据进行隐藏，其核心的数据操作为隐藏。因而可以考虑将其编写为一个自定义过程。根据各种情形的数据条件，可以编写各个情形下条件判断的文本表达式，然后使用其条件判断采用Evaluate方法计算该表达式的值。使用该方法处理可以使代码变得更简洁、清晰。对开发者而言，可以省去很多精力来编写雷同的代码。




第2节　练习与思考



1．创建一个自定义的选项卡（Tab），使用其getVisible的动态属性，当激活第一个工作表时显示该选项卡，否则隐藏。

2．创建一个自定义选项卡，添加一个按钮，并命名为“去除重复值”，模拟Excel中“去除重复值”的功能设计该按钮。




第11章






程序的错误调试



对初学者而言，编写完的程序经常会出现莫名其妙的错误或者出现的结果与预期的不符。即使是熟练的开发者，也无法保证程序代码能够一次性编写完成而不发生任何错误，因而程序的调试对开发者来说至关重要。程序的出错往往是多种多样的，尽管VBA中的错误类型并不多，但是造成程序出错的原因却数不胜数。对开发者而言，不可能学习所有出错情形的解决方案。但是可以通过程序的调试发现问题的所在。Excel VBA向开发者提供了一些非常有用的工具可以帮助开发者查找程序中的错误。同时，利用程序出错在某些时候可以帮助提高程序的效率。本章通过7个典型的实例展示利用程序出错进行快速查找的技术以及程序逐步排错的技术。




疑难144　如何利用出错信息判断工作表是否存在



在许多程序中，经常需要判断某个工作表是否存在于工作簿中。因而编写了一个返回逻辑值的自定义函数，当工作表存在时，该函数返回True。如何编写该函数，使得其不使用循环并快速判断工作表是否存在？



解决方案



在自定义函数中添加语句On Error Resume Next，然后将所需判断的工作表作为一个对象直接赋值给某个变量，接着判断Err对象的Number属性是否为0。若为0，则表示工作表存在，反之表示工作表不存在。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后并按【F5】键执行：






    '自定义函数判断工作表是否存在



    '参数shtName用以传递工作表名称



    Function sheetExists (shtName As String) As Boolean



        '变量声明



        Dim sht    As Worksheet



        '清除现有错误



        Err.Clear



        '忽略错误语句继续执行



        On Error Resume Next



        '调用欲测试的工作表



        Set sht = Worksheets (shtName)



        '判断是否发生错误



        If Err.Number <> 0 Then



          '当发生错误时，表示工作表不存在，函数返回False



          sheetExists = False



          Err.Clear



        Else



          '未发生错误时，工作表存在



          sheetExists = True



        End If



        '恢复运行时错误



        On Error GoTo 0



    End Function







    '主过程



    Sub 测试工作表是否存在()



        '测试存在的工作表，提示True



        MsgBox sheetExists ("Sheet1")



        '测试不存在的工作表，提示False



        MsgBox sheetExists ("不存在的工作表")



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“测试工作表是否存在”后按【Enter】键，将顺序弹出显示True和False的对话框，分别表示工作表存在和不存在。


原理说明



※On Error语句※


当发生“运行时错误”时，On Error语句可以用来指定程序的处理方式。该语句可以有3种形式。

（1）忽略错误而继续执行后续语句。此时，“运行时错误”将会被忽略，程序将不再运行出错的语句，并直接运行后续语句。当需要设置该模式时，使用以下语句：






    
 
On Error Resume Next

 






（2）遇到错误语句停止，并弹出错误提示。默认情况下，程序运行时发生错误都采用该处理方式。一般地，该语句出现在On Error Resume Next语句之后，当在忽略某些错误之后需要恢复Excel程序默认的处理方式时，可以使用该处理方式。该语句为






    
 
On Error GoTo 0

 






（3）当程序出错时，转入指定的语句处继续执行。该处理方式一般用于能够对错误进行自动处理的程序中。当发生错误时，将程序转入指定的错误处理语句进行处理错误，完成后继续执行程序。当需要使用该模式时，使用以下语句：






    
 
On Error GoTo

  line






其中，line为指定的标签。


※Err对象※


Err对象是存在于Excel程序中的全局对象，其伴随着Excel程序而始终存在。该对象记录VBA程序“运行时错误”的信息。Err对象有两个常用的属性和一个常用的方法，分别如下。

Number属性：该属性记录“运行时错误”的错误号。当没有错误发生时，该属性为0；当错误发生时，则该属性为该错误对应的错误号。

Description属性：该属性记录“运行时错误”的相关描述。该描述与Number属性所记录的错误号是一致的，每个错误号都有其对应的描述。

Clear方法：该方法用以清除“运行时错误”的所有信息。当该方法运行后，则Number属性将归0，且Description属性将设置为空文本。


※“运行时错误”的利用※


有时候，程序员为了防止“运行时错误”而不得不增加许多代码。而当可能发生的“运行时错误”不影响程序正常运行，并且程序员非常清楚该“运行时错误”发生的原因时，则可以利用运行时错误简化代码。

如本例中，假设某个工作表存在，因而将其对象赋值给某个变量。但是当该工作表不存在时，则该语句将会产生“运行时错误”。在该语句执行之前加入On Error Resume Next语句，使得程序忽略“运行时错误”而继续执行，当该语句被执行之后，则可以通过判断Err对象的Number属性是否为0而得知工作表是否存在。


知识扩展



※代码标签※


在每行代码的最开始，可以使用一个数字作为该行代码的标签；或者可以编写单独一行代码，使用一个连续的文本字符，紧跟着冒号（:）结尾，该行表达式也可以作为标签，如图11-1所示。





图11-1　代码标签示意


在VBA中，可以使用Goto语句转入指定的标签处运行程序，其语法为






    
 
GoTo

  
 
line

 






参数line为指定的标签。


注意


在同一个过程中，不允许使用两个相同名称的标签。




疑难145　如何在中断模式下调试程序



当程序发生“运行时错误”时，系统一般会弹出一个运行时错误的窗口，遇到此类情况该如何处理？如以下程序出现了“运行时错误”，该如何调试并修改程序使之正确？






    Sub 中断调试()



      '声明数组



      Dim Arr



      '数组赋值



      Arr = Worksheets ("NewSheet").Range ("A1:B20")



    End Sub








解决方案



当出现运行时错误时，首先应该选择调试按钮尝试调试程序，查看该语句中各个变量值以找出发生错误之处。


操作方法



步骤1
 　运行本例的程序“中断调试”。


步骤2
 　当程序运行时，将会发生错误并弹出提示框，此时可以单击“调试”按钮，将自动转入VBE，并停留在出错的语句中（高亮显示），如图11-2所示。





图11-2　进入中断调试模式



步骤3
 　此时，程序仍处于运行状态，只是暂时停留在出错语句中，该状态称为中断模式。开发者可以在“本地窗口”中查看当前过程的变量值，或者可以将鼠标悬停在变量或表达式处查看其值，如图11-3所示。





图11-3　中断模式查看变量或表达式的值



原理说明



※中断模式※


当发生运行时错误并单击【调试】按钮，则可以进入中断模式。在该模式下，开发者只需将鼠标移动并悬停在某个变量之上，即可在随即出现的提示中看见该变量的值。此外，也可以在“本地窗口”中观察变量的值。根据变量的值找出程序的错误原因。

经过查看可以得知，本例由于工作表不存在，因而出现错误。


知识扩展



※程序的测试※


开发者在编写完代码后必须对程序进行测试。测试一般需要对程序的语法、逻辑、运行结果的正确性以及运行的效率进行判定。测试的方法有许多种，其中最直接的就是将程序运行若干次，或者可以尝试使用不同的数据运行程序。

对初级开发者而言，在测试过程中，一般总能发现许多错误。即使对于资深的程序员来说，也无法保证代码一蹴而就，因而测试是必需的。开发者应尽量对各种不同的情形考虑周全，以保证程序在将来实际使用过程中能够正确运行。




疑难146　如何逐句调试程序



某些时候，程序运行并没有发生“运行时错误”，然而其运行结果却与期望值相反。如以下程序，虽然该程序没有发生运行时错误，但是最终数组中的数据有缺失。该如何调试并修改程序使之正确？






    Sub使用逐步运行调试程序()



      Dim Arr



      Dim i As Long



      ReDim Arr (1 To 1)



      For i = 1 To 4



        ReDim Arr (1 To i)



        Arr (i) = i



      Next i



    End Sub








解决方案



使用快捷键【F8】逐句运行程序，并观测变量的值的变化，从而找出出错的原因。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　将光标定位在过程之中，不断按【F8】键，可以发现程序代码逐句高亮显示，该高亮显示的语句表示即将执行的语句。当再次按【F8】键后，该语句被执行，并且之后的语句再次高亮显示，在此过程中，开发者可以查看各个变量的变化是否如预期，从而发现错误。


原理说明



※逐句运行※


使用逐句运行是开发者经常使用的调试手段。无论运行过程是否出现运行时错误，都可以使用该方法进行调试。只需将光标定位在所需要调试的程序中，然后使用快捷键【F8】，即可逐语句运行该程序。在此过程中，将要运行的语句会呈现黄色高亮状态，当按【F8】键后，则运行该语句，之后的一句语句会变成黄色高亮状态。在逐步运行的过程中，开发者可以通过鼠标悬停或者本地窗口查看变量的变化，一旦变量的变化为非预期的结果，即可得知之前运行的语句为问题语句。

本例中，通过逐步运行，可以发现数组Arr在执行Redim语句之后，之前的元素即被清空，由此可以发现该程序问题出在Redim语句处，在该语句加入关键字Preserve后，即可保证元素不被删除。




疑难147　如何为程序设置断点调试程序



当程序较长或循环较多时，程序中可能未发生“运行时错误”，此时采用逐语句运行将耗费较长的时间。如以下程序希望通过数组求得行合计和列合计，却发现该程序更改了原始数据。针对该程序该如何进行调试？






    Sub使用断点调试()



        '变量声明



        Dim i    As Long



        Dim j    As Long



        Dim Arr



        '数组赋值



        Arr = Sheet1.Range ("B2:C30").Value



        '计算合计



        For i = 1 To 29



          For j = 1 To 2



            '计算行合计



            Arr (i, 2) = Arr (i, 2)＋Arr (i, j)



            '计算列合计



            Arr (29, j) = Arr (29, j)＋Arr (i, j)



            Next j



        Next i



        '结果输出



        Sheet1.Range ("B2:D31").Value = Arr



    End Sub








解决方案



若求和代码更改了原始数据，可能出现几方面的错误：数组读取时、数组计算时或者结果赋值时。因而，在这三个可能出现问题的程序语句处设置断点（快捷键【F5】），然后运行程序，在断点处继续使用【F8】键逐句运行。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　打开代码所在窗口，将鼠标移至所需停留的代码行的左侧，单击后即可设置断点；也可以将光标移至代码行处，按【F9】键设置断点，如图11-4所示。





图11-4　设置断点



步骤3
 　运行代码，代码运行至断点处后进入中断模式。


原理说明



※断点※


在程序中的某个语句处设置断点后，当程序运行至该语句时，即进入中断模式。程序会停留在该语句处，直到开发者使用指令使程序继续运行。在一个过程中，开发者可以对可能出错的语句设置若干个断点。当程序运行时停留在断点处，则可以使用【F8】键使程序逐句运行，此时可以观察程序中各个变量和语句运行是否正常。当运行至确认无误的语句处时，可以使用【F5】键继续运行该程序，直到遇到新的断点或者程序结束。

经过逐条语句运行并查看变量的值，计算合计值时将汇总值填入了数组的原始数据区域，而导致结果的错误。




疑难148　如何运用监视窗口监控变量的值



当程序循环较多时，可能发生问题的语句恰恰出现在循环语句中，并且得知出错的语句可能出现在某一次循环中，该如何调试？如以下程序中，观察其结果可能出在计算第76个数值的合计中。该如何获取在第76次循环中各个变量的值？或者如何使程序在i = 76时中断？






    Dim SumAll



    Sub 使用监视窗口()



      Dim Arr



      Dim i As Long



      Arr = Sheet2.Range ("A1:A100")



      '查看i = 76时Arr (i,1)是多少



      '以及公共变量SumAll是多少



      For i = 1 To 100



         SumAll = Arr (i,1)＋SumAll



      Next i



    End Sub








解决方案



在监视窗口中添加一个监视，使得当i的值为76时中断程序。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　右键单击代码窗口，选择“添加监视”，在弹出的“添加监视”窗口中的“表达式”输入框中输入“i = 76”，“监视类型”选择“当监视值为真时中断”，单击“确定”按钮添加，如图11-5所示。





图11-5　添加监视



步骤3
 　运行代码，当i的值为76时中断，如图11-6所示。





图11-6　利用监视中断程序



原理说明



※监视窗口※


监视窗口有以下两个作用。

• 使程序在指定的条件下中断。该方法经常被用于循环体的调试中。比如：当制作一个比较通用的程序时，需要对循环体中可能出现的情况进行判断，从而使用不同的操作方法。但在实际运行过程中可能发现某些数据并未按照预期的方法进行处理，此时可以使用“监视窗口”添加一个监视，使得循环体中语句运行至该出错的数据时进入中断模式，然后可以使用逐句运行对程序进行调试。

• 监视表达式的值或者全局变量的值。在“本地窗口”中可以找到当前运行的过程的所有变量，但是却无法显示全局变量，也无法显示某个计算表达式的值。因而可以利用“监视窗口”添加一个对于全局变量或者表达式的监视。在进行程序调试的过程中，可以通过“监视窗口”观察表达式或者全局变量的值的变化。


知识扩展



※使用“立即窗口”※


在“立即窗口”中可以输入单句的语句，按【Enter】键后即可执行该语句。因而为了监控变量或者某个表达式的值，可以在“立即窗口”中输入相应的语句查看。

在程序语句中，可以通过Debug.Print语句将某个表达式或者变量的值显示在“立即窗口”中，而在“立即窗口”中，可以使用问号（?）替代Debug.Print语句。如在中断模式下，需要在“立即窗口”中显示变量index的值，只需在“立即窗口”中输入以下语句后按【Enter】键即可。






    ?index






同样，在“立即窗口”中可以执行单句的语句（循环、分支不适用）。如：在“立即窗口”中输入Thisworkbook.Save后按【Enter】键，同样可以实现当前工作簿的保存操作。




疑难149　如何自定义错误



在编写程序时，尤其是编写自定义函数或者过程时，往往有许多逻辑错误并非Excel　VBA能捕捉的运行时错误。是否可以将此类情形定义为一个“运行时错误”，当程序运行时能够提示错误？如本例中，编写含有两个参数的一个自定义过程，其中一个参数为一维数组，另一个参数为文本。该过程能够将该文本添加至一维数组中，但当数组中已经存在该文本时，则提示一个“运行时错误”，该如何实现？



解决方案



在自定义过程中对数组元素进行判断，当已经存在所要添加的元素时，使用Err的Raise方法提示一个“运行时错误”。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '自定义过程用于在数组中添加元素



    '参数arr为指定数组，参数sElement为所要添加的元素



    Sub ArrayAdd (ByRe farr ()As String, ByVal sElement As String)



        '变量声明，用于数组元素的遍历



        Dim i    As Long



        '遍历数组中的元素



        For i = LBound (arr) To UBound (arr)



          '当存在与所要添加的元素相同的元素时，则提示运行时错误



          If sElement = arr (i) Then



            Err.Raise vbObjectError＋513,_



                      Description: = sElement & "已存在"



          End If



        Next



        '改变数组大小并添加



        ReDim Preserve arr (LBound (arr)To UBound (arr)＋1)



        arr (UBound (arr)) = sElement



    End Sub







    '主程序



    Sub 自定义错误()



        '声明一个动态数组



        Dim arr ()As String



        '初始化数组



        ReDim arr (0)



        '将第1个元素设置为"amulee"



        arr (0) = "amulee"



        '使用自定义过程添加一个元素



        ArrayAdd arr, "ExcelTip"



        '使用自定义过程添加一个元素。由于重复添加，该语句出错



        ArrayAdd arr, "ExcelTip"



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“自定义错误”后按【Enter】键，当程序运行至最后一句时发生了“运行时错误”，如图11-7所示。





图11-7　自定义运行时错误



原理说明



※Err对象的Raise方法※


Err对象除了记录运行时错误之外，还可以使用Raise方法提示一个“运行时错误”，其语法为






    
 
Err.Raise

  number, source, description, helpfile, helpcontext






参数number为自定义错误的错误号。通常情况下，错误号的取值为0至65535，其中，0至512为系统专用的错误号。自定义错误号可以取513至65535的整数，在使用该错误号时，还应加上常量vbObjectError，避免和系统内置的错误号发生冲突。

参数source为文本，表示提示错误的程序，一般可以为“项目名称.程序名”的形式。当该参数省略时，则由系统指定为当前的项目名称。

参数description为自定义错误的描述。

参数helpfile和helpconntext为指定的帮助文件及索引ID。

在VBA程序的调试中，最难查找的就是逻辑性的错误。此类错误不会由系统提示任何警告，而由于此类错误的存在将会导致程序结果与预期大相径庭。使用Err.Raise方法将逻辑性的错误提示为运行时错误，可以对逻辑性错误起到预防的作用。




疑难150　如何进行程序出错的自动处理



在VBA程序中，由于用户对程序的输入是多种多样的，有时候“运行时错误”也难以避免。但当已经明确知道解决方案的错误发生时，是否可以自动处理错误，然后再继续运行程序？如本例中，需要编写一个程序添加一个名称为“目录”的工作表，当工作簿中已经存在名称为“目录”的工作表时，则删除原工作表。该如何实现？



解决方案



使用On Error Goto ErrorHandler语句，当发生“运行时错误”时转入标签为ErrorHandler的语句处进行错误处理，并删除原工作表。然后使用Resume语句继续执行之前发生错误的语句。


操作方法



步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码后按【F5】键执行：






    Sub 错误自动处理()



        '变量声明



        Dim Sht As Worksheet



        '当发生错误时转入错误处理标签



        On Error GoTo ErrorHandler



        '添加工作表



        Set Sht = Worksheets.Add



        '工作表命名



        Sht.Name = "目录"



        '退出程序



        Exit Sub



    '错误处理



    ErrorHandler:



        '判断错误代码



        Select Case Err.Number



          '1004表示引用有错误，即工作表已经存在



          Case 1004



            '删除工作表



            Application.DisplayAlerts = False



            Worksheets ("目录").Delete



            Application.DisplayAlerts = True



          Case Else



            '其余的错误处理



        End Select



        '错误处理完毕，继续执行之前发生错误的语句



        Resume



    End Sub







步骤3
 　按组合键【Ctrl＋G】打开立即窗口，在立即窗口中输入“错误自动处理”后按【Enter】键运行程序。程序运行过程中不会提示任何错误，而“目录”工作表将会被不断删除和添加。


原理说明



※处理错误的两种方式※


自动处理错误有以下两种比较常用的方式。

（1）在原程序中的最后使用错误处理标签，并在其中根据错误号进行相应的错误处理。处理完错误后使用Resume语句返回之前出错的语句继续执行，并设置On Error Goto语句，当发生错误时，转向错误处理标签处进行错误处理。其程序参考结构如下：






    Sub 错误处理结构1()



        On Error GoTo ErrorHandler



        Call 运行程序



        '使用Exit Sub程序退出，防止其进入错误处理程序



        Exit Sub



    ErrorHandler:



        Select Case Err.Number    '判断错误号



          Case ErrNumber1         '错误情形1



            '错误处理1



          Case ErrNumber2         '错误情形2



            '错误处理2



          '错误处理N



          Case Else



            '其余情况



        End Select



        Resume    '返回出错语句继续执行



    End Sub






（2）添加On Error Resume Next语句，在可能发生错误的语句之后对Err.Number进行判断，当错误号不为0时，则调用专门的错误处理过程，然后使用Clear方法将错误清除。其程序参考结构如下：






    Sub错误处理结构2()



        On Error Resume Next



    Call 运行程序



        If Err.Number <> 0 Then  '判断是否发生错误



          Call ErrorHandler      '运行错误处理程序



          Err.Clear              '清除错误



        End If



        On Error GoTo 0



    End Sub






本例采用了第1种方法，该方法对于未知的错误也具有普适性，并且可以免去在每句语句后判断错误的麻烦。第2种方法适用于出错可能较少的程序，可以交由统一的错误处理程序进行处理。此外，方法1中的错误处理结构中也可以调用某个通用的错误处理程序进行处理，而在原程序中可以对该程序的特有错误进行单独处理。


※Resume语句※


使用Resume语句可以使程序进入指定的语句处运行程序，并清空当前的Err对象的错误。它主要有以下3种形式。

（1）继续从出错的语句处开始运行。通常用于错误处理的最后，当可能产生错误的情形被修正后，则可以使用该语句继续执行之前发生错误的语句，并继续程序的执行。该语句为：






    
 
Resume

 [0]






（2）继续从出错语句的下一句所在的位置开始运行。当有些错误无法被清除，而该出错语句又不会影响到整个程序的运行效果时，则可以使用该语句跳开出错的语句而继续运行程序。该语句为：






    
 
Resume Next

 






（3）继续从指定的行标签处运行程序。当出错语句由于用户的输入错误而造成，可以使用该语句让用户重新输入；或者当前程序中已经具有处理出错的语句时，而为了不再在出错处理标签中重复该语句，则可以使用该语句转向处理出错的语句运行。由于该形式会形成程序中语句运行的各种跳转，会打乱原有程序的结构，因而一般应尽量避免使用该形式。该语句为：






    
 
Resume

  line






其中，line为行标签。

对本例而言，其出错及出错处理的整个运行过程如图11-8所示。





图11-8　自动错误处理的流程





第12章






综合开发实战



编写一个功能强大的VBA程序并不容易，因为真正的VBA程序往往是多个知识点结合的产物。在实际编写VBA程序的过程中不乏一些技巧性的解决方案，但大部分程序只需要将所学的知识进行连接即可实现效果。本章将介绍3个简单但又十分典型的实例，从中展示分析问题、分解问题以及解决问题的技巧，继而帮助开发者实现Excel VBA综合程序的开发。




疑难151　如何制作通用工具



使用VBA可以制作一个工具供所有的工作簿使用。本例以制作一个通用的工作表按列拆分工具为例，介绍制作通用工具的常规步骤。



解决方案



通用的工具一般可以使用加载宏文件。如本例需要制作一个通用的工作表拆分工具，即把一个工作表拆分程序写进一个加载宏文件，并进行相应的修改即可。一般来说，制作一个通用的工具可以分为以下步骤：

（1）添加功能区选项卡和按钮。

（2）设计程序界面并编写功能程序代码，然后进行调试。

（3）编写安装代码。

（4）运行与测试。


操作方法


1．添加功能区选项卡和按钮


步骤1
 　新建一个启用宏的工作簿。


步骤2
 　参照疑难139为该工作簿自定义功能区，其功能区代码如下：






    <customUI



    xmlns = "http://schemas.microsoft.com/office/2009/07/customui">



      <ribbon>



        <tabs>



          <tab id = "tabTool" label = "工具箱">



            <group id = "gpWorksheet" label = "工作表工具">



              <button id = "btShtSplit" label = "拆分工作表"



                      onAction = "btOnAction"/>



            </group>



          </tab>



        </tabs>



      </ribbon>



    </customUI>






以上代码将在功能区中添加一个名为“工具箱”的选项卡，并在其中添加一个“工作表工具”组和一个“拆分工作表”的按钮，其按钮的回调为btOnAction。当打开该工作簿后，其功能区显示如图12-1所示。





图12-1　拆分工作表工具的功能区


2．设计程序界面并编写程序功能代码


步骤1
 　按组合键【Alt＋F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '功能区按钮的回调，显示窗体



    Sub btOnAction (control As IRibbonControl)



        ufSplit.Show 0



    End Sub







步骤3
 　选择菜单“插入”→“用户窗体”，打开属性窗口，在该窗口中将“Caption”属性更改为“拆分工具”，将“名称”属性更改为“ufSplit”。


步骤4
 　在“ufSplit”窗体中添加两个“Caption”属性分别为“数据区域”和“拆分列”的标签；添加两个“名称”属性为“btSelectRange”和“btSplit”的命令按钮，并将其“Caption”属性分别更改为“选择区域”和“拆分”；最后添加一个文本框、一个复合框和一个复选框，使用其默认的“名称”属性为“TextBox1”、“ComboBox1”和“CheckBox1”，并将复选框的“Caption”属性更改为“包含标题”。


步骤5
 　合理排列各控件，效果如图12-2所示。





图12-2　拆分工作表工具的主界面



步骤6
 　编写一个用于拆分的通用过程。在“模块1”中添加以下代码：






    Sub拆分工作表(rngData As Range, HasHeader As Boolean, colData As Long)



       '变量声明



       Dim wbkNew       As Workbook   '结果工作簿



       Dim shtNew       As Worksheet  '结果工作表



       Dim rowData      As Long       '原始数据行号



       Dim rowStart     As Long       '原始数据的起始行号



       Dim rowNew       As Long       '结果数据行号



       Dim sKey         As String     '拆分关键字



       '禁止屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = False



       '添加工作簿



       Set wbkNew = Workbooks.Add



       '若含有标题，则数据起始行为2，否则为1



       If HasHeader Then rowStart = 2 Else rowStart = 1



       '遍历原始数据的所有记录



       For rowData = rowStart To rngData.Rows.Count



           '获取关键字。数据区域的第rowData行、colData列的数据



           sKey = rngData.Cells(rowData, colData).Value



           '清除现有错误



           Err.Clear



           '忽略错误语句继续执行



           On Error Resume Next



           '设定工作表



           Set shtNew = wbkNew.Worksheets(sKey)



           '判断是否发生错误



           If Err.Number <> 0 Then



              '添加工作表，并设置名称为拆分关键字



              Set shtNew = wbkNew.Worksheets.Add(



                         _ After:=Worksheets (Worksheets.Count))



              shtNew.Name = sKey



              '若包含标题，则复制标题行至新工作表



              If HasHeader Then _



                 rngData.Rows(1).Copy shtNew.Range("A1")



              '清除错误以准备做下一次判断



              Err.Clear



           End If



           '恢复运行时错误



           On Error GoTo 0



           '获取数据添加的行号



           rowNew = shtNew.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count + 1



           '若标题行为空，则添加到标题行中



           If shtNew.Range("A1").Value = "" Then rowNew = 1



           '将原始数据复制到相应的工作表



           rngData.Rows(rowData).Copy shtNew.Cells(rowNew, 1)



       Next rowData



       '删除空白工作表



       Application.DisplayAlerts = False



       For Each shtNew In wbkNew.Worksheets



           If shtNew.Range("A1").Value = "" Then shtNew.Delete



       Next shtNew



       Application.DisplayAlerts = True



       '启用屏幕刷新



       Application.ScreenUpdating = True



       '激活新的工作簿



       wbkNew.Activate



    End Sub







步骤7
 　为窗体初始化事件编写代码，主要实现控件的初始化设置。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“ufSplit”窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '窗体初始化事件



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '当前窗体的名称



       Me.Caption = "拆分工具"



       '锁定文本框不能由用户修改



       Me.TextBox1.Locked = True



       '设定下拉框只能从列表中选取



       Me.ComboBox1.Style = fmStyleDropDownList



       '禁用关于标题的选项



       Me.ComboBox1.Enabled = False



       Me.CheckBox1.Enabled = False



    End Sub







步骤8
 　在窗体中添加一个局部公共变量用于记录所选择的数据区域。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“ufSpilit”窗体，选择“查看代码”，并在最上方输入以下代码。






    '局部变量声明



    Dim rngData As Range







步骤9
 　“拆分列”复合框选项是由选择的区域和是否含有标题的其余两个控件而决定的，因而为这两个相关的控件添加事件代码，用以初始化复合框的选项。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“ufSpilit”窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '标题切换按钮，每次变化时，需要更新标题到列表中



    Private Sub CheckBox1_Change()



       Dim Rng As Range



       Dim strAddr As String



       '操作复合框



       With Me.ComboBox1



          '清除当前列表



          .Clear



          '遍历第一行中所有单元格



          For Each Rng In rngData.Rows(1).Cells



              '若“包含标题”勾选，则添加标题行的文本



              If Me.CheckBox1.Value Then



                 .AddItem CStr(Rng.Text)



              Else



                 '若不含标题，则添加列的名称



                 strAddr = Rng.Address(True, False)



                 .AddItem Left(strAddr, InStr(strAddr, "$") - 1) & "列"



              End If



         Next



                 '设置默认选中的为第一列



                 .ListIndex = 0



       End With



    End Sub







    '选择单元格区域的按钮



    Private Sub btSelectRange_Click()



       '错误处理，主要针对当用户取消选择或者输入有误时



       On Error GoTo Err_Handle



       '设定全局变量数据区域对象为用户所选择的对象



       Set rngData = Application.InputBox(



                   _ Prompt:="请选择数据区域", Title:=Me.Caption, Type:=8)



       '将数据区域的地址写入文本框中



       Me.TextBox1.Value = rngData.Address(External:=True)



       '激活启用标题选择的控件



       Me.ComboBox1.Enabled = True



       Me.CheckBox1.Enabled = True



       '默认为含标题



       Me.CheckBox1.Value = True



       '正常退出程序



       Exit Sub



    '错误处理



    Err_Handle:



        '提示错误



        MsgBox "选择有误！请重新选择单元格区域！"



    End Sub







步骤10
 　为“拆分”按钮添加代码，用以执行拆分程序。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“ufSpilit”窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '拆分按钮



    Private Sub btSplit_Click()



        '调用自定义事件进行拆分



        Call 拆分工作表(rngData, Me.CheckBox1.Value,



                       _ Me.ComboBox1.ListIndex + 1)



        '关闭窗体



        Unload Me



    End Sub






3．编写安装程序


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　为工作簿编写打开事件，用于提示并执行安装。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“ThisWorkbook”工作簿，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '工作簿打开时，执行自动安装



    Private Sub Workbook_Open()



       '变量声明，用于记录加载宏的路径和文件名



       Dim FName As String



       '设定加载宏的路径和文件名



       FName = Application.UserLibraryPath & "MyTool.xlam"



       '当文件不存在时，执行自动安装



       If Dir(FName) = "" Then



          '询问用户是否安装本工具，若不安装，则退出程序



          If MsgBox("本程序将安装自制工具栏。是否安装？", vbYesNo, "自制工具栏") _



             = vbNo Then Me.Close False



          Application.DisplayAlerts = False



          '将文件另存为加载宏文件



          ThisWorkbook.SaveAs FName, xlOpenXMLAddIn



          '将加载宏文件激活



          Application.AddIns("MyTool").Installed = True



          Application.DisplayAlerts = True



          '关闭文件



          Me.Close False



       End If



    End Sub






4．测试和运行


步骤1
 　保存并关闭工作簿。


步骤2
 　打开工作簿，立即弹出安装的提示对话框，如图12-3所示。当选择“是”按钮后，程序即可开始安装，当选择“否”按钮后，工作簿直接关闭。





图12-3　拆分工作表工具的安装界面



步骤3
 　打开数据工作簿（见疑难89）。


步骤4
 　选择功能区的“工具箱”选项卡，单击“拆分工作表”按钮，显示“拆分工作表”工具栏。


步骤5
 　单击“选择区域”按钮，选中数据区域后确定，勾选“包含标题”复选框，从复合框的下拉选项中选择“部门”，单击“拆分”按钮。


步骤6
 　程序自动运行并完成拆分，结果将保存在新的工作簿中，如图12-4所示。





图12-4　拆分工作表工具使用流程及结果原理说明



※通用工具的主程序设计※


一个通用工具的主程序一般包括三个部分：数据的输入、数据的处理和结果的输出。

所谓数据的输入，是允许用户输入需要处理的数据，以及处理数据所需要设置的一系列参数。对于本例而言，拆分一个工作表，所需要输入的数据为原始数据区域以及拆分的列。因而在本工具中，提供了选择数据的按钮以及拆分列的下拉框供用户选择。该部分使用了窗体实现，从而使用户与程序之间实现了交互。

数据的处理即是根据用户输入的数据使用已定的规则对数据进行各种处理。本例根据拆分的规则，编写了一个存放于模块中的自定义过程，将用户所选的数据区域按照指定的列进行了拆分。

对于结果的输出（数据处理完毕之后的结果呈现），本例使用了一个新的工作簿存放拆分工作表的结果。一般地，对于结果的输入，也可以使用窗体让用户选择指定的输出方式，所有涉及的控件可以放置于数据输入的界面中。对于输出结果的设定，其本质上是数据输入的一部分。


※使用加载宏制作通用工具※


对于一个通用工具而言，其要求显示在每个工作簿中，并且能够被每个工作簿所调用。因而通常将某个带有VBA工程的程序保存成为加载宏工作簿，并且在加载宏中添加即可。此外，为了使工具能够被所有的工作簿调用，一般将打开工具的按钮放置于功能区中。

本例是制作一个添加了自定义功能区的工作簿，在功能区中添加按钮用以调用工具的主界面。


※加载宏工具的安装※


对于加载宏类型的通用工具，其安装分为两个步骤：首先将文件存放于加载宏文件夹中；其次，在加载宏中加载该工作簿。这两个过程可以由用户手动完成，也可以由程序完成。本例则使用工具完成。

加载宏文件夹一般位于以下路径。






    C:\Documents and Settings\用户名\Application Data\Microsoft\AddIns






在很多时候，该路径会由于计算机的设置和操作系统的不同而发生变化。在VBA中，则可以使用Application.UserLibraryPath属性来轻松获取该文件夹的路径。

对于加载宏工作簿的加载，则可以使用Application.AddIns集合中的Install属性进行加载，该属性为一个逻辑值，当其为True时表示加载，反之为取消加载。利用该属性加载宏的语法为：






    
 
Application.AddIns

 (workbookName)
 
.Installed

  = True






其中，workbookName为加载宏的名称，一般默认为其工作簿的名称（不含扩展名）。本例中，将工作簿另存为了名为“MyTool.xlsm”的工作簿，因而该workbookName参数为“MyTool”。

本例安装完成之后，实质就是将该工具作为加载宏加载。可以通过功能区的“开发工具”选项卡中的“加载宏”按钮打开“加载宏”列表进行查看，如图12-5所示。





图12-5　加载宏





疑难152　如何建立调查及数据收集系统



在日常工作中，为了收集各信息，经常需要以相同的格式发布信息收集表，并且在各表信息填写完整后对其进行汇总和统计。如图12-6所示，该表为某公司的员工信息登记表和数据表。当用户填写完信息登记表并收集后，将各个信息表中的信息汇总至数据表中。如何使用VBA完成该信息表的汇总？





图12-6　员工信息登记表和数据表




解决方案



本例是一个典型的信息调查和数据收集系统。一般地，使用Excel完成该工作需要实现以下功能。

（1）批量生成和发送调查表。

对于调查表的发放，往往可以通过使用批量发送邮件并附带附件的方法执行。采用此方法实现时，需要邮件列表和模板文件。批量创建收件人为邮件列表中所有项目的邮件，并且添加模板文件为附件即可。

（2）调查表的信息验证。

一般的调查表总会需要信息验证，其中主要验证信息的完整性和合法性。该验证可以在用户将要保存该文件时进行提示，并根据验证的结果来决定是否进行保存；也可以在发送文件时进行验证，本例在单击“发送”按钮时对数据进行验证。

（3）调查表的收集。

调查表的收集可以采用手动收集，也可以让用户填写完信息后自动上传至指定的共享目录中。本例则将文件自动保存在指定的目录中，并采用“用户名+填写时间”的方式进行命名而避免重复。

（4）调查表的汇总。

当文件收集到某个指定的目录后，即可使用一个程序将该目录下所有的文件打开，并读取指定的信息将其保存在数据表工作簿中。一般地，可以将汇总过的工作簿移动至另一个文件夹，从而可以实现多次汇总并且不会产生重复。（本例将文件移动至收集路径下的BAK文件夹内。）

结合以上各个功能的需求，本例的实现则需要进行以下准备。

（1）模板文件的建立。其中包括用于填写各个信息的调查表以及该表格的验证和自动发送功能（本例假设共享文件夹创建路径为“D:\DataTest\”）。

（2）调查表的生成和发放工具的建立。可以使用一个单独的工作簿进行创建，其中包括邮件列表以及相应的发送程序。

（3）数据收集工作簿的建立，其中包括信息数据表和汇总程序。


操作方法


1．模板文件的建立


步骤1
 　新建一个工作簿，删除除第一个工作表外的工作表。设计该工作表作为信息输入的工作表，并在工作表中添加一个ActiveX中的命令按钮控件，将其“Caption”属性更改为“保存并发送”，如图12-7所示。





图12-7　员工信息登记表模板



步骤2
 　由于本例采用发送时验证信息的方式，因而为该“保存并发送”按钮添加单击事件。然后添加以下代码用以实现数据的验证以及发送功能。






    '保存并发送按钮的单击事件



    Private Sub CommandButton1_Click()



       '变量声明



       Dim Rng    As Range  '用于循环的单元格



       Dim FName  As String '文件名



       Dim usName As String '用户名



       '遍历所有必填信息的单元格



       For Each Rng In Sheet1.Range("B2,D2,F2,B4,F4,B7,F7")



           '若信息为空，则退出程序



           If Trim(Rng.Value) = "" Then



              MsgBox Rng.Offset(0, -1).Value & " 未填写！"



              Exit Sub



           End If



       Next Rng



       '提示用户即将发送，若用户选择否，则退出



       If MsgBox("即将发送信息，发送完成后将无法再次发送，是否继续？", _



          vbYesNo, "信息发送") = vbNo Then Exit Sub



       '获取用户名



       usName = Environ("UserName")



       '获取文件名



       FName = "D:\DataTest\" & usName & _



              "_" & Format(Now, "YYYYMMDDHHNNSS") & ".xlsm"



       '保存副本至指定路径



       ThisWorkbook.SaveCopyAs FName



       '禁用发送按钮



       Sheet1.CommandButton1.Enabled = False



       '保存工作簿



       ThisWorkbook.Save



       '提示发送完成



       MsgBox "发送完成"



    End Sub







步骤3
 　将该工作簿保存为启用宏的工作簿并关闭。

2．调查表的生成和发放工具的建立


步骤1
 　新建一个启用宏的工作簿，删除该工作簿中除第一个工作表以外的工作表。将该工作表设计为邮件列表，在该工作表中添加一个窗体按钮，将其中的文本更改为“生成并发送调查表”，如图12-8所示。





图12-8　批量生成与发送工作表设计



步骤2
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE，选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 生成并发送调查表()



        '变量声明



        Dim oCDO         As Object     'CDO对象



        Dim StrBody      As String     '邮件内容变量



        Dim shtData      As Worksheet  '原始数据工作表



        Dim arrData                    '原始数据数组



        Dim rowData      As Long       '原始数据行号



        Dim colData      As Long       '原始数据列号



        '常量声明



        Const sSchema = "http://schemas.microsoft.com/cdo/configuration/"



        '发送方式



        Const cdoSendUsingPort = 2



        '定义原始数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '获取原始数据数组



        arrData = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Value



        '创建CDO对象



        Set oCDO = CreateObject("CDO.Message")



        '操作CDO对象的设置



        With oCDO.Configuration.Fields



           '设置发送方式



           .Item(sSchema & "sendusing") = cdoSendUsingPort



           '发送邮件服务器



           .Item(sSchema & "smtpserver") = "smtp.163.com"



           '发送超时



           .Item(sSchema & "smtpconnectiontimeout") = 10



           '验证方式



           .Item(sSchema & "smtpauthenticate") = 1



           '邮件账户用户名



           .Item(sSchema & "sendusername") = "exceltip_test@163.com"



           '邮件账户密码



           .Item(sSchema & "sendpassword") = "Exceltip123456"



           '更新设置



           .Update



       End With



       '遍历所有的原始数据



       For rowData = 2 To UBound(arrData, 1)



          '初始化邮件内容



          StrBody = "请填写附件中的员工信息"



          '操作CDO对象



          With oCDO



             '设置收件人



             .To = arrData(rowData, 3)



             '设置发件人（显示在邮件发件人处）



             .From = "exceltip_test@163.com"



             '设置主题



             .Subject = "信息登记"



             '设置纯文本邮件内容



             .TextBody = StrBody



             '添加附件



             .AddAttachment ThisWorkbook.Path & _



                "\员工基本信息登记表模板.xlsm"



             '发送邮件



             .Send



          End With



          Next rowData



          '清空CDO对象



          Set oCDO = Nothing



    End Sub







步骤3
 　为工作表中的“生成并发送调查表”按钮指定宏为“生成并发送调查表”。


步骤4
 　将该工作簿保存为启用宏的工作簿并关闭。

3．数据收集工作簿的建立


步骤1
 　新建一个启用宏的工作簿，删除该工作簿中多余的工作表并保留一个工作表。将该工作表设计为数据存储工作表，在该工作表中添加一个窗体按钮，将其中的文本更改为“信息收集”，如图12-9所示。





图12-9　员工信息数据工作表设计



步骤2
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE，选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    Sub 信息收集()



        '变量声明



        Dim shtData  As Worksheet '数据工作表



        Dim shtInf   As Worksheet '信息登记工作表



        Dim rowN     As Long      '行号



        Dim colN     As Long      '列号



        Dim rng      As Range     '用于循环的单元格



        Dim FPath    As String    '文件路径



        Dim FName    As String    '文件名



        '关闭屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = False



        '禁止打开工作簿的宏



        Application.AutomationSecurity = msoAutomationSecurityForceDisable



        '定义数据工作表



        Set shtData = Sheet1



        '获取最后非空的数据行



        rowN = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



        '文件路径



        FPath = "D:\DataTest\"



        '查找xlsm文件



        FName = Dir(FPath & "*.xlsm")



        '当文件找到时不断循环



        Do While FName <> ""



           '打开工作簿并操作



           With Workbooks.Open(FPath & FName)



              '获取新数据的行号



              rowN = rowN + 1



              '获取信息登记工作表



              Set shtInf = .Worksheets(1)



              '遍历所有的信息标题



              For Each rng In shtInf.Range("A2:A7,C2:C3,C5:C6,E2:E5,D7")



                '在数据工作表中查找标题，并得到列号



                colN = shtData.Rows(1).Find(rng.Value).Column



                '将信息写入数据工作表



                shtData.Cells(rowN, colN).Value = rng.Offset(0, 1).Value



              Next



              '关闭工作簿并且不保存



              .Close False



           End With



           '移动工作簿



           Name FPath & FName As FPath & "BAK\" & FName



           '查找下一个文件



           FName = Dir



        Loop



        '恢复打开工作簿的宏安全设置



        Application.AutomationSecurity = msoAutomationSecurityByUI



        '启用屏幕刷新



        Application.ScreenUpdating = True



    End Sub







步骤3
 　为工作表中的“信息收集”按钮指定宏为“信息收集”。


步骤4
 　将该工作簿保存为启用宏的工作簿并关闭。

4．测试及运行


步骤1
 　在D盘中建立“DataTest”文件夹，并在该文件夹下建立“BAK”文件夹，用于测试本例程序。


步骤2
 　打开工作簿“员工基本信息生成与发送.xlsm”，单击“生成并发送”按钮。


步骤3
 　打开工作簿“员工基本信息登记表模板.xlsm”，单击“保存并发送”按钮，由于信息未填写，将出现如图12-10所示的错误提示。





图12-10　信息填写不完整的错误



步骤4
 　填写完整信息后，再次单击“保存并发送”按钮，系统将会提示是否发送的警告，单击“确定”按钮后，显示“发送完成”，并且在“D:\DataTest”目录下出现文件，如图12-11所示。





图12-11　调查表发送成功



步骤5
 　打开工作簿“员工基本信息数据表.xlsm”，单击“信息收集”按钮，程序将自动读取指定路径下的文件，并将信息写入当前工作表，可以发现“D:\DataTest”目录下的工作簿已经移动至“D:\DataTest\BAK”目录下，如图12-12所示。





图12-12　收集信息



原理说明



※复杂的多功能程序的设计※


一个简单的信息收集系统其实是一个多工作簿的汇总程序。本例在此基础上另加了批量生成信息调查表以及调查表的发送功能，从而形成了一个功能相对较完整的信息收集系统。本例中的三个功能实质上是相互独立的，因而三个程序可以单独编写。这三个功能由于共用相同的数据，又是相互依赖的，因而在表格设计以及程序设计中必须相互兼容。

对于大多数复杂的功能，其实质都是由若干个小功能所组成。因而开发者一般都是将一个相对复杂的功能（主程序）拆分为若干个小功能。然后针对每个小功能（子程序）单独进行设计和开发；或者可以先完成一个主要的功能，然后在该主程序的基础上进行扩展性的设计和开发。在开发各个子程序的过程中，必须注意各程序间的逻辑关系以及数据关系，以避免各子程序之间出现不兼容。




疑难153　如何建立简易的收发管理系统



使用Excel可以制作一个微型的数据管理系统，本例即是其中一个应用。如图12-13所示，其中为某公司的产品收发记录。如何使用VBA建立一个简易的库存管理系统，以实现产品管理、库位管理、收发管理以及库存的实时查询？





图12-13　产品收发记录




解决方案



本例是一个典型的微型数据管理系统。对于该类应用，一般需要进行以下几个部分的处理。

（1）数据存储表的建立

对于一个数据管理系统，首要考虑的就是数据如何存储。根据本例中的需求，可以创建收发记录表、产品管理表、库位管理表。所有的数据表应采用标准格式创建，可以将一个数据表保存为一个工作表。

（2）操作界面的建立

在数据表的基础上，对于需要实现的各个功能，需要创建相应的操作界面。该操作界面可以使用工作表直接创建，也可以使用窗体来建立。本例则使用窗体创建产品管理、库位管理、收发记录和主导航界面等界面以及使用工作表创建的库存查询结果界面。

（3）程序代码的创建

程序代码则是针对操作界面而创建的，用于实现具体的功能。如本例所需要实现的功能，则需要创建产品和库位管理、收发管理以及查询的代码。


操作方法


1．数据存储表的建立


步骤1
 　新建一个启用宏的工作簿，在工作簿中建立4个工作表，其名称分别为“收发记录”、“商品数据表”、“库位数据表”和“库存查询表”。


步骤2
 　打开“收发记录”工作表，为其添加标题行的标题分别为“日期”、“商品编号”、“库位编号”、“收发”、“数量”和“备注”，如图12-14所示。





图12-14　收发管理系统数据表的建立



步骤3
 　打开“商品数据表”工作表，为其添加标题行的标题分别为“商品编号”、“商品名称”、“单位占用库位”和“备注”，如图12-14所示。


步骤4
 　打开“库位数据表”工作表，为其添加标题行的标题分别为“库位编号”、“库位信息”、“容量”和“备注”，如图12-14所示。

2．操作界面的建立


步骤1
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE。


步骤2
 　选择菜单“插入”→“窗体”，插入一个窗体UserForm1，该窗体作为库位和商品管理窗体，然后再插入窗体UserForm2作为收发管理窗体以及UserForm3作为程序操作的主界面。


步骤3
 　双击“工程资源管理器”中的UserForm1，打开窗体的设计界面。在窗体中添加一个列表框ListBox1，三个标签Label1、Label2和Label3，三个文字框TextBox1、TextBox2和TextBox3。再添加4个命令按钮，分别将其“Caption”属性更改为“添加”、“修改”、“删除”、“退出”，并将其名称更改为“btAdd”、“btModify”、“btDel”和“btQuit”。然后排列各个控件，如图12-15所示。





图12-15　库位和商品管理界面



步骤4
 　双击“工程资源管理器”中的UserForm2，打开收发管理窗体的设计界面。在窗体的左侧添加5个标签，分别将其Caption属性更改为“收发”、“商品型号”、“库位”、“数量”和“备注”。添加3个复合框，将其名称分别更改为“cboSR”、“cboModel”、“cboPos”，分别表示收发、商品型号和库位。添加两个文本框，将其名称更改为“tQTY”和“tComment”，分别表示数量和备注。再添加一个标签，并将其名称更改为“lbStatus”，用于提示可发货数量或者可入库数量。添加一个“命令按钮”，将其“Caption”属性更改为“确定”。最后排列各个控件，如图12-16所示。





图12-16　收发界面



步骤5
 　双击“工程资源管理器”中的UserForm3，打开主界面窗体的设计界面，将窗体的“Caption”属性更改为“收发管理系统”。在窗体中添加4个命令按钮，将其名称更改为“btSC”、“btInv”、“btModel”、“btPos”，并将其“Caption”属性分别更改为“商品收发”、“库存查询”、“商品数据管理”、“库位数据管理”。最后排列各个控件，如图12-17所示。





图12-17　库位和商品管理界面


3．主界面程序的建立


步骤1
 　为主界面窗体UserForm3中的4个按钮添加单击事件的代码。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“UserForm3”窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '收发记录按钮，显示UserForm2



    Private Sub btSC_Click()



       UserForm2.Show



    End Sub







    '查询库存按钮



    Private Sub btInv_Click()



       '调用库存计算过程，显示工作表，并且隐藏窗体



       Call createSummary



       Sheet4.Activate



       Me.Hide



    End Sub







    '产品管理按钮



    Private Sub btModel_Click()



       '设置数据工作表对象为产品数据表



       Set shtData = Sheet3



       '显示管理窗体



       UserForm1.Show



    End Sub







    '库位管理按钮



    Private Sub btPos_Click()



       '设置数据工作表对象为库位数据表



       Set shtData = Sheet2



       '显示管理窗体



       UserForm1.Show



    End Sub






4．库存查询程序的建立

库存查询程序用于实时查询当前的库存数量以及各个库位的使用情况，因而需要编写一个通用的库存查询程序供各个模块使用。


步骤1
 　声明全局公共变量，用以存放库存查询结果。


步骤2
 　按组合键【Alt+F11】打开VBE，选择菜单“插入”→“模块”，并输入以下代码：






    '声明公共变量



    Public shtData     As Worksheet '数据工作表



    Public arrStock()              '库存数组



    Public arrModel()              '型号数组



    Public arrPos()                '库位数组



    '自定义枚举，表示型号和库位



    Enum arrayType



       Model = 1



       Pos = 2



    End Enum







步骤3
 　编写库存查询程序，并将结果写入库存数据数组。在“工程资源管理器”中双击“模块1”，打开代码窗口，并添加以下代码：






    '获取库存数组的过程



    Sub getStockArray()



       '变量声明



       Dim arrData()       '数据数组



       Dim rowData As Long  '数据行号



       Dim rowNew As Long   '库存数组总行号



       Dim rowStock As Long '库存数组行号



       Dim bln As Boolean   '标识变量



       Dim QTY As Double    '数量



       Dim Rng As Range     '单元格



       '设定数据工作表为收发记录工作表



       Set shtData = Sheet1



       '获取数据区域的地址



       With shtData



          dataAddr = .Range("A2:D" & .Range("A2").CurrentRegion.Rows.Count). _



                 Address(External:=True)



       End With



       '结果的库存数组初始化



       '第一个维度的4个下标分别表示：型号、库位、数量、单位占用库位



       ReDim arrStock(1 To 4, 1 To 1)



       rowNew = 0



       '遍历所有的原始信息



       For rowData = 2 To UBound(arrData)



          '假设需要扩大库存数组



          bln = True



          '在库存数组中查找



          For rowStock = 1 To rowNew



             '若找到相同的型号和库位信息，则退出，并设置标识位为False



             If arrStock(arrayType.Model, rowStock)=arrData(rowData,2)And _



               arrStock(arrayType.Pos, rowStock) = arrData(rowData, 3) Then



               bln = False



               Exit For



             End If



          Next



          '若标识为True



          If bln Then



             '扩大数组，添加新的型号和库位的组合



             rowNew = rowNew + 1



             ReDim Preserve arrStock(1 To 4, 1 To rowNew)



             arrStock(arrayType.Model, rowNew) = arrData(rowData, 2)



             arrStock(arrayType.Pos, rowNew) = arrData(rowData, 3)



             '查找该型号单位占用库位的信息，将其写入数组中



             Set Rng = Sheet3.Columns(1).Find(arrData(rowData, 2))



             arrStock(4, rowNew) = Rng.Offset(0, 2).Value



             rowStock = rowNew



          End If



          '判断原始数据的收发状态。若为发货，则取负数



          If arrData(rowData, 4) Then



             QTY = arrData(rowData, 5)



          Else



             QTY = -arrData(rowData, 5)



          End If



          '将数量累加至库存数组中



          arrStock(3, rowStock) = arrStock(3, rowStock) + QTY



       Next rowData



    End Sub







步骤4
 　编写获取型号相关数据以及库位相关数据的程序，并将结果写入型号数组和库位数组中。在“工程资源管理器”中双击“模块1”，打开代码窗口，并添加以下代码：






    '获取型号或者库位信息数组的过程



    '参数arr为结果数组，参数arType表示型号或者库位



    Sub getModelPosArray(ByRef arr, arType As arrayType)



        '变量声明



        Dim rowNew     As Long        '数组的总记录数



        Dim rowData    As Long        '数据记录号



        Dim rowStock   As Long        '库存数组记录号



        '根据型号或者库位设定不同的数据工作表



        If arType = Model Then



           Set shtData = Sheet3



        Else



           Set shtData = Sheet2



        End If



        '初始化结果数组



        rowNew = 0



        ReDim arr(1 To 4, 1 To 1)



        '操作数据工作表



        With shtData



           '遍历所有的记录，将其信息添加至结果数组中



           For rowData = 2 To .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



              rowNew = rowNew + 1



              ReDim Preserve arr(1 To 4, 1 To rowNew)



              arr(1, rowNew) = .Cells(rowData, 1).Value



              arr(2, rowNew) = .Cells(rowData, 2).Value



              arr(3, rowNew) = .Cells(rowData, 3).Value



           Next rowData



        End With



        '遍历库存数组



        For rowStock = 1 To UBound(arrStock, 2)



           '在结果数组中查找相同的型号或者库位



           For rowData = 1 To rowNew



              If arrStock(arType, rowStock) = arr(1, rowData) Then



                 '若为型号



                 If arType = Model Then



                    '在数组中的数量为实际商品数量



                    arr(4, rowData) = arr(4, rowData) + arrStock(3, rowStock)



                 Else



                    '若为库位，数组中的数量为实际的库存占用量



                    arr(4, rowData) = arr(4, rowData) + _



                       arrStock(3, rowStock) * arrStock(4, rowStock)



                 End If



                 Exit For



              End If



           Next rowData



        Next rowStock



    End Sub







步骤5
 　编写库存查询的报表生成程序，并将结果写入“库存查询”工作表中。在“工程资源管理器”中双击“模块1”，打开代码窗口，并添加以下代码。






    '创建库存查询结果表



    Sub createSummary()



       '变量声明



       Dim shtResult   As Worksheet '结果工作表



       Dim shtModel    As Worksheet '商品型号工作表



       Dim shtPos      As Worksheet '库位工作表



       Dim dataIndex   As Long      '数据序号



       Dim rowN        As Long      '行号



       Dim colN        As Long      '列号



       Dim rowNew      As Long      '结果区域总行号



       Dim colNew      As Long      '结果区域总列号



       Dim Rng         As Range     '单元格



       Dim modelID     As Long      '商品型号编号



       Dim posID       As Long      '库位编号



       Dim sModel      As String    '商品型号名称



       Dim sPos        As String    '库位名称



       '定义各个工作表



       Set shtResult = Sheet4



       Set shtModel = Sheet3



       Set shtPos = Sheet2



       '获取库存数组



       Call getStockArray



       '结果记录行号和列号初始化



       rowNew = 3



       colNew = 2



       '操作结果工作表



       With shtResult



          '清空



          .Cells.Clear



          '遍历库存数组所有的记录



          For dataIndex = 1 To UBound(arrStock, 2)



              '获取商品型号编号和库位编号



              modelID = arrStock(1, dataIndex)



              posID = arrStock(2, dataIndex)



              '在工作表中查找商品型号名称



              sModel = shtModel.Columns(1).Find(modelID).Offset(0, 1).Value



              '在结果中查找相同的商品



              Set Rng = .Columns(1).Find(sModel)



              '若不存在，则添加



              If Rng Is Nothing Then



                 '记录总行号+1



                 rowNew = rowNew + 1



                 '填写名称和单位库存占用信息



                 .Cells(rowNew, 1).Value = sModel



                 .Cells(rowNew, 2).Value = _



                    shtModel.Columns(1).Find(modelID).Offset(0, 2).Value



                 '记录行号



                 rowN = rowNew



              Else



                 '若找到，则记录行号



                 rowN = Rng.Row



                 End If



                 '在工作表中查找库位名称



                 sPos = shtPos.Columns(1).Find(posID).Offset(0, 1).Value



                 '在结果中查找相同的库位



                 Set Rng = .Rows(2).Find(sPos)



                 '若不存在，则添加



                 If Rng Is Nothing Then



                    '记录总列号+1



                    colNew = colNew + 1



                    '填写库位名称和库位总容量



                    .Cells(2, colNew).Value = sPos



                    .Cells(3, colNew).Value = _



                       shtPos.Columns(1).Find(posID).Offset(0, 2).Value



                    '记录列号



                    colN = colNew



                 Else



                    '若找到，则记录列号



                    colN = Rng.Column



                 End If



                 '将库存数量累加至结果单元格中



                 .Cells(rowN, colN).Value = _



                    .Cells(rowN, colN).Value + arrStock(3, dataIndex)



              Next dataIndex



              '结果总行号和列号+1



              colNew = colNew + 1



              rowNew = rowNew + 1



              '遍历所有的结果数据



              For colN = 3 To colNew - 1



                 For rowN = 4 To rowNew - 1



                     '累加库存总占用量至最后行



                     .Cells(rowNew, colN).Value = .Cells(rowNew, colN).Value + _



                        .Cells(rowN, colN).Value * .Cells(rowN, 2).Value



                     '累加库存数量至最后列



                     .Cells(rowN, colNew).Value = .Cells(rowN, colNew).Value + _



                        .Cells(rowN, colN).Value



                 Next rowN



                 '计算剩余库存容量



                 .Cells(rowNew + 1, colN).Value = _



                    .Cells(3, colN).Value - .Cells(rowNew, colN).Value



              Next colN



              '设置结果表格格式



              .Range(.Cells(2, 1), .Cells(2, colNew)).Interior.Color = 5066944



              .Range(.Cells(2, 1), .Cells(2, colNew)).Font.Color = 16777215



              .Range(.Cells(2, 1), .Cells(rowNew + 1, 1)).Font.Bold = True



              .Range(.Cells(rowNew, 2), .Cells(rowNew + 1, colNew)). _



                                                      Font.Bold = True



              .Range(.Cells(4, colNew), .Cells(rowNew, colNew)).Font.Bold = True



              .Range(.Cells(rowNew, 1), .Cells(rowNew, 2)).Merge



              .Range(.Cells(rowNew + 1, 1), .Cells(rowNew + 1, 2)).Merge



              .Range("C2").CurrentRegion.Borders.Color = vbBlack



              '添加标题



              .Range("A2").Value = "商品型号"



              .Range("B2").Value = "商品单位库存占用"



              .Cells(rowNew, 1).Value = "库位占用量"



              .Cells(rowNew + 1, 1).Value = "剩余库位容量"



              .Cells(2, colNew).Value = "商品数量合计"



              '设置表格边框和列宽



              .Range("A2").CurrentRegion.Borders.Color = vbBlack



              .Range("A2").CurrentRegion.Columns.AutoFit



              '添加表格标题



              With .Range(.Cells(1, 1), .Cells(1, colNew))



                 .Merge



                 .Value = "库存信息"



                 .Font.Size = 20



                 .Font.Bold = True



                 .HorizontalAlignment = xlCenter



              End With



              '删除库位容量行



              .Rows(3).Delete



       End With



    End Sub






5．商品和库位管理程序的建立

由于商品数据表和库位数据表的表结构相似，并且其数据管理功能类似，因而考虑使用同一个窗体对两个表进行数据管理。本例使用了全局公共变量shtData用以记录当前操作的表格。在主界面中，首先对该变量进行赋值，然后打开窗体。


步骤1
 　编写窗体的Activate激活事件，当窗体被激活时，对窗体中的所有控件进行初始化设置。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform1”窗体，选择“显示代码”，并输入以下代码。






    '窗体激活事件



    Private Sub UserForm_Activate()



       '变量声明



       Dim dataAddr      As String    '数据的地址



       Dim colN          As Long      '列号



       '设置窗体的标题



       Me.Caption = shtData.Name



       '获取数据区域的地址



       dataAddr = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Address(External:=True)



       '操作列表框



       With Me.ListBox1



          '设置数据源、标题、列数和列宽以及表示Value属性的绑定列



          .RowSource = dataAddr



          .ColumnHeads = True



          .ColumnCount = 4



          .BoundColumn = 1



          .ColumnWidths = 0



       End With



       '将工作表中的标题写入标签控件



       For colN = 2 To 4



          Me.Controls("Label" & colN - 1).Caption = _



             shtData.Cells(1, colN).Value



       Next colN



    End Sub







步骤2
 　编写一个自定义函数用于检查数据是否输入完整，一个自定义函数用于获取当前选择的项目在数据表中的行号，以及一个自定义过程用于在数据表中写入用户在窗体中输入的数据。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform1”窗体，选择“查看代码”，并添加以下代码。






    '检查数据的函数



    Function CheckData() As String



       '变量声明



       Dim colN   As Long         '列号



       Dim Rng    As Range        '查找单元格



       '检查文本数据是否为空



       For colN = 1 To 2



          If Trim(Me.Controls("Textbox" & colN).Text) = "" Then



             '若为空，则返回错误信息



             CheckData = "请填写数据"



             Exit Function



          End If



       Next colN



       '在现有表格中查找数据名称



       Set Rng = shtData.Columns(2).Find (What:=Me.TextBox1.Text, _



                                          LookAt:=xlWhole)



       '若找到，则返回错误信息



       If Not Rng Is Nothing Then



          CheckData = "数据表中已经存在相同的信息"



       End If



    End Function







    '根据编号返回数据行号的函数



    Function getDataRow(index) As Long



       getDataRow = shtData.Columns(1).Find(



                                _ What:=index, LookAt:=xlWhole).Row



    End Function







    '写入数据的过程



    Sub writeData(rowN As Long)



       '变量声明



       Dim colN As Long '列号



       '操作数据工作表



       With shtData



          '遍历所有列



          For colN = 2 To 4



             '将文本框中的数据写入工作表中



             .Cells(rowN, colN).Value = _



                Me.Controls("Textbox" & colN - 1).Text



          Next



       End With



       '调用UserForm_Activate过程，刷新数据



       Call UserForm_Activate



    End Sub







步骤3
 　为列表框编写单击事件，当单击列表框项目时，将其数据写入控件中。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform1”窗体，选择“查看代码”，并添加以下代码。






    '列表框单击事件



    '本事件将选中的记录写入文本框内



    Private Sub ListBox1_Click()



       Dim colN As Long



       For colN = 1 To Me.ListBox1.ColumnCount - 1



          Me.Controls("Textbox" & colN).Text = Me.ListBox1.Column(colN)



       Next colN



    End Sub







步骤4
 　为各个按钮编写单击事件用于实现各个功能，将其数据写入控件中。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform1”窗体，选择“查看代码”，并添加以下代码。






    '添加按钮



    '添加按钮



    Private Sub btAdd_Click()



       '变量声明



       Dim sCheck  As String          '记录函数CheckData的返回值



       Dim rowN    As Long            '行号



       '调用CheckData函数检查数据是否已经存在



       sCheck = CheckData



       '若不为空，则表示有错误，提示该错误并退出程序



       If sCheck <> "" Then



          MsgBox sCheck



          Exit Sub



       End If



       '获取新数据行号



       rowN = shtData.Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count + 1



       '判断行号



       If rowN = 2 Then



          '若新数据行号为2，则定义编号为1



          shtData.Cells(rowN, 1) = 1



       Else



          '若不为1，则定义编号为上一行的编号+1



          shtData.Cells(rowN, 1).Value = _



             shtData.Cells(rowN - 1, 1).Value + 1



       End If



       '调用写数据过程



       Call writeData(rowN)







    End Sub







    '修改按钮



    Private Sub btModify_Click()



       '变量声明



       Dim sCheck    As String          '记录函数CheckData的返回值



       Dim rowN      As Long            '行号



       '判断当前是否选中列表框的选项。若未选择，则退出



       If IsNull(Me.ListBox1.Value) Then



          MsgBox " 未选择记录"



          Exit Sub



       End If



       '调用CheckData函数检查数据是否已经存在



       sCheck = CheckData



       '若不为空，则表示有错误，提示该错误并退出程序



       If sCheck <> "" Then



          MsgBox sCheck



          Exit Sub



       End If



       '获取数据的行号



       rowN = getDataRow(Me.ListBox1.Value)



       '调用写数据过程



       Call writeData(rowN)



    End Sub







    '删除按钮



    Private Sub btDel_Click()



       '变量声明



       Dim rowN       As Long          '行号



       Dim colN       As Long          '列号



       Dim lID        As Long          '型号或者库位的ID



       Dim Rng        As Range         '查找单元格



       '判断当前是否选中列表框的选项。若未选择，则退出



       If IsNull(Me.ListBox1.Value) Then



          MsgBox ""



          Exit Sub



       End If



       '获取数据的行号



       rowN = getDataRow(Me.ListBox1.Value)



       '获取ID



       lID = Me.ListBox1.Value



       '提示用户是否继续



       If MsgBox(" 本操作将删除该记录，包括收发记录中的相关记录。是否继续？", _



               vbYesNo + vbExclamation, _



               Me.Caption) = vbYes Then



          '删除管理表格中的数据



          shtData.Rows(rowN).Delete



          '判断是型号还是库位，获取其在收发记录中相应的列号



          If shtData Is Sheet2 Then



             colN = 3



          Else



             colN = 2



          End If



          '操作收发记录



          With Sheet1



             '遍历所有的数据



             For rowN = 2 To .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count



                '将型号或者库位与当前数据相同的单元格找到并赋值给Rng



                If .Cells(rowN, colN).Value = lID Then



                       If Rng Is Nothing Then



                          Set Rng = .Cells(rowN, colN)



                       Else



                          Set Rng = Union(Rng, .Cells(rowN, colN))



                       End If



                   End If



                Next rowN



                '若Rng 找到，则删除整行



                If Not Rng Is Nothing Then



                    Rng.EntireRow.Delete



                End If



            End With



        End If



    End Sub



    '退出按钮



    Private Sub btQuit_Click()



       '隐藏窗体



       Me.Hide



    End Sub






6．收发货程序的建立

由于商品收发货是针对同一个表格进行操作，并且所需记录的数据相同，因而本例使用了

同一个窗体对收发货进行记录。


步骤1
 　编写窗体的Initialize初始化事件，当窗体第一次打开时，对窗体中的所有控件进行初始化设置。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform2”窗体，选择“查看代码”，并输入以下代码。






    '窗体初始化



    Private Sub UserForm_Initialize()



       '窗体标题



       Me.Caption = "收发记录"



       '操作收发选择下拉



       With Me.cboSR



          '设置样式为仅从列表中选择



          .Style = fmStyleDropDownList



          .Clear



          '添加两列两个选项，第1列隐藏



          .ColumnCount = 2



          .ColumnWidths = 0



          .AddItem True



          .AddItem False



          .List(0, 1) = "发货"



          .List(1, 1) = "发货"



          .Value = False



       End With



       '设置商品选择下拉框：设置样式为仅从列表中选择，两列，第1列隐藏



       With cboModel



          .Style = fmStyleDropDownList



          .ColumnCount = 2



          .ColumnWidths = 0



       End With



       '设置库位选择下拉框：设置样式为仅从列表中选择，两列，第1列隐藏



       With Me.cboPos



          .Style = fmStyleDropDownList



          .ColumnCount = 2



          .ColumnWidths = 0



       End With



       '状态提示设置为空



       Me.lbStatus.Caption = ""



    End Sub







步骤2
 　为三个下拉的复合框编写Change事件，当下拉内容发生变化时，控制其他下拉框的选项内容，用于控制可发货的商品型号和可以收货的库位，以及状态提示标签的显示内容。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform2”窗体，选择“查看代码”，并添加以下代码。






    '收发选择下拉改变事件



    Private Sub cboSR_Change()



       '变量声明，表示行号



       Dim rowN As Long



       '状态提示设置为空



       Me.lbStatus.Caption = ""



       '调用库存计算和型号数组获取过程，取得库存数组和型号数组



       Call getStockArray



       Call getModelPosArray(arrModel, arrayType.Model)



       '操作型号下拉



       With Me.cboModel



          .Clear



          '遍历型号数组



          For rowN = 1 To UBound(arrModel, 2)



              '若为发货



              If Me.cboSR.Value = True Then



                 '若库存存在，则添加至型号下拉中



                 If arrModel(4, rowN) > 0 Then



                     .AddItem arrModel(1, rowN)



                     .List(.ListCount - 1, 1) = arrModel(2, rowN)



                 End If



              Else



                 '若为收货，则添加所有的型号



                 .AddItem arrModel(1, rowN)



                 .List(.ListCount - 1, 1) = arrModel(2, rowN)



              End If



           Next rowN



        End With



    End Sub







    '型号选择下拉改变事件



    Private Sub cboModel_Change()



       '变量声明



       Dim rowN     As Long   '行号



       Dim rowStock As Long   '库存记录序号



       '状态提示设置为空



       Me.lbStatus.Caption = ""



       '若未选择任何选项，则退出



       If IsNull(Me.cboModel.Value) Then Exit Sub



       '调用库存计算和库位数组获取过程，取得库存数组和库位数组



       Call getStockArray



       Call getModelPosArray(arrPos, arrayType.Pos)



       '操作库位下拉



       With Me.cboPos



           .Clear



           '若为发货，则需要添加本商品库存存在库位



           If Me.cboSR.Value = False Then



              '遍历的所有库位



              For rowN = 1 To UBound(arrPos, 2)



                  '遍历所有的库存信息



                  For rowStock = 1 To UBound(arrStock, 2)



                      '当库位和商品相同，并且库存存在时，将其添加至库位下拉



                      If Me.cboModel.Value = CStr(arrStock(1, rowStock)) _



                             And arrPos(1, rowN) = arrStock(2, rowStock) _



                             And arrStock(3, rowStock) > 0 Then



                         '添加库位信息，并退出循环



                         .AddItem arrPos(1, rowN)



                         .List(.ListCount - 1, 1) = arrPos(2, rowN)



                         Exit For



                      End If



                   Next rowStock



                Next rowN



             Else



               '若为收货，则遍历所有的库存信息



               For rowN = 1 To UBound(arrPos, 2)



                   '当库位中仍有空位时添加



                   If arrPos(3, rowN) > arrPos(4, rowN) Then



                      .AddItem arrPos(1, rowN)



                      .List(.ListCount - 1, 1) = arrPos(2, rowN)



                   End If



                Next rowN



             End If



         End With



    End Sub



    '库位下拉改变事件



    Private Sub cboPos_Change()



       '变量声明



       Dim rowN         As Long   '数据序号变量



       Dim rowStock     As Long   '库存序号变量



       Dim modelIndex   As Long   '型号序号



       Dim posIndex     As Long   '库位序号



       '若未选择任何选项则退出



       If IsNull(Me.cboPos.Value) Then Exit Sub



       '获取库存数组、型号数组和库位数组



       Call getStockArray



       Call getModelPosArray(arrModel, arrayType.Model)



       Call getModelPosArray(arrPos, arrayType.Pos)



       '若为发货



       If Me.cboSR.Value = False Then



          '遍历所有的库存信息



          For rowStock = 1 To UBound(arrStock, 2)



             '当库存存在时，则设置状态信息，提示最大发货数（即库存量）



             If Me.cboModel.Value = CStr(arrStock(1, rowStock)) _



                    And Me.cboPos.Value = CStr(arrStock(2, rowStock)) _



                    And arrStock(3, rowStock) > 0 Then



                '信息状态提示



                Me.lbStatus.Caption = _



                           "最大发货数量为:" & arrStock(3, rowStock)



                Exit For



             End If



          Next rowStock



       Else



          '若为收货，则需要查找空的库位



          '遍历型号数组，获取当前型号在数组中的序号



          For rowN = 1 To UBound(arrModel, 2)



             If Me.cboModel.Value = CStr(arrModel(1, rowN)) Then



                modelIndex = rowN



                Exit For



             End If



          Next rowN



          '遍历库位数组，获取当前库位在数组中的序号



          For rowN = 1 To UBound(arrPos, 2)



             If Me.cboPos.Value = CStr(arrPos(1, rowN)) Then



                posIndex = rowN



                Exit For



             End If



          Next rowN



         '根据型号数组和库位数组中的信息，计算剩余库位容量



         Me.lbStatus.Caption = "最大收货数量为:" & _



            Int((arrPos(3, posIndex) - arrPos(4, posIndex)) / _



            arrModel(3, modelIndex))



       End If



    End Sub







步骤3
 　为确定按钮添加单击事件，实现数据输入的检查以及将数据写入“收发记录”工作表中。在“工程资源管理器”中用鼠标右键单击“Userform2”窗体，选择“查看代码”，并添加以下代码。






    '确定按钮



    Private Sub CommandButton1_Click()



       '变量声明



       Dim sStatus    As String        '信息提示状态文本



       Dim maxNumber  As Double        '最大数量



       Dim QTY        As Double        '实际数量



       Dim rowN       As Long          '行号



       '获取当前状态提示



       sStatus = Me.lbStatus.Caption



       '若状态文本为空，则退出



       If sStatus = "" Then



          MsgBox "信息输入不完整"



          Exit Sub



       End If



       '若文本框中填写非数字，则退出



       If Not IsNumeric(Me.tQTY.Text) Then



          MsgBox "请输入数字"



          Exit Sub



       End If



       '获取填写的数量



       QTY = CDbl(Me.tQTY.Text)



       '获取状态信息提示的最大数量



       maxNumber = Split(sStatus, ":")(1)



       '若填写的数量大于最大数量，则退出



       If QTY > maxNumber Then



          MsgBox "数量不能超过 " & maxNumber



          Exit Sub



       End If



       '操作收发记录工作表



       With Sheet1



          '获取新数据行号



          rowN = .Range("A1").CurrentRegion.Rows.Count + 1



          '写入数据



          .Cells(rowN, 1).Value = Now



          .Cells(rowN, 2).Value = Me.cboModel.Value



          .Cells(rowN, 3).Value = Me.cboPos.Value



          .Cells(rowN, 4).Value = Me.cboSR.Value



          .Cells(rowN, 5).Value = Me.tQTY.Text



          .Cells(rowN, 6).Value = Me.tComment.Text



       End With



       '清空文本框



       Me.tQTY.Text = ""



       Me.tComment.Text = ""



       '调用收发状态下拉框的改变事件，重置所有下拉框



       Call cboSR_Change



       Me.cboPos.Clear



    End Sub






7．设计界面展示及启动方式

对于本例而言，“收发记录”、“商品数据管理”和“库位数据管理”工作表都是后台数据表。用户需要在窗体界面中提交或者修改这些表的数据，因而这三个工作表应隐藏，以防止用户错误修改而造成数据混乱。“库存查询”工作表则是当用户单击主界面的“库存查询”按钮后展示的。对于用户的界面展示，可以由欢迎界面和主界面组成，因而本步骤中需要设计欢迎界面以及用于显示欢迎界面的工作簿打开事件程序。


步骤1
 　插入一个工作表，将其名称设置为“收发管理系统”。编辑工作表单元格，并插入一个ActiveX控件的命令按钮，将其“Caption”属性更改为“显示主界面”，如图12-18所示。





图12-18　欢迎界面



步骤2
 　为工作表的命令按钮创建以下单击事件，用于显示主界面窗体。按组合键【Alt+F11】打开VBE，在“工程资源管理器中”双击步骤1中添加的“Sheet5”工作表，在其代码窗口中输入以下代码：






    '按钮的单击事件，显示主界面窗体Userform3



    Private Sub CommandButton1_Click()



       UserForm3.Show



    End Sub







步骤3
 　为工作簿创建打开事件，在打开工作簿时，显示欢迎界面并隐藏数据工作表。在“工程资源管理器中”双击“ThisWorkbook”工作簿对象，在其代码窗口中输入以下代码：






    '工作簿打开事件



    Private Sub Workbook_Open()



       '隐藏数据工作表



       Sheet1.Visible = xlSheetVeryHidden



       Sheet2.Visible = xlSheetVeryHidden



       Sheet3.Visible = xlSheetVeryHidden



       '显示欢迎界面工作表



       Sheet5.Activate



    End Sub






8．运行和测试


步骤1
 　打开工作簿，在显示的欢迎界面工作表中单击“显示主界面”按钮，程序将显示主界面窗体，如图12-19所示。





图12-19　显示主界面



步骤2
 　单击“商品数据管理”，在显示的欢迎界面工作表中单击“商品数据管理”按钮，程序将显示“商品数据管理”窗体，如图12-20所示。





图12-20　商品数据管理



步骤3
 　输入商品信息，单击“添加”按钮，即添加商品信息至数据表中，如图12-21所示。





图12-21　添加商品数据



步骤4
 　选中列表框中的商品，即可在文本框中显示该商品信息。修改信息后单击“修改”按钮，即可完成商品信息的修改，如图12-22所示。





图12-22　修改商品数据



步骤5
 　选中列表框中的商品，即可在文本框中显示该商品信息。单击“添加”按钮，由于商品已经存在，则会出现错误提示；若删除信息，单击“添加”按钮，由于数据不全，则显示错误提示，如图12-23所示。





图12-23　添加或者修改商品数据的错误



步骤6
 　选中列表框中的商品，即可在文本框中显示该商品信息。单击“删除”按钮，出现警告提示，单击“是”按钮，即可删除该信息，如图12-24所示。





图12-24　删除商品数据



步骤7
 　使用相同的方法可以管理“库位数据表”。


步骤8
 　返回主界面，单击“商品收发”按钮，程序将显示“收发记录”窗体，如图12-25所示。





图12-25　显示“收发记录”窗体



步骤9
 　选择“发货”，选择“商品型号”、“库位”等信息，输入“数量”，单击“确定”按钮，即可完成发货，如图12-26所示。收货采用相同的方法，只需将“收发”更改为“收货”即可。





图12-26　添加收发记录



步骤10
 　若信息输入不完整就单击“确定”按钮，则会出现警告提示，如图12-27所示。





图12-27　信息缺失



步骤11
 　若发货超过最大发货量，则会出现如图12-28所示的警告提示。





图12-28　超过最大发货数量



步骤12
 　若收货超过最大发货量，则会出现如图12-29所示的警告提示。





图12-29　超过最大收货数量



步骤13
 　返回主界面，单击“库存查询”按钮，程序将显示“库存查询表”工作表，并隐主界面，如图12-30所示。





图12-30　库存查询



原理说明



※设计微型数据管理系统※


本例是一个典型的微型数据管理系统。对此类系统而言，首先需要分析其核心的数据表，并根据实际需求提取出数据表中重复使用的数据，然后设计成为若干个独立的数据表。如本例，对收发系统而言，其核心的数据表即为“收发记录”工作表，它主要存储的信息为日期、库位、商品、数量等信息。其中，库位和商品的数据详细信息各使用一个单独的工作表进行保存，仅在收发记录工作表存储库位和商品的编号。然后根据各数据表设计各个相关的操作数据的界面。


※使用同一个窗体操作不同的数据表※


在一般的数据库系统中，总是可以发现针对一个或多个数据表所制作的窗体是雷同的。事实上确实如此，对于结构和数据类型相似的表格，可以使用同一个窗体作为操作界面进行数据的管理，其区别仅仅是针对的工作表不同。本例使用了同一个窗体管理“库位数据表”和“商品数据表”工作表，并使用了一个公共变量shtData用以表示当前处理的工作表，在打开该窗体之前，将shtData赋值为所需要处理的工作表对象，然后在窗体的激活事件或者初始化事件中添加窗体控件的初始化以表示相应的数据即可。


※类模块中定义过程和函数※


当过程和函数编写在类模块（窗体、工作表、工作簿等对象）中时，该过程和函数仅能供其所在的类模块调用，而编写在普通模块中的过程和函数则可以供所有模块中的代码调用。当所编写的过程或者函数仅适用于某个窗体时，则可以将其代码放置于窗体的代码中，以免与其他的代码发生混淆。本例中，用于检查收发记录是否填写正确的函数，由于仅用于收发记录的窗体，因而将该函数写入该窗体中，以防止其他程序调用而造成错误。而计算并获取库存信息数组的过程供多个功能所调用，因而将其写入标准模块中。
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疑难61　如何按模板快速生成指定数量的工作表









疑难62　如何进行跨表数据查询









疑难63　如何进行跨表数据录入









疑难64　如何按照关键字批量创建超链接







第2节　跨工作簿的数据处理





疑难65　如何将多个工作表保存至单独的工作簿中









疑难66　如何读取其他工作簿的数据









疑难67　如何导入多个工作簿中的工作表









疑难68　如何将当前工作簿备份至指定目录







第3节　工作表和工作簿的事件程序





疑难69　动态改变当前选中行的颜色









疑难70　如何实现双击标题行即对该列降序排序









疑难71　如何完善数据有效性验证









疑难72　如何动态隐藏工作表









疑难73　如何实现必填数据为空则无法保存









疑难74　如何进行个性化的工作表保护









疑难75　如何实现用户登录机制







第4节　练习与思考



第5章　数据处理的综合应用



第1节　计算及统计





疑难76　如何计算个人所得税









疑难77　如何进行销售合计汇总









疑难78　如何将15位身份证号码升为18位







第2节　数据查询与汇总





疑难79　如何罗列满足条件的所有数据









疑难80　如何在多个工作表中查找指定的数据









疑难81　如何获取不重复的数据









疑难82　如何对比两个表的数据









疑难83　如何按单列汇总数据









疑难84　如何按多列汇总数据









疑难85　如何制作多级下拉列表









疑难86　如何获取交叉查询结果表









疑难87　如何按单列汇总多个工作表









疑难88　如何汇总列数不相等的多个工作表









疑难89　如何按指定列分拆工作表









疑难90　如何制作动态汇总的数据查询表









疑难91　如何利用数据透视表汇总数据









疑难92　如何汇总多工作簿的数据







第3节　数组处理





疑难93　如何建立数组加快程序运行









疑难94　如何使用数组处理列数较多的数据









疑难95　如何利用数组实现分列









疑难96　如何利用数组提取不重复值









疑难97　如何进行条件数量不确定的多条件数据查找







第4节　练习与思考



第6章　数据的转换



第1节　数据的导入与导出





疑难98　如何导入Access数据库的数据









疑难99　如何利用VBA批量导入文本文件









疑难100　如何将xls格式工作簿批量转换为xlsx格式









疑难101　如何将Excel按指定格式导出为文本文件









疑难102　如何利用VBA批量发送邮件







第2节　图形与图表





疑难103　如何利用VBA批量插入图片









疑难104　如何利用VBA生成图表









疑难105　如何将工作表数据批量导出为图片







第3节　练习与思考



第7章　自定义过程和函数的开发



第1节　自定义过程和函数的开发实例





疑难106　如何编写带参数的过程









疑难107　如何编写处理数组排序的过程









疑难108　如何编写个人所得税计算函数









疑难109　如何编写获取某列最后非空单元格行号的函数









疑难110　如何编写获取最小值的自定义函数









疑难111　如何编写条件查询的函数









疑难112　如何编写函数按条件汇总关闭的工作簿中的数据









疑难113　如何使用自定义函数返回满足条件的所有记录









疑难114　如何设置自定义函数的说明







第2节　练习与思考



第8章　Excel对话框操作



第1节　Excel对话框操作实例





疑难115　如何创建信息提示对话框









疑难116　如何制作具有交互功能的提示对话框









疑难117　如何创建具备输入功能的对话框









疑难118　如何反复提示对话框直到数据合法









疑难119　如何创建对话框的帮助文档









疑难120　如何显示打开文件对话框







第2节　练习与思考



第9章　控件和窗体的应用



第1节　控件的基础





疑难121　如何在工作表中插入ActiveX控件









疑难122　如何更改ActiveX控件的属性









疑难123　如何创建ActiveX控件的事件









疑难124　如何使用日期选择控件向单元格输入日期









疑难125　如何创建动态智能匹配的下拉列表









疑难126　如何批量设置控件属性







第2节　窗体和控件的深入应用





疑难127　如何创建并显示窗体









疑难128　如何在窗体中插入控件









疑难129　如何利用窗体向工作表中录入数据









疑难130　如何利用窗体创建实时筛选浮动工具栏









疑难131　如何移动不同列表框中的项目









疑难132　如何利用复合框制作工作簿/表导航









疑难133　如何利用窗体制作向导系统









疑难134　如何创建具有窗体交互的函数









疑难135　如何利用窗体制作登录界面









疑难136　如何动态地创建控件以显示查询结果









疑难137　如何动态创建窗体







第3节　练习与思考



第10章　自定义功能区



第1节　自定义功能区实例





疑难138　如何添加选项卡和内置控件









疑难139　如何创建工作簿级的自定义选项卡









疑难140　如何在功能区添加按钮并运行VBA程序









疑难141　如何动态更改功能区控件属性









疑难142　如何添加自定义功能区列表控件的选项









疑难143　如何实现功能区控件之间的交互







第2节　练习与思考



第11章　程序的错误调试



疑难144　如何利用出错信息判断工作表是否存在



疑难145　如何在中断模式下调试程序



疑难146　如何逐句调试程序



疑难147　如何为程序设置断点调试程序



疑难148　如何运用监视窗口监控变量的值



疑难149　如何自定义错误



疑难150　如何进行程序出错的自动处理



第12章　综合开发实战



疑难151　如何制作通用工具



疑难152　如何建立调查及数据收集系统



疑难153　如何建立简易的收发管理系统
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