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前言

近年来，随着建筑业发展的日臻完善成熟，工程资料管理以其鲜明的特点发挥着不可替代的作用。

建筑工程资料是在工程建设过程中形成的各种形式的信息记录。工程建设过程中，按照国家法律、法规、规章和规范、标准对工程的实施过程进行管理并记录在案，最后形成完整的工程竣工验收资料，是一项质量管理工作系统工程；是施工管理程序化、规范化和制度化的具体体现；是工程建设各方主题在依法建设，现场管理，质量控制以及采用新技术等方面的原始记录；是建设工程施工质量的重要组成部分。

2003年5月，北京土木建筑学会编写的《建筑工程资料表格填写范例》得到了全国建筑工程技术人员的认可和好评。目前每天都有电话咨询一些技术问题，其主要集中在表格怎样形成、在什么阶段形成、如何填写和报验、如何组卷交档等。结合广大读者的工作需要，北京土木建筑学会组织原《建筑工程资料表格填写范例》编制组成员，编写了《建筑工程施工资料管理系列丛书》。丛书共分为6册，本册为《建筑装饰装修工程施工过程资料表格形成及填写范例》。

本书以施工工艺过程及工程资料表格形成为主线，用填写范例、相关规定结合工艺流程的编排形式，使读者在最短的时间内掌握每一分项工程的施工技术及资料管理工作；正文中用特殊字体的标注（如隐蔽工程检查记录），直观地体现了每一张表格的形成过程，并对常用表格做出范例，把工程资料的管理工作细化并融入到每一个施工细节当中，全面、系统、清晰地反映了工程施工管理与控制过程的结果，又使读者能一目了然地了解到工程资料的形成、填写、签认、整理等内容。本书共包括7章及附录：第一章，综述；第二章，建筑地面工程；第三章，抹灰工程；第四章，门窗工程；第五章，吊顶工程；第六章，幕墙工程；第七章，细部工程；附录A，工程资料时限要求及签认权限；附录B，主要建筑材料试验项目与取样规定参考表。

本书有较强的指导作用和实用价值，可作为规范实施的技术性工具书，是工程施工、建设、监理等广大技术人员在工作中非常有益的参考书。

本丛书在编写过程中得到了许多在施工领域资深专家和学者的热情帮助和鼎力协助，提出许多有建设性意见，并在百忙中抽出时间参与了丛书的审稿工作，在此表示衷心的感谢。

随着科技的发展，建筑工程资料的管理工作也在不断的发展与进步。本书难免有疏漏和不妥之处，恳请广大读者批评指正，以便本书再版时订正。

编　者


第一章　综述


 第一节　概述

一、工程资料的重要性

（1）体现了工程实体质量状况、项目过程管理与全面控制情况，工程资料对工程质量具有否决权。

（2）体现了项目对建设工程法律、法规、标准、规范，特别是强制性标准的执行情况。

（3）充分体现建筑企业自身的综合管理水平。

（4）规范管理操作人员的工作意识与行为。

（5）为建设管理者决策提供准确、直接的工程信息。

（6）为明确建设工程质量责任提供真实、有效的法律凭证。

（7）为城市基础设施建设以及现有工程新建、扩建、改建、维修、管理提供翔实依据。

（8）通过资料或数据的统计、计算、分析等，及时发现、解决并处理问题。

二、工程资料管理的特点

工程资料管理应遵循统一、规范的管理原则，需要相关单位或部门通力配合与协作，且具有综合性、系统化、多元化的管理。

（1）以建立健全岗位责任制为基础，通过严谨的管理、有效的控制、合理的协调促进其发展。

（2）以工程建设法律法规、规范标准、设计与合同为准绳，进行全方位的过程管理与控制。

（3）以工程资料的内在规律和联系为主线，将工程资料形成具有逻辑性、关联性和统一性的体系。

（4）以网络化、数字化、信息化为手段的新型管理模式，是工程资料管理发展的新方向。

三、工程资料的分类

依据《北京市建筑工程资料管理规程》（DBJ01-51-2003），工程资料分类如图1-1所示。

[image: figure_0007_0001]


图1-1　工程资料分类图


第二节　建筑装饰装修工程资料管理

一、资料管理细则

1.施工技术准备

（1）图纸审查、图纸会审管理。

1）施工单位领取工程施工图纸后，应由项目技术负责人组织技术、生产、预算、质量、测量及分包单位有关人员对图纸进行审查。

2）监理、施工单位将各自提出的图纸问题及意见，按专业整理、汇总后报建设单位。

3）建设单位组织设计、监理和施工单位技术负责人及有关专业人员参加，由设计单位对图纸存在问题进行设计交底，施工单位技术人员负责将设计交底内容按装饰装修专业汇总、整理，形成《图纸会审记录》。

4）《图纸会审记录》应由建设、设计、监理和施工单位的项目相关负责人签认，形成正式《图纸会审记录》。《图纸会审记录》属于正式设计文件，四方签字后方可生效，不得擅自在会审记录上涂改或变更其内容。

5）图纸会审工作应在正式施工前完成，应重点审查施工图有效性，对施工条件的适应性，各专业之间、全图与详图之间的协调一致性等。

（2）施工技术文件编制及报审管理。

1）施工组织设计（施工方案）管理。

①规模大、工艺复杂的装饰装修工程应编制装饰装修工程施工组织设计。幕墙工程安装施工单位应编制独立的幕墙工程施工组织设计（施工方案）。

②总包单位、专业施工单位应各自负责其合同范围内施工组织设计（施工方案）的编制、整理。总包单位应负责对分包单位施工组织设计（施工方案）编制工作进行监督审查。

③施工单位根据设计文件，统筹考虑施工工期、质量目标、施工成本等，确定装饰装修施工工艺等，编制的分项工程施工方案，经过施工和监理单位审查批准后实施。

④专业工程施工组织设计（施工方案）实行分级审查。

a.总包合同范围内的专业分包、由业主指定但合同是与总包签订的专业分包所编制的施工方案，必须经专业分包单位内部审批后报总包单位，由总包单位的总（主任）工程师负责认真把关，并负责审核签字。

b.与业主直接签订合同的分包单位编制的施工组织设计、施工方案，总包单位可参与审核意见，但不需审核签字。

c.经施工单位审核通过的施工组织设计、施工方案，应按程序报送监理单位审批，填报《工程技术文件报审表》，通过后方可参照实施。凡未经审查或经审查不合格的施工组织设计（施工方案）不得参照施工。

⑤由于施工条件因素的变化，如在实施过程中发生较大的施工措施和工艺变更时，需对原施工方案进行变更时，应履行变更审批手续。作为施工方案补充部分予以实施并归档。

2）技术交底管理。

①总包单位、专业施工单位应各自负责其合同范围内的各项技术交底的编制、整理。总包单位负责对分包单位技术交底工作进行监督审查。

②技术交底必须在该交底对应的项目施工前，进行管理层的方案技术交底及操作层的分项工程技术交底，并应留出足够的准备时间，技术交底不得后补。

③施工组织设计交底应由项目技术负责人组织有关人员编制，对专业技术人员、生产经理、质检人员、分承包有关人员进行交底。

④专项施工方案交底应由项目专业技术人员负责编制，对现场管理人员（如专业工长）进行交底。

⑤分项工程技术交底应由现场管理人员（如专业工长）对专业施工班组（或专业分包）操作人员进行交底。

⑥“四新”技术交底应由项目负责人组织有关专业人员共同编制，对现场相关管理人员进行统一交底。

（3）施工单位和检测（见证）单位资质报审管理。

装饰装修工程、幕墙工程施工单位必须具备相应专业施工资质。从事装饰装修工程、幕墙工程检测及见证试验的单位，必须具备省级以上（含省、自治区、直辖市）建设行政主管部门颁发的资质证书和计量行政主管部门颁发的计量认证合格证书。

（4）工程洽商、设计变更管理。

1）设计变更通知单应由设计单位下达；工程洽商通常情况下由施工单位提出，由项目技术人员办理，（水电、设备安装等）专业洽商应由专业工程师办理；总包合同管理范围内专业分包工程的工程洽商，应通过总包审查后办理。除合同有另行约定。

2）涉及施工所用材料品种、级别或规格需要变更；建筑使用功能调整；承重结构荷载增加；消防、抗震、节能等不符合现行规范标准规定；施工措施调整等，应在正式施工前办理工程洽商或设计变更，取得设计、建设、监理、施工单位共同认可并签认后方可正式施工。

3）项目技术部门应及时下发至项目相关部门与分承包方。如设计变更对现场或备料已造成影响，应及时请业主、监理人员确认，以便为今后的工程结（决）算、质量责任追溯、工程维修等提供依据。技术部门应协助商务部门做好变更工程量的计算工作。

2.施工物资管理

装饰装修工程采用的主要原材料、半成品、成品、构配件等，必须有供应部门和厂方提供的出厂质量证明文件。物资进场后由项目物资部组织进场验收，填写《材料进场检验记录》，凡涉及安全、功能的有关产品，应按照现行规范标准规定进行复验或有见证取样送检，合格后填报《工程物资进场报验表》（附出厂质量证明、材料外观检验记录、检验报告、复验报告、备案证书、使用说明等），向监理单位进行材料报验，报验通过后方可正式使用。

（1）进场验收管理：对到场的装饰装修工程主要材料，水泥、钢材、门窗、饰面板（砖）、涂料、轻质板材、木质品等主要材料，应由项目物资部及时组织进场材料验收，材料品种、规格、外观、数量、性能等应符合设计和合同要求，并有完整的出厂质量证明文件（包括中文版的合格证或质量证明书、相关性能检测报告、质量保证书等），合格后填报《材料、构配件进场检验记录》。对外观质量不符合标准规定的，应上报项目技术负责人采取相应处理措施。严禁使用国家明令淘汰的材料。

（2）资料标识管理：项目材料人员应在质量证明文件上注明材料的进场日期、进场数量、使用部位，确保与实际进场物资相符。

（3）复验管理：按规范、标准规定有复验要求的物资（水泥、建筑外门窗、室内用瓷砖、室内用石材、室内用人造板等），应在进场验收（外观、数量、规格、性能、质量证明文件等）合格的基础上，由项目试验员（按照项目制定的试验方案[计划]，考虑材料的试验周期影响）及时取样送检并反馈复验报告，复验合格，并经监理工程师或建设单位技术负责人认可后，方可正式在工程中使用。复验结果不合格的，应及时上报项目技术负责人或双倍取样复验（规范允许双倍取样复验的物资）。需要复验的装饰装修材料的种类及项目应符合《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB 50210-2001）和有关标准规定。同一厂家生产的同一品种、同一类型的进场材料应至少抽取一组样品进行复验，当合同另有约定时应按合同执行。

（4）见证检验管理：当国家规定或合同约定应对材料进行见证检测时，或对材料质量发生争议时，应进行有见证取样送检，形成有见证试验报告和见证记录。项目试验员应对有见证试验报告和见证记录的收集和汇总负责。

（5）复印件管理：质量证明文件的复印件应与原件内容一致，加盖原件存放单位公章，注明原件存放处，并有经办人签字和时间。

（6）新材料、新产品管理：凡使用的新材料、新产品，应通过具备鉴定资格的单位或部门的技术鉴定或评估，同时具有产品质量标准和试验要求，使用前应按其质量标准和试验要求进行试（检）验。新材料、新产品还应提供安装、维修、使用和工艺标准等相关技术文件。

（7）进口材料管理：进口材料应按规定进行商品检验，具有商检证明文件、中文版的质量证明文件、性能检测报告以及中文版的安装、维修、使用、试验要求等技术文件。

（8）变更管理：涉及结构安全和使用功能的材料需要代换且改变了设计要求时，应有设计、监理（建设）、施工单位共同签署的认可文件（设计变更通知单、工程洽商记录等）。

（9）业主采购物资管理：由建设单位采购的装饰装修材料，建设单位应保证建筑材料符合设计文件和合同要求，并保证相关物资文件的完整、真实和有效。

（10）装饰装修工程所使用的材料的防火、阻燃、防腐、隔声、保温等性能应符合现行规范、标准规定。

（11）《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB50210-2001）强制条文规定，建筑装饰装修工程所用材料应符合国家有关建筑装饰装修有害物限量标准规定。严格查验进场材料的有害物含量检测报告，民用建筑室内装饰工程采用的花岗岩石材、人造木板、饰面人造木板等应严格按照《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB50325-2001）规定进行材料抽样复验。

3.施工测量管理

（1）装饰装修工程施工应按照相关规范、标准规定和施工技术文件要求，由专业测量人员进行施工定位、放线及标高抄测等，形成相应的定位、放线或抄测记录。

（2）装饰装修工程施工前，应对测量控制点和其他测量成果进行检查和校测。

（3）装饰装修施工过程中，对建筑地面工程的标高、定位分格、平整度进行控制；对吊顶工程的标高进行控制；对饰面板（砖）工程的水平、竖向分格、墙面垂直度、平整度等进行控制。

（4）施工单位应在工程整体完工后，由总包单位或外装修施工分包单位的专业测量人员，对建筑物垂直度（全高）、标高（全高）进行实测并记录，填写《建筑物垂直度、标高测量记录》报请监理单位审核。

（5）对于需进行沉降观测的工程，在装饰装修阶段仍应按照规范规定及技术文件要求进行建筑物的沉降观测，测量单位应向委托方提交沉降观测计算及成果表、沉降观测技术报告、每个观测点均应根据沉降观测成果绘制曲线图等资料。

4.施工现场管理

（1）施工现场检查。

各工序应按照施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后应先由施工单位自行检查，重要工序、重要部位应报请监理单位检查验收，形成《隐蔽工程检查记录》、《××施工记录》、《××检查记录》等资料。

1）按规范规定应隐检的装饰装修项目，应分层或按施工流水段由项目经理部的专业工长组织总包和分包单位进行自检，在施工单位自检合格基础上填报《隐蔽工程检查记录》，由总包和分包相关责任人在隐检记录上签认，再报请监理单位验收签认。装饰装修隐蔽工程检查项目应按不同的施工部位（墙面抹灰、门窗、吊顶、轻质隔墙、饰面板、幕墙等）、不同的施工工序（基层处理、埋件安装、龙骨安装、填充材料铺设等）进行划分。

2）有防水要求的建筑地面工程的基层（如防水隔离层）和面层，立管、套管、地漏处严禁渗漏，坡向正确、排水通畅，无积水，按有关规定做泼水、蓄水检查并做好记录。防水工程试水检查记录应由项目专业工长填报，项目专业质检员和专业工长应组织对防水工程的试水效果进行检查，合格后报请监理单位验收，通过验收后方可进行下一道工序的施工。

3）建筑通风道（烟道）应全数做通（抽）风和漏风、串风检查，并做检查记录。

4）幕墙安装施工过程中，应对幕墙骨架、构件安装偏差进行检查，实测偏差应控制在相关标准规定的范围内；对索杆式点支撑玻璃幕墙，其索头的预紧应力及钢索张拉后的延伸长度进行检测并记录；对于现场打注幕墙密封胶的，施工单位应及时对注胶情况进行检查，由专业工长负责检查并填写《幕墙注胶记录》，经施工单位自检通过后，报请监理单位进一步检查；幕墙工程完工后，幕墙施工单位应及时做幕墙现场淋水检查，由专业工长负责检查并填报《幕墙淋水检查记录》，经施工单位自检通过后，报监理单位做进一步验收。

5）相关各专业之间进行工序交接或工程移交，为划清各自责任和义务应进行交接检查，并经监理工程师或建设单位技术负责人检查认可，形成《工序交接检查记录》或《工程交接检查记录》。

（2）施工试（检）验。

装饰装修工程施工前，项目总包及专业分包技术、质量部门应共同编制装饰装修工程试（检）验计划（方案），经审核批准后下发给有关部门、人员并监督落实，对于涉及安全和使用功能的检测项目，应严格按照现行规范、标准规定取样试验，检验结果应符合设计要求，形成施工试验（检测）报告。项目试验员及时领取相关试验报告，领取试验报告时，应认真查验报告内容，如发现与委托内容不符或存在其他笔误，视不同情况按检测单位的相应规定予以解决。

1）在回填施工过程中，项目试验员应按照施工方案、施工技术交底要求，及时进行回填料的取样和试验委托，测定实测压实系数和实测干密度（夯填度）。

2）混凝土（砂浆）浇筑（铺设）施工过程中，项目试验员应负责混凝土（砂浆）配合比申请（委托）、混凝土（砂浆）试块的取样和试验委托，在达到试（检）验周期后，由项目试验员凭试验委托合同单到检测单位领取混凝土（砂浆）《配合比通知单》和《抗压强度试验报告》。

3）地面工程基层、面层材料配合比申请（委托）、性能检测的取样和送检应由项目试验员负责。在达到规定的试验周期后，由项目试验员凭试验委托合同单到检测单位领取基层、面层材料《配合比通知单》和《抗压强度试验报告》。

4）项目试验员应依据标准、规范规定及施工技术文件要求，对外墙饰面砖取样做粘结强度试验，可按约定执行有见证取样及送检规定。

5）项目试验员应依据标准、规范规定及施工技术文件要求，对饰面板工程、细部构造工程使用的后置埋件取样做拉拔强度试验，可执行有见证取样及送检规定。

6）装饰装修工程焊接件焊缝应符合设计要求及钢结构有关规范、标准要求。由有相应资质等级检测单位出具超声波、射线探伤检验报告或磁粉探伤报告。

7）项目试验员应依据标准、规范规定及施工技术文件要求，对幕墙工程使用的后置埋件取样做拉拔强度试验，可执行有见证取样及送检规定；对于施工现场打注的双组分硅酮结构密封胶，应由现场质量检查人员对结构胶的质量进行检验并记录；幕墙工程完工，应由检测机构依据标准、规范规定及施工技术文件要求，对幕墙防雷装置进行测试并出具测试记录。

8）依据《居住建筑节能保温工程施工质量验收规范》（DBJ01-97-2005）规定，对于涉及节能保温功能的重要项目应进行现场检测。节能保温工程现场检测应由建设单位（或监理单位）委托法定检测单位具体实施，施工单位应H积极配合。节能保温检测包括建筑门窗现场检测和建筑外墙现场检测等。

9）民用建筑工程及室内装修工程应按照现行国家规范要求，在工程完工至少7天以后、工程交付使用前对室内环境进行质量验收。室内环境检测应由建设单位委托经有关部门认可的检测机构进行，并出具室内环境污染物浓度检测报告。验收不合格的民用建筑工程，严禁投入使用。

5.施工质量验收

装饰装修工程质量验收程序和组织应符合国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》（GB 50300-2001）规定。

（1）装饰装修工程检验批、分项工程、子分部工程的施工质量验收，均应在施工单位自检合格的基础上，报请建设、监理单位做进一步验收。总包合同管理范围内的装饰装修分包，分包单位和总包单位应共同对所承接工程项目进行质量验收。

（2）检验批及分项工程应由监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目专业技术质量负责人等进行验收；分部（子分部）工程应由总监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目负责人和技术质量负责人、设计单位项目负责人等进行验收。

（3）装饰装修分部工程中各子分部工程的质量均应验收合格。当建筑工程只有装饰装修分部工程时该工程应作为单位工程验收。

（4）有特殊要求的建筑装饰装修工程，竣工验收时应按合同约定加测相关技术指标。例如音乐厅、剧院、电影院、会堂等建筑对声学、光学有特殊要求；大型控制室、计算机房等建筑在屏蔽、绝缘方面需特殊处理；实验室和车间有超净、防霉、防辐射等要求，此类工程验收时还应按设计要求对特殊项目进行检测和验收。

（5）建筑装饰装修工程的室内环境质量应符合国家现行标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB50325-2001）的规定。

二、资料管理流程

1.抹灰工程资料管理流程（图1-2）。

2.建筑地面工程资料管理流程（图1-3）。

3.门窗工程资料管理流程（图1-4）。

4.吊顶工程资料管理流程（图1-5）。

5.轻质隔墙工程资料管理流程（图1-6）。

6.饰面板（砖）工程资料管理流程（图1-7）。

7.涂饰工程资料管理流程（图1-8）。

8.裱糊与软包工程资料管理流程（图1-9）。

9.细部工程资料管理流程（图1-10）。

10.玻璃幕墙工程资料管理流程（图1-11）。

11.石材幕墙工程资料管理流程（图1-12）。

12.金属幕墙工程资料管理流程（图1-13）。
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图1-2　抹灰工程资料管理流程

（以一般抹灰为例）

说明：抹灰工程施工前，主体结构分部工程应通过质量验收。检查填充墙是否整修完毕，门窗框、水暖/电气管线，消火栓箱位置是否准确。
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图1-3　建筑地面工程资料管理流程

说明：建筑地面工程施工前，应由承接方与完成方进行交接检查，检查垫层下沟槽、暗管等是否已通过隐蔽工程检查，基层标高是否符合设计要求。防水施工人员应有上岗证。
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图1-4　门窗工程资料管理流程

（以铝合金门窗安装工程为例）

说明：门窗工程施工前，主体结构分部工程应通过质量验收。检查门窗洞口尺寸及标高是否符合设计要求；预埋件数量、位置及埋设方法是否符合设计要求。

[image: figure_0016_0005]


图1-5　吊顶工程资料管理流程

说明：吊顶工程施工前，应由承接方与完成方对房间净高、洞口标高和吊顶内的管道、设备及其支架的标高进行交接检查。
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图1-6　轻质隔墙工程资料管理流程

（以骨架隔墙工程为例）

说明：轻质隔墙工程施工前，应由承接方与完成方进行交接检查，检查顶棚和墙体抹灰是否完成，基底含水率是否达到装饰要求。
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图1-7　饰面板（砖）工程资料管理流程

（以饰面板安装工程为例）

说明：饰面板（砖）工程施工前，应由承接方与完成方进行交接检查，检查顶棚和墙体抹灰是否完成，基底含水率是否达到装饰要求，水电及设备、墙上预留埋件是否安装完毕。
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图1-8　涂饰工程资料管理流程

（以室内混凝土、砂浆抹灰表面涂饰为例）说明：涂饰工程施工前，应由承接方与完成方对墙面的干燥度（含水率）、各种穿墙管洞抹灰处理等进行交接检查。
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图1-9　裱糊与软包工程资料管理流程

说明：裱糊与软包工程施工前，应由承接方与完成方对墙面的干燥度（含水率）、管线和埋件等预留预埋、吊顶和地面工程是否完成等进行交接检查。
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图1-10　细部工程资料管理流程

（以护栏与扶手、木质门窗套制作与安装为例）

说明：细部工程施工前，应由承接方与完成方对门窗洞口长宽尺寸、垂直度、平整度、连接件位置、墙面及地面抹灰等进行交接检查。
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图1-11　玻璃幕墙工程资料管理流程

说明：玻璃幕墙工程施工前，主体结构分部工程应通过质量验收。可能对幕墙造成严重污染的分项工程应完成；土建已移交控制线和基准线。
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图1-12　石材幕墙工程资料管理流程

说明：石材幕墙工程施工前，主体结构分部工程应通过质量验收。可能对幕墙造成严重污染的分项工程应完成；土建已移交控制线和基准线。
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图1-13　金属幕墙工程资料管理流程

说明：金属幕墙工程施工前，主体结构分部工程应通过质量验收。可能对幕墙造成严重污染的分项工程应完成；土建已移交控制线和基准线。

三、参与各方工程资料的管理职责

1.设计单位管理职责

（1）建筑装饰装修工程必须由具有相应资质的设计单位进行设计，并出具完整的施工图设计文件。

（2）建筑装饰装修工程设计应符合城市规划、消防、环保、节能等有关规定；防火、防雷、抗震设计应符合现行规范、标准规定；设计深度应满足施工要求。参加建设单位组织的图纸会审会议，解答相关方提出的设计问题，对设计的重点、难点进行设计交底。

（3）当涉及主体和承重结构改动或增加荷载时，必须由原结构设计单位或具备相应资质的设计单位核查有关设计文件，对既有建筑结构的安全性进行核验、确认，出具书面确认文件或在相关施工图上签认。由于设计原因造成的质量问题，应由设计单位负责。

（4）装饰装修工程施工期间，当涉及图纸变更应及时下发设计变更通知单，同时及时审查施工单位提出的工程洽商，不得影响正常施工。

（5）装饰装修工程完工，参加装饰装修分部工程质量验收，对已完工的装饰装修工程是否符合设计要求做出确认，并在有关验收记录上签认。

（6）可接受建设单位委托，负责竣工图的绘制工作。

2.建设单位管理职责

（1）应向参与工程建设的施工、设计、监理等单位提供与工程有关的资料、文件。

（2）在签订合同或协议时，应对工程资料或工程档案的编制责任、套数、费用、质量和移交期限等提出明确要求。

（3）由建设单位直接采购的建筑装饰装修材料（特别是进口材料），建设单位应保证建筑材料、构配件和设备符合设计文件和合同要求，并保证相关材料的质量保证资料的完整、真实和有效。

（4）应负责监督、检查施工过程各参建单位工程资料的形成、积累和立卷工作，也可委托监理单位、总包单位检查施工过程工程资料的形成、积累和立卷工作。

（5）对须建设单位签认的工程资料（如图纸会审、设计变更、工程洽商等）签署意见并签认。

（6）负责组织装饰装修分部工程质量验收，对已完工的装饰装修工程是否符合设计和合同要求，施工质量优劣做出确认，并在有关验收记录上签认。

（7）应负责组织竣工图的绘制工作，也可委托施工单位、监理单位或设计单位，并按相关文件规定承担费用。

（8）列入向城建档案管理部门报送工程档案的工程项目，建设单位应负责在工程竣工验收后三个月内向城建档案管理部门移交符合要求的工程档案。

3.监理单位管理职责

（1）接受建设单位的委托或按照合同约定，对施工过程中施工资料的形成、积累、组卷和归档进行监督检查，使施工资料完整、准确性符合有关要求。

（2）对进场的重要装饰装修物资严格检验，有复验要求的物资，应在复验合格后方可正式使用。按照合同约定和施工技术文件要求实行有见证取样和送检管理。

（3）对施工单位报验、报审的各类施工资料（施工方案、设计变更/洽商、施工物资资料、隐蔽工程检查记录、施工检查记录、施工质量验收记录等）严格审查，在相应施工资料和报验/报审表上签认。

（4）装饰装修工程完工，参加装饰装修分部工程质量验收，对已完工的装饰装修工程是否符合合同约定和设计要求，质量是否符合质量验收规范规定做出确认，并在有关验收记录上签认。

（5）可接受建设单位委托，负责竣工图的绘制工作。

（6）列入向城建档案管理部门报送工程档案的工程项目，监理单位应负责在工程竣工验收后两个月内向建设单位移交符合要求的监理资料档案。

4.施工单位管理职责

（1）承担建筑装饰装修工程施工的单位应具备相应的资质，承担建筑装饰装修工程的施工人员应有相应岗位的资格证书。

（2）建设工程实行总承包的，施工单位应在与建设单位、分包单位、材料供应单位、试（检）验单位签订的合同中明确施工资料的移交套数（特指原件）、移交时间、质量要求和验收标准等。分包工程完工后，应将有关施工资料按约定移交总包单位。

（3）由建设单位依法分包，且未纳入总包管理范畴的装饰装修工程，分包单位应就其合同范围内的装饰装修工程质量（包括应形成的施工资料）直接对建设单位负责。总包单位可不对其形成的施工资料签认。

（4）（总包、分包）施工单位应对其合同范围内工程应形成的施工资料的真实性、完整性、准确性、有效性负责，在施工单位自查通过后，报送监理单位审查，监理单位审查通过后方可正式施工。

（5）总包合同范围内分包施工资料，按规定应由监理单位审核的，应通过总包单位审查后报送监理单位。

（6）装饰装修工程完工，参加装饰装修分部工程质量验收，对已完工的装饰装修工程是否符合合同约定和设计要求，质量是否符合质量验收规范规定做出确认，并在有关验收记录上签认。

（7）可接受建设单位委托，负责竣工图的绘制工作。

（8）列入向城建档案管理部门报送工程档案的工程项目，施工单位应负责在工程竣工验收后两个月内向建设单位移交符合要求的施工资料档案。

5.材料供应单位管理职责

（1）应保证所提供材料的品种、规格和质量符合国家现行标准规定和合同要求。

（2）应向采购方提供完整、齐全、有效的材料出厂质量证明文件、性能检测报告和有害物（放射性）检验报告，签字、盖章齐全，不得伪造、涂改、抽换或遗失资料。

（3）所提交资料（特指原件）的数量、完整性、清晰度等应符合竣工归档要求。

6.试（检）验单位管理职责

（1）承担建筑装饰装修检测的单位应具备相应的资质，有关资质证明文件应报送施工、建设、监理单位审查确认。

（2）试（检）验单位依据合同约定，承担装饰装修工程的各种试（检）验项目，向委托单位提交真实、完整、有效的试（检）验报告，签字、盖章齐全，不得伪造、涂改、抽换或遗失试（检）验资料。

（3）当试验结果达不到标准规定或设计要求时，应及时向委托方反馈信息。

（4）所提交资料（特指原件）的数量、完整性、清晰度等应符合竣工归档要求。


第三节　施工管理与质量验收资料

一、装饰装修工程施工管理资料

（1）施工现场质量管理检查记录（见表1-1）。

（2）施工单位提供的企业资质证书及相关专业人员岗位证书。

（3）有见证取样和送检见证人备案书（见表1-2）。

（4）见证记录（见表1-3）。

（5）有见证试验汇总表（见表1-4）。

（6）施工日志（见表1-5）。
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注：本表由施工单位填写，施工单位、监理单位各保存一份。
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【相关规定及要求】

（1）每个单位工程须设定1～2名见证取样和送检见证人，见证人由施工现场监理人员担任，或由建设单位委派具备一定试验知识的专业人员担任。施工和材料、设备供应单位人员不得担任。

见证人员经培训考试合格并取得《见证人员岗位资格证书》后，方可上岗任职。单位工程见证人设定后，建设单位应向承监该工程的质量监督机构递交《有见证取样和送检见证人备案书》进行备案。见证人更换须办理变更备案手续。

（2）承担有见证试验的试验室，应在有资格承担对外试验业务的试验室或法定检测单位中选定，并向承监工程的质量监督机构备案。承担该项目的施工企业试验室不得承担该试验业务。

（3）装饰装修工程应进行有见证取样和送检的有以下项目：

1）厕浴间使用的防水材料。

2）国家规定必须实行见证取样和送检的其他试块、试件和材料。

3）合同约定应进行见证检验的项目。

4）对材料质量发生争议需要进行仲裁时可采取见证检验。

5）民用建筑工程室内饰面采用的天然花岗石材、人造木板和饰面人造木板。
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【相关规定及要求】

（1）施工过程中，见证人应按照有见证取样和送检计划，对施工现场的取样和送检进行见证，并在试样或其包装上做出标识、封志。标识和封志应标明样品名称、样品数量、工程名称、取样部位、取样日期，并有取样人和见证人签字。见证人应填写《见证记录》，《见证记录》应列入工程档案，承担有见证取样的试验室，在检查确认委托试验文件和试样上的见证标识、封志无误后方可进行试验，否则应拒绝试验。

（2）单位工程有见证取样和送检次数不得少于试验总数的30%，试验总次数在10次以下的不得少于2次。

（3）重要工程或工程的重要部位可以增加有见证取样和送检次数。送检试样在现场施工试验中随机抽检，不得另外进行。

（4）有见证取样和送检的各种试验项目，凡未按规定送检或送检次数达不到要求的，其工程质量应由法定检测单位进行检测确定，其检测费用由责任方承担。
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注：此表由施工单位汇总填写。

【相关规定及要求】

（1）此表由施工单位汇总填写，与其他施工资料一起纳入工程档案，作为评定工程质量的依据。

（2）有见证取样和送检的试验结果若达不到规定标准，试验室应向承监工程的质量监督机构报告。当试验不合格按有关规定允许加倍取样复试时，加倍取样、送检与复试也应按规定实施。

（3）各种有见证取样和送检试验资料必须真实、完整、符合规定。对伪造、涂改、抽换或丢失试验资料的行为，应对责任单位和责任人依法追究责任。

【填写要点】

（1）“试验项目”指规范规定应实行见证取样送检的某一试验项目。

（2）“应送试总次数”指该试验项目按照设计、有关标准及施工试验计划应送试的总次数。

（3）“有见证试验次数”指该试验项目按见证试验要求的实际试验次数。

[image: figure_0031_0018]


注：本表由施工单位填写并保存。

【相关规定及要求】

（1）施工日志是施工活动的原始记录，是编制施工文件、积累资料、总结施工经验的重要依据，由项目技术负责人具体负责。

（2）施工日志应以单位工程为记载对象，从工程开工起至工程竣工止，按专业指定专人负责逐日记载，并保证内容真实、连续和完整。

（3）施工日志可采用计算机录入、打印，也可按规定式样（印制的施工日志）用手工填写方式记录，并装订成册，但必须保证字迹清楚、内容齐全。施工日志填写须及时、准确、具体，不潦草，不能随意撕毁，妥善保管，不得丢失。

（4）当对工程资料进行核查时，或工程出现某些问题时，往往需要检查施工日志中的记录，以了解当时的施工情况。借助对某些施工资料中作业时间、作业条件、材料进场、试块养护等方面的横向检查对比，能够有效地核查资料的真实性与可靠性。

【填写要点】

（1）施工日志填写内容，应根据工程实际情况确定，一般应有以下内容：

1）当日生产情况记录（施工部位、施工内容、机械作业、班组工作、生产存在问题等），当日技术质量安全工作记录（技术质量安全活动、检查评定验收、技术质量安全问题等）。

2）每个工程项目的开、竣工日期、施工勘测资料、工程进度及上级有关指示；实际管网、拆迁、地质及水文地质情况。

3）施工中发生的问题，如变更设计、施工与设计图不符情况、变更施工方法、工程质量事故及其处理情况等。

4）建筑装饰装修的生产情况记录（具体施工项目、部位、施工内容、机械作业、班组工作、生产存在问题等），技术质量安全工作记录（技术质量安全活动、检查评定验收、技术质量安全问题等）。

（2）施工日志中，除记录生产情况和技术质量安全工作外，若施工中出现其他问题，也要反映在日志中。

二、幕墙工程施工管理资料

（1）施工现场质量管理检查记录（见表1-6）。

（2）施工单位提供的企业资质证书及相关专业人员岗位证书。

（3）有见证取样和送检见证人备案书。

（4）见证记录（见表1-7）。

（5）施工日志。
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注：本表由施工单位填写，施工单位和监理单位各保存一份。
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三、施工质量验收资料

（1）建筑装饰装修分部工程质量竣工验收记录（见表1-8）。

（2）建筑装饰装修分部工程质量控制资料核查记录（见表1-9）。

（3）建筑装饰装修分部工程安全和功能检查资料核查及主要功能抽查记录（见表1-10）。

（4）建筑装饰装修分部工程观感质量检查评价记录（见表1-11）。

（5）建筑装饰装修分部（子分部）工程质量验收记录表（见表1-13）。

（6）地面分部（子分部）工程质量验收记录表（见表1-14）。

（7）门窗分部（子分部）工程质量验收记录表（见表1-15）。

（8）吊顶分部（子分部）工程质量验收记录表（见表1-16）。

（9）幕墙分部（子分部）工程质量验收记录表（见表1-17）。

（10）室内环境检测报告（见表1-19）。
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【相关规定及要求】

（1）建筑装饰装修工程设计必须保证建筑物的结构安全和主要使用功能。当涉及主体和承重结构改动或增加荷载时，必须由原结构设计单位或具备相应资质的设计单位核查有关原始资料，对既有建筑结构的安全性进行核验、确认。

（2）建筑装饰装修工程所用的材料品种、规格和质量应符合设计要求和国家现行标准的规定。当设计无要求时应符合国家现行标准的规定。严禁使用国家明令淘汰的材料。

（3）建筑装饰装修工程所用材料的燃烧性能应符合《建筑内部装修设计防火规范》（GB50222-1995）、《建筑设计防火规范》（GB50016-2006）和《高层民用建筑设计防火规范》（GB50045-1995）的规定。

（4）建筑装饰装修工程所用的材料应符合国家有关建筑装饰装修材料有害物质限量标准的规定。

（5）所有材料进场时应对品种、规格、外观和尺寸进行验收。材料包装应完好，应有产品合格证书、中文说明及相关性能的检测报告；进口产品应按规定进行商品检验。

（6）进场后需要进行复验的材料种类及项目应符合本标准的规定。同一厂家生产的同一品种、同一类型的进场材料应至少抽取一组样品进行复验，当合同另有约定时应按合同执行。

（7）建筑装饰装修工程所使用的材料应按设计要求进行防火、防腐和防虫处理。

（8）承担建筑装饰装修工程施工的单位应具有相应的资质，并应建立质量管理体系。施工单位应编制施工组织设计并应经过审查批准。施工单位应按有关的施工工艺标准或经审定的施工技术方案施工，并应对施工全过程实行质量控制。

（9）承担建筑装饰装修工程施工的人员应有相应岗位的资格证书。

（10）建筑装饰装修工程质量控制资料应数据准确、签章规范，验收应按本表记录，由总包项目质量（技术）负责人填写。
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【相关规定及要求】

（1）建筑装饰装修工程安全及功能检验应在分项或检验批验收时进行，子分部验收时应检查检验资料是否符合要求，否则应逐项进行抽样检测。

（2）建筑装饰装修工程所使用的人造木板甲醛含量应进行复验，各项指标应符合《室内装饰装修材料人造板及其制品中甲醛释放限量》（GB18580-2001）的规定，限量值见（GB18580-2001）附录A。

（3）建筑装饰装修工程室内用花岗石放射性应进行复验，各项指标应符合《建筑材料放射性核素限量》（GB6566-2001）。

（4）建筑装饰装修工程后置埋件必须符合设计并进行现场拉拔强度检测。

（5）建筑外墙金属窗及塑料窗必须对抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗漏性能及节能窗的保温性能进行复验。

（6）外墙饰面砖粘贴样板件粘结强度必须符合设计要求和标准规定，并进行现场检测。

（7）建筑装饰装修涂饰工程必须对涂料的有害物质含量及涂层的耐洗刷性进行复验。

（8）幕墙所用硅酮胶必须有认定证书和抽查合格证明；进口硅酮胶必须有商检证及中文说明书，必须有国家指定检测机构出具的硅酮结构胶相容性和剥离粘结性试验报告。

（9）隐框、半隐框幕墙所采用的结构粘结材料必须是中性硅酮结构密封胶，其性能必须符合《建筑用硅酮结构密封胶》（GB16776-2005）的规定；硅酮结构胶必须在有效期内使用。

（10）幕墙工程必须对其抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗漏性能、平面变形性能进行检测。

（11）建筑装饰装修工程的室内环境质量应符合《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB 50325-2001）的规定。

（12）护栏高度、栏杆间距、安装位置必须符合设计要求。护栏和扶手安装必须牢固。

（13）建筑装饰装修工程安全及功能检测应数据准确，签章规范，验收应按本表记录，由施工项目质量（技术）负责人填写，总监理工程师（建设单位项目负责人）签章。
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【相关规定及要求】

工程观感质量检查，是在工程全部竣工后进行的一项重要验收工作，这是全面评价一个单位工程的外观及使用功能质量，促进施工过程的管理、成品保护，以提高社会效益和环境效益。观感质量检查绝不是单纯的外观检查，而是实地对工程的一个全面检查。

观感质量评价是分部（子分部）、单位（子单位）工程验收中的一项重要内容，观感质量评价分为“好”、“一般”、“差”三级。

1.工程观感质量评价的方法

（1）分部（子分部）、单位（子单位）工程验收时，由监理或建设单位组织，施工单位参加成立观感质量验收评价小组，小组至少由3人组成，小组成员应具备规定的资格。

（2）工程观感质量的验收应在施工单位自行检查评定为合格的基础上进行。

（3）工程的观感质量应由验收评价小组成员通过现场检查，并应共同确认。

1）验收由总监理工程师或建设单位项目负责人组织，监理工程师参加，并有施工单位的项目经理，技术、质量部门负责人等参加。

2）验收评价小组逐项的确认受检项目的观感评价等级并记录在“验收质量评价”栏内。

①验收时应将工程的各个部位全部看到，能操作的应操作，能打开的应打开。

②按着评价标准基本能达到的就可以评“一般”，即合格标准；在合格的基础上，细部构造设计合理，施工做法细腻到位，外表整洁、美观，或有独到创意的可以评“好”；如果有的部位达不到标准要求，或有明显的缺陷，则评为“差”。检查情况应记录在“验收检查记录”栏内。

③评为“差”的项目应进行返修。虽有较明显缺陷，但不影响安全和使用功能的项目，经验收评价小组共同商定，也可通过验收。有影响安全和使用功能的项目，不能评价，必须修理合格后再评价。

3）所有受检项目中，质量验收评价为“好”的项目占全部受检项目80%以上，其余项目评价为“一般”，则该分部（子分部）、单位（子单位）工程观感质量的综合评价可评为“好”。

4）所有受检牙慧中，质量验收评价为“好”和“一般”的项目占全部受检项目的80%以上，其余项目评价为“差”，但不影响安全和使用功能，可以通过验收。则该分部（子分部）、单位（子单位）工程观感质量综合评价可评“一般”。

5）不满足上述3）、4）条要求者，工程观感质量综合评价应为“差”。

2.建筑装饰装修工程观感质量评价标准如下：

（1）一般抹灰工程。

1）表面应光滑、洁净、接槎平整，线角顺直、毛面纹路基本均匀。

2）护角、孔洞、槽、盒边缘整齐、抹灰平顺，槽盒方正，距地高度一致，管道后面抹灰平整。

3）分格缝宽度（20～30mm）、深度（5～7mm）基本均匀，棱角整齐，横平竖直。

4）滴水线（槽）整齐顺直。滴水线应内高外低，滴水槽的宽度、深度均不应小于10mm。

5）门窗框与墙体间隙填塞密实，表面平顺。

（2）装饰抹灰工程。

1）水刷石表面应石粒清晰、分布均匀、紧密平整、色泽一致，无掉粒和接槎痕迹。

2）斩假石表面剁纹应均匀顺直、深浅一致，应无漏剁处，阳角处应横剁并留出宽窄一致的不剁边条，棱角应无损坏。

3）干黏石表面应色泽一致、不露浆、不漏粘，石粒应粘结牢固、分布均匀，阳角处应无明显黑边。

4）假面砖表面应平整、沟纹清晰，留缝整齐、色泽一致，应无掉角、脱皮、起砂等缺陷。

5）喷涂、滚涂、弹涂表面颜色一致，花纹、色点大小均匀，不显接槎无漏涂、透底和流坠。

（3）清水墙勾缝。

沟缝应横平竖直，交接处应平顺，宽度和深度应均匀，表面应压实抹平。灰缝颜色基本一致，砌体表面洁净。

（4）室外大角。

基本顺直、不缺棱掉角，垂直度参考如下：

砖墙：高度小于或等于10m时，偏差为10mm；大于10m时，偏差为20mm。

混凝土墙：单层多层20mm；多层大模板20mm；高层大模板30mm；高层框架30mm；装配式大模板10mm。

石墙：细料石15mm；半细料石20mm；粗料石25mm；毛料石30mm。

（5）外墙面横竖线角。

基本横平竖直。竖直可参考按构件吊装水平位移偏差的2倍考虑，阳台等凸出10mm；混凝土结构8mm；横平可参考按构件吊装标高差的2倍考虑。阳台等±5mm；混凝土结构±30mm。

（6）散水、台阶、明沟。

应抹灰合格、表面密实压光，无明显裂缝、脱皮、麻面和起砂等缺陷；纵向按规定设置伸缩缝，其延米间距不得大于10m；房屋转角处应做45°缝。横向与墙根交接处设沉降缝，缝宽15～20mm，填嵌柔性密封材料符合设计要求，坡度无倒泛水。台阶相邻两步高差不大于10mm，齿角整齐。明沟坡向正确，棱角整齐。

（7）门窗工程。

1）木门窗表面洁净，不得有刨痕、锤印。割角、拼缝应严密平整。

①框、扇裁口应顺直，刨面应平整，开关灵活，无倒翘。

②门窗五金齐全，位置适宜，木螺丝拧紧；开槽、孔边缘整齐，无毛刺。

③门窗披水、盖口条、压缝条、密封条安装顺直、尺寸一致，结合牢固严密。

④框与墙体间隙应填嵌严密、表面平顺。

2）金属门窗表面洁净、平整、光滑、色泽一致，无锈蚀。大面无划痕、碰伤；漆膜或保护层应连续。

①门窗扇关闭严密，开关灵活，无倒翘，开启角度基本准确。

②附件齐全，安装牢固，启闭灵活适用。

③框与墙体间缝隙填嵌饱满，密封胶密封；密封胶表面应光滑、顺直、无裂纹。

④密封条应安装完好，不得脱槽；排水孔应畅通。

3）塑料门窗表面应洁净、平整、光滑、大面应无划痕、碰伤。

①密封条不得脱槽；旋转窗间隙应基本均匀。开关灵活，开关力符合要求。

②玻璃密封条与玻璃及槽口的接缝应平整，不得卷边、脱槽。排水孔应畅通。

4）特种门表面应洁净、无划痕、碰伤。

5）门窗玻璃裁割尺寸正确，安装牢固，不得有裂纹、损伤和松动。

①木压条与裁口边缘平齐、紧贴、割角应整齐并互相连接紧密。

②密封条与玻璃和玻璃槽口的接触应紧密、平整。边缘粘结牢固、接缝平齐。带密封条的玻璃压条必须与玻璃全部贴紧，压条与型材之间应无明显缝隙，压条接缝应不大于0.5mm。

③玻璃表面应洁净，不得有腻子、密封胶、涂料等污渍。中空玻璃内外表面均应洁净，玻璃中空层内不得有灰尘和水蒸气。

④门窗玻璃不应直接接触型材。单面镀膜玻璃的镀膜层及磨砂玻璃的磨砂面应朝向室内。中空玻璃的单面镀膜玻璃应在最外层，镀膜层应朝向室内。

⑤玻璃底灰应饱满，粘结牢固；腻子边缘与裁边1:3应平齐，玻璃卡子不应露出腻子表面。

（8）吊顶工程。

1）饰面材料表面应洁净、色泽一致，不得有翘曲、裂缝及缺损。压条应平直、宽窄一致。饰面板与明龙骨的搭接应平整、吻合。

2）饰面板上的灯具、烟感器、喷淋头、风口篦子等设备的位置应合理、美观，与饰面板的交接应吻合、严密。

3）金属龙骨、吊杆的接缝应均匀一致，角缝应吻合，表面应平整，无翘曲、锤印。明龙骨的颜色一致，不得有划伤、擦伤等表面缺陷。木质吊杆、龙骨应平整、顺直、无劈裂。

（9）轻质隔墙工程。

1）隔墙表面应平整光滑、色泽一致、洁净、接缝应均匀顺直。孔洞、槽、盒位置正确，套割方正，边缘整齐。

2）板材隔墙安装应垂直、平整、位置正确，不应有裂缝和缺损。

3）骨架隔墙内的填充材料应干燥、密实、均匀、无下坠。

4）活动隔墙推拉应无噪声。

5）玻璃隔墙表面色泽一致、平整洁净、玻璃无裂痕、划痕和缺损，清晰美观。接缝应横平竖直。隔墙嵌缝及玻璃砖隔墙勾缝应密实平整、均匀顺直、深浅一致。

（10）饰面板（砖）工程。

1）饰面板（砖）表面应平整、洁净、色泽一致，无裂痕和缺损。石材表面应无泛碱等污染。

2）饰面板（砖）的接缝平直、光滑、嵌缝应连续密实，宽度及深度符合设计要求，嵌填材料色泽应一致。

3）采用湿作业施工的饰面板工程，石材应进行防碱背涂处理，板与基体之间灌注材料应饱满、密实。

4）饰面板上的孔洞套割吻合，边缘整齐。

5）饰面砖在阴阳角处的搭接方式、非整砖使用部位应符合设计要求。墙面突出物周围的饰面砖应整砖套割吻合，边缘整齐。墙裙、贴脸突出墙面的厚度应一致。有排水要求的部位应做滴水线（槽）。线（槽）应顺直、坡向、坡度应正确。

（11）幕墙工程。

1）玻璃幕墙工程。

①玻璃幕墙表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不得有污染和镀膜损坏。

②玻璃表面不允许有明显划伤和长度大于100mm的轻微划伤，每平方米玻璃，长度不大于100mm的轻微划伤不得超过8条，擦伤总面积不得超过500mm2
 。

③铝合金型材的表面不允许有明显划伤和长度大于100mm的轻微划伤；一个分格铝合金型材表面，长度≤100mm的轻微划伤不得超过2条，擦伤总面积不得超过500mm2
 。

④明框玻璃幕墙的外露框或压条应横平竖直，颜色、规格应符合设计要求，压条安装应牢固。单元玻璃幕墙的单元拼缝或隐框玻璃幕墙的分格玻璃拼缝应横平竖直、均匀一致。

⑤玻璃幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

⑥防火、保温材料填充应饱满、均匀，表面应密实、平整。

⑦玻璃幕墙隐蔽节点的遮封装修应牢固、整齐、美观。

2）金属幕墙工程。

①金属板表面应平整、洁净、色泽一致；不允许有明显划伤和长度大于100mm的轻微划伤，每平方米金属板的表面对长度不大于100mm的轻微划伤不应超过8条，擦伤总面积不应超过500mm2
 。

②金属幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。

③金属幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

④金属幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。

3）石材幕墙工程。

①石材幕墙表面应平整、洁净，无污染、缺损和裂痕。颜色和花纹应协调一致，无明显色差，无明显修痕。

②石材幕墙表面不允许有裂痕、明显划伤和长度大于100mm的轻微划伤；每平方米石材表面对长度≤100mm的轻微划伤不应超过8条，擦伤总面积不应超过500mm2
 。

③石材幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。

④石材接缝应横平竖直、宽窄均匀；阴阳角石板压向应正确，板边合缝应顺直；凸凹线出墙厚度应一致，上下口应平直；石材面板上洞口、槽边应套割吻合，边缘应整齐。

⑤石材幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

⑥石材幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。

（12）涂饰工程。

1）水性涂料涂饰工程。

①薄涂料的涂饰颜色应均匀一致，高级涂饰不允许有泛碱、咬色、流坠、疙瘩，而普通涂饰允许有少量的上述缺陷。高级涂饰无砂眼、无刷纹，而普通涂饰允许少量轻微砂眼，刷纹通顺。装饰线、分色线顺直宽窄一致。

②厚涂料涂饰颜色均匀一致，高级不允许泛碱、咬色，点状分布疏密均匀；普通涂饰允许有少量轻微的上述缺陷。

③复层涂料的涂饰颜色均匀一致，不允许泛碱、咬色，喷点疏密均匀，不允许连片。

2）溶剂型涂料涂饰工程。

①色漆的涂饰应颜色均匀，高级涂饰光泽均匀一致、光滑、无刷纹，不允许有裹棱、流坠、皱皮；普通涂饰光泽基本均匀，光滑无挡手感，刷纹通顺，明显处不允许裹棱、流坠、皱皮。装饰线、分色线顺直，宽窄一致。

②清漆的涂饰质量见表1-12。
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③美术涂饰表面应洁净，不得有流坠现象。仿花纹涂饰的饰面应具有被模仿材料的纹理。套色涂饰的图案不得移位，纹理和轮廓应清晰。

（13）裱糊工程。

1）壁纸、墙布表面应平整、色泽应一致，不得有波纹起伏、气泡、裂缝、皱折及斑污，斜视时应无胶痕。

2）复合压花壁纸的压痕及发泡壁纸的发泡层应无损坏。

3）壁纸、墙布与各种装饰线、设备线盒应交接严密。边缘应平直整齐，不得有纸毛、飞刺。阴角处搭接顺光，阳角处应无接缝。

（14）软包工程。

1）表面应平整、洁净，无凹凸不平及皱折；图案应清晰、无色差，整体应协调美观。

2）软包边框应平整、顺直、接缝吻合。表面涂饰按上述标准检查。

3）清漆涂饰木制边框的颜色、木纹应协调一致。

（15）橱柜制作与安装工程。

1）表面应平整、洁净、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

2）橱柜的裁口应顺直、拼缝应严密。

（16）窗帘盒、窗台板和散热器罩制作与安装工程。

1）表面应平整、洁净、线条顺直、接缝严密、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

2）与墙面、窗框的衔接应严密、密封胶缝应顺直、光滑。

（17）门窗套、护墙板制作与安装工程。

表面应平整、洁净、线条顺直、接缝严密、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（18）护栏与扶手制作与安装工程。

表面平整、顺直、洁净、光滑，转角弧度应符合设计要求，接缝应严密，色泽应一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（19）花饰制作与安装工程。

表面应洁净，接缝应严密吻合，不得有歪斜、裂缝、翘曲及损坏。

（20）建筑地面工程。

1）统一规定。

①表面应洁净，不应有裂纹、脱皮、麻面、起砂等缺陷。

②表面坡度应符合设计要求，不倒泛水，无积水，地漏、管道结合处严密、平顺、无渗漏。

③踢脚线与墙面应紧密结合，高度一致，出墙厚度均匀，表面洁净。

④水磨石面层表面还应光滑；无明显砂眼和磨纹；石粒密实，显露均匀；颜色图案一致，不混色；应用同类材料以分格条设置镶边。分格条牢固、顺直和清晰。

⑤板块面层的铺设应符合设计要求，应避免出现板块小于1/4边长的边角料。

⑥板块面层还应图案清晰，色泽一致，接缝平整均匀，深浅一致，周边顺直。邻接处的镶边用料及尺寸应符合设计要求，边角整齐、光滑。板块无裂纹、掉角和缺棱、翘曲等缺陷。应用顶铺的同类材料镶边。

⑦地面面层与管沟、孔洞、检查井等邻接处，均应设置镶边。

2）条石面层还应组砌合理，无十字缝，铺砌方向和坡度应符合设计要求；块石面层石料缝隙应相互错开，通缝不超过两块石料。

3）塑料板面层。

①表面洁净，图案清晰，色泽一致，接缝严密、美观。接缝处的图案、花纹吻合，无胶痕；与墙边交接严密，阴阳角收边方正。

②板块的焊接，焊缝应平整、光洁，无焦化变色、斑点、焊瘤和起鳞等缺陷。

③镶边用料应尺寸正确、边角整齐、拼缝严密、接缝顺直。

4）地毯面层表面不应起鼓、起皱、翘边、卷边、显拼缝、露线和无毛边，绒面毛顺光一致，毯面干净、无污染和损伤。同其他面层连接处、收口处和墙边、柱子周围应顺直、压紧。

5）木、竹地板面层

①图案清晰，颜色一致，板面无翘曲。应用同类材料镶边。

②面层缝隙应严密；接头位置应错开，表面洁净。

③踢脚线表面光滑，接缝严密，高度一致。

④实木地板面层还应刨平、磨光，无明显刨痕和毛刺。拼花地板接缝应对齐，粘、钉严密；缝隙宽度均匀一致；表面洁净，胶粘无溢胶。

6）楼梯、踏步。

①整体面层楼梯踏步的宽度和高度符合设计要求。楼层梯段相邻踏步高度差不应大于10mm，每踏步两端宽度差不应大于10mm；旋转楼梯梯段的每踏步两端宽度的允许偏差5mm。楼梯踏步的齿角整齐，防滑条顺直。

②板块面层的楼梯踏步和台阶板块的缝隙宽度应一致，齿角整齐；楼层梯段相邻踏步高度差不应大于10mm；防滑条顺直。

7）地面的沉降缝、伸缩缝和防震缝应与结构相应缝的位置一致，并应贯通地面的各构造层；缝宽应符合设计要求，缝内清理干净，以柔性密封材料填嵌后用板封盖，并应与面层齐平。

【填写要点】

（1）建筑装饰装修工程观感质量评价原则应在施工技术方案中确定。

（2）抽检部位：由施工单位与监理协商确定。

（3）抽查数量：依据各分项工程具体要求确定。

（4）评价方法：由总监理工程师（建设单位项目负责人）组织施工项目主要人员和监理人员不少于5人参加，进行检查评定：

1）在“抽查质量状况”栏填写“√”、“〇”、“×”，分别代表“好”、“一般”、“差”；

2）根据每个项目“抽查质量状况”给出相应“质量检查评价”结果；

3）“质量检查评价”为“差”的项目应返修后重新检查评价；

4）综合每项“质量检查评价”，做出“综合检查评价”结果；

5）“结论”应写明符合要求与不符合要求的项数，及对不符合要求项目的处理意见。

（5）建筑装饰装修工程观感质量检查评价应由施工项目质量（技术）负责人填写，总监理工程师（建设单位项目负责人）签章。
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注：地基基础、主体结构分部工程质量验收不填写“分包单位”、“分包单位负责人”和“分包技术负责人”。

地基基础、主体结构分部工程验收勘察单位应签认，其他分部工程验收勘察单位可不签认。
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注：地基基础、主体结构分部工程质量验收不填写“分包单位”、“分包单位负责人”和“分包技术负责人”。

地基基础、主体结构分部工程验收勘察单位应签认，其他分部工程验收勘察单位可不签认。
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注：地基基础、主体结构分部工程质量验收不填写“分包单位”、“分包单位负责人”和“分包技术负责人”。

地基基础、主体结构分部工程验收勘察单位应签认，其他分部工程验收勘察单位可不签认。
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注：地基基础、主体结构分部工程质量验收不填写“分包单位”、“分包单位负责人”和“分包技术负责人”。

地基基础、主体结构分部工程验收勘察单位应签认，其他分部工程验收勘察单位可不签认。

[image: figure_0054_0033]


注：地基基础、主体结构分部工程质量验收不填写“分包单位”、“分包单位负责人”和“分包技术负责人”。

地基基础、主体结构分部工程验收勘察单位应签认，其他分部工程验收勘察单位可不签认。

【相关规定及要求】

（1）分部（子分部）工程完成，施工单位自检合格后，应填报《分部（子分部）工程质量验收记录表》。

（2）分部（子分部）工程应由总监理工程师或建设单位项目负责人组织有关设计单位及施工单位项目负责人和技术质量负责人等共同验收并签认。

（3）子分部工程中各分项工程的质量均应验收合格，并应符合下列规定：

1）应具备规范各子分部工程规定检查的文件和记录。

2）应具备表1-18所规定的有关安全和功能的检测项目的合格报告。
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3）观感质量应符合规范各分项工程中一般项目的要求。

（4）分部工程中各子分部工程的质量均应验收合格，并应按规范GB50210-2001第13.0.6条1至3款的规定进行核查。

当建筑工程只有装饰装修分部工程时，该工程应作为单位工程验收。

（5）有特殊要求的建筑装饰装修工程，竣工验收时应按合同约定加测相关技术指标。

（6）建筑装饰装修工程的室内环境质量应符合国家现行标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB50325-2001）的规定。

（7）未经竣工验收合格的建筑装饰装修工程不得投入使用。

【填写要点】

（1）表名前应填写分部（子分部）工程的名称，然后将“分部”、“子分部”两者划掉其一。

（2）工程名称、施工单位名称要填写全称，并与检验批、分项工程验收表的工程名称一致。

（3）结构类型填写设计文件提供的结构类型，层数应分别注明地下和地上的层数。

（4）有分包单位时填写分包单位名称，分包单位要写全称，与合同或图章一致。分包单位负责人及分包技术负责人，填写本项目的项目负责人及项目技术负责人；按规定地基基础、主体结构不准分包，因此不应有分包单位。

（5）“分部工程”栏先由施工单位按顺序将子分部（分项）工程名称填入，将各分项工程（检验批）的实际数量填入，注意应与各分项工程验收表上的检验批数量相同，并要将各分项工程验收表附后。

（6）“施工单位检查评定”栏填写施工单位对各分项工程自行检查评定的结果，可按照各分项工程验收表填写，合格的分项工程打“√”或填写“符合要求”，填写之前，应核查各分项工程是否全部都通过了验收，有无遗漏。

（7）“质量控制资料验收”栏：核查时，应对资料逐项核对检查，应核查下列几项：

1）查资料是否齐全，有无遗漏；

2）查资料的内容有无不合格项；

3）查资料横向是否相互协调一致，有无矛盾；

4）查资料的分类整理是否符合要求，案卷目录、份数页数及装订等有无缺漏；

5）查各项资料签字是否齐全。

当确认能够基本反映工程质量情况，达到保证结构安全和使用功能的要求，该项即可通过验收。全部项目都通过验收，即可在“施工单位检查评定”栏内打“√”或标注“检查合格”，然后送监理单位或建设单位验收，监理单位总监理工程师组织审查，如认为符合要求，则在“验收意见”栏内签注“验收合格”意见。

对一个具体工程，是按分部还是按子分部进行资料验收，需要根据具体工程的情况自行确定。

（8）“安全和功能检验（检测）报告”栏应根据工程实际情况填写。

安全和功能检验，是指按规定或约定需要在竣工时进行抽样检测的项目。这些项目凡能在分部（子分部）工程验收时进行检测的，应在分部（子分部）工程验收时进行检测。具体检测项目可按《单位（子单位）工程安全和功能检验资料核查及主要功能抽查记录》中相关内容在开工之前加以确定。设计有要求或合同有约定的，按要求或约定执行。

在核查时，要检查开工之前确定的检测项目是否全部进行了检测。要逐一对每份检测报告进行核查，主要核查每个检测项目的检测方法、程序是否符合有关标准规定；检测结论是否达到规范的要求；检测报告的审批程序及签字是否完整等。

如果每个检测项目都通过审查，施工单位即可在检查评定栏内打“√”或标注“检查合格”。由项目经理送监理单位或建设单位验收，监理单位总监理工程师或建设单位项目技术负责人组织审查，认为符合要求后，在“验收意见”栏内签注“验收合格”意见。

（9）“观感质量验收”栏的填写应符合工程的实际情况。

新版验收规范对观感质量的评判有较大修改，现在只作定性评判，不再作量化打分。观感质量等级分为“好”、“一般”、“差”共3档。“好”、“一般”均为合格；“差”为不合格，需要修理或返工。

观感质量检查的主要方法是观察。但除了检查外观外，还应对能启动、运转或打开的部位进行启动或打开检查。并注意应尽量做到全面检查，对屋面、地下室及各类有代表性的房间、部位都应检查到。

观感质量检查首先由施工单位项目经理组织施工人员进行现场检查，检查合格后填表，由项目经理签字后交监理单位验收。

监理单位总监理工程师或建设单位项目专业负责人组织对观感质量进行验收，并确定观感质量等级。认为达到“好”或“一般”，均视为合格。在“分部（子分部）工程观感质量验收意见”栏内填写“验收合格”。评为“差”的项目，应由施工单位修理或返工。如确实无法修理，可经协商实行让步验收，并在验收表中注明。由于“让步验收”意味着工程留下永久性缺陷，故应尽量避免出现这种情况。

关于“验收意见”栏由总监理工程师与各方协商，确认符合规定，取得一致意见后，按表中各栏分项填写。可在“验收意见”各栏填入“验收合格”。

当出现意见不一致时，应由总监理工程师与各方协商，对存在的问题，提出处理意见或解决办法，待问题解决后再填表。

（10）《分部（子分部）工程质量验收记录表》中，制表时已经列出了需要签字的参加工程建设的有关单位。应由各方参加验收的代表亲自签名，以示负责。通常《分部（子分部）工程质量验收记录表》不需盖章。

（11）注意事项。

1）核查各分部（子分部）工程所含分项工程是否齐全，有无遗漏。

2）核查质量控制资料是否完整，分类整理是否符合要求。

3）核查安全、功能的检测是否按规范、设计、合同要求全部完成，未作的应补作，核查检测结论是否合格。

4）对分部（子分部）工程应进行观感质量检查验收，主要检查分项工程验收后到分部（子分部）工程验收之间，工程实体质量有无变化，如有，应修补达到合格，才能通过验收。
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北京××××建设工程质量检测所
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北京××××建设工程质量检测所
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北京××××建设工程质量检测所

【相关规定及要求】

（1）民用建筑工程及室内装修工程应按照现行国家规范要求，在工程完工至少7d以后、工程交付使用前对室内环境进行质量验收。

（2）室内环境检测应由建设单位委托经有关部门考核、认可的检测机构进行，并出具室内环境污染物浓度检测报告。

（3）民用建筑工程及室内装修工程验收时，应检查下列资料：

1）工程地质勘察报告、工程地点土壤中氡浓度检测报告。

2）工程地点土壤天然放射性核素镭-226、钍-232、钾-40的含量检测报告。

3）涉及室内环境污染控制的施工图设计文件及工程设计变更文件。

4）建筑材料和装修材料的污染物含量检测报告、材料进场检验记录、复验报告。

5）与室内环境污染控制有关的隐蔽工程检查记录、施工记录。

6）样板间室内环境污染物浓度检测记录（不做样板间的除外）。

（4）民用建筑工程所用建筑材料和装修材料的类别、数量和施工工艺等，应符合设计要求和有关规定。

（5）民用建筑工程验收时，必须进行室内环境污染物浓度检测。检测结果应符合表1-20的规定。

[image: figure_0063_0040]


注：表中污染物浓度限量，除氡外均应以同步测定的室外空气相应值为空白值。

（6）抽检数量要求：

1）民用建筑工程不做样板间的，抽检有代表性的房间的数量不得少于5%，并不得少于3间；房间总数少于3间的应全数检测。

2）民用建筑工程做了样板间的，而且样板间合格的，抽检数量减半，但不得少于3间。

（7）检测点数要求：

1）房间使用面积小于50m2
 时，设1个检测点。

2）房间使用面积在50～100m2
 时，设2个检测点。

3）房间使用面积大于100m2
 时，设3～5个检测点。

4）当房间内有两个及其以上检测点时，应取各点检测结果平均值作为该房间的检测值。

（8）检测点采集要求：

1）检测点应距内墙面不小于0.5m、距楼地面高度0.8～1.5m。检测点均匀分布，要避开通风道和通风口。

2）当采集游离甲醛、苯、氨、总挥发性有机物样品时，对采用集中空调的民用建筑工程，检测点采集应在空调正常运转的条件下进行；对采用自然通风的民用建筑工程，检测点采集应在对外门窗关闭1h后进行。

3）当采集氡样品时，对采用集中空调的民用建筑工程，检测点采集应在空调正常运转的条件下进行；对采用自然通风的民用建筑工程，检测点采集应在对外门窗关闭24h后进行。

（9）当室内环境污染物浓度的全部检测结果符合上述规定时，可判定该工程室内环境质量合格。

（10）当室内环境污染物浓度检测结果不符合上述的规定时，应查找原因并采取措施进行处理，并可进行再次检测。再次检测时，抽检数量应增加1倍。室内环境污染物浓度再次检测结果全部符合上述规定时，可判定为室内环境质量合格。

（11）室内环境质量验收不合格的民用建筑工程，严禁投入使用。


第二章　建筑地面工程


 第一节　基土垫层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）进行图纸会审，复核设计做法是否符合现行国家规范的要求。

（2）复核结构与建筑标高是否满足各构造层总厚度及找坡的要求。

（3）施工前，应编制施工方案和进行技术交底，并根据工程特点、填土料种类、密实度要求、施工条件等，合理地确定填土料含水率控制范围、虚铺厚度和压实遍数等参数；重要工程（工业厂房等）或大面积回填，应通过击实试验确定最优含水量与施工含水量的控制范围。

2.材料准备

（1）填土尽量采用原开挖出的土，必须控制土料的含水量、有机物含量，粒径不大于50mm，并应过筛。填土时应为最优含水量，重要工程或大面积的地面填土前，应取土样，按击实试验确定最优含水量与相应的最大干密度。最优含水量和最大干密度宜按表2-1采用。

【土工击实试验报告（见表2-4）】
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注：表中土的最大干密度应以现场实际达到的数字为准。

（2）对淤泥、腐殖土、杂填土、冻土、耕植土和有机物大于8%的土，均不得作为地面下的填土土料；膨胀土作填土土料时应进行技术处理。

3.机具准备

人工回填主要机具有：打夯机、手推车、木夯、铁锹、筛子（孔径40～60mm）、喷壶、耙、锄、2m靠尺、胶皮管、小线、水准仪等。

机械回填主要机具有：推土机、铲运机、机动翻斗车、碾压机械、装载机、手推车、铁锹、水准仪等。

4.作业条件

（1）基土已开挖至设计标高，软弱土层已按设计要求进行处理。

（2）房心回填，应在完成上下水、煤气等管道安装并验收后再进行。

（3）填土面积范围水和有机物等已清理干净。

（4）回填前，应做好标高控制线，以控制回填土的高度或厚度。

（5）水、电已接通。

（6）符合质量要求的填土料已备齐。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0066_0042]


2.操作工艺

（1）基土下土层应均匀密实。填土或土层结构被扰动的基土，应采取机械或人工方法分层压（夯）实。

（2）填土施工应分层摊铺、分层压（夯）实，分层检验其密实度，并做好每层取样点位图。每层压（夯）实后土的压实系数应符合设计要求，且不应小于0.9。

填土宜用环刀取样，测定其干密度，求出密实度；取样数量每层按100～300m2
 取样一组，但每层不少于一组。取样部位应为每层压实后的下半部。

（3）填土时土块的最大粒径不应大于50mm，应采用机械或人工方法压（夯）实。填土质量应符合现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收规范》（GB50202-2002）的有关规定。每层铺土厚度和压实遍数应根据土质、压实系数和机具性能确定。常用夯（压）实方法、每层最大铺土厚度和所需要的夯（压）实遍数，宜按表2-2采用。
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注：1.本表适用于选用粉土、黏性土等做土料，对沙土等类做填土时应参照国家现行《建筑地基基础设计规范》（GB 50007—2002）有关规定执行。

2.本表适用于填土厚度在2m以内的情况。

（4）过干的土料在压实前应加以湿润，并相应增加压（夯）实遍数或采用大功率压（夯）实机械；过湿的土应予晾干；含水量过大时，应采取翻松、晾干、换土、掺入干土等措施降低其含水量。

工业厂房填土时，施工前应通过试验确定其最优含水量和施工含水量的控制范围。

【回填土试验报告（见表2-5）】

（5）人工回填——打夯机夯实。

1）用手推车或机械运土，人工配合铺土，打夯前应将填土初步整平，虚铺厚度应满足表2-2的要求。

2）打夯时要按一定的方向进行，均匀分开，不留间歇。打夯要求一夯压半夯，夯夯相接，行行相连，两遍纵横交叉，分层夯打。

3）室内回填时，如遇有管道、管沟时，应先用人工在管道、管沟两侧填土夯实，并应从两侧同时进行，直至管顶0.5m以上，方可采用打夯机夯实。

（6）墙、柱基础部位的填土，应分层重叠夯填密实。在填土与墙、柱相连处，也可采取设缝进行技术处理。【夯填施工记录】

（7）待夯填至设计标高时，应对房间的填土进行平整，然后交接验收。【交接检查记录】

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）基土严禁用淤泥、腐殖土、冻土、耕植土、膨胀土和含有有机物质大于8%的土作为填土。

（2）基土应均匀密实，压实系数应符合设计要求，设计无要求时，不应小于0.90。

2.一般项目

基土表面的允许偏差及检验方法应符合表2-3的规定。
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【基土垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-6）；基土垫层分项工程质量验收记录表】

四、基土垫层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录、设计变更通知单、洽商记录。

2）施工方案及技术交底记录。

（2）施工记录：

基土击实、夯填施工记录。

（3）施工试验记录：

1）土工击实试验报告（见表2-4）。

2）回填土试验报告（见表2-5）。

（4）施工质量验收记录：

1）基土垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-6）。

2）基土垫层分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第二节　灰土垫层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）施工前应根据设计要求、土料种类、施工条件等，合理确定土料含水量控制范围、虚铺厚度和夯打遍数等参数。重要工程的灰土垫层，其参数应通过土工击实试验来确定。

（2）大面积灰土垫层使用大型机械施工时，做好施工方案，确定行车路线、材料堆卸点等。

（3）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）土：采用就地挖出的黏性土及塑性指数大于4的粉土，土内不得含有松软杂质或使用耕植土。土料应过筛，其粒径不大于15mm。含水量应符合规定。【干土质量密度试验报告】

（2）石灰：应用　Ⅲ级以上新鲜的块灰或磨细生石灰，亦可用粉煤灰代替。块灰使用前1～2d消解并过筛，其粒径不得大于5mm，且不应含有未熟化的生石灰块粒及其他杂质，也不得含有过多的水分，其质量应符合国家现行标准《建筑生石灰》（JC/T479-1992）的规定。

【材料、构配件进场检验记录（见表2-10）；石灰或粉煤灰的出厂合格证、检验报告等】

3.机具准备

（1）机械：蛙式或柴油打夯机、铲土机、自卸汽车、推土机、翻斗车等。

（2）工具：木夯、手推车、筛子（孔径6～10mm和16～20mm两种）、耙子、平头铁锹、胶皮管、小线、塑料布等。

（3）计量检测用具：水准仪、塞尺、标准斗、靠尺、钢尺等。

（4）安全防护用品：绝缘手套、绝缘鞋、口罩、护目镜、手套等。

4.作业条件

（1）垫层下的管线、沟槽施工完，并检验合格。

（2）基土平整干净，没有松土、积水、淤泥等；局部有软弱土层或孔洞，应及时挖除后用灰土分层回填夯实。

（3）在作业面边墙上弹标高控制线或在地坪上钉好标高控制桩。【标高抄测记录】

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）土料和熟化石灰粉过筛：检查土料种类和石灰材料的质量是否符合标准的要求，然后分别过筛。块灰闷制的熟石灰，要用6～10mm的筛子过筛，磨细生石灰可直接使用。土料要用16～20mm筛子过筛。

（2）灰土拌和。

1）垫层灰土应过标准斗，严格控制配合比。灰土的配合比应用体积比，除设计有特殊要求外，一般为2:8或3:7（石灰：土）。采用人工翻拌，不少于3遍，达到均匀一致。

【灰土配合比通知单】

2）灰土施工时，要控制含水量，一般最优含水量为14%～18%。水分过多或过少时，应稍晾干或洒水湿润。现场检验方法：以手握成团，两指轻捏即散为宜。

（3）清理基底：清除基土表面的虚土、积水、淤泥、风吹入的树叶、木屑、纸片等杂物，并拍底夯实。

（4）分层铺灰土：每层的灰土铺摊厚度，可根据不同的施工方法，按表2-7选用。各层铺摊后均用木耙找平，与标高控制线（点）对应检查。

[image: figure_0072_0049]


（5）夯压密实。

1）夯压的遍数应根据设计要求的干土质量密度或现场试验确定，一般不少于3遍。采用人工夯实时，要一夯压半夯，夯夯相接，行行相连，纵横交叉。蛙式打夯机每行左右重叠宜为100～150mm。

大面积灰土垫层采用机械碾压时，碾压不少于4遍，轮距搭接不少于500mm，边缘和转角处应用人工补打夯实。

2）当灰土垫层厚度不同时，应做成阶梯形，每阶宽不少于500mm。灰土应当日铺填夯实，不得隔日打夯。作业后在灰土表面做临时覆盖，避免日晒雨淋。

3）灰土回填每层夯（压）实后，应进行环刀取样，测出灰土的质量密度，达到设计要求时，才能进行上一层灰土的铺摊。

用贯入度仪检查灰土质量时，应先进行现场试验以确定贯入度的具体要求。环刀取土的压系数用λc
 鉴定，一般为0.93～0.95，也可按表2-8的规定执行。
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（6）找平验收：灰土垫层的厚度不应小于100mm。灰土垫层完成后，应拉线或用靠尺检查标高和平整度，超高处用铁锹铲平，低洼处应及时补打灰土。

【隐蔽工程检查记录；灰土垫层施工记录；回填土试验报告（见表2-12）】

3.季节性施工

（1）雨期施工时，室外工程应采取适当的防雨、排水措施。已夯（压）实的灰土和尚未夯实的灰土如遇水淋泡，应将淋泡松软的灰土除去并补填夯实。稍受潮的灰土可在晾干后补夯。

（2）冬期施工时应执行相应的冬施方案。确保在基层不冻的状态下进行垫层施工，土料应覆盖保温，不得含有冻土块，要做到随筛、随拌、随打、随盖，执行留槎、接槎和分层夯实的规定。已熟化的石灰应在次日用完，充分利用石灰熟化时的热量，当日拌好的灰土，应当日铺填夯完，表面用塑料布及保温材料覆盖，以防止灰土垫层早期受冻。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）灰土体积比应符合设计要求。

（2）灰土压实系数（质量密度）应符合设计要求。

2.一般项目

（1）熟化石灰颗粒粒径不得大于5mm；黏土（或粉质黏土、粉土）内不得含有有机物质，颗粒粒径不得大于15mm。

（2）灰土垫层表面的允许偏差和检验方法见表2-9。
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【灰土垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-13）；灰土垫层分项工程质量验收记录表（见表2-14）】

四、灰土垫层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）灰土垫层施工方案。

2）灰土垫层施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表2-10）。

2）石灰或粉煤灰的出厂质量证明文件。

（3）施工记录：

隐蔽工程检查记录。

（4）施工试验记录：

1）灰土配合比通知单。

2）土工击实试验报告（见表2-11）。

3）回填土试验报告（见表2-12）。

（5）施工质量验收记录：

1）灰土垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-13）。

2）灰土垫层分项工程质量验收记录表（见表2-14）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第三节　砂垫层和砂石垫层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）施工前应根据设计要求、施工条件等，通过试验来确定砂和砂石的干密度、最佳含水率、垫层的虚铺厚度和夯打遍数等参数。

（2）大面积垫层采用大型机械施工时，应做好施工方案，确定行车路线、材料堆卸点等。

（3）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）砂：级配良好、质量坚硬的中砂、粗砂或砾砂。

（2）天然级配砂石、人工级配砂石：不得有粗细骨料分离现象。碎石、卵石的最大粒径不得大于垫层或虚铺厚度的2/3，最大粒径不宜大于50mm。级配砂石材料不得含草根、垃圾等有机杂质，含泥量不大于5%。

【材料进场检验记录；砂、石的出厂合格证及检测报告】

3.机具准备

（1）机械：蛙式打夯机、柴油打夯机、平板振捣器；大面积施工时应配备推土机、压路机（6～10t）、铲土机、自卸汽车、翻斗车等。

（2）工具：木夯、手推车、铁锹、喷水用胶管、筛子、小线等。

（3）计量检测用具：水准仪、坡度尺、塞尺、靠尺、钢尺等。

（4）安全防护用品：绝缘手套、绝缘鞋、口罩、护目镜等。

4.作业条件

（1）已弹出标高控制线或在地坪上钉木桩测设标高控制桩点，并验收合格。【标高抄测记录】（2）基土已夯压密实，符合规范要求。

（3）垫层下的管线、沟槽等已施工完，并办理完隐检手续。【隐蔽工程检查记录】

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）检验砂石（砂）质量：对砂和级配砂石的级配、砂石含量及石子最大粒径等进行检查，如有超过垫层厚度2/3的大石子应剔除。采用人工级配砂石时，应按比例将砂石搅拌均匀，其质量应达到设计和规范的要求。

（2）基层清理：将基土表面清理干净，清除虚土、积水、淤泥、受扰动土、草根、树叶等杂物，并拍底夯实。

（3）分层铺筑砂石（砂）。

1）按设计要求的垫层厚度（砂垫层不小于60mm，砂石垫层不小于100mm）和试验数据铺筑。砂石（砂）垫层的虚铺厚度一般为压实厚度乘以1.15～1.25的系数，摊铺时用标高控制线（点）对照检查。

2）若遇基底标高不同时，施工按先深后浅的顺序进行。基土面做成阶梯形，每阶宽不少于500mm，接槎处要压（夯）实。

3）分段施工时，每层的接槎距离不得小于500mm，接槎处做成斜坡，夯压密实。

4）铺筑的砂石应级配均匀，不应有粗细颗粒分离现象。如发现砂窝或石子成堆时，应将该处砂子或石子挖出，分层填入级配好的砂石。

（4）洒水：铺筑级配砂石（砂），在压（夯）实或碾压前，应按砂石（砂）的干湿程度和气侯条件，适当地洒水保持砂石（砂）的最佳含水率。

（5）夯实或碾压：根据工程情况和试验参数，确定压（夯）实方法。大面积的砂石（砂）垫层，宜采用压路机碾压。根据现场试验确定夯压遍数。

1）采用木夯或蛙式打夯机夯实时，最佳含水量为8%～12%。一夯压半夯，夯夯相接，一般不少于3遍。

2）机械碾压时，最佳含水量为8%～12%。一般碾压不少于4遍，轮距搭接不少于500mm。边缘和转角处采用人工或蛙式打夯机补夯密实。

3）砂石（砂）垫层也可用平板振动器，洒水反复振捣密实。最佳含水量为15%～20%。移动时每行应重叠1/3，以防搭接处振捣不密实。

（6）找平、验收。

1）施工时分层找平，最后一层压（夯）完成后，表面拉线或用水准仪找平，标高及坡度方向应符合设计要求。

2）检查验收：

①砂垫层可采用容积不小于200cm3
 的环刀取样，测定其干密度，以不小于试验所确定的中密状态时的干密度值为合格，一般为1.55～1.60g/cm3
 。

②砂石垫层用罐砂法测定砂石（砂）的干密度。下层密度合格后，方可进行上层施工。

③用贯入法测定时，用贯入仪、钢筋或钢叉等测定其贯入值，检查砂石（砂）垫层的密实度，贯入值小于试验所确定的贯入值为合格。

【隐蔽工程检查记录（见表2-16）；砂垫层和砂石垫层施工记录；回填土试验报告】

3.季节性施工

（1）雨期施工时，应采取适当的防雨、排水措施。刚摊铺完的砂或尚未压（夯）实的砂，如遇雨浸泡，应将积水除去，晾干后再夯打密实。

（2）砂石（砂）垫层不宜进行冬期施工，必须冬施时应编制切实可行的冬施方案，以保证砂石（砂）垫层在基层不冻的状态下进行。砂石（砂）内不得含有冻块，铺筑后宜用塑料布及保温材料进行覆盖，做到随打随盖。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）砂和砂石不得含有草根等有机杂质；砂应采用中砂；石子最大粒径不得大于垫层厚度的2/3。

（2）砂垫层和砂石垫层的干密度（或贯入度）应符合设计要求。

2.一般项目

（1）表面不应有砂窝、石堆等质量缺陷。

（2）砂垫层和砂石垫层表面的允许偏差和检验方法见表2-15。
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【砂垫层和砂石垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-17）；砂石垫层分项工程质量验收记录表】

四、砂垫层和砂石垫层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）施工方案。

2）技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）砂、砂石出厂合格证及检（试）验报告。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表2-16）。

2）砂垫层和砂石垫层的施工记录。

（4）施工试验记录：

回填土试验报告。

（5）施工质量验收记录：

1）砂垫层和砂石垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-17）。

2）砂石垫层分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第四节　水泥混凝土垫层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）混凝土配合比已试配确定。

（2）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）水泥：严禁不同品种、不同强度等级的水泥混用。水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，进场后应进行取样复试。其质量必须符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》（GB175-2007）的规定。当对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过3个月时，在使用前必须进行复试，并按复试结果使用。

（2）砂：中砂或粗砂，含泥量不大于3%。其质量应符合国家现行标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ52-2006）的规定，进场后应取样试验合格。

（3）石子：宜选用粒径为5～32mm的卵石或碎石，最大粒径不应超过50mm并不大于垫层厚度的2/3。含泥量不大于2%。其质量应符合国家现行标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》（JGJ52-2006）的规定，进场后应取样试验合格。

（4）水：宜采用饮用水。当采用其他水源时，其水质应符合国家现行标准《混凝土用水标准（附条文说明）》（JGJ63-2006）的规定。

（5）外加剂：外加剂应有产品说明书、出厂合格证、检验报告及性能检测报告，有害物含量检测报告应由有相应资质等级的检测部门出具。进场应取样复试合格，并应检验外加剂匀质性及与水泥的适应性。外加剂的质量及应用技术应符合现行国家标准《混凝土外加剂》（GB8076-1997）和《混凝土外加剂应用技术规范》（GB50119-2003）的有关规定。

【材料进场检验记录；水泥、砂、石、外加剂的材料质量证明文件及复试报告】

3.机具准备

（1）机械：混凝土搅拌机、翻斗车、平板振捣器或插入式振捣器等。

（2）工具：手推车、铁锹、筛子、刮杠、木抹子、胶皮水管、錾子、钢丝刷等。

（3）计量检测用具：磅秤、台秤、水准仪、靠尺、坡度尺、塞尺、钢尺等。

（4）安全防护用品：绝缘手套、绝缘鞋、口罩、手套、护目镜等。

4.作业条件

（1）水泥混凝土垫层下的结构层或基土已施工完，并经验收合格。

（2）水平标高控制线已测设完，并经预检合格。【预检记录】

（3）穿过楼地面的设备管线已安装完，管道四周用细石混凝土填塞密实。

（4）铺设在垫层中的设备管线已做完，并办完隐检手续。【隐蔽工程检查记录】

（5）在首层地面浇筑混凝土垫层前，穿过室内的暖气沟及沟内暖气管已做完，并办完验收手续，室内回填已施工完。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）基层处理：垫层下为基土时应将表面清理干净，清除虚土、杂物并拍底夯实。当垫层下为混凝土结构层时应将粘结在混凝土基层上的浮浆、松动混凝土、砂浆等用錾子剔除，用钢丝刷刷掉水泥浆皮，然后用扫帚扫净。

（2）测设标高控制线：根据标高控制线，量测出垫层标高，在四周墙、柱上弹出标高控制线，大面积施工时应增测标高控制点，间距小于2m。【标高抄测记录】

（3）混凝土搅拌：根据配合比（其强度等级不宜低于C15）核对砂、石、水泥等材料，检查磅秤的精确性，严格按混凝土的配合比投料搅拌，掺有外加剂时，适当延长搅拌时间。大面积施工时，可采用预拌混凝土。【混凝土配合比通知单】

（4）铺设混凝土：

1）铺设混凝土前先在基层上洒水湿润，刷一道聚合物水泥浆（水灰比为0.4～0.5），随刷随铺混凝土。铺设应从一端开始，由内向外退着操作，或由短边开始沿长边方向进行铺设。混凝土垫层厚度应不小于60mm。

2）大面积的水泥混凝土垫层，应设置纵向缩缝和横向缩缝；纵向缩缝间距不得大于6m，横向缩缝不得大于12m。

垫层的纵向缩缝应做平头缝或加肋板平头缝。当垫层厚度大于150mm时，可做企口缝。横向缩缝应做假缝。

平头缝和企口缝的缝间不得放置隔离材料，浇筑时应互相紧贴。企口缝的尺寸应符合设计要求，假缝宽度为5～20mm，深度为垫层厚度的1/3，缝内填1:3水泥砂浆。平头缝、企口缝、假缝示意图，如图2-1所示。
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图2-1　平头缝、企口缝、假缝示意图

（a）平头缝；（b）企口缝；（c）假缝

3）工业厂房、礼堂、门厅等大面积水泥混凝土垫层应分区段浇筑。分区段应结合变形缝位置、不同类型的建筑地面连接处和设备基础的位置进行划分，并应与设置的纵向、横向缩缝的间距相一致。

（5）振捣：用铁锹摊铺混凝土，厚度略高于垫层面，随即用平板振捣器振捣。厚度超过200mm时，用插入式振捣器振捣，其移动距离不大于作用半径的1.5倍，不得漏振，保证混凝土密实，并按规定留置混凝土试块以检验其强度。【混凝土抗压强度试验报告】

（6）找平：混凝土振捣密实后，按照标高控制线（点）检查平整度，用木刮杠刮平，表面用木抹子搓平。有坡度要求的，按设计要求的坡度找坡。

（7）养护：已浇筑完的混凝土垫层，应在浇筑12h后洒水养护，一般养护不少于7d。

【水泥混凝土垫层施工记录】

3.季节性施工

（1）雨期施工时，雨天要及时测试砂、石的含水量，及时调整施工配合比，保证水灰比的准确性。若室外施工，铺筑混凝土应避开雨天，并备有可靠的防雨措施。

（2）冬期施工时，环境温度不得低于5℃。如在负温度施工时，应根据气温掺加防冻剂，掺量严格按照配合比执行。混凝土铺筑完后应及时覆盖塑料薄膜和保温材料，防止混凝土受冻，并应符合国家现行标准《建筑工程冬期施工规程》（JGJ104-1997）的有关规定。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）水泥混凝土垫层采用的粗骨料，其最大粒径不应大于垫层厚度的2/3；含泥量不应大于2%；砂为中粗砂，其含泥量不应大于3%。

（2）混凝土的强度等级应符合设计要求，且不应小于C10。

2.一般项目

水泥混凝土垫层表面的允许偏差和检验方法应符合规范要求。

【水泥混凝土垫层工程检验批质量验收记录（见表2-18）；水泥混凝土垫层分项工程质量验收记录】

四、水泥混凝土垫层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）施工方案。

2）水泥混凝土垫层技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）水泥、砂、石子、外加剂的出厂合格证、出厂检验报告及复试报告等。

（3）施工测量记录：

标高测量记录。

（4）施工记录：

隐蔽工程检查记录。

（5）施工试验记录：

1）混凝土配合比通知单。

2）水泥混凝土垫层施工记录。

3）混凝土强度试验报告。

（6）施工质量验收记录：

1）水泥混凝土垫层工程检验批质量验收记录表（见表2-18）。

2）水泥混凝土垫层分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第五节　找平层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）砂浆、混凝土配合比经计算和试配已确定。

（2）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

参见第二章第四节中的“材料准备”。

【材料、构配件进场检验记录（见表2-20）】

3.机具准备

（1）机械：砂浆搅拌机或混凝土搅拌机、翻斗车、平板振捣器。

（2）工具：手推车、铁锹、筛子、刮杠、木抹子、铁抹子、胶皮水管、錾子、钢丝刷。

（3）计量检测用具：水准仪、磅秤、台秤、靠尺、坡度尺、钢尺、量筒等。

（4）安全防护用品：绝缘手套、绝缘鞋、口罩、手套、护目镜等。

4.作业条件

（1）结构工程已办完验收手续，门框安装完，并已进行保护。

（2）标高控制点、线已测设完，并经预检合格。

（3）穿过楼板的设备管线已安装完，管洞四周用细石混凝土填塞密实。

（4）有防水要求的地面，铺设前应对立管、套管、地漏与楼板交接处进行防水密封处理；排水坡度应符合设计要求。

（5）预制钢筋混凝土板或空心板板缝已用强度等级不小于C20的细石混凝土填实，填缝高度应低于板面10～20mm振捣密实，且表面不压光。当板缝底宽大于40mm时，按设计要求配置钢筋。

（6）基层是松散填充料时，应已铺平压实。

（7）找平层内埋设的各种管线应按要求予以稳固，并经验收合格。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0088_0064]


2.操作工艺

（1）基层处理。

1）对水泥类基层，其抗压强度不应小于1.2MPa。将基层上的落地灰、杂物等剔凿清洗干净，有油污时，用清洗剂清洗，并用清水及时冲洗干净。对光面进行毛化处理。

2）对土、灰土、砂石类基层，其压实系数应符合设计要求，基层按标高清平，表面杂物要清理干净。

3）在预制钢筋混凝土板或空心板上铺设找平层时，对两间以上的大开间，在其支座处按设计要求做防裂的构造措施。一般在板支座搁置处留分格缝或配φ6＠200的钢筋网，网宽度600mm左右，并靠上放置，距找平层上表面15～20mm。【隐蔽工程检查记录（见表2-21）】

（2）找标高、弹线：按标高控制点、线，根据设计找平层厚度在墙上弹出找平层上皮标高线。

（3）做灰饼、冲筋：以找平层的上标高控制线为基准，根据房间大小、按双向间距不大于2m进行拉线，用与找平层配比相同的砂浆或混凝土做灰饼，控制面层标高。有排水要求的房间，应按设计要求的坡度找坡。

作业面较大时，以灰饼为标准，按条形冲筋，用刮杠刮平，标高同灰饼，作为找平层标高的标准。

（4）拌制水泥砂浆或水泥混凝土。

1）砂浆中水泥与砂子的体积比或混凝土的强度等级（通过试验确定配比）必须符合设计要求。

2）计算好拌制一盘砂浆或混凝土的材料用量，并精确计量，控制好每盘用水量。

3）混凝土按石子→水泥→砂子→水，砂浆按砂子→水泥→水的顺序进行投料，按要求控制搅拌时间，并搅拌均匀。

（5）找平层施工。

1）铺设找平层前，先将基层洒水湿润，但不得有明水。

2）在已湿润的基层上刷一道水灰比为0.4～0.5的素水泥浆或界面结合剂，随刷随铺水泥砂浆或水泥混凝土，不要刷的面积过大。施工时从房间内退着往外按灰饼或冲筋铺设，铺设厚度稍高于灰饼或冲筋面。

3）混凝土铺设后，随即用平板振捣器振捣，振捣密实后，根据灰饼和上标高控制线检查平整度，将高出部分铲掉、凹处部分补平，再用刮杠刮平，表面依据面层做法的要求搓平或压光。

4）砂浆铺设后，随即用抹子、刮杠根据冲筋面和上标高控制线找平，按面层做法的要求压光或搓毛。

（6）养护：找平层施工完，常温24h以内及时覆盖和洒水养护，养护期不得少于7d。

3.季节性施工

（1）雨期施工时，应测试砂、石的含水量，及时调整施工配合比，保证水灰比准确，并应有可靠的防雨措施。

（2）冬期施工时，搅拌站、水泥库和砂、石料场应做好封闭和覆盖保温工作。搅拌混凝土应用不高于80℃的热水搅拌，并掺加防冻剂（掺量由试验确定）。室内作业应做好门窗封闭，并根据情况采取采暖和保温措施。

（3）冬期施工时，搅拌站、操作环境和养护温度均不得低于5℃。搅拌时间适当延长，出机温度不低于10℃。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）找平层采用碎石或卵石的粒径不应大于其厚度的2/3，含泥量不应大于2%；砂为中粗砂，其含泥量不应大于3%。

（2）水泥砂浆体积比或水泥混凝土强度等级应符合设计要求，且水泥浆体积比不应小于1:3（或相应的强度等级）；水泥混凝土强度等级不应小于C15。

（3）有防水要求的建筑地面工程的立管、套管、地漏处严禁渗漏，坡向应正确、无积水。

2.一般项目

（1）找平层与其下一层结合牢固，不得有空鼓。

（2）找平层表面应密实，不得有起砂、蜂窝和裂缝等缺陷。

（3）找平层的表面允许偏差和检验方法见表2-19。
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【找平层工程检验批质量验收记录表（见表2-22）；找平层分项工程质量验收记录表（见表2-23）；地面找平层质量分户验收记录表（见表2-24）】

四、找平层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）施工方案。

2）找平层施工技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表2-20）。

2）水泥、砂、石子、外加剂的出厂合格证、检验报告及复试报告。

（3）施工记录：

隐蔽工程检查记录（见表2-21）。

（4）施工试验记录：

水泥砂浆或水泥混凝土的配合比报告及强度试验报告。

（5）施工质量验收记录：

1）找平层工程检验批质量验收记录表（见表2-22）。

2）找平层分项工程质量验收记录表（见表2-23）。

3）地面找平层质量分户验收记录表（见表2-24）。

2.施工资料表格填写范例及要求

[image: figure_0091_0066]


注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第六节　隔离层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）隔离层应由有资质的专业施工队施工，操作人员必须经过专业培训，做到持证上岗。

（2）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）沥青：应采用石油沥青，其质量应符合现行国家标准《建筑石油沥青》（GB494-1998）的规定。

（2）防水类卷材：采用沥青防水卷材应符合现行国家标准《石油沥青纸胎油毡》（GB326-2007）的规定；采用高聚物改性沥青和合成高分子防水卷材应符合现行产品标准的要求。其质量应按现行国家标准《屋面工程质量验收规范》（GB50207-2002）中材料要求的规定执行。

（3）防水类涂料：其质量应符合现行产品标准。采用沥青基防水涂料、高聚物改性沥青防水涂料和合成高分子防水涂料，其质量应按现行国家标准《屋面工程质量验收规范》（GB50207-2002）中材料要求的规定执行。

（4）防水剂：掺用的防水剂质量应符合现行国家标准《混凝土外加剂》（GB8076-1997）的规定。

（5）隔离层的材料，应有出厂合格证及检测报告，进场经复试合格后方可使用。

【材料、构配件进场检验记录；石油沥青、防水卷材、防水涂料、防水剂、隔离层材料的出厂合格证、检测报告及复试报告等（见表2-26、表2-27）；防水卷材外观检查记录（见表2-28）】

3.机具准备

（1）工具：搅拌器、汽油喷灯或专用火焰喷枪、手持压辊、剪刀、小平铲、扫帚、刷子、容器、橡胶刮板等。

（2）计量检测用具：水准仪、台秤、靠尺、坡度尺、塞尺、钢尺、配料桶等。

（3）安全防护用品：口罩、手套、护目镜、鞋罩等。

4.作业条件

（1）对进场的材料按规定取样复试，合格后方可使用。

（2）在水泥类找平层上铺设沥青类防水卷材、防水涂料或以水泥类材料作为防水隔离层时，其表面应坚固、平整、洁净、干燥，含水率不大于9%。穿过楼层的管道根部和阴阳角处用水泥砂浆抹成圆弧。

（3）做好控制铺、涂高度和厚度的标高抄测。

（4）水泥类基层的抗压强度不得小于1.2MPa。穿过楼面的立管已做完，管洞四周用豆石混凝土堵塞密实。有地漏的房间，地漏标高应满足地面设计坡度的要求。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0096_0071]


2.操作工艺

（1）基层处理：在铺设隔离层前，对基层表面应进行处理。其表面要求平整、洁净和干燥，并不得有空鼓、裂缝和起砂等现象。

（2）刷基层处理剂：基层处理剂采用与卷材性能配套的材料或采用同类涂料的底子油。喷涂沥青冷底子油，要均匀不露底，小面积亦可用胶皮板或油刷，人工均匀涂刷，厚度以0.5mm为宜，不得有麻点。

（3）铺设隔离层材料：隔离层材料有防水类涂料、防水类卷材、沥青胶结料和防水剂等。铺设前应先做好连接处节点、附加层的处理。穿过楼层的管道四周、根部、阴阳角处应增加防水附加层的层数或遍数。防水材料均应向上铺涂超过套管的上口。墙角处防水类材料应向上铺涂，并应高出面层200～300mm，或按设计要求的高度铺涂。

1）铺涂防水类涂料：采用喷涂或涂刮分层分遍进行。喷涂（涂刮）时，应厚薄均匀一致、表面平整，每层每遍的施工方向宜相互垂直，并需待先涂布的涂层干燥成膜后，方可涂布后一遍涂料。涂膜厚度宜为1.5～2.0mm。【隐蔽工程检查记录（见表2-29）】

2）铺设防水类卷材：

①热做法：用沥青胶结料铺设时，应展平压实，挤出的沥青胶结料要趁热刮去。已铺贴好的卷材面不得有皱褶、空鼓、翘边和封口不严等缺陷。卷材的搭接长度，长边不小于100mm，短边不小于150mm。搭接接缝处必须用沥青胶结料封严。

②冷做法：铺贴卷材时，用长把滚刷蘸胶粘剂均匀涂在卷材表面和基层上（卷材长、短边接头部位留出100mm宽不刷胶），要厚薄均匀，不露底、不凝胶。在胶粘剂晾至手触不粘时即可铺贴，用胶辊向前及两侧滚压，排出空气，展平贴实。

铺贴一部分后，由专人用接缝胶将长边、短边粘结牢固。

大面积防水卷材铺贴完后，所有卷材接缝及收头用密封膏封严。

3）铺设沥青胶结材料：隔离层采用的沥青胶结料（沥青或沥青玛[image: figure_0097_0072]
 脂），其标号的选用及技术性能应符合设计要求。

①沥青玛[image: figure_0097_0073]
 脂采用同类沥青与纤维、粉状或纤维和粉状混合的填充料配制，以增强沥青的抗老化性能，并改善其耐热度、柔韧性和粘结力。

②沥青胶结材料采用涂刷的方法分层进行，一般涂刷两层。先涂立面，再涂平面，由内向外涂刷。第一层凝固不粘手后，即可进行第二遍涂刷，每层厚度宜为1.5～2mm。不得漏刮、起泡。

③在沥青胶结料隔离层上铺设水泥类面层或结合层时，为提高胶结性能，应涂刷同类的沥青胶结料，其厚度宜为1.5～2.0mm。涂刷沥青胶结料时的温度不应低于160℃，并应随即将经预热至50～60℃的粒径为2.5～5.0mm的绿豆砂均匀撤入沥青胶结料内，要求压入1.0～1.5mm深度，对表面过多的绿豆砂应在胶结料冷却后扫去。绿豆砂应采用清洁、干燥的砾砂或浅色人工砂粒，必要时在使用前进行筛洗和晒干。

4）当采取以水泥砂浆或水泥混凝土找平层作为建筑地面防水隔离层时，应在水泥砂浆或水泥混凝土中掺防水剂（掺量由试验确定）做成水泥类刚性防水层。

（4）蓄水试验：有防水要求的建筑地面隔离层铺设完后，应做蓄水检验。最高处蓄水深度宜为20mm，24h内无渗漏为合格，并应做好记录后，方可进行下道工序施工。【试水检查记录】

3.季节性施工

（1）雨天不得进行室外隔离层施工。雨后复工时，应检测基层含水率。

（2）冬期隔离层施工时，卷材类冷粘法，不低于5℃，热熔法不低于-10℃；涂料类溶剂型不低于-5℃，水溶型不低于5℃。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）隔离层材质应符合设计要求和国家产品标准的规定。

（2）厕浴间和有防水要求的建筑地面应设置防水隔离层。楼层结构应采用现浇水泥混凝土或整块预制混凝土板，混凝土强度等级不应小于C20；楼板四周除门洞外，应做水泥混凝土翻边，其高度不应小于120mm。施工时结构层标高和预留孔洞位置应准确，严禁乱凿洞。

（3）水泥类防水隔离层的防水性能和强度等级应符合设计要求。

（4）防水隔离层严禁渗漏，坡向正确，排水通畅。

2.一般项目

（1）隔离层厚度应符合设计要求。

（2）隔离层与其下一层粘结牢固，不得有空鼓；防水涂层应平整、均匀，无脱皮、起壳、裂缝、鼓泡等质量缺陷。

（3）隔离层表面的允许偏差和检验方法见表2-25。

[image: figure_0098_0074]


【隔离层工程检验批质量验收记录表（见表2-30）；隔离层分项工程质量验收记录表；地面隔离层质量分户验收记录表（见表2-31）】

四、隔离层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

隔离层工程技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）石油沥青、防水卷材、防水涂料、防水剂、隔离层材料的出厂合格证、检测报告及复试报告等（见表2-26、表2-27）。

3）防水卷材外观检查记录（见表2-28）。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表2-29）。

2）防水工程试水检查记录。

（4）施工质量验收记录：

1）隔离层工程检验批质量验收记录表（见表2-30）。

2）隔离层分项工程质量验收记录表。

3）地面隔离层质量分户验收记录表（见表2-31）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由试验单位提供，建设单位、施工单位各保存一份。
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注：本表由试验单位提供，建设单位、施工单位各保存一份。
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第七节　填充层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

参见第二章第一节的第1款中相关内容。

2.材料准备

水泥、炉渣、陶粒、膨胀珍珠岩、膨胀蛭石、泡沫塑料板、膨胀珍珠岩板、加气混凝土块、泡沫混凝土板、矿棉板、沥青珍珠岩板、水泥蛭石板等。

（1）水泥：应有出厂合格证及试验报告。

（2）松散材料：填充层应按设计要求选用材料，其密度和导热系数应符合国家有关产品标准的规定。松散的填充材料应使用无机材料。炉渣粒径一般为5～40mm，不得含有石块、土块、重矿渣和未燃尽的煤块，堆积密度为500～800kg/m3
 。

（3）板块材料应有出厂合格证，根据设计要求选用厚度、规格一致，外形整齐；密度、导热系数、强度应符合设计要求，其质量要求应符合现行产品标准的规定。

【材料、构配件进场检验记录；保温材料质量证明书、检测报告】

3.机具准备

搅拌机、平板振动器、平头铁锹、木刮杠、水平尺、手推车、木拍子、木抹子等。

4.作业条件

（1）铺设保温材料的基层施工完后，将预制构件的吊钩等无用障碍物进行处理，处理点应抹入水泥砂浆，经检查合格后方可铺设保温材料。

（2）铺设前，将表面清理干净且要干燥、平整，不得有松散、开裂、空鼓等缺陷。

（3）穿过结构的管根部位，应用细石混凝土填塞密实。

（4）板块材料运输、存放应注意保护，防止损坏和受潮。

（5）填充层的下一层表面应平整。当为水泥类填充层时，尚应洁净、干燥，并不得有空鼓、裂缝和起砂等缺陷。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0105_0081]


2.操作工艺

（1）基层清理：将杂物、灰尘等清理干净。

（2）弹线找坡：按设计要求及流水方向，找出坡度走向，确定填充层的厚度。

（3）松散填充层铺设。

1）松散材料应干燥，含水率不得超过设计规定，否则，应采取干燥措施。

2）松散材料铺设填充层应分层铺设，并适当拍平拍实，每层虚铺厚度不宜大于150mm。压实的程度应根据试验确定。压实后，填充层不得直接推车行走和堆积重物。

3）填充层施工完成后，应及时进行下道工序施工（抹找平层或做面层）。

（4）板块填充层铺设。

1）采用板、块状材料铺设填充层时，应分层错缝铺贴。

2）干铺板块填充层。直接铺设在结构层上，分层铺设时，上下两层板块缝应错开，表面两块相邻的板边厚度应一致。

3）粘结铺设板块填充层。将板块材料用粘结材料粘在基层上，使用的粘结材料根据设计要求确定。

4）用沥青胶结材料粘贴板块材料时，应边刷、边贴、边压实。务必使板状材料相互之间与基层之间满涂沥青胶结材料，以便互相粘牢，防止板块翘曲。

5）用水泥砂浆粘贴板状材料时，板间缝隙应用保温灰浆填实并勾缝。保温材料的配合比一般为1:1：10（水泥：石灰膏：同类保温材料的碎粒，体积比）。

（5）整体填充层铺设。

1）整体填充层铺设应分层铺平拍实。

2）水泥膨胀蛭石、水泥膨胀珍珠岩填充层的拌和宜采用人工拌制，并应拌和均匀，随拌随铺。

3）水泥膨胀蛭石、水泥膨胀珍珠岩填充层的虚铺厚度应根据试验确定，铺后拍实抹平至设计要求的厚度。拍实抹平后宜立即铺设找平层。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）填充层的材料质量必须符合设计要求和国家产品标准的规定。

（2）填充层的配合比必须符合设计要求。

2.一般项目

（1）松散材料填充层铺设应密实；板块材料填充层应压实、无翘曲。

（2）填充层表面的允许偏差应符合表2-32的规定。
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【填充层工程检验批质量验收记录表（见表2-33）；填充层分项工程质量验收记录表】

四、填充层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）填充层技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）水泥出厂合格证、检验报告及试验报告。

3）板块材料出厂合格证。

（3）施工记录：

隐蔽工程检查记录。

（4）施工质量验收记录：

1）填充层工程检验批质量验收记录表（见表2-33）。

2）填充层分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第八节　水泥混凝土面层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）混凝土配合比经试配确定。

（2）大面积水泥混凝土面层施工前，已按设计或规范要求做好分格缝和纵横缩缝设计，并经监理、建设单位确认。

（3）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

参见第二章第四节中的一、第2款“材料准备”。

【材料、构配件进场检验记录（见表2-35）；水泥、砂、石、外加剂的出厂合格证检验报告及复试报告；水质检查报告等】

3.机具准备

（1）机械：混凝土搅拌机、翻斗车、平板振捣器或插入式振捣器。

（2）工具：手推车、铁锹、筛子、刮杠、扫帚、木抹子、铁抹子、胶皮水管、锤子、錾子、铁滚筒、钢丝刷等。

（3）计量检测用具：磅秤、台秤、水准仪、靠尺、坡度尺、塞尺、钢尺等。

（4）安全防护用品：绝缘手套、绝缘鞋、口罩、手套、护目镜等。

4.作业条件

（1）地面基层施工完，办理交接手续。门框安装完，并已进行保护。

（2）标高控制点、线已测设完，并经预检合格。

（3）穿过楼板的设备管线已安装完，管洞四周已用细石混凝土填塞密实。

（4）基层为预制混凝土板时，板缝混凝土应填嵌密实，对两间以上大开间，在其支座处应采取防裂措施。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）抄标高、弹线：根据标高控制点、线量出面层标高，在墙（柱）上弹出标高线或测设标高控制点，注意房间与楼道、楼梯平台标高应协调一致。【标高抄测记录】

（2）基层处理：

1）对于水泥类基层，其抗压强度不应小于1.2MPa。将基层上的落地灰、杂物等剔凿清洗干净，有油污时，用清洗剂清洗干净。基层表面应坚硬平整，不得有起砂等现象，对过于光平的基层面宜进行毛化处理。

2）对于土、灰土、砂石类基层，其压实系数应符合设计要求。将基层表面的杂物清理干净并按标高找平。

（3）洒水湿润：施工前一天对基层表面进行洒水润湿并晾干，不得有明水。

（4）抹灰饼、冲筋：根据已弹好的面层标高线纵横拉线，用与水泥混凝土相同配合比的豆石混凝土抹灰饼，纵横间距1.5m，灰饼上标高同面层标高。

面积较大的房间施工时，以做好的灰饼为标准，按条形冲筋，用刮杠刮平，作为浇筑水泥混凝土面层厚度的标准。

（5）搅拌混凝土：水泥混凝土面层的强度等级应符合设计要求，且不应小于C20。混凝土应采用机械搅拌，原材料要求计量准确，搅拌时间不少于90s，坍落度不大于80mm。干硬性混凝土不宜大于30mm。【混凝土配合比申请单、通知单（见表2-36）；混凝土强度试验报告】

（6）刷聚合物水泥浆结合层：铺设水泥混凝土面层前，在已湿润的基层上刷一道水灰比为0.4～0.5的聚合物水泥浆，随刷随铺水泥混凝土，避免时间过长水泥浆风干导致面层空鼓。

（7）铺筑水泥混凝土面层：将搅拌好的水泥混凝土铺抹到地面基层上，面层厚度不宜小于50mm，用2m长刮杠按已贴灰饼（或冲筋）标高刮平，先用平板振动器振捣，以不冒气泡出浆为止。然后用滚筒（常用直径300mm，长度800mm的钢管滚筒）往返纵横滚压。如有低凹处用同配合比混凝土填平。面层出现泌水现象时，均匀撒一层1:1干拌水泥砂（砂要过3mm筛）拌合料，待灰面吸水后，用2m长刮杠刮平，随即用木抹子用力搓平。

一般水泥混凝土面层应一次连续浇筑，不得留置施工缝。大面积水泥混凝土面层应设置纵、横向缩缝，纵向缩缝间距宜为3～6m，横向缩缝间距宜为6～12m。纵向缩缝应做成平头缝或企口缝，平头缝、企口缝之间不得填塞任何材料，横向缩缝应做成假缝，假缝应按规定的间距在混凝土中埋设预制的木条，并在混凝土终凝前取出，亦可在混凝土达到强度后用切割机割缝。假缝的宽度为5～20mm，深度为面层厚度的1/3，缝内应填水泥砂浆。【水泥混凝土面层施工记录】

（8）抹面层、压光：

1）第一遍抹压：用铁抹子抹压一遍，直到出浆为止。

2）第二遍抹压：当面层混凝土开始凝结，地面面层上有脚印但不下陷时，用铁抹子进行第二遍抹压，把凹坑、砂眼填实抹平，不得漏压。

3）第三遍抹压：当人踩上去稍有脚印，铁抹子抹压无抹痕时，用铁抹子进行第三遍压光，此遍要用力抹压，把所有抹纹压平压光，达到面层表面密实光洁。压光时间应控制在混凝土终凝前完成。

4）当对面层观感质量要求较高、大面积水泥混凝土面层施工时，宜采用机械压光。机械压光时，应根据面层硬化程度，调整抹光机刀片角度，至少进行三遍收光作业，边角处用铁抹子压光。

（9）养护：面层抹压完一般应在12h后进行洒水养护，并用塑料薄膜或无纺布覆盖，有条件的可采用蓄水养护，蓄水高度不小于20mm。养护时间不少于7d。

（10）抹踢脚线：当墙面抹灰时，踢脚线的底层砂浆和面层砂浆分两次抹成。墙体不抹灰时，踢脚线只抹面层砂浆。踢脚线高度一般为100～150mm，出墙厚度不宜大于8mm。

1）抹底层水泥砂浆：将墙面的砂浆等清理干净，洒水湿润，按标高控制线向下量测踢脚线上口标高，吊垂直线确定踢脚线抹灰厚度，然后拉通线、套方、贴灰饼，抹1:3水泥砂浆，用刮尺刮平、木抹子搓平，洒水养护。

2）抹面层砂浆：底层砂浆硬化后，上口拉线粘贴靠尺，抹1:2水泥砂浆，用刮尺板紧贴靠尺，垂直地面刮平，铁抹子压光。阴阳角、踢脚线上口用角抹子溜直压光。

3.季节性施工

（1）雨期施工，要及时测试砂、石的含水量，调整施工配合比，保证水灰比准确。室外施工时应有可靠的防雨措施。

（2）冬期施工，搅拌站、水泥库和砂、石料场应做好封闭和覆盖保温工作。搅拌混凝土应用不高于80℃的热水搅拌，并掺加防冻剂（掺量由试验确定）。室内作业面应做好门窗封闭，并根据气温情况采取采暖保温措施。

（3）冬期施工时，搅拌站温度、操作环境温度和养护温度均不得低于5℃。适当延长搅拌时间，出机温度不低于10℃。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）水泥混凝土采用的粗骨料最大粒径不应大于面层厚度的2/3，细石混凝土面层采用的石子粒径不应大于15mm。

（2）面层的混凝土强度等级应符合设计要求，且水泥混凝土面层强度等级不应小于C20。水泥混凝土垫层兼面层强度等级不应小于C15。

（3）面层和下一层应结合牢固，无空鼓、裂纹。

2.一般项目

（1）面层表面洁净，无裂纹、脱皮、麻面和起砂等缺陷。

（2）面层表面的坡度应符合设计要求，不得有倒泛水和积水现象。

（3）水泥砂浆踢脚线与墙面应紧密结合，高度一致，出墙厚度均匀。

（4）水泥混凝土面层的允许偏差和检验方法见表2-34。
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【水泥混凝土面层工程检验批质量验收记录表（见表2-37）；水泥混凝土面层分项工程质量验收记录表（见表2-38）；地面水泥混凝土面层质量分户验收记录表（见表2-39）】

四、水泥混凝土面层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

水泥混凝土面层技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表2-35）。

2）水泥、砂、石子、外加剂的出厂合格证、检验报告及复试报告；水质检查报告等。

（3）标高抄测记录。

（4）水泥混凝土面层施工记录。

（5）施工试验记录：

1）混凝土配合比申请单、通知单（见表2-36）。

2）混凝土强度试验报告。

（6）施工质量验收记录：

1）水泥混凝土面层工程检验批质量验收记录表（见表2-37）。

2）水泥混凝土面层分项工程质量验收记录表（见表2-38）。

3）地面水泥混凝土面层质量分户验收记录表（见表2-39）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由施工单位保存。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第九节　水泥砂浆面层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）对水泥、砂等原材料进行检测并提前申请砂浆配合比。【砂浆配合比申请单、通知单】

（2）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）水泥：严禁不同品种、不同强度等级的水泥混用。水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，进场后应进行取样复试。其质量应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》（GB175-2006）的规定。当对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过3个月时，在使用前必须进行复试，并按复试结果使用。

（2）砂：采用中砂或粗砂，含泥量不应大于3%。当采用石屑时，粒径为1～5mm，含粉量（含泥量）不大于3%，超过标准应经筛、淘处理。

（3）水：宜采用饮用水。当采用其他水源时，其水质应符合国家现行标准《混凝土用水标准（附条文说明）》（JGJ63-2006）的规定。

【材料、构配件进场检验记录；水泥、砂的出厂合格证、检验报告、复试报告】

3.机具准备

（1）机械：砂浆搅拌机。

（2）工具：手推车、刮杠、木抹子、铁抹子、角抹子、铁锹、小水桶、喷壶、筛子、长把刷子、扫帚、钢丝刷、錾子、锤子等。

（3）计量检测用具：水准仪、磅秤、量斗、靠尺、塞尺、钢尺等。

（4）安全防护用品：手套、护目镜、口罩等。

4.作业条件

（1）标高控制点、线测设完，并经预检合格。【预检记录】

（2）地面（或楼面）的垫层及预埋在地面内的各种管线已做完，并检查合格办完交接检查手续。水泥类基层的抗压强度不得小于1.2MPa。【交接检查记录】

（3）穿过楼面的立管已做完，管洞四周已用豆石混凝土堵塞密实。有地漏的房间，地漏标高应满足地面设计坡度的要求。

（4）门框已立好，并在门框下部1m范围内用木板或铁皮等防护，防止手推车碰坏。

（5）顶棚、墙体抹灰已施工完。屋面或顶层楼板已做好防水措施。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）抄标高、弹线：根据标高控制点、线量出面层标高，在墙上弹出面层标高线，房间与楼道、楼梯平台的标高应协调一致。【标高抄测记录】

（2）基层处理：将基层上的落地灰、杂物等剔凿清洗干净，有油污时，用清洗剂清洗干净。基层表面应坚固、平整，不得有起砂等现象。对过于光平的基层应进行毛化处理。

（3）洒水湿润：在施工前一天将地面基层均匀洒水润湿并晾干，不得有明水。

（4）抹灰饼、冲筋：根据设计要求和面层标高线，确定面层铺灰厚度（不应小于20mm），然后拉水平线抹灰饼（50mm×50mm），纵横间距为1.5m，灰饼上平面即为面层标高。铺抹灰饼的砂浆材料配合比应与面层的砂浆相同。

如房间较大，为保证整体面层平整度，还需冲筋，即铺设面层前先用砂浆以做好的灰饼为标准，按条形冲筋，用刮杠刮平，然后再填档铺设面层水泥砂浆。

（5）搅拌砂浆：水泥砂浆的体积比宜为1:2（水泥：砂），强度等级不应小于M15。水泥石屑砂浆体积比为1:2（水泥：石屑），水灰比宜控制在0.4左右，不得任意加水。水泥砂浆应使用机械搅拌，搅拌时间不少于2min，其稠度不应大于35mm。要拌和均匀，颜色一致。

（6）刷聚合物水泥浆结合层：在铺设水泥砂浆前，将抹灰饼的余灰清扫干净，洒水湿润，涂刷一道水灰比为0.4～0.5的聚合物水泥浆。涂刷面积不宜过大，应随刷随铺面层砂浆。

（7）铺水泥砂浆面层：涂刷聚合物水泥浆之后紧跟着铺水泥砂浆，在灰饼之间将砂浆铺设均匀，然后用木（或铝合金）刮杠按灰饼高度刮平。刮杠刮平后，若灰饼已硬化，应将已硬化的灰饼敲掉，同时用砂浆填平。刮平后立即用木抹子搓平，从内向外退着操作，并随时用靠尺检查其平整度。如有分格要求的地面，可在分格缝处预先埋设分格条，分格条顶面与面层顶面平。

（8）第一遍压光：木抹子抹平，待砂浆收水后，立即用铁抹子压第一遍，直到出浆为止。如砂浆表面有泌水现象，可均匀撒一遍干水泥和砂（1:1）的拌合料（砂子要过3mm筛），再用木抹子用力抹压，使干拌料与砂浆紧密结合为一体，吸水后用铁抹子压平。上述操作应在水泥砂浆初凝之前完成。

（9）第二遍压光：面层砂浆初凝后，即人踩上去有脚印但不下陷时，用铁抹子压第二遍，边抹压边把坑凹处填平，要求不漏压，表面压平、压光。有预埋分格条的，应将分格条起掉，并将分格缝压平直。分格条采用后压缝时，在地面初凝后，地面弹线分格，在线两侧一抹子宽范围内抹压一遍，再用溜缝抹子沿分格缝溜压，做到缝边平直、清晰。

（10）第三遍压光：在水泥砂浆终凝前进行第三遍压光，即人踩上去稍有脚印，铁抹子抹上去不再有抹纹时，用铁抹子把第二遍抹压时留下的全部抹纹压平、压实、压光，达到交活程度为止。压光必须在终凝前完成。

（11）养护：地面压光完工后，一般在12h左右开始养护，养护可采用洒水和覆盖的方法使面层保持湿润，养护时间不少于7d。

（12）抹踢脚线：踢脚线做法参见第二章第八节中的二、第2款内容。

（13）楼梯水泥砂浆面层施工：

1）弹控制线。根据楼层和休息平台（或下一楼层）面层标高，在楼梯侧面墙上弹出一条斜线，然后在休息平台（或下一层楼层）的楼梯起跑处的侧面墙上弹出一条垂直线，再根据两面层的标高差除以本楼梯段的踏步数（精确到毫米），平均分配标到这条垂线上，每个标点与斜线的水平相交点即为每个踏步水平标高和竖直位置的交点。根据这个交点向下、向内分别弹出垂直和水平线，形成的锯齿线即为每个踏步的面层位置控制线。

2）基层清理。参见本条第（2）款内容。

3）预埋踏步阳角钢筋：根据弹好的控制线，将调直的φ10钢筋沿踏步长度方向每300mm焊2根φ6固定锚筋（l=100～150mm，相互角度小于90°），用1:2水泥砂浆牢固固定，φ10钢筋上表面同踏步阳角面层相平。固定牢靠后洒水养护24h。

4）抹找平层：根据控制线，留出面层厚度（6～8mm），粘贴靠尺，抹找平砂浆前，基层要提前湿润，并随刷水泥砂浆随抹找平打底砂浆一遍，找平找底砂浆配合比宜为1:2.5（水泥：砂，体积比）。找平打底灰的顺序为：先做踏步立面，再做踏步平面，后做侧面，依次顺序做完整个楼梯段的打底找平工序，最后粘贴尺杆将梯板下滴水沿找平、打底灰抹完，并把表面压实搓毛，洒水养护，待找平打底砂浆硬化后，进行面层施工。

5）抹面层水泥砂浆、压第一遍：抹面层水泥砂浆前，按设计要求，镶嵌防滑木条。抹面层砂浆时，要随刷水泥浆随抹水泥砂浆，水泥砂浆的配合比宜为1:2（水泥：砂，体积比）。抹砂浆后，用刮尺杆将砂浆找平，用木抹子搓揉压实，待砂浆收水后，随即用铁抹子进行第一遍抹平压实至起浆为止，抹压的顺序为：先踏步立面，再踏步平面，后踏步侧面。

6）第二遍压光：见本条第（9）款。

7）第三遍压光：见本条第（10）款。

8）抹梯板下滴水沿及截水槽：楼梯面层抹完后，随即进行梯板下滴水沿抹面，粘贴尺杆，抹1:2水泥砂浆面层，抹时随刷素水泥浆随抹水泥砂浆，并用刮尺杆将砂浆找平，用木抹子搓揉压实，待砂浆收水后，用铁抹子进行第一遍压光，并将截水槽处分格条取出，用溜缝抹子溜压，使缝边顺直，线条清晰。在砂浆初凝后进行第二遍压光，将砂眼抹平压光。在砂浆终凝前即进行第三遍压光，直至无抹纹，平整光滑为止。【水泥砂浆面层施工记录】

9）养护：楼梯面层灰抹完后应封闭，24h覆盖并浇水养护不少于7d。

10）抹防滑条金刚砂砂浆：待楼梯面层砂浆初凝后即取出防滑条预埋木条，养护7d后，清理干净槽内杂物，浇水湿润，在槽内抹1:1.5水泥金刚砂砂浆，高出踏步面4～5mm，用圆阳角抹子捋实捋光。待完活24h，洒水养护，保持湿润养护不少于7d。

3.季节性施工

（1）雨期施工，雨天要及时测试砂的含水量，及时调整施工配合比，保证水灰比的准确性。室外施工应有可靠的防雨措施。

（2）冬期施工时，搅拌站、水泥库和砂堆料场应做好封闭和覆盖保温工作。搅拌砂浆应用不高于80℃的热水搅拌。室内作业面应做好门窗封闭工作，并根据气温情况采取采暖和保温措施。

（3）冬期施工时，搅拌站温度、操作环境温度和养护温度均不得低于5℃。搅拌时间应适当延长，出机温度不低于10℃。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）水泥采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥，其强度等级不应小于32.5，不同品种、不同强度等级的水泥严禁混用；砂应为中粗砂，当采用石屑时，其粒径应为1～5mm，且含泥量不应大于3%。

（2）水泥砂浆面层的体积比（强度等级）应符合设计要求，且体积比宜为1:2（水泥：砂），强度等级不应小于M15。

（3）面层和下一层应结合牢固，无空鼓、裂纹。

2.一般项目

（1）面层表面的坡度应符合设计要求，不得有倒泛水和积水现象。

（2）面层表面应洁净，无裂纹、脱皮、麻面、起砂等缺陷。

（3）踢脚线与墙面应紧密结合，高度一致，出墙厚度一致。

（4）楼梯踏步的宽度、高度应符合设计要求。楼层梯段相邻踏步高度差不应大于10mm，每踏步两端宽度差不应大于10mm；旋转楼梯梯段的每踏步两端宽度的允许偏差为5mm。楼梯踏步的齿角应整齐，防滑条应顺直。

（5）水泥砂浆面层的允许偏差和检验方法见表2-40。
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【水泥砂浆面层工程检验批质量验收记录表（见表2-41）；水泥砂浆面层分项工程质量验收记录表；地面水泥砂浆面层质量分户验收记录表（见表2-42）】

四、水泥砂浆面层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

水泥砂浆面层施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）水泥、砂的合格证、检验报告及复试报告。

（3）标高抄测记录。

（4）水泥砂浆面层施工记录。

（5）施工试验记录：

水泥砂浆的配合比报告砂浆强度试验报告。

（6）施工质量验收记录：

1）水泥砂浆面层工程检验批质量验收记录表（见表2-41）。

2）水泥砂浆面层分项工程质量验收记录表。

3）地面水泥砂浆面层质量分户验收记录表（见表2-42）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第十节　陶瓷锦砖面层

本节适用于建筑工程中陶瓷锦砖地面面层的施工。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）根据设计图纸和工程实际尺寸，进行深化设计、排砖放样，其样板应经监理、建设单位确认。

（2）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）陶瓷锦砖：有出厂合格证及性能检测报告。其品种、规格、颜色及拼化造型应符合设计要求和有关标准的规定。“联”内及“联”间锦砖色差目测应完全一致，牛皮纸上不应有锦砖脱落。

【材料、构配件进场检验记录；陶瓷锦砖出厂合格证及性能检测报告】

（2）水泥：硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥和矿渣硅酸盐水泥强度等级不低于32.5。严禁不同品种、不同强度等级的水泥混用。水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，进场后应进行取样复试。其质量必须符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》（GB175-2006）的规定。当对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过3个月时，在使用前应进行复试，并按复试结果使用。

白水泥：白色硅酸盐水泥，其强度等级不低于32.5，其质量应符合现行国家标准《白色硅酸盐水泥》（GB/T2015-2005）的规定。

（3）砂子：中砂或粗砂，过5mm孔径筛子，其含泥量不大于3%。

（4）水：宜采用饮用水。当采用其他水源时，其水质应符合国家现行标准《混凝土用水标准（附条文说明）》（JGJ63-2006）的规定。【水泥、砂等材料的合格证、检验报告，复试报告】

（5）辅助材料：矿物颜料、专用胶粘剂、填缝剂等应有出厂合格证和检测报告。

3.机具准备

（1）机械：砂浆搅拌机、切割机、角磨机、砂轮机等。

（2）工具：水桶、半截桶、扫帚、平锹、铁抹子、木抹子、刮杠、筛子、钢丝刷、毛刷、喷壶、橡皮锤、硬木拍板、錾子、开刀、拨板、窄手推车等。

（3）计量检测用具：水准仪、计量器、钢尺、水平尺、塞尺、靠尺、方尺、小线等。

（4）安全防护用品：口罩、手套、护目镜等。

4.作业条件

（1）墙、柱饰面、顶棚工程施工完毕并验收合格。

（2）墙、柱标高控制线（+500mm）已弹好，并预检合格。【预检记录】

（3）门框、各种管线、埋件安装完毕，并经验收合格。【交接检查记录】

（4）楼地面各种孔洞缝隙已按要求灌填密实，并经验收合格。

（5）有防水要求的房间，已完成防水层施工并通过蓄水试验，办理隐检验收手续。

【防水工程试水检查记录；隐蔽工程检查记录】

（6）完成选砖工作，做好标识并分类存放，防止混淆错用。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）清理基层：将基层上的浮浆、落地灰等用錾子或钢丝刷清理掉，用扫帚将浮土清扫洁净，如基层有油污时，用清洗剂清洗，并用清水冲洗干净。

（2）水泥砂浆找平层。

1）冲筋：依照墙、柱面标高控制线，测出找平层上表面标高，拉水平线做灰饼（灰饼顶面为陶瓷锦砖结合层下皮）。然后先在房间四周冲筋，中间每隔1.5m左右冲筋一道。有泛水的房间按设计要求的坡度找坡，冲筋应朝地漏方向呈放射状。

2）抹找平层：冲筋后，清理剩余砂浆，均匀涂刷一道聚合物水泥浆，然后在冲筋之间铺装1:3水泥砂浆，铺设厚度不小于20mm。用平锹将砂浆摊平，用刮杠（顺标筋）将砂浆刮平，木抹子拍实、抹平整，同时检查其标高和泛水坡度是否正确，并洒水养护。

（3）弹线：找平层抹好24h（或抗压强度达到1.2MPa）后，量测房间内长宽尺寸，在找平层上弹房间中心十字控制线，严格控制方正。根据设计的图案结合陶瓷锦砖的每联尺寸，计算出所铺贴的张数，一般纵、横每五联锦砖弹一道控制线，不是整张的应放在边角处。当设计有花纹、图案时，要弹分区线。

（4）排砖：根据设计图和已弹好的控制线，将已选定的锦砖按“联”进行试铺，试铺无误后，将第一“联”陶瓷锦砖按顺序编号备用。

（5）抹水泥砂浆结合层：在砂浆找平层上浇水湿润后，抹一道2～3mm厚的聚合物水泥浆结合层，应随抹随贴锦砖。

（6）铺贴陶瓷锦砖：陶瓷锦砖铺贴分不设标筋和设标筋两种操作方法。

1）不设标筋的方法：从里向外沿控制线进行，铺时先翻起一边的纸，露出锦砖以便对准控制线，对好后立即将陶瓷锦砖铺贴在尚未初凝的聚合物水泥浆上（纸面朝上），紧跟着用手将纸面铺平，用拍板拍实，使水泥浆进入锦砖的缝内直到纸面上显露出砖缝水印为止。继续铺贴时，应退着操作。

2）设标筋的方法：当房间的面积较大时，为了便于多人同时施工，在铺贴陶瓷锦砖前，应先在找平层上，根据纵横十字线或丁字线，铺设十字形（正十字或斜十字）或丁字形两条通长地面标筋，标筋宽度一般为两联陶瓷锦砖加一条砖缝，如图2-2所示。

陶瓷锦砖铺贴时，应从“标筋”处开始，多人同时向四面铺贴，工序如下：

①拉定位线：根据标筋上已铺好的陶瓷锦砖及地面标高，将陶瓷锦砖砖缝中心线用细尼龙线拉出，作为铺贴陶瓷锦砖时的定位线。

②铺贴陶瓷锦砖：自“标筋”处紧靠标筋开始，将已编号的陶瓷锦砖对号就位，平行于标筋铺贴在结合层上，用拍板拍实，使水泥浆进入锦砖的缝内直到纸面上显露出砖缝水印为止。铺贴时需与邻砖随铺随调平，所有砖缝需横平竖直，表面标高与地面标高线吻合，每铺贴10联锦砖，用水平尺或水准仪抄平检查，并随即调整。如房间较大不能一次铺完，需将接槎切齐，余灰清理干净。【锦砖面层施工记录】

（7）刷水、揭纸：铺完后紧接着在纸面上用海绵或毛刷均匀的刷水，常温下过15～30min纸面便可湿透，即可揭纸，并及时将纸毛清理干净。

（8）修整、拨缝：揭纸后，及时检查缝是否均匀、顺直，当不顺直时，用小靠尺比着开刀轻轻地将缝拨顺、调直，调整后的锦砖应垫木板用橡皮锤敲拍平实。同时粘贴补齐已经脱落、缺少的锦砖。调整过程中随时用2m靠尺和水平尺检查平整度，靠墙四周的边角、地漏、管根等处的锦砖应预先试铺进行切割，保证锦砖镶嵌美观吻合，不得采用砂浆填补。锦砖地面与其他地面门口的接槎处应修好，以保证接槎平直。
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图2-2　陶瓷锦砖地面标筋示意图

（a）正十字标筋（适用于大房间正铺地砖）；（b）丁十字标筋（适用于小房间正铺地砖）；（c）斜十字标筋（适用于大、小房间斜铺地砖）

（9）灌缝：拨缝后第二天或水泥砂浆结合层终凝后，用白水泥或白水泥与颜料调配成与锦砖面层颜色相同的素浆（或成品配套的填缝剂）擦缝，擦满擦实，并及时将锦砖表面的余灰清理干净，防止面层污染。缝要清晰、顺直、平整、光滑。

（10）养护：陶瓷锦砖地面擦缝12h后，洒水养护并进行覆盖，养护时间不得少于7d。当采用胶粘剂铺贴的锦砖，其养护方法视所选用胶粘剂的性能而定。

3.季节性施工

冬期室内操作的温度不得低于5℃，砂子不得有冻块，锦砖面层不得结冰。施工时，应将门窗封闭，根据气温变化在砂浆中掺入防冻剂，其掺加量按产品说明由试配确定，并覆盖保温。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）陶瓷锦砖的品种、质量必须符合设计要求。

（2）面层与下一层的结合（粘结）应牢固，无空鼓。

2.一般项目

（1）锦砖面层的表面应洁净、图案清晰、色泽一致、接缝平整、深浅一致、周边顺直。板块无裂纹、掉角和缺棱等缺陷。

（2）面层表面的坡度应符合设计要求，不倒泛水、无积水；与地漏、管道结合处严密牢固，无渗漏。

（3）陶瓷锦砖面层的允许偏差和检验方法见表2-43。
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【砖面层工程检验批质量验收记录表（见表2-44）；砖面层分项工程质量验收记录表；地砖面层质量分户验收记录（见表2-45）】

四、陶瓷锦砖面层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）陶瓷锦砖面层施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料进场检验记录。

2）陶瓷锦砖出厂合格证及性能检测报告。

3）水泥、砂等材料的合格证、检验报告、复试报告。

（3）施工记录：

1）陶瓷锦砖面层施工记录。

2）预检记录。

3）隐蔽工程检查记录。

4）防水工程试水检查记录。

（4）施工质量验收记录：

1）砖面层工程检验批质量验收记录表（见表2-44）。

2）砖面层分项工程质量验收记录表。

3）地砖面层质量分户验收记录（见表2-45）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第十一节　大理石、花岗石及碎拼大理石面层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）办理材料样板的确认、封样手续。

（2）检验主要材料的质量和出厂合格证是否齐全，进行材料报验。

（3）施工操作前应根据设计图纸和现场实测尺寸，进行深化设计，绘制施工大样图，并经设计、监理、建设单位确认。

（4）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）天然大理石、花岗石的品种、规格、颜色应符合设计要求。技术等级、光泽度、外观等质量要求应符合国家现行标准《天然大理石建筑板材》（GB/T19766-2005）和现行国家标准《天然花岗石建筑板材》（GB/T18601-2001）的规定。大理石、花岗石板材不得有裂纹、缺陷、掉角、翘曲等缺陷，并应符合现行国家标准《民用建筑室内环境污染控制规范》（GB50325-2001）的有关规定。

【大理石、花岗石合格证；大理石、花岗石放射性的检测报告及复验报告】

（2）大理石碎块及色石渣应坚硬、洁净、无杂物，颜色应符合设计要求。色石渣的粒径宜为4～14mm。大理石碎块不带尖角，薄厚应一致。

（3）水泥：严禁不同品种、不同强度等级的水泥混用。水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，进场后应进行取样复试。其质量必须符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》（GB175-2007）的规定。当对水泥质量有怀疑或水泥出厂超过3个月时，在使用前必须进行复试，并按复试结果使用。

【水泥出厂合格证；检验报告；复试报告】

白水泥：白色硅酸盐水泥，其强度等级不小于32.5。其质量必须符合现行国家标准《白色硅酸盐水泥》（GB2015-2005）的规定。

（4）砂子：中砂或粗砂，过5mm孔径筛子，其含泥量不大于3%。【砂试验报告单】

（5）水：宜采用饮用水。当采用其他水源时，其水质应符合国家现行标准《混凝土用水标准（附条文说明）》（JGJ63-2006）的规定。

（6）辅助材料：矿物颜料、蜡、保护剂、清洁剂、封闭剂等应有出厂合格证及相关性能检测报告。

3.机具准备

（1）机械：砂浆搅拌机、台钻、合金钢钻头、砂轮锯、磨石机、云石机、角磨机等。

（2）工具：手推车、铁锹、浆壶、水桶、喷壶、铁抹子、木抹子、刮杠、墨斗、尼龙线、橡皮锤（木锤）、钢錾子、合金钢扁錾子、钢丝刷等。

（3）计量检测用具：靠尺、钢尺、水平尺、角尺、塞尺等。

（4）安全防护用品：口罩、护目镜、防护手套、耳塞等。

4.作业条件

（1）房间内四周墙上弹好标高控制线（+0.5m），并经预检合格。

（2）室内抹灰、门框安装、地面垫层已施工完。预埋在垫层内的各种专业管线均已完成，并办理隐检手续。【隐蔽工程检查记录】

（3）大理石、花岗石板块进场拆箱后详细核对品种、规格、数量等是否符合设计要求，室外存放时，应进行苫盖。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）基层处理：将地面垫层上的杂物及油污清理干净，用钢丝刷刷掉粘结在垫层上的砂浆，并清扫干净，对于弹线后地面高低差较大的地方，高处需剔除，低处用水泥砂浆或豆石混凝土补平。

（2）弹线：在房间内弹十字控制线，以检查和控制大理石（花岗石）板块的位置，控制线弹在混凝土垫层上，并引至墙面根部，然后依据墙面标高控制线找出面层标高，在墙上弹出水平标高线，要注意室内与楼道面层标高一致。

（3）试拼、试排：在正式铺设前，对每一房间的大理石（花岗石）板块，应按图案、颜色、纹理试拼，试拼中将色板好的排放在显眼部位，花色和规格较差的铺砌在较隐蔽处。同时，将非整块板对称排放在房间靠墙部位，试拼后按两个方向逐块编号，然后按编号码放整齐。试排时，应在房间内的两个相互垂直的方向铺两条干砂，其宽度大于板块宽度，厚度不小于30mm。结合施工大样图及房间实际尺寸，把大理石（花岗石）板块排好，以便检查板块之间的缝隙，核对板块与墙面、柱、洞口等部位的相对位置。板块的排列应符合设计要求，且应尽量保证面层整齐美观。门口处宜用整块板材，非整块板材应安排在不明显处。且不宜小于整块板材尺寸的1/2。若用不同颜色镶边时，应留出镶边尺寸，房间与走道分色宜在门口处。

涂刷石材封闭剂：将挑选好的石材底面及侧边刷石材封闭剂，刷后晾干备用，必要时面层刷保护剂。

（4）刷聚合物水泥浆及铺砂浆结合层：试铺后将干砂和板块移开，清扫干净，用喷壶洒水湿润，刷一道聚合物水泥浆（不要刷的面积过大，随刷随铺砂浆）。根据板面水平线确定结合层砂浆厚度，拉十字控制线，铺干硬性水泥砂浆结合层，配合比为水泥：砂=1:2～1:3（体积比），干硬程度以手捏成团，落地即散为宜，厚度控制在放上大理石（花岗石）板块时高出面层水平线3～4mm为宜。铺好后用刮杠刮平，再用抹子拍实找平。

（5）铺砌大理石（花岗石）板块。

1）根据房间拉的十字控制线，纵横各铺一行，作为大面积铺砌标筋。依据试拼时的编号、图案及试排时的缝隙（板块之间的缝隙宽度，当设计无规定时不应大于1mm），在十字控制线交点开始铺砌。搬起板块对好纵横控制线铺放在已铺好的干硬性砂浆结合层上，用橡皮锤敲击木垫板（不得用橡皮锤或木锤直接敲击板块），振实砂浆至铺设高度后，将板块掀起移至一旁，检查砂浆表面与板块之间是否相吻合，如发现有空虚之处，应用砂浆填补，然后正式铺砌。先在水泥砂浆结合层上满浇一层聚合物水泥浆（用浆壶浇均匀），也可在石材背面满刮聚合物水泥膏，再铺板块，安放时四角同时往下落，用橡皮锤或木锤轻击木垫板，根据水平线用水平尺找平，铺完第一块，向两侧采取退步法铺砌。铺完纵、横标准行之后，可分段分区依次铺砌，一般房间宜先里后外进行，逐步退至门口，同时检查房间与走道面层标高应一致。板块与墙角、镶边和靠墙处应紧密砌合，不得有空隙。大面积铺贴时宜设变形缝。

2）碎拼大理石（花岗石）面层铺砌：按设计要求的颜色，挑选厚薄一致、不带尖角的板材，采用分仓或不分仓铺砌，亦可镶嵌分格条。为了边角整齐，应选用有直边的板材沿分仓或分格线铺砌，并控制面层标高。边铺水泥砂浆结合层，边铺砌碎块板材，按碎块形状大小相间自然排列。铺砌时，随时清理缝内挤出的砂浆。碎块间缝宽宜为20～30mm。若设计要求缝内填嵌石渣时，缝的宽度及深度应满足石渣粒径的要求。

（6）灌浆、擦缝：在板块铺砌后强度达到可上人操作（结合层抗压强度达到1.2MPa）时，即可进行灌浆、擦缝。根据大理石（花岗石）颜色，选择相同颜色矿物颜料和水泥（白水泥）拌和均匀，调成1:1稀水泥浆，用浆壶徐徐灌入板块之间的缝隙中（可分几次进行），并用刮板把流出的水泥浆刮向缝隙内，灌满为止。灌浆1～2h后，用棉纱团蘸原稀水泥浆擦缝与板面擦平，同时将板面上的水泥浆擦净，然后覆盖养护，养护时间不应小于7d。

碎拼大理石块之间缝隙灌水泥砂浆时，厚度与大理石碎块上面层平，并将其表面找平压光。如设计要求缝隙灌水泥石渣浆时，灌浆厚度比大理石碎块上面层高出2mm厚，常温养护2～4d，然后用金刚石将高出部分磨平，面层磨光，再上蜡抛光。

（7）大理石（花岗石）踢脚板安装：其安装方法有粘贴法和灌浆法两种。

1）粘贴法。

①根据墙面的标高控制线，测出踢脚板上口水平线，弹在墙上，根据墙面抹灰厚度，用线坠吊线，确定踢脚板的出墙厚度，一般为8～10mm。

②对于抹灰墙面，按踢脚板出墙厚度，用1:3水泥砂浆打底找平，表面搓毛。

③找平层砂浆干硬后，拉踢脚板上口的水平线，按设计要求对阳角进行处理，在经浸水阴干的大理石（花岗石）踢脚板背面，先刮抹一层2～3mm厚的聚合物水泥浆，再进行粘贴，并用木锤敲实，根据水平线找直、找平。

④24h后用同色水泥浆擦缝并用棉丝团将余浆擦净。

2）灌浆法。

①根据墙面标高控制线，测出踢脚板上口控制线，弹在墙上，根据墙面抹灰厚度，再用线坠吊线，确定出踢脚板的出墙厚度，一般为8～10mm。

②将墙面清扫干净，浇水湿润，然后拉踢脚板上口水平线，在墙两端各安装一块踢脚板，其上口高度在同一水平线上，出墙厚度要一致，然后逐块依顺序安装，随时检查踢脚板的水平度和垂直度。相邻两块之间及踢脚板与地面、墙面之间用石膏稳牢。

③石膏凝固后，检查安装是否符合要求，然后用1:2稀水泥砂浆灌注，并随时把溢出的砂浆擦干净，待灌入的水泥砂浆终凝后，把石膏铲掉。

④用棉丝团蘸与大理石踢脚板同颜色的稀水泥浆擦缝。

镶贴踢脚板立缝宜与地面的大理石（或花岗石）板对缝镶贴。

（8）打蜡：当水泥砂浆结合层（含灌缝）达到强度后（抗压强度达到1.2MPa时），方可进行打蜡。打蜡后面层达到光滑、洁净，并对面层进行防护。

【大理石和花岗石及碎拼大理石面层施工记录】

3.季节性施工

冬期地面石材施工应在采暖条件下进行。可采用建筑物正式热源或临时热源取暖。室温保持均衡，且不低于5℃。冬期室内施工前，应完成外门窗安装工程，如未完成，应对门、窗洞口进行临时封闭保温。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）大理石、花岗石面层所用板块的品种、质量应符合设计要求。其质量应符合国家现行标准《天然大理石建筑板材》（GB/T19766-2005）和现行国家标准《天然花岗石建筑板材》（GB/T 18601-2001）的规定。

（2）大理石、花岗石等天然石材必须符合国家现行标准《建筑材料放射性核素限量》（GB 6566-2001）中有害物质限量的规定。

（3）大理石、花岗石面层与下一层应结合牢固、无空鼓。

2.一般项目

（1）大理石、花岗石面层的表面应洁净、平整、无磨痕，且应图案清晰、色泽一致、接缝均匀、周边顺直、镶嵌正确，板块无裂纹、掉角、缺棱等缺陷。

（2）踢脚线表面应洁净，高度一致、结合牢固、出墙厚度一致。

（3）面层表面的坡度应符合设计要求，不倒泛水、无积水；与地漏、管道结合处应严密牢固、无渗漏。

（4）大理石、花岗石地面打蜡均匀，色泽一致、表面洁净。

（5）大理石（花岗石）及碎拼大理石（花岗石）允许偏差和检验方法见表2-46。
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【大理石和花岗石面层工程检验批质量验收记录表（见表2-47）；大理石和花岗石面层分项工程质量验收记录表；地面大理石和花岗石面层质量分户验收记录表（见表2-48）】

四、大理石、花岗石及碎拼大理石面层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料进场检验记录。

2）大理石、花岗岩板材产品质量证明书（包括放射性检测报告）民用建筑工程室内装饰装修用花岗石材根据有关规定应有放射性复试报告。

（3）施工记录：

大理石、花岗石及碎拼大理石面层施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）大理石和花岗石面层工程检验批质量验收记录表（见表2-47）。

2）大理石和花岗石面层分项工程质量验收记录表。

3）地面大理石和花岗石面层质量分户验收记录表（见表2-48）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第十二节　实木地板面层

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）根据设计要求的地板种类和房间尺寸，确定木格栅间距和固定方式。

（2）其他技术准备工作见本章第一节中的一、第1款中相关内容。

2.材料准备

（1）主要材料：实木地板（包括踢脚线）、格栅用木料或成品木格栅、隔热、隔声材料、胶粘剂、防潮材料、氟化钠、8～12号镀锌钢丝、镀锌木螺钉、螺栓、φ6～φ10mm钢筋、1mm厚铝片（覆盖通风孔用）、钉子（长度20mm、30mm、50mm、70～100mm）、气钉、油漆和地板蜡等。

【木材含水率试验报告单；材料出厂合格证；人造木板及饰面人造板甲醛含量复试报告】

（2）格栅、毛地板、垫木、剪刀撑。必须做防腐、防蛀处理。用材规格、树种和防腐防蛀处理均应符合设计要求，经干燥后方可使用，不得有扭曲变形。

（3）条材、块材实木地板。实木地板面层可采用双层木地板面层和单层木地板面层铺设，其厚度和几何尺寸应符合设计要求。实木地板面层条材和块材应具有商品检验合格证，质量应符合现行国家标准《实木地板技术条件》（GB/T15036.1-2001）的规定。且应为同一树种制作的花纹、颜色一致、经烘干脱脂处理的条材实木地板。

（4）拼花实木地板。宜选择加工好的耐磨、纹理好、有光泽、耐腐朽、不易变形和开裂的优质木地板，按照纹理或色泽拼接而成。原材料应采用同批树种、花纹及颜色一致、经烘干脱脂处理。拼花实木地板一般为原木无漆类实木地板。

（5）实木踢脚线。背面应开槽并涂防腐剂，花纹和颜色宜和面层地板一致。

（6）隔热、隔声材料。可采用珍珠岩、矿渣棉、炉渣等，要求轻质、耐腐、无味、无毒。

（7）胶粘剂。粘贴材料应采用具有耐老化、防水和防菌、无毒等性能的材料，或按设计要求选用。

【材料、构配件进场检验记录；进场材料的出厂合格证、检验报告、复试报告】

3.机具准备

（1）主要机械：圆锯机、平刨床、磨地板机、刨地板机、手电刨、气泵、冲击钻、手提切割机、手电钻等。

（2）主要工具：木工细刨、锤子、凿子、斧子、铲刀、扳手、钳子等。

4.作业条件

（1）室内墙面、顶棚、门窗玻璃安装、水电暖管道安装、地面隐蔽工程均已完并验收。

【隐蔽工程检查记录】

（2）空铺钉接式地板，已按设计做好地坪，砌好地垄墙或砖墩，砌体强度已达设计强度75%以上；预埋好捆绑垫木及压椽木的钢丝；地坪垫层上杂物已清理干净。

（3）实铺钉接式地板，已在楼面或地坪混凝土垫层内预设镀锌钢丝或Ω形（“几”字形）、燕尾式钢件，并做好防潮层和找平层，表面杂物已清理干净。

（4）房间四周墙面上已弹好踢脚板上口水平基准线标志（以便控制面层标高）。

（5）室内应保持干燥，可能造成楼地面潮湿的作业（如管道试水、暖气试压）应完毕。

（6）实木地板已经检查挑选，将有节疤、劈裂、腐朽、弯曲、规格不一者剔除，对地板进行选配，宜将纹理和颜色接近的地板集中使用于一个房间或部位，并应事先预拼缝找方，在企口板凹榫边30°角倾斜钻孔，间距同格栅间距，孔径应略小于地板钉直径。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

实木地板面层采用条材或块材实木地板或采用拼花实木地板，以空铺或实铺方式在基层上铺设。实木地板面层分为“免刨免漆类”和“原木无漆类”两类产品。实木地板铺设主要分条材、块材、拼花三种面层，空铺和实铺两种方法，胶粘和钉接两种结合方式。

（1）免刨免漆类条材实木地板工艺流程。
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铺钉条材实木地板→钉踢脚线

（2）无漆类条材实木地板工艺流程。
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（3）拼花实木地板工艺流程。

1）水泥类基层上粘结单层拼花实木地板
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2）铺设双层拼花实木地板工艺流程同“无漆类条材实木地板”，铺设地板时一般从房中心开始。

（4）块材实木地板工艺流程。

1）粘结单层块材实木地板工艺流程同本节二中的第4条。

2）铺设双层块材实木地板工艺流程同本节二中的第3条。

2.免刨免漆类条材实木地板施工

（1）首层（底层）地面木地板一般采用空铺法施工。先砌好地垄墙后，由垫木、椽木、格栅、剪刀撑、毛地板和免刨免漆类企口条材实木地板等铺设而成。

（2）楼层条材实木地板通常采用实铺法施工。它是将木地板直接铺钉在木格栅或毛地板上，木格栅采用防腐木楔固定在混凝土基层上。

（3）做架空构造（地垄墙）、设置埋件。

1）按照设计要求做地垄墙，可采用砖砌、混凝土、木结构、钢结构。其施工和质量验收分别按照相关国家规范和标准的规定执行。当设计有通风构造层（包括室内通风沟、室外通风窗等），应按设计要求施工通风构造层，如有壁炉或烟囱穿过，格栅不得与其直接接触，应保持距离并填充隔热防火材料。

2）清理基层至满足铺设条件。先在楼板上弹出搁棚的位置线。如楼板上无预埋件，直接用电锤钻孔固定防腐木楔，再铺钉格栅，钻孔时应避开水电暖管线。

3）当设计有隔离层处理要求时，按设计要求施工。

【隐蔽工程检查记录（见表2-50）】

（4）铺设垫木、椽木、格栅。

1）铺设实木地板面层时，其木格栅的截面尺寸、间距和稳固方法等均应符合设计要求。无设计要求时，主次格栅的间距应根据地板的长宽模数确定，并注意地板的端头必须搭在格栅上，表面应平整（误差不大于3mm）。

2）木格栅固定时，不得损坏基层和预埋管线。木格栅应垫实钉牢，与墙之间应留出30mm的缝隙，表面应平直。

3）在地垄墙上用预埋钢丝捆绑沿椽木，并在沿椽木上划出各格栅中线，在格栅两端也划出中线，先对准中线摆两边格栅，然后依次摆正中间格栅。

4）当顶部不平整时，其两端应用防腐垫木垫实钉牢。为防止格栅移动，应在找正固定好的木格栅上钉临时木拉条。

5）格栅固定好后，在格栅上按剪刀撑间距弹线，按线将剪刀撑或横撑钉于格栅之间，同一行剪刀撑应对齐，上口应低于格栅上表面10～20mm。

6）铺钉毛地板、长条硬木板前，应注意先检查搁棚是否垫平、垫实、捆绑牢固，人踩格栅时不应有响声，严禁用木楔或用多层薄木片垫平。

7）当设计有通风槽设置要求时，按设计设置。当设计无要求时，沿格栅长向不大于1m设一通风槽，槽宽200mm，槽深不大于10mm，槽位应在同一直线上，并应避免剔槽过深损伤格栅。

8）按设计要求铺防潮隔热隔音材料，隔热隔音材料必须晒干，并加以拍夯实、找平，即可铺设面层。防潮隔热隔音材料应慎用炉渣或石灰炉渣，当使用时应采取熟化措施，注意材料本身活性——吸水后产生气体，当通气不畅时会造成木地板起鼓。【隐蔽工程检查记录】

9）如对木地板有弹性要求，应在格栅底部垫橡皮垫板，且胶粘牢固，防止振脱。

（5）条材面层铺设。

1）条材面层铺设的方向应符合设计要求，设计无要求时按“顺光、顺主要行走方向”的原则确定。

2）在铺设木板面层时，木板端头接缝应在格栅上，并应间隔错开。板与板之间应紧密，但仅允许个别地方有缝隙，其宽度不应大于1mm；当采用硬木长条形板时，不应大于0.5mm。

3）实木地板面层铺设时，面板与墙之间应留8～12mm缝隙。

（6）单层板铺设。

1）木格栅隐蔽验收后，从墙的一边开始接线逐块铺钉木板，逐块排紧。

2）单层木地板与格栅的固定，应将木地板钉牢在其下的每根格栅上。钉长应为板厚的2～2.5倍。并从侧面斜向钉入板中，钉头不应露出。铺钉顺序应从墙的一边开始向另一边铺钉。

（7）双层板铺设。

1）双层木板面层下层的毛地板可采用钝棱料，其宽度不宜大于120mm。在铺设前应清除毛地板下空间内的刨花等杂物。

2）在铺设毛地板时，应与格栅成30°或45°并应斜向钉牢，使髓心向上；当采用细木工板、多层胶合板等成品机拼板材时，应采用设计规格铺钉。无设计要求时可锯成1220mm×610mm、813mm×610mm等规格。

3）每块毛地板应在每根格栅上各钉2个钉子固定，钉子的长度应为板厚的2.5倍，钉帽应砸扁并冲入板面深不少于2mm。毛地板接缝应不小于一格的格栅间距，板间缝隙不应大于3mm。毛地板与墙之间应留8～12mm缝隙，且表面应刨平。

4）当在毛地板上铺钉长条木板或拼花木板时，宜先铺设一层用以隔声和防潮的隔离层。然后即可铺钉企口条材实水地板，方法与单层板相同。【实木地板面层施工记录】

（8）踢脚板铺设。

1）采用实木制作的踢脚线，背面应留槽并做防腐处理。

2）预先在墙内每隔300mm砌入一块防腐木砖，在防腐木砖外面钉一块防腐木块（如未预埋木砖，可用电锤打眼在墙面固定防腐木楔）。然后再把踢脚线的基层板用明钉钉牢在防腐木块上，钉帽砸扁使冲入板内，随后粘贴面层踢脚板并刷漆。踢脚板板面要竖直，上口呈水平线。木踢脚板上口出墙厚度应控制在10～20mm范围。踢脚线做法如图2-3所示。

3）踢脚线安装完后，在房间不明显处，每隔1m开排气孔，孔的直径6mm，上面加铝、镀锌、不锈钢等金属篦子，用镀锌螺丝与踢脚线拧牢。

（9）油漆和打蜡。磨光后应立即上漆。先清除表面尘土和油污，必要时润油粉，满刮腻子两遍，分别用1号砂纸打磨平整、洁净，再涂剧清漆。应按设计和业主要求确定清漆遍数和品牌，厚薄均匀、不漏刷，第一遍干后用1号砂纸打磨，用湿布擦净晾干，对腻子疤、踢脚板和最后一行企口板上的钉眼等处点漆片修色；以后每遍清漆干后用280～320号砂纸打磨。最后，打蜡、擦亮。地板蜡有成品供应，当采用自制时将蜡、煤油按1:4重量比放入桶内加热、熔化（约120～130℃），再掺入适量松香水后调成稀糊状，凉后即可使用。用布或干净丝棉沾蜡薄薄均匀涂在木地板上，待蜡干后，用木块包麻布或细帆布进行磨光，直到表面光滑洁亮为止。
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图2-3　踢脚线铺设方法

1-砖墙；2-预埋防腐木砖120mm×120mm×60mm＠750mm；3-防腐木块120mm×120mm×20mm＠750mm；4-木踢脚板150mm×20mm；5-通风孔，φ6mm＠1000mm；6-木条15mm×15mm；7-内墙粉刷；8-企口长条硬木板

3.无漆类条材实木地板施工

（1）施工工序。“面层刨平磨光、钉踢脚线、油漆打蜡”前的施工工序同本节二、2条施工相关内容。

（2）面层刨平、磨光。木材面层的表面应刨平磨光，刨平和磨光所刨去的厚度不宜大于1.5mm，并无刨痕。

1）第一遍粗刨，用地板刨光机（机器刨）顺着木纹创，刨口要细、吃刀要浅，刨刀行速要均匀、不宜太快，多走几遍、分层刨平，刨光机达不到之处则辅以手刨。

2）第二遍净面，刨平以后，用细刨净面。注意消除板面的刨痕、戗槎和毛刺。

3）净面之后用地板磨光机磨光，所用砂布应先粗后细，砂布应绷紧绷平，磨光方向及角度与刨光相同。个别地方磨光不到可用手工磨。磨削总量应控制在0.3～0.8mm内。

（3）踢脚线铺设。木踢脚线应在面层刨平磨光后装置，多选用免刨免漆类成品踢脚板，也可选择其他类踢脚板，施工方法同本节二、2条的相应内容，待室内装饰工程完工后与地板一起涂油、上蜡。

（4）油漆和打蜡。地板磨光后应立即上漆。先清除表面尘土和油污，必要时润油粉，满刮腻于两遍，分别用1号砂纸打磨平整、洁净，再涂刷清漆。应按设计和业主要求确定清漆遍数和品牌，厚薄均匀、不漏刷，第一遍干后用1号砂纸打磨，用湿布擦净晾干，对腻子疤、踢脚板和最后一行企口板上的钉眼等处点漆片修色；以后每遍清漆干后用280～320号砂纸打磨。最后打蜡、擦亮。地板蜡有成品供应，当采用自制时将蜡、煤油按1:4重量比放入桶内加热、熔化（约120～130℃），再掺入适量松香水后调成稀糊状，凉后即可使用。用布或干净棉纱沾蜡薄而均匀地涂在木地板上，待蜡干后，用木块包麻布或细帆布进行磨光，直到表面光滑洁亮为止。

4.水泥类基层上粘结单层拼花实木地板施工

如采用免刨免漆类，则省去“面层刨平磨光、油漆打蜡”工序。

（1）基层清理。水泥类基层应表面平整、粗糙、干燥，无裂缝、脱皮、起砂等缺陷。施工前，将表面的灰砂、油渍、垃圾清除干净，凹陷部位用801胶水泥腻子嵌实刮平，用水洗刷地面、晾干。

（2）准备胶结料。本工艺特需辅助材料：

促凝剂：用氯化钙复合剂（冬期在白胶中掺少量）；

缓凝剂：用酒石酸（夏季在白胶中掺少量）；

水泥：强度等级32.5级以上普通硅酸盐水泥或白水泥；

丙酮、汽油等。

胶粘剂配合比（重量比）：

10号白胶：水泥=7:3。或者用水泥加801胶搅拌成浆糊状。

过氯乙烯胶：丙酮：丁酯：白水泥=1:2.5:7.5:1.5。

聚氨酯胶：根据厂家确定的配合比加白水泥，如：甲液：乙液：白水泥=7:1：2等。

（3）弹线定位。在房间地面表层弹十字中心线及四周圈边线，圈边宽度当设计未规定时以300mm为宜。根据房间尺寸和拼花地板的大小算出块数。如为单数，则房间十字中心线与中间一块拼花地板的十字中心线一致；如为双数，则房间十字中心线与中间四块拼花地板的拼缝线重合。

（4）面层铺设。

1）涂刷底胶：铺前先在基层上用稀白胶或801胶薄薄涂刷一遍，然后将配制好的胶泥倒在地面，用橡皮刮板均匀铺开，厚度一般为5mm左右。胶泥配制应严格计量，搅拌均匀，随用随配，并在1～2h内用完。

2）粘贴面层（胶结拼花木地板面层及铺贴方法如图2-4所示）。

①涂刷胶泥和粘贴面板应同时进行，一般由两人操作，一人在前涂刷胶泥（或胶粘剂）；另一个紧跟着粘贴木板条，沿顺序水平方向用力推挤压实。

②按照铺板图案形式，一般有正铺和斜铺两种。正铺由中心依次向四周铺贴，最后圈边（亦可根据实际情况，先贴圈边，再由中央向四周铺贴）；斜铺先弹地面十字中心线，再在中心弹45°斜线及圈边线，按45°方向斜铺。拼花面层应每粘贴一个方块，用方尺套方一次，贴完一行，须在面层上弹细线修正一次。

③铺设席纹或人字地板时，更应注意认真弹线、套方和找规矩；铺钉时随时找方，每铺钉一行都应随时找直。板条之间缝隙应严密，不大于0.2mm。可用锤子或垫木适当敲打，溢出板面的胶粘剂要及时清理干净。地板与墙之间应有8～12mm的缝隙，并用踢脚板封盖。

【实木地板面层施工记录】

（5）钉踢脚板。地板铺好且刨平磨光后方可钉踢脚板。踢脚板应提前刨平、磨光。按房间大小配料，加工好接榫。用砸扁钉帽的圆钉把踢脚板钉在墙脚预埋的防腐木砖上，使之与墙面抹灰面密贴，要求齐直，转角方正。预埋木砖间距约500mm左右。木踢脚板上口出墙厚度应控制在10～15mm范围。
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图2-4　胶结拼花木地板面层及铺贴方法

（a）正方格形；（b）斜方格形；（c）人字形；（d）中心向外铺贴方法1-弹线；2-铺贴方向

（6）刨平、磨光。拼花地板粘贴完后，应在常温下保养5～7d，待胶泥凝结后，用电动滚刨机刨削地板，使之平整。滚刨方向与板条方向成45°角斜刨，刨时不宜走得太快，应多走几遍。第一遍滚刨后，再换滚磨机磨二遍；第一遍用3号粗砂纸磨平，第二遍用1～2号砂纸磨光，四周和阴角处辅以人工刨削和磨光。

（7）油漆、打蜡。见第本节二中的第3条中相关内容。

5.铺设双层拼花木地板（构造如图2-5所示）施工
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图2-5　拼花木地板钉铺

1-沿椽木；2-格栅；3-毛地板；4-防潮沥青油；5-拼花硬木板

如采用免刨免漆类木地板，则无“面层刨平磨光、油漆打蜡”工序。

（1）施工要点。

1）铺席纹板，一般从一角开始，使凹榫紧贴前板凸榫，逐块用暗钉钉牢；亦可从中央向四边铺钉。斜铺方形席纹板，以一边墙为准呈45°角弹线（分角距离为斜纹对角线长）。四边与镶边收口的三角形应大小相等。铺钉可从一角开始，依次按斜列展开，直到镶边处收口。斜铺人字形席纹板，板长应正好多于一个拼花板条宽度，板条加工应留有余量，铺钉时应按人字形席纹图形边修边拼缝。人字纹极应顺房间进深排列，以中间一列作标准，向两边展开。铺钉时应拉通线，控制板条角点在一直线上，使留出的错台长度正好是下一列人字条镶入的宽度。

2）以上拼花的各块木板均应相互排紧。对于企口缝的硬木地板，钉长为板厚的2～2.5倍，从板的侧边斜向钉入毛地板中，钉头打扁嵌入板内；当板长度小于300mm时，侧边应钉2个钉，长度大于300mm时应钉3个钉。板的两端应各钉1个钉。拼缝有企口和槽口两种方式，后者在池槽内设嵌榫。

3）铺钉镶边板宜在房心板铺贴完后进行（亦可先圈边，后房心板）。镶边板应与房心拼花板严密结合。镶边宽度与图形可采用顺墙长条或垂直墙短条等。

（2）双层拼花地板铺设其他施工要点见本节二中的第3条。

6.块材实木地板施工

（1）粘结单层块材实木地板施工要点同本节二中的第4条。

（2）铺设双层块材实木地板施工要点同本节二中的第2条。

（3）如采用免刨免漆类木地板，则无“面层刨平磨光、油漆打蜡”工序。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）实木地板面层所采用的材质和铺设时的木材含水率必须符合设计要求。木格栅、垫木和毛地板等必须做防腐、防蛀处理。

（2）木格栅安装应牢固、平直。

（3）面层铺设应牢固；粘结无空鼓。

2.一般项目

（1）实木地板面层应刨平、磨光，无明显刨痕和毛刺等现象；图案清晰、颜色均匀一致。

（2）面展缝隙应严密；接头位置应错开、表面洁净。

（3）拼花地板接缝应对齐，粘、钉严密；缝隙宽度均匀一致；表面洁净，胶粘无溢胶。

（4）踢脚线表面应光滑，接缝严密，高度一致。

（5）实木地板面层的允许偏差应符合表2-49的规定。
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【实木地板面层工程检验批质量验收记录表（见表2-51）；实木地板面层分项工程质量验收记录表（见表2-52）】

四、实木地板面层资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）实木地板面层技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）检查物资出厂质量证明文件及检测报告人造木板及饰面人造板根据有关规定应有甲醛含量复试报告；胶粘剂的试验记录。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表2-50）。

2）实木地板面层施工记录。

（4）胶粘剂配合比记录：

（5）施工质量验收记录：

1）实木地板面层工程检验批质量验收记录表（见表2-51）。

2）实木地板面层分项工程质量验收记录表（见表2-52）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。


第三章　抹灰工程


 第一节　一般抹灰工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）认真熟悉图纸，编制施工方案，掌握抹灰砂浆的种类并做好材料的试配工作。

（2）了解施工近期天气状况，做好冬、雨期施工防护准备。

（3）做好对工人的技术交底工作。

（4）大面积施工前，先做样板间，经鉴定合格后再大面积施工。

2.材料准备

（1）胶凝材料。

1）石灰膏：采用块状生石灰淋制，应用孔径不大于3mm×3mm的筛网过滤，并贮存在沉淀池中。熟化时间常温下一般不少于15d；用于罩面灰时，不应少于30d。使用时，石灰膏内不得含有未熟化的颗粒和其他杂质；在沉淀池中的石灰膏应加以保护，防止干燥、冻结和污染，已风化冻结的石灰膏不得使用。

2）磨细生石灰粉：细度应通过4900孔/cm2
 筛。用于罩面时，熟化时间大于3d。石灰的质量标准见表3-1。
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3）石膏：应磨成细粉无杂质，宜用乙级建筑石膏，细度通过0.15mm筛孔，筛余量不大于10%。建筑用熟石膏的技术指标见表3-2。

4）粉刷石膏。

①细度：粉刷石膏的细度以2.5mm和0.2mm筛的筛余百分数计，其值应不大于下述规定：2.5mm方孔筛筛余面层粉刷石膏为0；0.2mm方孔筛筛余为40。

②强度应符合表3-3的规定。
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③粉刷石膏的贮存期为自出厂之日起3个月，3个月后应重新进行质量检验，确定其强度等级。

④运输与贮存时不得受潮和混入杂物，不同型号和等级的粉刷石膏应分别贮存。

5）水泥：抹灰用水泥品种、强度等级应符合设计要求。水泥进场时应对其品种、级别、包装或散装仓号、出厂日期等进行检查，并应对其强度、安定性及其他必要的性能指标进行复验。

【水泥产品合格证书及产品性能检测报告；水泥复试报告】

6）粉煤灰：烧失量不大于8%，吸水量不大于105%，过0.15mm筛，筛余不大于8%。

（2）细骨料。

1）普通砂：中砂或中粗砂混合使用，使用前应用不大于5mm孔径的筛子过筛。砂颗料要求坚硬洁净，不得含有黏土（不得超过2%）、草根、树叶、碱质物及其他有机物等有害物质。

【砂出厂合格证、性能检测报告、复试报告】

2）炉渣：粒径不大于1.2～2mm。使用前过筛，浇水焖透约15d。

3）膨胀珍珠岩：宜采用中级粗细粒径混合级配，堆积密度宜为80～150kg/m3
 。

（3）纤维材料。

1）麻刀：以均匀、坚韧、干燥不含杂质为宜，其长度不得大于30mm，随用随敲打松散，每100kg石灰膏约掺1kg。

2）纸筋：在淋石灰时，先将纸筋撕碎，除去尘土，用清水浸透，然后按100kg掺纸筋2.75kg的比例掺入淋灰池。使用时，需用小钢磨搅拌打细，并用3mm孔径筛过滤成纸筋灰。

3）玻璃纤维：将玻璃丝切成1cm长左右，每100kg石灰膏掺入200～300g，搅拌均匀。

（4）界面剂：108胶、乳胶等。

（5）外加剂材料：加气剂、塑化剂、防裂剂、膨胀抗裂剂、促凝剂、减水剂等。

以上材料的选用应符合设计和施工方案的要求，其备用数量满足施工要求。

【其他材料进场检验记录；进场材料出厂合格证、检验报告及复试报告】

3.机具准备

（1）机械设备：砂浆搅拌机、粉碎淋灰机、纸筋灰搅拌机等。

（2）主要工具：木抹子、铁抹子、钢皮抹子、阴阳角抹于、压子、托灰板、筛子、小推车、灰槽、铁铲、八字靠尺、5～7mm厚方口靠尺、木杠、长毛刷、排笔、钢丝刷、笤帚、胶皮水管、水桶、粉线袋、錾子（尖、肩头）、锤子、钳子、托线板等。

4.作业条件

（1）主体结构已经过有关部门（质监、监理、设计院、建设单位等）验收，方可进行抹灰工程。

（2）门窗框安装位置、与墙体连接等已检查符合要求，铝合金门窗框边的防腐及表面保护膜已经贴好；过梁、圈梁及组合柱表面凸出部分混凝土已剔平。脚手眼已堵严，内隔墙与楼板、梁底等交接处用斜砖砌严。

（3）上下水、煤气等管道安装完毕，阳台栏杆、墙上预埋件等已安装完毕。

（4）根据室内高度和抹灰现场的具体情况，已准备好抹灰高凳或脚手架，架子离开墙面及墙角200～250mm。

【交接检查记录】

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

（1）内墙抹灰施工。
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（2）外墙抹灰施工。
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（3）顶棚抹灰施工。
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2.操作工艺

（1）一般抹灰的技术要求。

1）一般抹灰的分等级做法。

①普通抹灰：阳角找方，设置标筋，分层赶平、修整，表面压光。

②高级抹灰：阴阳角找方，设置标筋，分层赶平、修整，表面压光。

2）抹灰层总厚度见表3-4。

3）抹灰层每遍厚度见表3-5。

4）手工抹灰，一般砂浆稠度及骨料最大粒径见表3-6。
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（2）内墙面抹灰。

1）基层清理、湿润。

①检查门窗洞口位置尺寸，混凝土结构和砌体结合处以及电线管、消火栓箱、配电箱背后钉好铁丝网，接线盒堵严。

②清扫墙面上浮灰污物和油渍等，并洒水湿润。

③混凝土表面应凿毛或在表面洒水湿润后涂刷1:1水泥砂浆（加适量胶粘剂）。

④加气混凝土，应刷界面剂，并抹强度不大于M5的水泥混合砂浆。

⑤基层墙面应充分湿润，打底前每天浇水两遍，使渗水深度达到8～10mm，同时保证抹灰时墙面不显浮水。

2）找规矩、做灰饼、冲筋：四角规方、横线找平、立线吊直，弹出准线和墙裙、踢脚板线

①普通抹灰。

a.用托线板检查墙面平整垂直程度，决定抹灰厚度（最薄处一般不小于7mm）。

b.在墙的上角各做一个标准灰饼（用打底砂浆或1:3水泥砂浆，也可用水泥：石灰膏：砂=1:3：9混合砂浆，遇有门窗口垛角处要补做发饼），大小50mm见方，厚度以墙面平整垂直度决定。【砂浆配合比申请单、通知单】

c.根据上面的两个灰饼用托线板或线坠挂垂线，做墙面下角两个标准灰饼（高低位置一般在踢脚线上口），厚度以垂线为准。

d.用钉子钉在左右灰饼附近墙缝里挂通线，并根据通线位置每隔1.2m～1.5m上下加做若干标准灰饼。

e.灰饼稍干后，在上下（或左右）灰饼之间抹上宽约50mm的与抹灰层相同的砂浆冲筋，用木杠刮平，厚度与灰饼相平，稍干后可进行底层抹灰。

②高级抹灰。

a.将房间规方，小房间可以一面墙做基线，用方尺规方即可。

b.如房间面积较大，应在地面上先弹出十字线，作为墙角抹灰准线，在离墙角约100mm左右，用线坠吊直，在墙上弹一立线，再按房间规方地线（十字线）及墙面平整程度向里反线，弹出墙角抹灰准线，并在准线上下两端排好通线后做标准灰饼并冲筋。

3）做护角。室内墙面、柱面的阳角和门洞口的阳角，如设计对护角无规定时，一般可用1:2水泥砂浆抹护角，护角高度不应低于2m，每侧宽度不小于50mm。

①将阳角用方尺规方，靠门窗框一边以框墙空隙为准，另一边以标筋厚度为准，在地面划好准线，根据抹灰层厚度粘稳靠尺板并用托线板吊垂直。

②在靠尺板的另一边墙角分层抹护角的水泥砂浆，其外角与靠尺板外口平齐。

③一侧抹好后把靠尺板移到该侧用卡子稳住，并吊垂线调直靠尺板，将护角另一面水泥砂浆分层抹好。

④轻手取下靠尺板。待护角的棱角稍收水后，再用捋角器和水泥浆捋出小圆角。

⑤在阳角两侧分别留出护角宽度尺寸，将多余的砂浆以45°斜面切掉。

⑥对于特殊用途房间的墙（柱）阳角部位，其护角可按设计要求在抹灰层中埋设金属护角线。高级抹灰的阳角处理，亦可在抹灰面层镶贴硬质PVC特制装饰护角条。

4）抹底层灰。标筋有一定的强度后，在两标筋之间用力抹上底灰，用袜子压实搓毛。

①砖墙基层，墙面一般采用石灰砂浆或水泥混合砂浆抹底灰，在冲筋2h左右则可进行。抹灰时光薄薄地刮一层，接着分层装档、找平，再用大杠垂直、水平刮找一遍，用木抹子搓毛。

②混凝土基层，宜先刷108胶素水泥浆（掺水泥重10%的108胶，水灰比0.4～0.5）一道，采用水泥砂浆或水泥混合砂浆打底。抹底灰应控制每遍厚度5～7mm，分层与冲筋抹平，并用大杠刮平、找直，木抹子搓毛。

③加气混凝土基层，打底宜用水泥混合砂浆、聚合物砂浆或掺增稠粉的水泥砂浆。先刷一道108胶素水泥浆，随刷随抹水泥混合砂浆，分遍抹平，大杠刮平，木抹子搓毛，终凝后开始养护。

④木板条、金属网基层，宜用麻刀灰、纸筋灰或玻璃丝灰打底，并将发浆挤入基层缝隙内。

⑤平整光滑的混凝土基层，可直接采用刮粉刷石膏或刮腻子。

5）抹中层灰。

①中层灰应在底层灰干至6～7成后进行，抹灰厚度以垫平标筋为准，并使其稍高于标筋。

②中层灰做法基本与底层灰相同，砖墙可采用麻刀灰、纸筋灰或粉刷石膏。加气混凝土中层灰宜用中砂。

③砂浆抹后，用木杠按标筋刮平，并用木抹子搓压，使表面平整密实。

④在墙的阴角处用方尺上下核对方正，然后用阴角器上下拖动搓平，使室内四角方正。

6）抹窗台板、踢脚线或墙裙。

①窗台板采用1:3水泥砂浆抹底层，表面划毛，隔1d后，刷素水泥浆一道，再用1:2.5水泥砂浆抹面层。面层宜用原浆压光，上口成小圆角，下口要求平直，不得有毛刺，凝结后洒水养护不少于4d。

②踢脚线或墙裙采用1:3水泥砂浆或水泥混合砂浆打底，1:2水泥砂浆抹面，厚度比墙面凸出5～8mm，并根据设计要求的高度弹出上口线，用八字靠尺靠在线上用铁抹子切齐并修整压光。

7）抹面层灰（罩面灰）。从阴角开始，宜两人同时操作，一人在前面上灰，另一人紧跟在后面找平并用铁抹子压光。罩面时应由阴、阳角处开始，先竖向（或横向）薄薄刮一遍底，再横向（或竖向）抹第二遍。阴阳角处用阴阳角抹子捋光，墙面再用铁抹子压一遍，然后顺抹子纹压光，并用毛刷蘸水将门窗等圆角处清理干净。

①采用水泥砂浆面层时，须将底子灰表面扫毛或划出纹道。面层应注意接槎，表面压光不得少于两遍，罩面后次日洒水养护。

②纸筋石灰或麻刀石灰面层，一般在中层灰6～7成干后进行。麻刀石灰，采用的麻刀应选用柔软、干燥、不含杂质的产品，使用前4～5d用石灰膏调好，抹灰操作时严格掌握压光时间。

③石灰砂浆面层，应在中层灰5～6成干时进行。

④石膏面层可用于1:2.5石灰砂浆或1:3：9混合砂浆中层的罩面层。罩面石膏灰应掺入缓凝剂，其掺量应由试验确定，一般控制在15～20min内凝结。抹石膏罩面的抹子一般用钢皮抹子或塑料抹子。具体做法：

a.对已抹好的中层灰的表面用木抹子带水搓细，6～7成干时进行罩面。

b.如底灰已干燥，操作前光洒水湿润，然后开始抹。

c.组成小流水，一人先薄薄的抹一遍，第二人紧跟着找平，第三人跟着压光。可从墙角一侧开始，由下往上顺抹，压光时抹子应顺直，先压两遍，最后稍洒水压光压亮。

d.如墙面太高，应上下同时操作，以免出现接槎。

8）清理。抹灰工作完成后，应将粘在门窗框、墙面上的灰浆及落地灰及时清除、打扫干净。

（3）外墙面抹灰。先上部，后下部，先檐口再墙面（包括门窗周围、窗台、阳台、雨篷等）。大面积的外墙可分片同时施工。高层建筑垂直方向适当分段，如一次抹不完时，可在阴阳角交接处或分隔线处间断施工。

1）基层处理、湿润。基层表面应清扫干净，混凝土墙面突出的地方要剔平刷净，蜂窝、凹洼、缺棱掉角处，应先刷一道1:4（108胶：水）的胶溶液，并用1:3水泥砂浆分层补平；加气混凝土墙面缺棱掉角和缝隙处，宜先刷一道掺水泥重20%的108胶素水泥浆，再用1:1：6水泥混合砂浆分层修补平整。

2）找规矩，做灰饼、标筋。

①在墙面上部拉横线，做好上面两角灰饼，再用托线板按灰饼的厚度吊垂直线，做下边两角的灰饼。

②分别在上部两角及下部两角灰饼间横挂小线，每隔1.2～1.5m做出上下两排灰饼，然后冲筋。门窗口上沿、窗口及柱子均应拉通线，做好灰饼及相应的标筋。

③高层建筑可按一定层数划分为一个施工段，垂直方向控制用经纬仪来代替垂线，水平方向拉通线同一般做法。

3）抹底层、中层灰。外墙底层灰可采用水泥砂浆或混合砂浆（水泥：石子：砂=1:1：6）打底和罩面。其底层、中层抹灰及赶平方法与内墙基本相同。

4）弹分格线、嵌分格条。中层灰达6～7成干时，根据尺寸用粉线包弹出分格线。分格条使用前用水泡透，分格条两侧用黏稠的水泥浆（宜掺108胶）与墙面抹成45°角，横平竖直，接头平直。当天不抹面的“隔夜条”，两侧素水泥浆与墙面抹成60°。

5）抹面层灰。抹面层灰前，应根据中层砂浆的干湿程度浇水湿润。面层涂抹厚度为5～8mm，应比分格条稍高。抹灰后，先用刮杠刮平，紧接着用木抹子搓平，再用钢抹子初步压一遍。稍干后，再用刮杠刮平，用木抹子搓磨出平整、粗糙均匀的表面。

6）拆除分格条、勾缝。面层抹好后即可拆除分格条，并用素水泥浆把分格缝勾平整。若采用“隔夜条”的罩面层，则必须待面层砂浆达到适当强度后方可拆除。

7）做滴水线、窗台、雨篷、压顶、檐口等部位。先抹立面，后抹须面，再抹底面。顶面应抹出流水坡度，底面外沿边应做出滴水线槽。

滴水线槽的做法：在底面距边口20mm处粘贴分格条，成活后取掉即成；或用分格器将这部分砂浆挖掉，用抹子修整。

8）养护。面层抹光24h后应浇水养护。养护时间应根据气温条件而定，一般不应小于7d。

（4）顶棚抹灰。

1）基层处理。清除基层浮灰、油污和隔离剂，凹凸处应填补或剔凿平。预制板顶棚板底高差不应大于5mm，板缝应灌筑细石混凝土并捣实，抹底灰前1d用水湿润基层，抹灰当天洒水再湿润。钢筋混凝土楼板顶棚抹灰前，应用清水润湿并刷素水泥浆（水灰比0.4～0.5）一道。

2）弹线。顶棚抹灰根据顶棚的水平面用目测的方法控制其平整度，确定抹灰厚度，然后在墙面的四周与顶棚交接处弹出水平线，作为抹灰的水平标准。

3）抹底层灰。顶棚基层满刷一道108胶素水泥浆或刷一道水灰比为0.4:1的素水泥浆后，紧接着抹底层灰，抹时用力挤入缝隙中，厚度为3～5mm，并随手带成粗糙毛面。

抹底灰的方向与楼板接缝及木模板木纹方向相垂直。抹灰顺序宜由前往后退。预制混凝土楼板底灰应养护2～3d。

4）抹中层灰。先抹顶棚四周，再抹大面。抹完后用软刮尺顺平，并用水抹子搓平。使整个中层灰表面顺平，如平整度欠佳，应再补抹及赶平一次，如底层砂浆吸收较快，应及时洒水。

5）抹面层灰。待中层灰6～7成干时，即可用纸筋石灰或麻刀石灰抹灰层。抹面层一般两遍成活，其涂抹方法及抹灰厚度与内墙抹灰相同。第一遍宜薄抹，紧接着抹第二遍，砂浆稍干，再用塑料抹子顺着抹纹压实压光。

6）养护。抹灰完成后，应关闭窗门，使抹灰层在潮湿空气中养护。

（5）细部抹灰。

1）压顶。压顶表面应平整光洁，棱角清晰，水平成线，抹灰前应拉水平通线找齐。

2）梁。

①找规矩：顺梁的方向弹出梁的中心线，根据弹好的线控制梁两侧面的抹灰厚度。

②挂线：梁底面两侧挂水平线，水平线由梁头往下10mm左右，观梁底水平高低情况，阳角规方，决定梁底抹灰厚度。

③做灰饼：灰饼可做在梁的两侧，且保持在一个立面上。

④抹灰：可采用反贴八字靠尺方法，先将靠尺板卡固在梁底面边口，抹梁的两个侧面；再在两侧面下口卡固八字靠尺，抹底面。其分层抹灰方法与抹混凝土顶棚相同。底侧面抹完，即用阳角抹子将阳角捋光。

3）方柱。

①弹线：独立的方柱，根据设计图样所标志的柱轴线，测量柱的几何尺寸和位置，在楼地面上弹出垂直两个方向的中心线，放出抹灰后柱子的边线；成排的方柱，应先根据柱子的间距找出各柱中心线，并在柱子的四个立面上弹中心线。

②做灰饼：在柱顶卡固短靠尺，用线锤往下垂吊，在四角距地坪和顶棚各150mm左右做灰饼。成排方柱，距顶棚150mm左右做灰饼，再以此灰饼为准，垂直挂线做下外边角的灰饼，然后上下拉水平通线做所有柱子正面上下两端灰饼，每个柱子正面上下共做四块灰饼。

③抹灰：先在侧面卡固八字靠尺、抹正反面，再把八字靠尺卡固正、反面，抹两侧面，抹灰要用短杠刮平，木抹子搓平，第二天抹面层压光。

4）圆柱。

①独立圆柱找规矩，先找出纵横两个方向设计要求的中心线，并在柱上弹纵横两个方向四根中心线，按四面中心点，在地面分别弹四个点的切线，形成圆柱的外切四边线。

②由上四面中心线往下吊线锤，检查柱子的垂直度，并在地面弹上圆柱抹灰后外切四边线（每边长即为抹灰后圆柱直径），按这个尺寸制作圆柱的抹灰套板。

③圆柱做灰饼，可根据地面上放好的线，在柱的四面中心线处，先在下面做灰饼，然后挂线锤做柱上部四个灰饼。在上下灰饼挂线，中间每隔1.2m左右做几个灰饼，根据灰饼冲筋。

④圆柱抹灰分层做法与方柱相同，抹灰时用长木杠随抹随找圆，随时用抹灰圆形套板核对，当抹面层灰时，应用圆形套板沿柱上下滑动，将抹灰层压抹成圆形，上下滑磨抽平。

5）阳台。阳台抹灰要求各个阳台上下成垂直线，左右成水平线，进出一致，各个细部统一，颜色一致。抹灰前应将混凝土基层清扫干净并用水冲洗，用钢丝刷子将基层刷到露出混凝土新槎。

阳台抹灰找规矩的方法：

①由最上层阳台突出阳角及靠墙阴角往下挂垂线，找出上下各层阳台进出偏差及左右垂直偏差，以大多数阳台进出及左右边线为依据，偏差小者可左右兼顾，偏差大者应进行必要的结构处理。对各相邻阳台要拉水平通线，对于进出及高低差太大的应进行处理。

②根据找好的规矩，确定各部位大致抹灰厚度，再逐层逐个找好规矩，做灰饼抹灰。

③最上一层两头最外边两个阳台抹好后，以下均以此挂线为准做灰饼。

3.冬期抹灰

（1）热作法施工。室内抹灰、室外大面积抹灰均应采用热作法施工。

1）进行室内抹灰前，应将窗口封好，门窗口的边缝及脚手眼、孔洞等亦应堵好，施工洞口、运料口及楼梯间等处搞好封闭保温。在进行室外施工前，应尽量利用外架子搭设暖棚。

2）施工环境温度不宜低于5℃，北面房间距地面以上500mm处最低温度不应低于5℃。

3）需要抹灰的砌体应提前加热，使墙面保持在5℃以上。

4）用冻结法砌筑的砌体，应提前加热进行人工开冻，待砌体已经开冻并下沉完毕后，再进行抹灰。

5）用临时热源（如火炉）加热时，应当随时检查抹灰层的湿度，如干燥过快发生裂纹时，应进行洒水湿润。

6）抹灰工程所用的砂浆，应在正温度的室内或临时暖棚中制作。砂浆使用时的温度，应在5℃以上。为了获得砂浆应有的温度，可采用热水搅拌。

7）抹灰工程完成后，在7d内室（棚）内温度仍不应低于5℃。

（2）冷作法施工。室外零星抹灰可采用冷作法。

1）砂浆必须在暖棚中制作。砂浆使用时的温度应在5℃以上。

2）砂浆中掺入亚硝酸钠作防冻剂时，其掺量可参考表3-7。
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3）砂浆中掺入氯化钠作防冻剂时，其掺量当室外气温为0～-5℃，为用水量的4%；当室外温度为-5～-10℃时，为用水量的4%～8%。氯盐防冻剂禁止用于高压电源部位和油漆墙面的水泥砂浆基层。

4）防冻剂应有专人配制和使用，配制时先制成20%浓度的标准溶液，然后根据气温再配制成使用浓度溶液。

5）防冻剂的掺入量，按砂浆的总含水量计算，其中包括石灰膏和砂子的含水量。石灰膏的含水量可按表3-8计算。
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6）采用氯盐作防冻剂时，砂浆内埋设的铁件均须涂刷防锈漆。

7）抹灰基层表面如有冰、霜、雪时，可用与抹灰砂浆同浓度的防冻剂热水溶液冲刷，将表面杂物清除干净后再进行抹灰。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）抹灰前基层表面的尘土、污垢、油渍等应清除干净，并应洒水润湿。

（2）一般抹灰所用材料的品种和性能应符合设计要求。水泥的凝结时间和安定性复验应合格。砂浆的配合比应符合设计要求。

（3）抹灰工程应分层进行。当抹灰总厚度大于或等于35mm时，应采取加强措施。不同材料基体交接处表面的抹灰，应采取防止开裂的加强措施，当采用加强网时，加强网与各基体的搭接宽度不应小于100mm。【隐蔽工程检查记录】

（4）抹灰层与基层之间及各抹灰层之间必须粘结牢固，抹灰层应无脱层、空鼓，面层应无爆灰和裂缝。

2.一般项目

（1）一般抹灰工程的表面质量应符合下列规定：

1）普通抹灰表面应光滑、洁净、接槎平整，分格缝应清晰。

2）高级抹灰表面应光滑、洁净、颜色均匀、无抹纹，分格缝和灰线应清晰美观。

（2）护角、孔洞、槽、盒周围的抹灰表面应整齐、光滑；管道后面的抹灰表面应平整。

（3）抹灰层的总厚度应符合设计要求；水泥砂浆不得抹在石灰砂浆层上；罩面石膏灰不得抹在水泥砂浆层上。

（4）抹灰分格缝的设置应符合设计要求，宽度和深度应均匀，表面应光滑，棱角应整齐。

（5）有排水要求的部位应做滴水线（槽）。滴水线（槽）应整齐顺直，滴水线应内高外低，滴水槽的宽度和深度均不应小于10mm。

（6）一般抹灰工程质量的允许偏差和检验方法应符合表3-9的规定。
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注：1.普通抹灰，本表第3项方正可不检查。

2.顶棚抹灰，本表第2项表面平整度可不检查，但应平顺。

【一般抹灰工程检验批质量验收记录（见表3-14）；一般抹灰分项工程质量验收记录表（见表3-15）；墙面一般抹灰工程质量分户验收记录表（见表3-16）】

四、一般抹灰工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）一般抹灰施工方案。

3）一般抹灰施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表3-10）。

2）进场材料的出厂质量证明文件。

3）水泥试验报告（见表3-11）。

4）砂试验报告（见表3-12）。

（3）施工记录：

1）一般抹灰施工记录。

2）隐蔽工程检查记录（见表3-13）。

（4）施工试验记录：

砂浆配合比申请单、通知单。

（5）施工质量验收记录：

1）一般抹灰工程检验批质量验收记录表（见表3-14）。

2）一般抹灰分项工程质量验收记录表（见表3-15）。

3）墙面一般抹灰工程质量分户验收记录表（见表3-16）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由试验单位提供，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由试验单位提供，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：有数据的项目，将实际测量的数值填入格内，超企业标准但未超过国家验收规范的数字用“〇”将其圈住；对超过国家验收规范的数字用“△”圈住。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第二节　装饰抹灰工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）认真熟悉设计图纸，领会设计意图并编制施工方案。【施工方案】

（2）各种装饰抹灰砂浆应先做样板墙，经有关单位鉴定并确定施工方法后，再组织施工。

（3）挑选技术过硬的专业施工队伍并做好技术交底。【技术交底记录】

2.材料准备

（1）胶凝材料：石灰、石膏、普通水泥、白水泥等。

1）石灰、石膏、普通水泥。参见本章第一节相关内容。

2）白水泥。应按设计要求选用，一个工程所用水泥应尽可能采用同一批产品。水泥进场进行收料时，必须有出厂合格证，合格证中应有3d、28d强度，各种技术性能指标符合要求，并应注明品种、强度等级及出厂时间。

【水泥产品合格证书或水泥出厂试验报告单及出厂水泥28犱强度补报单；水泥试验报告；水泥进场验收记录】

（2）骨料：白色细砂、粗砂、石英砂、小八厘石粒、中八厘石粒、大八厘石粒等。

1）打底用细骨料。

2）水刷石。

①石渣宜选4～6mm的中、小八厘，要求颗粒坚韧、有棱角、洁净，使用应过筛，冲洗干净并晾干，装袋或用苫布盖好存放，防水、防尘、防污染。

②砂宜采用中砂，使用前应用5mm筛孔过筛，含泥量不大于3%。

3）干粘石。

①石子料径宜选5～6mm或3～4mm的，使用前应淘洗、择渣，晾晒后选出干净房间或袋装予以分类储存备用。

②砂宜为中砂，或粗砂与中砂混合掺用。中砂平均粒径为0.35～0.5mm，要求颗粒坚硬洁净，含泥量不得超过3%，砂在使用前应过筛。【砂试验报告】

4）假面砖。砂宜选用中粗砂，使用前过筛，含泥量不大于3%。

5）斩假石。所用集料（石子、玻璃、粒砂等）颗粒坚硬，色泽一致，不含杂质，使用前必须过筛、洗净、晾干，防止污染。

（3）颜料：矿物颜料，如氧化铁红、氧化铁黄、铬黄、红珠、氧化铬绿等。

（4）分散剂：木质素磺酸钙、六偏磷酸钠等。

（5）防水剂（憎水剂）：甲基硅醇钠、聚甲基乙氧硅氧烷防水剂等。

（6）界面剂：108胶、乳胶等。

【材料、构配件进场检验记录；材料的产品证明书、检测报告及复试报告等】

3.机具准备

可根据不同形式的装饰抹灰，选用不同的机具设备。一般有：磅秤、搅拌机、铁板（抹灰用）、孔径5mm筛子、锹、灰镐、灰勺、灰桶、抹子、大小杠、担子板、粉线包、水桶、笤帚、钢筋卡子、手推车、胶皮水管、八字靠尺、分格条、手压泵、斧、细砂轮片、空压机（排气量0.63L/min，工作压力60～80N/cm2
 ）、喷斗、喷栓等。

4.作业条件

同本章第一节相关内容。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.水刷石施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层处理、湿润基层、找规矩、做灰饼、设置标筋及抹底层、中层灰。

操作工艺同本章第一节中的二、第2款的相关内容。

2）弹线、粘贴分格条。中层砂浆6～7成干时，按设计要求和施工分段位置弹出分格线，并贴好分格条。

分格条可使用一次性成品分格条，也可使用优质红松木制作的分格条，粘贴前应用水浸透（一般应浸24h以上）。分格条用素水泥浆粘贴，两边八字抹成45°为宜。

3）刮素水泥浆。根据中层抹灰的干燥程度浇水湿润，接着刮水灰比为0.37～0.40的水泥浆一道。

4）抹面层水泥石子浆。

①面层厚度视石粒粒径而定，通常为石粒粒径的2.5倍。水泥石粒浆（或水泥石灰膏石粒浆）的稠度应为50～70mm。【砂浆配合比申请单、通知单】

②抹石子浆时，每个分格自下而上用铁抹子一次抹完揉平，注意石粒不要压得过于紧固。

③每抹完一格，用直尺检查，凹凸处及时修理，露出平面的石粒轻轻拍平。

④抹阳角时，先抹的一侧不宜使用八字靠尺，将石粒浆没过转角，然后再抹另一侧。抹另一侧时用八字靠尺将角部靠直找平。

⑤石子浆面层稍收水后，用铁抹子把石子浆满压一遍，露出的石子尖棱拍平，小孔洞压实、挤严，将其内水泥浆挤出，用软毛刷蘸水刷去表面灰浆，重新压实溜光，反复进行3～4遍。分格条边的石料要略高1～2mm。

5）喷刷面层。

①水泥石子浆开始初凝时（即手指按上去无指痕，用刷子刷石米不掉），开始喷刷，喷刷应自上而下进行。

②第一遍用软毛刷蘸水刷掉水泥表皮，露出石粒。如水刷石面层过了喷刷时间开始硬化，可用3%～5%盐酸稀释溶液洗刷，然后用清水冲净。

③第二遍用喷浆机将四周相邻部位喷湿，由上向下喷水，喷头离墙100～200mm，将面层表面及石粒间的水泥浆冲出，使石粒露出表面1/2粒径。

④用清水（用3/4in自来水管或小水壶）从上往下全部冲净，冲洗速度应适中。

⑤阳角喷头应骑角喷洗，一喷到底；接槎处喷洗前，应先将已完成的墙面用水充分喷湿300mm左右宽。【水刷石面层施工记录】

6）起分格条。

①用抹子柄敲击分格条，并用小鸭嘴抹子扎入分格条上下活动，轻轻起出。

②用小线抹子抹平，用鸡腿刷刷光，理直缝角，并用素水泥浆补缝做凹缝及上色。

7）养护。勾缝3d后洒水养护，养护时间不少于4d。

2.斩假石施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层处理、湿润基层、找规矩、做灰饼、设置标筋及抹底、中层灰。

操作工艺同本章第一节中的二、第2款的相关内容。

2）弹线、粘贴分格条。按设计要求和施工分段位置弹出分格线，并贴好分格条。

3）抹面层水泥石子浆。

①按中层灰的干燥程度浇水湿润，再扫一道水泥净浆，随后抹水泥砂浆。

②先薄薄抹一层砂浆，稍收水后再抹一遍砂浆与分格条平。

③用木抹子打磨拍实，上下顺势溜直。

④用软质扫帚顺着剁纹方向清扫一遍，并进行养护，常温下养护2～3d，气温较低时宜养护4～5d，其强度控制在5N/mm2
 。

4）斩剁面层。

①试轨，以石粒不脱落为准。

②弹顺线，相距约100mm，按线操作，以免剁纹跑线。

③斩剁顺序宜先上后下，由左到右，先剁转角和四周边缘，后剁中间墙面。剁纹的深度一般以1/3石米的粒径为宜。斩剁完后用水冲刷墙面。

④起分格条：每斩一行随时将分格条取出，可用抹子柄敲击分格条，并用小鸭嘴抹子扎入分格条上下活动，轻轻起出。再用小线抹子抹平，用鸡腿刷刷光，理直缝角，并用素水泥浆补缝做凹缝及上色。【斩假石面层施工记录】

5）养护。勾缝3d后洒水养护，养护时间不少于4d。

3.干粘石施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层处理、湿润基层、找规矩、做灰饼、设置标筋及抹底、中层灰、贴分格条操作工艺同本章第一节中的二、2的相关内容。

2）抹粘结砂浆。按中层砂浆的干湿程度洒水湿润，再用水泥净浆满刮一道。随后抹聚合物水泥砂浆层，用靠尺测试，严格执行高刮底填。

3）甩石粘。

①干湿情况适宜时即可开始甩石粒。甩粒顺序宜为先边角后中间，先上面后下面。

②一手拿木拍，一手抱托盘，用木拍铲起石粒，反手甩向粘结层，方向与墙面大致垂直（注意拍压时用力不宜过大，否则容易翻浆糊面；用力过小，石米粘结不牢，易掉粒）。

③用抹子或油印橡胶滚轻轻压一下，使石粒嵌入砂浆的深度不小于1/2粒径。

4）起分格条。参见水刷石操作。起条时如发现缺棱掉角，应及时用水泥细砂砂浆补上，并用手压上石米。【干粘石面层施工记录】

5）养护。勾缝后24h进行喷淋水养护，养护时间大于等于7d。

4.假面砖施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层处理、湿润基层、找规矩、做灰饼、设置标筋及抹底、中层灰。

操作工艺同本章第一节中的二、2的相关内容。

2）抹彩色面层砂浆。

①浇水湿润中层，按每步架为一个水平工作段，上、中、下弹三条水平通线。

②抹1:1水泥砂浆垫层，厚度3mm，接着抹面层砂浆3～4mm厚。面层彩色砂浆配合比可参照表3-17。【假面砖面层施工记录】
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3）按面砖尺寸划线。

①面层稍收水后，用靠尺板使铁梳子或铁辊向上向下划纹，深度不超过1mm。

②根据面砖尺寸线，用铁钩子沿木靠尺划出砖缝沟，深度以露出中层灰面为准。划好砖缝后，扫去浮砂。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）抹灰前基层表面的尘土、污垢、油渍等应清除干净，并应洒水润湿。

（2）装饰抹灰工程所用材料的品种和性能应符合设计要求。水泥的凝结时间和安定性复验应合格。砂浆的配合比应符合设计要求。

（3）抹灰工程应分层进行。当抹灰总厚度大于或等于35mm时，应采取加强措施。不同材料基体交接处表面的抹灰，应采取防止开裂的加强措施，当采用加强网时，加强网与各基体的搭接宽度不应小于100mm。【隐蔽工程检查记录】

（4）各抹灰层之间及抹灰层与基体之间必须粘接牢固，抹灰层应无脱层、空鼓和裂缝。

2.一般项目

（1）装饰抹灰工程的表面质量应符合下列规定：

1）水刷石表面应石粒清晰、分布均匀、紧密平整、色泽一致，应无掉粒和接槎痕迹。

2）斩假石表面剁纹应均匀顺直、深浅一致，应无漏剁处；阳角处应横剁并留出宽窄一致的不剁边条，棱角应无损坏。

3）干粘石表面应色泽一致、不露浆、不漏粘，石料应粘结牢固、分布均匀，阳角处应无明显黑边。

4）假面砖表面应平整、沟纹清晰、留缝整齐、色泽一致，应无掉角、脱皮、起砂等缺陷。

（2）装饰抹灰分格条（缝）的设置应符合设计要求，宽度和深度应均匀，表面应平整光滑，棱角应整齐。

（3）有排水要求的部位应做滴水线（槽）。滴水线（槽）应整齐顺直，滴水线应内高外低，滴水槽的宽度和深度均不应小于10mm。

（4）装饰抹灰工程质量的允许偏差和检验方法应符合表3-18的规定。
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【装饰抹灰工程检验批质量验收记录表（见表3-19）；装饰抹灰分项工程质量验收记录】

四、装饰抹灰工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）施工方案。

2）装饰抹灰施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）进场材料的出厂质量证明文件水泥、砂的复试报告等。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录。

2）装饰抹灰施工记录。

（4）砂浆配合比申请单、通知单。

（5）施工质量验收记录：

1）装饰抹灰工程检验批质量验收记录表（见表3-19）。

2）装饰抹灰分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第四章　门窗工程


 第一节　木门窗制作与安装工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）核对门窗洞口的尺寸和位置是否与施工图相一致，检查门窗洞口高和宽是否合适，并将其清理干净。

（2）成批生产时，应先制作一樘实样。

（3）按照设计要求进行技术交底。

2.材料准备

（1）木材。

1）门窗应选择木质较好、无腐朽、不潮湿、无扭曲变形的材料。所用木材品种、材质等级、规格、尺寸、框扇的线型应符合设计要求或国家现行有关标准的规定。【木材进场验收记录】

2）门窗用材的木材含水率应符合表4-1的规定。【木门窗所用木材含水率的检测报告】
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3）木方料的配料，应先用尺测量木方料的长度，然后再按门窗横档、竖撑尺寸放长30～50mm截取，以留有加工余量。木方料的截面尺寸宽、厚：单面刨光加3mm，双面刨光加5mm，以便刨料加工。

（2）木门面板。

1）胶合板应该选择不潮湿、无脱胶开裂的板材；饰面胶合板应选择木纹流畅、色调一致、无节疤点、不潮湿、无脱落的板材。

2）各种人造板，包括硬质纤维板、中密度纤维板、胶合板、刨花板等应符合相应国家标准及设计要求。

3）各等级门窗使用的人造板的等级应符合表4-2的规定。

4）各种人造板中甲醛限量值应符合表4-3的规定。【人造木板甲醛含量的检测报告】

（3）辅助材料。各类木门窗所使用的胶粘剂、防腐剂、五金配件和蜂窝纸等辅助材料的质量应符合相应产品技术标准的规定并满足设计要求。

【材料、构配件进场检验记录（见表4-8）；材料的出厂合格证、检验报告及复试报告】
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3.机具准备

木工工作台、锯、刨、气针枪、凿子、斧子、直角尺、曲尺、铅笔、拨料器、锉、磨石、水准仪、电锤、射钉枪、锤子等。

4.作业条件

（1）加工门窗各构件已供应到现场，木材含水率符合要求。

（2）结构工程已验收完毕，且质量符合标准要求，室内水平线已弹好。

（3）墙上门窗洞口位置、尺寸留置准确，门窗安装预埋件已通过隐蔽验收。

（4）门窗框安装应在室内、外抹灰前进行；门窗扇应在饰面完成后进行。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）木门窗工厂加工制作和进场检验。【门窗性能检测报告】

1）施工现场应提供木门窗加工图，包括尺寸、式样和材料要求等，进场应按照第3.1.3条的有关要求进行检验。

2）门窗制作后，及时在表面刷一道底子油。门窗框靠墙面一侧应刷防腐涂料。

3）拼装好的成品，应在明显处编写号码，用楞木四角垫起，离地200～300mm，水平放置，加以覆盖。

（2）弹线、门窗框安装、校正。

1）门窗框安装前要预先检查门窗洞口的尺寸、垂直度及木砖数量，如有问题，应事先修理好。

2）门窗框应用钉子固定在墙内的预埋木砖上，较大的门窗框或硬木门窗框要用铁件与墙体结合，每边的固定点应不少于两处，其间距应不大于1.2m。

门窗框与墙体结合时，每一木砖要钉100mm长钉子2个，保证钉子钉进木砖50mm，且上下应错开。

3）在预留门窗洞口的同时，应留出门窗框走头（门窗框上、下坎两端伸出口外部分）的缺口，在门窗框调整就位后，封砌缺口。当受条件限制，门窗框不能留走头时，应采取可靠措施将门窗框固定在墙内木砖上。

4）多层建筑的门窗在墙中的位置，应在一条直线上。安装时，横竖均拉通线。当门窗框的一面需镶贴门脸板，则门窗框应凸出墙面，凸出的厚度与抹灰层的厚度相同。

5）门窗框与外墙间的空隙，应填塞保温材料。【隐蔽工程检查记录（见表4-9）】

（3）木门窗扇安装。

1）安装前，检查门窗扇的型号、规格、质量是否符合要求。

2）安装前，先量好门窗框的高低、宽窄尺寸，然后在相应的扇边上划出高低宽窄的线。双扇门窗要打叠（自由门除外），先在中间缝处划出中线，再划出边线，并保证梃宽一致，上下冒头要划线刨直。

3）划线后，用粗刨刨去线外部分，再用细刨刨至光滑平直，使其符合设计尺寸要求。

4）将扇放入框中试装合格后，按扇高的1/8～1/10，在框上根据合页大小划线，并剔出合页槽，槽深应与合页厚度相适应，槽底要平。

5）门窗扇安装的留缝宽度应符合质量验收的规定。【木门窗扇安装记录】

（4）木门窗小五金安装。

1）有木节处或已填补的木节处，均不得安装小五金。

2）安装合页、插销、L形铁件、T形铁件等小五金时，先用锤将木螺钉打入长度的1/3深，然后用螺丝刀将木螺钉拧紧、拧平。严禁打入全部深度。采用硬木时，应先钻2/3深度的孔，孔径为木螺钉直径的0.9倍，然后再将木螺钉拧入。

3）合页距门窗的上、下端宜取立梃高度的1/10，并避开上、下冒头。门窗拉手应位于门窗高度中点以下，窗拉手距地面以1.5～1.6m为宜，门拉手距地面以0.9～1.05m为宜，门拉手应里外一致。

4）门锁不宜安装在中冒头与立挺的结合处，以防伤榫。门锁位置一般宜高出地面0.90～0.95m。

5）门窗扇嵌L形铁件、T形铁件时应做凹槽，安完后应低于表面1mm左右。门窗扇为外开时，L形铁件、T形铁件安在内面，内开时安在外面。

6）上、下插销要安在梃宽的中间，如采用暗插销，则应在外梃上剔槽。

（5）涂刷油漆。及时交油漆工等进行下道工序。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）木门窗的木材品种、材质等级、规格、尺寸、框扇的线型及人造木板的甲醛含量应符合设计要求。设计未规定材质等级时，所用木材的质量应符合表4-4、表4-5的规定。

（2）木门窗应采用烘干的木材，含水率应符合《建筑木门、木窗》（JG/T122-2000）的规定。
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（3）木门窗的防火、防腐、防虫处理应符合设计要求。

（4）木门窗的结合处和安装配件处不得有木节或已填补的木节。木门窗如有允许限值以内的死节及直径较大的虫眼时，应用同一材质的木塞加胶填补。对于清漆制品，木塞的木纹和色泽应与制品一致。

（5）门窗框和厚度大于50mm的门窗扇应用双榫连接。榫槽应采用胶料严密嵌合，并用胶楔加紧。

（6）胶合板、纤维板门和压模门不得脱胶。胶合板不得刨透表层单板，不得有戗槎。制作胶合板门、纤维板门时，边框和横楞应在同一平面上，面层、边框及横楞应加压胶结。横楞和上、下冒头应各钻2个以上的透气孔，透气孔应畅通。

（7）木门窗的品种、类型、规格、开启方向、安装位置及连接方式应符合设计要求。

（8）木门窗框的安装必须牢固。预埋木砖的防腐处理、木门窗框固定点的数量、位置及固定方法应符合设计要求。

（9）木门窗扇必须安装牢固，并应开关灵活，关闭严密，无倒翘。

（10）木门窗配件的型号、规格、数量应符合设计要求，安装应牢固，位置应正确，功能应满足使用要求。

2.一般项目

（1）木门窗表面应洁净，不得有刨痕、锤印。

（2）木门窗的割角、拼缝应严密平整。门窗框、扇裁口应顺直，刨面应平整。

（3）木门窗上的槽、孔应边缘整齐，无毛刺。

（4）木门窗与墙体间缝隙的填嵌材料应符合设计要求，填嵌应饱满。寒冷地区外门窗（或门窗框）与砌体间的空隙应填充保温材料。

（5）木门窗披水、盖口条、压缝条、密封条的安装应顺直，与门窗结合应牢固、严密。

（6）木门窗制作的允许偏差和检验方法应符合表4-6的要求。
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（7）木门窗安装的留缝限值、允许偏差和检验方法应符合表4-7的要求。
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【木门窗制作工程检验批质量验收记录表（见表4-10）；木门窗安装工程检验批质量验收记录表（见表4-11）；门窗制作与安装分项工程质量验收记录表（见表4-12）；木门窗安装质量分户验收记录表（见表4-13）】

四、木门窗制作与安装工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）木门窗工程施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表4-8）。

2）进场材料的质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书；门窗性能检测报告（建筑外窗应有三性检测报告）；建筑外窗、人造木板等的复试报告。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表4-9）。

2）木门窗施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）木门窗制作工程检验批质量验收记录表（见表4-10）。

2）木门窗安装工程检验批质量验收记录表（见表4-11）。

3）门窗制作与安装分项工程质量验收记录表（见表4-12）。

4）木门窗安装质量分户验收记录表（见表4-13）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第二节　金属门窗安装工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）核对门窗洞口的尺寸和位置是否与施工图相一致，检查门窗洞口高和宽是否合适，并将其清理干净。

（2）按照设计要求进行技术交底。

2.材料准备

（1）金属门窗应有生产许可证、产品质量证明文件，其品种、规格型号、外观、尺寸允许偏差、装配质量应符合设计要求，并应符合国家现行标准的规定。

【金属门窗出厂合格证；进场检验记录；门窗性能检测报告（见表4-17）】

（2）金属门窗的副框、五金配件及纱窗，应与门窗规格型号匹配，并符合设计要求，有出厂合格证。五金配件应具有足够的强度，启闭灵活、无噪声，满足使用功能、环保要求和耐腐蚀要求。其表面质量要有良好的耐候性，手触部位表面应具有良好的耐磨性。

（3）水泥：采用普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥，其强度等级不应低于42.5。水泥进场应有产品合格证和出厂检验报告，其质量必须符合现行国家标准的规定。【水泥试验报告】

（4）砂子：中砂或粗砂，过5mm孔径筛子，其含泥量不大于3%。【砂试验报告】

（5）玻璃：应符合设计要求和国家现行标准《建筑玻璃应用技术规程（附条文说明）》（JGJ113-2003）的要求。

（6）嵌缝剂、密封条、密封膏、防锈漆：应有产品合格证，并满足环保要求。

【材料进场检验记录；进场材料产品合格证；密封膏性能检测报告、试验报告】

（7）其他材料：自攻螺钉、连接件、膨胀螺栓、焊条等。

3.机具准备

脚手架（高凳或人字梯）、切割机、电钻、拉铆枪、射钉枪、电动螺丝刀、钻铣床、组装工作台、小锤、注胶枪、水平尺等。

4.作业条件

（1）结构质量验收符合安装要求，工种之间办好交接手续。【交接检查记录】

（2）金属门窗已进行检查，因运输、堆放不当导致门窗框扇出现翘曲变形，或在框角、窗芯的焊接处有脱焊或失落的情况，已先行校正和修理，并对其表面处理、补焊、刷防锈漆。

（3）预埋件或预埋铁脚洞眼已检查，并通过隐蔽验收。【隐蔽工程检查记录】

二、施工工艺过程及其资料形成

1.铝合金门窗施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）弹线。按设计要求在门、窗洞口弹出门、窗位置线，同一立面的窗在水平及垂直方向应做到整齐一致，室内地面的标高、地弹簧的表面应与室内地面标高一致。

2）门窗框就位。

①按弹线位置将门窗框立于洞口，调整正、侧面垂直度、水平度和对角线。

②用对拔木楔临时固定。木楔应垫在边、横框能够受力部位。

③面积较大的铝合金门窗框，按设计要求进行预拼装。

④门窗框安装顺序为：安装通长的拼樘料→安装分段拼樘料→安装基本单元门窗框。

门窗框横向及竖向组合应采取套插，如采用搭接应形成曲面组合，搭接量一般不少于8mm。

⑤框间拼接缝隙用密封胶条封闭。组合门窗框拼樘料加固型材应经防锈处理，连接部位应采用镀锌螺钉，如图4-1所示。

3）门窗框固定。

①连接件在主体结构上的固定通常有以下几种方法：

a.洞口系预埋铁件，可将连接件直接焊牢于埋件上。焊接操作时，严禁在铝框上接地打火，并应用石棉布保护好铝框。

b.洞口墙体上预留槽口，可将铝框上的连接件埋入槽口内，用C25级细石混凝土或1:2水泥砂浆浇填密实。

c.洞口为砖砌（实心砖）结构，应用冲击钻钻入直径不小于10mm深的孔，用膨胀螺栓紧固连接件，不得采用射钉连接。

d.洞口为混凝土墙体但未预埋铁件或预留槽口，其门窗框上的连接件可用射钉枪射入射钉紧固，如图4-2所示。
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图4-1　组合门窗拼樘料加强示意图

（a）组合简图；（b）拼樘料加强
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图4-2　用射钉紧固连接件示意图

e.洞口为空心砖、加气混凝土砖等轻质墙，应在连接件部位砌筑符合模数的混凝土砌块，或根据具体情况采用其他可靠的连接方法。不允许采用射钉或膨胀螺栓进行连接。

②自由门的弹簧安装，应在地面预留洞口，在门扇与地弹簧安装尺寸调整准确后，浇注C25细石混凝土固定。

③铝合金边框和中竖框，应埋入地面以下20～50mm；组合窗框间立柱上、下端应各嵌入框顶和框底的墙体（或梁）内25mm以上；转角处的立柱其嵌固长度应在35mm以上。

④门、窗框连接件采用射钉、膨胀螺栓等紧固时，其紧固件离墙（梁、柱）进缘不得小于50mm，且应错开墙体缝隙，以防紧固失效。

4）填缝。

①窗框与墙体间的缝隙，应按设计要求使用软质保温材料进行填嵌。如设计无要求时，则应选用泡沫型塑料条、泡沫聚氨酯条、矿棉条或玻璃毡条等保温材料分层填塞均匀密实。

②框边外表面留出5～8mm深的槽口，用密封膏填料密封平整。【隐蔽工程检查记录（见表4-18）】

5）清理。

①铝合金门窗交工前，将型材表面的塑料胶纸撕掉。

②宜采用香蕉水将胶纸在型材表面留有的痕迹擦干净。

③擦洗玻璃，对浮灰或其他杂物，应全部清理干净。

④用双头螺杆将门拉手上在门扇边框两侧。

2.钢门施工

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）弹线。按门的安装标高、尺寸和开启方向，在墙体预留洞口弹出门落位线。2）立钢门及校正。

①将钢门塞入洞口内，用对拔木楔临时固定。

②用水平尺、吊线锤及对角线尺量等方法，校正门框的水平与垂直度。3）门框固定。

①钢门框的固定方法有以下几种：

a.采用3mm×（12～18mm）×（100～150mm）的扁钢脚其一端与预埋铁件焊牢，或是用豆石混凝土或水泥砂浆埋入墙内，另一端用螺钉与门框拧紧。

b.用一端带有倒刺形状的圆铁埋入墙内，另一端装有木螺钉，可用圆头螺钉将门框旋牢。

c.先把门框用对拔木楔临时固定于洞口内，再用电钻（钻头φ5.5mm）通过门框上的φ7mm孔眼在墙体上钻φ5.6～φ5.8mm孔，孔深约为35mm，把预制的φ6mm钢钉强行打入孔内挤紧，固定钢门后，拔除木楔，在周边抹灰。

②采用铁脚固定钢门时，铁脚埋设洞用1:2水泥砂浆或豆石混凝土填塞严密，并浇水养护。

③填洞材料达到一定强度后，用水泥砂浆嵌实门框四周的缝隙，砂浆凝固后取出木楔再次堵水泥砂浆。【隐蔽工程检查记录】

4）安装五金配件。

①做好安装前的检查工作。检查安装是否牢固，框与墙之间缝隙是否已嵌填密实，门扇闭合是否密封，开启是否灵活等。如有缺陷应予以调整。

②钢门五金配件宜在油漆工程完成后安装。

③按厂家提供的装配图进行试装，合格后，全面进行安装。装配螺钉应拧紧，埋头螺钉不得高出零件表面。

5）安装纱门。

①对纱门进行检查，如有变形及时进行调整。

②将纱扇中部用木条做临时支撑。

③裁割纱布，将纱布裁割得比实际尺寸长出50mm。

④绷纱。先用机螺丝拧入上下压纱条再装两侧压纱条，切除多余纱头，将机螺丝的丝扣剔平并用钢板挫挫平。

⑤将纱门扇安装在钢门框上。

⑥安装护纱条和拉手。

3.涂色镀锌钢板门窗施工

（1）工艺流程。

1）带副框。
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2）不带副框。
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（2）操作工艺。

1）带副框涂色镀锌钢板门窗。

①按照设计确定的固定点位置，用自攻螺钉将连接件固定在副框上。

②将已上好连接件的副框塞入门窗洞口内，根据已弹好的安装线，使副框大致就位，用对拔木楔初步固定。

③校正副框的垂直度、水平度和对角线，用对拔木楔将副框固定牢。

④将副框上的连接件与门窗洞口上的预埋件逐个焊牢。当门窗洞口无预埋件时，用射钉或膨胀螺栓进行固定。安装节点如图4-3所示。

⑤进行室内、外墙面及洞口侧面抹灰或粘贴装饰面层。副框两侧应留出槽口，待其干后注入密封膏封严。

⑥室内、外墙面及门窗洞口抹灰干燥后，先在副框与门窗外框接触的两侧面及顶面上粘贴密封条，再将门窗外框放入副框内，校正、调整，并用自攻螺钉将门窗外框与副框固定，盖上塑料螺钉盖。
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图4-3　带副框涂色镀锌钢板门窗的安装节点示意图

1-预埋铁板；2-预板件φ10圆钢；3-连接件；4-水泥砂浆；5-密封膏；6-垫片；7-自攻螺钉；8-副框；9-自攻螺钉

⑦用建筑密封膏将门窗外框与副框之间的缝隙封严。【隐蔽工程检查记录】

⑧工程交工前揭去门窗表面的保护膜，擦净门窗框扇、玻璃、洞口及窗台上的灰尘和污物。

2）不带副框涂色镀锌钢板门窗。

①无副框的涂色镀锌钢板门窗一般宜在室内外及门窗洞口粉刷完毕后进行。

②按照门窗外框上膨胀螺栓的位置，在洞口内相应的墙体上钻出各个膨胀螺栓的孔。

③将门窗樘装入洞口内的安装位置线上，调整垂直度、水平度、对角线及进深位置，并用对拔木楔塞紧。
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图4-4　不带副框涂色镀锌钢板门窗的安装节点示意图

1-塑料盖；2-膨胀螺钉；3-密封膏；4-水泥砂浆

④膨胀螺栓插入门窗外框及洞口上钻出的孔洞内，拧紧膨胀螺栓，将门窗外框与洞口墙体牢固固定。安装节点如图4-4所示。

⑤用建筑密封膏将外框与洞口周边之间的缝隙封严。【隐蔽工程检查记录】

⑥工程交工前揭去门窗表面的保护膜，擦净门窗框扇、玻璃、洞口及窗台上的灰尘和污物。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）金属门窗的品种、类型、规格、尺寸、性能、开启方向、安装位置、连接方式及铝合金门窗的型材壁厚应符合设计要求。金属门窗的防腐处理及填嵌、密封处理应符合设计要求。

（2）金属门窗框和副框的安装必须牢固。预埋件的数量、位置、埋设方式、与框的连接方式必须符合设计要求。

（3）金属门窗扇必须安装牢固，并应开关灵活、关闭严密，无倒翘。推拉门窗扇必须有防脱措施。

（4）金属门窗配件的型号、规格、数量应符合设计要求，安装应牢固，位置应正确，功能应满足使用要求。

2.一般项目

（1）金属门窗表面应洁净、平整、光滑、色泽一致，无锈蚀。大面应无划痕、碰伤。漆膜或保护层应连续。

（2）铝合金门窗推拉门窗开关力应不大于100N。

（3）金属门窗框与墙体之间的缝隙应填嵌饱满，并采用密封胶密封。密封胶表面应光滑、顺直，无裂纹。

（4）金属门窗扇的橡胶密封条或毛毡密封条应安装完好，不得脱槽。

（5）有排水孔的金属门窗，排水孔应畅通，位置和数量应符合设计要求。

（6）钢门窗安装的留缝限值、允许偏差和检验方法应符合表4-14的规定。

[image: figure_0183_0163]


（7）铝合金门窗安装的允许偏差和检验方法应符合表4-15的规定。
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（8）涂色镀锌钢板门窗安装的允许偏差和检验方法应符合表4-16的规定。
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【金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（钢门窗）（见表4-19）；金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（涂色镀锌钢板门窗）（见表4-20）；金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（铝合金门窗）（见表4-21）；钢门窗安装分项工程质量验收记录表（见表4-22）；钢门窗安装质量分户验收记录表（见表4-23）；涂色镀锌钢板门窗安装质量分户验收记录表（见表4-24）；铝合金门窗安装质量分户验收记录表（见表4-25）】

四、金属门窗安装工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）金属门窗工程施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）进场材料出厂合格证、检验报告；复试报告；门窗性能检测报告（建筑外窗应有抗风压性能、空气渗透性能和雨水渗透性能检测报告见表4-17）。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表4-18）。

2）金属门窗施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（钢门窗）（见表4-19）。

2）金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（涂色镀锌钢板门窗）（见表4-20）。

3）金属门窗安装工程检验批质量验收记录表（铝合金门窗）（见表4-21）。

4）钢门窗安装分项工程质量验收记录表（见表4-22）。

5）钢门窗安装质量分户验收记录表（见表4-23）。

6）涂色镀锌钢板门窗安装质量分户验收记录表（见表4-24）。

7）铝合金门窗安装质量分户验收记录表（见表4-25）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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[image: figure_0191_0171]


[image: figure_0192_0172]


注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第三节　塑料门窗安装工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）根据设计图纸的门窗品种、规格、型号提前进行翻样订货。

（2）根据图纸核对门窗洞口的位置、尺寸及标高，进行检查复核。【图纸会审记录】

（3）施工前先做样板，并经监理、建设单位验收合格。

（4）校对与检查进场后的塑料门窗的品种、规格、型号、尺寸、开启方向与附件是否符合设计要求。

（5）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）塑料门窗的品种、规格、型号、开启方向，应符合设计要求，其型材应符合现行国家标准《门、窗用未增塑聚氯乙烯（PVC-U）型材》（GB/T8814-2004）的规定，门窗质量应符合国家现行标准《未增塑聚氯乙烯（PVC-U）塑料门》（JG/T180-2005）、《未增塑聚氯乙烯（PVC-U）塑料窗》（JG/T140-2005）的规定。五金配件齐全，应有产品出厂合格证和检测报告。外门窗应有抗风压、空气渗透、雨水渗漏的“三性”检验报告。

（2）塑料门窗内衬型钢，应进行表面防腐处理，与塑料型材内腔吻合，其规格、壁厚符合规范要求。

（3）水泥：普通硅酸盐水泥、硅酸盐水泥和矿渣硅酸盐水泥，其强度等级不小于32.5。砂：中砂或粗砂。

（4）防腐剂、嵌缝剂、玻璃胶等，应有出厂合格证、检测报告及环保检测报告。

（5）其他材料：φ8尼龙胀管螺栓、自攻螺钉、木螺钉、木楔、钢钉等。

3.机具准备

（1）机具：冲击电钻、电钻、射钉枪。

（2）工具：螺丝刀、扁铲、锤子、锉子、割刀、铁锹、大铲、抹子等。

（3）计量检测用具：水准仪、钢尺、水平尺、钢板尺、直角尺、托线板、线坠、墨斗、铅笔等。

4.作业条件

（1）结构工程已完并经验收合格。

（2）弹好门窗中心线和水平控制线，经验收合格。

（3）固定门窗框的预埋木砖已通过验收合格。

（4）塑料门窗进场后，其品种、规格、型号、外观质量等经验收合格。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0196_0176]


2.操作工艺

（1）弹线找规矩。

1）弹放垂直控制线：按设计要求，从顶层至首层用大线坠或经纬仪吊垂直，检查外立面门、窗洞口位置的准确度，并在墙上弹出垂直线，出现偏差超标时，必须先对其进行处理。室内用线坠吊垂直弹线。

2）弹放水平控制线：门、窗的标高，应根据设计标高，结合室内标高控制线进行放线。在同一场所的门、窗，要拉通线或用水准仪进行检查，使门、窗安装标高相对一致。

3）弹墙厚度方向的位置线：应考虑墙面抹灰的厚度（按墙面冲筋确定抹灰厚度）。根据设计的门窗位置尺寸及开启方向，在墙上弹出安装位置线。有贴脸的门窗在放线时，还应考虑门窗套压门窗框的尺寸。有窗台板的窗，要考虑窗台板的安装尺寸，以确定位置线。窗台板应伸入窗下框。若外墙为清水墙勾缝时，可里外稍做调整，以盖上墙砖缝为宜。

4）门窗位置确定后，先检查门窗预留洞口与待安装框的间隙是否符合要求，否则先进行剔凿处理，其间隙应符合表4-26的规定。
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（2）立框：根据弹线、找方的位置将门窗框准确就位，检测、校正门窗框的水平度、垂直度，用木楔临时固定。门、窗框连接件与墙体之间的连接，混凝土墙体宜采用射钉或塑料膨胀螺栓；砖墙或其他砌体墙，门、窗框连接件直接与墙上预埋件固定。

（3）门、窗框固定：先将塑料门窗的安装连接件用自攻螺钉与门、窗框固定，应先钻孔再拧入自攻螺钉，严禁用锤击将螺钉钉入。连接件的位置应距窗角、中竖框、中横框150～200mm。连接件之间的距离应小于或等于600mm。连接件安装位置如图4-5所示。
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图4-5　连接件安装位置示意图

（4）门、窗框与墙体缝隙处理：门、窗框固定后，框与墙体之间的缝隙一般采用泡沫塑料条或PU单组分发泡胶进行嵌缝，填嵌不宜过紧，以免框架变形，门窗框四周的内外接缝应采用密封膏嵌填收口。对保温、隔声要求高的工程，外门窗框与洞口的缝隙应采用聚氨酯发泡密封胶等隔热隔声材料。窗安装节点示意如图4-6所示。【隐蔽工程检查记录】
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图4-6　窗安装节点示意图

（5）门、窗扇安装：塑料门窗通常采用推拉、平开、翻转等方式开启。安装推拉门窗的滑轨时，将专用配套的轨道与塑料门窗框扣紧卡牢，把门窗扇放入卡槽中即可。安装平开门窗时，把专用配套合页用自攻螺钉安装到塑料门窗框和扇上。合页安装位置应距端头150～200mm，合页之间距离应不大于1000mm。

（6）安装五金配件：按产品说明书要求，安装牢固，动作灵活，满足使用功能要求。

（7）安装门、窗纱扇、密封条：裁纱、绷纱、压条固定等作业应在工厂内进行。现场安装配件和纱扇。安装纱扇时要求塑料框拼角严密，对缝横平竖直，无变型，安装牢固。配件的安装位置正确、牢固、无污染。最后将密封条嵌入卡槽中。

（8）调试、清理：塑料门窗安装完毕后，要逐个进行启闭调试，保证开关灵活，性能良好，关闭严密，表面平整。玻璃及框周边注入的密封胶要平整、饱满。玻璃、框表面清理、擦拭干净。

3.季节性施工

冬期施工，安装门窗和注胶时的环境温度不宜低于5℃，应在无大风天注胶。当塑料门窗储存环境温度低于0℃时，安装前应在室温下放置24h再安装。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）塑料门窗的品种、类型、规格、尺寸、开启方向、安装位置、连接方式及填嵌密封处理应符合设计要求，内衬增强型钢的壁厚及设置应符合国家现行产品标准的质量要求。

（2）塑料门窗框、副框和扇的安装必须牢固。固定片或膨胀螺栓的数量与位置应正确，连接方式应符合设计要求。固定点应距窗角、中横框、中竖框150～200mm，固定点间距应不大于600mm。

（3）塑料门窗拼樘料内衬增强型钢的规格、壁厚必须符合设计要求，型钢应与型材内腔紧密吻合，其两端必须与洞口固定牢固。窗框必须与拼樘料连接紧密，固定点间距应不大于600mm。

（4）塑料门窗扇应开关灵活、关闭严密、无倒翘。推拉门窗扇必须有防脱落措施。

（5）塑料门窗配件的型号、规格、数量应符合设计要求，安装应牢固，位置应正确，功能应满足使用要求。

（6）塑料门窗框与墙体间缝隙应采用闭孔弹性材料填嵌饱满，表面应采用密封胶密封。密封胶应粘结牢固，表面应光滑、顺直、无裂纹。

2.一般项目

（1）塑料门窗表面应洁净、平整、光滑，大面应无划痕、碰伤。

（2）塑料门窗扇的密封条不得脱槽。旋转窗间隙应基本均匀。

（3）塑料门窗扇的开关力应符合下列规定：

1）平开门窗扇平铰链的开关力应不大于80N；滑撑铰链的开关力应不大于80N，并不小于30N。

2）推拉门窗扇的开关力应不大于100N。

（4）玻璃密封条与玻璃及玻璃槽口的接缝应平整，不得卷边、脱槽。

（5）排水孔应畅通，位置和数量应符合设计要求。

（6）塑料门窗安装的允许偏差和检验方法见表4-27。
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【塑料门窗安装工程检验批质量验收记录表（见表4-30）；塑料门窗安装分项工程质量验收记录表（见表4-31）；塑料门窗安装质量分户验收记录表（见表4-32）】

四、塑料门窗安装工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）塑料门窗安装工程技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）进场材料出厂合格证、检验报告及复试报告；门窗性能检测报告（建筑外窗应有抗风压性能、空气渗透性能和雨水渗透性能检测报告）（见表4-28）。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表4-29）。

2）塑料门窗安装施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）塑料门窗安装工程检验批质量验收记录表（见表4-30）。

2）塑料门窗安装分项工程质量验收记录表（见表4-31）。

3）塑料门窗安装质量分户验收记录表（见表4-32）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第四节　防火、防盗门安装工程

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）组织专业技术人员熟悉施工图纸，对门进行翻样，明确材质及质量要求，到有资质的厂家考察、加工订货。

（2）对门洞口和安装位置进行检查复核，并做样板，经验收合格。

（3）对操作人员进行技术、环境、安全交底。

（4）校对与检查进场后的成品门的品种、规格、型号、尺寸、开启方向与附件是否符合设计要求及现场实际尺寸。

2.材料准备

（1）防火、防盗门：分为钢质和木质防火、防盗门。防火门的防火等级分三级：甲级耐火极限1.2h，乙级耐火极限0.9h，丙级耐火极限0.6h，其耐火极限应符合现行国家标准《高层民用建筑设计防火规范》（GB50045-1995）中的有关规定；防火门采用的填充材料应符合现行国家标准《建筑材料不燃性试验》（GB/T5464-1999）的规定；玻璃应采用不影响防火门耐火性能试验合格的产品。

1）防火、防盗门的品种、规格、型号、尺寸、防火等级必须符合设计要求，生产厂家必须有主管部门批准核发的生产许可证书；产品出厂时应有出厂合格证、检测报告，每件产品上必须标有产品名称、规格、耐火等级、厂名及检验年、月、日，并经现场验收合格。

2）木质防火、防盗门除满足本款第（1）项的要求外，其使用木材的含水率不得大于当地平均含水率。

（2）五金：防火门五金件必须是经消防局认可的防火五金件，包括合页、门锁、闭门器、顺序器、暗插销等，并有出厂合格证、检测报告。防盗门锁具必须有公安局的检验认可证书。

【特种门合格证；特种门性能检测报告；特种门进场验收记录】

（3）水泥：普通硅酸盐水泥或矿渣硅酸盐水泥，其强度等级不低于42.5。砂：中砂或粗砂，过5mm孔径的筛子。【水泥、砂合格证；试验报告；复试报告】

（4）焊条应与其焊件要求相符配套，且应有出厂合格证。

（5）其他材料：防锈漆、防腐涂料、木螺钉、机螺钉等，防锈漆、防腐涂料应有产品合格证和性能检测报告。

3.机具准备

（1）机械：电焊机、电钻、射钉枪等。

（2）工具：锤子、抹子、水桶、钳子、螺丝刀、扳手、小线、木楔、梯子等。

（3）计量检测工具：水准仪、水平尺、塞尺、钢尺、线坠、托线板等。

（4）安全防护用品：电焊面具、绝缘手套、安全帽等。

4.作业条件

（1）结构工程已完，且验收合格，工种之间已经办好交接手续。【交接检查记录】

（2）墙面抹灰已完，已验收合格。

（3）按图纸尺寸弹放门中线及室内标高控制线，并预检合格。【楼层标高抄测记录；预检记录】

（4）门洞口墙上的预埋件已按其要求预留，通过验收合格。

（5）防火、防盗门进场时，其品种、规格、型号、开启方向、五金配件均已通过验收合格，其外形及平整度已经检查校正，无翘曲、窜角、弯曲、劈裂等缺陷。

（6）木质防火、防盗门靠墙、靠地一面已刷好防腐涂料，其他各面及扇均应涂刷清油一遍，且分类码放平整、垫高。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

[image: figure_0207_0186]


2.操作工艺

（1）弹线：按设计图纸要求的安装位置、尺寸、标高，弹出防火、防盗门安装位置的垂直控制线和水平控制线。在同一场所的门，要拉通线或用水准仪进行检查，使门的安装标高一致。

（2）安装门框。

1）立框、临时固定：将防火、防盗门的门框放入门洞口，注意门的开启方向，门框一般安装在墙厚的中心线上。用木楔临时固定，并按水平及中心控制线检查，调整门框的标高和垂直度。当门框为无底槛框时，门框两侧的立框下脚必须埋入地面面层内，埋入深度不小于20mm。

2）框与墙体连接。当防火、防盗门为钢制门时，其门框与墙体之间的连接应采用铁脚与墙体上的预埋件焊接固定。当墙上无预埋件时，将门框铁脚用膨胀螺栓或射钉固定，也可用铁脚与后置埋件焊接。每边固定点不少于3处。

当防火、防盗门为木质门时，在立门框之前用2颗沉头木螺钉通过中心两孔，将铁脚固定在门框上。通常铁脚间距为500～800mm，每边固定不少于3个铁脚，固定位置与门洞预埋件相吻合。砌体墙门洞口，门框铁脚两头用沉头木螺钉与预埋木砖固定。无预埋木砖时，铁脚两头用m6
 金属膨胀螺栓固定，禁止用射钉固定；混凝土墙体，铁脚两头与预埋件用螺栓连接或焊接。若无预埋件，铁脚两头用m6
 金属膨胀螺栓或射钉固定。固定点不少于3个，而且连接要牢固。

（3）塞缝：门框周边缝隙用C20以上的细石混凝土或1:2水泥砂浆填塞密实、镶嵌牢固，应保证与墙体连成整体。养护凝固后用水泥砂浆抹灰收口或门套施工。门框与墙体连接处打建筑密封胶。【隐蔽工程检查记录】

（4）安装门扇。

1）检查门扇与门框的尺寸、型号、防火等级及开启方向是否符合设计要求。双扇门门扇的裁口一般采取右扇为盖口扇。

2）木质门扇安装时，先将门扇靠在框上划出相应的尺寸线，门扇与门框的侧、上缝隙通常为1.5mm，下缝为6mm，双扇门裁口缝为1.5mm。合页安装的数量按门自身重量和设计要求确定，通常为2～4片。上下合页分别距离门扇端头200mm。合页裁口位置必须准确，保持大小、深浅一致。合页的三齿片固定在门框上，两齿片固定在门扇上。

3）金属门扇安装时，通常门扇与门框由厂家配套供应，只要核对好规格、型号、尺寸，调整好四周缝隙，直接将合页用螺钉固定到门框上即可。

（5）安装密封条、五金件。

1）密封条、五金件安装在面层油漆干燥后进行。将配套的密封条嵌入门框的槽口内，密封条的连接处和四个角部，应拼接严密，必要时可以加胶粘结。

2）安装五金件：根据门的安装说明安装插销、闭门器、顺序器、门锁及拉手等五金件。闭门器安装在门开启方向一面的门扇顶端，斜撑杆固定端安装在门框上，并调节闭门器的闭门速度。拉手和防火锁安装高度通常为距地面950～1000mm，对开门扇锁要装在盖口扇（一般为右扇或大扇）上，对开门必须安装顺序器。

【防火、防盗门安装施工记录】

3.季节性施工

冬期施工时，钢质防火、防盗门框内灌注的细石混凝土或砂浆以及塞缝、抹灰用的砂浆，应按环境温度掺入防冻外加剂。施工完后用苫布盖好保温，防止砂浆受冻。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）防火、防盗门的质量和各项性能应符合设计要求。

（2）防火、防盗门的品种、类型、规格、尺寸、开启方向、安装位置及防腐处理应符合设计要求。

（3）带有机械装置、自动装置或智能化装置的防火、防盗门，其机械装置、自动装置或智能化装置的功能应符合实际要求和有关标准的规定。

（4）防火、防盗门的安装必须牢固。预埋件的数量、位置、埋设方式、与框的连接方式必须符合设计要求。

（5）防火、防盗门的配件应齐全，位置应正确，安装应牢固，功能应满足使用要求和防火、防盗门的各项性能要求。

2.一般项目

（1）防火、防盗门的表面装饰应符合设计要求。

（2）防火、防盗门的表面应洁净，无划痕、碰伤。

（3）钢质防火、防盗门的门框内灌入的豆石混凝土或砂浆应饱满。门框与墙之间的缝隙填塞应密实。

（4）门扇关闭应严密，开关应灵活。密封条接头和角部连接应无缝隙。

（5）五金安装槽口深浅应一致，边缘应整齐，尺寸与五金件应吻合。螺钉头应卧平。

（6）木质防火、防盗门安装的留缝限值、允许偏差和检验方法见表4-33。
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（7）钢质防火、防盗门安装的留缝限值、允许偏差和检验方法见表4-34。
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【特种门安装工程检验批质量验收记录表（见表4-35）；特种门安装分项工程质量验收记录表（见表4-36）；特种门安装质量分户验收记录表（见表4-37）】

四、防火、防盗门安装工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工管理资料：

操作人员岗位证书。

（2）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）施工技术交底记录。

（3）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）进场材料出厂合格证、检验报告；水泥、砂的复试报告。

（4）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录。

2）防火、防盗门安装施工记录。

（5）施工质量验收记录：

1）特种门安装工程检验批质量验收记录表（见表4-35）。

2）特种门安装分项工程质量验收记录表（见表4-36）。

3）特种门安装质量分户验收记录表（见表4-37）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第五节　门窗玻璃安装

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）按图纸核对各部位玻璃的规格、尺寸，编制材料计划。

（2）确定各部位、各节点的安装方式。对操作人员进行技术、环境、安全交底。

2.材料准备

（1）主要材料：平板玻璃、吸热玻璃、热反射玻璃、中空玻璃、夹层玻璃、夹丝玻璃、磨砂玻璃、钢化玻璃、压花玻璃、彩色玻璃等，其品种、规格应符合设计要求和国家现行标准的规定，并应有产品合格证、性能检测报告。

（2）安装材料。

1）填充材料：用于铝合金框、扇槽口内底部，主要为聚乙烯泡沫塑料，有片状、圆柱条等多种规格。

2）密封材料：油灰、密封条、密封膏和密封剂等应符合国家现行标准的规定，有出厂合格证、性能检测报告和环保检测报告，并应与接触材料相容。

油灰可用成品，也可用滑石粉和生石灰粉各42.5份，熟桐油15份配合拌制。还可按表4-38和表4-39进行现场配制。
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3）支承块：挤压成型的未增塑PVC、增塑PVC、邵氏A硬度为80～90的氯丁橡胶等。

4）压条、回形卡子（由钢门窗生产厂配套供应）、玻璃钉等。

5）玻璃和安装材料应符合国家现行标准《建筑玻璃应用技术规程（附条文说明）》（JGJ113-2003）的有关规定。

【材料进场检验记录】

3.机具准备

（1）工具：工作台、玻璃刀、克丝钳、扁铲、油灰刀、刨铁、木柄小锤、棉丝或擦布、毛笔、工具袋、刨刀、吸盘器等。

（2）计量检测用具：尺板、钢尺、木折尺、方尺等。

（3）安全防护用品：安全带、手套等。

4.作业条件

（1）室内外门窗五金已安装，经检查合格。

（2）门窗玻璃槽口、裁口已清理干净，排水孔（槽）顺畅、无堵塞。

（3）门窗玻璃表面无污垢或有害物质。

（4）玻璃已按设计要求进场，分规格码放在指定地点，经验收合格。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）玻璃裁割。

1）玻璃裁割的一般要求。

①玻璃应集中裁割。套割时应按照“先裁大，后裁小；先裁宽，后裁窄”的顺序进行。

②选择几樘不同规格、尺寸的框、扇量好尺寸进行试裁割和试安装，确认玻璃尺寸正确、留量合适后方可成批裁制。

③玻璃裁割留量，不同厚度单片玻璃、夹层玻璃的最小安装尺寸见表4-40，中空玻璃的最小安装尺寸见表4-41。
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注：1.适用于建筑钢、木门窗油灰的安装，但不适用于安装夹层玻璃。

2.适用于塑性填料、密封剂或嵌缝条材料的安装。

3.适用于预成型的弹性材料（如聚氯乙烯或氯丁橡胶制成的密封垫）的安装，油灰适用于公称厚度不大于6mm、面积不大于2m2
 的玻璃。

4.夹层玻璃最小安装尺寸，应按原片玻璃公称厚度的总和，在表4-41中选取。
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注：A=6、9、12mm，为空气层厚度。

④玻璃刀使用时刀杆应垂直玻璃表面。

⑤裁割厚大玻璃时应在裁割刀口上先刷上煤油。

⑥裁割好的玻璃半成品应按规格斜立放，下面垫好厚度一致的木方。

⑦钢化玻璃严禁裁划或用钳子扳。应按设计规格和要求，预先裁割好之后再进行钢化处理。

⑧裁割玻璃时，严禁在已划过的刀路上重划第二遍。必要时，只能将玻璃翻过面来重划。

2）裁割玻璃时，将需要安装的玻璃，按部位分规格、数量裁制；已裁好的玻璃按规格、尺寸码放；分送的数量应以当天安装的数量为准，不宜过多，以减少搬运玻璃的损耗。玻璃裁割应根据不同的玻璃品种、厚度及外形尺寸，采取不同的操作方法，以保证裁割质量。

①裁割2～3mm厚的平板玻璃：可用10～12mm厚木直尺，用尺量出门窗框玻璃裁口尺寸，再在直尺上定出玻璃的尺寸。此时，要考虑门窗的收缩，留出适当余量。一般情况下玻璃框宽500mm，在直尺上495mm处做记号，再加刀口2mm，则所裁割的玻璃应为497mm，这样安装效果好。操作时将直尺上的标记紧靠玻璃一端，玻璃刀紧靠直尺的另一端，一手掌握标记在玻璃边口不使其变动，另一手掌握刀刃端直向后退划，不能有轻重弯曲。

②裁割4～6mm厚的玻璃：除了掌握薄玻璃裁割方法外，还要按下述方法裁割，用5mm×40mm直尺，玻璃刀紧靠直尺裁割。裁割时，要在划口上预先刷上煤油，使划口渗入煤油，易于扳脱。

③裁割5～6mm厚的大块玻璃：方法与裁割4～6mm的小块玻璃相同。但因玻璃面积大，操作人员需脱鞋站在玻璃上裁割。裁割前用绒垫垫在操作台上，使玻璃受压均匀。裁割后双手握紧玻璃，同时向下扳脱。另一种方法是：一人趴在玻璃上，身体下面垫上麻袋布，一手掌握玻璃刀，一手扶好直尺，另一人在后拉动麻布后退，刀子顺尺拉下，中途不宜停顿，若中途停顿则找不到锋口。

④裁割夹丝玻璃：夹丝玻璃的裁割方法与5～6mm平板玻璃相同。但夹丝玻璃裁割因高低不平，裁割时刀口容易滑动难掌握，因此要认清刀口，握稳刀头，用力比一般玻璃要大，速度相应要快，这样才不致出现弯曲不直。裁割后双手紧握玻璃，同时用力向下扳，使玻璃沿裁口线裂开。如有夹丝未断，可在玻璃缝口内夹一细长木条，再用力往下扳，夹丝即可扳断，然后用钳子将夹丝划倒，以免搬运时划破手掌。裁割的玻璃边缘上应刷防锈漆进行防腐处理。

⑤裁割压花玻璃：裁割压花玻璃时，压花面应向下，裁割方法与夹丝玻璃同。

⑥裁割磨砂玻璃：裁割磨砂玻璃时，毛面应向下，裁割方法与平板玻璃同，但向下扳时用力要大且均匀，向上回时，要在裁开的玻璃缝处压一木条。

⑦裁割各种矩形玻璃，要注意对角线长度必须一致，划口要齐直不能弯曲。划异形玻璃，最好在事前划出样板或做出套板，然后进行裁割，以求准确。

（2）清理裁口：玻璃安装前，应清除门窗裁口（玻璃槽）内的灰尘、焊渣、铁锈和杂物，以保证槽口干净、干燥，排水孔畅通。

（3）玻璃安装。

1）木门窗玻璃的安装。

①涂抹底油灰：在玻璃底面与裁口之间，沿裁口的全长抹厚1～3mm底油灰，要求均匀连续，随后将玻璃推入裁口并压实。待底油灰达到一定强度时，顺着槽口方向，将溢出的底油灰刮平清除。

②嵌钉固定：玻璃四边均需钉上玻璃钉，钉与钉之间距离一般不超过300mm，每边不少于2颗，要求钉头紧靠玻璃。钉好后，还需检查嵌钉是否平整牢固，一般采取轻敲玻璃，听所发出的声音来判断玻璃是否卡牢。

③涂抹表面油灰：选用无杂质、稠度适中的油灰。一般用油灰刀从一角开始，紧靠槽口边，均匀地用力向一个方向刮成45°斜坡形，再向反方向理顺光滑，如此反复修整，四角成八字形，表面光滑无流淌、裂缝、麻面和皱皮现象。粘结严密、牢固，使打在玻璃上的雨水易于流走而不致腐蚀门窗框。涂抹表面油灰后用刨铁收刮油灰时，如发现玻璃钉外露，应将其钉进油灰面层，然后理好油灰。

④木压条固定玻璃：木压条按设计要求或图纸尺寸加工，选用大小、宽窄一致的优质木压条，要求木压条光滑平直，用小钉钉牢。钉帽应钉进木压条表面1～3mm，不得外露。木压条要贴紧玻璃、无缝隙，也不得将玻璃压得过紧，以免损坏玻璃。

2）钢门窗玻璃的安装。

①涂底油灰：在槽口内涂抹厚度为3～4mm的底油灰。油灰要求调制均匀，稀稠适中，涂抹饱满、均匀、不堆积。如果采用橡皮垫，应先将橡皮垫嵌入裁口内，并用压条和螺钉加以固定。

②安装玻璃：双手平推玻璃，使油灰挤出，然后将玻璃与槽口接触部位的油灰刮齐刮平。采用橡皮垫时，需将玻璃周围的橡皮垫推平、挤严、卡入槽中。

③安钢丝卡、刮油灰：用钢丝卡固定玻璃时，其间距不应大于300mm，每边不得少于2个卡子，并用油灰填实抹光。在采用橡皮压条固定时，应先将橡胶压条嵌入钢门窗裁口内，并用螺钉和卡条固定，防止门窗玻璃松动和脱落。

3）铝合金、彩色涂层钢板门窗玻璃的安装。

①玻璃就位：玻璃单块尺寸较小时，用双手夹住就位；单块玻璃尺寸较大时，可用玻璃吸盘帮助就位。

②玻璃密封与固定：玻璃就位后，可用橡胶条嵌入凹槽挤玻璃，然后在胶条上面注入硅酮系列密封胶固定；也可用不小于25mm长的橡胶块将玻璃挤住，然后在凹槽中注入硅酮系列密封胶固定；还可将橡胶压条嵌入玻璃两侧密封，将玻璃挤紧，不再注胶密封。橡胶压条长度不得短于所需嵌入长度，不得强行嵌入胶条。

玻璃应放入凹槽中间，内、外两侧的间隙不应少于2mm，也不宜大于5mm。玻璃下部应用3mm厚的氯丁橡胶垫块垫起，不得直接座落在金属面上。

4）塑料门窗玻璃的安装。

①玻璃不得与玻璃槽直接接触，在玻璃四边垫上玻璃垫块。

②用聚氯乙烯胶固定边框上的玻璃垫块。

③将玻璃装入门、窗扇框内，然后用玻璃压条将其固定。

④安装双层玻璃时，应在玻璃夹层四周嵌入中隔条，中隔条应密封，不变形、不脱落。玻璃槽和玻璃内表面应清洁、干燥。

⑤安装玻璃压条时可先装短向压条，后装长向压条。玻璃压条夹角与密封胶条的夹角应密合。

5）安装斜天窗玻璃：当设计无要求时，一般应采用夹丝玻璃。施工应从顺流水方向盖叠安装，盖叠搭接的长度应视天窗的坡度而定，当坡度为1/4或大于1/4时，应不小于30mm；坡度小于1/4时，应不小于50mm。盖叠处应用钢丝卡固定，并在缝隙中用密封膏嵌填密实。采用平板玻璃时，要在玻璃下面加设一层镀锌铁丝网或在玻璃上贴防爆膜，将玻璃进行防爆处理。

6）安装彩色、压花和磨砂玻璃：应按照设计图案仔细裁割，拼缝时玻璃纹路必须吻合，不允许出现错位和斜曲等缺陷。安装磨砂玻璃时，玻璃的磨砂面应朝向室内。

【门窗玻璃安装施工记录】

3.季节性施工

（1）冬期施工玻璃裁割应在门窗已装好玻璃的室内作业，温度应在0℃以上。存放玻璃的库房与操作温度不能相差过大。玻璃从过冷或过热的环境中运入操作地点后，应待玻璃温度与场所温度相近后再行安装。若条件允许，应将预先裁割好的玻璃提前运入作业地点。

（2）冬期施工所有打胶作业在环境温度低于5℃时，不得进行施工。安装和预装门窗玻璃，宜在有采暖条件的房间进行。

（3）安装玻璃应避开大风天气。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）玻璃的品种、规格、色彩、图案和涂膜朝向应符合设计要求。单块玻璃大于1.5m2
 时应使用安全玻璃。

（2）门窗玻璃裁割尺寸应正确。安装后的玻璃应牢固，不得有裂纹、损伤和松动。

（3）玻璃的安装方法应符合设计要求。固定玻璃的钉子或钢丝卡的数量、规格应保证玻璃安装牢固。

（4）镶钉木压条接触玻璃处，应与裁口边缘平齐。木压条应互相紧密连接，并与裁口边缘紧贴，割角应整齐。

（5）密封条与玻璃、玻璃槽口的接触应紧密、平整。密封胶与玻璃、玻璃槽口的边缘应粘结牢固、接缝平齐。

（6）带密封条的玻璃压条，其密封条必须与玻璃全部贴紧，压条与型材之间应无明显缝隙，压条接缝应不大于0.5mm。

2.一般项目

（1）玻璃表面应洁净，不得有腻子、密封胶、涂料等污渍。中空玻璃内外表面均应洁净，玻璃中空层内不得有灰尘和水蒸气。

（2）门窗玻璃不应直接接触型材。单面镀膜玻璃的镀膜层及磨砂玻璃的磨砂面应朝向室内。中空玻璃的单面镀膜玻璃应在最外层，镀膜层应朝向室内。

（3）腻子应填抹饱满、粘结牢固；腻子边缘与裁口应平齐。固定玻璃的卡子不应在腻子表面显露。

【门窗玻璃安装工程检验批质量验收记录表（见表4-42）；门窗玻璃安装分项工程质量验收记录表（见表4-43）；门窗玻璃安装质量分户验收记录表（见表4-44）】

四、门窗玻璃安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）门窗玻璃安装技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）进场材料出厂合格证、检测报告；水泥、砂的复试报告。

（3）施工记录：

门窗玻璃安装施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）门窗玻璃安装工程检验批质量验收记录表（见表4-42）。

2）门窗玻璃安装分项工程质量验收记录表（见表4-43）。

3）门窗玻璃安装质量分户验收记录表（见表4-44）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第五章　吊顶工程


 第一节　暗龙骨吊顶

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）熟悉施工图纸，掌握吊顶设计构造和所选用材料的品种、规格和性能。

（2）按设计要求对吊顶龙骨、罩面板、外露灯具、风口、烟感报警装置、消防喷洒头等的位置进行排列优化设计。

（3）检查预埋件或预留吊筋位置是否正确。对于有附加荷载的重型吊顶（上人吊顶），必须有安全可靠的吊点紧固措施。对于预埋铁件、预埋吊筋或预设焊接钢板等，均应事先按设计规定预留到位。对于没有预埋件的钢筋混凝土楼板，当采用射钉、膨胀螺栓及加设角钢等方法处理吊点时，必须符合吊顶工程的承载要求，并根据计算和试验而定。【预检记录】

（4）根据设计要求和现场情况编制技术交底书，并向施工人员进行技术、质量、环境、安全施工技术交底。

2.材料准备

（1）轻钢龙骨。吊顶轻钢龙骨按材料分，有镀锌钢带龙骨、铝带龙骨、铝合金龙骨和薄壁冷轧褪火卷带龙骨；按承载能力分，有上人龙骨和不上人龙骨；按外形分，有U型龙骨和T型龙骨；按用途分，有大龙骨、中龙骨、小龙骨、边龙骨和配件。它一般可用于工业与民用建筑物的装饰、吸声顶棚吊顶，其产品规格见表5-1。
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（2）铝合金龙骨。常用于活动式装配吊顶的有主龙骨、次龙骨及边龙骨。如用于其他明龙骨吊顶时，次龙骨（包括中龙骨和小龙骨）、边龙骨采用铝合金龙骨，外露部分显得比较美观，而承担负荷的主龙骨（即大龙骨）采用钢制的。所用吊杆均为钢制。铝合金龙骨适用于室内装饰要求较高的走廊、厅堂、卫生间等顶棚之装饰。

1）主龙骨（大龙骨）。主龙骨的侧面有长方形孔和圆形孔。方形孔供次龙骨穿插连接，圆形状供悬吊固定。其断面及立面如图5-1所示。

2）次龙骨（中、小龙骨）。次龙骨的长度，根据罩面板的规格下料。在次龙骨的两端，为了便于插入主龙骨的方眼中，要加工成“凸头”形状。其断面及立面如图5-2所示。为了使多根次龙骨在穿插连接中保持顺直，在次龙骨的凸头部位弯了一个角度，使两根次龙骨在一个方眼中保持中心线重合。
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图5-1　铝合金主龙骨断面和立面

（a）断面；（b）立面
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图5-2　铝合金次龙骨断面和立面

（a）断面；（b）立面

3）边龙骨。边龙骨亦称封口角铝。其作用是吊顶毛边及检查部位等封口，使边角部位保持整齐、顺直。边龙骨有等肢与不等肢差别，一般常用25mm×25mm等肢角边龙骨，色彩与板的色彩相同。

铝合金吊顶龙骨的品种、规格等见表5-2。
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（3）木材。选用木材的树种、材质等级、含水率以及防腐、防虫、防火处理必须符合设计要求和《木结构工程施工质量验收规范》（GB50206-2002）的有关规定。

采用马尾松、木麻黄、桦木、杨木等易腐朽、易虫蛀的树种木材，整个构件应用防腐、防虫药剂处理。

所用木材必须提前干燥处理，保证现场用料干燥。木材含水率的测定方法有两种：即重量法和电测法。

（4）板材。各类板材质量应符合现行国家标准、行业标准的规定。

1）胶合板、纤维板，不得脱胶、变色和腐朽。【人造木板甲醛含量检验报告】

2）钙塑板、塑料板，应表面平整，边缘整齐，无翘曲。施工前，应按规格、颜色选配分类。

3）纸面石膏板：板面应平整，正面无皱纹，反面无明显皱纹。板面无污痕、划痕等缺陷。板的侧边应平直，无缺棱掉角和亏料跑浆现象。纸基与石膏芯以及纸面接口必须粘结牢固。

石膏板、龙骨的外观尺寸应符合表5-3的要求。
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石膏板和龙骨的运输：场外运输，宜采用集装箱或汽车散装，防止板和龙骨弯曲折裂。运输时应用绳索捆紧绑牢，但防止绳索磨损板和龙骨。雨雪天气，必须覆盖严密，防止受潮；场内水平运输，宜用平板车或专用运输车。垂直运输宜采用平板车外加挡板；人工搬运、应将板立放侧运，不得平抬，要轻拿轻放，防止碰撞。

（5）其他材料。

1）胶粘剂。

①胶粘剂应按罩面板的品种配套选用，现场配制胶粘剂，其配合比应由试验确定。

②纸面石膏板所用的胶粘剂、腻子和接缝带应有产品制造日期、使用说明和材质合格证明。

2）防锈和防腐。安装罩面板的钉子、木螺钉应镀锌。罩面板和钢木骨架的连接体、锚固件应做防锈处理。接触砖石、混凝土的主梁、格栅和预埋的木砖，应经防腐处理。

【材料、构配件进场检验记录（见表5-5）；材料的出厂合格证、性能检测报告等；有关人造板、胶粘剂的甲醛、苯含量检测报告】

3.机具准备

（1）机具：电锯、电刨、无齿锯、手枪钻、冲击电锤、电焊机、角磨机等。

（2）工具：拉铆枪、射钉枪、手锯、手刨、钳子、扳手、螺丝刀等。

（3）计量检测用具：水准仪、靠尺、钢尺、水平尺、塞尺、线坠等。

（4）安全防护用品：安全帽、安全带、电焊面罩、电焊手套等。

4.作业条件

（1）按设计要求的间距和规格预埋或后置吊杆（包括各种管道及重型灯具吊杆）安装完毕。

（2）顶棚内各种管线及通风管道，均应安装完毕，并已办理验收手续；上人吊顶内的人行或安装通道应安装完毕。【各种管线及通风管道的隐蔽工程检查记录】

（3）吊顶房间墙面及地面的湿作业已完成。

（4）直接接触土建结构的木龙骨，应预先刷防腐剂。

（5）吊顶施工脚手架或移动式操作平台架搭设完毕，满足施工需要。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）测量放线。用水准仪在房间内每个墙（柱）角上抄出水平点（若墙体较长，中间也应适当抄几个点），弹出水准线（水准线距地面一般为500mm），从水准线量至吊顶设计高度加上12mm（一层石膏板的厚度），用粉线沿墙（柱）弹出水准线，即为吊顶次龙骨的下皮线。同时，按吊顶平面图，在混凝土顶板弹出主龙骨的位置。主龙骨应从吊顶中心向两边分，最大间距为1000mm，并标出吊杆的固定点，吊杆的固定间距900～1000mm，如遇到梁和管道固定点大于设计和规程要求，应增加吊杆的固定点。【标高抄测记录】

（2）吊杆安装。吊杆是连接龙骨与楼板（或屋面板）的承重结构，它的形式与选用和楼板的形式、龙骨的形式及材料有关，也与吊顶质量有关。常见的有以下几种：

1）在预制板缝中安装吊杆。在预制板缝中浇灌细石混凝土或砂浆灌缝时，沿板缝通长设置φ8～φ12钢筋，将吊杆一端打弯，勾于板缝中通长钢筋上，另一端从板缝中抽出，抽出长度为板底到龙骨的高度再加上绑扎尺寸。

2）在现浇板上安放吊杆。在现浇混凝土楼板时，按吊顶间距，将钢筋吊杆一端放在现浇层中，在木模板上钻孔，孔径稍大于钢筋吊杆直径，吊杆另一端从此孔中穿出。

3）在已硬化楼板上安装吊杆。用射钉枪将射钉打入板底，可选用尾部带孔与不带孔的两种射钉规格。在带孔射钉上穿铜丝（或镀锌铁丝）绑扎龙骨；或在射钉上直接焊接吊杆。

在吊点的位置，用冲击钻打胀管螺栓，然后将胀管螺栓同吊杆焊接。此种方法可省去预埋件，比较灵活，对于荷载较大的吊顶，比较适用。

4）在梁上设吊杆。在框架的下弦，木梁或木条上设吊杆，若系钢筋吊杆，可直接绑上即可，若系木吊杆，可用铁钉将吊杆钉上，每个木吊杆不少于两个钉子。【隐蔽工程检查记录】

（3）边龙骨安装。边龙骨的安装应按设计要求弹线，沿墙（柱）上的水平龙骨线把L形镀锌轻钢条用自攻螺丝固定在预埋木砖上，如为混凝土墙（柱）上可用射钉固定，射钉间距应不大于吊顶次龙骨的间距。

（4）主龙骨安装。

1）主龙骨应吊挂在吊杆上，主龙骨间距900～1000mm。主龙骨分为不上人UC38小龙骨和上人UC60大龙骨两种。主龙骨宜平行房间长向安装，同时应起拱，起拱高度为房间跨度的1/200～1/300。主龙骨的悬臂段不应大于300mm，否则应增加吊杆。主龙骨的接长应采取对接，相邻龙骨的对接接头要相互错开。主龙骨挂好后应基本调平。

2）跨度大于15m以上的吊顶，应在主龙骨上，每隔15m加一道大龙骨，并垂直主龙骨焊接牢固。

3）如有大的造型顶棚，造型部分应用角钢或扁钢焊接成框架，并应与楼板连接牢固。

4）吊顶如设检修走道，应另设附加吊挂系统，用10mm的吊杆与长度为1200mm的15mm×5mm角钢横担用螺栓连接，横担间距为1800～2000mm，在横担上铺设走道，可以用6号槽钢两根间距为600mm，之间用φ10钢筋焊接，钢筋的间距为100mm，将槽钢与横担角钢焊接牢固，在走道的一侧设有栏杆，高度为900mm，可以50mm×4mm的角钢作立柱，焊接在走道槽钢上，之间用30mm×4mm的扁钢连接。

（5）次龙骨安装。次龙骨应紧贴主龙骨安装。次龙骨间距为300～600mm。用T形镀锌铁片连接件把次龙骨固定在主龙骨上时，次龙骨的两端应搭在L形边龙骨的水平翼缘上。墙上应预先标出次龙骨中心线的位置，以便安装罩面板时找到次龙骨的位置。当用自攻螺丝钉安装板材时，板材接缝处必须安装在宽度不小于40mm的次龙骨上。次龙骨不得搭接。在通风、水电等洞口周围应设附加龙骨，附加龙骨的连接用拉铆钉铆固。

吊顶灯具、风口及检修口等应设附加吊杆和补强龙骨。

【隐蔽工程检查记录（见表5-6）】

（6）罩面板安装。

1）石膏板类罩面板安装。石膏板安装时，应从吊顶顶棚的一边角开始，逐块排列推进。纸面石膏板的纸包边长应沿着次龙骨平行铺设。为了使顶棚受力均匀，在同一条次龙骨上的拼缝不能贯通，即铺设板时应错缝。其主要原因是板拼缝处，受力面断开。如果拼缝贯通，则在此次龙骨处形成一条线荷载，易造成质量通病，即开裂或一板一棱的现象。

石膏板用镀锌3.5mm×2.5mm自攻螺钉固定在龙骨上。一般从一端角或中间开始顺序往前或两边钉，钉头应嵌入石膏板内约0.5～1mm，钉距为150～170mm，钉距板边15mm为佳。以保证石膏板边缘不受破坏，从而保证其强度。板与板之间和板与墙之间应留缝，一般为3～5mm便于用腻子嵌缝。

当采用双面石膏板时，应注意其长短边与第一层石膏板的长短边均应错开一个龙骨间距以上，且第二层板也应如第一层一样错缝铺钉，应采用3.5mm×35mm自攻螺钉进行固定在龙骨上，螺钉位适当错位。

吊顶石膏板铺设完成后，应进行嵌缝处理。嵌缝的填充材料，有老粉（双飞粉）、石膏、水泥及配套专用嵌缝腻子。常见的材料一般配以水、胶，几种材料也可根据设计的要求配合在一起加上水与胶水搅拌均匀之后使用。专用嵌缝腻子不用加胶水，只要根据说明加适量的水搅拌匀之后即可使用。

2）纤维水泥加压板安装。龙骨间距、螺钉与板边的距离，及螺钉间距等应满足设计要求和有关产品的要求。

纤维水泥加压板与龙骨固定时，所用手电钻钻头的直径应比选用螺钉直径小0.5～1.0mm；固定后，钉帽应做防锈处理，并用油性腻子嵌平。

用密封膏、石膏腻子或掺界面剂胶的水泥砂浆嵌涂板缝并刮平，硬化后用砂纸磨光，板缝宽度应小于50mm。

板材的开孔和切割，应按产品的有关要求进行。

3）胶合板、纤维板、钙塑板安装。胶合板应光面向外，相邻板色彩与木纹要协调，胶合板可用钉子固定，钉距为80～150mm，钉长为25～35mm，钉帽应打扁，并进入板面0.5～1.0mm，钉眼用油性腻子抹平。胶合板面如涂刷清漆时，相邻板面的木纹和颜色应近似。

纤维板可用钉子固定，钉距为80～120mm，钉长为20～30mm，钉帽进入板面0.5mm，钉眼用油性腻子抹平。硬质纤维板应用水浸透，自然阴干后安装。

胶合板、纤维板用木条固定时，钉距不应大于200mm，钉帽应打扁，并进入木压条0.5～1.0mm，钉眼用油性腻子抹平。

钙塑装饰板用胶粘剂粘贴时，涂胶应均匀。粘贴后，应采取临时固定措施，并及时擦去挤出的胶液。用钉固定时，钉距不宜大于150mm，钉帽应与板面起平，排列整齐，并用与板面颜色相同的涂料涂饰。

4）金属板安装。金属铝板的安装应从边上开始，有搭口缝的铝板，应顺搭口缝方向逐块进行，铝板应用力插入齿口内，使其啮合。金属条板式吊顶龙骨一般可直接吊挂，也可增加主龙骨，主龙骨间距不大于1.2m，条板式吊顶龙骨形式应与条板配套；方板吊顶次龙骨分明装T型和暗装卡口两种，根据金属方板式样选定次龙骨，次龙骨与主龙骨间用固定件连接；金属格栅的龙骨可明装也可暗装，龙骨间距由格栅做法确定。金属板吊顶与四周墙面所留空隙，用金属压缝条镶嵌或补边吊顶找齐，金属压条材质应与金属面板相同。

【暗龙骨吊顶施工记录】

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）吊顶标高、尺寸、起拱和造型应符合设计要求。

（2）饰面材料的材质、品种、规格、图案和颜色应符合设计要求。

（3）暗龙骨吊顶工程的吊杆、龙骨和饰面材料的安装必须牢固。

（4）吊杆、龙骨的材质、规格、安装间距及连接方式应符合设计要求。金属吊杆、龙骨应经过表面防腐处理；木吊杆、龙骨应进行防腐、防火处理。

（5）石膏板的接缝应按其施工工艺标准进行板缝防裂处理。安装双层石膏板时，面层板与基层板的接缝应错开，并不得在同一根龙骨上接缝。

2.一般项目

（1）饰面材料表面应洁净、色泽一致，不得有翘曲、裂缝及缺损。压条应平直、宽窄一致。

（2）饰面板上的灯具、烟感器、喷淋头、风口篦子等设备的位置应合理、美观，与饰面板的交接应吻合、严密。

（3）金属吊杆、龙骨的接缝应均匀一致，角缝应吻合，表面应平整，无翘曲、锤印。木质吊杆、龙骨应顺直，无劈裂、变形。

（4）吊顶内填充吸声材料的品种和铺设厚度应符合设计要求，并应有防散落措施。

（5）暗龙骨吊顶工程安装的允许偏差和检验方法应符合表5-4的规定。
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【暗龙骨吊顶工程检验批质量验收记录表（见表5-7）；暗龙骨吊顶分项工程质量验收记录表（见表5-8）；暗龙骨吊顶工程质量分户验收记录表（见表5-9）】

四、暗龙骨吊顶资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）暗龙骨吊顶安装技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录（见表5-5）。

2）装饰装修物资中吊顶材料（轻钢龙骨、金属面板、硅胶等）的质量证明文件（出厂合格证、检测报告、质量保证书等）；有关人造板、胶粘剂的甲醛、苯含量检测报告。

（3）施工测量记录：

标高抄测记录。

（4）施工记录：

1）暗龙骨吊顶施工记录。

2）隐蔽工程检查记录（见表5-6）。

（5）施工质量验收记录：

1）暗龙骨吊顶工程检验批质量验收记录表（见表5-7）。

2）暗龙骨吊顶分项工程质量验收记录表（见表5-8）。

3）暗龙骨吊顶工程质量分户验收记录表（见表5-9）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第二节　明龙骨吊顶

一、施工准备及其资料形成

参见本章第一节中的相关内容。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）测量放线。用水准仪在房间内每个墙（柱）角上抄出水平点（若墙体较长，中间也应适当抄几个点），弹出水准线（水准线距地面一般为500mm），从水准线量至吊顶设计高度加上12mm（一层石膏板的厚度），用粉线沿墙（柱）弹出水准线，即为吊顶次龙骨的下皮线。同时，按吊顶平面图，在混凝土顶板弹出主龙骨的位置。主龙骨应从吊顶中心向两边分，最大间距为1000mm，并标出吊杆的固定点，吊杆的固定点间距900～1000mm。如遇到梁和管道固定点大于设计和规程要求，应增加吊杆的固定点。【标高抄测记录】

（2）吊杆安装。采用膨胀螺栓固定吊挂杆件。不上人的吊顶，吊杆长度小于1000mm，可以采用φ6的吊杆，如果大于1000mm，应采用φ8的吊杆，还应设置反向支撑。吊杆可以采用冷拔钢筋和盘圆钢筋，但采用盘圆钢筋应采用机械将其拉直。上人的吊顶，吊杆长度小于1000mm，可以采用φ8的吊杆，如果大于1000mm，应采用φ10的吊杆，还应设置反向支撑。吊杆的一端同30mm×30mm×3mm角码焊接（角码的孔径应根据吊杆和膨胀螺栓的直径确定），另一端可以用攻丝套出大于100mm的丝杆，也可以买成品丝杆焊接。制作好的吊杆应做防锈处理，吊杆用膨胀螺栓固定在楼板上，用冲击电锤打孔，孔径应稍大于膨胀螺栓的直径。

（3）边龙骨安装。边龙骨的安装应按设计要求弹线，沿墙（柱）上的水平龙骨线把L形镀锌轻钢条用自攻螺丝固定在预埋木砖上；如为混凝土墙（柱），可用射钉固定，射钉间距应不大于吊顶次龙骨的间距。

（4）主龙骨安装。

1）主龙骨应吊挂在吊杆上。主龙骨间距为900～1000mm，主龙骨分为轻钢龙骨和T形龙骨。轻钢龙骨可选用UC50中龙骨和UC38小龙骨。主龙骨应平行房间长向安装，同时应起拱，起拱高度为房间跨度的1/200～1/300。主龙骨的悬臂段不应大于300mm，否则应增加吊杆。主龙骨的接长应采取对接，相邻龙骨的对接接头要相互错开。主龙骨挂好后应基本调平。

2）跨度大于15m以上的吊顶，应在主龙骨上，每隔15m加一道大龙骨，并垂直主龙骨焊接牢固。

3）如有大的造型顶棚，造型部分应用角钢或扁钢焊接成框架，并应与楼板连接牢固。

（5）次龙骨安装。次龙骨应紧贴主龙骨安装。次龙骨间距为300～600mm。次龙骨分为T形烤漆龙骨、T形铝合金龙骨和各种条形扣板厂家配带的专用龙骨。用T形镀锌铁片连接件把次龙骨固定在主龙骨上时，次龙骨的两端应搭在L形边龙骨的水平翼缘上，条形扣板有专用的阴角线做边龙骨。【隐蔽工程检查记录】

（6）罩面板安装。

1）嵌装式装饰石膏板安装。

①嵌装式装饰石膏板安装与龙骨应系列配套。

②嵌装式装饰石膏板安装前应分块弹线，花式图案应符合设计要求，若设计无要求时，嵌装式装饰石膏板宜由吊顶中间向两边对称排列安装，墙面与吊顶接缝应交圈一致。

③嵌装式装饰石膏板安装宜选用企口暗缝咬接法。构造见图5-3。安装时应注意企口的相互咬接及图案的拼接。
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图5-3　板边处理与安装示意

④龙骨调平及拼缝处应认真施工，固定石膏板时，应视吊顶高度及板厚，在板与板之间留适当间隙，拼缝缝隙用石膏腻子补平，并贴一层穿孔接缝纸。

2）金属微穿孔吸声板安装。

①必须认真调平调直龙骨，这是保证大面积吊顶效果的关键。

②安装冲孔吸声板宜采用板用木螺钉或自攻螺钉固定在龙骨上，对于有些铝合金板吊顶，也可将冲孔板卡到龙骨上，具体的固定方法，要视板的断面决定。

③安装金属微穿孔板应从一个方向开始，依次安装。

④在方板或板条安装完毕后铺放吸声材料。条板可将吸声材料放在板条内；方板可将吸声材料放在板上面。【明龙骨吊顶施工记录】

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）吊顶标高、尺寸、起拱和造型应符合设计要求。

（2）饰面材料的材质、品种、规格、图案和颜色应符合设计要求。当饰面材料为玻璃板时，应使用安全玻璃或采取可靠的安全措施。

（3）饰面材料的安装应稳固严密。饰面材料与龙骨的搭接宽度应大于龙骨受力面宽度的2/3。

（4）吊杆、龙骨的材质、规格、安装间距及连接方式应符合设计要求。金属吊杆、龙骨应进行表面防腐处理；木龙骨应进行防腐、防火处理。

（5）明龙骨吊顶工程的吊杆和龙骨安装必须牢固。

2.一般项目

（1）饰面材料表面应洁净、色泽一致，不得有翘曲、裂缝及缺损。饰面板与明龙骨的搭接应平整、吻合，压条应平直、宽窄一致。

（2）饰面板上的灯具、烟感器、喷淋头、风口篦子等设备的位置应合理、美观，与饰面板的交接应吻合、严密。

（3）金属龙骨的接缝应平整、吻合、颜色一致，不得有划伤、擦伤等表面缺陷。木质龙骨应平整、顺直，无劈裂。

（4）吊顶内填充吸声材料的品种和铺设厚度应符合设计要求，并应有防散落措施。

（5）明龙骨吊顶工程安装的允许偏差和检验方法应符合表5-10的规定。
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【明龙骨吊顶安装工程检验批质量验收记录表（见表5-11）；明龙骨吊顶分项工程质量验收记录表（见表5-12）；明龙骨吊顶工程质量分户验收记录表（见表5-13）】

四、明龙骨吊顶资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）明龙骨吊顶安装技术交底。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）装饰装修物资中吊顶材料（轻钢龙骨、金属面板、硅胶等）的质量证明文件（出厂合格证、检测报告、质量保证书等）；有关人造板、胶粘剂的甲醛、苯含量检测报告。

（3）施工测量记录：

标高抄测记录。

（4）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录。

2）明龙骨吊顶施工记录。

（5）施工质量验收记录：

1）明龙骨吊顶安装工程检验批质量验收记录表（见表5-11）。

2）明龙骨吊顶分项工程质量验收记录表（见表5-12）。

3）明龙骨吊顶工程质量分户验收记录表（见表5-13）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。
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第六章　幕墙工程


 第一节　玻璃幕墙工程

一、框架式玻璃幕墙

本节适用于建筑工程中抗震设防烈度不大于8度的框架式玻璃幕墙安装施工。

1.施工准备及其资料形成

（1）技术准备。

1）熟悉施工图纸及设计说明，校核各洞口的位置、尺寸及标高是否符合设计要求，发现问题及时向设计提出，并办理洽商变更，把问题解决在施工前。

【图纸会审记录；设计变更通知单；工程洽商记录】

2）根据设计要求，结合现场实际尺寸进行材料翻样，并委托加工订货。

3）进行各种材料的进场验收，收集产品合格证、检测报告等质量证明文件，并向监理报验。

4）对施工中用到的各种胶进行相容性试验、粘结强度试验和环保检测工作。

5）做框架式幕墙安装样板，经设计、监理、建设单位检验合格并签认。

6）编制施工方案，对操作人员进行技术、环境、安全交底。

【玻璃幕墙施工方案；技术交底记录】

（2）材料准备。

工程所用的材料应符合国家现行产品标准的规定，应有出厂合格证和性能检测报告，其物理力学性能和耐侯性能应符合设计要求。

1）玻璃：框架式幕墙必须使用安全玻璃，其品种、规格、颜色和力学、机械、光学性能应符合设计要求。中空玻璃应采用双道密封胶，用于隐框和半隐框时，双道密封胶应采用硅酮结构密封胶及丁基密封胶。

2）构架材料。

①钢材：通常使用碳素结构钢、合金结构钢、耐候结构钢，其材料的牌号与状态、化学成分、机械性能、规格尺寸应符合设计要求，其各项机械性能应符合现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T 700-2006）、《合金结构钢》（GB/T3077-1999）的规定。幕墙的钢构架高度超过40m时，宜采用高耐候结构钢。钢材件采用冷弯薄壁型钢时，其壁厚不得小于3.5mm。钢材表面采用热镀锌防腐处理时，其镀膜厚度应不小于45μm。

②铝合金型材：应采用高精度等级铝合金型材，其色泽应均匀，表面应清洁，无皱褶、无裂纹、无腐蚀斑点、无气泡、无膜层脱落等缺陷。其精度等级、牌号与状态、化学成分、机械性能、规格尺寸、表面处理应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》（GB/T5237.1-2004～5237.5-2004）的有关规定，表面采用阳极氧化处理时，膜厚不应小于15μm。

③隔热铝合金型材：一般分为穿条形式生产和浇注工艺生产的两种，穿条形式生产时采用的隔热材料应为PA66GF25（聚酰胺66+玻璃纤维25），浇注工艺生产时采用的隔热材料应为PUR（聚氨基甲酸乙酯），严禁采用PVC作为隔热材料。

3）附材。

①紧固件：幕墙采用的各类非标五金件和各种卡件、螺栓、螺钉、螺柱、螺母和抽芯铆钉等紧固件宜采用不锈钢制品，其规格、型号、机械性能应符合设计要求和现行国家标准《紧固件机械性能不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》（GB/T3098.6-2000）和《紧固件机械性能不锈钢螺母》（GB/T 3098.15-2000）的规定，并应有出厂合格证。

②密封材料：密封胶条和橡胶制品宜采用三元乙丙或氯丁橡胶，其材质、规格、型号应符合设计要求和现行国家标准的规定，胶条应为挤出成型制品，胶块应为压模成型制品。

③胶类材料：一般采用硅酮结构密封胶、硅酮耐候密封胶、防火密封胶、发泡胶和云石胶等，其规格、品种、型号和技术性能应符合设计要求和现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》（GB 16776-2005）的规定，应有相容性试验和环保检测报告，用于粘结时还应有粘结强度试验报告，并应有出厂合格证、性能检测报告和保质年限证书。

④防火、保温材料：一般采用防火棉、玻璃棉、岩棉、矿棉等，其品种、规格、型号和技术性能应符合设计和国家环保要求，应有出厂合格证和性能检测报告。

⑤镀锌钢板：其品种、规格和技术性能应符合设计要求，应有出厂合格证。

【材料、构配件进场检验记录（见表6-9）；幕墙工程所用的各种材料如玻璃、密封胶、铝合金型材，钢材，五金配件，构件组件及防火、保温材料的产品合格证书、性能检测报告、复验报告（见表6-10～表6-12）】

（3）机具准备。

1）机具：双头锯、铣床、钻床、空压机、手电钻、冲击电锤、电焊机、角磨机等。

2）工具：射钉抢、拉铆钳、吸盘、胶枪、钳子、各种扳手、螺丝刀等。

3）计量检测用具：经纬仪、激光铅直仪、水准仪、钢尺、水平尺、靠尺、塞尺、线坠等。

（4）作业条件。

1）主体及二次结构施工完毕，并经验收合格。【交接检查记录（见表6-15）】

2）幕墙位置和标高基准控制点、线已测设完毕，并预检合格。【预检记录】

3）幕墙安装所用的预埋件、预留孔洞的施工已完成，位置正确，孔、洞内杂物已清理干净，并经验收符合要求。

4）施工用的脚手架已搭设完毕，临时用水、用电已供应到作业面，并经检验合格。

5）施工场地清理完成，作业区域内无影响幕墙安装的障碍物。

6）现场加工平台、各种加工机械设备安装调试完毕。

7）现场材料存放库已准备好，若为露天堆放场，应有防风、雨措施。

2.施工工艺过程及其资料形成

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）测量放线：根据幕墙分格大样图和结构施工标高、轴线的基准控制点、线，重新测设幕墙施工的各条基准控制线。放线时应按设计要求的定位和分格尺寸，先在首层的地、墙面上测设定位控制点、线，然后用经纬仪或激光铅垂仪在幕墙四周的大角、各立面的中心向上引垂直控制线和立面中心控制线，各大角用钢丝吊重锤作为施工线。用水准仪和标准钢尺测设各层水平标高控制线，水平标高应从各层建筑标高控制线引入，以免造成各层幕墙窗口不一样高，测量时应注意分配误差，不能使误差累积，最后按设计大样图和测设的垂直、中心、标高控制线，弹出横、竖构架、分格及转角的安装位置线。施工过程中要对各条控制线定时校核，以确保幕墙垂直度和各部分位置尺寸的准确无误。

【标高、轴线测量记录；幕墙基准线复核记录（见表6-13）】

2）预埋件检查、后置埋件安装：预埋件由钢板或型钢加工制作而成，在结构施工时，按照设计提供的预埋件位置图准确埋入结构内。幕墙施工前要按各控制线对预埋件进行检查，一般位置尺寸允许偏差为±20mm，标高允许偏差为±10mm。对于位置超差、结构施工时漏埋或设计变更未埋的埋件，应按设计要求进行处理或补做后置埋件，后置埋件必须使用化学锚栓，不得采用膨胀螺栓，并应做拉拔试验检测，同时做好施工记录。【后置埋件现场拉拔试验报告（见表6-19）】

3）立柱安装：立柱一般采用铝合金型材或型钢，其材质、规格、型号应符合设计要求。首先按施工图和测设好的立柱安装位置线，将同一立面靠大角的立柱安装固定好，然后拉通线按顺序安装中间立柱。立柱安装一般应先按线把角码固定到预埋件上，再将立柱用2条直径不小于10mm的螺栓与角码固定。立柱安装完后应进行调整，使相邻两立柱标高偏差不大于3mm，左右位置偏差不大于3mm，前后偏差不大于2mm，垂直度满足要求。调整完成后将立柱与角码、角码与埋件固定牢固，并全面进行检查。立柱与角码的材质不同时，应在其接触面加垫隔离垫片，如图6-1所示。
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图6-1　立柱安装示意图

4）横梁安装：横梁一般采用铝合金型材，其材质、规格、型号应符合设计要求。立柱安装完后先用水平尺将各横梁位置线引至立柱上，再按设计要求和横梁位置线安装横梁。横梁与立柱应垂直，横梁与立柱之间应采用螺栓连接或通过角码后用螺钉连接，每处连接点螺栓不得少于2条，螺钉不得少于3个且直径不得小于4mm。安装时在不同金属材料的接触面处应采用绝缘垫片分隔，以防发生电化学反应，如图6-2所示。
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图6-2　横梁与立柱组装示意图

5）避雷安装：幕墙的整个金属构架安装完后，构架体系的非焊接连接处，应按设计要求做防雷接地并设置均压环，使构架成为导电通路，并与建筑物的防雷系统做可靠连接。导体与导体、导体与构架的连接部位应清除非导电保护层，相互接触面材质不同时，应采取措施防止因电化学反应腐蚀构架材料（一般采取涮锡或加垫过渡垫片等措施）。明敷接地线一般采用φ8以上的镀锌圆钢或3mm×25mm的镀锌扁钢，也可采用不小于25mm2
 的编织铜线。一般接地线与铝合金构件连接宜使用不小于m8
 的镀锌螺栓压接，接地圆钢或扁钢与钢埋件、钢构件采用焊接进行连接，圆钢的焊缝长度不小于10倍的圆钢直径，双面焊，扁钢搭接不小于2倍的扁钢宽度，三面焊，焊完后应进行防腐处理。防雷系统的接地干线和暗敷接地线，应采用φ10以上的镀锌圆钢或4mm×40mm以上的镀锌扁钢。防雷系统使用的钢材表面应采用热镀锌处理。

6）防火保温安装：将防火棉填塞于每层楼板、每道防火分区隔墙与幕墙之间的空隙中，上、下或左、右两面用镀锌钢板封盖严密并固定，防火棉填塞应连续严密，中间不得有空隙。保温材料安装时，为防止保温材料受潮失效，一般采用铝箔或塑料薄膜将保温材料包扎严密后再安装。保温材料安装应填塞严密、无缝隙，与主体结构外表面应有不小于50mm的空隙。防火、保温材料的安装应严格按设计要求施工，固定防火、保温材料的衬板应安装固定牢固。不宜在雨、雪天或大风天气进行防火、保温的安装施工，如图6-3所示。

7）玻璃安装：通常情况下，框架式玻璃幕墙的玻璃直接固定在铝合金构架型材上，铝合金型材在挤压成型时，已将固定玻璃的凹槽随同整个断面形状一次成型，所以安装玻璃很方便。玻璃安装时，玻璃与构件不应直接接触，应使用弹性材料隔离，玻璃四周与构件槽口底应保持一定的空隙，每块玻璃下部应按设计要求安装一定数量的定位垫块，定位垫块的宽度应与槽口相同，玻璃定位后应及时嵌塞定位卡条或橡胶条，如图6-4所示。

【隐蔽工程检查记录（见表6-14）】

8）窗扇安装：安装前应先核对窗扇规格、尺寸是否符合设计要求，与实际情况是否相符，并应进行必要的清洁。安装时应采取适当的防坠落保护措施，并应注意调整窗扇与窗框的配合间隙，以保证封闭严密。
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图6-3　防火棉安装示意图
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图6-4　玻璃安装示意图

9）密封处理：玻璃及窗扇安装、调整完毕后，应按设计要求进行嵌缝密封，设计无要求时，宜选用中性硅酮耐候密封胶。嵌缝时先将缝隙清理干净，确保粘结面洁净、干燥，再在缝隙两侧粘贴纸面胶带，然后进行注胶，并边注胶边用专用工具勾缝，使成型后的胶面呈弧形凹面且均匀无流淌，多余的胶液应及时用清洁剂擦净，避免污染幕墙表面。

【幕墙注胶检查记录（见表6-17）；幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录（见表6-18）】

10）淋水试验：框架式幕墙安装完毕后，应按规定进行淋水试验，试验时间、水量、水头压力等应符合现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T15227-2007）的规定。

【幕墙淋水检查记录（见表6-16）】

11）调试清理：幕墙安装完后，要对所有可开启扇逐个进行启闭调试，保证开关灵活，关闭严密、平整。最后用清洗剂对整个幕墙的表面进行全面清理，擦拭干净。

（3）季节性施工。

1）雨期施工时，焊接、防火保温安装、注胶作业不得冒雨进行，以确保施工质量。

2）冬期不宜进行注胶和清洗作业，注结构密封胶的环境温度不应低于+10℃，注耐候密封胶和清洗作业的环境温度应不低于+5℃。

3.质量控制与验收及其资料形成

（1）主控项目。

1）框架式玻璃幕墙所用的各种材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。

2）框架式玻璃幕墙的造型和立面分格应符合设计要求。

3）框架式玻璃幕墙使用的玻璃应符合下列规定：

①应使用安全玻璃，玻璃的品种、规格、颜色、光学性能及安装方向应符合设计要求。

②玻璃的厚度不应小于6.0mm。

③中空玻璃应采用双道密封。明框幕墙的中空玻璃应采用聚硫密封胶及丁基密封胶；隐框和半隐框幕墙的中空玻璃应采用硅酮结构密封胶及丁基密封胶；镀膜面应在中空玻璃的第2或第3面上。

④夹层玻璃应采用聚乙烯醇缩丁醛（PVB）胶片干法加工合成的夹层玻璃。

⑤钢化玻璃表面不得有损伤；8mm以下的钢化玻璃应进行引爆处理。

⑥所有玻璃均应进行边缘处理。

4）框架式玻璃幕墙的玻璃装配应符合下列规定：

①构件槽口与玻璃的配合尺寸应符合设计要求和相关技术标准的规定。

②玻璃与构件不得直接接触，玻璃四周与构件凹槽的槽底应保持一定空隙，每块玻璃下部应至少放置两块宽度与槽口相同、长度不小于100mm的弹性定位垫块，玻璃两边的嵌入量和空隙应符合设计要求。

③玻璃四周胶条的材质、规格、型号应符合设计要求，嵌填应平整，胶条长度应比边框内槽长1.5%～2.0%，胶条在转角处应斜面断开，并用胶粘剂粘结牢固后嵌入槽内。

5）框架式玻璃幕墙的框架体系及与主体结构连接的各种预埋件、连接件、紧固件必须安装牢固，其数量、规格、位置、连接方法和防腐处理应符合设计要求。

6）各种连接件、紧固件的螺栓应有防松动措施；焊接连接应符合设计要求和焊接规范的规定。

7）隐框和半隐框幕墙，每块玻璃下端应设置2个铝合金或不锈钢托条，其长度不应小于100mm，厚度不应小于2mm，托条外端应低于玻璃外表面2mm。

8）框架式玻璃幕墙的四周、幕墙内表面与主体结构之间的连接节点、各种变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。

9）框架式玻璃幕墙应无渗漏。

10）框架式玻璃幕墙结构胶和密封胶的打注应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定。

11）框架式玻璃幕墙开启扇的配件应齐全，安装应牢固，安装位置和开启方向、角度应正确；开启应灵活，关闭应严密。

12）框架式玻璃幕墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。

（2）一般项目。

1）幕墙表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不得有污染和镀膜损坏。

2）每平方米玻璃的表面质量和检验方法见表6-1。

3）一个分格铝合金型材的表面质量和检验方法见表6-2。

4）框架式明框玻璃幕墙的外露框或压条应横平竖直，颜色、规格应符合设计要求，压条安装应牢固。
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5）框架式玻璃幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

检验方法：观察；手摸检查。

6）防火、保温材料填充应饱满、均匀，表面应密实、平整。

检验方法：检查隐蔽工程检查记录。

7）框架式玻璃幕墙隐蔽节点的遮封装修应牢固、整齐、美观。

检验方法：观察；手扳检查。

8）框架式明框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法见表6-3。
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9）框架式隐框、半隐框玻璃幕墙安装的允许偏差和检验方法见表6-4。
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二、点支式玻璃幕墙

本节适用于建筑工程中点支式玻璃幕墙（包括钢结构支承、索杆结构支承、玻璃肋支撑、建筑主体支承的点支式幕墙）安装工程施工。

1.施工准备及其资料形成

（1）技术准备。

1）熟悉施工图纸及设计说明，校核门窗洞口的位置、尺寸及标高是否符合设计要求，把问题解决在施工前。

2）根据设计要求，结合现场实际尺寸进行深化设计和材料翻样，并委托加工订货。

3）进行各种材料的进场验收和胶类材料的相容性试验，收集产品合格证、检测报告等质量证明文件，并向监理报验。

4）制作点支式幕墙安装样板，经设计、监理、建设单位检验合格后签字确认。

5）编制施工方案，根据样板确定施工做法，对操作人员进行技术、环境、安全交底。

（2）材料准备。工程中所选用的各种材料，均应符合国家现行产品标准的规定，应有出厂合格证和性能检测报告，其物理力学、耐候和机械性能应符合设计要求。

1）钢材。

①点支式玻璃幕墙支撑构架所用钢材的规格、型号、材质及型材的壁厚、表面镀锌厚度及防腐蚀处理等应符合设计要求和现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700-2006）、《合金结构钢》（GB/T3077-1999）以及《不锈钢冷轧钢板和钢带》（GB/T3280-2007）、《不锈钢热轧钢板和钢带》（GB/T4237-2007）、《不锈钢冷加工钢棒》（GB/T4226-1984）、《不锈钢棒》（GB/T1220-2007）的规定，并应有产品合格证及复试报告单。

②点支式玻璃幕墙支撑构架所用拉索应采用不锈钢绞线或铝包钢绞线，钢绞线直径不宜小于8mm，每股钢丝直径不宜小于1.2mm。钢绞线应进行预张拉处理，其张力宜为整绳破断力的50%，且持续张拉时间为2h，反复做3次以上张拉，以消除钢绞线的结构伸长量，生产厂家应出具钢绞线张拉曲线图及试验合格报告。

【钢材合格证书、性能检测报告；材料、构配件进场检验记录和复验报告】

2）玻璃：所用玻璃应符合现行国家标准《建筑用安全玻璃第2部分：钢化玻璃》（GB15763.2-2005）的要求。选用夹层玻璃时，应采用聚乙烯醇缩丁醛（PVB）胶片干法加工合成的夹层玻璃，且夹层玻璃的夹层胶片（PVB）厚度不应小于0.76mm。钢化玻璃宜经过均热处理。钻孔玻璃应经过全钢化处理。采用中空玻璃时，中空气体层厚度不应小于9mm。

【玻璃产品的合格证、性能检测报告】

3）胶：一般有硅酮结构密封胶、硅酮耐候密封胶等，所用胶应符合现行国家标准《建筑用硅酮结构胶》（GB16776-2005）的具体要求。玻璃面板之间缝隙的嵌填宜采用硅酮耐候密封胶，中空玻璃粘结应采用硅酮结构密封胶，并应按相关标准做各种胶的相容性试验。厂家应提供合格证和保质年限证书，胶应在有效期内使用。

【胶的合格证、保质年限证书、性能检测报告、相容性试验报告】

4）附件：点支式玻璃幕墙的不锈钢爪件、不锈钢驳接件、膨胀螺栓等的质量应符合设计要求。采用的标准紧固件及配件（螺栓、螺母、销、钉、套、垫片等），应符合国家现行的标准要求；非标紧固件及配件应符合设计要求和机械零件加工标准的规定。

（3）机具准备。

1）机具：吊车、电葫芦、慢速卷扬机、电焊机、冲击电锤、电动玻璃吸盘机、电锯、角磨机、无齿锯等。

2）工具：手动玻璃吸盘、专用驳接件配套扳手、手动扳手、力矩扳手、钳子等。

3）计量检测用具：水准仪、经纬仪、张力测试仪、线坠、钢直尺、水平尺、焊缝测量规、钢卷尺、靠尺、塞尺、卡尺、角度尺、方尺、对角线尺等。

（4）作业条件。

1）主体及二次结构施工完毕，并经验收合格。【交接检查记录（见表6-15）】

2）幕墙位置和标高基准控制点、线已按要求测设完毕，并预检合格。【预检记录】

3）门、窗框安装完毕并已粘贴保护膜，经验收满足幕墙安装要求。

4）幕墙安装所用预埋件、预留孔洞的施工已完，位置正确，并经验收符合要求。

5）施工用的脚手架已搭设完毕，临时用水、用电已供应到作业面，并经检验合格。

6）施工场地清理完成，作业区域内无影响幕墙安装的障碍物。

7）现场玻璃加工平台、各种加工机械设备安装调试完毕。

8）现场材料存放库已准备好，若为露天堆放场，应有防风、雨措施。

2.施工工艺过程及其资料形成

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）测量放线：钢结构支承、索杆结构支承、玻璃肋支撑、建筑主体支承的点支式玻璃幕墙定位放线，应根据建筑物的轴线、标高控制点、线，测设幕墙支撑结构的安装控制线，并按设计大样图和测设的控制线，对钢构件、索杆体系的固定点进行定位。放线时应先在地、墙面上测设定位控制点、线，再用经纬仪或激光铅垂仪向上引垂直控制线、中心控制线和支撑结构的固定点安装位置线。【标高、轴线测量记录；幕墙基准线复核记录】

2）校核预埋件、安装后置埋件：幕墙支撑结构安装前要按各控制线、中线和标高控制线（点），对预埋件进行检查和校核，位置超差、结构施工时漏埋或设计变更未埋的预埋件，应按设计要求进行处理或补做后置埋件，后置埋件应选用化学锚栓固定，不得采用膨胀螺栓，并应做拉拔力试验，同时做好施工记录。【后置埋件的现场拉拔试验报告】

3）安装支承结构：常见几种支承结构形式如图6-5所示。
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图6-5　点支式幕墙结构体系示意图

（a）型材结构体系；（b）桁架结构体系；（c）索杆结构体系；（d）玻璃肋结构体系

①索杆支承结构：索、杆及锚固头应全部进行检查，并进行强度复试。拉索下料前应进行预张拉，张拉力可取破断拉力的50%，持续时间为2h。拉杆下料前宜采用机械拉直方法进行调直。索、杆的锚固头应采用挤压方式进行连接固定。拉杆和拉索安装时，应按设计要求设置预应力调节装置。索杆张拉前应对构件、锚具、锚座等进行全面检查，张拉时应分批、分次对称张拉，并按施工温度调整张拉力，做好张拉数据记录。索杆支承结构的安装如图6-6所示。
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图6-6　索杆支承结构安装示意图

②钢支承结构：钢支承结构分为梁式和桁架式两种。安装时先将钢梁或桁架吊装就位，初步校正后进行临时固定，再松开吊装设备的挂钩，调整检查合格后固定牢固。梁式结构的横梁与立柱应采用螺栓连接，每个连接点不得少于2条螺栓，螺栓和螺母应进行抗滑移、防松脱处理。桁架杆件之间宜采用单面焊进行焊接，焊缝高度应不小于6mm，焊缝不应有尖夹角。钢梁或桁架与结构的固定应符合设计要求，一般采用螺栓连接或焊接固定。安装方法如图6-7所示。

③玻璃肋支撑：玻璃肋的规格、型号和厚度应符合设计要求，设计无要求时，玻璃肋应采用厚度不小于12mm的钢化夹层玻璃，宽度应不小于100mm。安装时先将固定肋板的支撑座安装固定到埋件或支撑结构上，再把玻璃肋板卡、挂到支承座上并进行固定。玻璃肋板固定应牢固，固定方式应符合设计要求。

④建筑主体支承：采用该种支撑体系的幕墙没有自己的独立受力结构体系，而是将外力通过驳接件直接施加到主体结构上。一般做法是将驳接座直接固定到主体结构的埋件上。

【幕墙构件和组件的加工制作记录；隐蔽工程检查记录（见表6-14）】

4）安装驳接座：支撑结构调整合格后，按照深化设计的安装位置、尺寸进行驳接座安装，一般情况下驳接座与支撑结构或埋件采用焊接固定。

5）结构表面处理：将金属支撑结构的焊缝除净焊渣、磨去棱角、补刷防锈漆，然后对整个表面用细砂纸进行轻轻打磨，再用原子灰腻子分3～4遍补平磨光（最后一遍磨光应采用水砂纸打磨），最后用防火型油漆喷3～4道进行罩面。罩面油漆的色泽应均匀一致、表面光滑、无明显色差，质量应符合设计和相关规范要求。

6）安装驳接系统。
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图6-7　梁、桁架支承结构安装示意图

①安装驳接爪：支撑结构表面处理完成后，将驳接座安装孔清理干净，再把驳接爪插入驳接座的安装孔内，用水平尺校准驳接爪的水平度（两驳接头安装孔的水平偏差应小于0.5mm），然后钻定位销孔，装入定位销，最后将驳接爪与驳接座固定固。驳接爪应能进行三维调整，以减少或消除结构或温差变形的影响。

②安装驳接头：安装前应对驳接头螺纹的松紧度、配套件等进行全面检查，确保其质量。然后将驳接头螺母拧下，垫好衬垫穿入面玻璃和肋玻璃的安装孔内，再垫上衬垫用力矩扳手拧紧螺母和锁紧螺母。安装时驳接头的金属部分不应直接与玻璃接触，应垫入用弹性材料制作的厚度不小于1mm的衬垫或衬套，并应使玻璃的受力部位为面接触受力。螺母拧紧的力矩一般为10N·m，紧固时应注意调整驳接头的定位距离。

7）安装玻璃：点支式玻璃幕墙的面玻璃为矩形或多边形时，固定支点个数应不少于4个；为三角形时，固定支点个数应不少于3个。

①将装好驳接头的玻璃两人用吸盘抬起或用吊车配电动吸盘吊起，把驳接头的固定杆穿入驳接爪的安装孔内，拧上固定螺栓，调整垂直度和平整度，最后紧固螺栓将玻璃固定牢固。

②玻璃肋支撑的面玻璃安装时，先将驳接爪安装固定到玻璃肋的驳接头上，然后将装好驳接头的面玻璃人工抬起或用吊车吊起，把面玻璃驳接头的固定杆穿入驳接爪的安装孔内，拧上固定螺栓，调整垂直度和平整度，紧固螺栓将玻璃固定牢固。

8）调整板缝注胶：面玻璃安装好后，应按设计要求调整板缝的宽窄，一般缝宽为10mm，在2m范围内宽窄误差应小于2mm，板缝调好后，在板缝两侧的面玻璃上粘贴纸面胶带，再用硅酮耐候密封胶将板缝嵌填严密。注胶时应边注边用工具勾缝，使成型后的胶面平整、密实、均匀、无流淌。操作时应注意不要污染面玻璃，多余的胶液应立即擦净。

9）淋水试验：所注的胶完全固化后，应对易发生渗漏的部位进行淋水试验，试验方法和要求应符合现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T15227-2007）。

【幕墙淋水检查记录】

10）清洗验收：淋水试验合格后，在竣工验收前，对整个幕墙的支撑结构、驳接体系、玻璃的表面应进行全面擦拭、清理，清理干净后进行验收。

（3）季节性施工。

1）雨期施工时，焊接、注胶作业不得冒雨进行，以确保施工质量。

2）冬期不宜进行注胶和清洗作业，必须进行时，应保证环境温度不低于5℃。玻璃的存放点与安装场所温差较大时，玻璃应提前2h以上运抵安装场所进行温度适应。

3.质量控制与验收及其资料形成

（1）主控项目。

1）点支式玻璃幕墙所用的各种材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。

2）点支式玻璃幕墙的造型和立面分格应符合设计要求。

3）点支式玻璃幕墙使用的玻璃应符合下列规定：

①应使用安全玻璃，玻璃的品种、规格、颜色、光学性能及安装方向应符合设计要求。

②采用浮头式连接件的玻璃厚度应不小于6.0mm，采用沉头式连接件的玻璃厚度应不小于8.0mm，肋玻璃应采用厚度不小于12mm的钢化夹层玻璃，安装连接件的夹层玻璃和中空玻璃也应符合上述要求。

③点支式幕墙的中空玻璃应采用双道密封。中空玻璃应采用硅酮结构密封胶及丁基密封胶；镀膜面应在中空玻璃的第2或第3面上。

④夹层玻璃应采用聚乙烯醇缩丁醛（PVB）胶片干法加工合成的夹层玻璃。点支式幕墙所用夹层玻璃的夹层胶片（PVB）的厚度不应小于0.76mm。

⑤钢化玻璃表面不得有损伤；厚度在8.0mm以下的钢化玻璃应进行引爆处理。

⑥所有玻璃均应进行边缘处理。

4）点支式玻璃幕墙的支撑体系及与主体结构连接的各种预埋件、连接件、紧固件必须安装牢固，其数量、规格、位置、连接方法和防腐处理应符合设计要求。

5）各种连接件、锚固件、张力调节装置的螺栓应有防松动措施；焊接连接应符合设计要求和焊接规范的规定；索杆支撑结构的预张拉力应符合设计要求。

6）点支式玻璃幕墙应采用带万向头的活动不锈钢爪，其钢爪间的中心距离应符合设计要求。

7）点支式玻璃幕墙的四周、幕墙内表面与主体结构之间的连接节点、各种变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。

8）点支式玻璃幕墙面玻璃之间的缝隙应符合设计要求，缝宽应不小于10mm，并用硅酮建筑密封胶嵌缝。

9）点支式玻璃幕墙应无渗漏。

10）点支式玻璃幕墙结构胶和密封胶的打注应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定。

11）点支式玻璃幕墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。

（2）一般项目。

1）玻璃表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不得有污染，采用镀膜玻璃时，镀膜应无损坏。

2）每平方米玻璃的表面质量和检验方法见表6-1。

3）钢支撑结构及构件安装允许偏差和检验方法见表6-5。

[image: figure_0252_0233]


4）点支式玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法见表6-6。
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5）点支式玻璃幕墙同层钢爪安装高度允许偏差和检验方法见表6-7。
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三、全玻璃幕墙

本节适用于建筑工程中层高4m以上的吊挂式全玻璃幕墙工程施工。

1.施工准备及其资料形成

（1）技术准备。

1）熟悉施工图纸及设计说明，校核各种预留洞口的位置、尺寸及标高。

2）根据设计要求，结合现场实际情况进行施工深化设计，经设计、建设单位签认后进行翻样，委托加工、订货。

3）按要求进行各种材料的进场验收，对有复试要求的材料进行复试，对胶类材料进行相容性试验，收集产品合格证、检测报告等质量证明文件，并向监理报验。

4）制作全玻璃幕墙安装样板，请设计、监理、建设单位进行检验，合格后签字确认。

5）编制施工方案，根据样板确定施工做法，对操作人员进行技术、环境、安全交底。

（2）材料准备。工程中所选用的各种材料，均应符合国家现行产品标准的规定，应有出厂合格证和性能检测报告，其物理力学、耐候和机械性能应符合设计要求。

1）吊挂玻璃金属骨架：其主、次骨架的规格、型号、材质及型材的壁厚，表面镀锌厚度及防腐层的厚度应符合设计、现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700-2006）、《合金结构钢》（GB/T 3077-1999）以及《不锈钢冷轧钢板和钢带》（GB/T3280-2007）、《不锈钢热轧钢板和钢带》（GB/T4237-2007）、《不锈钢冷加工钢棒》（GB/T4226-1984）、《不锈钢棒》（GB/T1220-2007）、《铝合金建筑型材》（GB/T5237.1～5237.2-2004）等要求。

2）玻璃：全玻幕墙所用玻璃应符合现行国家标准《建筑用安全玻璃钢化玻璃》（GB15763.2-2005）的要求。全玻幕墙肋玻璃的厚度不应小于12mm，高度超过4m的全玻幕墙应吊挂在主体结构上，吊夹具应符合设计要求，玻璃与玻璃、玻璃与玻璃肋之间的缝隙，应采用硅酮结构密封胶填嵌严密。

3）夹具：全玻幕墙吊挂夹具、吊挂件、螺栓等附件的质量应符合设计要求。

4）结构胶、耐候胶应符合现行国家标准《建筑用硅酮结构胶》（GB16776-2005）的要求，且必须在规定的有效期内使用。结构胶、耐候胶在使用前应做胶的相容性试验和粘接性强度试验，试验合格方可使用。

5）配件：连接件、角码、膨胀螺栓、五金配件等必须按设计及相关规范的具体要求，进行防腐处理。

【材料、构配件进场检查记录（见表6-9）；幕墙工程所用各种材料的出厂合格证、性能检测报告、复验报告】

（3）机具准备。

1）机具：电焊机、冲击电锤、玻璃吸盘机、电锯、角磨机、无齿锯、吊车、电葫芦等。

2）工具：玻璃吸盘、钳子、手动扳手、力矩扳手、螺丝刀等。

3）计量检测用具：水平仪、经纬仪、线坠、钢直尺、水平尺、焊缝测量规、钢卷尺、靠尺、塞尺、卡尺、角度尺、方尺、对角线尺等。

（4）作业条件。

1）主体及二次结构施工完毕，并经验收合格。

2）幕墙位置和标高基准控制点、线已按要求测设完毕，并预检合格。【预检记录】

3）安装幕墙的预埋件经检验合格。

4）施工临时用电已供应到作业面，脚手架搭设完毕，并验收合格。

2.施工工艺过程及其资料形成

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）测量放线：根据设计图纸、面玻璃规格大小和标高控制线，用水准仪、经纬仪和钢尺等测量用具，测设出幕墙底边、侧边玻璃卡槽、玻璃肋和面玻璃的安装固定位置控制线。【标高测量记录】

2）校核预埋件、安装后置埋件：按测设好的各控制线，对预埋件进行检查和校核，位置超差、结构施工时漏埋或设计变更未埋的预埋件，应按设计要求进行处理或补做后置埋件，后置埋件通常可采用包梁、穿梁、穿楼板等形式安装，与结构之间应选用化学锚栓固定，不得采用膨胀螺栓，并应做拉拔力试验，同时做好施工记录。

【后置埋件现场拉拔试验报告】

3）安装钢架：全玻幕墙的吊挂钢架分成品钢架和现场拼装钢架两种。安装时如图6-8所示。

[image: figure_0254_0237]


图6-8　钢架安装示意图

①成品（半成品）钢架安装：按照设计图纸的要求，在工厂将钢架加工完成。运抵现场后按照预定的吊装方案将钢架吊装就位，与已安装好的埋件进行可靠连接，连接可采用螺栓连接或焊接固定，注意应先调整好位置后再将钢架与埋件固定牢固。

②现场拼装钢架安装：各种型钢杆件运至现场后，先按设计图的要求和组装次序，在地面上进行试拼装并按安装顺序编号，然后按顺序码放整齐。安装时按拼装次序先安装主梁，再依次安装次梁和其他杆件。主梁与埋件、主梁与次梁以及与杆件之间连接固定方式应符合设计要求，一般采用螺栓连接，也可采用焊接，连接固定应牢固可靠。

4）安装边缘固定槽：玻璃的底边和与结构交圈的侧边，一般应安装固定槽，通常固定槽选用槽型金属型材。安装时先将角码与结构埋件固定，然后将固定槽与角码临时固定，根据测设的标高、位置控制线，调整好固定槽的位置和标高，检查合格后将固定槽与角码焊接固定，施工安装时如图6-9所示。
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图6-9　边缘固定槽安装示意图

5）安装吊夹：根据设计图和位置控制线，用螺栓将玻璃吊架与连接器连接，再把连接器与埋件或钢架进行连接，然后检查调整吊夹，使其中心与玻璃固定槽一致，最后将玻璃吊夹、连接器固定牢固。若为支撑式全玻璃幕墙，上边没有玻璃吊夹，而是将顶端玻璃固定槽直接固定到埋件或钢架。吊夹或固定槽固定好之后应进行全面检查，所有紧固件应紧固可靠并有防松脱装置，所有防腐层遭破坏处应补做防腐涂层。

6）安装玻璃。

①安装面玻璃：将面玻璃运到安装地点，先在玻璃下端固定槽内垫好弹性垫块，垫块的厚度应大于10mm，长应大于100mm，铺垫应不少于两处，然后用玻璃吸盘吸住玻璃吊装就位。玻璃就位后，先将玻璃吊夹与玻璃紧固，然后调整面玻璃的水平度和垂直度，将面玻璃临时定位固定。

②安装肋玻璃：肋玻璃运到安装地点后，同面玻璃一样对其进行安装、调整和临时固定。

③玻璃安装完后：检查、调整所有吊夹的夹紧度、连接器的松紧度，全部符合要求后，将全部玻璃定位做临时固定。调整玻璃吊夹的夹持力时，应使用力矩扳手。调整连接器的松紧度应按设计要求进行。悬挂式安装时，应调整至玻璃底边支撑垫块不受力且与垫块间有一定间隙。混合式安装时，应调整至玻璃吊夹和玻璃底边支撑垫块受力相协调。

7）密封注胶：玻璃安装、调整完成并临时固定好之后，将所有应打胶的缝隙用专用清洗剂擦洗干净，干燥后在缝隙两边粘贴纸胶带，然后按设计要求先用透明结构密封胶嵌注固定点和肋玻璃与面玻璃之间的缝隙，等结构密封胶固化后，拆除玻璃的临时定位固定，再将所有胶缝用耐候密封胶进行嵌注。注胶时应边注边用工具勾缝，使成型后的胶面平整、密实、均匀、无流淌。操作时应注意不要污染面玻璃，多余的胶液应立即擦净，最后揭去纸胶带。

【幕墙注胶检查记录（见表6-17）；幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录（见表6-18）；隐蔽工程检查记录（见表6-14）】

8）淋水试验及清洗：所有嵌注的胶完全固化后，对幕墙易渗漏部位进行淋水试验，试验方法和要求应符合现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T15227-2007）的规定。淋水试验检查合格后，对整个幕墙的玻璃进行彻底擦洗清理。【幕墙淋水检查记录（见表6-16）】（3）季节性施工。

1）雨期施工时，焊接、注胶作业不得冒雨进行，以确保施工质量。

2）冬期不宜进行注胶和清洗作业，必须进行时，应保证环境温度不低于5℃。

3.质量控制与验收及其资料形成

（1）主控项目。

1）全玻璃幕墙所使用的各种材料、构件和组件的质量，应符合设计要求及现行国家标准和工程技术规范的规定。

2）全玻璃幕墙的造型和立面分格应符合设计要求。

3）全玻璃幕墙使用的玻璃应符合下列规定：

①全玻璃幕墙应使用安全玻璃，玻璃的品种、规格、颜色、光学性能及安装方向应符合设计要求。

②面玻璃的厚度不宜小于10mm，采用夹层玻璃时单片厚度不应小于8mm。

③肋玻璃应采用厚度不小于12mm，截面高度不小于100mm的钢化夹层玻璃。

④夹层玻璃应采用聚乙烯醇缩丁醛（PVB）胶片干法加工合成的夹层玻璃。

⑤钢化玻璃表面不得有损伤；8.0mm以下的钢化玻璃应进行引爆处理。

⑥全玻璃幕墙的所有玻璃应进行边缘处理。

4）玻璃幕墙与主体结构连接的各种预埋件、连接件、紧固件应安装牢固，其数量、规格、位置、连接方法和防腐处理应符合设计要求。

5）各种连接件、紧固件的螺栓应有防松动措施；焊接连接应符合设计要求和焊接规范的规定。

6）高度超过4m的全玻璃幕墙应吊挂在主体结构上，吊夹、连接器应符合设计要求，受力应均匀一致。

7）全玻璃幕墙不得有渗漏。

8）全玻璃幕墙的结构胶和密封胶打注应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术规范的规定。

（2）一般项目。

1）玻璃表面应平整、洁净；整幅玻璃的色泽应均匀一致；不得有污染和镀膜损坏。

2）每平方米玻璃的表面质量和检验方法见表6-1。

3）全玻璃幕墙安装允许偏差和检验方法见表6-8。

[image: figure_0256_0239]


【玻璃幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-21）；玻璃幕墙分项工程质量验收记录（见表6-22）】

四、玻璃幕墙工程资料汇总

1.施工过程形成的资料：

（1）施工管理资料。

施工单位资质证书及相关人员岗位证书。

（2）施工技术资料。

1）图纸会审记录、设计变更通知单、工程洽商记录。

2）玻璃幕墙施工方案。

3）玻璃幕墙施工技术交底记录。

（3）施工物资资料。

1）材料、构配件进场检验记录（见表6-9）。

2）玻璃、金属板铝合金型材、钢材、胶粘剂、密封材料、五金及其配件、连接件、涂料等物资的质量证明文件（产品合格证检测报告）；幕墙应有抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗透性能及平面变形性能检测报告；硅酮结构胶应有国家指定检测机构出具的相容性和剥离粘结性检测报告；玻璃应有相应资质等级检测机构出具的性能检测报告；安全玻璃应有安全性能检测报告；铝合金型材的涂膜厚度检测报告；防火材料应有相应资质等级机构出具的检测报告；结构胶复试报告；安全玻璃复试报告（见表6-10～表6-12）。

（4）施工测量记录。

1）标高、轴线测量记录

2）幕墙基准线复核记录（见表6-13）。

（5）施工记录。

1）隐蔽工程检查记录（见表6-14）。

2）交接检查记录（见表6-15）。

3）幕墙淋水检查记录（见表6-16）。

4）幕墙注胶检查记录（见表6-17）。

5）幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录（见表6-18）。

（6）施工试验记录。

1）后置埋件现场拉拔试验报告（见表6-19）。

2）双组分硅酮结构胶的混匀性试验及拉断试验报告（见表6-20）。

（7）施工质量验收记录。

1）玻璃幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-21）。

2）玻璃幕墙分项工程质量验收记录表（见表6-22）。

2.施工资料表格填写范例及要求。
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注：本表由施工单位填写并保存。
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注：后附测量复核过程控制内容。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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注：1.本表由移交、接收和见证单位各保存一份。

2.见证单位应根据实际检查情况，并汇总移交和接收单位意见形成见证单位意见。
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注：地基基础、主体结构工程的分项工程质量验收不填写“分包单位”、“分包项目经理”。


第二节　金属幕墙工程

本节适用于建筑高度不大于150m的各类铝板、铝塑复合板和不锈钢板等金属幕墙工程。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

参见本章第一节相关内容。

2.材料准备

金属幕墙所选用的材料应符合国家现行产品标准的规定，应有出厂合格证和性能检测报告，其物理力学性能和耐候性能应符合设计要求。主要材料：幕墙板材（单层铝合金板、蜂窝铝板、铝塑复合板、不锈钢板等）、幕墙支承金属件、连接件、建筑密封材料、结构硅酮密封胶、低发泡间隔双面胶带、聚乙烯发泡填充材料、螺栓及螺母、螺钉等。

（1）幕墙板材。

1）金属板材的品种、规格及色泽应符合设计要求；金属板材加工允许偏差应符合表6-23的规定。
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2）铝合金型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》（GB/T5237.1-2004）中有关高精度的规定；铝合金的表面处理层厚度和材质应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》（GB/T 5237.2～5237.5-2004）的有关规定。

3）幕墙采用的铝合金板材的表面处理层厚度和材质应符合现行行业标准《建筑幕墙》（GB/T 21086-2007）的有关规定。铝合金板材应达到国家相关标准及设计的要求，并应有出厂合格证。

4）根据防腐、装饰及建筑物的耐久年限的要求，对铝合金板材（单层铝板、铝塑复合板、蜂窝铝板）表面进行氟碳树脂处理时，应符合下列规定：

①氟碳树脂含量不应低于75%；海边及严重酸雨地区，可采用3道或4道氟碳树脂涂层，其厚度应大于40μm；其他地区，可采用2道氟碳树脂涂层，其厚度应大于25μm。

②氟碳树脂涂层应无起泡、裂纹、剥落等现象。

【金属板材表面氟碳树脂涂层的物理性能试验报告】

5）单层铝板应符合现行国家标准的规定，幕墙用单层铝板厚度不应小于2.5mm。单层铝板的加工应符合下列规定：

①单层铝板弯折加工时，折弯外圆弧半径不应小于板厚的1.5倍。

②单层铝板加劲肋的固定可采用电栓钉，但应确保铝板的外表面不应变形、褪色，固定应牢固。

③单层铝板的固定耳子应符合设计要求。固定耳子可采用焊接、铆接或在铝板上直接冲压而成，并应位置准确，调整方便，固定牢固。

④单层铝板构件四周边应采用铆接、螺栓或胶粘与机械连接相结合的形式固定，并应做到构件刚性好，固定牢固。

6）铝塑复合板应符合下列规定：

①铝塑复合板的上下两层铝合金板的厚度均应为0.5mm，其性能应符合国家现行标准《铝塑复合板》（GB/T17748-1999）规定的外墙板的技术要求；铝合金板与夹心层的剥离强度标准值应大于7N/mm。

②幕墙选用普通型聚乙烯铝塑复合板时，必须符合现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016-2006）和《高层民用建筑设计防火规范》（GB50045-1995）的规定。

③铝塑复合板的加工应符合下列规定：

a.在切割铝塑复合板内层铝板和聚乙烯塑料时，应保留不小于0.3mm厚的聚乙烯塑料，并不得划伤外层铝板的内表面。

b.打孔、切口等外露的聚乙烯塑料及角缝，应采用中性硅酮耐候密封胶密封。

c.在加工过程中铝塑复合板严禁与水接触。

7）蜂窝铝板应符合下列规定：

①应根据幕墙的使用功能和耐久年限的要求，分别选用厚度为10、12、15、20、25mm的蜂窝铝板。

②厚度为10mm的蜂窝铝板应有1mm厚的正面铝合金板、0.5～0.8mm厚的背面铝合金板及铝蜂窝粘结而成；厚度在10mm以上的蜂窝铝板，其正背面铝合金板厚度均应为1mm。

③蜂窝铝板的加工应符合下列规定：

a.应根据组装要求决定切口的尺寸和形状，在切除铝芯时不得划伤蜂窝铝板外层铝板的内表面；各部位外层铝板上，应保留0.3～0.5mm的铝芯。

b.直角构件的加工，折角应弯成圆弧状，角缝应采用硅酮耐候密封胶密封。

c.大圆弧角构件的加工，圆弧部位应填充防火材料。

d.边缘的加工，应将外层铝板折合180°，并将铝芯包封。

（2）幕墙支承金属件、连接件。

1）单元金属幕墙使用的吊挂件、支撑件，宜采用铝合金件或不锈钢件，并应具备可调节范围。单元幕墙的吊挂件与预埋件的连接应采用穿透螺栓。

2）幕墙采用的不锈钢宜采用奥氏体不锈钢材，其技术要求和性能试验方法应符合国家现行标准的规定。

3）幕墙采用的非标准五金件应符合设计要求，并应有出厂合格证。同时应符合现行国家标准《紧固件机械性能不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》（GB/T3098.6-2000）和《紧固件机械性能不锈钢螺母》（GB/T3098.15-2006）的规定。

4）幕墙采用的钢材的技术要求和性能试验方法应符合现行国家标准的规定。

5）钢结构幕墙超过40m时，钢构件宜采用高耐候结构钢，并应在其表面涂刷防腐涂料。

6）钢构件采用冷弯薄壁型钢时，除应符合现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》（GB 50018-2002）的有关规定外，其壁厚不得小于3.5mm，强度应按实际工程计算，表面处理应符合现行国家标准的有关规定。

7）铝合金立柱的连接部位的局部壁厚不得小于5mm。

8）幕墙的金属构件加工制作应符合下列规定：

①幕墙结构杆件截料加工前应进行校直调整。

②金属幕墙横梁的允许偏差为±0.5mm，立柱长度的允许偏差为±1.0mm，端头斜度的允许偏差为-15′（图6-10、图6-11）。
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图6-10　直角截料
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图6-11　斜角截料

③截料端头不应有加工变形，并不应有毛刺。

④孔位的允许偏差为±0.5mm，孔距的允许偏差为±0.5mm，累计偏差不应大于±1.0mm。

⑤铆钉的通孔尺寸偏差、沉头螺钉的沉孔尺寸偏差、圆柱头的沉孔尺寸、螺栓的沉孔尺寸应符合现行国家标准的规定。

⑥螺丝孔的加工应符合设计要求。

9）幕墙构件中，槽、豁、榫的加工尺寸允许偏差应符合下列规定：

①构件槽口（图6-12）、豁口（图6-13）尺寸允许偏差应符合表6-24的要求。
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图6-12　槽口示意图
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图6-13　豁口示意图
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②构件榫头（图6-14）尺寸允许偏差应符合表6-25的要求。
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图6-14　榫头示意图
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10）幕墙构件装配尺寸允许偏差应符合表6-26的要求。
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（3）建筑密封材料。

1）幕墙采用的橡胶制品宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶，密封胶条应挤出成型，橡胶块应为压模成型。

2）密封胶条的技术要求和性能试验方法应符合国家现行标准的规定。

3）幕墙应采用中性硅酮耐候密封胶，其性能应符合国家现行标准的规定。

（4）结构硅酮密封胶。

1）幕墙应采用中性硅酮结构密封胶，其性能应符合国家现行标准的规定。

2）同一幕墙工程应采用同一品牌的单组分或双组分硅酮结构密封胶，并应有保质年限的质量证书。

3）同一幕墙工程应采用同一品牌的硅酮结构密封胶和耐候密封胶配套使用。

4）硅酮结构密封胶和硅酮耐候密封胶应在有效期内使用，过期后结构硅酮密封胶不得使用。

【材料、构配件进场检验记录；材料的产品合格证、性能检测报告等质量证明文件（见表6-28、表6-29）】

3.机具准备

（1）机械设备。电动吊篮、滚轮、热压胶带电炉、双斜锯、双轴仿形铣床、凿榫机、自攻钻、手电钻、夹角机、铝型材弯型机、双组分注胶机、清洗机、电焊机等。

（2）主要工具。测量、放线、检验：水准仪、经纬仪、2m靠尺、托线板、线坠、钢卷尺、水平尺、钢丝线等。

施工操作：螺丝刀、工具刀、泥灰刀、筒式打胶枪等。

4.作业条件

参见本章第一节相关内容。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）测量放线。参见本章第一节二、2（1）。

（2）幕墙支承金属件、连接件安装。

1）幕墙立柱的安装应符合下列规定：

①立柱标高偏差不应大于3mm，左右偏差不应大于3mm。

②相邻两根立柱安装标高偏差不应大于3mm，同层立柱最大标高偏差不应大于5mm，相邻两根立柱的距离不应大于2mm。

2）幕墙横梁安装应符合下列规定：

①应将横梁两端的连接件及垫片安装在立柱的预定位置并应安装牢固，其接缝应严密。

②相邻两根横梁的水平标高偏差不应大于1mm，同层标高偏差：当一幅幕墙宽度小于或等于35m时，不应大于5mm；当一幅幕墙宽度大于35m时，不应大于7mm。

（3）金属板安装。

1）在主体框架竖框上拉出两根通线，定好板间接缝的位置，按线的位置安装板材。

2）铝塑复合板。

①安装方法之一：板材与副框连接，在侧面用抽芯铝铆钉紧固，抽芯铝铆钉间距应在200mm左右，如图6-15所示。副框与板材间用硅酮结构胶粘结。

副框与主体框架上安装：副框与主框的连接如图6-16所示，副框与主框接触处应加设一层胶垫。

复合铝塑板定位后，将压片的两脚插到板上副框的凹槽里，并将压片上的螺栓紧固，如图6-17所示。
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图6-15　铝塑复合板与副框组合
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图6-16　副框与主框的连接示意图

②安装方法之二：将铝塑复合板两端加工成圆弧直角，嵌卡在直角铝型材内。直角铝型材与角钢骨架用螺钉连接，如图6-18所示。

3）蜂窝铝板安装。

①安装方法之一：板材与板框连接，如图6-19（a）所示；用连接件与幕墙支承件（骨架）固定，如图6-19（b）所示。
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图6-17　铝塑板安装节点示意图
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图6-18　铝塑板安装节点示意图

（a）节点之一；（b）节点之二

1-饰面板；2-铝铆钉；3-直角铝型材；4-密封材料；5-支撑材料；6-垫片；7-角钢；8-螺钉；9-密封填料
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图6-19　铝合金蜂窝板及安装构造之一

（a）铝合金蜂窝板；（b）安装构造示意图

②安装方法之二：采用自攻螺钉将铝合金蜂窝板固定在方管支承件上，如图6-20所示。
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图6-20　铝合金蜂窝板及安装构造之二

③安装方法之三：将两块成品铝合金蜂窝板用一块5mm的铝合金板压住连接件的两端，用螺栓拧紧。螺栓的间距300mm左右，如图6-21所示。
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图6-21　铝合金蜂窝板及安装构造之三

（a）铝合金蜂窝板；（b）固定节点大样

4）单层铝合金板、木锈钢板安装。将异型角铝与单层铝板（或不锈钢板）固定，两块铝板之间用压条（单压条或双压条）压住，用M5不锈钢螺钉固定在支承件横、竖框上，如图6-22所示。
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图6-22　单层铝合金板幕墙安装

（a）竖向节点示意图；（b）横向节点示意图；（c）异型角铝和压条

5）金属板的安装应符合下列规定：

①应对横竖连接件进行检查、测量、调整。

②金属板安装时，左右、上下的偏差不应大于1.5mm。

③金属板空缝安装时，必须有防水措施，并应有符合设计要求的排水出口。

④填充硅酮耐候胶时，金属板缝的宽度、厚度应根据硅酮耐候密封胶的技术参数，经计算确定。

（4）注密封胶。

1）接缝密封。金属板之间的接缝用耐候硅酮密封胶封闭，也可用橡胶条等弹性材料封堵，在垂直接缝内放置衬垫棒。

2）板端密封。铝合金蜂窝板过厚时，封的下部深处须用泡沫塑料填充，上部仍用密封胶。

3）顶部处理。用金属板封盖，将盖板固定于基层上，用螺栓将盖板与支承件（骨架）牢固连接，并适当留缝，打密封胶，如图6-23所示。

4）底部处理。用一条特制档水板将下端封住，同时将板与墙之间的缝隙盖住，如图6-24所示。

5）边缘部位处理。用铝合金成型板将墙板端部及支承件（龙骨）部位封住，如图6-25所示。

（5）清洁。

1）幕墙工程完成后，应进行清洁，清扫时应避免损伤表面。

2）清洗幕墙时，清洁剂不得产生腐蚀和污染。

【隐蔽工程检查记录（见表6-30）；幕墙淋水检查记录；幕墙注胶检查记录；幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录；后置埋件现场拉拔力试验报告】

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目
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图6-23　顶部处理

（1）金属幕墙工程所使用的各种材料和配件，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。
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图6-24　铝合金板端下墙处理
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图6-25　边缘部位的收口处理

（2）金属幕墙的造型和立面分相应符合设计要求。

（3）金属面板的品种、规格、颜色、光泽及安装方向应符合设计要求。

（4）金属幕墙主体结构上的预埋件、后置埋件的数量、位置及后置埋件的拉拔力必须符合设计要求。【金属幕墙主体结构上的预埋件、后置埋件的拉拔力检测报告】

（5）金属幕墙的金属框架立柱与主体结构预埋件的连接、立柱与横梁的连接、金属面板的安装必须符合设计要求，安装必须牢固。

（6）金属幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，并应密实、均匀、厚度一致。

（7）金属框架及连接件的防腐处理应符合设计要求。

（8）金属幕墙的防雷装置必须与主体结构的防雷装置可靠连接。

（9）各种变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。

（10）金属幕墙的板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，宽度和厚度应符合设计要求和技术标准的规定。

（11）金属幕墙应无渗漏。

2.一般项目

（1）金属板表面应平整、洁净、色泽一致。

（2）金属幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。

（3）金属幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

（4）金属幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。

（5）每平方米金属板的表面质量和检验方法应符合表6-1的规定。

（6）金属幕墙安装的允许偏差和检验方法应符合表6-27的规定。
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注：H为幕墙高度。

【金属幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-31）；金属幕墙分项工程质量验收记录表】

四、金属幕墙工程资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工管理资料：

施工单位资质证书及相关人员岗位证书。

（2）施工技术资料：

1）图纸会审记录、设计变更通知单、工程洽商记录。

2）金属幕墙施工方案。

3）金属幕墙施工技术交底。

（3）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）金属板铝合金型材、钢材、粘结剂、密封材料、五金及其配件、连接件、涂料等物资应有质量证明文件（产品合格证、检测报告、商品检验合格证）（见表6-28、表6-29）。

（4）施工测量记录：

标高、轴线测量记录及控制线的校核记录。

（5）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表6-30）。

2）交接检查记录。

3）幕墙淋水检查记录。

4）幕墙打胶检查记录。

5）幕墙打胶养护环境的温度、湿度记录。

（6）施工试验记录：

后置埋件现场拉拔试验报告。

（7）施工质量验收记录：

1）金属幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-31）。

2）金属幕墙分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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检测单位：××建设工程质量检测中心　主检：×××审核：×××批准：×××
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第三节　石材幕墙

本节适用于建筑工程中抗震设防烈度不大于8度的石材幕墙安装工程施工。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）熟悉施工图纸及设计说明，校核门窗洞口的位置、尺寸及标高是否符合设计要求，发现问题及时向设计提出，并办理洽商变更，把问题解决在施工前。【图纸会审；设计变更单；工程洽商记录】

（2）根据设计要求，结合现场实际尺寸进行深化设计和石材翻样，并委托加工订货。为防止不同批次的石材面板出现色差，订货时应一次订中，留出适当的备用量。

（3）进行各种材料的进场验收，收集产品合格证、检测报告等质量证明文件，并向监理报验。

（4）按照深化设计的排板大样图，将各个面的石材面板在地面上预排，调整尺寸、纹理和色差，然后在板背面统一进行编号，涂刷石材防护剂，再按安装顺序码放整齐，为施工安装做好准备。使用的石材防护剂应符合环保要求，并进行相容性试验。

（5）制作石材幕墙安装样板，并经设计、监理、建设单位检验合格后进行签字确认。

（6）编制施工方案，根据样板确定施工做法，并对操作人员进行详细的技术、环境、安全交底。

【施工方案；施工技术交底】

2.材料准备

工程中所选用的材料应符合国家现行产品标准的规定，应有出厂合格证和性能检测报告，其物理力学性能和耐候性能应符合设计要求。

（1）石材：幕墙所用石材的技术性能应符合国家现行标准《天然花岗石荒料》（JC/T204-2001）和国家现行标准《天然花岗石建筑板材》（GB/T18601-2001）的规定，试验方法应符合国家现行标准《天然饰面石材试验方法》（GB9966.1～GB9966.6-2001）的规定。幕墙石材板宜选用火成岩，厚度应不小于25mm，采用火烧石板时应再增加3mm，单块板面积宜不大于1.5 m2
 ，其吸水率应小于0.8%，其弯曲强度应经法定检测机构检测，且不应小于8.0MPa。

【石材出厂合格证、性能检测报告；冻融性试验报告；放射性试验报告】

（2）构架材料。

1）钢材：通常使用碳素结构钢、合金结构钢、耐候结构钢、不锈钢等，其材料的牌号与状态、化学成分、机械性能、规格尺寸应符合设计要求，其各项性能应符合现行国家标准《碳素结构钢》（GB/T700-2006）、《合金结构钢》（GB/T3077-1999）的规定，不锈钢件宜采用奥氏体不锈钢型材。幕墙的钢骨架高度超过40m时，宜采用高耐候结构钢。钢构件采用冷弯薄壁型钢时，其壁厚不得小于3.5mm，各项性能应符合现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》（GB50018-2002）的规定。钢材表面采用热镀锌防腐处理时，其镀膜厚度应不小于45μm。

2）铝合金型材：铝合金型材应采用高精度等级制品，色泽应均匀，表面应清洁，无皱褶、无裂纹、无腐蚀斑点、无气泡、无膜层脱落等缺陷。其精度等级、牌号与状态、化学成分、机械性能、规格尺寸、表面处理应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》（GB/T5237.1-2004～5237.5-2004）的有关规定。表面采用阳极氧化处理时，膜厚不应小于15μm。

（3）附材。

1）紧固件：幕墙采用的各类非标五金件和各种卡件、螺栓、螺钉、螺柱、螺母等紧固件宜选用不锈钢制品，其规格、型号、机械性能应符合设计要求和现行国家标准《紧固件机械性能不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》（GB/T3098.6-2000）和《紧固件机械性能不锈钢螺母》（GB/T3098.15-2006）的规定，并应有出厂合格证。

2）密封材料：密封胶条和橡胶制品宜采用三元乙丙或氯丁橡胶，其材质、规格、型号应符合设计要求和现行国家标准的规定，胶条应为挤出成型制品，胶块应为压模成型制品。

3）胶结材料：一般采用硅酮结构密封胶、硅酮耐候密封胶、防火密封胶、发泡胶和云石胶等，其品种、型号和技术性能应符合设计要求和现行国家标准《建筑用硅酮结构密封胶》（GB16776-2005）的规定，应有相容性试验和环保检测报告，用于粘结时还应有粘结强度试验报告，并应有出厂合格证、性能检测报告和保质年限证书。

4）防火、保温材料：一般采用防火棉、玻璃棉、岩棉、矿棉等，其品种、规格、型号和技术性能应符合设计要求和国家现行相关标准规定，应有出厂合格证和性能检测报告，并应符合环保要求。

5）其他材料：镀锌钢板、石材保护剂、石材防护剂、石材清洗剂等，其品种、规格、型号和技术性能应符合设计要求，应有出厂合格证和性能检测报告。

【铝合金型材、钢材、粘结剂、密封材料、防火材料、保温材料、五金及其连接件等物质的质量合格证、性能检测报告、商品检验合格证等质量证明文件】

3.机具准备

（1）机具：电焊机、钻床、手电钻、冲击电锤、云石锯、切割机、角磨机等。

（2）工具：胶枪、钳子、锤子、各种扳手、螺丝刀等。

（3）计量检测用具：经纬仪、激光铅直仪、水准仪、钢尺、水平尺、靠尺、塞尺、线坠等。

4.作业条件

（1）主体及二次结构施工完毕，并经验收合格。【交接检查记录】

（2）幕墙位置和标高基准控制点、线已测设完毕，并预检合格。【预检记录】

（3）门、窗框已安装完毕，经验收满足设计和石材安装要求。

（4）幕墙安装所用预埋件、预留孔洞的施工已完，位置正确，孔、洞内杂物已清理干净，并经验收符合要求。

（5）作业区域内无影响幕墙安装的障碍物。施工用的脚手架已搭设完毕，临时用水、用电已供应到作业面，并经检验合格。

（6）现场材料存放库已准备好，若为露天堆放场，应有防风、雨措施。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）测量放线：根据结构的标高、轴线等控制点、线重新测设幕墙施工的各条基准控制线。放线时应按设计要求的定位和分格尺寸，先在首层的地、墙面上测设定位控制点、线，然后用经纬仪或激光铅直仪在幕墙阴阳角、中心向上引垂直控制线和立面中心控制线，用水平仪和钢尺测设各层水平标高控制线。最后按设计大样图和测设的垂直、中心、标高控制线，弹出横、竖骨架的安装位置线。【标高、轴线测量记录及控制线的校核记录】

（2）校核预埋件、安装后置埋件：幕墙施工前应按已弹好的各条控制线对预埋件进行检查和校核，一般位置尺寸允许偏差为±20mm，标高允许偏差为±10mm。对预埋件位置超差、结构施工时漏埋或设计变更未埋的埋件，应按设计要求补做后置埋件，后置埋件一般应选用化学锚栓固定，不宜采用膨胀螺栓，且应做拉拔试验，并做好施工记录。

【后置埋件现场拉拔试验报告】

（3）金属构架安装：构架一般采用铝合金型材或型钢，安装时先安装立柱后安装横梁。按测设好的立柱安装位置线先安装同一立面靠两端的立柱，然后拉通线按顺序安装中间立柱。通常先按线把角码固定到预埋件上，再将立柱用2条直径不小于10mm的螺栓与角码固定。立柱安装完后用水平尺将各横梁位置线引至立柱上，然后安装横梁，横梁应与立柱垂直，横梁与立柱不宜直接焊接，应采用螺栓连接或通过角码后用螺钉连接，每处连接点螺栓不得少于2条，螺钉不得少于3个且直径不得小于4mm。各种不同金属材料的接触面应采用绝缘垫片分隔，以防发生电化学反应。

（4）避雷连接：金属构架安装完后，构架体系的非焊接连接处，应按设计要求用导体做可靠的电气连接，使其成为导电通路，并与建筑物的防雷系统做可靠连接。导体与导体、导体与构架的接触面材质不同时，还应采取措施防止电化学反应腐蚀构架材料（一般采取涮锡或加垫过渡垫片等措施）。明敷接地线一般采用φ8以上的镀锌圆钢或3mm×25mm的镀锌扁钢，也可采用不小于25mm2
 的编织铜线。一般接地线与铝合金构件连接宜使用不小于m8
 的镀锌螺栓压接，接地圆钢或扁钢与钢埋件、钢构件采用焊接进行连接，圆钢的焊缝长度不小于10倍的圆钢直径，双面焊，扁钢搭接不小于2倍的扁钢宽度，三面焊，焊完后应进行防腐处理。防雷系统的接地干线和暗敷接地线，应采用φ10以上的镀锌圆钢或4mm×40mm以上的镀锌扁钢。防雷系统使用的材料表面应采用热镀锌处理。

（5）防火、保温安装：将防火棉填塞于每层楼板、每道防火分区隔墙与石材幕墙之间的空隙中，上、下或左、右两面用镀锌钢板封盖严密并固定后形成防火隔离层，防火棉填塞应连续严密，中间不得有空隙。按设计要求需进行保温材料安装时，一般先将衬板固定于金属骨架后面，再将保温材料填塞于金属骨架内并与骨架进行固定，最后在保温层外表面按设计要求安装防水、防潮层。保温材料填塞应严密无缝隙，与主体结构外表面应有不小于50mm的空隙，防火、保温材料本身及衬板和防水、防潮层应固定牢固、可靠。

【隐蔽工程检查记录】

（6）石材饰面板安装：安装顺序宜先安装大面，在门、窗等洞口四周大面上留下一块面板不装，然后安装洞口周边的镶边石材面板，最后安装大面预留面板。大面安装宜按分格进行，在每个分格中宜由下向上分层安装，安装到每个分格标高时，应注意调整误差，不要使误差积累。具体安装方式有以下几种：

1）短槽挂件安装：石材侧边开短槽，通过T形或L形挂件用螺栓固定到构架的横梁上。挂件宽度一般为40～60mm，不锈钢挂件厚不小于3mm，铝合金挂件厚不小于4mm。石材上、下侧边切短槽，槽宽6～7mm，深宜不小于15mm，有效长度宜不小于80mm，槽端距板端应不小于3倍石材厚度且不小于85mm，也不应大于180mm。挂件插入石材侧边安装槽后的缝隙用胶灌注，挂件间距宜不大于600mm，安装时应边安装、边调整，保证接缝均匀、顺直，表面平整。槽缝内灌注的胶在未完全凝固前，石材面上不得靠、放任何物体，避免造成板面不平，如图6-26所示。

2）背栓挂件安装：石材板的背面按设计大样图在工厂钻好背栓孔，现场安装时先将专用胀栓装入石材背栓孔内，并按胀栓使用要求确定缝隙内是否注胶，然后将挂件通过胀栓固定在石材背面，最后将装好挂件的石材预装到固定在横梁上的挂件支撑座或专用龙骨上。先调整挂件支撑座在横梁上的进出位置，使石材表面平整、垂直（使用专用龙骨时，应调整挂件与石材之间垫片的厚薄或多少来调整石材表面的平整和垂直度），再调整挂件顶部的调节螺栓，使石材上、下两边水平，左、右两边垂直，且与其他石材板块高低一致。调整好之后取下石材，将各固定、调节螺栓紧固牢固，将石材重新挂好，检查表面平整度和垂直度，横竖缝隙的均匀顺直，检验合格后，将石材定位固定。最后用橡皮锤轻轻敲击石材，检查各挂件受力是否均匀一致，各螺栓有无松动，检查无误后再安装下一块石材。石材安装顺序一般应从下至上，逐层进行，如图6-27所示。
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图6-26　短槽挂件安装示意图
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图6-27　背栓挂件安装示意图

3）钢销式安装：钢销式安装宜用于高度不大于20m，抗震设防烈度6～7度的石材幕墙工程中，若不能满足此条件，应改用其他安装方法。钢销式安装时单块石材面板的面积宜不大于1m2
 ，一般钢销直径为5～6mm，长20～30mm，连接板一般宽为40mm，厚4mm，钢销和连接板应采用不锈钢制品。施工时先按设计要求在石板两个或四个侧边上钻好销孔，孔深为22～33mm，孔径为7～8mm，孔距石板边缘应不小于石板厚度的3倍且不大于180mm，销孔间距不大于600mm。销孔钻好经检查合格后，开始安装。第一层石板安装时，先将石板底部的不锈钢销用胶与石板粘牢，以免脱落，再将石板底边的钢销插进底部连接板的销孔内，按各控制线调整好石板的位置和表面平整度后，取下石材，将底部连接板固定牢固，然后把石材重新放回到连接板上，安装固定石材上部的不锈钢连接板，最后将不锈钢销通过连接板的销孔插入石材上部的销孔内，不锈钢销插入1/2，连接板上部露出1/2，并在销子与石板孔壁的缝隙内灌胶，调整好石板的垂直度，平整度后，将上部连接板固定牢固。第二层以上石板安装时，先在下层石板上部露出的不锈钢销上涂胶，将石板底部的销孔对准钢销垂直插入，调整垂直度和平整度，再安装上部不锈钢连接板。其他要求同第一层石板安装，如图6-28所示。

4）长槽副框安装：一般副框与石材在工厂进行加工制作，供货到现场时提供合格证，加工时按设计要求先在每块石板四个侧边开槽，槽内注胶后将铝合金副框的卡边插入石板侧边的槽内粘结固定，然后将石板背面与铝副框之间的缝隙灌胶粘固。安装时先将副框的挂装座与横梁用螺栓固定，再把粘好副框的石板挂上去，调整定位螺栓使石板的位置正确后，轻轻敲击石板使挂钩卡入定位槽内。调整挂装座，使石材表面平整、接缝顺直，最后将挂装座紧固牢固，用耐候胶封闭，安装好的石板挂装座受力应均匀、无松动，如图6-29所示。
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图6-28　钢销式安装示意图
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图6-29　长槽副框安装示意图

（7）嵌缝、注胶：石材板面安装完成后，应按设计要求进行嵌缝，设计无要求时，宜选用中性石材专用嵌缝胶，以免发生渗析污染石材表面。嵌缝时先将板缝清理干净，并确保粘结面洁净干燥的情况下，用带有凸头的刮板将泡沫填充棒（条）塞入缝中，使胶缝的深度均匀，然后在板缝两侧的石材板面上粘贴纸面胶带，避免嵌缝胶污染石板，最后进行注胶作业。注胶时应边注胶边用专用工具勾缝，使成型后的胶面呈弧形凹面且均匀无流淌，多余的胶液应立即用清洁剂擦净，最后揭去石板表面的纸面胶带。【幕墙注胶施工记录；幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录】

（8）淋水试验（敞缝幕墙不做）：嵌注的胶完全固化后，对幕墙易渗漏部位进行淋水试验，试验方法和要求应符合现行国家标准《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T15227-2007）的规定。

【幕墙淋水试验记录】

（9）表面清洗：淋水试验完成后，用清水或清洁剂将整个石材幕墙表面擦洗干净。必要时按设计要求进行打蜡或涂刷保护剂。

3.季节性施工

（1）雨期施工时，焊接、防火保温安装、注胶作业不得冒雨进行，以确保施工质量。

（2）冬期施工不宜进行石材表面处理、清洗和注胶作业，必须进行时应保证环境温度不低于5℃。冬期施工石材防护剂涂刷应在环境温度5℃以上的室内进行。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）石材幕墙工程所用的材料的品种、规格、性能和等级，应符合设计要求及国家现行产品标准和工程技术规范的规定。石材的弯曲强度不应小于8.0MPa；吸水率应小于0.8%，石材幕墙的铝合金挂件厚度不应小于4.0mm，不锈钢挂件厚度不应小于3.0mm。

（2）石材幕墙的造型、立面分格、颜色、光泽、花纹和图案应符合设计要求。

（3）石材孔、槽的数量、深度、位置、尺寸应符合设计要求。

（4）石材幕墙主体结构上的预埋件和后置埋件的位置、数量及后置埋件的拉拔力必须符合设计要求。

（5）石材幕墙的金属构架立柱与主体结构预埋件的连接、立柱与横梁的连接、连接件与金属构架的连接、连接件与石材面板的连接必须符合设计要求，安装必须牢固。

（6）金属构架和连接件的防腐处理应符合设计要求。

（7）石材幕墙的防雷装置必须与主体结构防雷装置可靠连接。

（8）石材幕墙的防火、保温、防潮材料的设置应符合设计要求，填充应密实、均匀、厚度一致。

（9）各种结构变形缝、墙角的连接节点应符合设计要求和技术标准的规定。

（10）石材表面和板缝的处理应符合设计要求。

（11）石材幕墙的板缝注胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡，板缝宽度和厚度应符合设计要求和技术标准规定。

（12）石材幕墙应无渗漏。

2.一般项目

（1）石材幕墙表面应平整、洁净，无污染、缺损和裂痕。颜色和花纹应协调一致，无明显色差，无明显修痕。

（2）石材幕墙的压条应平直、洁净、接口严密、安装牢固。

（3）石材接缝应横平竖直、宽窄均匀；阴阳角石板压向应正确，板边合缝应顺直；凸凹线出墙厚度应一致，上下口应平直；石材面板上洞口、槽边应套割吻合，边缘应整齐。

（4）石材幕墙的密封胶缝应横平竖直、深浅一致、宽窄均匀、光滑顺直。

（5）石材幕墙上的滴水线、流水坡向应正确、顺直。

（6）每平方米石材的表面质量和检验方法见表6-32。
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（7）石材幕墙安装的允许偏差和检验方法见表6-33。
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【石材幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-36）；石材幕墙分项工程质量验收记录表】

四、石材幕墙资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工管理资料：

施工单位资质证书及相关人员岗位证书。

（2）施工技术资料：

1）图纸会审记录、设计变更通知单、工程洽商记录。

2）石材幕墙施工方案。

3）石材幕墙施工技术交底记录。

（3）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）石材板、铝合金型材、钢材、粘结剂、密封材料、五金及其配件、连接件、涂料等物资的质量证明文件（产品合格证、检测报告、商品检验合格证）；其他参见本章第一节内容（见表6-34）。

（4）施工测量记录：

标高、轴线测量记录及控制线的校核记录。

（5）施工记录：

1）幕墙注胶检查记录。

2）幕墙注胶养护环境的温度、湿度记录。

3）隐蔽工程检查记录（见表6-35）。

4）幕墙淋水检查记录。

5）交接检查记录。

（6）施工试验记录：

后置埋件现场拉拔试验报告。

（7）施工质量验收记录：

1）石材幕墙工程检验批质量验收记录表（见表6-36）。

2）石材幕墙分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第七章　细部工程


 第一节　橱柜制作与安装

本节适用于建筑工程中室内壁橱、吊柜、窗台柜的制作与安装。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）组织专业技术人员熟悉设计图纸，对委托加工的成品、半成品进行翻样并委托加工，明确材质及质量要求。

（2）对操作工人进行技术、环境、安全交底。

（3）橱柜样板已经设计、监理、建设单位验收确认后，再进行大面积施工。

2.材料准备

（1）壁橱、吊柜、窗台柜的常用材料有木材、胶合板、纤维板、金属包箱、金属框包箱、硬质PVC塑料等，均应符合设计要求，并有产品合格证书和环保、燃烧性能等级检测报告。其中木材含水率不大于12%。人造板使用面积超过500m2
 时应做甲醛含量复试。

【人造木板甲醛含量检测报告】

（2）玻璃、有机玻璃等应有产品合格证书。

（3）五金配件、合页、插销、拉手、锁、木螺钉等应有产品合格证书。

（4）其他材料：防腐剂、胶粘剂、气钉、钉子等应有产品合格证，其中防腐剂、胶粘剂应有环保检测报告。

（5）由厂家加工的壁橱、吊柜的成品和半成品应符合设计要求，并应有产品合格证书和环保、燃烧性能等级检测报告。

3.机具准备

（1）机械：电焊机、手电钻、冲击钻、电锯、电刨、电动磨光机、气泵、气钉枪等。

（2）工具：刨子、木锯、斧子、锤子、扁铲、螺丝刀、凿子、钢锉、棕刷、墨斗等。

（3）计量检测用具：水平尺、钢尺、直角尺、靠尺、线坠等。

4.作业条件

（1）结构工程和室内墙面抹灰已完，并经验收合格。

（2）室内标高线、控制线已弹，并经验收合格。

（3）预制的壁橱、吊柜半成品进场后，经验收，无窜角、翘曲、劈裂现象，符合设计要求后及时将接触墙、地、顶面处涂刷防腐涂料，其余各面涂刷一道底漆，并分类码放、垫高，保持通风。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）成品、半成品橱柜安装施工。

1）放线定位：根据设计图纸的要求，以室内垂直控制线和标高控制线为基准，弹出壁柜、吊柜、窗台柜的相应尺寸控制线，其中吊柜的下皮标高应在2.0m以上，柜的深度一般不宜超过650mm。

2）框架安装：安装前先对框架进行校正、套方，在柜体框架安装位置将框架固定件与墙体木砖固定牢固，每个固定件不少于2个钉子。若墙体为加气混凝土或轻质隔墙时，应按设计要求进行固定，如设计无要求时，可预钻φ15、深70～100mm的孔，并在孔内注入胶粘水泥浆，再埋入经过防腐处理的木楔，待粘结牢固后再安装。

采用金属框架时，需在安装固定框架的位置预埋铁件，在校正、套方、吊直及标高位置核对准确无误后，对框架进行焊接固定。

3）隔板、支点安装：按施工图纸的隔板标高位置及支点构造的要求，安装支点条（架），木隔板的支点一般将支点木条钉在墙体的预埋木砖上，玻璃隔板一般采用与其匹配的U形卡件进行固定。

4）框扇安装：壁橱、吊柜、窗台柜的门扇有平开、推拉、翻转、单扇、双扇等形式。

①按图纸要求先核对检查框口尺寸，并根据设计要求选择五金件的规格、型号及安装方式。并在扇的相应部位定点划线。框口高度一般量左右两端，框口宽度量上、中、下三点，图纸无要求时，一般按扇的安装方式、规格尺寸确定五金件的规格、型号。一般对开扇裁口的方向，应以开启方向的右扇为盖口扇。

②根据划线进行框扇修刨，使框、扇留缝合适，当框扇为平开、翻转扇时，应同时划出框、扇合页槽位置，划线时应注意避开上下冒头。然后用扁铲剔出合页槽，安装合页。安装时，先装扇的合页，并找正固定螺钉。接着试装柜扇，修整合页槽深度，调整框扇边缝。合适后固定于框上，每只合页先拧一颗螺钉，然后关闭门扇，检查框与扇平整、缝隙均匀合适、无缺陷且符合要求后，再将螺钉全部安上拧紧、拧平。

安装时应注意木螺钉钉入全长的1/3，拧入2/3。若框、扇为黄花松或其他硬木时，合页安装螺钉应定位后先打孔，孔径为木螺钉直经的0.9倍，孔深为螺钉长度的2/3。

③若为对开扇应先将框扇尺寸量好，确定中间对开缝、裁口深度，划线后进行裁口、刨槽，试装合适后，先装左扇，后装盖扇。

④若为推拉扇，应先安装上下轨道。吊正、调整门扇的上、下滑轨在同一垂直面上后，再安装门扇。

⑤若柜扇为玻璃或有机玻璃，应注意中间对开缝及玻璃扇与四周缝隙的大小。

5）五金安装：五金的品种、规格、数量按设计要求和橱柜的造型与色彩选择五金配件。安装时注意位置的选择，无具体尺寸时应按技术交底进行。

（2）现场制作、安装橱柜。

1）放线定位：根据房间实际尺寸结合设计图纸的要求，以室内垂直控制线和标高控制线为基准，弹出壁柜、吊柜、窗台柜的相应尺寸控制线，其中吊柜的下皮标高应在2m以上，三种柜的深度一般不宜超过650mm。

2）框架安装：根据设计图纸要求及壁橱、吊柜、窗台板所在的位置与尺寸，在墙体上用电锤钻孔，孔径φ15，孔深70mm，孔距500mm，成梅花形布置，钉防腐木楔。然后根据现场实际尺寸采用木工板（大芯板或多层板）作为底板加工制作框架，板与板之间的连接可采用木楔连接或铁钉连接，铁钉间距不大于300mm，连接处应刷乳胶漆。框架安装时，先根据墙面木砖位置在橱柜框架上划好标志，并在框架背面刷好防腐涂料。找正、吊直调整准确后，用100mm铁钉将框架在墙上固定。

3）隔板、支点安装：按施工图纸的隔板标高位置及支点构造安装支点条（架），木隔板支点可采用支点木条钉在墙体的预埋木砖上，再安隔板；也可以采用直接将隔板用铁钉固定在框架上，还可以采用U形卡件或不锈钢条支点安装隔板。玻璃隔板一般采用与其匹配的U形卡件作为支点进行固定，也可以采用不锈钢钉（条）作为支点。【隐蔽工程检查记录（见表7-2）】

4）饰面板安装：饰面板一般采用三合板，材质及纹理应与门扇饰面一致，作业时，细木工板表面与饰面板背面均刷乳胶，在同一房间，应挑选纹理、色泽一致的饰面板，不得在表面钉钉子，而应在面层上铺垫50mm宽五厘板条，并待结合层胶干透后取下，面板用气钉铺钉，钉间距100mm。各口收边条均采用7mm厚，与橱柜饰面相同材质的实木线条收边。

5）柜扇制作、安装：柜扇可由厂家加工，也可现场制作，按设计要求的柜扇形式和框口实际尺寸，用木工板作为底板加工柜扇，柜扇两面贴与框体相同的饰面板，四周以实木线条封边，其安装方法同第1款第（4）项。

6）五金安装：五金的品种、规格、数量按设计要求的橱柜的造型与色彩选择五金配件。安装时注意位置的选择，无具体尺寸时，操作应按技术交底进行，一般应先安装样板，经确认后再进行大面积安装。

3.季节性施工

（1）雨期施工时，进场的成品、半成品应放在库房内，分类码放平整、垫高。每层框与框、扇与扇间垫木条通风，不得日晒雨淋。

（2）冬期施工环境温度不得低于5℃。橱柜安装后应保持室内通风换气。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）橱柜制作与安装所用材料的材质和规格、木材的燃烧性能等级和含水率及人造木板的甲醛含量应符合设计要求及国家现行标准的有关规定。

（2）橱柜安装预埋件或后置埋件的数量、规格、位置应符合设计要求。

（3）橱柜的造型、尺寸、安装位置、制作和固定方法应符合设计要求。橱柜安装必须牢固。

（4）橱柜配件的品种、规格应符合设计要求。配件应齐全，安装应牢固。

（5）橱柜的抽屉和柜门应开关灵活、回位正确。

2.一般项目

（1）橱柜表面应平整、洁净、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（2）橱柜裁口应顺直、拼缝应严密。

（3）橱柜安装的允许偏差和检验方法见表7-1。
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【橱柜制作与安装工程检验批质量验收记录（见表7-3）；细部分项工程质量验收记录表；橱柜制作与安装质量分户验收记录表（见表7-4）】

四、橱柜制作与安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）主要物资应有质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书等。人造板木板应有甲醛含量复试报告，室内花岗石有相应的发射性复试报告。

（3）测量放线、定位记录。

（4）隐蔽工程检查记录（见表7-2）。

（5）施工质量验收记录：

1）橱柜制作与安装工程检验批质量验收记录（见表7-3）。

2）细部分项工程质量验收记录表。

4）橱柜制作与安装质量分户验收记录表（见表7-4）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第二节　窗帘盒、窗台板、散热器罩制作与安装

本节适用于建筑工程中窗帘盒、窗台板、散热器罩的制作与安装施工。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）熟悉设计图纸，并进行翻样和编制材料供应计划，明确材质及质量要求，并委托加工成品及半成品。【图纸会审记录】

（2）对现场尺寸进行复核和定位放线。【技术复核记录；定位放线记录】

（3）对施工人员进行技术交底。

（4）对进场的成品、半成品的规格、型号、尺寸、数量及质量进行核对验收。

2.材料准备

品种、材质、颜色应符合设计要求和国家现行标准的有关规定，应有产品合格证、性能检测报告、木材的燃烧性能等级、环保检测报告，其中木材的含水率不能超过12%。

（1）窗帘盒的材料有木板、金属板、PVC塑料板。

（2）窗台板的材料有木材、水磨石、天然石材、金属板等。

（3）固定和活动散热器罩的材料有木材和金属。

（4）其他材料：窗帘轨、木龙骨、角钢、扁铁、圆钉、螺钉、胶粘剂、防腐剂、防火涂料、膨胀螺栓等应有产品合格证。其中胶粘剂、防腐剂、防火涂料应有环保检测报告。

【材料、构配件进场检验记录；物资的质量证明文件及性能检测报告】

3.机具准备

（1）机械：电焊机、云石机、手电钻、电锤、电锯、砂轮锯、电刨等。

（2）工具：木工刨、木工锯、钢锯、锤子、凿子、扁铲、木钻、冲子、橡皮锤、螺丝刀、气钉枪、墨斗、小线等。

（3）计量检测用具：钢尺、割角尺、靠尺、水平尺、线坠等。

4.作业条件

（1）墙面抹灰完，窗框已安装完，经验收合格。

（2）室内标高控制线与垂直控制线均已弹好，经预检合格。

（3）窗台板长度超过1500mm时，跨空窗台板应按设计要求安装好支架。

（4）散热器已打压试验合格，卫生间安装散热器罩时，必须在墙面、地面施工完成后进行。

（5）制作窗帘盒、窗台板、散热器罩样板，经监理、建设单位验收确认。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程

（1）预制窗帘盒安装。
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（2）现场制作、安装窗帘盒。
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（3）窗台板安装。
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（4）散热器罩安装。
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2.操作工艺

（1）预制窗帘盒安装操作方法。

1）定位放线：安装窗帘盒、窗帘杆前，应按设计图纸要求进行定位，并弹好中心、水平、边缘和位置控制线，确定好各部件的安装构造关系。

2）预埋件检查和处理：弹好各控制线后，检查固定窗帘盒的预埋件的位置、规格、预埋方式、出墙距离及牢固度是否满足要求，不满足要求的应采取措施进行处理。

3）安装窗帘盒：按弹好的水平控制线确定安装标高，在窗帘盒上划出中线，安装时将窗帘盒中线对准窗口的中线，高度对准水平控制线，安装时窗帘盒的靠墙面不应有缝隙。安装木窗帘盒时，用木螺钉将连接件固定在窗帘盒上，再用膨胀螺栓将连接件固定在墙上；或用木螺钉固定在预埋的木楔上。塑料窗帘盒、铝合金窗帘盒自身具有固定件，可通过固定件将窗帘盒用膨胀螺栓或木螺钉固定于墙上。

4）安装窗帘轨：窗帘轨分为单轨道、双轨道和三轨道三种。当采用单轨道窗宽大于1200mm时，窗帘轨中间应进行加固。明窗帘盒一般先安装轨道，后安装窗帘盒。窗帘较厚重时，轨道应使用机螺钉固定。暗窗帘盒一般后安装轨道，采用厚重窗帘时，轨道的固定点间距应加密，固定用的木螺钉规格不小于4mm×30mm。各条轨道的中心线应保持在一条直线上。

（2）现场制作、安装窗帘盒操作方法（采用明窗帘盒时不宜现场制作）。

1）定位放线：根据施工图纸的吊顶标高及窗帘盒位置，弹出窗帘盒的标高、位置控制线。

2）制作窗帘盒：根据设计要求，一般用细木工板做底板，按图纸尺寸进行裁板并组装窗帘盒。窗帘盒的饰面板一般为三合板。在同一房间，应挑选材质、纹理、色彩一致的饰面板。作业时，操作人员不得在饰面的表面钉钉子，应该在底板表面与饰面板背面均刷乳胶，在面层上铺垫50mm宽的五厘板条，用蚊钉临时固定，待结合层乳胶干透后取下，临时固定的蚊钉间距一般为100mm。收边条采用7mm厚与饰面板材质相同的实木线条收边。

3）安装木龙骨、固定件：依据定位控制线在结构墙面用电锤打孔，间距小于等于600mm，打入经过防腐处理的木楔，然后用木螺钉固定木龙骨，再根据窗帘盒进深尺寸在楼板上设固定吊杆，吊杆间距一般小于等于1000mm，吊杆下端焊接扁钢或专用吊挂件。

4）安装窗帘盒：窗帘盒的安装方法是在靠墙一侧用气钉或木螺钉与木龙骨固定，外侧和两个侧面用木螺钉与吊杆上的扁钢或吊挂件固定。

5）加固窗帘盒：窗帘盒安装就位水平、位置调整准确后，用木龙骨或型钢做斜支撑进行加固。

【隐蔽工程检查记录（见表7-6）】

（3）窗台板安装操作方法。

1）定位放线：根据设计要求的窗下框标高、位置和窗台板的安装方式，核对暖气罩的安装高度，对窗台板的安装标高进行放线，并弹出暖气罩的位置控制线。为使同一房间的各个窗台板保持标高和纵、横位置一致，安装时应拉通线，使安装成品达到横平竖直、美观一致的效果。

2）检查预埋件：定位放线完成后，检查固定窗台板的预埋件是否符合设计要求与安装的构造要求，如有误差应先进行调整和加固处理。

3）支架安装：按设计、窗台板安装构造要求，需要安装支架时，安装前确定窗台板的支架位置，并认真核对、调整支架的高度、位置，根据设计和支架构造要求进行支架的固定安装。

①木制窗台板安装：在窗下墙的顶面，横向固定梯形断面的木条，间距为500mm左右，用以找平窗台板底线。窗台板宽度大于150mm时，一般采用拼合面板，面板底部应穿横向暗带，安装时暗带和窗台板均应插入窗框下冒头的裁口内。窗台板两端伸入窗口墙的尺寸应一致，并保持水平，调平找正后用砸扁钉帽的钉子与梯形断面的木条固定牢固，钉帽冲入木窗台板面内3mm左右。

②块材窗台板安装：预制混凝土窗台板、预制水磨石窗台板、石材窗台板、金属窗台板安装时，先按设计和构造要求确定好位置后进行预安装，将安装标高、位置、出墙尺寸、接缝等均调整到符合要求后，再按要求进行正式安装固定。固定方式及各尺寸必须符合设计及施工规范要求。窗台板与窗框接缝处应打胶。

（4）散热器罩安装操作方法。

1）定位放线：在窗台板底面、地面和墙面上，按设计要求放出散热器罩中心及轮廓的控制线。

2）木骨架安装：木龙骨安装前要经过防火防腐处理，截面按设计要求选择，设计无要求时，一般用30mm×40mm木龙骨，安装间距不宜大于400mm，并按设计要求的方式进行连接固定。并制作、安装回风口、进风口、检修口的边框龙骨。各口尺寸必须满足设计要求，检修口尺寸还应满足拆换散热器和对其他设备进行维修操作时所必须的最小尺寸。

3）安装基层板、饰面板：基层板、饰面板应按设计要求选用。设计无要求时基层板一般选用细木工板，饰面板一般宜采用三合板。基层板按设计要求固定或加胶后用气钉固定于木骨架上。饰面板背面和基层板表面涂胶后，铺垫50mm宽的五厘板条，用蚊钉临时固定到基层板上，待结合层胶干透后取下。分块式散热器罩饰面接缝应宽窄一致，表面平顺整齐，上下边棱的高度一致、平整顺直，上边棱应缩进窗台板边缘内20mm以上。饰面板安装后，安装暖气部位的百页箅子（或花饰）、木百叶应双面刷油，以减少变形。

3.季节性施工

（1）雨期施工，进场成品、半成品应放在库房内，分类码放平整、垫高。层与层之间垫木条通风。

（2）雨期施工要注意各种板材和木制品的含水率，木制品受潮变形应烘干、整平调直后再使用。

（3）冬期施工环境温度不得低于5℃；安装完成后应保持室内通风换气。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）窗帘盒、窗台板及散热器罩制作与安装所使用材料的材质和规格、木材的燃烧性能等级和含水率、花岗石的放射标准及人造木板的甲醛含量应符合设计要求及国家现行标准的有关规定。

（2）窗帘盒、窗台板及散热器罩的造型、规格、尺寸、安装位置和固定方法必须符合设计要求。窗帘盒、窗台板及散热器罩的安装必须牢固。

（3）窗帘盒配件的品种、规格应符合设计要求，安装牢固。

2.一般项目

（1）窗帘盒、窗台板及散热器罩表面应平整、洁净、线条顺直、接缝严密、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（2）窗帘盒、窗台板及散热器罩与墙面、窗框的衔接应严密，密封胶缝应顺直、光滑。

（3）窗帘盒、窗台板和散热器罩安装的允许偏差和检验方法见表7-5。
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【窗帘盒、窗台板和散热器罩制作与安装工程检验批质量验收记录（见表7-7）；细部分项工程质量验收记录表；窗帘盒、窗台板和散热器罩制作与安装质量分户验收记录表（见表7-8）】

四、窗帘盒、窗台板、散热器罩制作与安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）技术复核记录。

3）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）主要物资应有质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书等。人造板木板应有甲醛含量复试报告，室内花岗石有相应的发射性复试报告。

（3）施工记录：

1）隐蔽工程检查记录（见表7-6）。

2）施工记录。

（4）施工质量验收记录：

1）窗帘盒、窗台板和散热器罩制作与安装工程检验批质量验收记录（见表7-7）。

2）细部分项工程质量验收记录表。

3）窗帘盒、窗台板和散热器罩制作与安装质量分户验收记录表（见表7-8）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。
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第三节　木门窗套制作与安装

本节适用于建筑工程中木门、窗套的制作与安装的施工。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）根据施工图纸编制施工方案，并对施工人员进行技术交底。

（2）按施工所需材料进行翻样，组织对外委托订货加工。

（3）木门、窗套的样板已经设计、监理、建设单位验收确认，办理材料样板的确认及封样工作。

（4）依据控制线检查洞口尺寸是否正确，四角是否方正，垂直度是否符合要求，门、窗框安装是否符合设计图纸要求。门框在走道同一墙面进出尺寸应一致。

2.材料准备

（1）木材的种类、规格、等级应符合设计图纸要求，并应符合下列规定：

1）木龙骨：一般采用红、白松，含水率不大于12%，不得有腐朽、节疤、劈裂、扭曲等缺陷。

2）底层板：一般采用细木工板或密度板，含水率不得超过12%。板厚应符合设计要求，甲醛含量应符合室内环境污染物限值要求，人造板材使用面积超过500m2
 时应做甲醛含量复试。板面不得有凹凸、劈裂等缺陷。应有产品合格证、环保及燃烧性能检测报告。

3）面层板：一般采用三合板（胶合板），含水率不超过12%，甲醛释放量不大于0.12mg/m3
 ，颜色均匀一致，花纹顺直一致，不得有黑斑、黑点、污痕、裂缝、爆皮等。应有产品合格证、环保及燃烧性能检测报告。【人造木板甲醛含量复试报告】

4）门、窗套木线：一般采用半成品，规格、形状应符合设计图纸要求，含水率不大于12%，花纹纹理顺直，颜色均匀。不得有节疤、黑斑点、裂缝等。

（2）其他材料：一般包括气钉、胶粘剂、防火涂料、防腐涂料、木螺钉等，其中胶粘剂、防火、防腐涂料必须有产品合格证及性能检测报告。

【工程所有主要物资的质量证明文件，包括合格证、性能检测报告、复试报告等；工程物资进场报验表；材料、构配件进场检验记录】

3.机具准备

（1）机械：电锯、电刨、电钻、电锤、镂槽机、气钉枪、修边刨、电动砂纸机等。

（2）工具：木刨、木锯、斧子、锤子、冲子、螺丝刀、平铲、墨斗、粉线包等。

（3）计量检测用具：钢尺、割角尺、角尺、靠尺、水平尺、线坠等。

4.作业条件

（1）门、窗洞口的木砖已埋好，木砖的预埋方向、规格、深度、间距、防腐处理等应符合设计和有关规范要求。对于没有预埋件的洞口，要打孔钉木楔，在横、竖龙骨中心线的交叉点上用电锤打孔，孔直径一般不大于φ12，孔深一般不小于70mm，然后将经过防腐处理的木楔打入孔内。

（2）门、窗洞口的抹灰已完，并经验收合格。

（3）门、窗框安装已完，框与洞口间缝隙已按要求堵塞严实，并经验收合格。金属门、窗框的保护膜已粘贴好。

（4）室内垂直与水平控制线已弹好，并经验收合格。

（5）各种专业设备管线、预留预埋安装施工已完成，并经检验合格。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）弹线：按图纸的门窗尺寸及门窗套木线的宽度，在墙、地上弹出门窗套、木线的外边缘控制线及标高控制线。按节点构造图弹出龙骨安装中心线和门窗及合页安装位置线，合页处应有龙骨，确保合页安装在龙骨上。

（2）制作、安装木龙骨：在龙骨中心线上用电锤钻孔，孔距500mm左右，在孔内注胶浆，然后将经防腐的木楔钉入孔内，粘结牢固后安装木龙骨。根据门、窗洞口的深度，用木龙骨做骨架，间距一般为200mm，骨架的表面必须平整，组装必须牢固，龙骨的靠墙面必须做防腐处理，其他几个侧面做防火处理。然后将木龙骨按弹好的控制线，用砸扁钉帽的圆钉钉到木楔上。安装骨架时，应边安装边用靠尺进行调平，骨架与墙面的间隙，用经防腐处理过的楔形方木块垫实，木块间隔应不大于200mm，安装完的骨架表面应平整，其偏差在2m范围内应小于1mm。钉帽要冲入木龙骨表面3mm以上。

（3）安装底板：门、窗套筒子板的底板通常用细木工板预制成左、右、上三块。若筒子板上带门框，必须按设计断面，留出贴面板尺寸后做出裁口。安装前，应先在底板背面弹出骨架的位置线，并在底板背面骨架的空间处刷防火涂料，骨架与底板的结合处涂刷乳胶，然后用木螺钉或气钉将底板钉粘到木龙骨上。一般钉间距为150mm，钉帽要钉入底板表面1mm以上。也可以在底板与墙面之间不加木龙骨，直接将底板钉在木砖上，底板与墙体之间的空隙采用发泡胶塞实；若采用成品门、窗套可不加龙骨、底板，直接与墙体固定。

（4）安装面板：安装面板前，必须对面板的颜色、花纹进行挑选，同一房间面板的颜色、花纹必须一致。检查底板的平整度、垂直度和各角的方正度符合要求后，在底板上和面板背面满刷乳胶，乳胶必须涂刷均匀。然后将面板粘贴在底板上。在面板上铺垫50mm宽五厘板条，用气钉临时压紧固定，待结合面乳胶干透约48h后取下。面板也可采用蚊钉直接铺钉，钉间距一般为100mm。门套过高，面板需要拼接时，一般接缝放在门与亮子间的横梁中心，没有亮子时，拼缝离地面1.2m以上。拼接应在同一龙骨上，花纹要对齐，不宜纵向接缝。

（5）安装门、窗套木线：门、窗套木线，按设计要求的截面形状、尺寸进行加工制作。门、窗套木线的背面应刨出卸力槽，槽深一般5mm为宜。门、窗套木线的颜色、花纹要与面板相同或配套。门套木线的厚度应大于踢脚板的厚度。安装时，一般先钉横向的，后钉竖向的。先量出横向木线所需的长度，两端锯成45°斜角（即割角），紧贴在框的上坎上，其两端深处的长度应一致。将钉帽砸扁，顺木纹冲入板面1～3mm，钉长宜为板厚的2倍，钉距不大于500mm，然后量出竖向木线长度，钉在边框上。横竖木线的线条要对正，割角应准确平整，对缝严密，安装牢固。木线的厚度不能小于踢脚板的厚度，以免踢脚板冒出而影响美观。门套木线的内侧与门套应留出10mm的裁口，避免安装合页时损伤门套木线。

3.季节性施工

（1）雨期施工时，进场的成品、半成品应存放在库房内，分类码放平整、垫高。层与层之间要垫木条通风，不得日晒、雨淋。

（2）雨期门、窗套施工时，应先将外门、窗安装好以后再进行安装。雨期门、窗套安装好以后，必须及时刷底油，以防门、窗套受潮变形。

（3）冬期施工环境温度不得低于5℃；安装木制门、窗套之后，应及时刷底油，并保持室内通风。室内供暖后温度不宜过高，以防室内太干燥，门、窗套出现收缩裂缝。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）门、窗套制作与安装所使用材料的材质、规格、花纹和颜色、木材的燃烧性能等级和含水率、人造木板、胶粘剂的甲醛含量应符合设计要求及国家现行标准的有关规定。

（2）门、窗套的造型、尺寸和固定方法应符合设计要求，安装应牢固。

2.一般项目

（1）门、窗套表面应平整、洁净、线条顺直、接缝严密、色泽一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（2）门、窗套安装的允许偏差和检验方法见表7-9。
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【门窗套制作与安装工程检验批质量验收记录表（见表7-10）；细部分项工程质量验收记录表；门窗套制作与安装质量分户验收记录表（见表7-11）】

四、木门窗套制作与安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）技术复核记录。

3）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）主要物资应有质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书等。人造板木板应有甲醛含量复试报告，室内花岗石有相应的发射性复试报告。

（3）施工质量验收记录：

1）门窗套制作与安装工程检验批质量验收记录表（见表7-10）。

2）细部分项工程质量验收记录表。

3）门窗套制作与安装质量分户验收记录表（见表7-11）。

2.施工资料表格填写范例及要求
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第四节　护栏、扶手安装

本节适用于建筑工程中护栏、扶手的安装施工。不含玻璃板护栏的安装。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）熟悉施工图纸和设计说明，进行深化设计，绘制大样图，经设计、监理、建设单位确认。

（2）按照审批后的深化设计图纸编制材料供应计划，对外委托订货加工。进场后做好材料的进场验收工作。

（3）编制施工方案，对施工人员进行技术交底。

（4）制作护栏、扶手样板，经设计、监理、建设单位验收确认。

2.材料准备

（1）木扶手：一般采用硬杂木加工的半成品，其材质、规格、尺寸、形状符合设计要求。木材应纹理顺直，颜色一致。不得有腐朽、节疤、黑斑、黑点、扭曲、裂纹等缺陷。含水率不得大于当地平衡含水率（一般为8%～12%），弯头料一般使用扶手料以45°斜面相接。断面特殊的木扶手按设计要求备好弯头料。

（2）塑料扶手：塑料扶手断面形式、规格、尺寸及色彩应符合设计要求。

（3）金属扶手：一般选用不锈钢管，其规格、型号、面层质感、亮度应符合设计要求。

（4）金属栏杆：一般采用不锈钢管、钢管或铁艺，不锈钢管、钢管的品种、规格、型号、面层颜色、亮度及质感符合设计要求。铁艺栏杆的规格、型号、颜色、花饰图案、造型形状、颜色应符合设计要求。

（5）其他材料：焊条、焊丝应有出格证。胶粘剂应有出厂合格证，并符合现行国家标准《室内装饰装修材料胶粘剂》（GB18583-2001）的规定。螺钉、帽钉的规格、型号按扶手的规格尺寸确定，颜色按扶手的颜色确定。木砂纸、不锈钢拉丝棉、酒精等。

【材料、构配件进场检验记录；主要物质质量证明文件，包括：出厂合格证、性能检测报告、复试报告等】

3.机具准备

（1）机械：电焊机、氩弧焊机、电锯、电刨、抛光机、切割机、无齿锯、手枪钻、冲击电锤、角磨机等。

（2）工具：手锯、手刨、斧子、手锤、钢锤、木锉、螺丝刀、方尺、割角尺等。

（3）计量检测用具：水准仪、钢尺、水平尺、靠尺、塞尺、线坠等。

（4）安全防护用品：安全帽、护目镜、电焊面罩、手套等。

4.作业条件

（1）弹好水平控制线和标高控制线，并经预检合格。

（2）安装护栏、扶手部位的顶棚、墙面、楼梯踏步等抹灰施工已完成。

（3）安装护栏、扶手的预埋件、固定支撑件已施工完，并经检验合格。

（4）护栏、扶手安装前，墙面、踏步是石材面层时应施工完成。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.工艺流程
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2.操作工艺

（1）弹线、检查预埋件：按设计要求的安装位置、固定点间距和固定方式，弹出护栏、扶手的安装位置中心线和标高控制线，在线上标出固定点位置。然后检查预埋件位置是否合适，固定方式是否满足设计或规范要求。预埋件不符合要求时，应按设计要求重新埋设后置埋件。

（2）焊连接件：根据设计要求的安装方式，将不同材质护栏、扶手的安装连接件与预埋件进行焊接，焊接应牢固，焊渣应及时清除干净，不得有夹渣现象。焊接完成后进行防腐处理，做隐蔽工程验收。

（3）安装护栏和扶手。

1）护栏安装。

①不锈钢管护栏安装：按照设计图纸要求和施工规范要求，在已弹好的护栏中心线上，先焊接栏杆连接杆，连接杆的长度根据面层材料的厚度确定，一般应高于面层材料踏步面100mm。待面层踏步饰面材料铺贴完成后，将不锈钢管栏杆插入连接杆。栏杆顶端焊接扶手前，将踏步板法兰盖套入不锈钢管栏杆内。

②铁艺护栏安装：根据设计图纸和施工规范要求，结合铁艺图案确定连接杆（件）的长度和安装方式，待面层材料铺完后将花饰与连接杆（件）焊接，用磨光机将接槎磨平、磨光。

③木护栏安装：按照设计图纸、施工规范要求和已弹好的栏杆中心线，在预埋件上焊接连接杆（件），连接杆（件）一般用φ8钢筋，高度应高于地面面层60mm。待地面面层施工完成后，把木栏杆底部中心钻出直径φ10、深70mm的孔洞，在孔洞内注入结构胶，然后插到焊好的连接杆上。

【隐蔽工程检查记录（见表7-13）】

2）扶手安装：扶手安装的高度、坡度应一致，沿墙安装时出墙尺寸应一致。

①不锈钢扶手安装；根据扶梯、楼梯和护栏的长度，将不锈钢管型材切断，按标高控制线调好标高，端部与墙、柱面连接件焊接固定，焊完之后用法兰盖盖好。不锈钢管中间的底部与栏杆立柱焊接，焊接前要对栏杆立柱进行调整，保证其垂直度、顶端的标高和直线度，并尽量使其间距相等，然后采用氩弧焊逐根进行焊接。焊接完成后，焊口部位进行磨平、磨光。

②木扶手安装：木扶手一般安装在钢管或钢筋立柱护栏上，安装前应先对钢管或钢筋立柱的顶端进行调直、调平，然后将一根3mm×25mm或4mm×25mm的扁钢平放焊在立柱顶上，做木扶手的固定件。木扶手安装时，水平的应从一端开始，倾斜的一般自下而上进行。倾斜扶手安装，一般先按扶手的倾斜度选配起步弯头，通常弯头在工厂进行加工制作。弯头断面应按扶手的断面尺寸选配，一般情况下，稍大于扶手的断面尺寸。弯头和扶手的底部开5mm深的槽，槽的宽度按扁钢连接件确定。把开好槽的弯头、扶手套入扁钢，用木螺钉进行固定，固定间距控制在400mm以内。注意木螺钉不得用锤子直接打入，应打入1/3拧入2/3，木质过硬时，可钻孔后再拧入，但孔径不得大于木螺钉直径的0.7倍。木扶手接头下部宜采用暗燕尾榫连接，但榫内均需加粘结剂，避免将接头拔开或出现裂缝。木扶手埋入面层时应做防腐处理。

③塑料扶手安装：塑料扶手通常为定型产品。按设计要求进行选择，所用配件应配套。安装时一般先将栏杆立柱的顶端进行调直、调平，把专用固定件安装在栏杆立柱的顶端。楼梯扶手一般从每跑的上端开始，将扶手承插到专用固定件上，从上向下穿入，承插入槽。弯头、转向处，用同样的塑料扶手，按起弯、转向角度进行裁切，然后组装成弯头、转角。塑料扶手的接头一般采用热融或粘结法进行连接，然后将接口修平、抛光。

（4）表面处理：安装完成后，不锈钢护栏、扶手的所有焊接处均必须磨平、抛光。木扶手的转弯、接头处必须用刨子刨平，木锉锉平磨光，把弯修平顺，使弯曲自然，断面顺直，最后用砂纸整体磨光，并涂刷底漆。塑料扶手需承插到位，安装牢固，所有接口必须修平、抛光。

3.季节性施工

（1）室外施工时注意避开雨、雪天气。

（2）木质护栏、扶手雨期施工时，注意及时涂刷底漆进行防潮，湿度较高时，不宜进行面层油漆施工。冬期施工时注意通风换气，保持室内湿度和温度，使用粘接剂时室内温度不得低于5℃

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）护栏和扶手制作与安装所使用材料的材质、规格、数量和木材、塑料的燃烧性能等级应符合设计要求及国家标准的有关规定。

（2）护栏和扶手的造型、尺寸及安装位置应符合设计要求。

（3）护栏和扶手安装预埋件的数量、规格、位置以及护栏与预埋件的连接节点应符合设计要求。

（4）护栏高度、栏杆间距、安装位置必须符合设计要求。护栏安装必须牢固。

2.一般项目

（1）栏杆和扶手转角弧度应符合设计要求，接缝应严密，表面应光滑，色泽应一致，不得有裂缝、翘曲及损坏。

（2）护栏和扶手安装的允许偏差和检验方法见表7-12。
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【护栏和扶手制作安装工程检验批质量验收记录表（见表7-14）；细部分项工程质量验收记录表；护栏和扶手制作与安装质量分户验收记录表（见表7-15）】

四、护栏、扶手安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）技术复核记录。

3）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）主要物资应有质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书等。人造板木板应有甲醛含量复试报告，室内花岗石有相应的发射性复试报告。

（3）施工记录：

隐蔽工程检查记录（见表7-13）。

（4）施工质量验收记录：

1）护栏和扶手制作安装工程检验批质量验收记录表（见表7-14）。

2）细部分项工程质量验收记录表。

3）护栏和扶手制作与安装质量分户验收记录表（见表7-15）。

2.施工资料表格填写范例及要求

[image: figure_0325_0314]


注：本表由施工单位填写，建设单位、施工单位、城建档案馆各保存一份。

[image: figure_0326_0315]


[image: figure_0327_0316]



第五节　花饰制作与安装

本节适用于混凝土、石材、木材、塑料、金属、玻璃、石膏等花饰制作与安装工程。

一、施工准备及其资料形成

1.技术准备

（1）熟悉施工图纸。

（2）安装前，应对关键部位以及安装节点做详细交底。【技术交底记录】

（3）施工前，应有花饰制作的样品，并应经有关各方认可。

2.材料准备

混凝土、石材、木材、塑料、金属、玻璃、石膏等花饰制品、胶粘剂等。

（1）混凝土花饰应选用强度等级不低于32.5级的水泥，采用中砂，宜选用粒径为0.8～1.5mm的卵石做骨料，石子粒径不宜过大。

（2）石材花饰所用材料质量要求应符合有关标准的规定。

（3）木制花饰木材的树种、材质、规格应符合设计要求，木材含水率应不大于12%。

（4）塑料及金属花饰制品的质量要求应符合有关标准的规定。塑料饰品安装前，每个部位或单元应挑选颜色一致、表面光洁度好的产品；金属饰品的材质、规格、图案、加工尺寸应符合设计图纸及有关标准的规定。

（5）玻璃花饰所用材料质量要求应符合有关标准的规定。

（6）石膏花饰所用材料应不变形、不开裂、无缝隙，质量技术性能指标见表7-16。
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（7）竹花饰所采用的竹子应质地坚硬、直径均匀、竹身光洁，一般整根使用。使用前，应做防腐、防蛀处理。

【材料、构配件进场检验记录；物资质量证明文件，包括：出厂合格证、性能检测报告、环保复试报告等；人造木板的甲醛含量复试报告；室内花岗石发射性复试报告】

3.机具准备

（1）手动机具：刨、锯、斧、挫、锤、凿、冲、袜子、模具、螺丝刀、直尺、角尺等。

（2）电动工具：电钻、电刨、电锯、空压机、电锤、电焊机、切割机及配套用具等。

4.作业条件

（1）室外：结构工程完。

（2）室内：初装饰工程完。

二、施工工艺过程及其资料形成

1.混凝土花饰

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层处理。施工部位的基体应平整、干燥，无任何障碍物。

2）弹线。根据设计文件要求，双向弹出花饰的位置线。

3）安装、校正、固定。

①把花饰产品在固定基层进行试就位，查看基层、位置线和产品安装就位的符合情况，并做相应调整。

②重量轻的小型花饰，一般采用砌筑法进行安装。

施工前，将花饰接触基层部位洒水湿润，按照安装墨线，用1:2水泥砂浆进行砌筑。

花饰的锚固件应与基体连接牢固。拼砌的花饰饰件，相互间应用钢筋或销子固定，四周应用锚固件与墙、柱、梁等基体连接牢固。

③重量大的大型花饰构件，应采用螺栓或焊接固定。

花饰安装的底部用1:2水泥砂浆或细石混凝土铺设，按照花饰安装线将花饰就位，用临时支撑固定校正后，再用铁件拧紧或焊接固定。

螺栓与螺帽应电焊焊牢。需灌注砂浆时，用1:3水泥砂浆分次分层灌注。

4）整修清理。安装调整完毕后，用湿布擦净溢出的多余水泥砂浆，并整修花饰部分不规则外型。

2.木花饰

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）选料下料。按设计要求选择合适的木材，选料时，毛料应大于净料尺寸3～5mm，按设计尺寸锯割成段存放备用。

2）刨面、做装饰线。用木工刨将毛料刨平、刨光，使其符合设计净尺寸，用线刨刨刮装饰线。

3）开榫。用锯、凿子在要求连接部位开榫头、榫眼、榫槽，尺寸应准确，保证组装后无缝隙。

4）做连接件、花饰。竖向板式木花饰常用连接件与墙、梁固定，连接件应在安装前按设计做好，竖向板间的花饰也应做好。

5）预埋铁件或留凹槽。在拟安装花饰的墙、梁、柱上预埋铁件或留凹槽。

6）安装花饰：分小花饰和竖向板式花饰两种情况。

①小面积木花饰的制作安装要点同木窗，先制作好，再安装到位。

②竖向板式木花饰应将竖向饰件逐一定位安装，先量出每一构件位置，检查是否与预埋件相对应，并做出标记。将竖板立正吊直，并与连接件拧紧，随立竖板随安装木花饰。

7）表面装饰处理。木花饰安装好之后，用刮刀将接缝处的胶、毛刺、戗茬等缺陷顺木纹方向刮平，然后用800目砂布打磨平滑。如果表面出现节疤时，将节疤抠掉并用相同木材补上。如果出现小面积缺棱掉角现象，可在做油漆饰面时用原灰补上后修色，然后按照饰面油漆做法进行表面处理。

3.金属饰品

（1）工艺流程。

（2）操作工艺。

1）金属饰品制作。

①金属饰品的固定件、螺栓螺丝等，设计无要求时，应采用不锈钢制品；采用焊接安装时，焊条材质应与母材相同。

②根据金属饰品的材质、尺寸规格等在安装面积较大的饰面时，必须考虑留设由于温度变化发生伸缩的变形缝。为不影响质量、美观和装饰效果，必要时可设能伸缩的接缝，以免翘曲起拱。

2）安装。

①金属饰品安装应按设计要求排列组合。安装时，按施工墨线，拉水平通线及挂垂直线进行安装。安装一般应按从左到右、从下到上的顺序进行。

②金属饰品安装必须牢固。采用焊接安装时，必须掌握好电流、电压大小及施焊温度。

③采用螺丝安装金属饰品平整度有误差时，宜用金属薄垫片进行调整。固定金属饰品的螺丝应拧紧，螺丝拧入基层的长度不得少于5牙。

3）嵌密封胶。金属饰品安装完成后，将需嵌密封胶的缝隙等部位，在清理干净后实施嵌胶作业。嵌胶时，表面必须干燥，并根据缝隙大小、深浅，调整油膏枪嘴大小后，嵌密封胶。

4）清洁整修。金属饰品安装结束后，应对饰品进行清洁整修等工作。将金属饰品的焊接部位用金属挫刀、手提砂轮、铁砂布等仔细打磨平整。

不锈钢、铜合金、铝合金等饰品有抛光要求时，应进行抛光；焊接部位应着色处理，使饰品光洁美观，颜色一致。

4.石膏饰品安装

（1）工艺流程。
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（2）操作工艺。

1）基层清理。施工基层应平整、干燥，无障碍物。

2）弹线。根据设计文件规定，弹出石膏饰品安装双向定位线。【定位线测量记录】

3）安装固定。

①花饰产品进行试就位。

②安装轻型、小型花饰，一般可用石膏浆或快粘粉进行粘贴，并用竹片等临时工具固定。

③重量较重、体型较大的花饰构件用石膏浆均匀涂于花饰背面，并用木螺钉固定法进行安装，花饰面积0.3～0.5m2
 时，用4～6个螺钉拧住，木螺钉不宜拧得过紧，以免损坏花饰。

4）整修清理。花饰安装完成后，应立即对花饰的拼接缝进行整修，清除周边余浆。缝隙及螺钉孔，应用白水泥和植物油拌制的石膏浆堵严孔眼，嵌填密实；表面及螺丝帽用石膏修补整齐，不留痕迹。待石膏浆或水泥浆达到一定强度后，拆除临时固定支撑。

三、质量控制与验收及其资料形成

1.主控项目

（1）花饰制作与安装所使用材料的材质、规格应符合设计要求。

（2）花饰的造型、尺寸应符合设计要求。

（3）花饰的安装位置和固定方法必须符合设计要求，安装必须牢固。

2.一般项目

（1）花饰表面应洁净，接缝应严密吻合，不得有歪斜、裂缝、翘曲及损坏。

（2）花饰安装的允许偏差和检验方法应符合表7-17的规定。
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【花饰制作与安装工程检验批质量验收记录表（见表7-18）；细部分项工程质量验收记录表】

四、花饰制作与安装资料汇总

1.施工过程形成的资料

（1）施工技术资料：

1）图纸会审记录。

2）技术复核记录。

3）施工技术交底记录。

（2）施工物资资料：

1）材料、构配件进场检验记录。

2）主要物资应有质量证明文件，包括出厂合格证、检测报告和质量保证书等。人造板木板应有甲醛含量复试报告，室内花岗石有相应的发射性复试报告。

（3）施工质量验收记录：

1）花饰制作与安装工程检验批质量验收记录表（见表7-18）。

2）细部分项工程质量验收记录表。

2.施工资料表格填写范例及要求

[image: figure_0332_0322]



附录


 附录A　工程资料时限要求及签认权限

执行现行建设工程监理规程以及工程资料管理的相关报验管理规定，落实各方相关责任人的签认权限和时限要求。以北京市建筑工程资料为例。

工程管理与验收资料（C0类）时限要求及签认权限见表A-1。
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施工管理资料（C1类）时限要求及签认权限见表A-2。
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施工技术资料（C2类）时限要求及签认权限见表A-3。
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施工测量资料（C3类）时限要求及签认权限见表A-4。
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施工物资资料（C4类）时限要求及签认权限见表A-5。
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施工记录资料（C5类）时限要求及签认权限见表A-6。
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施工试验资料（C6类）时限要求及签认权限见表A-7。
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施工质量验收记录（C7类）时限要求及签认权限见表A-8。
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附录B　主要建筑材料试验项目与取样规定参考表

试验项目与取样规定参考表：其中试验项目栏中的“必试”为工程管理过程中对材料进行验收时必须试验的项目；“其他”为根据需要进行的试验项目。

[image: figure_0339_0333]


[image: figure_0340_0334]


[image: figure_0341_0335]


[image: figure_0342_0336]


[image: figure_0343_0337]


[image: figure_0344_0338]


[image: figure_0345_0339]


[image: figure_0346_0340]


[image: figure_0347_0341]


[image: figure_0348_0342]


[image: figure_0349_0343]


[image: figure_0350_0344]


[image: figure_0351_0345]


[image: figure_0352_0346]


[image: figure_0353_0347]



参考文献

[1]中国建筑工业出版社.新版建筑工程施工质量验收规范汇编（修订版）[S].北京：中国建筑工业出版社、中国计划出版社，2003.

[2]北京市建设委员会、北京市规划委员会.建筑工程资料管理规程（DBJ01-51-2003）[S].北京，2003.

[3]中国建筑第八工程局.建筑工程施工技术标准[M].北京：中国建筑工业出版社，2005.

[4]北京土木建筑学会.建筑工程资料表格填写范例（细部版）建筑装饰装修工程[M].北京：经济科学出版社，2007.

[5]北京土木建筑学会.建筑工程资料表格填写范例[M].2版.北京：经济科学出版社，2005.

[6]高彩琼，武树春.装饰装修与幕墙工程资料管理及组卷范本[M].北京：中国建筑工业出版社，2007.

OEBPS/Image00062.jpg
A B KR 0 A R A iR

£ 2-15
EI ] RAF £ /mm o
Aol ER 1 M 2m  RAe e R
it 20 LET T3
a3 AT AR R 8 2/1000, LR K F 30 T H R A &
AR AR R K TR BRH 110 AR S






OEBPS/Image00183.jpg
W2

FHEATCH B

¥

HERRURET (488T)






OEBPS/Image00304.jpg
[REE| [ s s A m|-[R K& 2]~ [EEG w8






OEBPS/Image00061.jpg
[ERDEH) R |~ [REAR| (5 EMAD B )| [MA|-[FRIRE|-[RF k]






OEBPS/Image00182.jpg
150 ~ 200

09
002 - 051 002 ~ 051

=t

0095

i

002 ~ 051





OEBPS/Image00303.jpg
#74 BAEH D £ REF R P RAGLRA
0T BENE S #HEY (BTN | EE (RTF2RMENE
it i 46 42 (2 5| 242201 % Poo® HEHE & s | XOCEXA XA
ik g XX B EAEARAD | REARSS [ XXX wa Sk A A

totn XX 3 i T AL AT RO 6] XXX L g 22 3
radi XA S TALA AN A X X% i JREA & T
Lo gx O AR AT AN 9 X X X L S 3 2 2% 2]
T RATA A AR SEARBRA TAA LT LARIQE X X X=X X)

i T KO TG 89 47 (GB 50210 - 2001)

R L T T S SRR e S

1| mHEE o
FXXE Lt ol
AR BRBLS
|2 | HEAKSELH 4% REM HEE AR G o
1 A i At &R
R
a L RT REGE
3| MR BEFE F12.35 % | HARE S EN L e
it g A
R S
4| mfem AR AR ot
g5
5 | AN $12.3.7 % BOF ARG &2 EH bt
BE A& b
1| mEraxs F1238 8| LF - RRM M &
o
; 2 | miER 9 & R 0 A Ead
2 A R+ /mm 2 b
CEE3Y
3 L@ & A&/ mm 2 1|1 &
| 3 4 2|
115 4 R 6 F 47 A/ mm| 2 11 &
BEETHG(EY) ¥ A 8
LEiek .
AREEELHRAFAGES & A &

WA e LR R R TR R RA

XX FxAxaE
XX FxAxE
X% fxAxn
EHA
i
it
ik )X X #XAxA






OEBPS/Image00064.jpg
k217 G EA DB E TSR

GB 502092002 030101696
FCFER) TR L E
ARGFHIOTHLH i =i —ED~®/O~OhEE
X XA R BA A Anan x
rodE | XXEARBEBIAARAD | HemA x
BT LA A S RARRE T T X EAAIQB XXX — X X)
EEE SEYS
T R 69 A A 2t
[ex
BRBIME BT X X) HEAR MR | T IERE
|| seosre it EA §
z Ly s T
&
=
5 2 CETER %
1 LEA@RE | Fa45%
2 PRy 15mm 10 2[ua]a [ s [ua]s]u]id
3 s20mm |12 [—o| 17 [ [rz iz {us [—a] 12
" * RRT B A EHERKR
" M E R+ BEK R
|4 i
g S P BB R R
" 30mm wEA
5 BRH RO og Lae | ar 1 17 |6 1 |13 | 1s [ 12
H=300mm
FETRGET I XXX x ek X X X
Gt AR — AN e R R A AL TR R
B3GR 50209~ 20028 B 2 4B
EEET Y X% XX A X 8

E S SR TR B RS

B ik

B

FA BT AL, X XX
[ESITETETT S E 2N XExAxA






OEBPS/Image00185.jpg
# 428

VB AR 3 )

E

—xx i X— %%
EI s XXk A T ALAT AL ] FxAxA
AL X X TAL ETEE] FXAXAE
EYE T X X

Ea T AR

G ek KR

AETE XNE AR 3K A
P T
2 RUBE x s 100
i X XX N A A 3] XXX X XXX
Wit de AR B ERTHPVC— U BHFIUG/T 110—2005)

LT
153 % 5 89 7

BHPE

£ 500N A #E M T & KR K T 2mm, 4R B
AR AR 9 6

EES L

2 300N HAER T AIA R BA R 6K &
BRI R AR A

ot

R

TR E PR B & 10 LR PR A S A

EEE ] RARH B
A
BARY T 10000 & 6 F &K, K AL E MR B
A e
. KERARKS

T T

RH
R £ 200N A R A AR B AR ot

FRRAE
E WM TR
B, CPVC B % 3G/ 3018) 8 &
i S
3
s 1
R A ) O R FxAxa
REA FHA XX X BARFA X
wIRE

A






OEBPS/Image00306.jpg
[Reas|~[esmuen|-[trzsh|-[Wsucs






OEBPS/Image00063.jpg
£216

BRIAEELE

BRTAE Rk a

Py oz

auan I BEaa P
Brxe “ana D-DB-DA  —somH
Benw aiany Rh 2 MERE __RALEAARST o
e

LeukzeRRn Y, ANREYS
BEhE

LOERETHRELECRRIRANLRALH

B T R LT T

SRR ERE SRR EES SRR Womm RREH L BREE

L AmRAAE

FRA 0

s

RS EEASA SR & LIRS 5 S R (G 02092021 R
ek, gREBR  DFEASBRSRELE
Tane

12, 1sam

ween wnzuad

= waamea
s LURREA danen e
w®






OEBPS/Image00184.jpg
#4227

BHER AN E R

k] a AAF 1B £ /mm B F ok
1500mm 2

n&#e AAREE
1500mm 3

R EEY ¥ - s AR

AR TEREFS Y

MmN R &

1% A 8 A F A

M lm AR A ER A &

GEEE S

MAREE

RS

LEESES 3

R A S 5

LRSS EE T EY $1 2 MR
IO A A R B 21 MEREE

AW 5 AR 1 % LEESES 3
AL RS 1o 2

Bim AR RAERE S






OEBPS/Image00305.jpg
[RE AW T o[ EALT AAH|-[RETTE|-[pATFE|






OEBPS/Image00066.jpg
SUKRR

w1, A
o






OEBPS/Image00187.jpg
#4330 SHNFERIHERRETRAERL
GB 50210-2001

030303035
EF s
Pt i ey EEBHON
wrdp SOOERKAA RN Anmm
P AR TR A X TrT x

BTSN KA T8 T

HEHQB X % — X

REFOEE
agik
FREWECS ) R
V| mpnwa KerEs | Rsazk e Lk i
2 | mnwm, #5438
z SCITT TEAE
& 3 [amnnwnzny #saes | gnuned B
P
a | 4] mHnwarnesny | Bsask
5| amnwmmeER Boa6k
FERTEEEREA PO
f i %54 e
T ERARAGEL w54 IR R NI
2| wmEkERREAN | #54 EEENREE
T AEARAAARE | REA0E | TRARGMERLE
F FEAAA AR AT
i Py AR TR RA A I
5 EE=D T ANA
0 ET) @k /mm %l /mm
T500m 2
| nsmoxn.sa
IeneEL 1500mm 3 ) INBHNE
- - P
& [T TEReARR Z000mm 3
e xA4 Z000mm 5 5[z Tla]az]s| PASRH2M
3 WA MEEAR 3 ez 1]z 1 ]z]1]2
LED TR B A 5 [z 22222
B TR 5 BN BBEOBAL
o nREAGR TS 5 B HHBE
7 RENE A A ¥ 2|alslz]a s |2 ]2[3]3
w| merrnune z IDDDOEDDERE
s PR R
[ WANE AL HERE +is-2s [ [ 1]
| REARAEEEFRA P IO NNONE
FTETEELID X [ETTns %
mrn R ORE AR R 4 E RO (GB 50210
BERTHR
xExAxE
s
tatm x
i *Ea=y
GERE A A4 EIR A AA £ 8






OEBPS/Image00065.jpg
[t | [ A & e | [ e £ | [ R e & | [3 08 | [ F |- [ 7|






OEBPS/Image00186.jpg
429 BRI ELE

B TEEELR CI
T X% A
RS TR XXEXAXA
B 4 =k D~Q/B~OHE  8.300m 4 H
Bisfie. LT EEY_ st BRZE S IO VAR £ BE

WA
£ 2 LA/ BT 90 A5 PVC HHF,

BEAS

Lo FAAFRR AR RE PSR A RS &
2 WADAGRART ABFLAIRRER AT ER SRFE,
3MBCHE RAAKORELANLEA
LKA ETH R LA AW
SORBORREN A RREE IHES AR SRR KIS SRR EHRFH, FHRAE
EX N F 2 T3

B AR CHE, T ARK,

53 8

#5384 500mm

PARA LXK X

EEER,
s PYLEE IS U RS S PSR F LT TILES VS 139

LGB 50210—2001) 8 L3 | B & it 47 F i =4

EEae, QREBR  ORASBEERILE
Lk
LEA Lean
. XX TALA A 4
4 ) $42
E FRRKRFA TR

i K XXX XX






OEBPS/Image00307.jpg
[REa A ~[AFREE|~[FELER @k






OEBPS/Image00067.jpg
A2

AEBBLLETMERRETRRLAL

8 soz09-2002 a0
sactamcnsn cu

AnCEEmT L ne hns | —EO~0/a~outs
azsn xRRERERS A Anmn X
resn AXRARDRBLEERSS seAnsn

SRS

LSR5 ERAQ %% %)

araTeanEaRL [RTTR-. S
3 tumnis
TR GREE | rmaas
o | Banek | REGEISSO045 | npaman
i RIS I
£ 1 — —— AL L RN | F R bR
Beontro.anTRen |k
i rmren Tomm [ssl Js[e e [+]~
2 [ 2 10mm LI Y it
)l snsase
s e FETANRERT P
A3 lag| wr 1515
H 21000, 8. <30mm PrrTe
— wxzan
W
. Ann slefefs]a]efo]e[s]r
=t
vEeRan B aemnx x
R LEAT RANAA G R R LR AR T ATRE
WGl 50209 202 T A B8
were
wennn
ANSERTHAR X Axaxn
AR R AR RS AR TS AR
sratrea
T
veamznn

RARERRERRER A -






OEBPS/Image00298.jpg
ey

(=)
GB 50210—2001
= 0307030 X
<X K M SR T
b Bf ¥ 4 — B 9 R

<R A ARA G

Fadi XX R AL RA A FusnEn X %
LA S A EER S =% %)

B G 42

IR B 6 AR

Bk R
1 E A R, | b TR
HE s
ERFL AR BOF
2 Eg 4.15 %
@ xEFR
3 #9.4.16 % HAhditAAEREE
4 B 4B B FOATE | HeRHAREEL SHADE
" — MR E
EEY
- 6 EEES T &3 ER AMAS
- 2 % = 30m W R F
Wk BOm= & & <60m 15 HRR % — &
#5% BOm= ok & £ =90m 20 AR £
[ o [#38 % > 90m %5 Btk A
SAETTEY 3 elzieiiein]e] mo2gnem
A [ FRfa TR w2 sy 2 [ z[2[1[1[2]2] s xmmme
7 |# [anrasan ez 2] 24
B | WA EBR AT A 2 ofoftfo[t[t[t[o[t[r
£ | ARARIRHAL A A4 1 0]a:
mm| A E £2 |4 5
D Y. £3 | &4 3|3
X1 [m-y
£ 1 |2y |1]1fofr]o]r]1fof1]0
L ROGETH) RS 383 XXX
2 AL B GF Ak Ao R RS TR F R (GB 50210—
2001) 89 B E T LM
WA LR E R XXX FxAxE

% s T R A R B A e Bl AT

(i) g

T s EREW A, X

GEE PR F LA TA) XX & X AX A






OEBPS/Image00058.jpg
*2-12

SIS

EEES e T

TALZAHAKT G

XA

—EQ

NAF XA A

ST LTS ThE
155 em _aH FXAXE

e8]

e 1 2
I m
¥ &

162 | 159

1
160 | 161
2 9 | 096
159 | 163
: 95 | 0.9
16t | 163

4
161 | Ls

5
150 | Lo
4 95 | 0.9
161 | 159

b
0.96 | 0.9

NS £.10T 0
3
i L
P % x i X * B

ET LR

AAREECE

wEam

x

x4

A

l






OEBPS/Image00179.jpg
425

E# + 2
h ) ] BEad | X ExAXE
ik 42 XX e R AT LA 8] X g skt KA
: X REARARA XX w5 REEER
ERARZAARAT o mww
S RREAA AT X " CEE
LA QB XX X=X X)
TR B dBLTE 05 BLE (GB 50210 —2001) LR SR S 2. 46 4 SEX3 3
A BEH (X %), B
AT E (X X)), it K R
1 BV & 3 $5.3.2& [T (X X)) LR (X i
>,‘7,1R\1"‘\k1 ikt
2 ¢
& )
5|2 | EesiEs g £533% "
a
3 BEF B3 #53.4% b
o warzaze |wssse|  EXE o
TF FE T E
1 raxE % 5ok | LR o
2| mearres  |wsare|, BRERE ot
ZEE EREERLA. K
3 LR EE 3.3 F538 & | BHRHM FHRAE Ex 3
LR S
A BERREALBEIE| RE3 0K | BEMARE B
= T BEHE AL,
5 # ey e
= 4R E2
o % (DR E [<1500mm| 1.5
. & 1s00mm| 2 11 [ofo 1o o o
. . 2000mm|_3
6| 2000mm| 4 Jo[a[t]z]s]z[o]z]5]2 bt
i HEMBEAA| 25 1{2]o 11]ofo]1|2 &
& Lk E A 2 t{o]t]tfofi]t]o]of1 &
] 5 [i[slz[i[slel2li]2]s o
% NHEaEHE P 5 2lo]sfzfa[i]1]s]4]3 &
R 1% AR R g 4 2 L{ojzlzfs|1f2]1 &
FENEAERRAE | 1.6 [{T[o[o]([([1[o]1[s =E
WET 7 :
LEng % ¥ A 8
RRELE LK FACES) A a
WA A G A R R AR TR AT B
H £ 1(GB 50210—2001) 8 4L
ER(EF) . XX #XAxA
EEHEFE) XX FXAXxA
X X FxAxE






OEBPS/Image00300.jpg
*741

BIEERE

Al £ Aot B

]

At Ah £

ook

SR

AAREE

R EES Y

MmN R

AR &






OEBPS/Image00178.jpg
o424 i B R ARG T R R P B R

[y XX mHAR R Rt +E
bz 0 %) 142301 % B mrmE e n
wEG XX AR ERRARAD | SEARAS [ xx P
Bot CXERRATRAD | REATBES | xxX Yy
e BRI RARAT | REARBS | XXX P
[ CARERFRAD | AEAREL | x> mE | EREEIER
T R NGQE XX X=X X7
VP 7 8 L (GB 50210~ 2001) FRIR ER (L) FEEREE
1 RV 55324 sh
3
|2 55334 s
]
3 BETEEY %5.3.44 i
4 mEEER o
1 ey 5536% i
ERA A
2 Py Pe 5538% SRR @ % i
I BENRERLBRNE| 537 F R
4 AL #53.10%
B it 6 %
i I 1500mm| 2
L 13T S B R R B o
i TR = 2000mm| 4
Al EA. R 2000mm| 5 [s[z[1]z2[1]2]1]s]s &
® |y [amshE e eaam] 3 [e[ii[e(1i[zi R
TRBES R a
- TR 5 [s[t|z[1]s s
EEE] 5 2[3[3]1 B3
AT RENRATENE ) ANNE B
RENGALEERE | 2 [1]1 B
KW RACET) F A a
LEitk ol
it LR HACES), [
EEE IEAN —RAAARG AN LA ERAT AR EEAA
(G 50210~ 200 # ML &
X X FXAxE
X FxAxE
BRER
AT EE) XX FrAxa
ERAH
B ARG LR FACES) FxAxa






OEBPS/Image00299.jpg
[rart|~[Exzk|-[mr xrzn|-[Eazt|-[222%]






OEBPS/Image00060.jpg
ko 2-14

Bt kA
F R4 T LN XX T4 HHER
PECF W) TR w IS 2
Anem XX
e AR TR A A G
A BB A FOR
HEESmEALSE [ 28 3
2 HEEARGRELE sk
L2 e 3
P ELE NP
Ak @ T Ak L D (GB. E 3
0209—2002) 49 & £
#® ©
# e
#* #®
AR AR AL d
£#XAxA X & XA XA






OEBPS/Image00181.jpg
K 426 Rl b 4 0 B

St Ao A 5 4R B/ mm
RIS R 15~20

ot 0 @ 5t 20~25

ORI B S  B A 10~50






OEBPS/Image00302.jpg
£73

948 4

GB 50210—2001

%R TATA B BT B IR R A

0310021

$la(FH4E) T LA

) TAL LA

B4 d

XK R A AR F] AALR X X X
XA DA AT pasinsn X x
T T XX X=X

B GEiE) 42

B E

PR RS (B0 B
1 AR AL LA Fl22ak | mEaRe@E X051 8,
k| meEg
. |2 HULH 55 K Flzak il
+ HE LB BENBEHRE | pRk iR
*; R+ AR BRE S
T3 Fiazsk i O S R TR
F %
R AR LGRS ETE
4 et Fi22ek
FmbEA.
s RN Fi227%
Frre s F12.2.8 %
4 Frzzek |y aun mns
v ||V Bk D FL30E | BmKomn s e
® FHERE L
5 i PEres 2|2 f1f1fag2|1]2 NN
n
3|an| seexx NRAERE #*
Iy
o | 115 R F R afelife]o]r]s
FEIRAII) x P XXX

e

(GB 50210

it Ao

AR TR R

FxAxA

B GER) 40
Rh s &
eI PEFT P

AL

*A)

FTT Ak

XXEXAXE






OEBPS/Image00059.jpg
£ 213 KR DAL R R B
GB 50209 - 2002 0301015695
X% TAL
ED~®/®
sl B
BB
e ST AARA D EERE X% %
e STV RS LY O] poAnEn XX X

o 2 AR

(@

AT T EAHARIQB X X X —

ER G
RN & 2 T RAE N EOE N Y S *
R R
i
- AREBE
4 Fey e mitg £ 7 kE
] R # # # 4
W
V] kesaas Fa36k HeRE
2 rEFEA 10mm 7|8|s|s 7|3|6|2| —mmam
- sHemIE
£l #H +10mm 7 Adf 7|8 KA
3|2 e
Cl A E R
15 £ AR FAMAMERT
4 A 20(10(15[12|10|20(19{10|12|10] B £ Z M A
2/1000.+ £ <30mm
s BAH H/0 181610121520 122012 1
kKGR X LR 383
BIRARN, —& BYFLGEARBAET THRTERN

] wn

1209—2002) 89 1. %

R

R LRI E R XXX XEXAXAE
BB
$.1¢ £ 3% 328
TS
BRBM IR, XXX
Gt FREARTA) XF XA XA






OEBPS/Image00180.jpg
[FaR |- (2|~ [N FEAE| [N FES AR ~[1 .52 K|-[RXEEmH|

~[FEN EOA FHE| (AR AE|






OEBPS/Image00301.jpg
* 72

Bk LAEELR PR

XX TAL

LR XXEXAXA

©~B/G~OHA  7.200m~10.000m 4 %

BB ka2 HRXA

YRAT

TR AR B AL (R A4 B 4T SLIR

BiEAE
(I LY ER LY NS P
2. 8 0 KRS R T AR AT 8 20 AL, B AT R JE 400mm, i 4 AL BLSLR

3. BERE

H M 100mm $ 4T B Z A E

"

FHRA XXX

ZENERNTY

ETTNE RO e T

R LA AL
HH(GB 50210—2001) 8 4

EEEE, QRSBE  OFRS.SAELELE
L
LEA Agan
i KON DA AR

i FREARTA * L

e TH






OEBPS/Image00073.jpg
EZ S

B ) TS

X TA EEES

mEY

BT

EEETTESE IS

SRR T AR R RO

2001) 8 & £

FxAxA

[

19 T AL

x wi R 3
ST ALA A A AR X X X
SEA R T AA A PR TR %% X
R 2 AL B i) T
BEok
2 BEoH
BEeHn
A
HEETERED U

XX X

ES S 28}
XExAxa






OEBPS/Image00194.jpg
LR EEES BT
R CF A TS A ng I3
LAk T AR 6 ELrE X%

R T AA AN 4]

HeAnEn

LR

BANE (B &R EEs

[

Wl
RTEABN EERATAHN AR
LT TN BAE LK %R EENE B
g |pitagngsa -
& | (GB50210—200) W &K HANERATALA | #
R a3
i BT, X

[T =L TEFTFS E 2N

XFXAXE






OEBPS/Image00315.jpg
711 NE&HNESERAFS P BALRA

#1427 L A HEDE S BRE AW | BH (RT2EBEISE

b v o 2 O )| 24221 % Poow ETEE

XXEXAXE

KX BRFREARAD | SEARSE | xxx »a
redn XX AT A A A 4] BEAREE | XXX »H
ok KXEBEBTRARAD | REARAS wi
RS XA RN A FRARES | xxX »Ey | aEmzam
RIS AAEBRB THATT (@B X X X=X X)
BERCLR)
5 3 BICRTE 8 4 (GB 50210—2001) AIEREE S opin
T
1| HEE 12.4.3 %[ MRS OB X OO B R KRR ke
: HhE XX B AR
%
5|2 %8 REABE 1244 8| HedHEL i
B
P TN Y Ea Y v
1 E1245k| i
e
£ 68 £ A& /mm 3 z[a]i|z]z]z]2[1]1]0 s
B
2 14 & k2 &% /mm 1 o -doq o[ o b ap- .o o
= 4 %
it 1% & £ 0 8L /mm 3 22221 ]1]2|i]1]e ot
E
a
BT (EE) % A &
LR

ik LKA TACES) & A A

R NS TR SR SR FILEE VS 3 T e

0—2001) 8 R

XX £xAxE

XX FxAxE
e

B8 AL ()X FxAxa
sy

HARAFAEF) X FxAxA






OEBPS/Image00072.jpg
k222

REETRE

RERKRRA

GB 50209 — 2002 0301010

$Aa(F #42) T2 A XX AL

A ) A B 2 B RED~0/O~@
<X R A A RA A EErT]

X XA

KA T A A AL G

Pt e

f5A AT

k@ T AL

THARIQB XXX =X X))

PRV S 2 T

CrES

B GER)

Bt ]

R R

AR E B E (RF X X)), F R
1 HH A& E %4.9.64 (€53 Vo B S (BT
% R
k&l VERARERS (S
FAERES Y itk .
3| Fe98k R |0 X
1| RFELTESS BeFH LT F400cm’ 23 | & A RER
2 KA EAEEE $4.9.10% ABEE ALY FEPLEFRY
LECE 2 RS L
BEE MR | pypy |2
ki, 8
Ao | HLBEL | g | — A
AR S P EX S 28
- * EEE IS e kdE,
% e 3mm % fo-
| g |BEEEL | Frn RER K@
a || | Emaen T EH bR
> 5 @ |+5mm|
o | MERY HEME A
TR R AEEeE | kw Py
£ ) s | 2 3 3 | 2 1 3 3 btk £ L@
YT FER n
R
4 & |£8mm| 4 | 7 [— 6 |—3]6|7 -6| 5
feftx @k
i | 2/1000. 8. 30mm 2015 101226 18] 12 ] 18] 22
|3 2| H/10
plafe|o]s|1]1]2
H H=50mm

mT Ak

BAIGE

SAtLAFHEER

Sl ERRH U H M AL A S @ T AL TR

1209 2002) 85 4

2

X > X F XA XA

MEART

XAxA






OEBPS/Image00193.jpg
#4-35

AT S DAL BT R R R A

6B 502102001 030304¢
FAa(F AT LA XX IAL
ST = —ERATCAAT)
R IC R SES P LT n% B4 AT KA R
Y X R AARA T K
rosa KRR TR AR > %X
T 5 GEERMRS DAL I EHAIQE X X X — XX
s Bt
- R
” BRNET 6B (B T
1 NEERHE #5524
O RS E L
EHERRF BRIAE
2 RESTEAE T 3 5553%
FiR R0 1N
4 = EARR. BARL AR | A ek 5ot
Sl LB AR R | BEsak|
B B LR
EF T B Rk
LI P ERATILM 5554 | hawEE
RFER s
5 R ERAS R
1 ey B
2 ra 3
_ [s|aueanannaninnzs |5
—mA A
£ 4 e AMER A
x i
5 Heak
) > P X X X
ERAN R AR ORI RS TR R
Arih

R R R

CGB 50210—2001) 8 AR,

Rt

EEETY S 2SS I

34 £ 31
42 0 2

CETESVE T IT N

ot R

PR

[EXTEXE ) XXEXAXAE






OEBPS/Image00314.jpg
#7-10

5 & 4

AL R R L R A

GB 50210—2001

0310031

R Bl R 42 - EENE 3
kA B AT AR 8] LS X X
et KRR T AR X x
T AT AR LA RS (£ £ BIHAELTLAHMIQB X X X —XX)
ERGER) #
LR & 22 S AL N EOEE Ny L
ey
N FRABIEE (BT X X)) H®
HEREE
% | PR S E BEAREREXO0. 5 g, | HTEARES
HEeME AR
=
n stk
2 w5 RTABR 2448
1 A@EE 1245 &
- MA@
# £ oMEELA 3 2|z |1z |z |z]2|1]|1 | ERERE A
ke e £ A B &
| —— N &
i |82, c Lo kR i o4o.7{ o [ 0 o-o.7] 0 Jo.5{ 0 [o.9
mm
NEkke AR 3 21|21 f1 s 1|2
FLITRGETH) X XXX
BiEE IEAR —RABHFLEFPIEAABES I HETRRLE
(GB 50210—2001) 69 R 34 2 &1
EOEE 7Y
HEFRER
XXX FxAxa
EE SRR $cEi 4 Rk e®n R
ERGER)
rxp
GERP RN LR ARFA XX EXAXE






OEBPS/Image00075.jpg
[B | [ A 0 | 7 i 35 J A A= [B Ak |






OEBPS/Image00196.jpg
 4-38

A& A

5wk

ke






OEBPS/Image00317.jpg
A 7-12 AL Ao b R £ fo b R

K] A % /mm s
R 3 I e 4 MR A
AT 5 3 MAR &
BFHAR B MRS
[EELY 3 HAR &






OEBPS/Image00074.jpg
LT BT B M0 A

SRR 102 E XX E XA XA

XX A KA & kR A

X ¢ A B T A AN A AEE R

|~ ABES T HARST REES
L$ K Xk A AR AN 4] AeARH S X nEH EX ' 8. 52 403
WATAR A SRR BT st THEETT X — XX )
- B (R
3 T H MM 89 8L (GB 50209 —2001) # T - 3
1 HHAE it &4
x|2 AL ELFA ikt & K
B
| BRKREBRICE | B8F
Tl | Amkzrsiem ERRRTS i e N i
SN oFE
1 REELTESS CEBALER B EER 2
TN T LT NN
2 BEEA@ES F4.9.10% & E 2
e R, | REE 2
ek i, | B
= P& S S FAE P L +4mm
® hm[ Aok mmE K | hET 5
SfEE|aen munn] wn "
B[ AR AR e W R R L
; w8 | £smm
L 5 5| 40 A i
MR Rt
AR R smm |4z |42 |1]2]s wis
N TUT N
SRS P +8mm | 4 | & 235 o
4 £ ¥ 4 1/1000 & F 30 413 |2 k2
5 X3 1/10 3 2 s
TAF(EE) A 8
Laig
ik 4 EHRGFTACEE) A 8

BEE ERAN KRN YRR LA E T I

(GB 50209 —2002) 89 ML &

RN ¥ FxAxa
o ¥ #xAxa
et
#

b d LB AK A FACES FxAXE






OEBPS/Image00195.jpg
+ 437

rETTE LT 2 BB E o0 E
WA BT —E I FXAXH
AR E R RRFTAAMAG | BBARES AR A

B AR RAARA T FEA

7o B AN AT

£ X ARERA A

TEARALGARE |

53 S IR A 6 4 (GB 50210 —2001) e
1 1% fo 5524
Llo| nerans 3% bl ot
TP ¥ EHARM,AAE 7y
HEETR I 4k AR -
fl4 FRAHLH 554 i s
5 mAt & KA #5556 SE ALRRRE . i
T Ea AN 57 & e A B
2 Fm A E 58 % RS B
) WERE [ TFHE s
mm mm
s [ TTH 0 [ T500mm. 1.5 o1 T
/5 A [ T500mm 7
2000mm 7 Tin i3
2000 25
‘ T 3
(RRIE A O £33
= e OZFR T s
% FEasng = 15 |1 E
i NA5MERMGE [T2~18] - a1 3
T8 o 12 i i
b =9 SR
i T 0.5 £33
" O3 T6~20 o h
SR ) B3~17 o
T 5 %
& An EEEIA g
0 [AEm&sid | 15 5
5| & [ nEARERE 5 5
% TR R GAE T T
;ﬁ CLEET L] 15 2
x 5 Rk 2 25
P Z 25
E=TT ¥ A a8
Lk s A
LR FACEE), £ A &

B ERAE R 8 A R A A KR T AL R

BAEI(GR 50210200 # BL&

e (E¥) FxAxa
i [E I FxAxa
ER T
BB T AL B F) X X FxAxa
&

LKA A CEF FxAxA






OEBPS/Image00316.jpg
[BFE e & RO |- [ b |- [P R F |- [R R AR A )|






OEBPS/Image00077.jpg





OEBPS/Image00076.jpg
Fi





OEBPS/Image00197.jpg
£ 4-39 Kb A A A UFER)

## 4 4

8 [y

HmEE ke 63 30 2.1 1.9






OEBPS/Image00188.jpg
EES T £ 3T TR TE

XXz FTTS
n# e 6
S AR Anmn RRK
RAKHRE AR ErE T XXX
A% R AN I sk it
1 CREHNE R ok
2 CETELEESY sk
3 OHEHNEZR s
GBI R ok
R ELEESY ok
5 RS sk
e
o
GEEAED~D/O~OhBHNFEL
[TTTT TRy E3NeY) B RS
s oD% &K RN FsAT | B
*
e B TALHR X XX
GER$AER A 4 % HR A A
XXX AXE XX A X8






OEBPS/Image00309.jpg
£76 BT

Bk LA ET] EI
THEH XXz
mETACET RS ER) e XXX A% B
32 Ry Fo4 EARD~D/ SQ# &
BEkE ATERS XX XX I & FECN IEE 3 AR XEE
A
EX TR EA TR VLR 20X2400 X 17(mm) A T 46  $8 WA 48 2L FH B ABH K

BEAE

WAEHEERRBEAT LR AL SEHAR ST X

L BE R 1220 X 2440 X 17 (mm) f K T AR 3L 3R A 30 & 46 BRI 56 5 X X X
B4k 4 69 R R SE A L E
2. 4R M Tomm K89 fe K AR A 2001 8 L A
5. MM &R FF & 200mm EAKARITAL AT iRE ML,
4. PR dE AR AR E BTN 68 WK A 8t X AL 8 AL T HEE,FAHEEY 1000mm,
LK EM S0mm K K ETS

5. 4R S5 TR AR & 4 R A AT AR DR B TR % 4

[ EX S LR L LSS 2]
BEAFLEMHTARSE

EEBAKGREN L,

CLERY

PHRA XXX

EEEL
RN T

2553

VR A KR T RO R AT

L2 2 23 VLR 333 OFm& . $asitirils
Lani
FEN Lean
% P XK S T ALA A 4
sk () A
E AR AA FRRE R P
- XXX X X X XX X XX X






OEBPS/Image00308.jpg
275 (RN EPET TS TP T

A B R £ /mm

L 2 M imAFRAERES

F 5m

&
kv FoAsR 3

L)

EET S EEES

£ 2 i

LET]

3 AR AR






OEBPS/Image00069.jpg
#2119

BB 0 R £ R

A3t £/ mm

TE

LR

LEE,

CEES S T

R e 25
AR RS |

Rk

]
YT ET RSN
AR @ LT NN
ik @
@R
Aol ER 3 5 2 M 2m R RTBER &
5 8 LET T3
Ak TR ARE R T8 2/1000, LKk F 30 AR e &

MR i &

B A B R K T B RS 1/10






OEBPS/Image00190.jpg
[FA|-[2RnE|-[E0|-[2E0 8|~ [ X EHE Z4H]






OEBPS/Image00311.jpg
LEEN eSS § P AL R A

TAL & AR HEENE S FH ERY A BB W 2E L 16E
e e 3R 45 (5 5 ) 2¥ 201 % LV B AR 3] XX&EXAXA
" XX AR FRAARAD | SBARBE | XXX P i
e X A A A 4] Ran | xxx P b
ra$ XX EBRS TR XXX R L= 21
e R s X A A 8] AEATHESL X X X LE 3 Al T AP
AT RATARR B AR ST CEAKBRG TRLT T LHARIQB X
T B ML IE 5 2R (GB 50210—2001) AL EFTiLR iz &
# R o AT (8 X
PSR 22 F S JE 3
IRE Y = #1233 % ot
XO0) itk By R AT R (B
3 FXXE 1 oA
;‘ RE RBRT . EL
a2 |EERT 2R AR F123 4% | BE PR E NS s
]
; EEE SN
3w #* #1235% o
"
AEEE ER KR
1| AaEE MO S E LB F— Ex 2
SRR
MEAEET N T #1237 % &is
#
% R 2 ififih o
]
2% h ke Foi#g 3 |2ifz]e ot
3
HHE | mAEEHOKLE/mm 2 [1]o|1{2] e
LEEEE.S &3 3 2{110 Ex 3
BERIAEREE) % A 8
Lek
st BELHKAFACES) % A 8

B ERAN —HARHHLRH A

0—2001)8 R

Ead FRCEF) XX CHEXAXE
St ERCEF) XX CHEXAXE

P

BT B X X FxAxaE

RS LHAATACEE) XX FxAxA






OEBPS/Image00068.jpg
EXEEET)

(B - ) - BR8] |- RS [ET]






OEBPS/Image00189.jpg
%432 BHOFEREES P EKRRA

SETAR LM ez HAY [T Ty s

AL (AS) 242100 % ] s #x A
o BEARASL n Iy

REARAS

sl

FEANAE Py HEEEN
P wh | trmmean
IR AR 3 X
T R AL 95 FL (GB 50210200 AR GE AR R
! nEke Hsazk o
TEAER
2 woRER #o a3k BT ot
N seiansieiichs
i e = HADFEE ML, 8 8 6L
HE Ha s FEAA% | &g Wik @k T soim
H riaak F TEAALE KA LA pw
[ kR ink | pUETARE, ot
5| eemzise FERT) AEE 5 ot
5| EhREEmAE | Bs w
] YT #s AR AR o
T —— I CERAHER
AR AR TR
3 AR RTEA 3
o mawnEaane | # A TER "
5 AR 7
. an
AEWTE [ is0omm| 2
« AmA [Stsoomm| 3 ANNBE iz 5
& [ASMoAT [Zz000m] 3
| || amens Saoome] s el [B[0[a [0 a]s 5
nRERE WGEEA | 3 [1[o[0]1[2]z : =
e |® TR N DEONBBENOEE wh
i+ s AL =3
e s ezl ]e o
s [ REAE AR PR =3
RNk neABA 2
FAARRRREAE | ¥2.-1
FABRERE [v15.28 1 [0[0[ - 40[1 [
FENRASEFAA] 2 [o[1[o[1[1[o[1[o][1]1 B
. gmremEe,  F A 8
o # 0w
AR R0 A LA R R TR ERC
PEsY 200128

R ENE BOPERIEEL axnxa
SPRRERERER (X, gxAxn

TR
ERIERCED gxaxa

TR
AR AR AT Sfvn






OEBPS/Image00310.jpg
#77 LEEN PR s

KABEHASRA B
GB 50210~

B R E R A

2001 03100209

* I

X TAL

HHCEAH) TALA i

B

SO R B AT RN 4]

ELE X

B XA R BRI TAARA S

[

redingm

T A B AR ETs

CEUES TR

FADQB X X X — X X)

ER U § &
R R BT B RR
BRE
R R T O B
1 LR P SR e AME (BT X X)) B
: ey B
s RERR AT xRERH | AT RE
E . . $ PSR
8|2 FRTRERES TR SRR R
93
3 ¥ 1235 % 2L AE D
T
1 rE R E Flasek [nmAE R AR N
'R
= |7 TR 123.7& | # T i
5 RERERE,
KER 2 afaf]efo|i]i]1] su.smma
5 "
R FE e E
Lo Toisn 3 oo [e oo [afo] ]2 0] F®
0|, |k ot
LT TI T LT ¥ 2 Vo fafnpopeapos
mm
LETE 2.3 &3 3 2le|1|2 |11 |2|&|1]|2
# 4T RGE X fES 283 XXX
GiEE FEAR —RADAHFLEFPIEALABES T AT RRALE
EOES 7Y
(GB 50210— 200189 ME & B
R
HE R RERE R XXX #xAxn
FEhT$EFLER BRAR FAERFTRIART

B GER) 4
B sk

[ELNETEFTESE 28

XXEXAXE






OEBPS/Image00071.jpg
#221

LI
414 # XX TAL
T 8 LA ) R XXEXAXA
B — @ D~@/B~Q#HE  1.610m i &

VA £ M

B kT
®E
TRHH LA BT

Bk

MARP- 032,508

BEAE

L TR T E C T
2. REETHRAALRRIZXATEAARIKEHE
RRDREFERDFRHE TR
HEk

5. 20mm B 1

LR S B R

FRA XXX

AN R R A (AR @ T AL T E LI ) (GB 50200—2002) 69 M

DARE Bk LE

L&A L&am
" P XX LA A
F FREARFA R FLITR
XX % R XXX X X X






OEBPS/Image00192.jpg
#43a ENET T LT

EE @AM mm | A £ mm
LUERIEF S ¥ 3 ] M A R R e &
TEIEEY 1 5 AR B R S A
BE T RS S 3 M A kR AR A &

5 MARR

114 5 R & 8 2 AR

185 @6 §RELA ~8 B E R






OEBPS/Image00313.jpg
£ &R LB L AN

79

T 0 KM £/ mm

EREES 3

N EER kR

RIS






OEBPS/Image00070.jpg
220 A

AR A A AR B A BT R s 5
AL <z x A
X ity
A% | 2 - &
e 5
1 K i P+032.5 t = e
X ALK
st o
] 1 LR B
Ex g
5 _ RN SR RS T A A A 4]
¥ Tk
# X X X X






OEBPS/Image00191.jpg
# 4-33

B %A B AL A E

ER |

A/ mm

ARG £ /mm

R

LEERERY &3

MARR A & AR

LCERIEE S 93

A Am &

W R &

SRR B A K2

MR KR Ao e ER A&

AR A 1.0~2.5 AR R A
GEEET LEES 53 1~2 AT R &
YRR 3 B E R A
GEERE LT 3~5 B R A &
FAETT 8 5 R 0 8 A ~8 HA R A &






OEBPS/Image00312.jpg
[ R S A e Y L L L L E N R |






OEBPS/Image00161.jpg
RS
AR
(s

Tzl

a7
R





OEBPS/Image00282.jpg
SR A A £ A R

@k % 8 ik % mm s
H<30m 10
30m< H=60m 1
1
60m< H=90m 20
H>90m
B A -
3 2 M 2m ERFEREE
' 3 LESTTFES
2 LEUES S ST S
6 A8 A A £ 1
7 MAGE 2
g A EAA 3 &

1K

"

UEESES 92533

AREE R

LEE 9.3






OEBPS/Image00160.jpg
R
=i O~ mases

(BiE)
j\li IR
]

(b)





OEBPS/Image00281.jpg
Wizt
00
e ] S

) | 1sp
SR | 4 # e






OEBPS/Image00163.jpg
[SE | [ & |- (R RS |- [ 4|~ (M | ~[A o |- S a & 5]

R [BEPR R






OEBPS/Image00284.jpg
BN R AR

Shemt X % X
FeETs x fieam a
XA TR Raan FxAXE
T 2T T
LETR XX EHARA D PR )X 1220 X 4mm
LEMERE XX % £ 4 X XXX e
Rz R FTITELON ] B8x0xX Wt <
B9 LA (GB/T 17748 —2008)
" o & K TR
YL )
RERGET
R
i EE A
@ % R/ (kg/m')
Ty HE sH
W/
180°41 & 8L/ (N/mm) 3 6.6
B R R R R AL A
& 200y A AR E SR | T
® 2 3 L &
KA FHA XXX RARFAL X
BIHA BRI XX X
A

Gt $ 44 )






OEBPS/Image00162.jpg
[FA|-[2mn RE|-[NEAZ|-[Z KL e8|~ [ZEH 0| [R5E]-[wE F|






OEBPS/Image00283.jpg
628 LR Ry S TR

T AL AR X X X & 9Bk ER s
PR R
BHEFT R XX 43 kAR L9 F) XX$XAXA
AT AR GB/T 5237—200 bERS T5.T6
EX¥'S ] LEERART SN FS SN L KA /um 18
W R 48 GB/T 3190— 2008 ,GB 5237 — 200: Ay XX$EXAXB
% R
AEHT Mg Si Fe Cu Mn Cr Zn Ti Ai
*
3 Gy 6 |=<0.35| <o0.1 ). 0.1 | <o 0.1 I3
»
0. 62 0.41 0.18 0.03 0.02 0. 0 0.01 0.01 ®F
KR LY £33
dETETS WA F
. 3 MPa - A E(%) KR HY + A HW
i Kk & A /MPa
"
108 s % s
#
18 0
R AR
REnE HerE
* “
| meax E¥S ¥3
HoeE
#
A A& 237—2004 HH AR E
#
&






OEBPS/Image00165.jpg





OEBPS/Image00286.jpg
631 EY 2 <

RS E R R

(€T -5}

GB 50210-2001

(=3 0307030 (1 (%]
BT RE)TALHE =4
PR CER ) L L A Py ISy
Py X B A A A0 XXX
EaA KX RS T AR Pt B XX
T AT B AR AT CEARHRH THAETT EHRMENQB X X X —X X
ER(ER) F 5
RIEFRARE AT
[ S % 3
A HhE (B 5 X0 Mg R
1 LELN 210 ¢ 3 #9324 (5 X X)L (BT X X)
ERE S 2
2| wEpi@as | $033% | RRELOABELRHAEL
- ,, A R e LFAZES AN
3| ABEEES Fozak | O %
BeRit R X, s RAH
4| mma srme | $935% FM R AT 50Tkt B A A
3 ER- SR 5 5 MR (T XX, P23 SRR
2 s Tl moaes | TREE el
4 BRER. DL WA R & PR
- : B KRR B ERELRBT OO HERAE | yrammn
& i K EEHY BR-% FREFHS
ERAERMH EX TS S F KX BN A i i B ¥
s, wosen | * it R A
A SR EE EEEE
HBARR(HT X HERET
8| meExrz 9. . PEEELT ) pemnn
e BB
N FRARK (BT X ). AERTE .
o | wmwa Fo.3104% e g
KA A LR R 5
EBARRE AT X0 AERAE | A ARE
10 AR #9311 %
EE 2 ¥ N4
" Bk #93.12% EE SRS TUE S S
#LITRGETR) X Tk XXX
Bl A A AR (R AR T AR E R (GB 50210 —
T
20008 A LIRS M

FxAxA

B Gk 4
Bt

[E sy

EHRAFA)

XX EXA XA






OEBPS/Image00164.jpg
[0 | [ R BB AL | [0 A | [ 1 | [B A 2 | (36 05 P A ]






OEBPS/Image00285.jpg
630

BHRIEAELE P
THLH XX TA
BiEAA R RERTR L1-2:E0] XXEXAXA
X2 5 CER L@ XX

BiERE EIERE XX ,XX
wE

ERMHLHARS/ BT B8 (R 8) 4 X 1220 X 2440mm 3 # A BAL 18X 0.6X0.03, Aok B
$4T.4.2%22 FHR

L/ BT VAR KR RAT

L3

B A
L 48 9460 @ 9 A5 60mm., 8 30mm 4 91 4R B, 60 A A 4 A 4R A A
BRI AL R 5 48 T B R R AT — 2 A i AR A
2. 489405 AT Z B 4 7TX18(mm)PVC B & (X @) .7 %50 (mm) PVC 1 # (i % 5
L AR Amm B R B R4S A

#5402 1 4 R 30mm

2B R ST4.2X22 8k 8 64T R AR, @ 4T
958 R K T 600mm, % B 36 R X F 350mm . 5 43k H & K A% *
AL 10mm A9 4R I 48 AR 26 R 6mm B R A Amm BB 55 (mm) # @
L AL ER L L E SV EESE LSS

REBEAESHE TS

FHRA XX X

EEEL
S P AL B A ik
AT,

R BRALIEL SRFHAOH LR HTRKAERE, A S®

T B OFRAS. R
L
LEA L an
% P XA A A A 3]
¥ AR
¥ FRHAAFA ek
* X% X% X X X






OEBPS/Image00167.jpg
k44 WOEERSGRIAE AT G 2 Aot ik
WRRL | At X
ERY EA] T
1500mm 2
T A MR E
1500mm 3.
2000mm
LR EEY 1 MR &
2000mm 6
BEETPREES Y3 3 LRUE S ST
3 Mlm Ak FRAEREE
MR E
BAR &
R 1% 1 941 38 MR E
VEE A RS A H MER &
RS CHVEFTEE T 8 REREE






OEBPS/Image00166.jpg





OEBPS/Image00287.jpg
(= A

GB 50210—2001

@

03070209

AT AL TS A

E

AACE A AL W Bl ¥ A @ B
#a XX TR A AR Fn L X%
i X R A T AA RN 4] yasn XK

i T B A

B CGER) &
TR ;
R R
[ ARRAERTTE
i
ERFL AR RwFE ER
2| FXRRIES
£1 =
GHMIR T € K =&, | . AR EL,
3. : 594154
LR ER L —H R MG LR
AR AR
4| EARKAA KGR A F9.4.16 %
rRE nes RLIEE | it £ RALA®
5 ES 2 % 3 #9.4 AR HER FroeF—
= B % A< 30m 0 [s[7 5[ [1[5 %, HAEE
" Hoh# [ 30me RAHA=60m |15 PE SEER
* A
" 2 ® £
. g 25 Kb E R, L
2 2 PR L ]
% 3 [2[1]2]0 IEE: |
g 5 BAAEE
3
6| 2 [T [o[1[i[1][o[1]1]o] 224
WHAEE LA s e[z
BAFA 3 [
T 1 ®
™ m A 2 [1foi[ifolona]o]n
A 3 [e[1 2211 ]2[2]1]2
AR T ojad ofod o] 0]od [
HHEA 7 Jadfag oo o]oq o s ¢
b EGAT X X wrsak X X X
_ B g — AT A 43 A 0 A T AL R AL D (GB 50210 -
R R
£ 7, x XX FxAXE

[ET SET
Bk

mIAE

(R A

ERRER,

Kot B AT F TN T

AFA)

XXX A X E






OEBPS/Image00278.jpg
MR MR 16 TR -
Wl NG _gx  memEN SR 6% "37@"‘ ARG

17254 =
54
o o . ‘
MSTHAUET L i
(b)

BiER HES
(©)






OEBPS/Image00159.jpg
[Fa| [ & st |- [ % e 8 |~ [H |1 & &2 K|~ [






OEBPS/Image00280.jpg
Kooy 3
SH 2 e mnsE
S






OEBPS/Image00158.jpg
X BER BRAS wR ER
TR 7B [Fimn-Z kod
AR AR A X 3
R R AR A A i
EREGTRARND i
AL A A A EEAREL "
AL 5 RAERERT ZHA)(QB XX X
4T AT 09 ML (GB 502102001 R e
R A A . TR
1 . #528% s
ERF
mP NG REFS #529% REIREERRET OO AR ot
ANHHEE #5214 WAL F b SRR i
N WEEY AR HE ERELE
4 Fe211# o
i #5215 %
2 552164 T i
skl
GHAL | AT GHE
g An mm mm o
[ [ &
A e Mo T AR EAL 3 [ 2 [1]2]z[w[o]1]2]2]2]2 h
I NEEGE MWBELR 2 [ Jofuufafufofo]t]i] b
a5 A B 5 AR E 2 [ o o[ B
i T [1~2 i 5~ aelas[ 2 [24] 2 2] 2| 2|17 i
T A s ks e [2~5
NEALEEMBR [1~2 EREEE oh
J NEEmBmMEATRE i~z 2 2] 2 |zi[es]2] B3
i WAETEAE 23 2123527 o
T nasTEAER  |3~5 NEIEEEED i
| wEnEATER 4 [ 3 [slze [ [0 [0 s]1]z]2 e
ole Hn i~7[5~6 5 [ i
SR Wil 5~8[6~7 BED B3
g5@El  mEmn o1~ 5 [0 ey
[ s FAXN 10~2
TR R, Ea ]
Lk
i LU R FACES) % A 8
R TIRS TR s S PR E T T T e
£R )X FxAxn
£RCE) X fxAxn
v AL F FxAxA
ERER
KRR KACES) xR






OEBPS/Image00279.jpg
fail
S
IR

M gy
st
R

[

g PUBHIE SR

HufgET

L TE N E





OEBPS/Image00172.jpg
#o4-18 BT ELR

Bk LA E LR ® %
THLH XX TA
" BEAWRE 23] a
B O O~B/O~BH XX
BEEE AETREE XX % IR/ AR F VAA A
LS ¥.
EX LR RSN L 60X 60X 4,50 X3 MR AR  MIOX 100, B A MM 70X70X6;#

AR 50X 50 R4 AR MBX 1104 A 50X 50X 4

B A
L RAATHERN SN

B A AL (mim 50 25X 3,605 60X 4)
2. SRS AR RN M10X 100 B IR 3 M 838 47 £ 4k 36 42 A 8 517057056 (mm) 6 4%
A6 A 10 BRI 89 SLAE SR I A A R A 485 0 50X O00) A A A T &

S0 WO IEL ) A A5 A A2 R A R KA Smm B KR T S0mm, A 4
AR TR, A H AR R @i R R

M A A R A B R ECE LA 3 A ke B A B

R
THERK

AEREAESHE HT RS,

PRA XXX

EEER
LR A HEFHORHEE SRRILYE SEFHALHARTAERKALAR
BATELA,

CE3

EEnw sk OFRS BRERFLE
Ls ik
LEA Lean
% = XK T ALA A 4
bk (B 4
E FRBRRFA FrTk
cal XXX XXX XXX XX






OEBPS/Image00293.jpg
2632

FOR BRI iR

ElE] K EE A I

AW H 45 Ao K A 100mm # 52 AR 45 RAH g
KA <100mm 8 42 B3] 45 8% AR &
Ry 500mm MEARE &






OEBPS/Image00171.jpg
EI X X % X — % %

EYE XX NEARAD £ie8 0 FxAxa

T L XX k& ES TR FxAxa

ENEE LEEXETS SARB | PLOS 1470X1520 X 45mm

LETE XX NEARAD KA EEAES ¢

FHHI EEY TS 120
MBS LR

R i 4x a8 # 2 XX £
AT AR sk 5o W AR R AR A MU IR 4 DGR/ T 8484 — 200
BEEABRA | MAT LM EA S
18~20C 30% 19~ 21%¢ 3.0m/s
L A A A R HOK AR
o 1 X223 1.8 33
# 2 XS 33 7 s
] ; sm
W + VH AR
Rt M7 5 ) (GB/T 8484—2002) 4 et
5 &
# i
w4
KA WA X X X HAREA
wIHEA BT AN

A A X GEIER A RA)






OEBPS/Image00292.jpg
I

& R
(GiESi

R
R

Ripsllp=i

=]

oy
@

SRR

1t






OEBPS/Image00174.jpg
EHENERETAL

£ 4-20

GB 502102001
(n

A A B A 1 )

0303025

TR TRER

BT AR

33

GE

EIEE % TR %
7E
EIRR R S RART
TR ARER
IE TS F1E )
1 #5328 | OO0 mBRKLR
i
GO0 BRER S
+
52| nemsmmens
] Hex A
- FEFW FELE RAFE ERE|
3 EERES
Foarpns
4 #535 & AF WL EEAL LN R
FETE LR B AR
1 REEETS 3ok
g
REANFRANTR ; :
BEITH | mMEMREENER 0N LR
FAAFEF 100N
ERE RAAEER. RN EARI
3| nwmsweans #5384
M EHRAG AR A R
TRARRENFA
4 #5394
Fan
5 ik #5304
% [s wa itk ] i /mm
S
a E— T500mm EE I 5 O N O
v nEmeraEt o > ]
2000mm A [elslelzlalzii]s]e
2 (VR R A
2000mm 1
3 Nl MaE AR 25 [ilelzle[i[1]2]o]z[z
4 B AT P O O O O O O I O O
5 TR s [s]z) 2[5 121
6 NEEaRE T 5 [elz[ez[2 s ]2 ]s
7 WE N AR 4
5 BN TS EERT ERNENEEEEER
FEIERLR T
mrbe e AR R A B 6 LA R R L R (GB 50210
BEREAR | 20DHREFE S
x FxAxR
BE KA AS R T LA
ki
Lemine
GERSA R AR A £x %8






OEBPS/Image00295.jpg
# 6-34

Bk B A

B AL

EYx

X s R T ALAT BN ) FxAxa
T L X K RS AL ES LR XX HXAXE
500mm < 600mm % 20mm
LY R A AR
300mm X 300mm X 20mm
EXET i B AT 200m
ERUBRE %> R XX LETE XSk A AT LA 9]
Rt R X X i AT BN 8% X X X

WA

§ % 5L 548 H 1 (GB/T 18601

2001)

# E] ok % % ok o#
FRRE « 7
A
Ao
MPa
e 5R
FRRE 7.0 9. 0
MPa RiARE
# L/ (g/om’) 2.60 5.4
A %) 0.50 0.3
i
B R i A
-
XA
# i
XXEXAXE
REEA WA X X X BAAFA XX
RIRA BRI X X
B A Gt






OEBPS/Image00173.jpg
£ 49 AN RETAER
GB 502102001

LR B L R AR W)

(§8 0303020951
i sl —EWNE
YT Anmn X
EARBRE A RAT I X

A HQB % X X )

THEBERER
FPREBER (O ARENE
nwa, 2 .
1 i B5.3.2% | (660 @BRIRECOO B LRRS
e « ) HatER
+ FHLARAK| W B
& l2| nwmsiE ey B533% | B REERFKSEAELET KSR | BRI F LS
. ek ARiHEA
. FRFW TEAE XAFH O
3 FE AR R L B534% |,
$EENENEE
4 Aot kR EE HEF #535& L SRS SRR RS E 2
) AETE AR EH R EHR. K
1 NRABEE #5306 %
AR A, e B
. N HEE RBREES, A EARI
2 n# o #5385k
A EHRAG AR AL AR
TR ARRE A . P N
3 #£539% HEMEMTRE
LawH
EE AR ALREEAAR
4 hET TSR #5304 i
f5A RS
= e R 4 6 4] i
5 L) mm mm il il
= g M H AR R,
a [, T500mm 25 [P il shkasss
- % 1500mm 1.5 KAt Ean
Z000mm 5 [z 1] Z]Z]®
2| nEmesas B
2000mm 5
3 TRRE MEERA 4 a2z ]1]z]1
m TRBRS A NN ENENEDL
5) 1R MR B 5 a2 4]2]2]3]4]2
Gl TRERRATS B EHENEEEEL
7 A 1TR 7 SHE R 5
5 R BRe AN z INENDODEDD
57 TEHNASEGAE T
FrrkoaT) %% PR
_Ih VAR AR e R R R T H R B R 0GB 50210
BEAESR 2001) #4L
LAY FxAxE
['E 1833
40 80l B4 i
% El






OEBPS/Image00294.jpg
#6-33 BB

LR S R s g

Rk £ /mm

£ i # B F ok
g B
A= 3om 10
30m=<< R & A <60m 1
AR - LETy e
Som= o & <90m 2
52> 50m
Boh kR 3 LESEE0 S 3
L ER T3V 3 LRSS e 3
At A E R 2 A dm Ak FRFAERN &
A 4R AL P AR A A 42 1 MAERAE
ERAEFER 2 3 MERENREE
" 5 E 2 WA AR S
4% Sm #, R 5mdi
! AR
1 MALRPERES
RELA 1 > AR






OEBPS/Image00176.jpg
e TSRS

5 ) T AL 4 4

RS

PEIES T

g at

T AARA D

EEF

EHEBETAARAL

rasnsn

R

S

HEENE
B0 R T AL B L) (GB 50210
AEANE RIS

AN E % R

FRHREK A FA LN

KA

®

L T AL

Gt 4

BT A

[FI¢ S35 3

PN e

% 0






OEBPS/Image00297.jpg
4 6-36 SHBRIAERRETRKERA
[EX=E L H

GB 50210—2001

[
FY eIy SPEYTY
P CE ) T G o T
Y KOO A A A Anea xx
rotn KRR TR ARA D ramnEn xx
T A CGEARA R THAL T ERAIQE X X X — XX
Em (R F &
3T R AR 6 L BT AR Bk
AT o (5 ) B
1| sanse FOA2K | AT OO BRI R (BT
BTSN
TH A R.AE.
5 Bo43k| mE.A
[TN'E
CHAM
3 I, L %9 B it
ol o A
4 | mmsds R s 59454 ) " eanzr.n
» = EREER (BTN Rk 5 H
L8| atrwmen ZERE i Pebpicnin R R
ERRER RIS GRER | #4684, &
B 6 | mREERAG A soark| o
S A
& e — %5 kgzrsa;‘c,umfv‘«x.rm B 5
i LHH B ERET SR G Sl
ERERR AT OO ANARE | L
8 | Bk s oA %94 KBRS R
%99 BE—%
FRERA BT ERFAR
9 |mmaun ankns (594104 RN T mmaes
SR o AR L
EX S NS R
10| LapRERE FYRIES
(29
ERARI R F o RN EETE
1| s EXWREES
Kb R
2| mx F9.413%| AE®
FEIRAL P PETrYs XX
I SR 2R N A R O A S T ALK AL ) (GB 50210 —
R A9 2001) 85 8 oM
AR XX £xAxE

B T AR R R BB AT T T T
B R $ 4

e s

XXEXAXE






OEBPS/Image00175.jpg
H 421

ARNGRRTHER

LR R (BEENT)

2523
GB 50210—2001
an

BO(FRE) ZHIM B
PHCFAI) LR % e
wIge OGRS AL Anzm X

PeBR GERRBRBIBAR

N PYxT

Z xx

LIRS A S

RARBEBIRALLIEN

A1Qn x

SABES OO0 BRENRS
IEEENS S X
1 #5328 | bR & (00 o LRI
e
COO BRI RE BRI LR
s EERFE L ARAL | R,
£, nes | msaie SRR AN R | R F R
i At &k
T RMEE EHE
3 TAER CTERE :
22y
4| mH 2R GEARF | #535k ERER ELEA, BN A LER
- AE TR AR EF- R AHR. K
1 W AEEE B536
B AN R
. — EEE RBRERA. AN EIRT
3 3
AL EIRA AR SRR
3 : £539% HENERLE
[ ERE BEAEA GARRERAR
4 R R #5310k
e
5 ET it % ] L mm —gAAEE
% o viedain o T [0 #é s un
z i 1500mm 4 RELAEAE
4 TG 2] 12] enetnmmn
2 |nwMe s aEAY e GEBNRH
2000mm 5
B NEEE M@ ® AR 4 sz [e 112212
» AR B A T @ Tz
5 R 5 2[4 IBBE
) NREGGETS 5 IEBEENEEBEE
» 4
8 4 ] ]]e]i]i]i]
A e
Per B R LRAE AN A A LA R R R R (GB 50210
BEAEAR | 20DMEE TS
CREHE R X X $xAx8
ETFEARAR REAR. AEARTUIART
wm ok
Spmine | PRERBTRE K
bR RAAELRKATA) FxAxa






OEBPS/Image00296.jpg
#6358

£13 w %
T XXk AR AL
B A @A XXH XA XA
—EhiaE G~OME  1700m b
Bk ATABS_ ko ATAE AR K EBE

n

5
285

Bak

NN T

BEAE,

L BEABHARERST O BAREFL R

2 WRRMEL

RS

L PR
e T

ARBBLA 2T

PHRA XXX

BEERL

B d B R R A KR A 0 T AR F B O 1 (GB 50210

T

[ZEE 2T

ORA& BABdiF LS

200108 MR B & it

LEak

LEA nEamn
g # KRR TR A RG]
E TTTYE N FrTk
b XXX XXX X X






OEBPS/Image00177.jpg
ka3 ANEERATH P RIGLEA

$4z LA B # X GTH# BHHEY ER + B
A A2 (B 5 ) # 502 & = BT — X#&XAxA
3 FRAKAAT | BEARBE | % [TITTEN
ot X AR iR A 3] AT H L X X X A E R
FBiE ERABIHANAAD |ABEARAE | <~ REREER
i % X ki R fi AL 2 4] AT # L X X X BE EETTEET]
AIRAGRABBART | RAERER TAALTEREIQB XXX — XX
E3 R 9 GB 50210—2001) Ltk R § L3R
1 $53.2% |BERR(ORLER e
50X %), e ¥
ittt 3
+ FUREE
z £ 4o 8 d % 4 ¥ R .
Lle| srumss 5.3.3% # %k X 3
-
3 AT 5348 ot
4| mmmErax 5358 ot
1 ey F536k K. EHM, K@k s
YWY
LR
2 LR R AR ES RS S 28 a
& KR
3 [MENRFALBRIE AL A wh
4 KL
o CEL SRR TS e
- wm | Jom
I - REE L 1500 2.5
| AR R [ST500 55 2212 i
| || EwEE =200 5
a| |m| azgnz [S2000 6 [+[3)2]1 3 h
5|p[NARENEELA 3 [efolzififo ah
o TEREHETFA 3 2z S
# ) 5 1)2{3(2]1 R
| NEEABETS [N EEDBED B
£ [RENK AITERDE 5 2]z o
REE N L] 2 pjegfifn &
TR 2 e
EE T e : e
BEETHB(EY) % A 8
tiRfEF L HRATAES) % A 8

. EEAN G080 A R R R TR E B

£(GB 50210—2001) 9 B &
BEEER (¥, FxAxn
RE¥),% Fx A XA

TABCEE)

LB R A KA CE) X P






OEBPS/Image00168.jpg
£ 415 BAATTH RN AN E PRk

ok ElE] R £ /mm s
1500mm 1
REE LS VY3 MR &
1500mm 2
2000mm 3
PEREE YT EY ¥ MR &
2000mm 1
3| NG E M@ e 2 P J e ) R
v nE ks 2 M Lm AR Ao R
REEE L] 5 AR A &
6 | NwEak 5 MR &
7| RENEASEEE ' RARE &

8 |#mANTALEERT 1 LEFSES 3






OEBPS/Image00289.jpg
AR
HoikiE
PR R

tibt





OEBPS/Image00288.jpg
[HEas| - (R 2 LA ~[E R RER|~[BE & ][ FHEE] - [CH R R E R

[ |~






OEBPS/Image00170.jpg
#a17 BEXT T FEACTE Y

E X X=X X 5 X %
Sledi R BEEEE P ] ] FxAxA
T XX T EE L] FxAxA

TSH AN BEAFAE
EUEEE FREBEEE R

1430 X 1130mm

EETE x HARA ok S A R4
I FHM A R E 100 4
LRMB A XMCY2421 BT H £ A4 (LB #F MC1—2 MC1—3 MC—2 MC—1)
Ris i 400 A AN A XXX BF XXX
5891 A B A A MU 7 %GB/ T 7106
wARA SR A A A SR ) (GR/T 71
SN A iR 4 A B D(GBYT 7108 —2002)
EEQ iE 0, AEQ Ak Q,
o | rEaE P - H A L
“ m /(' w /e /- e
% T 0.7 23 o3 0.9 n
#
2
#
3
o | KBS % /Pa s i A1 A L
% 1 250 45 A B 69 R R A 250 34
# 2
3
B
| rams
% P\ /kPa
s
) 1 1 2.0 s
B 2
#
3
B A AN R M A A
7 HICGB/T 7106—2002) A B Z LB B RS
B | MARAENFEI(GB/ 2002) (¢ 3 4 &
B | B AR N F & (GR/T 7108—2002) 45 A
B AL
R XX XXEXAXE
* % HFHA X XX HARFA XXX

Em T

CGEIEF AR A






OEBPS/Image00291.jpg





OEBPS/Image00169.jpg
h4-16 PRI W R A AR E ARk
A EIE it £ /mm s
1500mm 2
REEEE T ICY S AR
1500mm 3
2000mm ]
SRR AR EE AR &
2000mm ]
3 | nwmeE wa s 3 nERENREE
] 3 W im A FRAER b
5 AR &
o ] AR
7 ] AR
8 2 48 KR






OEBPS/Image00290.jpg
Gt
o |mm) it
J B

|
[
AN






OEBPS/Image00267.jpg





OEBPS/Image00260.jpg
Mok A

FEES

SREY AR

3T

EET

A5
mEok
2 ok
3 (e 28 4
11 B 3k % HELE
5 13,14 Bk AR &R fox o8
6 15,16,17 Bk $ L RAZE L =8 4
oA
i
TR KAE R TS
| FOLRRARG MRS RIREIGE 50210 | o B EREH
& 2001) 89 & £ 3 5% Bk 5 Ho# i
q Bl g x X
# i e i &
TRHRHAS FA XK G B A B A)
£xA XExAxE






OEBPS/Image00259.jpg
(— A A
GB 50210—2001
0307015

E3 Rk

NER

XA B B A AN A

pode R AN <
W T AT AR B A AT EE RS 28 )
B ki)
LR & 4 2 E BACE R i & iF XLk o
BHR
EEE T NF 2
1 wozwes | 0 RGN
T . ERRFELMEA
2 R Ro2 1k | an
: FHRKEFER KA
544 1 H A @ 3 # .
3 TS wozus | _ERERS
TR
4 A AR A A EXRRIES . ’
5 IR ¥9220% | FE EF AA
- AR N ABE
6 B K2 A A ¥oz221 4 ‘,; B
= AR T
. |7 BRF & gozns | HHREREET.R
” 30m 10 nEE, B
” 30m= K 3 & & <60m 15 [2]1]3]2(2]1 2[1]|2| 2tir T R&
PR Y z 2
N b4 60m- fk # % /& < 90m 20 B BOR AR
i Bk A -90m 25 wr
w [ AR E<35m 5 |41 ]z]2[53]2]2 [0 PN
3 Bk F R
% AR E > 3m 7
B WAL 2 ol o]t
; W ER=2 2 o]
pETE= i
1] #4 KA >2m 3
£ Can s R
Py A AR A= 2m HEBNBENNENE
HEREE A A H KR >2m 4
FETRELI ‘ PP
# LY B d, — MW A AR A S AR RO (GB 50210 —

200185 87 FE &4

FAREEE R X FxAXE

T g

tLER TN,

T

€3 SF 2
o sk

(st

B4R FA) CXEXAXE






OEBPS/Image00262.jpg





OEBPS/Image00261.jpg
2623

A A T A X

£

Kokt £

HEHR

@

2/1000

ERE 2






OEBPS/Image00264.jpg





OEBPS/Image00263.jpg





OEBPS/Image00266.jpg
o

SR+ R

42 mm)

b






OEBPS/Image00265.jpg





OEBPS/Image00258.jpg
#6210

SRR AR

[EX=2 TP
GB 50210-2001
(=) 0307015
ERCFER) T LA XX RSB T AL
TR TG ok B NERH
AIph XX A A 8 ErrT)
KOk R AR 3] semAsn

ol 4 AR A 5

AIQB X X X — X 3)

RS £ 2 S A E R

oL A R L

ETSETY
Lk

TR A

SHA

eSS

a

e

EoERB

o A K B

SRR X O RN R
V] smum e as | Be22& | (RO mRLRAS
BE X)) E 1. A%

2 B LR RS #9.23 HARAME R L

3 A $9.24% HeRHAMERL

B Bl #9.2.5 % e rwie i
g |8 AR R %9.26% f:g‘:‘:ffk‘ﬁ_f;?’
% |8 AT AR %027 % AERAARERE
5 7 LES S 5% £33 #9.28#% HARAME R
B 8 EERLES'S S TS #$9.29% ekt AMERE

B FEARAZE 792105

10 P 7oz 11k AERAARERE

n P2 #9.212#

12 # e 4T 3% #9213%

13 #9.214

14 702158

KKK

B ERRA A
2001) 8 ot

ELE Y ST

(GB 50210 —

1 3.2¢ 331
A

ETEL

FRE W TAL X

L AR

[E3 2L TR

FA)

XXEX






OEBPS/Image00271.jpg
i T;’;; TR, . T SRR g
L= T T
R ! ]

N






OEBPS/Image00270.jpg
v
[ A~ [FOL |~ [RA L AL B # Eafh 2|~ [ X2~ [RAKZRE| - [ERREE|

—~[EE IRk






OEBPS/Image00273.jpg
b

[ — &It

EEH

kR

EIRET

SR

EfE






OEBPS/Image00272.jpg
et

E BT






OEBPS/Image00275.jpg
if ﬁi"w*& ,_4[11

526

s I fsunij

ST
- m
stz

L Szt
} )il |

(]

BT e i e Ak
TITTTTTT )t Bz vy i R

TG A
wa SO R AR

@ ®






OEBPS/Image00274.jpg
i bl
PIE30RL 6 R IHI0X4
3 meveER - f ez
i
Sl
W e

I






OEBPS/Image00277.jpg
0

| HaRiEsin

AL GE
= T
= =7
ST ‘ i
[T
{(a)
EZ T G [
T s
A= d =i
= - $1280 HHHE
S 2/ T
& W ohi b A L75X 505
ik 4 AFHRMIK 50
sl mE
S| 3 dsxasxs i URETRIRE o
[T
. T
[ SR A BIMENT






OEBPS/Image00276.jpg
|t
J AR

o {d& =4 2

e CREI
FHRE)





OEBPS/Image00269.jpg
#6-26 HAERR T AR E 42 mm)
] # # Kokt E
o R+
Hdas AR T £






OEBPS/Image00268.jpg
£6:25 KR A

.0 0.0






OEBPS/Image00142.jpg
KA A R X o i

A4 £ /mm
EES Ea T
KBE | 0B | THE | HEk

Y . 5 1 5 5 A 2m & A

[T 3 3 5 ! A om R A E

R
3 e 3 3 1 1 CERTTPE S

42 5m B, R 5m A

e 5, 049 1
PRECHEAR 3 3 3 1

5 1
i ko AR 3 3






OEBPS/Image00141.jpg
HESREHRE L KRR

witae | gake | ek 5 R BH GEREEE /%) ooy
T¥e ] 1 0
1
o o
)
23 43 5 9
B 0.0)
Ao 5 aemyy
B 0.5) RO 4
Rie 5 iy aemsy
R
Y - aeasy
R
ae wenyy






OEBPS/Image00144.jpg
foa LR

E M 4 A s o § 4

#hot it 14 14
14

it 2 14

HREH ¢ 10

GEEES S S T 0 12






OEBPS/Image00143.jpg
£3-19

EBRATABERET

GB 50210-2001 ]
oA LA A X X TAL
G A ) TS A ps B4 42
X R B A A A 0w X X

XX AR T AL RG] Bt Lk XX
TOL T HE R TAA LI EARIQB X X X — X X)
Biwsik)
LR & 2 21 R ALE NS ES % 3
$laRi R
EERBARSG. T PR
1 e #4322k S
LY PrTen
BTSSR XX | SRk AR
2 B AR FA3IE |LRAEBIXH . FLEM, | R R &2 8
PEEs 213 99 BB R
3 RERE Fadak | REMERA RERA 2
& FRAEZMBRFR | REETLH
4 St 5 A Fa3sk i b
RERRE R RS Ao
1 ey Fa36h | AewHAMARE
A o — Gesap | EAPRAAD RETE
b s ) " kmama s
3 EE ¥4.3.8%
K HE @
N N ETY e — FLH
3 ERT OV
B i |l Il m BEHG
& 5k 0 L A
i i |z@ean| 5 4 5 5 |3z 3 1
a * EWE RAE
" # [haten| 3 [ 3| s 4 ez 12| 4 meisa
B mare | 3 3 4 4 [1fz2]2 INEARRRREAR =33
E wEon
om| 3|3 3 3 2 2
AR
W
3|3 zfi|t]ef1|1]z]z]1]2
FEETY
FRTRGETR) X RS2 8 X X
G E EIRAD —RAAYFLRF P OEARBEB T HATRRRE
(GB 50210—2001) 69 L&
EEEFY &£ 3553 #xAxa

B GEiR)
kit

LERFE
EST <

GR35

&

[ES X ETETT S E 28]

BB,

SRS

XXEXAXE






OEBPS/Image00146.jpg
43 AR b W AR R A RE

I

B R E

omg/100g | THHR

Ll El
(ZLEF TR Ve TN

FAFR

{ 2 44 8 SR T e
30me/100g 2
RIFRTFER

i 1 8) A

15mg/100L| T HHR

" El

R S 4 R

FRE®

314 AR T
- Omg/100L E2
RERTER






OEBPS/Image00145.jpg
42

KR A R E S

W B c, P
Wi #.1 3

5 4 4 i #. 3

¥R 1 =3
i £2ABR






OEBPS/Image00147.jpg
A&z ¥ |-

[ra]-[zndm| (e -[NEaz|-[N& 22z k|- [FslbE






OEBPS/Image00138.jpg
[t | [ |-~ [ ALAE BOR B iR 55 | —=[HORJE P R | [EEE Wb fo |- [ 38 B AT 6 F |

— (B # G @ )|~ [F 7|






OEBPS/Image00140.jpg
|- [ BOR B TR A7 B[R T B - [P A) & 0 ) R B o ok R 21 B






OEBPS/Image00139.jpg
(Bt | [ £ [ de B b TR | IR P B e [ 2 b e[ IR SR A SR 255 ]~

R CHO % K| ~[ i |- 7|






OEBPS/Image00153.jpg
ko4 LR LS

A LA i

itk 5 ¥

54 XX I X#XAXE
2 LETR
mbms | wn
g | & pth A0 EBAR | & @
e o s
XX & T EEF AL
AN | 000x2400 # [
# RERT
AT EEFRA
AN 200 % 2400 # [ S

# RFRT

R G LA 0 KT H 89 R A A5 % 4

5 T AR F BT DGR 50210—2001) 8 % &

I NSNS LY WA S

*’

XEWES TAARA S

iR OE ) §

e T g






OEBPS/Image00152.jpg
@ AR mm A1 £ /mm
ER
il ET S i EES
T 1~2.5 | 1.5~
T AR K TR 2~
6 n 1 1~1
MR
7 5 A o B 1~2.5 | 1~1
8 CEERE L 2
9 5§ 3~ ]
10 1% o He o g 3 AR A &
N 5~
ATEEN [T : T
| AsmEnw mER A E
) EX LI 510
it
FAXN | 10~20






OEBPS/Image00057.jpg
2

P
Lk RREIRE R X=X X X
$iem s X X=X X
ALK XXIH B A 001

Sl

X% ki TALA AN 8§ X B 4

e

WA

~B/ @~ O

P S

)

LA

Adtnm

BT TR

ans 2%
. Bk F F A (pan) = 1. 659/
S e
BKFH R X EAEE S8 =1. 60g/om
i
R4 GB/T 50123— 1999 477 R AE &K £ 17.2% K F B AA 1 68g/om’ M F HAA 1. 60g/cm
® o x ¥ K o

AARBECHEF)

FIE

XEXAXAE






OEBPS/Image00155.jpg
#4-10 EGE TP ES Iy £
GB 50210-2001
&8 03030
TR EALW EX 3
FAi RN nw B E AN N A
S & B A LA A X X X
KR AR RN AR AR LR
B AT AR R A Ak — %)

BT

E®GER)

iz &

AL

1w s sizak | O e
2 | KHEka $523%| AMCHT SAFRERA KM A
| mxommk %524% A;?ff:;‘""‘"“‘ KA SRA,
= FRFEERAAERT | HAF AN
A4 | xFaxm % sizigk | , AT REESTEY N
¥ Rk R ek
FREE.TE A EH
5| mmak Fo26k| .y TR LRI 3
AWM AR/ WED | REWT FRAN EEN
% ® 4
© lums S27F | smmag
BAEALR AN T A G
1| knwrmrs seiok| JASERE AT LR
AR K TR G
2| anweus s #5213 % NE AR
i
PN TR
3| xnwm.asE F52 14k .
¥ ez [z [2[1]1]z2
R : 1 0
e s
B N 2 [i]alt[a[i[iifoli]s
NETIE K3 % £ R
# #l EREE 2]2 2 2 2|2 LECE: 23
" " PAAEAE a9 tzl1]zn | anneni.
ju * [AETAND R
p * P w8l 2 l0]1i11@lolt 110110 gywmn
4 # T 2
B o D E P R
i 1
SRER e
£ A Fa [+z00 11101 [ 1[0 [1]0
8
mm HH[+1:0
o A B T o5 - 8- 7p- op- - o
e
SRHME L 0.5
Fa| z [
maERFBRRE |6
mw| 1
FETRRI P
_T g4 BEE IEAN —RAAAFLEAF P RAELBER THAETRRAE

tediE @B

AE LA F

0210-

01> 69 4.

L FR B

PX XX

EEEEE X

AEE,

£ R

$0 2

BRI,

BEERRAFA) X %






OEBPS/Image00154.jpg
*a9 BRI

Bk LRGSR LI
T XX LA
B ANEg R XX HXA XA
B9 T+ D~®/®~B XX A
BiRE ETRBE XX R R (T VA AR IA
i TEHM LA S BA % 40mm X 15mm K 3 # 3.5 50, 4T KB

BiEAE
LTV B A A0 A B9 Ao JE 250mm A B B R B K A

m KA KA AR R R N 3.5 X60 84T 5 M8

N

2. # @ 0 AR 40mm X 15m
BRI

3. M4 95 @ BPS M BF KR 3.
LA AR AT B R AR T AR,
5. M4 R E B I AR

B AT SHE. TRk

50 K HRATH B A B KR AT 9 A

FIA XXX

EEER
BEENEEEFXF AT R R TR KK L B @ R B AR

LLERZEV S FE T TF 33

EER® DARE BBt L s
Lami
i gEam
X X5 T ALA A 4
& EE37's SENY

FREARTA L






OEBPS/Image00055.jpg
f 29

KA A R R £ AR

]

R4 £ /mm

s

#

kAL &

Aol R

10

n

2m KA BT R #

R Rk F 2 A8 8 R85 2/1000, LR & F 30 R A
Y B4R R K T AR 1/10 MAREE






OEBPS/Image00157.jpg
CEES T $ TS ETY

XX A FEES ERT A
s 10
kTR 6 Errey XXX
redn AHEBTAARAD semnen XX X
A% [ LN ¢ B G R R
L EREE S EEok
2 SEANEHAS EE BEok
3 KV A B BEok
WA TE H A K EEok
5 EEANEHES h b
6 AEANEHAES %K g b
A I
7 TH SRR BEeh
8 ANEATE A &L BEek
9 EN SR LRSS g b
10 FEAN G H S £ % BEeh
EEE+TEANGHAES
3 T TR TS S 3
MY (GB 50210 — 2001) # & & . 4 5
g | TEAESE ®
E [
i #®
B A X X X
AR RHRRFA XXX GER$RR B & kK ATA)
FxAxE XEXA XA






OEBPS/Image00056.jpg
f2-10 A B i 5

A M B

AL X Tt EE)

@3 LPIE

£ s

SRR 9] | & B A4 A
b

”
¥

tfo

o dl






OEBPS/Image00156.jpg
4

ANHEE T AR

3TN

GB 50210-2001

IS

03030165

P A LALLM nw FyeT
Ay KmARAT e x
ok R A B AT R AR x
P ERRMAS LRALLLIRI(QB X X )
LR & 2 IS RALEE 4 EIPLEREPTLR
$ ik
ESRE R R O HREFEER RS
1 #5284 Kad,
wx B GREX00 J o %
=T e . — RRTABERRRF <7, | o 0 ¢ RiF&
= NEEELER £529% P
G 453 Nk
p SR
Dl s Anwmsx #5210% LR AR A EAR AR
L] LIRS 2 3.2 1
R T EHET AR .
! kil i AR R A it
1 P A #£5215% LY LRSS T > Y
R FHREE FRMA,
2 FTrs #5216
WHoFR
- AL o [ 2 o o
#a| Ha #id] Ha
TRACHRAE i [ @ @ szEE
THE WS
2 [ 1 [ifofo[r][i]1]1]e]
s HARAR 2 | fo|u|t]afi]ofrf1]o
e LR i~z 31577 e[z [z 221 ]1]2 y
', FERREN = —#4
x| s RS
= CEEX TR
n|# ERAE g [~ I O] e P a|1.7]1.4
| EREWERG )i~y Lflafzaf 2 f2a2 2/19[1.4
L
WRETEAEE | 773 [pe2y D £ P AP X
v, REEd 3~5 [3~4 34 7l farf 174 5]
ETTRATREA 3 I 6
¥ N 3 il g ]
[ 4~7 [ 5~6 s[s[efe[s][e]5]s]s
W 58 [a~7 56 AEG
FEAn e~z ]e~10 ]
Fxn [~z
EE TS NE S 8] LA K x
P BEE LEAN AN AN G RUEARBRE TR E IR (GD 50210
BEARHR | Z0DHREATEH

AL X FXAXE
MEALFEALAR BASH. A
Ok
Samine | YRERIEE
GEAREAEE LKA 3 A%






OEBPS/Image00053.jpg
27

AERKEHA R

[T ¥ kg £ mm & @
100~500mm . — %
EE N 050 200~250
BEREIRL 120~400 200~ 250 — A 31 KT R AR T R A
EBR (LE) 6000~ 10000 200~ 300 I R KR A R R % A






OEBPS/Image00054.jpg
k28

T
it 1.5
B E .
5E s






OEBPS/Image00149.jpg
#45

EYSNR SRS T & £33

CELCEES

R AR .NHAR

S 3] N DR E3
LENAES Wy il LW LA
it A8, LB/ mm 10 10 10
*
E T AL 1/ WL 1/1 mm | <HEW 13
5
AE 1R A 2 i =2 3
) - k. BIEE
= ¥ Rt BIEEST ERP ES R k; FA#F
& ¥ EHP
“ &A@, A EE S FE S TR
KEAKAE
REARR<BA AHT
£ 3 i S BAA
AR 1/6 PR

W6 1/5

SHace £ (%)

10

o n

FE@ A

A w

TPEN PSRy TS IS






OEBPS/Image00148.jpg
AT M A KT R A

KA BB

qk P E &

N

AL mm

EETY

HEH 1/3 L 1/3

30mm

&% S AT B F R R NS B
P R TR R # A
RAAKA
RAAKA<AR AT
E T ES R <BRA
AMKH /5 nae
K1/
st bt g () 7 L 12
o m @AW
P RS U S R E X 8L I






OEBPS/Image00151.jpg
k47 TH R RN GRAL AR i Bk
@A/ mm Ak £/ mm
@ 8
§id EES &b
BEEEEETEY $1 3 2 AR R A &
Tm &
WAL M@ 2
&
MR AR Ao E R
3 INEY T T TS 2






OEBPS/Image00150.jpg
# 46 0V 15 89 AT 4 Ao i

AR £/ mm
3 Ed L] LS # F ok
4 EES
£ 3 &
i v
» 2 3
MMRE#,
TS o 3 2
AAERA
K rER ) 2 2 A im F R ER S
£ 03—2 ¢ i
2 MBREE ET KoL
sEER o
M " o | AemERA
Ko HEBoLHKE LN ) 1 0. MWMARPERE
PrT ey » 2 ) MR






OEBPS/Image00051.jpg
* 26

GB

o R bR BT A

50209 - 2002 0301015595

42 SES

E3H

FHo) AL

sl

B f

X &

LR PN

ELr X %

O A A TAA LA

HeAnE

i T AR S AR

s

LARIQB X X X — X %)

BIEERKE AL

E®(ER)

T4k &FLRS
ke RarKR

Hed s

CE X 54
1| ks Fa2ak R AR A MIEAE 2,
i KEr¥ Ho®
b KiRAEF A
L 3R R KR,
2 PN ¥ 3 4.25#% FXX) R A g
1 FE R 7 8 15mm 1128 [10]6 9 (101412 9

2 ) 0. —somm |30+ —2q—2af A
= x X F & & i EH S BKR
V= - RRTEAM ey

a3 @ | ma [mex+2/1000.] 20 |22 |25 |25 |19 |25 [ 20 25 | 20 |20 | BEE RR

L £ EE R 2
] £ A <30mm AR R E

EACE:)
w10
4 BAH 20(10(15 |12 |10 10 5 2|11
+=200mm

¥hTRGETRH) XXX 3383 XXX

X ERL LI LRSS EE 2R £ 2°7'3
g H780(GR 50209—2002) 6 B 41

AR LA E R XXX FxAxa
LE £ HEBR BREB FERFTELART
£ $ 4
B gk it
SR BT X XX
ERFERDERRAAFA) XEXAXA






OEBPS/Image00052.jpg
[EFt Ao R Ae 6 R i |- [ R £ o |~ [ B R[5 B A& | [ 5 & % | ~[RF ok






OEBPS/Image00127.jpg
£ 37






OEBPS/Image00049.jpg
k24 S

X — 0010

ik

$iesF X X —01460

THLHER T4 WA 5 001

£t XX ik TALA IR A R B 4 KR REA

D/BD~O#

Ay

EES EL

2R KA
= LA £ *x
@
Aan XXEXAXE REeaH FXAXE
RA AR (0,)=17.6%
3 CEHTFER)
BAFEAXEKER A =1 63g/cm
it
48 GB/T 50123 — 1999 45t AL S A £ 4 17. 6% A FRAH L 72g/em’ M F RAA 1 63g/em
ft X X X ¥ A %% X w R x

weam XExAxA






OEBPS/Image00050.jpg
k25

e

EEES e S

s XX Iit
% RE£IA
0.90 S FEIEY
155/ em
1 2
A q i
¥ &
162 | 159
1
160 | 161
2
0.96 | 0.9
150 | 163
2 05 | 0.9
161 | 63
4
0.98 | 0.98
S 161 | 16
159 | 166
6
161 | 159
7
0.96 | 0.9
EET S EEICT D
)
Y X ¥ K X X B






OEBPS/Image00048.jpg
k23

BRI E A R

4 imm)

EI Rk E R
Y EEY 3 15 M 2m R AT ER &
] AR R
AT AFARE R T8 2/1000, & F
® R AR AR i %
® T 30
AR EARRE R KT ARS 1/10 MAR






OEBPS/Image00120.jpg
$ on
AT
A %A/ MPa 3.0 2.0 ¥ | B 1.5 | 0.8 5 0.6 F ok RERR

B K F 600ke/m

8% L/ MPa L0 | 8. 2 10| 30|20 |2s Lo






OEBPS/Image00241.jpg
L5H RN

L
Lrsxs s
16° H83H
LSOXS fif] = o
iy
. e—

flyBsR





OEBPS/Image00119.jpg
#32

EEVEEE RS T

Bk H A LB
EE e
E —%
4 8 /min 7 5 5 5 7
30 0 36 2 30
64 4 3L /cm 2 8 12 y
LY YEES 3]
900 7 3L /em 35 10 10
FH 1AL R 0.8 0.6 0.5 0.8 8~3.3
HALBA/MPa
A TdE R T i L2 Lo 16 5~5.0
w41l o [ 3.5 ~3.0] 7.0~8.0
#JE B X /MPa #748 o 6.0~7. ~5.010.0~15.0 | 9.0~24.0
4 280 5 25.0~30.0






OEBPS/Image00240.jpg
[MERE| - [RAFEE ZEEERR| - [FEME

[Esian |- R REH]

~[ER2R A AR~ [REFA| - [ZEAR|~






OEBPS/Image00046.jpg
Zob)|—-[4 B |- [ F K






OEBPS/Image00122.jpg
[ | [ R | (R R B o B - [RRE A TR K| [ R B A |~ [ £ K|

~[RrkE B ||






OEBPS/Image00243.jpg
#68

El

B @R

H>90 25.0
@A 2. 2
RE 2. 2
Bk 1A 2 M 2m R A AR &
HRER (B R 2.0 FRES
A0 2 0 16 1.0 RAR S

AT A MR A B L e 2

AR






OEBPS/Image00047.jpg
#22 CES Y2 E3

VY LR LT TENCSE

GRME FEHE
H R EFR

B A/ mm BA/mm | ik
FH (5~ 120 200300 58 Rl

Tir 200 3~4
FRER (G160 200~300 5—16
AT EH

EAHEBR (2,

120~150 10 AR 200~ 250 31
#3 A 98KN)






OEBPS/Image00121.jpg
(B | [0 ] [ RALAE R [T A 0] 10 B | [ R |~ & 4 A8 5T B

k@ k||~ [mwp|






OEBPS/Image00242.jpg
TR

ki
4

Hel ek

LIRS

5° fyif

7






OEBPS/Image00044.jpg
£1-20

[N EEESE LTS

5 Ok 1 R s 50T
£/ (Ba/m") 200 00
3878/ (mg/m’) 0.08 .12
£/ (mg/m’) 0.09
(mg/m) 0.2 )
TVOC/ (mg/m') 0.5 X






OEBPS/Image00124.jpg
b4 REESRR

P X &K
Mode MR E 1
1 W R L 18
ST 2
&8 5% & 20

2 "
PrYY 2
wa

] A+ o
BRAR B @ 2






OEBPS/Image00245.jpg
#6-10 SR A A R A

LY S XX 8o B AN 8] LM X Axa XX XXX XX
T AL G KKK AT AL EX # 784X 1284mm e XX%EXAXE
A R GB 15763, 2—2005 S i Smm B¢ K
#A R /mm
K& R+ £ /mm B AR £ /mm
AR R+<1000 1000 R +H<2000 | 2000 R ¥ <3000
fif b £ £
R T EL] EA T e
6 [ize=—2 o5 1.5 0.3 0.z
810,12 2 —3 .
15 0.8
19 ] 5 6 1
L O 4
F R
E3ES Wt "
HEFH A& eS| FRAR
FR A KEAAAKARAL
10mm, 8 ok 3% 2 95 6y 8 6 4R LR
wi R = IES
ALt 2mm, 8 48 @ A AL A AL
B 1/3 9
EAA O lmm X F o204 B 5k ¥ Omm * 100mm|
R A R #AKE 4 &
45 x£ al K 0.1~ 1mn
KRS KT 0. I AT 69 42 B 45 L 4
ki ASmmck<inm| £ |K<100mm ]
F RSB
AAA 1 £ ik
AR B
9. 5mm, A iF & 9. 5mm. £ #
1mm 15mm
EX 4 EE S EE NN
P LYY &5 LSRN 3
9. 5mm, & i 9. 5mm, £ 3 <
19mm 19mm
EFae
R R EL e
LR
AR (R F HF SR FIET GB 11614— 1999 —
ot
TH), A A& R AKT GB 4871 S 09 LR

R A B R AR A

RREE,

AL 0.5%,

¥4 GB 15763. 2—2005 #4247,

Bkl R GAAR ST d RS N R AR 0,500, R0
2 dbEH RS R R S R AN
BEEECEF) XXX XXX 2h %X

@ i






OEBPS/Image00045.jpg
RS RTRRXFEASE A

THEm

FREAT ()| RATFEA

TE G/m*)

s | mAsL 121 1.85~1.95

B 19~23 1.58~1.70 4 #i 16~22 161~ 1. 80






OEBPS/Image00123.jpg
[ 8 [ e | [0 25 & GG B T 3t 2 8 )|~ [OR B A& P B K|~ [th @ B R






OEBPS/Image00244.jpg
£69 A R

A A B i A R & s %

T XXEXAXE
B
2 % | mmus & o
HE
6063—T6
o % ot
X sExEEA |
£ # B ALK -
Wi mm+9A enamag| EES#EiE
g [oE smm | xxmt | g | on
EEE T3 RS P
tm x
SSG 4100 | X X kg B LR ot
s
P x Al smep,
M 10 10 ot

£

XXX X T

ERIAESETEE S

3

FLEPTT T ETT SRS WF 3313

" BTl XA T A A G
)

P Ty £k






OEBPS/Image00042.jpg
%k

i) 4k 4 T

B

IR ST AL AR T R B H R I(GB 5
B E Sk I(GB 11737 1989) (A X5 F 2
EAN RGN E ) TTad

A5 4 120,215 ik m AR, EAFRERRAFH S 0TI AR LLZAEAFRT R R
PRE 400Ba/m' 89K AL AW 4R B A

Q)AFH 120,215 63k MR RSB TRERAFNEF T ERA AT AE AR
e AL 0. 1Zme/m’ # R AR B 2 R

GIAEH 120,215 kM AR EARAKKAFHSENT I ARALAZHE AT R I RAE
0.09me/m' #4K AL # M 25 RAH

OB F A 120,215 8 AR AL E AR TVOC KA FH 4 402 [ R A L3
4 TVOC RF 0. Smg/m’ #K A #045 RF &4

GIAEH 120,215 kM AR EARRERAFHSENTIARNEL T AL AFRFTRBEK

B 0 Sme/m o R RS
¢)
§+

25—200D) (BB RLF K PRAZPEE A M
b & ik D (GB/T 18204, 25—2000) £SR3

(GB/T 14582—1993) 30

LES






OEBPS/Image00126.jpg
#36 SET VS CF T ET T FE

HRMBem R KA/ mm
® E 10~1 2
t 7~9 2.6
@ & = 12






OEBPS/Image00247.jpg
£ 6-12 LR E
ER AR W
A AL 3]
XXX XXX F Wit
55 1 SSGH400 5 855 I Bih@eE sk
Ao 9 Gmm SR @ 9mm > 10mm
AL A XXIH HakE
EFTR %W GE A4 Rops 10000m
Hak s A
HHBH, XX E XA XE FxAxA BEAM X XEXAXE
[Ty St S0 AL 45 40 EI D (G 16776~ 2005)
AR A BB ¥
ARAEANALALLT AR e

aER
KA GREN

W@

B A LT
HRERER LA BT E

ERAZAE TR

S E A RS R E R

CECE2

i
ey BB A 22.2N 198. 0N

CRCE 2 44K 25% T 2
nm B4 198. 9N

RS T

TN A X X 45
X X
BHH X x

ATFEa)

RS ALERRD S

wn

Lo ABAEBRHRSE,
s R &t
LEE =S
&
WA GE A3 Rk

R A LHIRE
A A AN 2 A 15 B AR

i

A7 AN XX (%)

WS LEA

EHRE

HAEE AT

MK A XX X XXX

X

% %






OEBPS/Image00043.jpg
2S

i) 4k 4 iy T

EXES

%

4%

e
RIS T
BB KA PR

Nk

R I D(GB 50325—2001)

PREZPREERBEATE LS EIGB 117371989

Rk I(GB/T 18204, 25

LESRZE

M b R0 R R D(GR/T 14582—1993)

it
£ 4160 B P82 4R GCIZA A0SR
1380 ZEAAA HE I HICAR S y

Q-1 QC—2 KLAHE
CRI—ZH—1 5 85 4 4

TY—9700 ¢ FREZA
230G T R4 KA

)

AR,
XXEXAXE B 30

St A

X X X %

#

A A X

XXX

B XXX






OEBPS/Image00125.jpg
£35

A AR B

* RN HH 38 B /mm
AR ~7
BRHR 7~9
EEETS EEE ]

5B A B A






OEBPS/Image00246.jpg
* 6-11

R UL )

P X X X AR AL &5 44 R AR 3
£t <k A XXX XX
EAFE | XXTAMRMAEARAS e GB/T 16775 —200
B A S | T 2T LICHS A ] FxAxE
% T EME | #%
4 Rk
KRR BBE S HH
1 oo ot
S nm s e RAN L
B8
FEA o
2
P 3 2 o
3 FHs T s o
4 3 /min 2 2 o
s KFern 3 2.8 ot
6 R 3060 ; ot
[y T ; ot
»
7 ¢ en £ £ o
it
e x X ot
0.1 ot
RS
e
0.1 ot
40
2 o
I3 0.4 % s
s i 30
I ot
o
0.1 ot
ok
2 o
—Roam « ot
300n o
T4 GB/TIGT76—2005 4 9 20 %

MK (S

WHA XXX

¥k

B X XX






OEBPS/Image00118.jpg
£31 SFIE LS

[ T B g

B R R (FEORY T | 90 90 75 70 50 70 | 6
Ak B/ (FESRAT 10 2 8

# lkg &R 1)

RE/LFNT 2 1.8

LET S

EY LT RS 218 YRk F

X 3 5 3
AR AR
000 4L /em’ 3 KA X T 25 2 ¢

P 900 3 /em’ 3 7

RE/NFEN)






OEBPS/Image00239.jpg
B AR P B SRR R AR £ A

A4 E O 1000mm)

L/60C LES VST EY TS S





OEBPS/Image00238.jpg
LR R A £ A

k66
] A4 £ /mm o
A H<30m 10
W E IR 30m= H=50m 1
2 2m R 40K R A &
WAL LK 2 2m R 40K R A &
AL £ 2.0 FRES
A0 A0S F @ AR -0 ERH#ES






OEBPS/Image00040.jpg
EES

Hml 4k & H T

EI S XX 3 T ALA BN 4] ELES Y
XX R AT AA AN A BB 28m
SRR EALE 28
X% ik T ALAT AN 4] EARA #460%
AL <X B RA EALA 100, 1kPa
TS X A A A e
S B X X8 AR PETVOC, ¥ & &

ATTHRNEATHEARREARE RS FBEHRAEATARAZLRTOR 0, RXF
£ B A SR AT X ORI T AL B M BT A X X R AT 8 X X R DA
120 & 215 E 8 b WA TVOC, R &, 8RR i i)

BB DR AL SRR RSB RSAA (RN AT R AR T R WAL
—200D AEBEE XA PR PRAZPREAEBERTE A S
a0 AT A BN DCGB/T 18204, 25— 2000) F { SR H % b 69 454 £ 5 3% 1 (GB/T 14582 —
1993) 82 & A L5 4 M3k E TVOC £ 7 AT & 3% o5 KR MR 8 384 66 R ok BRI 16 40 8 & ik ot
PR ELETY SN S ST CROH A LR M AL

it 44

(GB 503

HGB 11737 —1989) s

R A~






OEBPS/Image00041.jpg
i) 4k 4 iy T

F2W EaW
5% 120 215 %
E % 1o 1.00
Aol B
3 £ 3.00 & 3.00
= %150 15
& & 28.0% 28.3%C
L5 100, 5kPa 100. 4kPa
T A RN 5 T <200
S 78
R I 2 KM s 53 <400
Ba/m’>
o {i 23:1% 37.58
| AR EHTE<0.08
L
s AR
(mg/m'>
M fE 0,036 0,036
AL L % :
L A 1% )
(me/m"
i 0.17 0. 13
0.09
e
A EAA 409
(mg/m®
A 0.039 0,030
1% KM S5 4 <0
e
TVOC A IARMER A6
(mg/m"
B 10,171 131






OEBPS/Image00038.jpg
#1118

Ak & Ao 0 B K

FoHTi

N

ny

ORI fo B 0 30 f . L0625 12 Ao A
LT L) o % AR I A

CIB5 A 38 89 30 0 4 AL
(2085 @ 5k AE LA 80 75 05 R

)5 55 40 02 69 40 35 2 R B
EIRST S STTEEFTEY
(DRI HRREM A EUSERE AASRREAFDEH R






OEBPS/Image00039.jpg
119 ERES AT

MA

(2008) F ik () 5 (U0232) §

F AR M IR E

TR (QT) F (2008) % (015) 5

Bt ;3
2. XXHER

P
R, XOGER T AEA R F]

B XA, LR

T XX

2008 4 X A X 8






OEBPS/Image00037.jpg
217 3 )AL F B e A

[EX TS FE X X 1A SLES RO ERTAK 18K

BAHN
XX T ALAT AL e REHDAFA | XX

fg A

PR
X %> FEHRRTA | XX

TARARAS A

*
5

2 TAL LA

AR R 3 v
3 B R v
HE SR IR
A A R e R
3| #adhaRcEaRe o
LY & 33 #
ELEE] FXAXE
Ain SRR FxAxE
* TR + A &
'3
Aitdi | AEAKA x FXAXE

B Gtk

#4






OEBPS/Image00131.jpg
£330

EX A28

T
KRR AR s F X X —0166
£t X X —06379
T ] 016
: LTSN X X
X% B 4
A ) ET E [TEYTET
L0425
Aaw X XX A X a0 XX
RASE 13 Adan XX XA KR a
1.80um 7 3L & ¥ %
R
2 mhan ' kg
= WARAR
K E /P i
=, ®AAw i 2h20min hismin
R ow, e ik it
AR
- B /MPa
» PrrYy Y
3d 284 3d 284
R #mn FHit £ FHL i 38 AL Fit FHi
] 11 58 8.7 - 23.5 = 5.1
211 3.8
2.8 55,
] 87 -
53.1
i
BB AT R B LD (GB 175 — 1000 Bt sk B K T ML 246 LB 4 0 7L B
PLOSLSRREREE
® o <X X L XX X ®

L

weam






OEBPS/Image00252.jpg
£6-15

R ELR

%

i

L

< kB

BE A

FYS e

z

EEam

TihE

FET

T

R4S 8 (@ A

ERE S

TSR AR

AMEATREATFAF

R E LA

EN S ES TSR

N ES PSR

Jg AR AT A

LEA wEam
Rk fia L
HEAE Hegg FAEMSL
R 2 A XX A B 4]
= BRI frees
¥
# X XX XXX XX






OEBPS/Image00130.jpg
A3 L ket

ELRLY ST Y a3
B a wEan PPreTP
P e
P I Bt Bd — we|
mm | ®% [ enuy nx
r FEREARERR
V| omen | own . eomnnnre.s | o
| uwn
= TEREARENR
2| wkm | ocons | o 7 P N P
ass.antn
wn
BN RN SRR AN LA SRR S8
5 ween RN L aAR D
armmEn
+ eann e wen
e






OEBPS/Image00251.jpg
BRIEAECE P
T XXZH
BEAA BhmEER 120 XX$EXAXA
22 By A XX
fidl T B AT XX XX L& N5 IE T VA KB RRAT
EEHHALAHRAS/ BT A 50X 25X 3(mm) &40 X 5(mm) K2 12mm # B 9 .

B A S

LORABEIANESHHAG AT KT B SR AEIALE L

2. R A0X5(mm) A9 $12 HHIM G 4B ERG SBR BREFLAAARGALAL
2 i

3 AR B AT 24 d B RS R K T O X AL BB 5L
LORMERIG AR AR AN R Bk R A LT M

SR B GRS 2 A 05 R AT A T K
REREARSHE TS

PARA LXK X

EEEL
B G TGS EE KF LB RS AR RE R B AR

ok BRL, RANGEEEXRS LASNOGEREARTE HORAABEATIALR
*

EEmk, QRSBE  DFRS.SAELELE

L

LEA LEam
5 Py KO A T A AR 4]
F FREADFA oy P

XXX X X% XXX K%






OEBPS/Image00035.jpg
£1-15 340 T E R R A
FRE) DAL XXz R ERT AN 18K
XX A TAARLES XXX HEHDRFA XX
anu rei
X X X FEHRATA | X
Haaa kA
A5 F AT R LA LA BHER
ANEHESEER 5
BHITER 6 Vv
; 3 EEDEESY 6 J W
NERBER 5 L
2 JEE WA FaHeRE
3 & Ao oh e B R I WEAARAEMNFLRE, &4
4 29 & 429 #
re Anmm XXX FxAxE
EOE S ¥ XX&EXAXA
® EERE N % A 8
e
A0 RFA XX X X x A %8
s BHRIANHEALEL AERNRARLE 2 AR R (RIS
2.0 WERFRRAF ALk ER L EACS
ERGER)
4 . .
BEMIAN X
G R Bk A FxAxE






OEBPS/Image00133.jpg
#1313

Bk LA CI
L Xx 1
A hA A 2] XXEXAXAB
B i AR O~@/B~OHH 26. 400m 4% %

Bl AT HE S
A
AN LKA B [T

VAR AR

i

BEAS

LS RAHFE, LR, O LRA N IR AR R R R R
EEEEE T P V.53

2 B Db @ ~ B B IR AOmm, b o e — 40 £ e B
S

3 R K

TS SYET PP L PR PEFE S WP PSS SIS 3
# 150mm

FHA XX

BESR

FEy SV YA NPT U TS P AN R SRS TR 2

(GB 50210—2001) &% # & & , 9 & #
T PEELY ORAE BAEdiF LS
LE i
LEA FETE]
TETES XX i T ALA AN 4]

AR 4

FRHEARTA

tex

w






OEBPS/Image00254.jpg
 6-17 RAEREELR

TR X Xk BB T AL it g X X Sk 4Lk B
P 998m XEXAXE
FEAR
5| R BER | B R : LB
RS
1~6 D~ @b 2@ R 12mm mm smm | % % 4| o
2 |7 PEER 31 12mm 13mm T5mm o |48 % %R %
1 D4k & @ B 2mm 2. 5mm 85mm |14 % %4 ok

I$.1¢ £ X 3%






OEBPS/Image00036.jpg
t 2

ERWAK 18

Ty XX AL R ) X% % BEHOGHA | xx
LRI
XOCR MR
X X X PORAAKA | X

TAARAS

SR AL
L F T TAL LA BRER
[§53°2 3T
LI 22 3
2 BA T F R J

B A W T AL A

124 #

FEALRE

3 | &emakn

[ETSET

A ERR. S

1% TR

4 | mEEERK # LEESY
ErEE] X X FxAxa
IETYENE ¥ < X FXAXE
IS S E R E N A
3
@itge [ ARAKA 5 FXAXE
“ BOAIANHERAANER 13 % e % B ()AL
BRGER) | &FE. A ERTRKDH, R K
ERIAH XXX
GRS AR B 3k A FXAXE






OEBPS/Image00132.jpg
#3-12 GOR AR

AR B R ES RS X —0018

X X — 01480

ES T

£t XOCER R RIS TAARAS LTS TN

LY by

3
RAsE 600t Atan FxAxE am
1. R 2.7
2 ARER I K
i
ERER 71 kit/m
ke/m
e 30
& GB/T 146842001 48t

SRE EASTHBADEES Smm HLRHHEXT 104

P

FETE






OEBPS/Image00253.jpg
#6-16

T

XX EXAXE

ok

axs

axs

Ll

™

o T

% E A LR

EER SRS ¥

R

BRI X

%X %

A

[l

»

E3

¥
&

XX A X






OEBPS/Image00033.jpg
EAEBRS Sl THAFRIGERA
$43) T4 &AM XXT# ELES R0 33 ERT A% 18 E
HAH
XX A TAAARAS XXX KEHNAFA X X
(RO
T rate
X% FORAREA | xx
TALAT LA 4] kA
AT
o &) T BHEL
o
LY 3 ]
. n%
3 i
ok
ha 2
1
B 0 3 J
8 PR
9 e J
I« * 3
2 REEWEH Fe . He2R
3 Ehfoh e GEN)RE el BERE
4 | mEEERK #
LR $:3 XXX B Axa
RS2 XXX FxAxa
= ELEE VN ® 8 a
& A0RFA FxAxE
P
BITAFIANHOALER RERNFHAE L P RERGERMRE F
B oM AR E R, SRS
I'$.4¢ 331
i 43
FxAXA






OEBPS/Image00135.jpg
#3158 — Rk ARTAREBAREA
FRE DL XX T PSS ER
FHCFHH) AL ok (3 2.2 3 8
XX TAARRAE LR 2.4 X X X
ARG AR A FOAREA KSR
A5 #* I3 1823 e Bk it
1 - O/®~ QA CER) L
-/ A~ G/ CEA) EEH
& WEGELE TS 4051 fEx 83
~@HAER) lF 28 2
EED~D/®~ 28] [ 28 3
6 ~O ~QHACEN) ¥ e
7 D~0/® i (E R E e
8 O~D/®~CHH(EAN) lex 28 1
o
©/®~O WA CER AT
SRR A AR RO T
" 001 8 & £~ RIASAT | g
* .3
# B | BT XXX
Bl AR RERAFA XXX GEIE$42 % B F LA RTA)
XXEXAXE XXEXAXA






OEBPS/Image00256.jpg
# 6-19

X X LA A S A WIS A M8

XX B RN ; W XOXR 85 48 4

£ 4t A < % x REERAFA

Frel ELES 3

£ien X X X

SHI-AC i aH < EXA xR

% R4 /KN CLETY Bk

e

AEan XXX A XA






OEBPS/Image00034.jpg
BB SNCFHITERERIGLRL
T X X T4 P TS PO BRI AN 184
“ T AA R X AEHRNAEA | XX
[E N
R XX R AR redi
redn X FEHRATA | XX
TRARAG A
r o F A T = BHER
LG E 13
L o v
3 Atr@ R 7 v
LR B2 Y
1
i
2 | e FhGRL
5| #adapEEGERE ot
R R #
redn  |mAsm XXX FxAxE
wrgn |mAsm XXX FxAxE
& ETEE N E |
s AR R KA XX X FxAxa
, BARIAN RGN R AR LS A A ()AL
o SFA ol RERERIHF FE
B GER)
IR XXX
FEAD L RAA) FxAXE






OEBPS/Image00134.jpg
—RRETAEE

GB 50210 —-2001 030201155
ErTT X%
FHRCE o) TH L R & i 4 ik
#h T 4 XXM TAARAS LR X X
X XX R A MR AR remA e x>
RTHATARR B AT AR EMS THET T LHEANQE = )
'3.4¢ 4 SE .10
EORS & 2 2 S R AL E A RS e Lt
B &
N EERGAAR EL WA
1| srka #4228 P ST
BT R ) | AR
2 | Hra e FA238 | BLRNSRT X0 A | Ko ARESEEE
5 Sitit Rk PREMLKS
HREREBAAAGEMER | B . LEAB KR
Bls | stk 4248 h
St HERR FA RARESS
ERF T RREEEE. L | 4
4 | EHASAEERT $4.25%
SRS RERREL
BAR,F R R T
[ETY 3 Fa26k
RES FERERT
N HBR AR R
2 | mdEAET $4.27%
F HEAEMTRE
BhERMHHERERE EER g RR S
g [ Fa28%
EAA AR L Wk A
P P — ARRERRRAN AR | 5 pw sk kA
e AR RAE S FHeAIRE
| 5| ARG 4210 % &R AR
" ER S 3 Silkk 4 Hakk3|2|s(sf2)2(s(1]|2|2]|s| ARkt AR
o REERR | FERE4GURES|S|1|1]2]8]3]1 13| BRE
# [Pmaze [Vsankdsunks|z|2|s]s|1]1]2]2]3]z
6| 5 FREODA
X FilkE A HUKAS| 2 3(2|1)1]|2]|2]3(®
£ A
P i %5 Wy k|
L $akk 4l Huka3|s|2]s)|2(2]s|1|2]s8(3
o s
FLITRGETR) RS 283 X X X
Brge

IR R

B ERAE KT AN RS R R ARBES TR RRRRE
(GB 50210—2001) 89 R GF X 44
EER T ST I FxAxa

Gt 4z
Bt

Y

EX TR

LTSt 2S] XX XA XA






OEBPS/Image00255.jpg
£ 6-18 A A SR R R R R

=ED~OH
e <X R I a3 SN R TEAR
R
T L 3 ot ) O
XABA | FRBA
] o waoe) | A |8 | (%)
& ;]
s |66 18 19 o 8|8 |10 23 50
6 |10 5 ] 6 8 |1 21 ]
6|1 6 s 5 s |18 2 2 5
18 22 23 8 |2 3 23 5
6|22 ! ! s |6 21 5
7|6 9 ! o e |10 5 2 5
7 |1 ] 6 5 9 |18 2 53
7|18 21 2 9 |22 2 22 51
7 |22 18 18
5|6 ! 2 s
FRRRAFA TR i 5 i #






OEBPS/Image00031.jpg
T E XX R R TR A
TRON |
A
A% sin s
tlafafals 6|7 ]800 |4
@k E ¢ | J |« ARARAr
Lenmgmin [ |V |V |« ACARARAE
Lok
Y BRAEE il - i i ot oy
.
2 " [T K
marsr |V [v|v|[v]|v|v NINEIVAN
r@ kT J v~ J v v v v
23 s EX v |~ NA MR

pian |V |V |V |v]|v]c NANEINEN

e FL

24 (s,
o
ik A@AE VA VARV VA RVA BV RV N
5
i
v v~ VA RVA BV RV N i
BH A

EES

#xAxA XA X8






OEBPS/Image00137.jpg
[ER |~ [mP LR |~ [RBAE BRI R A7 0| R T B~ [ 6 fe| =[S F AR

[k E AT T R [Pk | [ h k[P






OEBPS/Image00032.jpg
12

6 R &R

§id ikt

A k-t

SIS K

B

TR

WA






OEBPS/Image00136.jpg
FE R TSy FaS TS E Y

[ wwER | & R
e EEREES X EXAXE
A AR X | RREERL
tesn OCER R B A AT o KA R
POt | A EMABIEARAD | FEARSS XX w5 AEEER
B »F | rREmZAR
IR A AL BEG AT ELIERI(QB X XX — X )
JEE AL TG 8 12 (GB 50210~ 2001)
1 K Faz2k
]2 WS 9L Fa23%
;‘ 3 RAEE & B 4248
Tl BA A 5% o
1 ragE $a26% it
2 A E Fa27s b
3 EMAHEEAERR | F4.28%
. e PREL A
4 2 9k | g hmem a s
5 A Fa2 10k
#
Py
wn
= 38R A
&
” 3 |2)s ot
4
6 4 3 [a[2]i]2]s P
@
4 3 |2[s[s|i]s ot
x
4 3
4 3 [3[2]e]2 o
FEEETIE=a) E ]
PReRS
ERELELHRAFACES) £ A4 8

P e R L T ST T T Sy ey

(GB 502102001 8 82 FF & 48

X X X X AXA

% X FxAxa

BacE® BRI CEE) X FxAxE
A

iR R RAFACEF) X X FxAxA






OEBPS/Image00257.jpg
620

RO 5 B9 45 B R 60 T 4 M AR R A B KR 4

TALL

I TS EF ]

XX i T ALAT AN 4]

BB R

EEEEE S

ORI R T ALAT ALY )

S ft LA

kP

Hsmie T

R

A R 2 B AR

(GB 16776 —2005)

[P ]

SxAxa

EEER T
v

R iR

W kA

i 4SR5 R 7 S

EY RS

LAY

b7 13K

—

Sk 907 610 A H B 25 IR L5 KK

LR

EEEFTE IS

X X X

CEy

(GB 16

X X & XA XA

rafn
%

BHR

EE 23

16776

EEETS T N

SN B 4 A SR CGR

2005) 89 % £

X% %

XXEXAXE






OEBPS/Image00248.jpg
# 613

B R R LA R R ® ¥
TALE A XXKEIRATH a k3 X X XAXA

Wik EEES

ik e
REEASBAEARERATRS REOERRE L K

EES TR TN
S 2RSS Y
[T WS FTE 335

VTR & 9 — 5

G kAL
)48 #8642 48 A 3% 48 £ Smm
@S A E .+ Smm

3

LER TP RS TS &R Y PR X @i ERE e

B

hT g nd
LI L
# TR AN A i A
i

x > SR






OEBPS/Image00129.jpg
%39

]

P

£ AN R A

MomERAEREE

BEAENRE S

TR Sm AR,






OEBPS/Image00250.jpg
B IEEELE # 5
AL X% AL
EET ST e LR XXX A XA
1~ & i XX AR
XX XX WL/ BT VAR £ WMER
¥
ERMH LA BT 612+ 6mm 49 fL 5k % D791 5k 6 sk 5% 4T M

BEAE
LSRR LE HRERER RatEE RNy
2 BT RGRIESFR KR,

ALK XX

EEERL
B d HHALE BRFLRHEL SARILIL SEFHACAIATRRALEPRAEL S
A Y

si OFRRS BAERALE

Lt
L#A LEam
XX T ALAT AN 4
% S0 .08 33
FY FREARFA L RE thr g






OEBPS/Image00128.jpg
#38

B B Sem A n G E
1 5 8 15

2 31 9 18

5 36 10 19

1 5

5 12 5

B 12 13 T






OEBPS/Image00249.jpg
k614 B TR

BRIEEERE w3
XX A
BiEAA KB (LA RRER) 22 XX$XxAxXA
B * B O~/ B~B XX i
BB ETERS XX XX IR/ R F VAR X BRI

FHRRF.
ERMH LR/ BT 120801 E

B AR 4 44 MR H3393 4R A H3305 B4 A8 JGOLL R

90 M12> 120 9045 2 JG-02 BN 8 % M6 120 R 45 598848 . M6 X 30 5 I 4 MJ-01/02 4 5 4
M12X 100 B B4R 4  M12 X 100 4% 3 3 42 i

B A

L 6 E A4 (MJ01,MJ02) 4 ) MI2X 160 046 5 346 & MI2X 100 89 I8 i B 2 4 2 4 25 49 b 0

A IR AR AR,

2 M AA 55 R AR E R ko7 A GO0 S A AR MI23C120 R 55 R A 5 B &2 4
SR ETHEM T H R4 GABT IGO0 B ERA PR AL RAR AL MR
P Y N IS s VR T N IR LV T TP NS ST
. HREKAA SOmm.HAD Smm

LTI ER SRS EVER L RE S RUEL EE ST

R Rt LT L E R P P SN

S IRHAE 0 4L 0 R A AL 48 5 OO0 B
FAX KOOSR AR TR L

AEREAESHEHT RS

HARTRAEEE
0 4142 3 K A H AL 2

FRALXXX

EEEL
Bl AHAS BRGSRHEL SAAT
T LA

K AREHROHERTETRHRACRE R T L

SRk OFRS.SRERELSE

LEA, fEan

P X A T AL B

oW

FRHEARTA S

KX X %% XXX X%






OEBPS/Image00029.jpg
e

utn - PPPm anEnannan
en T ————
Werzn [
s a seun
LR e
o Ml FFIEAEAEAFI E
.
s M FFI PN
H = -
s |8 [T M EFFEENE "
H
HEon FFIFIE v
wan i FAEA A A
lod| *oen P e 9
L L4
hanr e e e e
e T MEAE Y
R v B
= wF olv vl v v
anhans
w | 3 [Pawsmy ¥l F FAEAEA EA A B "
Vi araax MM FFEMFIRE
1| eans
o |} "
3 [wnranws
| rear
w | 2 [Fareans
N RS
PR F FIFIEIE
w2 N
L &0 J v v]v]v|vly
iz FiF M A A A EA M
[ 719 O EEI
* Mk aann J v ]y J
1 5 "
2 [axsraner 1l i F1 P FA A P A
EIIE
Snnens Fi HFEEE






OEBPS/Image00106.jpg
A2a7 AMGRERSREIAEERADERLRL
o stz0s-2002 asorons
racranizace N
et am s wa [
[ [T e
sere | xxrERARBIuARAS | peAnER .
[T —. AR U S RN XXX %)
AshzmRmEaRL Assnmenies s
i i st
. . WRAERRmE. R ARAmaE | KEEER
| wmsaas | sessa | nrEs P
& P
1 SMaEE SRR T ARARN. | g
2|amnrosne| seaes snsga.
i seax
- AR RAAR R AT
1] srnens [wears [ A000 ——
TaEd SRR ATEHERAR| 4.4 2 5w
2| awnnens | seas
ARRLEN: *lox [evy e
~[Fwmreenns] 5osss | memner R e
o [T mEbaRAF [ForwE | meanth ahek ek Rikegon
n - nes --
,. Ty I [ e ) Y
8 O P I o e s e o e
o | Tonane | oo o[l 226 tan
O T N ] e o o o
PO I s e S S
Tairan weank | o
asra R LA AR AR B R R A A SRR
Eateax | s tonnne reen
AntLkRERL < xaxaxa
MERTACREAL RN A ST ART
_— s sanTacn
PO FTY S EPTIBE
* oreaantenass sasxnsn






OEBPS/Image00227.jpg
50
3 Lol Jsf = KRR
o T
' # # o
4 H
. n
ol # 7%
-
= || =
ILHSTESR B4 SIRET
HRTRA T | MR






OEBPS/Image00030.jpg
73

R R T LA

WERFHA
L AR
123 |4als|e|7|8|o|0]4 |42

Peres
o
7
SRR E
A
; Bk
w | #
en e v |~ 3
wEEEBAE | v v]v]v ]V
e AR | & |5
19 5
PR TR MFEE
e J 3
SRRREERE |V |- 9 g
ne 4 v
£F AR | 3 J
LS 9 g
20 5
TETE TN Ny
o % |3 R
FEY T g ME
K J J v
% Bk
a | A i # s |2 ¥ 7 4
m
PP
FENY & \






OEBPS/Image00105.jpg
246 KIEB (R B AR KIS e H B A £ 7 ik

i b E/mm
A oon HREE R L
BB @

ES AR 13 10 3.0 m R AR ER M

P 2.0 Bh5m AR R AR S

AR 0.5 AR Ao B KR A
B Lo 10 [ J Sm AR AR &
WAL R X T 10 MAREE






OEBPS/Image00226.jpg
S
MR B
ERIIREE 2|

HIT

| s
= RLE T
1.5 IFHEFIRIT

LRSS0
Bk 8
(RATHT)

T |2

[ i

15






OEBPS/Image00347.jpg
EES

*

L

EES E R

KR

EETEEE SR

El

#

) F B B 3 5 G R A
(@) F B & 5 )
(3)F 1 5k (5 7).
CGB/T 4100—2006)

(GB 50210

2001)
CGB/T 3810.1—2006)

kAR OR T
EE ST NE & 3
B)

He ORF ),
EL NS S N3
i

(DOAR =P RS A =8 R,
AR KR L ERT 5000m H— B KL
5000m’ 4 f — $ 3t

()3 KRR A A E A ECE AR F
B GB/T 3810 A& #A7

ey L S UL SUPE
EES

(e 58 A @R T0.04m" 1 RE R
SR EHRMMR, b FRE N RERKT
0.16m° B E Y A 3 5 ok o9 9 42 b 8
B KD 100mm 6 5 %k KA

o B e o 09 R 0T 50g M LGS AT 89
A KA B 3 5]

6K kT 200mm WL T b4 A DS
EEREE S Y- EPNTE 2
R8T B R KA R B R

[T TESE I PR RUES LIS ¥
@ARA 0.25m° . B IEA R M ST B
SR e R 5N AR 0 R AT R
A REH B KA 8 R &M ST B R RGeS
KR R A A 10T 25
T IR AT R RN B 243 5 A
FLEWAT 0.01%). RESRENTHAE

~100g

BT I
CGB/T 4100—2006)

(GB 50210

)
CGB/T 3810.1—2006)

LR ARODT
EESES 3¢ = 3
B)

Rt A S
Bk

AR =& T 89 /% & 8 500m* % — Bk
LR 500m? A g — 3t

()3 (GB/T 3810) A M4 R, Rk %,
A AR Bk AR KA T AR &
FENS YRS TES S ET SN
AR O 8 A 10 A KA R LR S A
KALT B 10 AR

ST

C/T 456—2005)

R AR
LS T3
N L]

(DAR—&FT A&H AEsH> o
25300 4 % — BHH LT 25 A BE LB E R
FHE
e e I SR R S
BRAE AT, KR SRR
B34






OEBPS/Image00028.jpg
A

ARBEBIMREREEAALL

naw sa wsta ‘ARBzaERe
Ak D———
WEAERE warn
»s xn wern
e [P [F 7 o=
[T MEMMANaE
R R FFIFE M s
b ™y
NIEESTEE
w9 v [ VY Y Y
g [rerr TVlolVIvIvIolv[V]v v
2 |2 [ wemax MEE 7 "
x wr FEE ¥
wx | anxnns
3
Knme
ECE IV
2
H an MENE VY
.| "
NN ENNE Vo[V
H
e MM ME
EICEFEEE AEnEE
o [amasen [V [V [V [V [V [V ]Y
H
s | % Dewrswan |GV [V [V Y [V |7 ¥ ”
e
H o J J]o g
AR IR <
o | weex MFF MR
5
o | # [ wurs 7 S [V v o
» Twnsemwx |V [V [V [V o[V [V [“ 7] |-
L e DIV R
ex | FOFRE A 5 W 5 | E L P
soangans
rany
T
o 0%
ey
wen






OEBPS/Image00107.jpg
h 248 L RS L P Py S TS TS
iz ARG X XAETH BHEY EREH 2 =
o )| § 54— 301 Fu mEms-zesam| x Axa
ik XK By AR AT LAY 8 KEAREE X3¢ L 3 LEZ.® 3
sede XX LR A A A 4 REAR#L | » KEEER
FORE COCEERBEBTAARAD ARAREL | XXX »i 5
K 3N X X ik M A 9] X X X B

T RAT A

AT

REME AT LR IQE XXX — XX

TR R AL 89 A (GB 50209 2002)

iR

SRRHGER

WRARRKRES HEIRARR

x| ok At [ 2 s
& B AR
®
a THEEES WAL T ERGE
2 @EHT & 56364 ot
HORER
. . RS BEHN L AR
1 & 56374 &
EE NPT
PR ) F LA
2 LT D £ 56384 b
B —&
Bk HA o & R E #6.39% ai
Ee
4 B L #6310 % s
als R A 1omm o sp. o s oo s o
6 it E I 2.omm |1 poefofofos o
wi
7 A 0.5mm 1. 1f o . ap. 1. 2 &
Wi
8 St B ke 1.omm . sp. 5. ap. 2. o &
9 (LT 1.omm o 7. oo . . . sp. 4. 7p. e o 4
5¥) + A a
ik 4 g 5¥) + A 8

B

@

3

t 6

L

©

R RS R A AR T TR R

0209 —2002) 8 B

E

Yy

i

BT (EF) X

ER T

stk

ERHRAFACEE) X 5






OEBPS/Image00026.jpg
£19 SRR A 6 T AR A R

Tk XX LA RS ' XX TAA A
FHLH i HESRL HEA
THHALE YAk Tt XA
1 3 35 A X % %
R AR S)
HAS e B R AL
2 54 AR X X %
MR A LY
3 AT W09 T XA 6 A X % X
0 A 0 8 26 O % 2 Ao L AL
S L L B EE ST S 16 2= ¥ 1 XXX
i
SR EARS M RAL S
5 S T RS ) 31 s 71 X % X
R LB
B 5 L6 B KL B R
e T B L RUE RS B ;
6 6 HERR X X X
b | AR 6 4 0 B SRS M
8RR AL
| HRAPFERGEA ERRER
7 AR R BB 3 A XX X
| Rk
ARRARG N IHFRER ERR
3 10 RS 71 XX %
ik
9 BB R R R 2 Hexg XX
10 E Y ELLE T ISR 2T 8 R e
" AR X X X
12 FrEs R 3 68 RS ¥ X X X
13 IR RS 2 2 71 X X %
" By e 34 S 33 XXX
15 € % 4K PR A RE KB AR e
16 TR SRS AR X X %
it

it TR AR TR A AR A B KRR

Bk

BT AR B R X X X

L EEFS & 28]
XX & XA %A X F X A% A






OEBPS/Image00098.jpg
+2-42

AR R RS PR A

kS

T

XX ENE 6 E A

# R AR EH

®

F2E bk 2K

b s 2 3 5|

6 #1203

ru mEmr—2 san

SO A e AT A XX % nE
bt EN RN XX X nE

FetE POCERRBRE TAARA

KO A R 4] X X X B ES ' 8. 53403
WIS AR BT HALTEHAIQB XX X—XX)
3 T F OIS §9 LR (GB 50209 —2002) ALY FRILE I'E:0% £ SE RT3 S0 3
2|1 KA R
#[,
e E5 AR M A AR <100 B2
T Es ; o B % =
BE 1 AR
1 PErYY ok ot
R T ER TN Y
2 rEEE ot
BRAGA R A5 A AR ER
=l 3 ELESE T E #53.7& [ KA T 30n HENRER EL ot
RS
# =
BB AEA S AAEEAE
| sy 538k ot
8|5 FS R Y 3 4mm 2(3(3 1 Er
%
6 | @ | BHET ORI 4mm 3|42l et
7 AN 3mm
TR
8 o Smm 2(3f2f1 Exd
ELER T 8
BRTHEFES % A &
ik EHRGFAES % A &

CEAERA— R B A

S T AL TR E R

Ry £ 1GB
% FxAxa
XXX XXHEXAXE
BRE
B TANCEF) XX FxAXE
s
AL 4 KA ACES) XX A %






OEBPS/Image00219.jpg
& 5-10 MAAEAFFRIAZRGAFGLES
3t £ /mm
A%| % a HH
EL 88 EX S A
IR
TS 3 3 2 2m R EREE
42 5m R R Sm i m
2 L3RV 3 3 2 3 3
MEREE
3 EE TR 1 2 1 MAERFERESR






OEBPS/Image00340.jpg
@

A A
LA AT

KA R

EEYTEE TR

"

OB BB

(G 50207 —2002)

(GB 50208—2002)

D% i 7 4 40 0 85 (G
326—2007)

CEREE S TR
#(GB/T 14686 —2008)

@B b A A
UC/T 84—1996)

[CEEEFE R LTS

HUC/T 504—2007)

P R ]
EY Y T £

(DRF =k 78 B = & Fl— Fmd )~
Bk T 1000 5 KL 100~499 & 4 %,
100 8 24 F 40 2 & i 47 48 R+ o b BR 4
BB SRR AR 4 b 00 K AP A2 T — B
RT3

(203 A A D0 890 K
AR B00mm 89 2 % & i b 5K

D BRY AT FH AL
#:(GB 50207—2002)

(G 50208—2002)

OESEE S 37
#(GB 1896

D8R T B
#(GB 18242 —2000)

EERR T S Y
#(GB 18243 —2000)

[CLE 8 TN E IS FET
#C/T §90—2008)

© 8 4R T A KA A
JC 840—1998)

RSN TFLE W
5K E 4 (DB] 01—5

7—2003)

2000

A K
ELE T T
B RS R

WA AF 9. (HRE

()48 KA b R 5 A K 2500mm 6
A6 4 B B00mm B9 4 H K HRA 2 K. —
BB BB~k &R

EXE g R Y]
(G 50207—2002)

@)

(G 502082002
ORRTI A KA
(GB 12052
QRAKR LI A B
(GB 12053 —2003)

RE Y30 X0

1996)

2003)

ac,
DRARTHE M E
B A£H C/T 681—1997)
©H 2 FE R B —
4K #) (GB 18173, 1—2006)

K 0 AL A
PR PN ]
ESONCE-S 20

EYON ST

(DR AF 9. (DR

()48 KA & H 98 A Kk 300mm S
S I 1500mm 8 44 & 4 2 s, — kA B
ER LKA






OEBPS/Image00027.jpg
#1-10 S Y e e s S T EE VT TR

Tk XXz Py XX DA R A
#% *ad o fe i i i AR BEA
1 ARARTESTLRRS s | wezx | mezx X%
2 ERRENSRABLERS 1| #esk | mess xx
3 R 80 L0 4 1| #esk | mess xx
. SO A AL R Sk s
s | mesx | nezx X x
EEE PN ET e 4 &
5 BHEEEHASERARMBLRRE | 2 | Aegk | Boxk X % X
6 P P T TS 1| me Frees X% %
B A0 68302 e
B e EL L Gk | G
00 S 2R A IR A A A A 50 R RERT" | TS e
e
R R R
8 1| wesx | mezs <X X
WA @R A L
9 EREREEENRS negr | BeRE X%
10| pESEERFEERERLR s | wezx | mezx X%
it

HALERA DRFHEGAE ARFSEA P NI HH L AR RS RSB RS
Ho AR D L R B

059 TP L X X
[ELTTELEES § 28
FXAXE FXAXE






OEBPS/Image00218.jpg
wz ez

A






OEBPS/Image00339.jpg
EES

A ML
ME A AR

)

KA A

EEYERE SR

LS
(GB/T 17431. 1~2—1998)

L SR
LR EE N 1
AEE AR

Rt AR A
EHR ST BT

(DAR =&t A~ AT
BB R R 200m’ A gk — 3t

()3 A TS 5 TR R 42 R R
AR 10 8 CRAH B A 10 % b M5 B E
RS ELES VTR

# 200m" A —

[EEFST CETE T T PRI
i HEETREMMEY LG, HENIE B
B A | TR R AL 6 E R
Bin A e SOLCAE KA 03t 48w A 0L O 2 K
(G/T 17431, 1~2—1998) wS
Py
TR N B IR P
41 CaO + MgO
HRET R 1001 % — B i dt
SEANAES L
/T8 —1992) ORRRH LI RHERRS T 1245
OO BEFRT
AR ket E Ok
B AR =P A=k F AR
| mmzasn 41 CaO + MgO | 1000 % — B it
d L| acrmiso—100 S% A @A P B AR 10 RS,
x

T 500g. 4 4 £ kg

S5 B R
AC/T481—1992)

315 Ca0 + MgO
SEEA BRI
REL A

[ e Y T
e

COMA P BT 10 B A S %
T 500g.4 4 £ kg

1000 % —

5y

ARE
(GB 9776 —2008)

g SR 26 OF
Ll

SRRV R
FET S ES 3

(DAR =& 7T F—F 86 5 F 2000 5~
Bk it
OH & By kA E 0. 2kg H ik

BRI 2000 bk — B

S EHR

(GB 700—2006)

R

KT W KR
N T E N

LT ENETE

(DR =T B A= 945 F— 8k 5 —%
SR B 601 — Bl R L 601 Bk — 3t

(208 — B MR R — S I
)






OEBPS/Image00024.jpg
217 I
o

RS xan

runa, SRR P11z BN

Py Dero Amg LR RY e I

Py mia s xxaxAxn

rag

RARE 0k

wrsnseenry, FRERHREEENE

e

Axnxn






OEBPS/Image00100.jpg
(b

TR
[ PR

i i
e






OEBPS/Image00221.jpg
#5-12

9 A

AAL

3

FRE)TARLHE XX AL S EE] (LS P2
FRCE ) TALS A w1 # 10
R TAARAD ELEE X X X
SR A4S T AL asn e KXk

A5 R SRR A K biite & TR 228 23]
WERAEALLRTE [ 28 4
2 ZETARMNLT BT
s ZEZARALLFE
T B TR
ERTERALT R R [ 28 4
6 CL A L [ -8 3
L ERARHLN DT X 28 4 Bl
s NETEFRAT T sk
3 KR TR
10 AR AR LT B R
e
HEETED AR AT E TR
PURALBEB IR RERKARL BT R RS R
| GBsozio—200n 8 &E AT RWs AL | B
*en *

AR ELRRAFA

GEERAH A+

AAREA)

XEXAXA






OEBPS/Image00342.jpg
EES

»

LE e

KA A

EEYEEE SR

o

DA
(GB 50207—2002)

(G 50208—2002)

(G 3186—2006)
[OET 202
(GB/T 494—1998)
(GB/T 11147—1989)

(SH 0146—1992)

R AR A

R
R LA

WA A AR

DRF = s R = &b B =455 0 5
200 — B R R 200 R B — it B—
BRI 2kg

@ERH LR R A EN
EEVEPE R S S L e
2k Mt B Ao 4t )

BT
C/T 207—1996)

BEM S
A ETRAE

(DAR—& BT A= #567& 4200 4
— B R A 200 A — it

@ BRMABR B B AR KY
S0mm 4 B HA Tk £ T FHEB A, — R
BB R A

[CEF SRS S L
R B8 LA E H R (IC
T 482—2003)
o R
183—2006)
CEET T EEE Fy
JC/T 484—2006)
R AT AP KR
HAAC/T 798—1997)

A% 30 (JC/T

AR A
i R
EYOR TS TS

(DAR—£FT MFR FEE & HF 20
R LS TE T RO S N
FGRAF LR ER ST kg R 10—
B

(2O MU AL A B AF 0 A 3 R A T

A 0 HH)
ST RS TN LR L
BORENAEABASE G HHANES
BRP HEEBRGHSANOTNL LS R
HRE BN TS, L R — R
BR. &R

AL R 2 R R

(GB 16776

2005)

N T
i R

Rib TR A
fe

EIEE T EL
e R
fds 85 R R A
ALY P
£

DAR = T B =& B — & ft 8~
BB 20— BB, R 20 B — 3t

BT TN TS STV T E )
0. 5ke). AR &R AL 2 A I P B L B
ELER R LT Xe






OEBPS/Image00025.jpg
FEFTTY YR LY £ FET™

A 1-8
T AL XXLTH8 ERY A J 4/ sk @ AR 18 & /19324m
N XXEE
T XXX #ral XXEXAXE
amAmad
Ed XX AABEARFA X X X #ram XXEXAXE
A% R a Bk T R B oK # @
Ak EE T FH
1 Fausn
HERARTIRE 7 FAH
HEEMEHE SR
2 G s S thntaen
24 16 % 1A ERERA
10 W, 4L 10 A, Thdo L B4R M MR H
AP EIRRMADE
3 8 FH. HeEL 8 A, FIOAFLBL BT
HERMEER
HEHLEELE 0 A EE RS ET TS
28 W, He&E 28 H,
4 LY £3° 33 LRV & 2 288
FREEE 0 %
P T S T T T Uy St
5 Be BRI
RAXARFRKAEAHFAERL AARBEB S FIHATRKEH
wwan ke
" o) 7S 3) o)
»
B’ (REA)RFA EEETAER FAB)RFA
xxx X %X
XXEXAXB XX$XAXA XXEXAXAB XXEXAXE






OEBPS/Image00099.jpg
[ |~ (KD RBF | =[5 = 37| = [ AT R I o | — [0 00 70 46 | —= [B K B o | =

[






OEBPS/Image00220.jpg
4 5-11 MAETPHRIALBRFFRRLRA
a8 502102001 03040257
AR TAL »
PP [T P - AEREAET
AT KK A A R LR X X
Y X AAEBEG DA RAT rogAEn XX
3 T A BRI T (B R FE ES 353 LHBHQB X X X —XX)
B (k)
LR & 2 L FAE ¥
fEBREE
1 R B B AF A ik it & 4
EEEETEY - FREBIE(XX) i HE
2 ¥ 6.3
& LY ) HRROOO HERERE| rRAE A
£ (5 BaE AR 6.3 Tz RAE &
a X EE T3 (x| &
4 | BH ATHH ALK B RILE #6.3.
ek
H RS BRHER %63
1 AR E ¥6.3
2 i 4 k9 27 ¥ #6.3.
3| ARRTARARAETAE | %63
FRAREAF ARABE N
4 : #6310 % g ke
pe BB R AR RR ABRERE —mma e
!: A3 4 £ /mm FHOMER
ErTy
L 5 E R B | RER | F AR & 4 /mm AAREL
EE 2
o o .
v FErEr | 3 2 3 L
2) BMAKA 3 & 3 tloftjr]oft|{r]of1|r
3 B E 1 1 -] [ 0 5 61 sfa o Ho qa o qo.

L TRGETR)

T K

X % %

LR SRR S AE ST R S YR
50210—2001) # R E L IFE 4B

FxAxa

CE2E3

&
[EL T ETEFT S E 2N

B T AL

XXEXAXE






OEBPS/Image00341.jpg
A

g

ML
A BEAT

HE AR

EETEEE SRS

3

OB KRBk

1999)
LR TS
AC/T 408—2005)

R A ST
A KRR A
B

R =& T4 505 % % — Rk i, F L
R

EIAEFT TS SRS SN

ST RS

SV SATTERES
EE R
PHEEBRAHN Y
SEBAKRF B LB
A &R

e E LS
LESNTEE S
B AR
®

[GEFE PSS
(GB 50207—2002)

(GB 50208—2002)
(GB 3186—2006)
DR &E B R

CGB/T 19250—2003)

¢ 4 LR A B K R
#C/T 864—2000)

PR SN
B MR R R,
i A (HRER)

ORI —&F T AT G & 51 A — B,
RAS BRI, CHHEFRETR
AR

@ — BB S ¥ A A B T
LB EE A 2hg

QRN BB A HENT RO
FRPHEEBARGH YW TR EHA
3

DR — & % 7 3 5t & A — BB, R AL
St — it

()M A0 B b 2B

6 46 8

R EES R EEE 8
BOREN N ERE R DA EANLE R
POHBEBAGA N SY BN LS A
S G SR RS — iR
n—HEn

B R B A
T 894—2001)

ac,

(GB 12

3—1990)

PR TN
A EA KB EMN,
FiAi

OB =& 7 73 101 F & A —H dce R AL
100 de e — it

(2) % &8 i 4147 B R 2 (2)

(3) 8 4 1 4 4160 89 0 A B GB 12073 — 1999
I R T

[GEXEES 2
«GE

207—2002)
(GB 50208—2002)
(GB 3186 06)

EE R TT)
H#(GB 18445
EX RS 2R R X0

900—2002)

b

2001)

AT
AR A
%]

COR =& & 78 101 % % A — B dd, R R
100 4 e — Bt
[CYSTES SEEE ST E ST
## 10kg
ORBEBEPREN D — A~
O A TS R






OEBPS/Image00022.jpg
#ras u s

rann wn ananano *

ax " 2k =

*

AR AT RA ATAS RARE AN LA LA
REzREwR

12201710 8K ARLRE B KR 15 A

L EEARE R AL AT 00 R ARG A
BRI R 5 0~ R AR 12 A
T I T PP

SR, SR 203 A ARED A RSP BEET AT RR R
CHRBAMER LA AARERE

WRATE 2 HR A RARZEERA BN TR AT RAAT)
I T PPy PO
BRAR XXX KKK XX RIIE,
saiz,
DRLANAR ARG LTS B AR
B L T T TSPy

man,
PUPPTEEIY

RSP ALRAR SRS TARE AR AR AER L SR DRANERE
LRELAHEMEEATAES FAREABA LSS KU R RN AL R EURE SRS
LT LT e P T
BAARBARM RN T UN D AR, AT SRR A2

wan x . a A

P






OEBPS/Image00102.jpg
# 244

s T AL R E AR A
GB 50209 — 2002

B

0301075
TR TRAR XX A
7 F A ) THA A ) A AERERE®
R S W A A A A A XXX

ok

X

EMARTRARAD e n

T AT A A

S T AL T T LA QB

ERGER) &
ERS & 4 218 A PR 32238
S AR RS
R 5627% iy I
- RN T Y Y
[ : . @ 2 x
2 |@EsT se28% |
— - Fand BRAR. -
ETTe Y 5629%
ESE L EE R &
N hmRF AR e R
2 Fe210% |
3 | mwaEE 56211 % i
4| sy -
. o ikt
5 | @A @A ¥6.213#&
& aomm |33 [2[31[2][3]2]1]2
S e
= ) 3 0mm .
& EERR By
2.0mm BER R
T 3 0mm =
6| * mRAEHE] "\"“{“F]
G| anseE | we ke il W"N"Ag“
2 e e A A ap e e R
amis | PEREBE|
BREE | st kmze s
CES 3
et somm |3] 22|15 ]5]2]1]2
EEIEE .3 2. 0mm 1. 4]1. 5[1. 8]1. olo. 7[1. 4f1. 8[1. 3{1. of1. 0]
FLITRGETH) X X RS 283 XXX
EORS 2e3 =3 TR T FEREESFEY & T
EEAZHR | (GB50209—2002) B HE LS

LR

5%

&

£ (i)

BRI

EEEEX:






OEBPS/Image00223.jpg
[MEsnE|~[Fefes REARER| - [LEER] - [(RAZE| - [BE2K| - [FARAZH| ~

[P 2 | [ 2 |- 3 A |~ [ A K| [ Rk 2|






OEBPS/Image00344.jpg
23

# A 2 A
FEY L RE TR
3 WA AR T
wn K
iR 5 65
DR AN
LY R
48 35 45 . 284 4
@) sk M
LTy RS
95 45 814,284
[OET TPE i %
E2TY TN Ee
=
L LR OBFXTF IAE 1HOHA&H F—5
) B R AR £.280 5 5 A | F 0 AH LB 1000 5 — AR, R L 1000 &
£ sk A Bowdt, BELT INOREH R
10 S 500 — B AR R R 500 B — #t
* 4R 5 45 b, 284 4 | T
(5) 3] Lk H EmAR dAR. S| DRRFTIARRFIRLRSY
L4 s (DORARE RS T 0.5 RRIEE
Ll

(6) 8.8 % 2 A A

EEE
£, 28d 5 R 8 A&
ER RS

& 25 o

[Gre s

4955 45 b, A 25 B
A

£, 28d
*

[CHER

9 5 85 8. 284 £
REAL AT

[OES 2

4855 45 8, 1d,28d
BRI






OEBPS/Image00023.jpg
AIREAFERE SRR

AIRIKETREERR a %
X EEET)
wEETE
rran xaxnxn —tisk
e
AT RRFIERAT LIIEZS
T TCREATE LIEELY S
ELiLy RERRE T ErvERL)
Ri¥n [ OoRRRRARST [ ATER | x  [RWAERFA] %
X3 LR L3
v ARAZERNR FAATERARRIRE
z ATEEw AIFENERE
¥ eRE ART EERRIR
f R SRR
[T IO Ry
S EREARAR A FTERRSARACE
" PerERBRELRAFRY
erERRPLIANTRUR | wnnv. easnrmunrs
B wrmvEnT
0 wABELH
TATART AR RAER AR AR
7 KrmmR AP EAYR
cnon
ANEERERE AT EEREEAT
0 v MAE A0 RAL R R AR AL RS
SR HmIRLERTOALFE
AR AR AR A A
B sanzesdr LR R AR A
Fman
w0 WRRATTAL WEREFE AR AN
= RN ANRENNE AR SRR AT AR WA KL
mankhaknE
TERE

LA AT HAA AN KR AR L2 SN
B R R B AR SRR SRR AL AR AN E

Eoacar.zanzian

samemn x

CERARBARA) xR






OEBPS/Image00101.jpg
@ R £ Ao i

ERRE] A3 46 £ /mm Bk
2.0 Mom FRAMYER &
3.0 1 5m AR

FABYERKE S

&

R
R






OEBPS/Image00222.jpg
#5-13

$iE AL AR 12 54 #Hry EE B
fié sk 55| #6022 F P Eay
ik X AATHL G KEARH S X X B
tesn TS X o
POEE | XX RAREIEARAL XX PY
Xt iR 4> 4] R
T AT AR AT A THALLLAERIQB X X X — X X))
* T # #L% (GB 50210 —2001) T R R Hm ki etk
! mrs Fe32k = ahe
[y
i TR F6338 | BB ot
" HEEE
|3 LT 56348 ate
a
4 BA T #63.5% st
5 BAETER #6368 st
1 ol R ¥ $63.7#% i
2 IR #638#& ]
SE KA R %6398 | ABEE. AR ot
4 A #6.3.10 %
F I 2 /o
5 :f AR s m&ﬁ, PP TN
# A
o || ks 3 [ 2 | 3 2 [ofefe[ifee[s[i ]t o
i
Elenann] 3 | 2 | 3 | 3 |22l ot
R Bk 1 1 3 1 a0 209 i
¥) i A a
L ARELELRRAFACES 1 r: a

*
&
#

AN, — A A
(G 50210—2001) 8 L E

KR T AR TR

B OB X X FxAxE
FEERATEER(CEE), X X FxAxa

Kot
BRI AN CEF), X X FxAxE

RS
SRS SRR FACES) X X FxAxa






OEBPS/Image00343.jpg
kA

*

ELES

LE e
RERT

EEYEEE SR

ac
@B

CEFS LSS 2]

63—2000)

T 12954—1991)

R H 6 A
ER Y R YR
Wk & Tt

(DR —£FT A= 28 F—&H6 55,
8 50H - BREGL R 51 LR — Rt

(AR B A P R AR T A
MANE R ES ORI REFLER

LI T RN CES SRS T
HLO0LAEESRE AT EARE
BFKCE R R G

1)

28 2

9~27 3

28~64 1

65125 5

513~1
730~ 1000 10
iR A Ao S H AR LT A R T A
EotmaFy T 12k

#

¥

*#(GB

[OGEEES ET L FEY

18173. 2—2002)

R A
RN R
L3

an

KB IR (GB 181

& F B (R

R A
A K R

(DAR =7 FA LS AR5
B — Rl

(2) 4590 LA B o 6 4 o L BB R 68
A A AR

2002) KA £
(DAR =& F T A= F 86~ &., % 50
ADHBE SRt g | BETRKH RR 500 Bt
PRy N
CGB/T 20474—2006) ORI EF S R R £ S M8

EES A

02 K KA AT M KR






OEBPS/Image00020.jpg
213

R %

EI x
T, X THL
AR EERBD~Q/B~DH
s BABAEH SO HE 20 &
B 8 PSR XXX AXE

Rizie

RAERARAF

VBB, AR E SRR IO R

Tt oY

AL AE R Ao A 0
®O# A ¥
L= A B F

d 8 8 FxAXA






OEBPS/Image00104.jpg
[EE | - [ - [ R3]~ MRS B AR A D RS | = [ XA EAR R R B |~

[ -






OEBPS/Image00225.jpg
=
sk RS
i
P q
+ po o6 <+ ©ne
L]
MSX20 FHEH)
o | L
40X40%4 #ABTY B—B
2 s fAIRE,
2 M5X16 A
/ BT
L






OEBPS/Image00346.jpg
EE S

@

L

KA

EEY RS SRS

HaRRE
(GB 50204—2002)
(GB 50010—2002)
(GB/T 50080—2002)
(GB/T 50081 —2002)
(JGI 55—2000)
(GBI 107—1987)
(GB 50209—2002)

AR R B
BTG
5 R R
Aot # AR
BB GB 50204 —
2002 AR #AT)

S kS RE A
PES ST S N ]
R AR AT
KM e o i A
HAERE e F R
Mot & A

EEETTES
D& H 100 & LR 100m' 19 F R4
CET RN S S TR
EESSE 22 ELE SN ES S 33
100 #oF B RIS T =k
— R R AALE 1000m" B
oA E A 200m' Tk £ IR ST
D — R — R A TR L T R A

—as

»

[GESEY
ik
@A FHRE L~ A AA ARG E
P B4 09 A £ K T 1000m' 3 %
R @ KA B 200mm’ BA LR RF YT

EEGEAF

o Ao 5 2

WA R A~k
A B TR R — A B — B
FOL = H A 1000mT A — b BB, R R

1000m de b —peit, BHLEE Y Y E— MKk

R AL,

LR T T AEER ST &R -
TR A0 B 8 B T
9 4F A BN B — B A b KR — fiE i
CET SRS SN SR E 2T F -8 £
AR 1/ RS
EEERE RV S S SRRk TN
#A2F S F 0.2m
DERRHBEY GR— iR P RS,
LEE ST L S YT ST 3]
&

EE T Y
(GB 50204—2002)
(GB 50208—2002)
(JGI 55—2000)
(GB/T 50080—2002)

(GBI 82
GBI 107

—1987)

A R B

R REER
ESOME TS

feT

a+

(DR —Ra#&EHAFH KB FH F -8
SR EFTEARMA GEEIERES T
AL R (L6 AR )

(2)if 4 % AR £ 500m’ 28— #
B (—H 6 AR, LR A
BT oM, RMFFRE LSRG
L5 WA B R R

(38 E KR oG TR AR B R
AR P ERA S P R R
FERREFF R

ORI B AR 58






OEBPS/Image00021.jpg
£14 A iR

LS F XX IAL

< TARA RG]

XX KA T A AR 4

52 A7 B2 3]

RoiE A X >
KR L XOCHE B T AL b

RS ]

S K M 5 Bk 7 18 1
R0 E B 13 ]
K 1 8 y
@A R 22 ¢ J

ER S AT A HAA X

FerE

#xAxa






OEBPS/Image00103.jpg
245 o R R

3

E XX EEH EL TS ] B =

i o 12 )| — #7501 & Yl mammr—z|kean| xxexaxa

¢ h o AL

REARESL | XXX s AR A

XA A A 3] P KEEER
FetE [OCLARMRETRARAD XX s Ty
rErT KX A 4] x wE | EREmIER
RIS HFRDQB X X X — X %)
i B R
35T TG 6 422 (GB 50209 = 2002) BIEREEFTER 5
5 e RIS T A A
Al AR it %A b
& L Tk
a2 £628% GEL T EHAFR EER o
- EETEN EE T e
1 A 5629% &
2 ARE S
2 56210 % B R A A 8
p— # % EE RN "
3 ELEY S #6.2.11 4 &
B A5t
4 BT ERE F6212% YR ARER R o
s @A #6213 % R AR T & &
i e S0
6 R 3 omm
21
* et mEsar| 2 0mm [ 1 sl [ @ [ e ] B
al7], ERrx 3 omm 2212 ]@[1]1 o
oy AL 0T o 20. 1. i o
o | @] woa ikt mm 2 &
] ek B 15mm
¢ B WE
9| % 2|2 2 &
e |domm|1fzlz il e s
st 4 0mm
10 2.0mm Vpoa{a{ 1|1 p.sp.ap. 7. =g
. * A a8
3 it AFACGES) # A4 a
e RN — AN G A
HIbEES £ 1(GI 50209—2002) 8 1.

Fid R CEF) X fxAxa

B E R CEF) X FxAxA

BTN (EF). X FxAXA

FRBKAFACES) X FxAXE






OEBPS/Image00224.jpg
MI2X 120 7 AHREA

g

6_
=22

STBEER L=420

—= g
=
0

7
3
B
yoreh
5 <] MI2X 120 TSR
. 1] 1R
4
y: Lo
R
; a? :






OEBPS/Image00345.jpg
EES

A LA
L 1] a4t R AR
* bomERE
B EBEL | (DRA—EAS RAH RS HELN,
C10) & # M (JC 473 — | 28d 4 K 8 & o, 3 | & 500 A — B, R 500 Bk — B
2001) BARWMEAR | DRI0AERPREIHERS
P ORBEE RS T 0.5 KEAET
(D & 5001 2 k8 b5 & 8 & 500 % — Bk
. PRI :
1) Bk A O 474 — 315000 2 F 8 B A N 300 H — BACR, R L
# 28d B B OR LK i
1999) i % 3004 — 3t
. ORHEE RS T 0.0 KEHEE
=
2K,
L= (AR — & =T B & B — % 5 09 b5
€12) B % H (JC 475 — —7+28d R E
10 o M4 501 h — BB R R 500 ik — kit
5 e ) DORBEERS T 0. 150 KEHE T
3
(DAR — & =7 Bl & A B — % 5 05 Ik
B BE=p
(13) W Bk H (JC 476 — 200 A — BB, R R 200 AL —Beit
# 28d # B & ® R,

2001)

RIS

M 20 AH B P RFEHRS A LE
RYFOSUARAEF

L4 i 3 A

—2005)

EET TS
7,280 45 % & 1

(R —£ 5] R &# — %5 60 H
— BB R R 601 AL Bk — bt
IR ARFERE FRMRS, RHEH
¥ ke

E23

HH UG 70—1990)
(1G] 98—2000)
(GB 50203 —2002)
(IC 860—2000)

(GB 50200 —2002)

BTN ¥

R B
EI S X

AR

DAR =5 %R0, P — RS B A
SR B — AR 250m Bt (b sk 6T
— AR — AU A RO 4
(ST L FET DR S YA Y]

O FH DR B FAH 1000 H — Bk
R 4000 AL f—$E 3, BB 20 A7 k)
FAFERFEHE, ERERY T 15k &
B — B — by

EEFE P ETEE N

B @RS R A — K 1000m A
—E R R 1000m® sk — B, ERH R
ESRM M. SAERSLHLERALY
ik






OEBPS/Image00338.jpg
EES

# LE e
KA A EEYEEE SR
5 EES TR
1)V 3 B AR ) 4 4809 R AL 3t 2000 3 —
B B HRGR A — R 5 F Tkg)
. ERES 29 () BERTUH MR B IR 15 KA
COM Tk g A 2 8
Bl A AE 2R | O 13k SA H 8 B 4 kN R Tk R
3 (GB 1596 —2005)
fet, R #E)

% [EXTTTEE ST RIE N T ST

B

T Uk B B A R A kg KK

@)K K EHUGH/THZ
—1997)

RN RS
LR ¥
ke kR RS

28d # R B AL

T LET CEE T SENE S e
AR 1200 B — i, = KRR — A
RHTF 1k

D RERIA I BB 0 10 85
RP BRI ST kg B0 IR,
i+

ERTT TS TN PE LTS ST
BB RS T kg, K SRR KA

Pl

2006)

LR
ER TS
RALER A E
S N EN
SR kS

()RR = s Bl — 848 & 100m’ % 600t
B — R dH R R 400m’ K 600t 44 — 33t
3 — BB R — 21 (20kg)

OERFRAR A FRRE TEH
33

ORI E I 9 43 A ER S AF
EEREEES SR RN V-
ELERUTR L P S T

BB KB
aa!

06)

LR A
ER TS R ES
LN

R ERAED
LS N PN
R Ak

)R = 3 B — B A F 400m’ K. 6000
BRI R R 100m * & 6001 & B — B3t
R —

OERFRRAE AHFRKE TER
33

(@)= &AM 10kg R K £ 10,16,20mm)
80k (R X 28 315 40mm) B HE 4 (2 4 4
G A A A AR B 9 R K
B RA 15 B CHH TR
S5~ 10ke. 256 5 2 51 10kg % S0kg K






OEBPS/Image00018.jpg
1 WIS R

IR EF R &L ERE
Ere XXZH
B
XXHFEXAXA # X X — 00260 %
F
X X B RA A WA RFA X X X%
XX AR H R HBRFEA ERX
e $:3 & FoD)] XXX
XX R R A AR ERE 22 X AARKAFA
A% ERE " %
- HENEAAFRARTNA,
1 AHRETEHA
CESY & SR 00T
AW XA HARRT
2 T E AR
LV 3
3 B w TR P HKEL AL RBEI L B RFrs$i
AL THREL S
= : BESTHRALABSFL HORR
T s
4 LI D
5 EORS:EE 30 A LR R
3 8
7 mI MR AT EAW M # T 48 49 3k 3t
8 3T K AR A ALBTHRAEIA RERANRE
g AR # AT HR s Fo R A 6 4 R,
PEIARE LA
10 HEBAFFREL HERH A Aoit Fikik, Bt TR AN
. R RERREENAT TR B
" PR L SN S 28 &
Akt Fa AL
12
e
Wit LEAANEE AARAIAGRTFRARNANLE AN EHRASTH L2 LT AR

EHFA RTAREE BRI REATRL S DT F A R A A
B T SGEH @ BT T L

X & xAXE






OEBPS/Image00117.jpg
252

A s R

R AL R A

XX TAL
w@ R 6
LAk TAAT R A ELrE X % %

P EF

% B g AR R K R &3 2
= D/ E~® £oh
- O/O~B L
3 /O ~€ ok
OO~
5 AERGO~D/ O~ 8
; O/~ B
e
wa
LEZ TS
% L Byes
= (GB 50209 REEES |
wek «
|, xxx
U5 ] GEREEAA FLRA R K
Axn P






OEBPS/Image00019.jpg
A REIA A LA SRS

£ T B

XEATABMES  REE

XXX XXX RERE

TAA RGERA A A RAEA, A £ 0 o F ik &%
LAEASF
X% %
X% %

A R (EE) O A AT AL 4] XXEXAXE

.3

#OEE) XX i I AT R A 4] XXEXAXE

WIARRFAEF K% XX E XA KA






OEBPS/Image00116.jpg
251 A E R T A

GB 50209 - 2002 0301145
S CF R TS XXz
PR TG A wm P WE BRI
Py XX LA H AR 4 ETr -
rotn XX RN aa resns x
P AR T AT T LA AI(QB XX X —
E G #
EIEE AL AR Ry '
AL R
) —— P HA e B AR R,
T i T |exren.emnnpuny | HHAEA
W2 | AmlEs — RREEFR A B
5 HRREEL
3 |mrmi F729%
AW A
1 7210 %
ens
F7.25%
2 |@zm . F@ kAT ABES
F1211%
3 [ 722k AN G — 5 A @D @Rk E L
. AR A AR RRAE & | TR R
ETTS grane | 70 P
A 0. 2mm R AR
# Ee Ly
e 0. 5mm .30 1J0-3[o- 4[o- 0- 0. o- 2o 3. 4
EA 3
. BRI 1. 0mm S
Al ko # | B RASR D e e e s O G P S
s |l en Toran 3.0mm Ko
%
£ muarots 3. 0mm [1-ofe- o[t 7 ofe-afe i afe s o] B oA E A
[T 3omm 2|12 0]z 2] ]2
S £ 0 5mm 2] ]0- 20 2o 0. 3J0-3}o-aJo-3p- 4
[ T.0mm o-3[o-sJo-oJo- - o]o- 7p-
FEIEGELI) X ®Idmk X X

AR A — R A A A A T TR R

(GB 50209—20

28 ML L 3F

HE LA R X XX

Ry

LRSS RS

B Ei)

4 25
FLEW AR x

R R F LA TA) XXX A






OEBPS/Image00237.jpg
#65 B KRR LI ER A £

EEE A4 % mm TEE

1845 7 B A £ 3 5 AR

e R L/1000 %<5,L %% 5

fa

4 oA R F R P

A48 7 AR oK Ao S 3 L5

A A A SR 1

R 838 < 35m ‘
PR K 5 >35m 7
B4R R AL L 2.0

A H AR

3t A o

R 6.0






OEBPS/Image00015.jpg
T VORRE LA R
w’gﬂm%m;ﬁfm?‘mm- LESRAER. 1
paCEAdi. | (FEEe

WTEAIE |3 5 ST | & LmsrT| g [ TEEE]
BT, A |
= S TR
DT RmERE. A | Rk rETioR
e R
| = B AR
R AT AR 1 AmRsa .

(2 S ASE A ALE BRIEMEE | pR | bi%t . fplofe- Bk | R TR
SRR RS Ay %
LETER. EnaRET N i
BIHEER st i, i | (5 0H (RS
mARaREREE R | e (o
[ £ i
g rie w2 ams )
Ly
i [ARES
I g R |
T
)
% | [ThRIiz
) ERTEREE |
m | (2 aEe | [
' s
it ]
urmmnemeany | 52, SR, an
1 égLﬁummm Gt B
giﬁ%ﬁ%ﬁﬁéﬁ‘ =5 | Fles i ‘a Ein £
1 Tid (2 L
LiTonsenemEn i”_ o hed iR
B mERE 2 i a3

(1) BEMERERS | pa)
(2) R 21|
s R i
(3) REEIES YIRS
e e i i R |

LCARE

FHT I
TRER

HELE
[RgiEd

g
(T WATEZTE. BARTRLE

EOTERISIASI & R
(2) RS TRDEL . raaimmns
AT R ER
i e
18 T S T L S R
TEME. RO R






OEBPS/Image00109.jpg
R E R ER)
LSS

— [t A ] -

[ B8 e B 92 Ao A | = [0 2 1 F 18 K| —= [ 7 95 B 5| = [ 3k 47 3|

(Bt & KA B
S A

(Bt & R AT 2|
AR B )






OEBPS/Image00230.jpg
263 A B E R I R R A e B
EEE iR £ /mm ook
b H < 30m 10
30m< K B A<60m 15
B0m< A & A <00m 20

b &> 90m 25






OEBPS/Image00351.jpg
EES

>

L
AR

®F

HE AR

EEYTEE T E

ELES
(GB 50202—2002)
(GB 50007—2002)

GI 79—2002)

LR AHCT
FRAKE EER
B AR KT ERA
TR )

(WAEBRZRIHEAT B ERMER L
@ FE R A

O&RE 50~100m' BRYF 1 MRS

DEME 10~20m BRI AR A

QHF—RIABTESA | ARBE

QUKL GPIT LT R BRARL
FEFEIAFLY TS H1000m A L
AL 100m E S H 1 PRRTES
2,8 300m" YA 1 &

@9 100~ PSE WL
510 IR ETTE T SN
EEEY-T8 S

i AR ) RAR R R R S
@R A

., 3000m

100m

AAKRHARIE L
(GB 50209—2002)

AR

AR AR D T 50 AR T & EER
HAEXKBH RS 10 A BERRAKE A M
& RRERA KRR, F4RH
250g. AR B 1g
@B A A g AR S
RIS ) B AR R A AR, R 2
E LN
[OEFEET LR FN T2 8
REARAR L

RR LB A
(GB 11982.1—2005)

(GB 50209—2002)

Bk~
SO VYT
PVC & B & e it K

RERE

WOR—&FT A—RF TT R,
RS 500mT A — B K, 500m"
LR

@ =R RS RN T AR
AR BB A A8 A R
T e

(3BT K — 5 300mm 2t . AT A 46 3 i1
=R =

800m

R R R L SR AR
B
(GB 50209—2002)

T 4085—2005)

AL BB I A
FRTES2FEN
kR R KA K R
ES Y & SN 2
T A URA

(DAR—&F T A—RF T8 ABGE
B AL 1000m® % — B KR, R 1000m’ &
B—aeit

)FF P AR 5 F B AR 2 S A
wr






OEBPS/Image00016.jpg
1 56T, R R EE -
EE AR LR LR % | (| BERELR .

RUERET IR S gy ST LR
i it 5
BRI |04 g e (42 £ s P2 B

BT RERaGEAE |2 AHRELER LR
BEIRGAERE . RER | |AZE (HARIRER
e %) wh | |[RANTRERE)

5
TOREPTbE LA iR
S T
g 06w e | [T FHARTRREL
e gzégggﬁégﬁ
[ g Bk | TR T

iz sl
2 e e
iitiasne e
5. e L T RSB S
il 3 i e | o EEH
b i
R | [Tl AaMETERE -
5 il - b T BERIIEE | MR ETAR
iy fggggﬁz»au»ms o) s Peviney

1. & TR LRl
AdEn, Bty

TwipneE KE
IH‘ R TR A R (
s &
(1) B
B TR
(2) 3 PSITIERISEEAT
. B T G0 R R AR
iR
2. 0 T RELMEMEY
FRRNE R AT 8
B AR, R
:E&gkggihﬁ sl

2) 5| e

) WRErean, mup| |2 FEREAE 8
Tl i) we | HERBEE 22
BT, B
BATE R
(2) FE
AT, 5 EE
Wbzt

Iz

WINREE |—~

EEY

TR
Gegrpase |Gl
5 iﬂ’ﬂ'ﬁlﬂ‘fﬁ]ﬂ ]

R FoTH
HTHE

@wk_%‘. i

ERLERTRARERD
KT ng | |HEERRES: |
[ sfEdlE
W || J -1
Lo [ () BaIEErC, Srwow i EEE,E R el O PETE

SRR X B ELREAG it d it
Oy maTier. mamabiny | (SEREER |
SRt || GIRERRE | [R
G) pELER iR EeL | |

5. AT LR ZE LR
HERETEBL, WOk






OEBPS/Image00108.jpg
CESETTTETN

REM KRR R

RAAEEMGT
- (R P BR| - -
A A S A






OEBPS/Image00229.jpg
62

— A AR A AR B

i

R AEE R T EE

2645 Ao K A 100mm #9 5 £CR] 45 A Rt xS
KR 100mm 8 52 %) 45 2% AR &
& @R 00mm AR A






OEBPS/Image00350.jpg
EES

A

A2

KA A EEYTES THFS
3 R R T
XS SRS
AR BB &
IR 4 A R A
FACEMK SR
)
[
RERF | ke s | L
[Ty TR T2
mm | #F M/ | e/
%
,o|  EALER BEHE 15.0%75.00 6 1
| wprrisi03—2000 1000 2
(GB/T18103—2000) o TR
1 e 48 5t 0. 0 x 20. 0] 2 00 1001 8
Q) i e Ao LA A B A2 S 7 S A —
QRIS H B R LA R AT — S A
BREEY
KPR
Kot R E
AL wwir s g s | PEANTERAVERATONZ. ALS
24 (GB/T 11718—1999) A T T T S TP RDACE P )

(GB/T 17657—1999)

EE R Y ¥ 7
B SRALN

4 A A7

it 5
(GB 8188 —2001)

LY
(AR = 5 [ B = A# 8 5000~ 30000
B — BB R 5000 M, R BT
FYS
B

EEES TN TR ATy TS
KO b B AR — & 130mm X 20mm X
20mm; R4 £ A £ Imm) s #F & 4 & 4 R,
B3R S AR KR
EY ST EYE Ve EAT s B
200g(H % #h @)

R Ty R






OEBPS/Image00013.jpg
T AR }“

TR }—-

5+ TR RIY

TR | i)

L BT WSFRAFA A B CFA e
R . TR T 1 @ EHEIR . T
ommamsnnr || ThE i [TRRA LR
b L5, SMEEIE . 3. WM. Wl LR %
Al R AL AL (TELRR
3,5 T R AR (E 5P LR )
Rl (7K. 25}
AT
L Mﬂthﬁéﬁﬂfﬁﬁ
RHEH 45 MEUJ
R .
Rl i
| (B K A R R
i ms WRHT B | e
e | | i
B L |y e LA
i
R SRR 6 i am
S AR Ly EMAR . B
it . EER T | )
hl!$1u§§
glﬁggﬁmlw&
170 . EHT _
PRI e A XX MR
AT, BELE ey mi
BoRk TRRIRIGELAL | gy | X X RIS | I
e i [T LR i T
e [lEThEEE] |5 F g g HBE
o [
L/ S m
2. XTI - SR b LRI
FRARIF T Z HEMER %
3. Ha LSERSRISMILI
A TR
AEAE
TR AR .
SRR ‘E}g LR R % S TR T
5| B SR T e
TR 6133 AR - e Al
FEAHA - RS TERRRYER HBE
AFAGHTRMEH T
Fisail






OEBPS/Image00111.jpg





OEBPS/Image00232.jpg
* 64 LSRN E S PSR CERE EE S 2
] A Ab £ /mm T
b % A<30m 10
30m= s H A=60m 1
Foh AR Rt &
B0m< A & < 90m 20
# A =90m 2
£ <im
LS 2-¢: 3
= 3m
I 2 M AR
(e T Y 2 A Im AR A AR R A &
AR AL B 1 MAER
L ERS

LES TR

PES ¥V

2 5m 48 B R

E

m di

&

AR

MALRFER &

HE R

MAKR &






OEBPS/Image00354.jpg
ﬂx’n’iﬁﬁiﬁ&l%






OEBPS/Image00014.jpg
WTRAME A %, SR, #

BT MR L
[ETome— R, H e

|ITER
;Wﬁﬁﬁ 5%?

L7 |
g

T
3
B

1
i
e
i

EE

ST
TR R

LT AR
i i L
St -
3 i (e
?%ﬁ:ég@?amm b
R TR (| ”‘WI*?E‘I Wik (TR
b Phmrmen wHE
SRR 5 (1A%
IERIET (F% RIE . AL
LiRae 9]
TAAAE AR
SRR
v LRSS
ér,’;’;‘i‘ﬂﬁ)ﬁg Bl R >
E g oo [BEENER GRS ]
L ’;ﬁmﬁ&w N LS
e
SHETERELE | e e
B WO !
mﬁxm*%w@% BB MR
1L &T) KL 147,
et TR . o Sy
Tr i i & Wah
ELrit o o g;gggux
BRI [ 2B
) AR |y gﬁgﬁg’;ﬁ”“mﬁ e
e o
L LeeT
> Fmmen
aitikinic

‘mEvﬂuBW]F‘v"‘#ﬁﬁ
SATHLE - FRAERE
LGIEC T e L
FEiRit R

TFDEINEE&‘AﬁW
puiy ﬁ
i u@.&qau

TN *JIWJ_QL
lﬁEﬁlﬁAﬂl&* 4
L3
B
Ll

o Gk
)\%&ﬁ’lﬂéﬁl

ﬁslsu

Fonk

LR

i TR






OEBPS/Image00110.jpg
[t 2| [ 2| 30 28 32 A s [ 12 1 0 | [ 90 M | [ o 3 |






OEBPS/Image00231.jpg
£l a ikt £ /mm # R
B =35m
LESEE S22
i # X > 35m -
AR 2 M2m ERPERES
B K RE<2m 2
HEAER KA &
KR >2m 3
A8 4% #1448 42 1 MAEREE
o 3t Bk A< 2m 3

HREE

AR E






OEBPS/Image00011.jpg
) IED!]L!{EIE‘ LG EEIiE . TH

e ) g’zymw " szme%rm . i3 o
i) 2% X e (7%) | g [ TRk
TR AR 2 i L it ) [ % e
B L S REE ) Tap| OAHEEE
AR A AT (TREAIT
SRR W | ()
i1 TR 8 ok
K&
L PR B E R RE
'ﬁt‘ poee s ol
§ En
E it
i nits
e B A )
LI A EEE| g s [ETH
[ e I P By s
77 TP L L o
e e TEETEE
¢ i ;
) FR. L (@7
L B[R | Eiow (O
| B e
R ] T
E i
| |G s e g e tz (%)
Ml E BT b s |rEBn|
:_.s% RERA=Tte :L  [HmEs| ¥ T
L b i
i 2 ST
|| i 5l
eI 3 i
i i
2. lkg (2) [FE M
iy iR
U TR (R . = ,
R (W) | HERAEL) Mslg T | PR | WEE ) 2R
SR [ E AR e FHIELE C
E A @R A [i-cAraEd g
T (5 TS






OEBPS/Image00113.jpg





OEBPS/Image00234.jpg
M(‘

e

(a}

firRs

i

gy

H# (H)

WHH

i}

(e

o





OEBPS/Image00012.jpg
T B AT
e e e
mgiaE . TEn | e, s
LR WA TR T | 0| iR o [ TRER
G, LA |2 A TR | e
WL S THELEL S,
SRTRUHEAE . W S R
{0 (% AT BAEE
et
R PR, H T A R
B A B 1| IR b
(T ahkn el
T TG k| AEmE R
(& e L it S S
S EEREETALEN  WE®)
fitit WRARRATER| |2 M. RS
GO REWRT | s
RHUSHEFORCL |2 pE e (8
5 AR LS LIFFEE | kR S)
T, TSI
i
: 7 TR O
1% T i T
B i hia| T 2 [ XX IR
AN TH i e e [SRILRER |
R £ ) [ R i i
ASIHE . L S i
mt RN T o
WAl || i i
(e ) 2 (KR AR T
5 L A
i
ERTREETA G
il
RFAR T il i R wIE| o [ SRR
THRERE Ee e R i o sz
T B A T T
sl






OEBPS/Image00112.jpg
GGG
\ N
oy

@

®)

300

—2

(©

()





OEBPS/Image00233.jpg
[MEsna| - [Refas 2XELH| ~ [FRLKEH]| ~ [RRRAE| ~ [BHkOLE ~

[ R BT 7o | = [ o | [ R A M| e AR | [ e |






OEBPS/Image00009.jpg
1L AR P
AT LR L. B | @i EWiER
2l PR HAEE R
i . TR Wk | 2X X BUCRIET | g [ TRIEE
2. i AERER T CRIE T % T
% RIS, R 3. I TREATR
fitzE OVERH L)
3. TR R « B
BT 7K. AP0 BARE
T AR
10 P aF TR T A )
FIAISKN, PR - 1 el
B T SR PR e
FRIHIAFAEL mEmE B
2 R | (KA DR
g, RPN | EHERR | g [ RO
T TP —| FEithe, 522 ol i s EBI3AE) R %
TETRREH  TE 8 51 2 i
SR E SO L ittt %
: 3 HEE S
(i AR
4. O
s 2l
-t T LR /DRI
TR i, k W e Wk [ MR
U BEEEE x | ST 2
Ll LB Y JETHE BRick R
B S8 15 A7 I Tl T
& LR B LI T
Rl B, e e i XX
it BT T 5
LY : R TREED | (TR
() | et | Keinqu |, (o,
Ll s s FLPEENE | RRE 5 REE
TR 3 | emmes ma | [xxw B
2 ek ThRR A e & i
= 3 EnUsEE. A mw| (IUEE
Izl e TR | (R
45T ke ERTH . | %) 153
FEEE R R
Ll TR
TR T ETF 2 iy e =
1 T dESRTEM (iR BT |
W55 HEEEANRA) D8] b2 AMIL & [ @I
TR R LA 613 ARIBA - RRE ] s
IREAHA - e Sl
NIRRT EE ES






OEBPS/Image00115.jpg
A 2-50 BE AR R

BEIEEELR % %
XX IR
Yo AL CR AR AL YTE] XXEXAXE
R E O/ B~CM 0. 00m 4 &
B it 2 T B €A T VAR AMR L

AR
2R AR B i A 3050
BEAS
R RS LR e T 0,538 400mm, £ 4 A ik it &
s ke B AT B B KR TSR RR
& 5 B3k 20mm A B kB R
LR EHRARLE LR

WA XXX

EEER
GEE, L B Aol 5@ A E T K BT ) (GB 50209 — 2002) 8§ A

EEEE [NESCE- S L9 28 & 2
Leni

LEA LEam
% BIER XX AR AT

E3: 38 $-SF 31

E AR AA P
2 XXX XXX XX






OEBPS/Image00236.jpg
faE fs R

O o e

.. . == Ewml
s~ i
e s

R

T EEME
SV
i

T E
A ERRE R
ESTITTH






OEBPS/Image00010.jpg
1T GERESEA LI
SRR LR LR, |
AR G R A
AE . LREIEE

LR T
! | ® [LE ]
g;@iﬁ%@fﬁg’%ﬁ?@ S e oy [ ] TEER

B

3. AR LR A PR

T AR . IR P RESIR LR
)RR

0
il
%kl e e
ThIAE ey 3 ;
ETHAE %ﬁgmgg i it iesa
.t .
: 25 S e Ok
FEREA S gy [iia . iR
i © R L KRR
R
R A PR y 5
. o Wit [ IR
#E Wipes. CHAIE Ehi K Leh
SR AL A L
T T L
it G| [Lehaes
EP R U BRTERIG | ok el | oo
THE AL (1) T s s I #
. PRRRNHEE | g | S . [77]
|t [ BT
O Ulgsemes s || £ i
_ R R A LK | |
ZREE || |O) amsmeenaan | | Kee)
R e s > L
2FERR A | (R R
T I, MHRGE ] | Ak
i | b | (6%
L] it s
FEAR Lit
%
BRI E » (22T
TRmERI i i
@
#i






OEBPS/Image00114.jpg
* 2-49

F A A R 69 AL G X A i

E ]

R £ /mm

Rokin | sk | s
WE A 1.0 0.5 0.2 AR

oL 3.0 [ 2.0 M 2m R A B
B Lk F 3.0 3.0 3.0 BSmH, R SmARA AR
i 4 3.0 3.0 3.0 MR &

LET ST

AR R Ao

W E RS

e @ 6

BB ER

*






OEBPS/Image00235.jpg
L pit i M0 fity

wrspil

B ikt






OEBPS/Image00017.jpg
|

BE

R DR i =
ST R

(e s 5 ARG

IR LiE
Eed

ﬁg?‘gﬂt&lﬁ

&

g

SHtEC

ﬂi

2

EREE:
St

i &

R
=]

f

[XEEE Ky FEMAH WEEE e @B HRE
R og < IH | e S ZEmE EEE
Wwpﬁul»ﬁk{f* EW‘ RS Bl
- RS | ngbe. i RERE .MW@
=m.ﬁ - || S R IR ERQC e ﬁ* E=
< i || SR s EHE E Amlﬁ%mw_ [EwiEm
»KT.&/E‘HL/ N i EEQE WS (o-mE<a
X S S INEE Sl 4 | EETED (e e
e e ST memmmmmmmﬁ Em»xg
BN T S . 3| EH <R
[ et 2 (ot
puiEemg Rl ey r_o@!.T, ﬁ.ﬂm MEI
S B R R Rl
| N SRR B e f7<F11Eg|nﬂﬁr\ﬁN
e . @
I | £l |
FE = || & E
= | [Fw| Bl Bz ¥ S
= e R R B e
5 s BT [T Em [m
& Ed &l EEES

BT
TR R






OEBPS/Image00228.jpg
#6-1 EEERT TRV S 207

] A ¥
O3 45 Ao K A 100mm 8 5 AR 45 A wE
KR < 100mm 0 42 %) £ 5% BARAE &

45 & @A






OEBPS/Image00349.jpg
EE S

A B A
HEAA a4 R AR BT
% AR RS
s
(GB/T 8485—2002) (DR —&#N FEEYRR 3 N F,
(GB/T 7106—2002) WYV NEY P TR FTS O S
19| GB/T 710720020 EAA A | 6 L S AL LT
(GB 502102001 it QRBH ST RSk
(GB 13685—1992) EREE L L EEE TS S 20
(G 13685 1992)
E X -T'7-PE 33 — £ ST R &AL F ARG
(GB/T 15104—2006) P2 S E 2284 1000 3k % — Bl bt , R & 1000 3K &4 — L3t
20| (G 502102001 R AN B | MRS 2 AR A 4R
(GB 503272001 BABRARA | AR LB TG E R
(GB 50325—2001) ®
WA= A7 ARN ML S
LRSS B — R
PR
(GB/T 5849 —2006) BB HFREERRMEERAR AN
21 R ERE KA ;
(G1 50205—2001) 908 IR
BURA RAHA
(GB 50210—2001) (3 F M A <1200 ko, Mo B | %,
1201~ 5200 B 4 2 9 > 3200 H A £ 3k
ik A
B
(GB 50210—2001) A
GB 5021020
22 i AT EEAL | S lom 8RR A K@ R

(GB 50206—2001)

(GB/T 50—2001)

ELES R Y N TS
PR K 32

AL A A
(GB/T18103—2000)

ik T REAE

EX TR N
[TV N
EEE S R
[ NS EE RN
LLE ¥

BEHFRAER A R RS,
LSS SO TR ST Y
—. RAHREE RT ABAKITETE
Ao ok 8 2 R A

AR HRE LR






OEBPS/Image00348.jpg
EES

A e E A
AR EEY RIS S
* A RS
(DR — &3 Fl— & 48 o e
LR D X X
# 200m" A — Bk, RE 200m’ 89— T4
(MAREEZ B XAKRHM | $F(EARKM B 02 09 MR —
(GB/T 18601—2001) HER T, i | R
(2R R Ao £ AR A 60 A
(GH 502102001 Rk 5
B 20 B R 10 R0 109K, B E A
(G 50325—2001) PR TSI TY
= P B A AR M PR 5 ik A K
(GB 50327 —2001)(1996) WA R @ AR A RIS 5 WA
R A RIS K (S0mm X A0mm X ik
RBRER =
'3
15
# " .
(DR — &3 (Bl — & #F AL 09 4 4
(DERKRES 5 100m' B —RH, FR100m* #%— T4
JC/T 202—2001) 42 6 b B — Bt
(2R
(DRA—42F7 F—%4a F—-&%f# F—R
BEL L R BERKY
5 8 5000m* 4 — R ACHEL R L 3000m¢ 8
16| GB/T 177481999 AEGHEBAOD
e — it
(GB 50210—2001) o)
()R> Soob AR 3 Rt i
(DR —£FwE Fl—E#HI &4 THAE
9 a9 S B A6 2 A
R 55 ik R, A KR 500 — B LR S0
( 7—2005
S Ao iR A (LB, RERSBF A BRI, R
AGI 110—2008)
3 et BRI 51 0. 1TMPa | 50 A = 5. BRI tke HELEH RS
AGI 126—2000)
By el BERREETR | OREERAE— A~ K~
3B 12054~ 199
d b BN &n
(GB 50210~ 2001
(3R k8 (GB 12590 347
(1) 8L 3% 48 95 91 96 # @ 5% T 4L . & 300m* Bl &
AR — R A AR B —RERR
TR
ki DR R 300m¢ B AR R
R e BRAHER | MK EE AR
AGI 110—2008)
i nit ) (203 8 TR B R 100 M ik
R SR — KA R 100 S #Ih R — K
HoOBEES R P BT AKE






OEBPS/Image00084.jpg
WE 8RN PR

X XA EH HHEY £ k0B
LR 503 % £ah | xxExAxa
XX Ay o KA 8] <% wi SR A
X R B A R XX »E HEfE R
FORE OCEARBES T AARA X X X » A T
B g XX A A 6] 3 x RE | EHBEXTAR
TR A S AN AT LA IQR X X X =X X)

B (&)
# T 5 B MO E 89 B E (GB 50209 — 2002)
HAE S LB RS = B A
1| s w2 A o
m
+ E e £ 86 R 150mm, H & R &
;|2 %4.10.8 b
# %
e
g3 AT KB B R #4109 %
LS SRS L AN
4| mhmEAER 41010 i o
1 LERYS 4 it &k R R ARH R 2
2 B ELST RS 4.0 02% WEELF—EASFE LEH b
; 3 RS2 #4.10.10 & Bk ERARTRE EE 2
|4 PEErYY 3mm 2122 ot
s wE *4mm 1|2 |- a8
Rtz 2/1000. £
8 wA 2|43 o#
- 30mm
i BRH RN E st
B THEB(EF Ei A a
Lag B oA
ARELFLHRATACES) # A &
BHRE IEAA —RADYFLAHP(EARBIRAT RTRRN

£ 1(GB 50209 —2002) 69 ML
B¥ XX FxAxa
2 X X X FxAxA
e
Py BRI AR (EF) XX FxAxA
A,
ik 4 4x
YTy
XXX FxAxA






OEBPS/Image00205.jpg
o5

0
£ LR

(@ (b






OEBPS/Image00326.jpg
£ 7-18 o445 5 % R T AT A B BT B B R A
GB 502102001 03100505353
BCF R THEH XX IH
ARCFHIOTRLH a4 ke = AR
XX ER AR WA R ER-E3.4
e XA AN T A AL 3] reAAEE x
AR MALBRS THAT T LAHEIQB XXX —XX)
" B LR ¥
Ry S IV A
R R
i B (R F X
AR A F12.6.3 & |00 MEEMRE (A
X X) e
2 LE RS R
5 M R #1264 % ERK EREAE
- -
E RN RS SR 2
EREALBEF & #12.6.5 % EAHE A4 SN
bR L
YT 51266 % Rk
z o5 En 1 gt i
RS E2S
g |EReS Y 2 SRR A
; i ok REAMHH @
3 EH 3 2|1(1f2]2f2]|11 RERGRL LK
] # |HErE| .y
[ = = GEHE b
i t
2 ERTR T EX) 10
mm RS &5 15

FTRGETR)

% RS

K

Y LR CERE
(GE 50210—2001) 8 L& .34

A ELREEER

EbH

X% %

AR AR

FxAxa

EEEESS

s
G

e

ELE Y

FABRBEAR AL

#AAFA)

XX F XA X






OEBPS/Image00008.jpg
LR UOEATLE
A 16 TS TSR,
frio i % [L EERRIEE
¥ == SN W [TREE
2. G EER 1 TR
BT AR '—'ﬁlﬁi AR | SR ESiEILE
S aimag g (RO
T 7K. 1)
SRR
= m
LETERLEe N T Ereren
9N B HERES R Akt AL 2
R o e wm. |y
2 i A e | gy TR DR
5, SN RN T L ER ) S
TR || AR AR RE HH ettt <is
PO T LG R it ik
LS RIS 3. Sl (WIS
5 B L Eif LIE RS ShE RERIAF)
i F X LIS
DR i e
R RTE) %
B el e N e T B o T e
[T e
B AR
ey | [LEETREED
e i TRk | | (SRR | s G
it i e tn NGO e AL i g
AT kT | ] T R | R L3
st [ (LS B N "
EOEE oo [Bpeeng | (BORRERE | gitamg (9
El sk, LR shific 2
mE g | | JELA
pl e T
TR it R S I TR
i e iR
T ST
ERTTIEEATTE %
TR || st . TR . [T
TR | A) A8 LI Wik TrnE | " ELHET)
AREA RS [T
IR 1A
i TR






OEBPS/Image00083.jpg
230 B 5 T B BRI R A
GB 502092002 0301012
ia (F #45) T AL L # f
FHCFARITALA i i ZERED~O/®~D 5
e KO B A R 4] EYrT 5
rege XX SRR T RARAS AoARER X

BBA RS

MG TALET T LARARNQE X XX — X X)

BIEERKLE G AR

B GEE) 42
Bl R

1| wmEe FAN0TE | HAmsLeas BRI
MR EER
REE | _ e
22 FAN08E | REEGASA Somm AR RR | FIREBE
5 ERRE NG
% kW& & LRI B
als £4.109 %
A&
“lh FAI00E | BARKARERE | BEE OO0
1| maraA Py R AT
e ESHT—
2| Fa0024 BEER LR — B
— X 2= 28
~[a] wirar Fat0 2% W R A ey
4 FS-ES Y3 3mm 2 1 pl2 |2 1 1 1 1 2
£ 3
5 #oH s4mm (=10 |—2{ 1 sz |1 |1 ]| |2]|BMBE. XN
K. ® R
E ] % FRTH
4 SRR AR
AW 4B R
il 6 L 3 oabinog e 1023|2522 (18[15(16]18 201 St &8
) HE BRI
S EnEn
H/10
7 BAH
(H=80mm)
FETROGELR) XXX H LMK X X X

RIEIGB

ERERY & 'S 3 RSN

EN

ER LR SRR S

#EEH

209—2002) 89 1.

A T AL TR R

I8 £ 3% 328
Kotk it

AT ey

[E ¥

X X F X A X
SR B A A % LT
XX %

EEXTETE IN] XEXA XA






OEBPS/Image00204.jpg
£541 WA &S A

£ 5l P &bt EELE] K1/ mm £/ (kg/m) &
i 6027 %0, 60 .57
LLD—CB [
— 70 ). 67
60 0. 463
LLD—CB
LEER 70 ). 546
! ). 382
25 % 20 X0. 5¢ 0.2886

LLD—CE 25 X200, 60 ). 364

60X 27X 1.2 1. 086
LLD—CS

LLD-UB 3812 1.2 0.56

KA






OEBPS/Image00325.jpg
277 R A A £ A R

At £ /mm

| R
EXEE
E23 1 2
(T ES Y ST 43 Ao m kMR
a% 3 6
2 | HmEHP LIRS 10 15 2 45 1 40 0 R A






OEBPS/Image00086.jpg
MR A AR E A e

(2

ook A

FE xR
B R

T R 2 7 5 M om ERARBERAEE

#o# ' LET T =Y

E I 3 RAFABMERTH2/1000, EFRETF30 | ARAREE

A & A RIRE R K TR B A 1/10 MAREE






OEBPS/Image00207.jpg
BB RAT 0 & A A

] &5 A #/mm R
hS &
b 2
B A TR WA 300
1200
@455 LB i

T 30%23

1 20% 20






OEBPS/Image00085.jpg
[B o | [ A o | [ 2 B 0 | = [RF






OEBPS/Image00206.jpg
st

4





OEBPS/Image00327.jpg
koA TALE G A (CO RO M AL KA E R AR
H5 E T EY e e ER Y SR ST e e
1 TAMELA b m 85 4 x EEREST

FHA S A8h AR T

W0 E® KA
LES TSN

AEIHARTFEREH

FHA S A8h AR T

ErrT)

PR (FEE)THRATR

EE ARG TR

R

TRMR it A
FRTHEMIARTE | RIELANATAR [ ;
ELETTIR 201
HAHEERR i 3 8
F iz R ER] E
AIEEANAIAE | BELHAER

B EEHEER RS
edn itk

LETY

FATD B

FE(FFE TEAER

FhERE

T

IS ET

ELY

®

THETR L FRET EXOCETES
8 EREF TS
LSl &
REBR T EK
9 x

FREA LB

ELE L r e






OEBPS/Image00087.jpg
k233 BEEIRBRRATRRCRA
0 50209~ 2002

sz
Terrmaase n
[T = T wnne
PP rasmAnad B o
vern | cxanrmpIarmad | sennnn Y
rmnnAcRART T TY I T T —
TR
sexzEanEan waramentes
sumnen
TRERTRRE R AT
] wwns Jeeme| o0 AT e
§ neananear exnean
A mer [ wear [ mewamtormomeanar |axzex
T L T
S
“l2| | neran —aane
wwirm [ [ S T [E S [a e 5] anenan
a3 |* Bl +4mm 1fi]2]a]s 1 EE I EY
1" FETH LR T
- AAmRR REMELE
» 10|13 f22] 1025 20|15 {15 ] 18|20
b & L +2/1000. % By B B e rmann
LI 30mm "
S
s an
% H = 200mm)
TErTen X war]| o
e TR LRAT RARAT GRS RAA RS RIATRR
Rl S AT LS
ERALHR " " ®
PIyrTToT e xxaxaxa
REATRENEAR BRGR ATARTATARE
amotn s
e P
PPN caxnxa






OEBPS/Image00004.jpg





OEBPS/Image00318.jpg
k713 BHzaksik

BRTEEELR P
Taaw I
aEan ey awan A
e % 0-o/6-08 < A
BEREAIART_ xx ETTYREITE) I

prrees
e

i g5 WA

aEns
BRABLEAEKDUARARLL,

LU 20560051 SO0 5 OG0 AT RS 205 0060 Co) R 2
Eres

BTN 6 TR 60550 6Crmm) I A G0, A 5 B AR ML &
ProST

GPERE AR AR IR R 20

N TR T T

BEARCIAATAKE

SRR

Erar
B AR R GRS E R L SRS AR TR T
Py

MR, DAERR  DFEASERORELS

Tanw

18, 12am

waen Ty
o Ee

TRRAATA vERRR Faie






OEBPS/Image00005.jpg
I B W H

BIE

REZ






OEBPS/Image00002.jpg





OEBPS/Image00078.jpg
B AR A

W £ o e B

Rk 2

F R 23 3 »
## 4 AR
"R Rk M A0 E R85 2/1000, L & F 30 R A

ARG R KT B R

#1/10

AR g &






OEBPS/Image00199.jpg
* 4-40 A R R & RRT (42 mm),

Y

A B - N 3 BTN
» 2 3
) 2.0 25 ‘ ;"
3 2.0 5 2 s
G 2.0 5 5
s 3.0 5.0 T 3
10 5.0 3.0 10 5
1 50 5.0 12 5
15 [ ) 12 [
19 [ 3 15 10
5 [ ) s 10






OEBPS/Image00320.jpg
#7158 A A A 5 iz & &

Py KEEANE S F # BRYAK | EH (RTF2EREGE
i 3 42O 5| Y T BmAmE mean | xxExAxa
EE 20 XX S AT RN ) REARES XX X »E kPR A
P XX A T AR R SEARHS [ xxX w5 FiE i
P <R T AARA X 3 X »H FETTY
B KO A R 3] X% % wE | EAmEIaR
T A AR AR T AT T AR (QB X X X — X X)
i T 3 AL TE 89 4L (GB 50210 - 2001) HRAE |BRGEE)$E R R
A (B X
1 A E F25 3% O MEENRE (ST L
<O
2| m R 54%| Aedit b
z GRS NN TS
(3| mmamdk F12.5.5 % | RATEA G AR AY B
" Boiit g
PSR R
4| pesE RS 56 % £ ikt % 4 b
5| e #1257 %
LR R @
1] e aRakaRE $1258 4% GiF —d R EE Hw b
AHE B RE
= R mm 2[2[1]2]2 &
% ] [y 3 221 1 it
A B e frm 3 2[if2fo1]2 N
2 | Rt
% HF AR /mm 4 1[2]2]s]2]n i
HF A mm 3 ]z ot
ER LA (ET) ]
Ltk
AR E LR AFACEE) # A 8
A — SR R AR R T AR R A
hI it 7 1(GB 50210—2001) 89 MR
S #H CE )X X FXAXA
i # 0CE )X X FXAXA
EreeTy
BB IAMCEF) XX X FxAxa
A
s
B

Axa






OEBPS/Image00003.jpg





OEBPS/Image00198.jpg
A | [T~





OEBPS/Image00319.jpg
£7-14 A A B R K T AL B R AR A

GB 50210—2001 03100451 ]
BRCFRE)TR 2 A (X T8
) LAL B AR LR Bl 45 12 2E R
#I KO R A AR G AR X X X
PRt 23 KX ERRBRAM AR PRL AR X X
TP AR B AR AR T AR THRAENQB X X X—XX)
EREOFE
LR S -2 S RAE S AL PEEEFLRR
BREE
N FRARES (BT X ).
1 A #2538
AR S (AT X X)) o8
A RTAEREEH SR
" 3 #H Rt EEER #1254 %
: e kL
RS I 3 3
k|3 IR F1255% PR
EEEERANEERIER | penan s

i PESRAERAE REEL | i b s
0 i Bt AemHEE PEEREE o
R S A B
X) 5 B R O X X ),
ER

(33

5 et ] %125

B AR RE AR

1| masmmarexs | #izses LBR LR R A
ETR T
42 IO 5 N
pRELR 3 2fififzfifz]a | PG
7 ik A E 3 1 2|t|z|1|@|1|2|1]| £ABas
Pl 2
tx eETY) 4 22 f2a]z2]2]z2]s
s BEHR 3 21z ]z |1 ]| ]1]2
LI RGETR) x ATk XXX
G E ERAD —RADH B R PUEARBES T RATRERRE
ot (GB 50210200 8 B FF R4 A
Lo% 34

WA EEAEHE R XXX EXAXE
EET R A
Gt
e
FLBEETAN X X
GEIEF 5 A 4 L HK A FA) XXX AXE






OEBPS/Image00000.jpg





OEBPS/Image00080.jpg
£ 227 Bk R R

W%
By kB A K g 4k K XX — XX X
XX = XXX
LA A Xx i K 003
£ < % RE£IEA X X
SBS S4B B L4 B
nmg " EET X% B KA
1% 2mm
RASHE loom® | AAtEH | X Amasy XXEXAXE
1y # 170N 121N
2 niER | A MP: L MP:
R | 2R ERCEHS) ' %) e b
Bl = ang BR/T 90 o
- R A o
R #
A EWECCER R CR T i
BA/C 18 s
)
KB DBJ 01— 53— 2001 4L B & SBS T H L& M ARH [ B %
® R X X ¥ K % % % o

XA R 4

Aean XXEXAXE






OEBPS/Image00201.jpg
haa2 NRARERIBRERR TR

8 su210-2001 oao0ss
Fucrrmenge T
snEaR ZaLE nx e sanwan
ey azsmrasa Anun oxx
sern EPTTTerT e seAnun xx
SRR SRR Y GUAEN RS aa L5 L ey
REATRIOLENILL [ETT, T
Eryery
CRRERE AR
R
1| wmzemear | wseze U
TR
ne
2| mmmanarns | owsess | SEON
» xra WY RERTRAERS | ammae.
HNE #sear [asamruntaznln nunss
F il BrEaRaERER RYTEey
e wsesh | mmessaner eroned
FAER A AR
y
5| wnn wsees [ FORY
o venssumszr | wsers | menmmzueazan
TRAF R R
|| mmae sreas [ L2V
wf | wasun weses | AAtsnnmsnes| —wanne
M FETPTYT] KA E TN apanies
" FRTIIR
T er reems | FTRRRRERFEE
nsavrr
e x wemmk | x
nzte R LRAN —RARN SR ARA RN S OATRARE)
EEATHR | Gnono- oML AT 6B
AneEATRERxx xxaxnxa
FERTFEREAL, s
FRE SRR ERTAR EREE ASERTALAE
Frvb ETT ST aee
ERAGRE PRRKAHA) xx#xAxn






OEBPS/Image00322.jpg
[Ersm|-[#A]-[2% ke BE|-[£6Hm|






OEBPS/Image00001.jpg





OEBPS/Image00079.jpg
£ 2-26 Bk AR

By K kiR B4R ] X X=X X X
ShBF XXX XX
XX IAL 1 Rt 5 002
= 2K 2 XX TALA R G F R A K EIEA x X
#E, R R B A rFr X X B A A A
RART t A8 M Axa L] XX HXAXAB
— A mm
SRR 1. 93MPa
i R Ak A 1204
LR MPa
BA/T #E
S T i
T T BR/C 50 oy
AN BREE 96
A 203
R JC/T 500—1996 # ot HERABH R EH GBI RE
A H X X LA -3 X X

R

ey FxAxa






OEBPS/Image00200.jpg
509 b % R R C#4 mm)






OEBPS/Image00321.jpg
£7-16

% o b4

sk f W E A FAA B K AR
AR
Ca/em') % ) (N/mm*) W/m k) n
FAIE
0 2.0 2.5 6.5 A






OEBPS/Image00082.jpg
* 229 BRI

BEIEAEZRR woo%

LS XX IH

B A CESTCT Y3 B8 XXEXAXA

B —ERBREE o~ D — 1. 100m # 8

Bl AT EE T FErY
FRAFAF,

TRAMLEARS/ BT .
B A

L R AR A T GBI R MY 6 R RS e B

2. BB R T LRI ARAT 9%

3. B R BE 0. Ske/m? 6B TR 3h A

Lo RELE, HER AR AF AR AR R —F AR, ARAREESA KT
250mm

5. AMBRERT S ZEAEN

B N L L LLEEE

BHA XXX

R
B AR R R @ T AL TR ML) (GB 50209 —2002) 8 MR . TR AT T A

#T

T [ESE N TV FE &
Lt

LEA LEam

X A A R 6]

5 ) A
L FRBARFA L O ek






OEBPS/Image00203.jpg
ko444 NERBERRTS P BKERA
flr TAE LA R 6 F M ELES ] ER B WF 1R I12E
e i 45 42 (8 5| 3802 F L2 R XXEXAXA
P4 & XX S M AR AT 8 R s X X X mH
o XX AR A AR SEARSZ XX nE
PN EREGTHARAD | REARHS [ XXX »i
e X 0l XX sk AT PR AN 8] KARHL XXX L EE A T A
AR B AR BT HEAEBEABIHRITZHRENQB X X X—XX)

i HOLTE # 4L (GB 50210 —2001)

B (Rt

kit %

1 %562% ot
2 5563% &
= B
#3 N $564% | 17T METHE R
HEAmEE o
F TR % R
nE K F565% | mARFLMIR ot
5 @ 5566% s
6 HEWRBEE | £567% o
Lot
KaAR ENT . &
1 e 5568% it
e,
- AL H i
|2 5569%
RRERRDE ok
03 "3 wisgein| o LR b
i L "l moansuers 2
] + A a
Lk " i o
LR FACES) L

BEE ERAR

M H(GB 50210— 200

—ERE Y

oL HAE

gt

TR E3 1

X & XAXE

)ix
)X X CHXA XA

B
B IALI(E¥) XX X FXAXE

B
R BHARAFACET) XX CH XA XA






OEBPS/Image00324.jpg
[Errn|-[#a|-[2%|~[REAZ|-[2B %"






OEBPS/Image00081.jpg
h 228 LES S E RS S

By ok H A SR e E e R # 5

TAL LA AN R CXIA M@
B LHARSE | SESHMATEEHLAN ] Y 2mm | EHAHR RIS R
1000m ET] FxAxa
e 5 & Sointin FxAxA
ER RS 5 EE TR it | &
1 PR At
2 PN e 3] At
% & & 1000mm A%, kKRR E X T
3 g
100mm

BE K

PO 4 e

% % 1000mm A, kAR E K T

BHAL AT 20mm,

mm. KA T 20mm

EB KR T

REL— . RAH —RKAE DT
2500mm 4k % % 2 4 K 150mm

6 | #EEHHRE

1 ECIN 308 8t F it HevE
2 BEREF A4t 10mm R 2
hE ks 3 | mAma hms | Fak ey
Bk b = —
4 WA AR ML B4 HoRR
FA g — i AR 8 — FR 2D T 1000mm,
5 LS LTS HevE

KA ERE 150mm

i R 28 . % K& FALL 20mm
2 K F 0.5 BRAAN I I FAL
3 w3k BEFALG R FRBRF KT dmm
CRBFT BERALGA KARBIAGBAN
Bk 4 "k

300 it B K AR AL 15 %

AWK B 20m FALIE | AL BEH — R
5 | FEEHGRE | BT 3000mm, ik kB K 150mm:
B 20m K AR A A4

HE L XA B AR 9

BAAFA LR 2N EEA






OEBPS/Image00202.jpg
443

LT ESS

CEES T S 3 TSR TY

$HCFRE) TR LA

AR A ) T AL A

AT AARA

R R AR

IS
e 8
58 4 % X
P TR X X X

TEE L

R

4R 1 W 5%

LR E e

1 384

EV DR EE L

EL R TR

FLEEE

e

INSEFEE

Ex)

EEENENTRBER
AEMH R T AR KR

20018 % £ ,

VI SRR R

ELEFT TS E PN

R T N Iy

B T AL X X X
CEEFEA D F LR RFA)

XExAxE






OEBPS/Image00323.jpg
[T | [B o B 5| [ AR | [ Ak 7o B | [FOR A 5 0 0 |- [ K]

[k






OEBPS/Image00006.jpg
BT
SRR b LR T
B, LI
HEiEE . TRiEn
A [
ELHARER [ ez ) Z}ZBE;E%};&L
e ﬁf%’;ﬁ O Sk [ TEEE
7 x5, T
3 k) K HHIR) RSt
Uit ||k
LA B | st
LRI
SRIETS - (5
LA Bk [TREwE
Tow 2 4 S
LR Ry frieh g byl ahm fi
S 1ESUE TR KE. B GRF)
WS By e
FEFOTRL L (i - shin
gamaen | €
EFILLE S
LERER | | Faile r o focis
i
WER- ]|
A . et
KRR
Ll [T s e mm
WO e e | (LIEROEL e
f. ey | (RRERE ) s T
HiTLE hienic i R i | AR
CERTE | [, LR TGRS Wi | i
2 & TR T i 2RISR | | yangink
R} s =
[ At
TR T
Lafay i
(R - Rl
TR A ik wlemay & prrwEr
P TR Aot ” |
TERE || RARi A iid # R R
CRRERN | i - yom A
K REATA -
LR I A
il






OEBPS/Image00007.jpg
LT WP A ¥
G R T R T
B, B R AR
U 1 .
2. T A T | B

i THAHE LEELHR. SREw

RS R A LIRS

W

3. 5 TR ETRE .
{ER T (X 4
W) BRI

Wik [ TRk
EdiziLES

L GEDERANASOULE| | AR AR
h e e R i S
e ML Bt | RO (ki
S SRERAET| (B S, R Bk
Mgﬁnmﬁmmm S e | 0
[t Feon e AR e Tl Lt
2, SBeEEAE B | Ra. K. B W2 | [
. A )
|5 e AT N & (IR #
e e A
e S A B
AR R o R
e Jan | ke
W R A BEe| [EESbR
EREHE) i T wa) | lmtese
[ felt s B |y 1) kseie |1 e |
L 2 /| 7| T
BEERL | |0 okt | [E (KSR X Jamidagei & Lo
L . LRI | |Elid ¢ iz
— | lwmie i T = B
BB |3\ N o, | [ADGETOE | [ lgaR
L. A G | o
e T e
z : T
FEARWL|—| | Fmaencag. hien | (([ERESRE | [RESKCR
e el
5 K LS
Cmews | s
e S kit
mrauﬁg;gﬁg s
0 :
AFUER . B | e |re
mR s BRI REA skl i
PREE A E A ey
[ B






OEBPS/Image00095.jpg
[ | [ R | [ A | [FRAHE | = [R5 2| [ R 28 2 B | [0 A8 A 0 |~

[F=mmx|-|

A LA E e B |






OEBPS/Image00216.jpg
#59 AR R RIARE S P BKLERR

E BE G R EL TS mE E# BT 2EE I8 A

5 ()| 1 #9001 % EEAM | XXEXAXE
e A4 Py ey
s X R A A 4] »E KEEER
radki <X R TR »E REEE
e X A AN B | EEmIER

T I AR B HEEBRB TARLTZHRIQB XXX — X X)

3 B 8 40 (GB 50210~ 2001) wId ik
1 & R #$6.22% RE#EE I . HFEMERE .
+ S % B %o S (X X, 80 L R e
2 EEE Fe.zad | LEesRmcy s
B
s |3 | Faoad BansEg | Fe24k B BB OR300 A i
1
4 B #6258
5 ER g € 2 #6.2.6% B E A &8
1 ## k@ #$6.27#% AR FERL s
2 % & #6.28% Migkd Foui s
- FHRE Fo29k
s BEAR #6210
" A £ /mm
P AR Wi (& B[R] Ke %
E 1 ‘:i EX SRS v i
Slitfearen| 3 [2] 2 2 IEREDECIDRE i
] @
£ fexann] 3 |15 3 3 |zlz|i]1]2 o
HHLE 1 1 1.5 1 ). ) p. 5{0]0 p.sfo | &8
B TAEFCEE) % A 8
LEek
FRPELLHRAFTACES) % A 8

IR A — 4R B A R R T AL

£ 1(GB 50210—2001) 89 M2

i 4% XA XA
ey 4. XX XA XA

i A
BRI (EE) FXAXE

RAFACES) < A8






OEBPS/Image00337.jpg
B A G RHALSE

@

HA £
EET TN

"

H AR

EEYEEE TR

LR 3
[SEVETTTE) EXONY 3
€GB 175—2007) FEZRAK, RAE
FLRAC A A
Bte
ERM R
LRV 3
@) sk i

(GB/T 3183—2003)

RPN
IR TS LY
Gl T AL

OREAR,
CEEESS VTP LEEN
EYES SCRF P R ER A RS 18 281
— R ¥ R A 5000
FIARBPEREFA
Y F 12kg KR

LTS
FEEN Y S S
1 % A

@) LA

CELEEE VY e F P L E TN |
BRI F — TR 6K 9 — R g2
— Bk 89 % F F A3 AL 2000

DHMANF Y F 20 £ SRFF KR, B
95 EAP IR Y T 12k 89K A A
wiE

(3488 Ak
(GB 201—2000)

LR 26 0F
EL
Rib AL F R

(DR =R Fl—£ B Fl— %56k
#1200 A — RAE R 1200 4 bk — RA $
it

ORMEARAM,
FEY 15ke

R AL 450 R ) B 5 9 R
R

W20 EPBRFE

) B A A B AT
UG 314—1982)

A 2 0

%
Rode, B

R =R B — %8 P — 45 6k

1000 — RS 42 F A 4000 A B — R 2
i+

DR EARAM, TR 20 %% BREFE
FED kg






OEBPS/Image00094.jpg
#239

P ES AT ER VIS 202 TS

12T S A X E ELEY ! mR EH O |WT BT 4R
e s ()| 3R 202 ] #Eam | xxExAxE
EE s XX B FRAARSED | BEARES < X »E
sodi <A R A L 4] SEARBE | XXX es
b SRR TR FEATREE | XXX nE HEAEE R
XX A I A LN 4] REARRS | X »E T
A SESRAE LA LT LHAIQB X X X — X )

AT BB TE 69 L (GB 50209 — 2002) BR () $
1 TR FerYs
S BERAFA Yy
i
3 BEST—REE&S #525% Ex 3
=
u
XX EE TN
1 rEKE %526% . i
40 X 325 23
P P S [T ey P
b o #* &
7 mALE
CEE TR
= & ELESE - $528#% h B — X3
- ARRH S
RILE BAREE
A4 EY 2 23 $5294% R 3
R
s . PEETYY smm [42]s[4]s o
6| @ | mmaTosa 4mm
x
7 #* L2 5 3mm 2{z|1]1 Ex 3
% ERRET
8 45 5mm
& A
ERIAEHCEE) * A @
Lek )
A LR R KA CES) * A n

CEAZHR,— SR A Bk

S8 T AL

H(GB 50209 —2002) 8 4%
B XX FxAxA
E¥ FxAxA
B
BB TATN CEF) X K X SxAxa
A
it FxAxa






OEBPS/Image00215.jpg
R X X T4

P IR S e Ex ]

33T

HI L

kT AARA D

EEE e

SRS T ALA AN 8]

¥ Rk 4 AR R AL KR B
1 W
2 w1
3 #*
AR -
AT EELH
6 L3 fox 3-8 3
Y e
W
£
R4 0 T AT F O H(GB 50210—2001) F BB
Bl AR WA AT b o
& -3
£ e
AAELHEAAFA XXX kA RFA)
£xXAXA XEXAXE






OEBPS/Image00336.jpg
kA8

T F R E (C7 R0 LR AR H LA

A5 TALRH L AR o g EATAE | TESEARN
M IR YRR B AE FLT
B R B R E A EER
ARZL *
FAIABKHIRE | AAKKR
2 HALARTRHGLEL EER £
Gt £ L) FA
YEEERR | AW AEKH 308 E
3

Gt £ k)

Ex

EER






OEBPS/Image00097.jpg
H2-41

R R @ E T AL S F R A

GB 50209 2002 03011813
)AL A a

FHCEREI TR LA wa @

P2 XX B A A 6 x

Fofs XX EREBRG T RARAS

BT AR

AR IQB X X X — X X)

R GEi) 4
R & 2 21 EA RN FlEsRLRR
i
ARMEFBAME P 042.5 KB FH
1 KA 5324 | AKRESSBE BERES ] Bk KRR &
i PRS2 TR TS S stk Ao B
% KD R RRILR | 2, LEAR | A it &
2| mmrsmn 533 % i : =7
a FHEXX) X, B@E#
- N ESAAMAAA ST 00em' BERE | &FE
3 LAk R #5344
BRI EES
1 A #£535% & A KA A ARk
R R AR
2 ET Y3 #53.6% BEAGRI B ARG RS |
- BRAG R~ K54 AAEF KA )
3| mmasmEe 5374 REBAE R \]f,lm) B ek
” T0mm e ARER CBLRE AR [neng _n
5 YT 5.38% | MHBYHEAHRECETRE KA
- haEER 4mm 2] sft]z]1]e]2]s]|1]|wxni.an
& LR
5[ mmarota 4mm 5 28 |32z |25 | 2RERRE
EEREES F3
YT smmo 1|22 fa]z]2]1]2
FRTRGETH) X X X wTgak XXX
Zd TRAD,—RADHF L Aok M T ALK TR E R
Bk (G 50209 —2002) 89 LR 3R 4 fo
BEFRHR
HEERREEER XXX xAxn
EETEETE
B (st
SRR

B T AL X

EEFTETE N

skt






OEBPS/Image00096.jpg
240 R R 0 AT A K A

3 ) Akt £ /mm 7 &
fod R i M 2m R A ER b
M E DL ! Bh5m AN AR &

FHIEE R 3 42 5m HAe






OEBPS/Image00217.jpg
[MEaa|~[Fh 2 & | ~[2 AT EE|-[EATZE|-[RAF K|~ [FRRZE|






OEBPS/Image00208.jpg
& 2 R 5 n#/mm (X
BEATHIW
15 £ T 22X22X1.3 £ 3m % 0
158 Wb A T 22X1.3 £ 0.596m
52 1 22X1.3 £ 3m % 0. 6m =46 &
KA 15X1.2 £ 2m
it @k HR s

BER
E T
XA
[

[EPS EY ey






OEBPS/Image00329.jpg
A3

HAEHC2 RIMRE LA SRR

£

TALEH L

EEET Ty

A

LA AR LA T

1od i % &

B
LRSS

HRZRRE(F

RRHEETR)

£

W N

i

ELE
ELE

PP A XY

BHATE d HER
EEARE

BELEAAS

ETEES

ELES Y

3 AL A W0 E
LS RS EPR +RHRAR
nE A A
WRE

ZAAARE

B TA AR

FRHRAR

ELEES






OEBPS/Image00328.jpg
A A2 I RFHCI RN

ETR TS

£ TALEH L R AR T EREATHE FAE AR
EIAHKEFAEER | EAKTNEKNE CERIAREE | ABATA
® 2 LA A
& &R E A K E &
2 A o4

A A

M ZAEAKAR | REAGEZIL

E—ik A

3 Riziek ¥
%)

EARRARAR

wIEE tRTE ETES 2






OEBPS/Image00089.jpg
k234 EE R T ES P ES S FL

EEE] A4 £ /mm

m # AR

S 3






OEBPS/Image00210.jpg
[ E| [ 2 k|~ [T EE| - [EATZE|-[RAFZ K|~ [FRRZE|






OEBPS/Image00331.jpg
H A5 T3 s EICESENE ST E Y
A5 TAFH L LA E R 80N ER X3S &3 EE 228
R T T eI TRy KiEdE 1R
B e HH R EE R P s
B REH %
PR R
& EHE 304 AR $aEH AR
1 EE 3% EADar-y 374 X R RS
%
LSS

B AR
x PELES =
Ees

AT SN T
2 H
e Ao A A 2 A A2

w55






OEBPS/Image00088.jpg
[Bhd S|~ (R ~ [ A EH |~ BRI A G|~ [BFREL|~ [N HAERESE| -

[P AT e e o ][I e R | [ | [ B






OEBPS/Image00209.jpg
%

L X 2LV

##

£

"

BH (—

BAH (28R

£






OEBPS/Image00330.jpg
HoA4

W I A (C3 %) B R KR B

A5 AR L EEET Ty 3R EIAAE
ERATMEE | B OHERLE
TAE AN
AR EA T EXEE X33

BAKEAE 1| EAEE

PR @

EEEE S

HRE EA R
EHMERE 1A RA KT MEF
R LR E 3 X EEEE 3
B EA R
AAHEAR HENFR [ EFAMES HREE ;
e
% % 7d M #k fEA R )
EakaERN | wamam st it

B
HRETIARE AFEARR CEEER ST






OEBPS/Image00091.jpg
236 R A b b e

P
WA A A P
e X X —01560

EX YT

T @ D~ /O~ O b
XX TALARA D F R A4 TS TN % x
2 RIE R 80~120mm
Bt R 2K
BT i A7 ik it b ik PrT
T T
- P02 rRRE < x R X X —0143
ELE LS EX ST 28 KB % X — 006!

EE 2.8 53 = 5-25 A RERBER 25mm X X — 006
#h e Al 2 A RE® T X 0042
LR L R T X X —0041
LE TR XX%XAXA LSRR ES ® i XXX X >
X X —0082
WA A A M e
ST 128
c20 £33 0.4 KA L 0 FE(%) 2
LR
* & 9 ROECE e % e
n
Hm A
135 120 0 70
g/
)

B AR A BT A A B F A AR Bk LB o 8 3

® o ¥ ®o®

wEam XX EXAXE






OEBPS/Image00212.jpg
A5s HE REA LSRR

MR R R e
Taan o wwn Ak
S
e »
a3 s Sl l wenn | want | & @
| %2 [ouuy
FEA
e |oERRE
v | rer [soxioxsm| xxm i wnent| ow
s e
ey
TEAE
L0000 wnimag onien
+ [messn ® o
" preTes
s

i

R AL SR A AR AN RS LR LR
PRy

wztn AARAREIHARS A
aram s

* eRwn vark R






OEBPS/Image00333.jpg
23

A5 TAEH L AT R EX X3S &3 FAE AL K DT
ERBREENRE (ZAK
2w
Ak AR A BB R
21 F MRS R LER s 22 53 XS R KR &3
% #) LSS
55 EX T Al -2 E Y
LS
EXRMARE Erw
1 AH RS ARmRE X
W 3d £
E KRN WK tkow
2 KBRS
s 280
- ERRMAAL LRI
3 FRERE
Bl 3d A%
EX AR BATRE LR
RO B RE RS
i 3d A%
EXfRBATRE LR
5 EAC P 2 & 3
H7d A%
EXMR AR LRW
6 S Ao R IR
M 3~280
iE X AR W AT X iR
7| metrras ik
Bl 3d A%
R R BEA
EXMRR =
§ | wamHRERS

74 £%

EE T ST

XML LR
74 £

MRS

XA BAHRL LR
3 £ %

AR A A ok ALK

i

2Rk
0 28d &%

LKW

I3

i,

EBMNE,ASL
EEIE P e

£ R AR R

AR AR M A
R LR

ERRMARE LR
0 3d A%

PSR EE IS N P
PEN TS TS

£ R

FHA BRA R






OEBPS/Image00090.jpg
235

MR RRL

AR ik a3
e P Ewan Prerer
LrrE
mnny |
IR x| £ wean | wenx [ &
Ll I e
wwnrRr | w
[ T Y Y ooy
x| wmas
F
2| w7 #o | o e
P P B e T
s sen| X0 Saen | o

waaa
BEEAESHEORI K AN ER T LRER
wztu cxrzaEnad
® aram AL
® ranen vask wen






OEBPS/Image00211.jpg
#54 [ZX 22 EL ETEE T

A it £ /mm

L] . ! ik DA
WEET | AR A4
e

-
E

+
i

Fom &L Sm i
AKRAEE

3| EnsE AARRFEREE






OEBPS/Image00332.jpg
33

T L

EF SRS

Ex Y S

A ST

WHE T AL
oML

R s

WS

Bk B
U E S S TR

"

G th T A AE T
F A E S ST
"

N e R A S
Bl b L LS AW B A
A

BTG S S
RFB A E ST
"

AT AR R A

Bl A E & F

EHET Sl A
B A EH & TN RE

T e A
S A E S A

BT AR A
B E DA T

I TN T
(REAMBA R L)

BRERE B BE BN
"

[E T T =N
"

)

BEHRE T SRE R
REBESAEHEEEN
e

B A &S AR
ML

FRAR T &Rz W
e

19

ET YTV S N
# 48 G ge A SR
B A R

EEZ ST T ES

B A
X LES &
EEs






OEBPS/Image00093.jpg
kLR L@ AT ARG A

VRES S <AL 5 PL ]
SR TS i R
R £k T LA AL 8] EEF e x

SEA R A A semnen x
% Y TN i) 4 ook
1 -©/O~ @& v
P @/~ @ v
3 © b @ v
/O~ B M@ v
BHE
Wl
—EWEG~O
FHAGE S E T AL i BAE B
w | s0200—2000 2 5, %
R «
# #®
A XX X
FxAxA a






OEBPS/Image00214.jpg
£57 [TX R EL I3 T 3T ETY
GB 50210-2001 030401
AR T AL A E2
AHCEHEI AL EE Bl AEHR

XX T AR

a

EEH

Fad KRR A

Ao d]

sasnsn

S RARBABTHAT T )
e )
TR SR i
1 B G R R e T .
B
[Ty S e F VREBER | & 0 b it
2 . HeRtEE
+ A% e COORBRE PN
& TR AL 8 A BEIEEERLR ). BoE
|3 LY Ea] 5 . AESE
B K Ao 4o A AR
4R ARGHEABRABKRE| §625% e
FEETs
5 B AL iR %6.26%
1 EEr Ry %627 %
2 MR AT AR 6.28% | Bk SRR LR
B TR AR REse s
3 4 %629%
ARRE EY S
4| FEAREASHAAMRAR [ $6210% LR S
= 34 E mm IS EE
1 s T ] Sl
5 L) RO R [ERER 1 4/mm SR
o | s £k Rt
DETEET 3 2 2 2 o[ [ ]e]o]1]1
2 | REAKA 3 15 3 3 elz[z[i [0 ]e]i]2]1]z
3 | RABKE 1 T 15 I v S
FLTRGAT I x Ik
B E EAR — KNSR R UL T AR R
o

EEREER

2008 RE

XEXAXE

B (i)

Y

[ES SN ETEFT S E 2N

XXX AXE






OEBPS/Image00335.jpg
AT RE A (CE X)) HME LA SRR

A5 TAFH L X R S8 08 EX S &3 X2 R 2]
c KB RE| ARABAEE
1 BRESK P E G CES RS2 8 5
u R KR AR
Fd AR ER | REIEE| AXAOKER
2 PR £24-2 8 3
AL B R @ AR KR
Fl—BKREARS
AP R KRR RS EEE TN
3 A BRE 4R E MG S ERR s 4
wie FA R
1d#® %
T ERE I =1 FEEY )
RELRAATFHNRL
¥ ALk AR RE KR
PRS00 ARZ FAR | KB EF | ARAOKE
SR ER N3 88 183
s LeE 2N R AR RKR

MRS F A S

R kR . EEES]
6 WA E SR E R N ELY =2
3 5 S ALK S
LRtEE
B
BB | A KR
7 @A EAKRIE A 1ART BB EARE
wEL B R TR
28d £ 5
BEAERERRER | R R 0K R
8 BREARARBIEYE
AR T wEL R R TR
B AR B R REIRE | AEMO KR
9 IR AR AT .
50 AL B AR AL @EL AR TR






OEBPS/Image00092.jpg
237

EX AT NP RS 13

HEE B R A

GB 50209 — 2002 0301011154
RET Ty <X TA
PRI AL ) AL | ZEREO~Q/O~DM
e XOCER R BARA G ARER X X
rate AR SRR remnsm x
T AT AL L AR R T S T AL AR IQB X X X —XX)

EAGE FE
REETRAR e
BTk
1] awes T AHEERSEE
i C20 KRR EHF AR 34 A 0 H R
: St ‘
Bl2| @apmasa RHEL | HEA BARHRGE | FOUHRL @R
A A8 190% HEEay
BESAELSFR,
3 #525%
1| rmxs #526% .
BRSO B R
WK ER R EAA
2| haw #5274
AR
ER AR S R R
L EER T L 2 # * LEEE S P Sk S
| a| mmmsaas 528 BECERBR—A |
R 5
” ol SR TBKRL R
Al g | mmmy ¥soos | CURABAEER| 4 wgakrns
% HEA ot
5 [Ty Smm s[z[efa]a2[i]a]4]s
BT 0 4mm 11]s 3|2
6 | pae | Bn 1
7 |shma | mpri 3mm 2f1fz]z|1f1]t]z]z]1
TR A
8 5mm
A
FETRGET XXX Py XX x
F ERFAA —RAAYFSRAPIE LS T HE T
Ty

HE IR

(GB 50209—2002) 8

GERA

FxAxA

1 3.0¢ £:31

TS

4k B8 T AL

[ET T R

2 3F

RS B AT

ES S 28}

x

X & X Axa






OEBPS/Image00213.jpg
456 BEIfEEELR
ek A E LR w7
TALE A XX T
B A FHIEEATFAER) BitAs Xx#%xAxH
B 4 354 10 & B/ O~B e F W XX &

VAR £ BRRATIAS

B ETBE S XXX TR/ BT
M8 i Hh A 6 B M8 R IR

ERAH SRR/ U38X1.0 2 A% :U50X0.6 9%

BEAE,
1. M8 A B
2 M8 B2 K KRS R K

S, 2 A7 8 % 58 & 150~ 200mm., 8 JE 900~ 1200mm

% &5 900~ 1200mm A 5 AW IKE & P8R

A 85 &5 5K K T 300mm

CSARRES 100mm 5 EAFERER

LB T B R H LI R 89 1/200

W 12550mm A B B A S AR B, A BB, RN AT A S0mm A 4

LESS 83
BN R SR E T A

PAA X XX

G RO PR R EABARRAE SRR R, A RAR FBRTAR T

HOAR R B AR R AT

wRET RES RN e ]
L
LEA LEam
PR XX AT AR A
& A ER) # 4
% FRBAAFA L EY ] T
i
X X % %% X X X






OEBPS/Image00334.jpg
* A6

# AR (C5 KB LR AL E LA

5 TEEH L AR o 2R ERFE | HEELLRN
e ETETEN
1 B Ak b EE TR
R HG 1d AT AR ETETEN
2 EETRS EE TR
B e B A A X EH
3 A LA P R AT IREE ETES
AR P,
EET T Y B R A
Tk
A B R 4B A ESW S ETES 21
BT TALE K AR % T
6 Tk, ETES 21
Bk LA R
BEELEDAEKY
7 Bk TR ESW | ELES
AR AR 1 R T
EATHEBRRBKN | FXHEIK A Fky e
8 BREREELR

1%

37






OEBPS/Image00352.jpg
R TR T AREERTIAR

BHRRMREIE
i TS R AR G/
RSB






