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前言


数据库技术是计算机最广泛的应用领域之一，随着计算机的迅速发展，数据库技术的应用范围在不断扩大。为了适应数据库技术的广泛应用，提高学生的数据库应用水平，目前许多高校将“数据库应用技术”课程作为全校的非计算机专业学生的公共课程。

本书以“学生成绩管理”数据库为例，从建立Access 2010数据库开始，逐步建立数据库中的各种对象，围绕“学生成绩管理”数据库案例介绍Access 2010的主要功能。书中包含了大量的教学实例可以供教师和学生使用。每章包含丰富的习题供学生练习，可以巩固和加深对所学知识的理解和掌握。针对不同的章节设置了多个实验，全书共有18个实验，每个实验都有明确的实验目的和具体的实验要求，针对较难的实验给出了实验操作提示。学生可以通过实验来提高数据库的应用能力。

教育部考试中心组织的“全国计算机等级考试二级Access数据库程序设计”自2013年下半年开始使用Access 2010版本，本书内容涵盖“全国计算机等级考试二级Access数据库程序设计考试大纲”最新版的要求，书中的习题和实验符合考试大纲的要求。

本书的参考学时为64学时，建议采用理论和实验并行的教学模式。理论教学32学时，实验32学时，各章教学学时和实验学时分配如下表：
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本书的编写人员都是多年从事高校数据库技术教学和计算机等级考试培训的优秀一线教师，具有扎实的理论基础和丰富的教学经验。其中，第1章、第2章、第3章由谢萍编写，第4章、第5章由单波编写，第6章、第7章由金花编写，第8章、第9章、第10章由苏林萍编写。全书由苏林萍统稿。

本书可以作为高等院校非计算机专业的“数据库应用技术”课程的教材，也可以作为参加“全国计算机等级考试（二级 Access 数据库程序设计）”科目考试的考生的参考教材，还可以作为读者自学数据库技术的参考书。

为了帮助教师使用本书进行教学工作，编者准备了教学课件，包括各章的电子教案（PPT文档）、书中的实例数据库等，需要者可从人民邮电出版社教学服务与资源网（http://www.ptpedu.com.cn）免费下载。

由于编者水平有限，书中难免有错误和不妥之处，恳请广大读者批评指正。

编者

2013年10月



第1章 数据库基础


从最初的人工管理到当今的各种数据库系统，计算机的数据管理方式发生了翻天覆地的变化。数据库技术作为数据管理的有效手段，极大地促进了计算机应用的发展。目前，许多单位的业务开展都离不开数据库系统，如学校的教务管理、银行业务、证券市场业务、飞机票火车票订票业务、超市业务、电子商务等。

本章主要介绍数据库、数据库系统、数据模型、关系运算等基础理论知识。




1.1 信息、数据与数据处理


信息是现实世界在人们头脑中的反应。它以文字、数据、符号、图像、声音等形式记录下来，进行传递和处理，为人类的生产、建设、管理等提供依据。

数据是指那些可以被计算机接受，并能够被计算机处理的符号。数据的格式往往和具体的计算机系统有关。

数据是信息的载体，信息是数据的内涵。数据只有经过解释才有意义，成为信息。例如，“长城”、“45”只是单纯的数据，没有具体意义，而“长城的门票是45元”就是一条有意义的信息；此外，“长城汽车本季度销售量达到45万辆”也是一条有意义的信息。

数据处理就是把数据加工处理成为信息的过程，它包括对数据的采集、整理、存储、检索、加工和传输等过程。数据处理的目的是从繁杂的数据中获取所需的信息，作为指挥生产、优化管理的决策依据。数据处理的核心问题就是数据管理。




1.2 数据管理技术的发展


自从世界上第一台电子数字计算机诞生以来，数据管理技术经历了人工管理、文件系统和数据库系统3个阶段。

1．人工管理阶段

在20世纪50年代中期以前，受到当时计算机软硬件技术的限制，计算机主要用于科学计算。硬件的外部存储设备只有磁带、卡片和纸带；软件方面还没有操作系统，更没有进行数据管理的软件。在这个阶段，计算机没有数据管理功能，程序员将程序和数据编写在一起，每个程序都有属于自己的一组数据，程序之间数据不能共享，即便是几个程序处理同一批数据，也必须重复输入，数据冗余度很大。人工管理阶段应用程序与数据的关系如图1-1所示。
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图1-1 人工管理阶段应用程序与数据的关系

例如，要求分别编写程序求出10个数的最大值和最小值。采用人工管理方式的C语言程序如图1-2所示。
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图1-2 人工管理阶段应用程序与数据处理程序示例

从这个例子可以看出，在人工管理阶段，程序和数据是不可分割的整体。每个程序都有自己的数据，而且数据不独立，完全依赖于程序，根本无法实现数据共享，冗余度极大。

2．文件系统阶段

到了20世纪60年代中期，计算机不仅用于科学计算，还大量用于信息处理。硬件上已经有了可直接存取的存储设备（如磁盘），软件上出现了操作系统。在这个阶段，数据以文件形式存储在外存上，由操作系统中的文件系统统一管理，按名存取。这就使得程序与数据可以分离，程序与数据之间有了一定的独立性。不同应用程序可以共享一组数据，实现了数据以文件为单位的共享，文件系统阶段应用程序与数据的关系如图1-3所示。

例如，同样是分别编写程序求出 10 个数的最大值和最小值。采用文件系统管理，可以将这10个数存放在一个文本文件（如data.txt）中，在Windows的附件程序记事本中可以编辑文本文件，如图1-4所示。然后，由应用程序从该文件中获得数据，实现数据共享。具体的C语言程序如图1-5所示。此外，如果想继续求出另外10个数的最大值或最小值，不需改变程序，只需修改文本文件中的数据即可，使得程序与数据具有一定的独立性。
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图1-3 文件系统阶段应用程序与数据的关系
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图1-4 data.txt 文本文件
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图1-5 文件系统阶段应用程序与数据处理程序示例

从这个例子可以看出，在文件系统阶段，数据可以长期保存，由文件系统统一管理。但由于文件中只保存了数据，并未存储数据的结构信息，导致读取文件数据的操作必须在程序中实现，从而使程序与数据之间的独立性仍然有局限性，数据不能完全脱离程序。

3．数据库系统阶段

到了20世纪60年代后期，随着计算机应用的日益广泛，数据管理的规模越来越大，为了解决数据的独立性问题，实现数据的统一管理，达到数据共享的目的，数据库技术应运而生，使数据管理进入了数据库系统阶段。数据库系统阶段应用程序与数据的关系通过数据库管理系统实现，如图1-6所示。数据库系统提供了对数据更高级、更有效的管理，使数据不再面向特定的某个或多个应用，而是面向整个应用系统。

例如，同样是求10个数的最大值和最小值。采用数据库系统方式实现时，可以将这10个数存放在Access数据库的一个data表（见图1-7）中，然后通过Access数据库管理系统提供的标准化的查询语句就能够得出结果。
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图1-6 数据库系统管理阶段应用程序与数据的关系
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图1-7 数据库表中的数据

求最大值的标准化查询语句为：

Select Max（Num）From data

求最小值的标准化查询语句为：

Select Min（Num）From data

从这个例子可以看出，在数据库系统阶段，数据库中不仅保存了数据，还保存了数据表的结构信息（如 Num），程序中可以不用考虑数据的存取问题，具体的工作由数据库管理系统完成。只有数据库系统阶段，数据才真正实现了独立和共享。

随着数据库技术的发展和科学技术的不断进步，各个行业领域对数据库技术提出了更多的需求，除了传统的数据库系统（层次数据库系统、网状数据库系统和关系数据库系统）之外，还出现了分布式数据库系统、并行数据库系统、面向对象数据库系统、多媒体数据库系统等多种数据库系统。




1.3 数据库系统的组成


数据库系统（DataBase System，DBS）是指引入数据库技术后的计算机系统。数据库系统实际上是一个集合体，除了计算机硬件系统和操作系统外，还包括数据库、数据库管理系统、应用程序、相关人员等组成，如图1-8所示。
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图1-8 数据库系统的组成

1．数据库

数据库（DataBase，DB）是按照一定方式组织起来的有联系、可共享的数据集合。数据库中的数据按照一定的数据模型进行组织、描述和存储，能够被多个用户共享，并独立于应用程序。

2．数据库管理系统

数据库管理系统（DataBase Management System，DBMS）是数据库系统的核心软件，是在操作系统的支持下工作，为用户提供使用数据库的界面。DBMS的基本功能如下。

（1）数据定义功能。DBMS 提供了数据定义语言（Data Description Language，DDL）供用户定义数据库的结构、数据之间的联系等。

（2）数据操纵功能。DBMS 提供了数据操纵语言（Data Manipulation Language，DML）来完成用户对数据库提出的各种要求，以实现数据库的插入、修改、删除、检索等基本操作。

（3）数据库运行控制功能。DBMS 提供了数据控制语言（Data Control Language，DCL）来实现对数据库的并发控制、安全性检查、完整性约束等功能。

（4）数据库维护功能。DBMS提供了一些实用程序，用于对已经建立好的数据库进行维护，包括数据库的备份与恢复、数据库的重组与重构、数据库性能监视与分析等。

（5）数据库通信功能。DBMS还提供了与通信有关的实用程序，以实现网络环境下的数据通信功能。

3．应用程序

应用程序是指利用各种开发工具开发的满足特定应用环境的程序。不管使用什么数据库管理系统和开发工具，应用程序的运行模式主要分为两种：客户机/服务器（C/S）模式和浏览器/服务器（B/S）模式。

腾讯QQ软件、股票系统等都是C/S模式。在客户机上需要安装专门的应用程序，后台的数据库主要完成数据的管理工作。用来开发客户机端应用程序的开发工具很多，如 Visual Basic、Visual C++、Delphi 等。

Internet上的网络购物系统、火车票订票系统等都是B/S模式。在客户机上只需要安装浏览器（如 Internet Explorer），通过浏览器进行访问。但在 B/S 模式下需要开发 Web 应用程序，Web 应用程序的开发技术主要有ASP、PHP、JSP、ASP.NET等。

4．相关人员

相关人员主要有数据库管理员、应用程序开发人员、最终用户3类。

● 数据库管理员（DataBase Administrator，DBA）负责确定数据库的存储结构和存取策略，定义数据库的安全性要求和完整性约束条件，监控数据库的使用和运行。

● 应用程序开发人员负责应用程序的需求分析，数据库概要设计，编写访问数据库的应用程序。

● 最终用户通过应用程序的接口或数据库查询语言访问数据库。




1.4 数据库系统的特点


数据库系统具有数据结构化、共享性高且冗余度低、独立性高、数据统一管理等特点。

1．数据结构化

数据库系统实现了整体数据的结构化，数据按一定的结构形式存储在数据库中，而且数据之间是有联系的。数据库中的数据不再仅针对某个应用，而是面向整体。

2．数据共享性高且冗余度低

因为数据是面向整体的，所以数据可以被多个用户、多个应用程序共享使用，因此可以大大减少数据冗余，节约存储空间，避免数据之间的不相容性与不一致性。

3．数据独立性高

数据独立性是指数据和应用程序之间的独立性。把数据的定义从程序中分离出去，并且数据的存取由DBMS来负责，使开发人员可以把精力放在应用程序的编写上，从而大大减少应用程序的维护和修改。数据独立性包括逻辑独立性和物理独立性。

逻辑独立性是指用户的应用程序与数据的总体逻辑结构是相互独立的，即当数据的总体逻辑结构改变时，只要局部逻辑结构不变，那么应用程序就可以不变。例如，增加新的数据项、增加或删除数据之间的联系，都不必修改原有的应用程序。

物理独立性是指当数据的物理存储结构改变时，数据的逻辑结构不会改变，从而应用程序也不必改变。例如，当改变数据库的存储位置时（存到另一个磁盘上），不必修改原有的应用程序。

4．数据由DBMS统一管理和控制

DBMS负责数据的安全性控制、数据的完整性检查、数据库的并发访问控制、数据库的故障恢复等功能。




1.5 数据库系统的内部体系结构


数据库系统的内部体系结构是三级模式和二级映射结构，如图1-9所示。三级模式分别是外模式、概念模式和内模式，二级映射分别是外模式到概念模式的映射和概念模式到内模式的映射。

1．数据库系统的三级模式

（1）外模式。外模式也称为子模式或用户模式，它是数据库用户（包括应用程序开发人员和最终用户）能够看见和使用的局部数据逻辑结构的描述，是与某一应用程序相关的数据的逻辑表示。针对不同的用户需求，一个概念模式可以有若干个外模式。

（2）概念模式。概念模式也称为逻辑模式，它是数据库中全局数据逻辑结构的描述，是所有用户（或应用程序）的公共数据视图。它不涉及具体的硬件环境与平台，也与具体的软件环境无关。

[image: figure_0015_0010]


图1-9 数据库系统的内部体系结构

（3）内模式。内模式又称为存储模式或物理模式，它是对数据库物理结构和存储方法的描述，是数据在存储介质上的保存方式。内模式对一般用户是透明的，通常不需要关心内模式的具体实现细节，但它的设计会直接影响到数据库的性能。

数据库系统的三级模式反映了3个不同的环境及要求，其中内模式处于最底层，它反映了数据在计算机物理结构中的实际存储形式；概念模式处于中间层，它反映了设计者的数据全局逻辑要求；而外模式处于最外层，它反映了用户对数据的要求。一个数据库只有一个内模式，但可以有多个外模式。

2．数据库系统的二级映射

（1）外模式到概念模式的映射。外模式到概念模式的映射定义了外模式与概念模式之间的对应关系。外模式是用户的局部模式，而概念模式是全局模式。当概念模式发生改变时，由数据库管理员负责改变相应的映射关系，从而使外模式保持不变，也就没有必要修改应用程序，保证了数据的逻辑独立性。

（2）概念模式到内模式的映射。概念模式到内模式的映射定义了数据的全局逻辑结构与物理存储结构间的对应关系。当数据库的存储结构发生改变时，由数据库管理员负责改变相应的映射关系，可以使概念模式保持不变，从而保证了数据的物理独立性。




1.6 数据模型


数据模型描述的是数据库中数据的组织形式，是设计数据库系统的核心。




1.6.1 数据模型中的相关概念


1．实体

客观存在并可相互区别的事物称为实体。实体可以是具体的人、事、物，也可以是抽象的概念或联系。例如，一个学生、一名教师、一门课程、一本书、一场比赛等。

2．属性

描述实体的特性称为属性。一个实体可以由若干个属性来刻画，如一个学生实体有学号、姓名、性别、出生日期、班级等方面的属性。属性的具体取值称为属性值。例如，某一个男学生实体的“性别”属性的属性值应是“男”。

3．实体集

同类型实体的集合称为实体集。例如，对于“学生”实体来说，全体学生就是一个实体集；对于“课程”实体来说，学校开设的所有课程也是一个实体集。

4．实体之间的联系

实体之间的联系是指两个不同实体集之间的联系。实体集A与实体集B之间的联系可分为3种类型。

（1）一对一联系（1︰1）。实体集A中的一个实体最多与实体集B中的一个实体相对应，反之亦然，则称实体集A与实体集B之间是一对一联系。例如，一个班级只有一位班长，而一个班长也只能管理一个班级，所以班级和班长两个实体集是一对一联系。

（2）一对多联系（1︰n）。对于实体集A中的一个实体，实体集B中有多个实体与之对应；反之，对于实体集 B 中的每一个实体，实体集 A 中最多只有一个实体与之对应，则称实体集 A与实体集B之间是一对多联系。例如，一个班级有多个学生，而一个学生只能属于一个班级，所以班级和学生两个实体集是一对多联系。

（3）多对多联系（m︰n）。对于实体集A中的每一个实体，实体集B中有多个实体与之对应；反之，对于实体集B中的每一个实体，实体集A中也有多个实体与之对应，则称实体集A与实体集B之间是多对多联系。例如，一个学生可以选修多门课程，而一门课程可以被多名学生选修，所以学生和课程两个实体集是多对多联系。

5．E-R图

E-R（Entity-Relationship，实体-联系）方法是最广泛使用的数据库设计方法，该方法使用E-R图来描述现实世界中实体及实体之间的联系。E-R图使用3种图形来描述实体、属性和联系，如图1-10所示。
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图1-10 E-R 图示例

（1）实体：用矩形表示，矩形内写上实体的名称。

（2）属性：用椭圆表示，椭圆内写明属性名，并用连线将其与对应的实体连接起来。

（3）联系：用菱形表示，菱形内写明联系名，并用连线分别与有关的实体连接起来，同时标注上联系的类型。




1.6.2 数据模型分类


目前常用的数据模型有3种：层次模型、网状模型和关系模型。

1．层次模型

按照层次结构的形式组织数据的数据模型，用树形结构表示实体之间的联系，具有如下两个特点：

（1）有且仅有一个根结点（没有双亲的结点）；

（2）除根结点之外的其他结点有且只有一个双亲结点。

层次模型只能反映实体间的一对多的联系，具有层次清晰、构造简单、处理方便等优点，但不能表示含有多对多联系的复杂结构。图1-11所示为院系数据库的层次结构，树根为院系，每一个院系都有自己的教师、学生以及开设的课程。
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图1-11 层次模型示例

2．网状模型

按照网状结构组织数据的数据模型，易于实现实体间多对多的联系，具有如下两个特点：

（1）允许一个以上的结点没有双亲结点；

（2）一个结点可以有多个双亲结点。

网状模型能更好地描述现实世界，但结构复杂，用户不容易掌握。图1-12 所示为教师、学生、课程3个实体之间的联系。由于教师要讲授课程，而学生要学习课程，所以教师和学生都与课程有联系。
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图1-12 网状模型示例

3．关系模型

关系模型是用二维表格来表示实体集以及实体之间联系的模型。二维表格由表头和若干行数据组成。用二维表格表示实体集时，一行表示一个实体，一列表示实体的一个属性；用二维表格表示实体之间联系时，一行表示一个联系，一列表示联系的一个属性。

例如，学生和课程两个实体集以及它们之间的联系可以分别用3个二维表格表示，用关系模式表示如下。

• 学生实体集：学生表（学号，姓名，性别，出生日期，班级，照片，…）

• 课程实体集：课程表（课程编号，课程名称，学时，学分，开课状态）

• 学生-课程的联系：选课成绩表（学号，课程编号，成绩，学年，学期）

表1-1所示为课程实体集的部分课程信息，表中一行表示一门课程，一列对应一个属性。其他实体集和联系的详细信息将在后续章节中详细介绍。

表1-1 课程表
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续表
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关系模型建立在严格的数学概念基础上，自出现以后就发展迅速。基于关系模型建立的数据库系统称为关系数据库系统。目前，世界上许多计算机厂商都开发了各自的关系数据库管理系统，如美国甲骨文公司的 Oracle、美国微软公司的 SQL Server、美国 Sybase 公司的 Sybase 以及美国IBM 公司的 DB2 等大型的关系数据库管理系统。除此之外，还有一些较为小型的关系数据库管理系统，如 dBase、Visual FoxPro、Access 等。本书主要介绍 Microsoft Office 2010 组件中的 Access2010关系数据库管理系统。




1.7 关系数据库


关系数据库是建立在关系模型基础上的数据库，是由若干张二维表格组成的集合。它借助于集合代数等概念和方法来处理数据库中的数据。




1.7.1 关系模型的基本术语


1．关系

关系是满足关系模型基本性质的二维表格，一个关系就是一张二维表格。例如，表1-1中的课程表就是一个关系。

对关系的描述称为关系模式，一个关系模式对应一个关系的结构，关系模式的一般格式为：关系名（属性名1，属性名2，…，属性名n）。例如，表1-1课程表的表模式为：课程表（课程编号，课程名称，学时，学分，开课状态）。

2．属性（字段）

二维表格中的一列称为一个属性，每一列都有一个属性名。在Access中将一列称为一个字段，每个字段都有字段名称。例如，表1-1课程表中有5列，因此它有5个字段，字段名称分别为课程编号、课程名称、学时、学分和开课状态。

3．元组（记录）

二维表格中的一行称为一个元组，在Access中称为记录。例如，表1-1课程表中有9行，因此它有9条记录，其中的一行（例如，00600611，数据库应用，56，3.5，True）为一条记录。

4．分量

记录中的一个字段值称为一个分量。关系模型要求每一个分量必须是不可分的数据项，即不允许表中还有表。例如，表 1-1 课程表中记录的每一个字段值（例如，00600611，数据库应用， 56，3.5，True）都是不能再分的数据。

5．域

字段的取值范围称为域。例如，选课成绩表中成绩字段的值只能在[0，100]的范围。

6．主关键字

关系中能够唯一标识一条记录的字段集（一个字段或几个字段）称为主关键字，也称为主键或主码。例如，在学生表中，学号可以唯一确定一个学生，因此“学号”字段就可以设置为主关键字。在课程表中，课程编号可以唯一确定一门课程，因此“课程编号”字段就可以设置为主关键字。在选课成绩表中，一个学生可以选修多门课程，就有可能出现多条学号相同，课程编号不同的记录，但是学号和课程编号可以唯一确定一个学生某门课程的成绩，因此可以将它们组合在一起成为主关键字。

7．外部关键字

如果一个字段集（一个字段或几个字段）不是所在关系的主关键字，而是另一个关系的主关键字，则该字段集称为外部关键字，也称为外键或外码。例如，在选课成绩表中，“学号”字段就是一个外部关键字，“课程编号”字段也是一个外部关键字。




1.7.2 关系的性质


一个关系就是一张二维表格，但并不是所有的二维表格都是关系，关系应具有以下7个性质：

（1）元组个数有限；

（2）元组均各不相同；

（3）元组次序可以交换；

（4）元组的分量是不可分的基本数据项；

（5）属性名各不相同；

（6）属性次序无关；

（7）属性分量具有与该属性相同的值域。

由关系的性质可知，二维表格的每一行都是唯一的，而且每一列的数据类型都是相同的。




1.7.3 关系完整性约束


关系完整性约束是为了保证数据库中数据的正确性和相容性，对关系模型提出的某种约束条件或规则。完整性包括域完整性、实体完整性、参照完整性和用户定义完整性。其中域完整性、实体完整性和参照完整性是关系模型必须满足的完整性约束条件，而用户定义完整性是针对具体应用领域需要遵循的约束条件。

1．域完整性

域完整性是保证关系中每个字段取值的合理性。例如，字段的数据类型、格式、值域范围、是否允许空值等。举例来说，如果字段类型是整数，那么它就不能取任何非整数的数值。

2．实体完整性

实体完整性是指关系的主关键字不能重复也不能取空值，因此组成主关键字的每一个字段值都不能为空值。例如，学生表的主关键字“学号”字段的值既不能重复也不能为空值，选课成绩表的主关键字“学号、课程编号”两个字段的值都不能为空值。

3．参照完整性

参照完整性是建立在两个关系上的约束条件。关系数据库中通常都包含多个存在相互联系的关系，关系与关系之间的联系是通过主关键字和外部关键字实现的。参照完整性要求一个关系中外关键字的取值只能是与其关联的关系中主关键字的值或空值。例如，选课成绩表中含有与学生表的主关键字“学号”相对应的列（外关键字），则选课成绩表中“学号”字段的取值只能是在学生表中已有学号的范围。

4．用户定义完整性

用户定义完整性是根据应用环境的要求和实际需要，对某一具体应用所涉及的数据提出约束性条件。例如，学生表中性别字段的值只能是“男”或“女”其中之一。




1.7.4 关系规范化


在关系数据库中，如果关系模式没有设计好，就会出现数据冗余、记录的插入、删除和更新异常等问题。关系规范化的目的就是将结构复杂的关系模式分解为结构简单的关系模式，从而使一个关系模式只描述一个概念、一个实体或实体间的一种联系。因此，关系规范化的实质就是概念的单一化。

由于规范化的程度不同，就产生了不同的范式，目前主要有6种范式：第一范式（1NF）、第二范式（2NF）、第三范式（3NF）、BCNF范式、第四范式（4NF）和第五范式（5NF）。在关系数据库中，1NF是对关系模式的基本要求，不满足1NF的数据库就不是关系数据库。1NF是最基本的规范形式，它要求关系中的每一个属性值都必须是不可再分割的数据项，即一个属性不能有多列值。其他范式的详细内容在此不做详述。




1.7.5 关系运算


关系运算有两类：一类是传统的集合运算（并、交、差、笛卡儿积等）；另一类是专门的关系运算（选择、投影、连接、除等），关系运算的结果也是一个关系。

1．传统的集合运算

传统的集合运算包括并、交、差和广义笛卡儿积运算。参与并、交、差运算的两个关系必须具有相同的结构。假设“喜欢唱歌的学生 R”和“喜欢跳舞的学生 S”是两个结构相同的关系，分别如表1-2和表1-3所示，下面基于这两个关系介绍集合的并、交、差运算。

表1-2 喜欢唱歌的学生R

[image: figure_0020_0016]


表1-3 喜欢跳舞的学生S

[image: figure_0020_0017]


（1）并运算。R和S是两个结构相同的关系，则R和S两个关系的并运算可以记作R∪S，运算结果是将两个关系的所有元组组成一个新的关系，若有相同的元组只保留一个。喜欢唱歌的学生R和喜欢跳舞的学生S并运算的结果如表1-4所示。

表1-4 喜欢唱歌或喜欢跳舞的学生（R∪S）

[image: figure_0021_0018]


（2）交运算。R和S是两个结构相同的关系，则R和S两个关系的交运算可以记作R∩S，运算结果是将两个关系中的公共元组组成一个新的关系。喜欢唱歌的学生R和喜欢跳舞的学生S交运算的结果如表1-5所示。

表1-5 既喜欢唱歌又喜欢跳舞的学生（R∩S）

[image: figure_0021_0019]


（3）差运算。R和S是两个结构相同的关系，则R和S两个关系的差运算可以记作R-S，运算结果是将属于R但不属于S的元组组成一个新的关系。喜欢唱歌的学生R和喜欢跳舞的学生S差运算的结果如表1-6所示。

表1-6 喜欢唱歌但不喜欢跳舞的学生（R-S）

[image: figure_0021_0020]


（4）广义笛卡儿积运算。假设R和S是两个结构不同的关系，R有m个属性，i个元组；S有n个属性，j个元组。则两个关系的广义笛卡儿积可以记作R×S，运算结果是一个具有m+n个属性，i*j个元组的关系。

假定两个关系学生R和课程S如表1-7和表1-8所示，则R×S的运算结果如表1-9所示。

表1-7 学生R

[image: figure_0021_0021]


表1-8 课程S

[image: figure_0021_0022]


表1-9 学生选修课程（R×S）

[image: figure_0021_0023]


2．专门的关系运算

在关系代数中，有4种专门的关系运算：选择、投影、连接和除运算。

（1）选择运算。选择运算是指从指定关系中选择出满足给定条件的元组组成一个新的关系。选择运算是一元运算，通常记作：

σ ＜条件表达式＞
 （R）

其中σ是选择运算符，R是关系名。例如，在表1-2所示的“喜欢唱歌的学生R”关系中，选出“英语1201”班级的学生，可以写为：σ 班级=“英语1201”
 （喜欢唱歌的学生R），运算结果如表1-10所示。

表1-10 英语 1201 喜欢唱歌的学生（σ 运算）

[image: figure_0022_0024]


（2）投影运算。投影运算是指从指定关系中选择出某些属性组成一个新的关系。投影运算是一元运算，通常记作：

[image: figure_0022_0025]


其中∏是投影运算符，A 是投影的属性或属性组，R 是关系名。例如，在表 1-2 所示的“喜欢唱歌的学生R”关系中，投影出所有学生的学号和姓名，可以写为：∏学号，姓名
 （喜欢唱歌的学生R），运算结果如表1-11所示。

表1-11 学号和姓名（∏运算）

[image: figure_0022_0026]


（3）连接运算。连接运算是关系的横向结合，它把两个关系中满足连接条件的元组组成一个新的关系。连接运算是二元运算，通常记作：R⋈S。其中⋈是连接运算符，R和S是关系名。

连接的类型有自然连接、内连接、左外连接、右外连接、全外连接等，其中最常用的是自然连接。自然连接是按照公共属性值相等的条件进行连接，要求两个关系中必须有相同的属性，并且在结果中消除重复的属性。

例如，将表1-12中的学生R与表1-13所示的选课成绩S两个关系进行自然连接运算，其自然连接的结果如表1-14所示。

表1-12 学生R

[image: figure_0022_0027]


表1-13 选课成绩S

[image: figure_0022_0028]


表1-14 学生选课成绩单

[image: figure_0023_0029]


（4）除运算。关系R和S的除运算应该满足的条件是：关系S的属性全部包含在关系R中，且关系R中存在关系S中没有的属性。关系R和S的除运算表示为R÷S。除运算的结果也是一个关系，该关系的属性由R中除去S中的属性之外的属性组成，元组由R与S中在所有相同属性上有相等值的那些元组组成。

例如，将表1-15所示的学生选课表R与表1-16所示的所有课程S进行除运算，目的是找出选修所有课程的学生，其运算结果如表1-17所示。

表1-15 学生选课表R

[image: figure_0023_0030]


表1-16 所有课程S

[image: figure_0023_0031]


表1-17 选修所有课程的学生（R÷S）

[image: figure_0023_0032]





1.8 数据库设计步骤


设计一个满足用户需求、性能良好的数据库是数据库应用系统开发的核心问题之一。目前数据库应用系统的设计大多采用生命周期法，将整个数据库应用系统的开发分解为6个阶段，它们是：需求分析、概念设计、逻辑设计、物理设计、数据库实施以及数据库运行管理阶段。其中与数据库设计密切相关的主要是前4个阶段，即需求分析、概念设计、逻辑设计和物理设计阶段，如图1-13所示。

[image: figure_0023_0033]


图1-13 数据库设计阶段示意图

1．需求分析

需求分析的目的是分析用户的需求，包括数据、功能和性能需求。通过调查和分析用户的业务活动和数据使用情况，弄清所用数据的种类、范围、数量以及它们在业务活动中交流的情况，确定用户对数据库系统的使用要求和各种约束条件等，最终形成用户需求说明书。

2．概念设计

概念设计的目的是分析数据间内在的语义关联，在此基础上建立一个数据抽象模型——概念数据模型。概念数据模型是根据用户需求设计出来的，不依赖于任何的DBMS。概念数据模型设计最常用的方法是实体联系法（E-R图）。

3．逻辑设计

逻辑设计的任务就是把概念数据模型转换为选用的 DBMS 所支持的数据模型的过程，即将E-R图转换为所选择的DBMS的数据模式。

4．物理设计

物理设计的主要目标是为所设计的数据库选择合适的存储结构和存取路径，以提高数据库的访问速度和有效地利用存储空间。目前，在关系数据库中已大量屏蔽了数据库内部的物理存储结构，因此留给设计者参与物理设计的任务很少，一般只有索引设计、分区设计等。

数据库设计完成之后，就可以运用DBMS提供的数据语言、工具及宿主语言，根据逻辑设计和物理设计的结果建立数据库，编制与调试应用程序，组织数据入库，并进行试运行，即进入数据库实施阶段。数据库应用系统经过试运行后即可投入正式运行，并进入数据库运行管理阶段，在数据库系统运行过程中必须不断地对其进行评价、调整、修改以及备份。




习题


一、单项选择题

1．以下软件（ ）不是数据库管理系统。

A．Excel

B．Access

C．Visual FoxPro

D．Oracle

2．在数据管理技术发展的 3 个阶段中，数据共享最好的是（ ）。

A．人工管理

B．文件系统

C．数据库系统

D．3个阶段相同

3．数据库技术的根本目标是要解决数据的（ ）。

A．存储问题

B．共享问题

C．安全问题

D．保护问题

4．在数据库系统中，用户所见的数据模式为（ ）。

A．概念模式

B．外模式

C．内模式

D．物理模式

5．数据库（DB）、数据库系统（DBS）、数据库管理系统（DBMS）之间的关系是（ ）。

A．DB包含DBS和DBMS

B．DBMS包含DB和DBS

C．DBS包含DB和DBMS

D．没有任何关系

6．数据库管理系统中实现对数据库中数据的查询、插入和删除的功能称为（ ）。

A．数据定义

B．数据控制

C．数据操纵

D．数据维护

7．用树形结构表示实体之间联系的模型是（ ）。

A．关系模型

B．网状模型

C．层次模型

D．E-R模型

8．用二维表格来表示实体及实体之间联系的数据模型是（ ）。

A．关系模型

B．层次模型

C．网状模型

D．E-R模型

9．在 E-R 图中，用来表示实体之间联系的图形是（ ）。

A．椭圆形

B．矩形

C．菱形

D．平行四边形

10．将 E-R 图转换为关系模型时，实体和联系都可以表示为（ ）。

A．属性

B．关系

C．域

D．主键

11．在关系数据库中，一个关系对应一个（ ）。

A．二维表格

B．字段

C．记录

D．域

12．在学生管理的关系数据库中，存取一个学生信息的数据单位是（ ）。

A．文件

B．域

C．字段

D．记录

13．一间宿舍对应多个学生，则宿舍和学生之间的联系是（ ）。

A．一对一

B．一对多

C．多对一

D．多对多

14．“商品”与“顾客”两个实体集之间的联系一般是（ ）。

A．一对一

B．一对多

C．多对一

D．多对多

15．下列说法中正确的是（ ）。

A．一个关系的元组个数是有限的

B．表示关系的二维表格中各元组的每一个分量还可以分成若干个数据项

C．一个关系的属性名称为关系模型

D．一个关系可以包含多张二维表格

16．一个关系数据库文件中的各条记录（ ）。

A．前后顺序不能任意颠倒，一定要按照输入的顺序排列

B．前后顺序可以任意颠倒，不影响库中的数据关系

C．前后顺序可以任意颠倒，但会影响统计计算的结果

D．前后顺序不能任意颠倒，一定要按照主键字段值的顺序排列

17．Access 中表和数据库的关系是（ ）。

A．一个数据库可以包含多张表

B．一张表只能包含两个数据库

C．一张表可以包含多个数据库

D．一个数据库只能包含一张表

18．在下面两个关系中，职工号和部门号分别为职工关系和部门关系的主关键字。

职工（职工号，职工名，部门号，职务，工资）

部门（部门号，部门名，部门人数，工资总额）

在这两个关系的属性中，只有一个属性是外码，它是（ ）。

A．职工关系中的“职工号”

B．职工关系中的“部门号”

C．部门关系中的“部门号”

D．部门关系中的“部门名”

19．实施参照完整性后，可以实现的关系约束是（ ）。

A．任何情况下都不允在子表的相关字段中输入不存在于父表主键中的值

B．任何情况下都不允许删除父表中的记录

C．任何情况下都不允许修改父表中记录的主键值

D．任何情况下都不允许在子表中增加新记录

20．有两个关系R、S如下：

[image: figure_0025_0034]


[image: figure_0025_0035]


由关系 R 得到关系 S，则所使用的运算为（ ）。

A．选择

B．投影

C．除

D．差

21．有3个关系R、S和T如下：

[image: figure_0026_0036]


[image: figure_0026_0037]


[image: figure_0026_0038]


其中关系 T 由关系 R 和 S 通过某种操作得到，该操作为（ ）。

A．选择

B．投影

C．交

D．并

22．有3个关系R、S和T如下：

[image: figure_0026_0039]


[image: figure_0026_0040]


[image: figure_0026_0041]


由关系 R 和 S 得到 T，则使用的运算是（ ）。

A．笛卡儿积

B．交

C．除

D．自然连接

23．在下列关系运算中，不改变关系表中的属性个数但能减少元组个数的是（ ）。

A．笛卡儿积

B．交

C．投影

D．并

24．设关系R和关系S的属性数分别是3和4，关系T是R和S的笛卡儿积，则关系T的属性数是（ ）。

A．7

B．9

C．12

D．16

25．在数据库设计中，将 E-R 图转换成关系数据模型的过程属于（ ）。

A．需求分析阶段

B．概念设计阶段

C．逻辑设计阶段

D．物理设计阶段

二、填空题

1．在数据库系统中，实现各种数据管理功能的核心软件称为______。

2．把对数据的收集、整理、组织、存储、维护、检索、传送等一系列操作称为______。

3．数据独立性分为逻辑独立性与物理独立性。当数据的存储结构改变时，其逻辑结构可以不变，因此，基于逻辑结构的应用程序不必修改，这种独立性是______。

4．一个数据库有______个内模式______个外模式。

5．人员基本信息一般包括：身份证号、姓名、性别等，其中可以作为主键的是______。

6．在E-R图中，图形包括矩形、菱形和椭圆形，其中表示实体的是。

7．实体完整性约束要求关系数据库中元组的______属性值不能为空。

8．在关系数据库中，用来表示实体之间联系的是______。

9．关系表中的行称为______，列称为______。

10．数据库管理系统常见的数据模型有层次模型、网状模型和______3种。

11．在关系模型中，把数据看成是二维表格，每一张二维表格称为一个______。

12．若关系R有k1个元组，关系S有k2个元组，则R×S有______个元组。

13．对两个关系进行“并”运算时，要求两个关系的______必须相同。

14．在关系数据库中，从关系中找出满足条件的元组应采用______运算。

15．对关系进行关系运算后，其结果也是一个______。



第2章 Access 2010数据库的设计与创建


Access 2010是美国微软公司开发的一个基于 Windows 操作系统的关系数据库管理系统，是Microsoft Office 2010 的组件之一，常用于小型数据库系统的开发。




2.1 Access 2010的工作环境


Access 2010的窗口主要分为两类：一类是 Backstage 视图窗口；另一类是含有功能区和导航窗格的数据库窗口。

1．Backstage视图窗口

Access 2010启动后首先显示的是 Backstage 视图窗口，并默认选定其中的“新建”命令，如图2-1 所示。Backstage 视图其实就是 Access 2010应用程序的文件菜单，在 Backstage 视图中，可以创建数据库、打开现有数据库、关闭数据库以及完成其他与文件相关的操作任务。

[image: figure_0027_0042]


图2-1 Backstage 视图窗口

2．数据库窗口

创建或打开一个数据库后进入到数据库窗口，如图2-2 所示。Access 2010数据库窗口由标题栏、快速访问工具栏、选项卡、功能区、导航窗格、工作区和状态栏等部分组成。

[image: figure_0028_0043]


图2-2 Access 2010数据库窗口

（1）标题栏：位于 Access 2010数据库窗口的顶端。标题栏中显示的是当前已经打开的数据库名称及Access的标识，标题栏左侧是控制菜单按钮和快速访问工具栏，右侧是窗口的最大化、最小化及关闭按钮。

（2）快速访问工具栏：位于 Access 2010数据库窗口顶端标题栏的左侧。默认的命令包括“保存”、“撤销”和“恢复”，用户也可以自定义快速访问工具栏中包含的命令。

（3）选项卡：位于标题栏下方。除了标准的选项卡外，Access 2010将根据当前进行操作的对象以及正在执行操作的上下文情况，在标准选项卡旁边自动添加一个或多个上下文选项卡。在图2-2 所示的 Access 2010数据库窗口中包含了“文件”、“开始”、“创建”、“外部数据”和“数据库工具”5个标准的选项卡，以及表格工具的“字段”和“表”上下文选项卡。

（4）功能区：包含了多个选项卡。单击不同的选项卡可以切换到不同的选项面板，选项面板中含有不同的选项组，各选项组中列出了相关的命令按钮。

（5）导航窗格：位于功能区下方的左侧，也可以隐藏起来。在导航窗格中可以查看和访问各种数据库对象。

（6）工作区：位于功能区下方的右侧。在工作区中，通常以选项卡的形式来显示所打开对象的相应视图。在 Access 2010中，可以同时打开多个对象，并在工作区顶端显示出所有已打开对象的选项卡标题，但仅显示活动选项卡的内容。图2-2所示的工作区中显示出当前已经打开了两个对象，分别是“主页”和“采购订单明细”，但仅显示活动选项卡“采购订单明细”的内容。

（7）状态栏：位于 Access 2010数据库窗口的底端。它反映了 Access 2010当前的运行状态、视图模式等，状态栏的右侧是与工作区活动对象相关的视图切换按钮。




2.2 Access 数据库设计


在利用 Access 2010创建数据库之前，必须先进行数据库设计。对于 Access 数据库的设计，主要任务就是设计出合理的、符合一定规范化要求的表及表之间的联系。




2.2.1 Access 数据库设计步骤


Access数据库设计的一般步骤如下。

1．需求分析

数据库开发人员要与数据库的最终用户进行交流，详细了解用户的需求并认真进行分析，确定本数据库应用系统的目标、功能以及所涉及的数据。

2．确定数据库需要建立的表和各表包含的字段及主键

首先，根据数据库概念设计的思想，遵循概念单一化的原则，对需求分析的结果进行抽象处理，以确定数据库中的基本实体，也就是确定数据库中有哪些表。

其次，确定每个实体所包含的属性，也就是确定每个表所包含的字段，并确定该表的主键以唯一标识表中的每一个记录。主键字段中不允许有重复值或空值。

3．确定表之间的联系

表之间的联系也就是实体之间的联系，有3种类型：一对一联系（1︰1）、一对多联系（1︰n）和多对多联系（m︰n）。

4．优化设计

应用规范化理论对表设计进行检查，以消除不必要的重复字段，减少冗余。

5．在数据库中创建表及其他相关的对象

在Access数据库中，除了表对象之外，还可以根据实际需要创建查询、窗体、报表、宏和模块等数据库对象。




2.2.2 “学生成绩管理”数据库设计实例


1．需求分析

某校的在校学生有2万左右，而且每个学生在校期间要修几十门课程，与学生相关的数据量非常大，特别是学生毕业时需要取成绩单的时候，如果由教务工作人员人工去查学生的学籍表，再为每个学生抄填成绩单，工作量是巨大的。因此，有必要建立“学生成绩管理”数据库应用系统，以实现学生成绩管理方面的计算机信息化。

“学生成绩管理”数据库系统的主要任务之一就是能够打印出学生的成绩单，所以学生成绩单中需要的各项数据（如学号、姓名、班级、院系名称、每门课程的名称、学分、成绩、学年、学期等）都必须能够从“学生成绩管理”数据库中获得。

2．确定数据库需要建立的表和各表包含的字段及主键

要确定“学生成绩管理”数据库的表和各表中包含的字段，需要根据需求分析的结果进行数据库的概念设计和逻辑设计。

（1）概念设计——给出E-R图。根据需求分析，学生成绩管理系统中的实体应该包括院系、学生和课程3个实体。各个实体及其属性、实体之间的联系用E-R图进行描述。图2-3所示为院系实体及其属性的E-R图，图2-4所示为课程实体及其属性的E-R图，图2-5所示为学生实体及其属性的E-R图，图2-6所示为各实体之间的联系。一个院系可以有多个学生，所以院系与学生两个实体之间是一对多联系；一个学生可以选修多门课程，而一门课程也可以被多个学生选修，所以学生和课程之间是多对多的联系。

[image: figure_0030_0044]


图2-3 院系实体及其属性

[image: figure_0030_0045]


图2-4 课程实体及其属性

[image: figure_0030_0046]


图2-5 学生实体及其属性

[image: figure_0030_0047]


图2-6 各实体之间的联系

（2）逻辑设计——将E-R图转换为关系模式。逻辑设计的实质就是将概念设计的E-R图转换为关系模式。对于Access数据库来说，关系就是二维表格，关系模式也就是表模式。格式为：

表名（字段名称1，字段名称2，字段名称3，…，字段名称n）

在 Access 关系数据库中可以直接表示一对一和一对多的联系，但不能直接描述多对多的联系，一般情况下将多对多的联系也用一张二维表格来表示。因此，“学生成绩管理”数据库有关的实体及实体之间的联系用表模式可表示为4张表。

• 院系实体转化为院系代码表。表模式为：院系代码表（院系代码，院系名称，院系网址）。

• 学生实体转化为学生表。表模式为：学生表（学号，姓名，性别，出生日期，政治面貌，班级，院系代码，入学总分，奖惩情况，照片）。

• 课程实体转换为课程表。表模式为：课程表（课程编号，课程名称，学时，学分，开课状态）。

• 学生实体与课程实体之间的多对多联系转换为选课成绩表。表模式为：选课成绩表（学号，课程编号，成绩，学年，学期）。

在院系代码表中，主键是“院系代码”字段。在学生表中，主键是“学号”字段，外键是“院系代码”字段。在课程表中，主键是“课程编号”字段。在选课成绩表中，主键是“学号+课程编号”字段，同时“学号”字段和“课程编号”字段分别是两个外键。

3．确定表之间的联系

根据图2-6所示的实体联系图，可以确定4个表之间的联系。

（1）院系代码表与学生表之间是一对多联系，即一个院系可以有多个学生，而一个学生只能属于一个院系。两个表之间通过“院系代码”字段进行关联。

（2）学生表与选课成绩表之间是一对多联系，即一个学生可以有多门课程的修课成绩，而选课成绩表中的每一个修课成绩都只能是某一个学生的。两个表之间通过“学号”字段进行关联。

（3）课程表与选课成绩表之间是一对多联系，即一门课程可以有多个学生的修课成绩，而选课成绩表中每一个学生该门课程只能有一个成绩。两个表之间通过“课程编号”字段进行关联。

4．优化设计

应用规范化理论对表模式进行检查，由于遵循了概念单一化的原则，从目前情况看，这4个表的设计是规范化的，满足第一范式（1NF）的要求，每一个属性值都是不可再分割的数据项。




2.3 Access 2010数据库的创建


创建数据库是对数据库进行管理的基础，只有在建立数据库的基础上，才能根据实际需要创建表、查询、窗体、报表、宏和模块等数据库对象，以实现对数据的管理。

Access 2010将一个数据库作为一个独立的文件存储在磁盘上，扩展名默认为.accdb。Access2010提供了3种创建数据库的方法：创建空数据库，创建空白Web数据库，以及使用样本模板创建数据库，下面将分别加以介绍。

1．创建空数据库

这里以创建“学生成绩管理.accdb”数据库文件为例来说明创建空数据库的具体操作步骤。

（1）启动 Access 2010应用程序，在图2-7 所示的 Backstage 视图窗口中，单击“可用模板”列表中的“空数据库”。

[image: figure_0031_0048]


图2-7 创建空白数据库的界面

（2）在右下角的“文件名”框中输入新的数据库文件名“学生成绩管理”（默认名为Database1），扩展名为.accdb。在文本框下方显示的是数据库的存储路径，可以单击文本框右侧的[image: figure_0031_0049]
 按钮来重新选择数据库存放的位置。

（3）单击“创建”按钮，完成空数据库的创建。此时，新建的“学生成绩管理”数据库自动被打开，如图2-8 所示。在空数据库中同时自动创建了一个名为“表 1”的空表，在工作区中显示出该表的数据表视图。

新建的空数据库中没有任何数据，只是创建好了一个能够容纳数据的容器。这时通过“创建”选项卡上相关的命令按钮就可以在数据库中创建表、查询、窗体、报表、宏和模块等数据库对象。

2．创建空白Web数据库

创建空白Web数据库的方法与前面创建空数据库的方法没有区别，这里不再赘述。

小知识

Web 数据库是指在互联网中利用浏览器以 Web 查询接口方式访问的数据库资源，其他的都属于桌面数据库。

[image: figure_0032_0050]


图2-8 “学生成绩管理”空数据库

3．使用样本模板创建数据库

创建数据库最快捷的方法是使用样本模板创建数据库。Access 2010提供了很多模板，如“罗斯文”、“教职员”、“联系人Web数据库”、“任务”、“事件”等，也可以从Office.com下载更多的模板。Access模板是预先设计的数据库，它们含有专业设计的表、窗体和报表，可以为创建新数据库提供极大的便利。下面以创建“罗斯文”模板数据库为例说明具体的操作步骤。

（1）在图2-7 所示的 Access 2010Backstage 视图窗口中，单击“可用模板”列表中的“样本模板”，在显示的“样本模板”列表中单击“罗斯文”，此时系统自动给出一个默认的文件名“罗斯文.accdb”，如图2-9所示。

[image: figure_0032_0051]


图2-9 使用样本模板创建数据库的界面

（2）单击“创建”按钮，即完成数据库的创建。此时，新建的数据库“罗斯文”自动被打开，并显示“安全警告”提示信息，如图2-10所示。

[image: figure_0032_0052]


图2-10 “罗斯文”数据库

（3）单击“安全警告”提示栏中的“启用内容”按钮，弹出罗斯文“登录对话框”，如图2-11所示，此时单击登录对话框中的“登录”按钮后即可看到数据库的详细内容。

[image: figure_0032_0053]


图2-11 “罗斯文登录”对话框




2.4 Access 2010数据库的对象


Access 2010数据库包含表、查询、窗体、报表、宏和模块 6 类对象，利用这些对象可以完成对数据库中数据的管理。这里以“罗斯文”数据库为例来说明各类对象，使读者对 Access 2010数据库的组成对象有一个基本的了解。

默认情况下“罗斯文”数据库是按照“罗斯文贸易”的方式组织对象的，这里需要将它改为按照“对象类型”的方式组织对象，以方便查看。单击导航窗格最上方“罗斯文贸易”右端的下拉按钮，从列表中选择“对象类型”即可，完成后如图2-12所示。在导航窗格中显示有6种对象类型，单击某种对象类型右端的[image: figure_0033_0054]
 展开按钮，可以查看该对象类别下的所有对象。

[image: figure_0033_0055]


图2-12 按对象类型查看“罗斯文”数据库

1．表

表就是指关系数据库中的二维表格，它是Access数据库中最基本的对象。在Access数据库中所有数据都以表的形式保存，一个Access数据库中可能有多张表，但多张表并不是相互孤立存在的，可以通过相关的字段建立关联。

通常在建立数据库之后，首要的任务就是建立数据库中的各个表。例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的表对象包括“采购订单”、“采购订单明细”、“产品”、“供应商”等。展开“表”对象类别后，双击导航窗格中的某张表，在工作区中会打开该表的数据表视图。图2-13中显示了“采购订单明细”表的内容。

[image: figure_0033_0056]


图2-13 “罗斯文”数据库中的表

2．查询

查询对象实际上是一个查询命令。创建查询的目的是从一张或多张表（或查询）中根据要求选择出一部分数据，供用户查看。查询是数据库的核心操作，查询作为数据库的一个对象保存后，还可以作为窗体、报表甚至另一个查询的数据源。

用户可以利用 Access 2010提供的命令工具，以可视化的方式或直接编辑 SQL 语句的方式来建立查询对象。例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的查询对象包括“按类别产品销售”、“按日期产品分类销售”、“采购价格总计”、“采购摘要”、“产品订单数”等。展开“查询”对象类别后，双击导航窗格中的某个查询，在工作区中立即可以看到该查询的结果。图2-14中显示了“产品订单数”的查询结果。

[image: figure_0034_0057]


图2-14 “罗斯文”数据库中的查询

3．窗体

窗体对象是用户与数据库之间的人机交互界面。窗体的数据源可以是表，也可以是查询。一个设计良好的窗体可以将表中的数据以更加友好的方式显示出来，从而方便用户对数据库进行浏览和编辑，也可以简化用户输入数据的操作。

例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的窗体对象包括“按类别产品销售图表”、“采购订单列表”、“采购订单明细”、“产品详细信息”等。展开“窗体”对象类别后，双击导航窗格中的某个窗体，在工作区中立即可以看到该窗体的内容。图2-15中显示了“采购订单列表”窗体的内容。

[image: figure_0034_0058]


图2-15 “罗斯文”数据库中的窗体

4．报表

报表是数据库管理中需要打印输出的内容。Access中的报表与现实生活中的报表是一样的，即按指定的样式对数据进行格式化，可以浏览和打印。报表不仅可以简单地将一张或多张表（或查询）中的数据组织成报表，也可以在报表中对数据进行分组、排序或统计计算等操作。

例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的报表对象包括“按类别产品销售”、“按员工产品销售量”、“季度销售报表”、“年度销售报表”等。展开“报表”对象类别后，双击导航窗格中的某个报表，在工作区中立即可以看到该报表的内容。图2-16所示为“按类别产品销售”报表的内容。

[image: figure_0035_0059]


图2-16 “罗斯文”数据库中的报表

5．宏

宏是一系列操作命令的组合，可以用来简化一些经常性的操作。当数据库中有大量重复性的工作需要处理时，使用宏是最简便的一种方法。宏可以单独使用，也可以与窗体配合使用。在Access中，可以为宏定义各种类型的操作，每个操作实现特定的功能。如打开表、修改记录、预览或打印报表、统计信息等。

宏可分为独立宏、嵌入宏和数据宏。在Access的导航窗格中仅列出独立宏对象。例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的独立宏对象包括“AutoExec”和“删除所有数据”两个独立宏。展开“宏”对象类别后，右击导航窗格中的某个宏，选择快捷菜单中的“设计视图”，在工作区中立即可以看到该宏的内容。图2-17的工作区中显示了独立宏“AutoExec”所包含的操作。

[image: figure_0035_0060]


图2-17 “罗斯文”数据库中的宏

6．模块

模块是Access数据库中用来保存程序代码的地方。在Access中允许用户编写自己的代码来实现数据库操作，使用的编程语言是 VBA（Visual Basic for Application）语言。

例如，在“罗斯文”数据库中已经建立好的模块包括“采购订单”、“客户订单”和“库存”等。展开“模块”对象类别后，双击导航窗格中的某个模块，可以查看该模块的内容。图2-18所示为“采购订单”模块的VBA程序代码。

[image: figure_0036_0061]


图2-18 “罗斯文”数据库中的模块




2.5 Access 2010数据库的视图模式


在 Access 2010中，不同的数据库对象有不同的视图模式，打开一个数据库对象后，可以选择“开始”选项卡最左边的“视图”命令来切换视图模式。图2-19所示为“查询”对象的视图模式，这里仅介绍与查询对象有关的“数据表视图”、“数据透视表视图”、“数据透视图视图”、“设计视图”和“SQL视图”5种视图方式，其他对象的视图模式将在后面章节中详细介绍。

[image: figure_0036_0062]


图2-19 查询对象的视图模式




2.5.1 设计视图


Access 数据库中的表、查询、窗体、报表、宏和模块 6 类对象都有设计视图。设计视图是在各种数据库对象进行设计时使用的，不同的数据库对象具有不同的设计视图。在表的设计视图中可以设计表所包含的字段名称、字段类型和字段属性等；在查询的设计视图中可以设置查询条件；在窗体的设计视图中可以加入各种控件；在报表的设计视图中可以设置报表的布局；在宏的设计视图中可以添加数据库操作的相关命令；在模块的设计视图中可以编写VBA程序代码。

图2-20所示为“罗斯文”数据库中“员工”表的设计视图，在该设计视图中可以输入字段名称、数据类型，并设置相应的字段属性。

[image: figure_0036_0063]


图2-20 表的设计视图




2.5.2 数据表视图


在Access数据库中，只有表、查询和窗体3种对象具有数据表视图。数据表视图主要用于编辑和显示当前数据库中的数据，用户在录入数据，修改数据，删除数据的时候，大部分操作都是在数据表视图中进行的。

图2-21所示为“罗斯文”数据库中“员工”表的数据表视图，在该视图中可以对表中的记录进行录入、修改和删除等操作。

[image: figure_0037_0064]


图2-21 数据表视图




2.5.3 数据透视表视图


在Access数据库中，只有表、查询和窗体3种对象具有数据透视表视图。数据透视表是一种交互式的表，可以进行某些计算，如求和与计数等，计算的结果与数据在数据透视表中的排列位置有关。在数据透视表视图中可以对数据进行“行、列”合计，对数据进行分析等操作。

图2-22所示为“罗斯文”数据库中“产品采购订单数”查询的数据透视表视图，可以按照实际需要将列表中的字段拖放到窗口中的相应位置，实现数据的查看和“行、列”统计功能。

[image: figure_0037_0065]


图2-22 数据透视表视图




2.5.4 数据透视图视图


在Access数据库中，只有表、查询和窗体3种对象具有数据透视图视图。使用数据透视图视图可以直观地展示数据表或查询中的数据记录，它通过图形的方式将字段所记录的信息表示出来。与数据透视表相同，数据透视图也具有对数据库中的数据进行“行、列”合计以及分析等功能。

图2-23所示为“罗斯文”数据库中“产品采购订单数”查询的数据透视图视图，可以按照实际需要将列表中的字段拖放到窗口中的相应位置，实现数据的图形方式显示和统计功能。

[image: figure_0038_0066]


图2-23 数据透视图视图




2.5.5 SQL视图


在Access数据库中，只有查询具有SQL视图。在SQL视图中用户可以直接输入查询命令来创建查询。图2-24所示为“罗斯文”数据库中“产品采购订单数”查询的SQL视图。

[image: figure_0038_0067]


图2-24 SQL 视图




2.6 Access 2010数据库的操作


当一个 Access 数据库创建好之后，Access 2010还提供了一些数据库的维护功能，主要包括压缩和修复数据库，备份数据库，设置数据库打开密码，生成ACCDE文件等。要操作数据库，首先必须打开数据库。




2.6.1 打开和关闭数据库


1．打开数据库

在 Access 2010中，打开一个已经存在的数据库的操作步骤如下。

（1）启动 Access 2010数据库管理系统。

（2）在“文件”选项卡的Backstage视图中，单击“打开”命令，弹出“打开”对话框。

（3）在“打开”对话框中找到要打开的数据库文件，然后单击“打开”按钮便以默认的方式打开数据库。如果想以其他方式打开数据库，则单击“打开”按钮右端的下拉按钮，在下拉列表中选择相应的打开方式，如图2-25所示。

[image: figure_0038_0068]


图2-25 “打开”按钮下拉列表

在 Access 2010中数据库的打开方式有以下 4 种。

（1）打开。这是默认的打开方式，是以共享方式打开数据库。网络上的其他用户也可以同时打开和使用这个数据库文件，并对数据库进行编辑。

（2）以只读方式打开。只能查看数据库中的对象，不可以对数据库进行修改。

（3）以独占方式打开。可以防止网络上其他用户同时访问这个数据库文件。

（4）以独占只读方式打开。可以防止网络上其他用户同时访问这个数据库文件，而且不可以对数据库进行修改。

2．关闭数据库

两种常用的关闭数据库的方法如下。

（1）在“文件”选项卡的Backstage视图中单击“关闭数据库”命令，关闭当前数据库。

（2）单击 Access 2010数据库窗口右上角的“关闭”命令，关闭当前数据库并关闭 Access 2010数据库管理系统。




2.6.2 压缩和修复数据库


使用数据库就是不断添加、删除、修改数据和各种对象的过程。所以，数据库文件的存储会变得支离破碎，导致磁盘的利用率降低、数据库的访问性能变差。压缩数据库文件实际上是复制该文件，并重新组织文件在磁盘上的存储方式。因此，文件的存储空间大为减少，读取效率大大提高，从而优化数据库的性能。

另外，Access数据库在长时间使用后容易出现数据库损坏现象，这时就需要进行修复。Access可以修复数据库中表、窗体、报表或模块中的损坏，以及打开特定窗体、报表或模块所需信息的丢失情况。

在 Access 2010数据库中，压缩和修复是同时进行的，有自动执行和手动执行两种方式。

1．关闭数据库时自动执行压缩和修复数据库

通过Access数据库的选项设置，可以实现在关闭数据库时自动执行压缩和修复操作，操作步骤如下。

（1）打开需要设置的数据库。

（2）在“文件”选项卡的Backstage视图中，单击左边的“选项”命令，弹出“Access选项”对话框，如图2-26所示。

[image: figure_0039_0069]


图2-26 “Access 选项”对话框

（3）在“Access 选项”对话框的左侧单击“当前数据库”，并在右侧选中“关闭时压缩”复选框，然后单击“确定”按钮，以后每次关闭数据库时都会自动执行压缩和修复数据库的操作。

2．手动压缩和修复数据库

手动压缩和修复数据库的操作步骤如下。

（1）打开需要手动压缩和修复的数据库。

（2）在“文件”选项卡的 Backstage 视图中，单击左边的“信息”命令，再单击右侧的“压缩和修复数据库”按钮，如图2-27所示。系统将完成数据库的压缩和修复的工作。

[image: figure_0040_0070]


图2-27 压缩和修复窗口

在大多数情况下，当用户打开一个数据库文件时，Access将检测数据库是否损坏。如果试图打开一个已经损坏的数据库，Access 2010会提示用户数据库已被损坏，并弹出对话框，建议用户修复已经被损坏的数据库。如果用户同意修复，Access将自动检测并把损坏的数据库恢复到原来的状态。




2.6.3 设置数据库打开密码


为数据库设置打开密码是保障数据库安全最简单有效的方法。设置完密码后，只有知道密码的用户才可以打开数据库。对于在某个用户组中共享的数据库或是单独在某台计算机上使用的数据库，如果不希望其他用户查看数据库，设置数据库打开密码通常就足够了。

为数据库设置打开密码的操作步骤如下。

（1）以独占方式打开需要设置打开密码的数据库。在“文件”选项卡的 Backstage 视图中，单击左边的“打开”命令，弹出“打开”对话框。在“打开”对话框中选定文件后，单击“打开”按钮右端的下拉按钮，在下拉列表中选择“以独占方式打开”。

（2）在“文件”选项卡的Backstage视图中，单击左边的“信息”命令，如图2-27所示，然后再单击右侧的“用密码进行加密”按钮。

（3）弹出“设置数据库密码”对话框后，在“密码”文本框中输入密码，在“验证”文本框中再输入同一密码，如图2-28所示。

[image: figure_0040_0071]


图2-28 “设置数据库密码”对话框

（4）单击“确定”按钮完成设置。

打开设置了密码的数据库时，会要求用户输入密码，只有输入正确的密码后才能打开数据库。




2.6.4 备份数据库


备份数据库是最常用的安全措施之一。所有的数据库都是存放在计算机上的，即使是最可靠的计算机硬件和软件，也可能会出现系统故障。所以，应该在意外发生之前作好充分的准备工作，以便在意外发生之后有相应的措施能快速地恢复数据库的运行，并使丢失的数据量减少到最小。如果正在运行的数据库受到损坏导致不可读，那么用户可以通过备份数据库进行数据库的重建，从而恢复数据库。

打开一个 Access 2010数据库后，对数据库进行备份主要使用两种方法。

方法一：使用“保存并发布”命令。操作步骤如下。

（1）在“文件”选项卡 Backstage 视图窗口的左侧单击“保存并发布”命令，随即在窗口的右侧列出“数据库另存为”的各种数据库文件类型，如图2-29所示。

[image: figure_0041_0072]


图2-29 备份数据库窗口

（2）选定窗口中的“备份数据库”选项，然后单击下方的“另存为”按钮，弹出“另存为”对话框，如图2-30所示。

[image: figure_0041_0073]


图2-30 “另存为”对话框

（3）在“另存为”对话框中确定要保存的文件夹位置后，单击“保存”按钮即可。

方法二：使用“数据库另存为”命令。具体操作步骤如下。

（1）在“文件”选项卡 Backstage 视图窗口的左侧单击“数据库另存为”命令，弹出“另存为”对话框。

（2）在“另存为”对话框中确定要保存的文件夹及文件名后，单击“保存”按钮即可。

此外，在Windows操作系统的资源管理器中，也可以通过文件的“复制”和“粘贴”操作来实现数据库文件的备份。




2.6.5 生成ACCDE文件


将数据库生成为ACCDE文件是保护数据库的一个好方法。生成ACCDE文件的目的是把原数据库以.accdb的扩展名的文件编译为可执行的.accde文件。如果以.accdb的扩展名的数据库文件中包含了任何VBA代码，那么在.accde文件中将只包含编译后的代码，即删除所有可编辑的源代码，使用户不能查看或修改 VBA 代码，同样也不能更改窗体和报表的设计，从而提高数据库系统的安全性能。

具体来说，生成的ACCDE文件能防止用户进行以下操作。

（1）在设计视图中查看、修改或创建窗体、报表和模块。

（2）添加、删除或更改对对象或数据库的引用。

（3）更改程序代码。

（4）导入或导出窗体、报表或模块。

从.accdb文件生成.accde文件的操作步骤如下。

（1）打开需要生成.accde文件的数据库。

（2）在“文件”选项卡的 Backstage 视图中，单击左侧的“保存并发布”命令，随即在窗口的右侧选定“生成ACCDE”选项，如图2-31所示。

[image: figure_0042_0074]


图2-31 生成 ACCDE 文件窗口

（3）单击下方的“另存为”按钮，弹出“另存为”对话框。在“另存为”对话框中确定要保存的文件夹后，单击“保存”按钮即可。




习题


一、单项选择题

1．Access 2010是一种（ ）。

A．数据库

B．数据库系统

C．数据库管理系统

D．数据库应用系统

2．Access 2010是（ ）型数据库。

A．关系

B．层次

C．网状

D．记录

3．用 Access 2010创建的数据库文件，其扩展名默认是（ ）。

A．.accdb

B．.accde

C．.dba

D．.mdb

4．下列（ ）不是 Access 2010数据库的对象。

A．表

B．模板

C．窗体

D．报表

5．在 Access 2010数据库中，数据保存在（ ）对象中。

A．窗体

B．模块

C．报表

D．表

6．在 Access 2010数据库中，窗体是（ ）之间的接口

A．用户和用户

B．数据库和数据库

C．用户和数据库

D．操作系统和数据库

7．在 Access 2010数据库中，若使打开的数据库文件可以与网上其他用户共享，并可维护其中的数据库对象，要选择打开数据库文件的方式是（ ）。

A．以只读方式打开

B．以独占方式打开

C．以独占只读方式打开

D．打开

8．在 Access 2010数据库中，使用表的（ ）可以直观地通过图形方式将字段所记录的信息表示出来。

A．设计视图

B．SQL视图

C．数据表视图

D．数据透视图视图

9．可以在 Access 2010数据库表对象的（ ）中修改字段类型。

A．设计视图

B．SQL视图

C．数据表视图

D．数据透视表视图

10．将 Access 2010数据库文件生成 ACCDE 文件后，不能防止用户进行的操作是（ ）。

A．在设计视图中查看、修改或创建窗体、报表和模块

B．添加、删除或更改对对象或数据库的引用

C．更改程序代码

D．插入、修改或删除表中的记录

二、填空题

1．Acces 2010 是______的组件之一。

2．Access 2010应用程序的文件菜单又称为______窗口。

3．一个 Access 2010数据库对应于一个文件，其文件扩展名默认为______。

4．在同一个Access数据库窗口中，可以打开______个数据库。

5．Access数据库的常用对象有______、______、______、______、宏和模块6类。



第3章 表


表是Access数据库中最重要和最基本的对象，是数据库中组织和存储数据的容器。建立了数据库后，需要在数据库中首先创建表。只有建立表后，才能建立查询、窗体和报表等其他数据库对象。

本章主要介绍表和表之间关联关系的创建、表数据的输入、导入和导出等基本操作。




3.1 表结构的设计


Access数据库中的表与我们日常生活中使用的二维表格类似，由行和列组成。如表3-1所示，表中列出了部分学生的信息。其中列标题所在行称为表头，每列称为一个字段，列的标题称为字段名，同一个字段中数据的类型相同。一行数据称为一条记录，每条记录都包括若干个字段。每张表中通常都有一个主键，用来唯一地确定一条记录。

表3-1 学生表部分学生信息

[image: figure_0044_0075]


从表3-1可以看出，学生表由表头和多行数据组成，表头就是表的结构，学生表的结构共包含10个字段，“学号”字段可以作为表的主键来唯一标识每条记录。

要创建表，首先必须确定表的结构，即确定表中各字段的字段名称、数据类型和字段大小等。




3.1.1 字段名称的命名规定


字段名称是表中一列的标识，在同一张表中的字段名称不可重复，通常将表头中的文字作为字段名称。在Access数据库中，字段名称的命名有如下规定。

（1）字段名称最长64个字符。

（2）字段名称中不允许使用的字符有：惊叹号（!）、句点（.）、方括号（[ ]）、单引号（’），除此之外的所有字符（包括汉字和特殊字符）都可以使用。

（3）字段名称不能以空格开头。




3.1.2 字段的数据类型


字段的数据类型决定了该字段所要保存数据的类型。不同的数据类型，其存储方式、数据范围、占用计算机内存空间的大小都各不相同。Access 2010提供了 12 种数据类型，针对不同的记录数据，应采用适当的数据类型，这样既便于数据的输入与处理，也可以节约磁盘存储空间。

1．文本

文本类型字段用于保存字符数据，例如，学生的姓名、班级等。一些只作为字符用途的数字数据也使用文本类型，如学生的学号、身份证号、电话号码、邮政编码等。文本类型字段最大为255个字符，可以根据实际情况设置1～255之间的值。

提示

在Access数据库中，一个英文字符或一个中文的汉字都同样被认为是一个字符。

2．备注

备注类型字段一般用于保存较长（超过255个字符）的文本信息。例如，学生的奖惩情况、个人简历等，最多可以保存65535个字符。

3．数字

数字类型用于保存需要进行数值计算的数据。例如，学生的入学总分、考试成绩等。当把字段设置为数字类型时，可以通过“字段大小”属性将其指定为字节、整型、长整型、单精度型、双精度型、同步复制ID、小数7种类型之一，不同类型所占用的存储空间和表示的数据范围是不同的。

（1）字节：字段大小为1字节，可以保存0～255之间的整数。

（2）整型：字段大小为2字节，可以保存－32768～32767之间的整数。

（3）长整型：字段大小为4字节，可以保存－2147483648～2147483647之间的整数。

（4）单精度型：字段大小为4字节，可以保存－3.4×1038
 ～3.4×1038
 之间且最多具有7位有效数字的浮点数。

（5）双精度型：字段大小为 8 字节，可以保存－1.797×10308
 ～1.797×10308
 之间且最多具有15位有效数字的浮点数。

（6）同步复制ID：字段大小为16字节，用于存储同步复制所需的全局唯一标识。

（7）小数：字段大小为12字节，可以保存－9.999…×1027
 ～9.999…×1027
 之间的数值。

4．日期/时间

用于保存100～9999 年份之间任意的日期和时间数据，字段大小固定为 8 字节。如学生的出生日期、考试时间等。

5．货币

主要保存货币值或用于科学计算的数值数据，字段大小固定为8字节，其精度为整数部分最多15位，小数部分不超过4位。一般情况下，在输入数据后系统会自动在前面加上货币符号“¥”。

6．自动编号

默认字段大小为长整型，即4字节；用于“同步复制ID”时，字段大小为16字节。当向表中添加新记录时，自动编号类型会自动为每条记录存储一个唯一的编号（每次递增1或随机编号），因此可以将这种数据类型的字段设置为主键。但自动编号类型的字段值不会自动调整，因此删除记录后自动编号类型的字段值有可能会变得不连续。

7．是/否

是/否类型实际上就是布尔型，用于表示只可能取两个逻辑值中的一个。例如，是/否（Yes/No）、真/假（True/False）、开/关（On/Off）等。是/否类型字段的取值有 4种，“是”的取值可以是 True 、Yes、On或－1；“否”的取值可以是False、No、Off、0。但通常情况下，其取值是True或False。

8．OLE对象

用于存储其他应用程序所创建的文件中的数据（例如，Word文档、Excel电子表格、图片等），只能存储一个文件，最大1GB。

9．超链接

用于存放链接到本地或网络上资源的地址，最多64000个字符。超链接地址可以是URL（网页地址），也可以是UNC路径（局域网上的文件地址）。

UNC（Universal Naming Convention，通用命名规则）路径提供了局域网上文件的定位方式，一般格式为：\\servername\sharename\path\filename。其中servername为服务器名，sharename为共享名，path为文件路径，filename为文件名。例如，在softer计算机中设置了一个共享，共享名为“picture”，在其中的“班级照片”文件夹中有一个图片文件 t1.jpg ，用 UNC 路径表示就是“\\softer\picture\班级照片\t1.jpg”。

URL（Uniform Resource Locator，统一资源定位器）也称为网页地址，它指定了 Internet上资源的访问方法（使用的协议）和位置。例如，“http://www.ncepu.edu.cn”就是一个典型的URL地址，它指定了使用协议http访问Internet上的网站www.ncepu.edu.cn。

超链接地址最多包含显示文本、地址、子地址3个部分（也可以只有前两个部分），以“#”符号隔开，一般格式为：显示文本#地址#子地址#。其中，显示文本是在字段中显示的内容；地址可以是一个文件的UNC路径或一个网页的URL地址；子地址是文件或网页中的地址（如锚地址）。例如，如果希望在超链接字段显示文字“华北电力大学”，并且当用户单击该字段时能够打开华北电力大学的网址 http://www.ncepu.edu.cn ，那么应该在该字段中直接输入：华北电力大学#http://www.ncepu.edu.cn。

10．附件

用于存储其他应用程序所创建的文件（例如，Word文档、Excel电子表格、图片等），可以在一条记录的单个字段中同时存储多个文件，类似于在电子邮件中添加附件。它是存储二进制文件的首选数据类型。Access会在添加附件时自动对某些类型的文件进行压缩，压缩后的附件最大可存储2GB，未压缩最大可存储700KB。

11．计算

字段大小固定为8字节，用于存放根据同一表中的其他字段计算而来的结果值。计算不能引用其他表中的字段。

12．查阅向导

查阅向导类型提供了一个建立字段内容的列表，允许用户从列表中选择该字段的值，从而提高输入数据的效率。当某一个字段的内容是已经创建好的表（或查询）中的值，或者是固定的几个值时，可以设置为查阅向导。例如，可以为学生表中的“政治面貌”字段建立“查阅向导”，在列表中定义“党员”、“团员”和“群众”3 个选项，则在输入学生的政治面貌时可以直接选择，效果如图3-1所示。
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图3-1 查阅向导

查阅向导字段没有固定的数据类型，其最终的数据类型取决于列表中的数据来源。如果列表中的数据来源于另一张表中的某个字段值，那么该查阅向导字段的数据类型就是源表中对应字段的类型；如果列表中的数据来源是“自行键入所需要的值”，那么该查阅向导列的数据类型就是文本类型。




3.1.3 “学生成绩管理”数据库中各表结构设计实例


在2.2.2小节的“学生成绩管理”数据库设计中已经设计了院系代码表、学生表、课程表和选课成绩表4张表的关系模式。在创建表之前，要根据各表的关系模式及对数据的具体要求详细地设计出表的结构。

1．院系代码表的结构

表模式为：院系代码表（院系代码，院系名称，院系网址）。根据院系代码表的实际情况可以确定它的表结构如表3-2所示，其中主键是“院系代码”字段。

表3-2 院系代码表的结构

[image: figure_0047_0077]


2．学生表的结构

表模式为：学生表（学号，姓名，性别，出生日期，政治面貌，班级，院系代码，入学总分，奖惩情况，照片）。根据学生表的实际情况可以确定它的表结构如表3-3所示，其中主键是“学号”字段，外键是“院系代码”字段。学生表与院系代码表之间通过“院系代码”字段建立关联关系。

表3-3 学生表的结构

[image: figure_0047_0078]


3．课程表的结构

表模式为：课程表（课程编号，课程名称，学时，学分，开课状态）。根据课程表的实际情况可以确定它的表结构如表3-4所示，其中主键是“课程编号”字段。

表3-4 课程表的结构

[image: figure_0048_0079]


4．选课成绩表的结构

表模式为：选课成绩表（学号，课程编号，成绩，学年，学期）。根据选课成绩表的实际情况可以确定它的表结构如表3-5所示，其中主键是“学号+课程编号”字段，两个外键分别是“学号”和“课程编号”字段。学生表与选课成绩表之间通过“学号”字段建立关联关系，课程表与选课成绩表之间通过“课程编号”字段建立关联关系。

表3-5 选课成绩表的结构

[image: figure_0048_0080]





3.2 创建表


在 Access 2010中创建表有 4种方法：

• 使用数据表视图创建表；

• 使用设计视图创建表；

• 使用 SharePoint 列表创建表；

• 通过导入的方法创建表（可以从 Excel 文件、文本文件或其他数据库文件中导入表）。

下面具体介绍使用数据表视图创建表和使用设计视图创建表两种方法，它们也是创建表最常用的方法。




3.2.1 使用数据表视图创建表


在数据表视图下创建表是一种方便简单的方式，能够迅速地构造一个较简单的数据表。在2.3节中创建空数据库文件“学生成绩管理.accdb”时，同时自动创建了一个空表“表 1”，并显示了其数据表视图（见图2-8），在该数据表视图中就可以创建新表。下面通过例子来说明具体的操作步骤。

【例3-1】在“学生成绩管理”数据库中创建“院系代码表”，表结构如表 3-2 所示。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）如果不存在“表 1”，单击“创建”选项卡“表格”选项组中的“[image: figure_0049_0081]
 表”按钮，系统自动创建一个默认名为“表1”的新表，并以数据表视图显示，如图3-2所示。

[image: figure_0049_0082]


图3-2 使用数据表视图创建表

（3）单击“单击以添加”列标题，在下拉列表中选择“文本”，则添加一个文本型的字段，字段名称默认为“字段1”。

（4）修改“字段1”名称，输入“院系代码”，并在表格工具“字段”选项卡的“属性”组中将“字段大小”修改为3，如图3-3所示。

[image: figure_0049_0083]


图3-3 添加字段

（5）重复步骤3～步骤4，添加“院系名称”字段，并设置字段大小为20。

（6）在“单击以添加”下拉列表中选择“超链接”，则添加一个超链接型的字段，修改字段名称为“院系网址”。

（7）单击“快速访问工具栏”中的“[image: figure_0049_0084]
 保存”按钮，弹出“另存为”对话框，在对话框中输入表的名称“院系代码表”，单击“确定”按钮完成表的创建，此时导航窗格中可以看到一个名为“院系代码表”的表对象，如图3-4所示。

[image: figure_0049_0085]


图3-4 院系代码表的数据表视图

创建完表结构之后，在数据表视图中就可以直接输入表的数据。输入时，在字段名称下面的单元格中依次录入即可。

提示

使用数据表视图创建表后，会有一个 ID 字段，这是 Access 2010自带的，其默认数据类型为自动编号，可以更改此字段的名称及数据类型等属性，也可以删除该字段。

使用数据表视图创建表，可以在字段名称处直接输入字段名称（或更改字段名称），也可以对表中的数据进行编辑、添加、修改、删除等操作。但对于字段的属性设置有一定的局限性。例如，不能选择数字型字段的字段大小（字节、整型、长整型、单精度型和双精度型等）。因此，还需要在“设计视图”中对表结构做进一步的设置。




3.2.2 使用设计视图创建表


虽然在数据表视图下可以直观地创建表，但使用设计视图可以根据用户需要灵活地创建表。对于较复杂的表，通常在设计视图下创建，下面通过例子来说明具体的操作步骤。

【例3-2】在“学生成绩管理”数据库中创建“学生表”，学生表的结构见表 3-3。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）在“创建”选项卡的“表格”选项组中，单击“[image: figure_0050_0086]
 表设计”按钮，系统自动创建一个默认名为“表1”（或其他有序编号）的新表，并显示表的设计视图。

（3）按照表3-3中学生表结构的内容，在“字段名称”列中输入各个字段名称，在“数据类型”列中选择相应的数据类型，并按要求设置相应的字段大小。图3-5所示为“学号”的字段大小为10个字符；图3-6所示为“性别”的字段大小为1个字符。

[image: figure_0050_0087]


图3-5 “学号”的字段属性

[image: figure_0050_0088]


图3-6 “性别”的字段属性

（4）创建“政治面貌”查阅向导字段。选中“政治面貌”字段，在“数据类型”列中选择“查阅向导”，弹出“查阅向导”对话框，如图3-7所示。选择“自行键入所需的值”，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0051_0090]


图3-7 “查阅向导”对话框

（5）确定查阅字段中显示的值。在列表中输入“党员”、“团员”、“群众”，如图3-8所示，单击“完成”按钮结束查阅向导的创建。

[image: figure_0051_0091]


图3-8 确定查阅字段中显示的值

（6）设置表的主键。选中“学号”字段，在表格工具“设计”选项卡“工具”选项组中，单击“[image: figure_0050_0089]
 主键”按钮，将“学号”字段设置为主键。设置完成后，“学号”字段的左边出现一个钥匙图形，表示已经将它设置为主键。

（7）保存表。单击“快速访问工具栏”中的“[image: figure_0051_0092]
 保存”按钮，弹出“另存为”对话框，在对话框中输入表的名称“学生表”，单击“确定”按钮后完成表的创建，此时数据库的导航窗格中添加了一个名为“学生表”的表对象。

在“学生成绩管理”数据库中共设计了4张表，其他表的创建可以参照创建学生表的过程来完成，这里不再赘述。




3.2.3 设置表的主键


主键是表中能够唯一标识一条记录的字段集（一个字段或几个字段）。在使用设计视图创建“学生表”时，将该表的主键设置为“学号”字段。在 Access 2010中，设置表的主键有3种方法。

1．单字段主键

单字段主键是指主键仅由一个字段组成。如院系代码表的主键是“院系代码”字段，学生表的主键是“学号”字段，课程表的主键是“课程编号”字段。

设置单字段主键的方法是在表的设计视图中选定相应的字段后，直接单击表格工具“设计”选项卡“工具”选项组中的“[image: figure_0051_0093]
 主键”按钮。在 Access 2010数据库中，如果一张表的主键只包含一个字段，则该字段的“索引”属性自动被设置为“有（无重复）”。

2．多字段主键

多字段主键是指主键由两个或两个以上的字段组成。如选课成绩表的主键是由“学号+课程编号”两个字段组成。

设置多字段主键的方法是在表的设计视图中按住Ctrl键，依次选定需要的多个字段后，单击表格工具“设计”选项卡“工具”选项组中的“[image: figure_0051_0094]
 主键”按钮。

3．自动编号类型字段主键

在 Access 2010数据库中使用数据表视图创建表时，系统会自动创建一个类型为自动编号的“ID”字段，并把它默认为新表的主键。例如，在使用数据表视图创建院系代码表时，该表的结构并不完全符合表3-2的要求，因为其中多了一个名为“ID”的字段，并且被自动设置为该表的主键。

此外，在表设计视图中保存创建的新表时，如果之前没有设置主键，系统将会提示尚未定义主键，并询问“是否要创建主键？”，若选择“是”，则系统将自动创建一个类型为自动编号的“ID”字段，并把它设置为表的主键。

提示

要取消已经设置的主键，只需要按照设置主键的方法再操作一次即可。




3.2.4 修改表的结构


如果对已经创建的表结构不满意，可以在表的设计视图中进行适当的修改。例如，在前面使用数据表视图创建的院系代码表并不完全符合表3-2的结构要求，因为其中多了一个“ID”字段。

在对表结构进行修改时，应注意可能会导致数据丢失的两种情形：一种是缩小“字段大小”的值可能会导致该字段原有数据部分丢失；另一种是改变数据类型可能会造成该字段原有数据全部丢失。

【例3-3】修改“院系代码表”的结构使其符合表 3-2 的结构要求。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库的导航窗格中右击“院系代码表”，选择“设计视图”命令打开院系代码表的设计视图。

（2）取消主键。选定“ID”字段，在表格工具“设计”选项卡上的“工具”选项组中，单击“[image: figure_0052_0095]
 主键”按钮，“ID”字段左边的钥匙图形消失，表明已经取消主键。

（3）删除 ID 字段。选定“ID”字段，在表格工具“设计”选项卡上的“工具”选项组中，单击“[image: figure_0052_0096]
 删除行”按钮删除该字段。

（4）将“院系代码”设置为主键。选定“院系代码”字段，在表格工具“设计”选项卡上的“工具”选项组中，单击“[image: figure_0052_0097]
 主键”按钮，“院系代码”字段的左边出现钥匙图形，表明已经将该字段设置为主键。

（5）保存表。




3.2.5 设置字段的属性


不同数据类型的字段有着不同的属性，常见的属性有以下几种。

1．字段大小

字段大小属性用于指定文本型字段的长度（1～255）或数字型字段的种类（如字节、整型、长整型、单精度型、双精度型、同步复制ID、小数等）。例如，学生的班级由两个汉字和4位数字组成，则文本型字段“班级”的大小应该为 6；学生的入学总分都是整数，则数字型字段“入学总分”的大小应该选择整型。

2．格式

格式属性用于指定字段的显示方式和打印方式，不会影响数据的存储方式。例如，数字型字段的格式有常规数字、货币、欧元、固定、标准、百分比、科学记数等，如图3-9所示；日期/时间型字段的格式有常规日期、长日期、中日期、短日期、长时间、中时间、短时间等格式，如图3-10所示；是/否型字段的格式有是/否、真/假、开/关等，如图3-11所示。

[image: figure_0052_0098]


图3-9 数字类型的格式

[image: figure_0052_0099]


图3-10 日期/时间类型的格式

[image: figure_0052_0100]


图3-11 是/否类型的格式

3．小数位数

小数位数用于指定数字型或货币型数据的小数位数。对于字节、整型和长整型，小数位数为0；对于单精度型，小数位数可以是0～7位；对于双精度型，小数位数可以是0～15位。在Access2010数据库中，小数位数默认是“自动”，即小数位数由字段的格式决定。

4．输入掩码

输入掩码用于定义数据的输入格式。在创建输入掩码时，可以使用特殊字符来要求某些数据是必须输入的（例如，学生表中的“学号”）或某些数据是非必须输入的（例如，可以规定“班级”字段的前两个汉字必须输入，但后面的4个数字可以不输入）。表3-6所示为可用于定义输入掩码的字符。

表3-6 用于定义输入掩码的字符

[image: figure_0053_0101]


例如，学生表的“学号”字段要求是10位的数字字符，则可将文本类型字段“学号”的输入掩码设置为：0000000000，以确保必须输入10位数字字符，如图3-12所示；输入“班级”字段时，规定前两个汉字必须输入，但后面的4个数字可以不输入，则应将“班级”字段的输入掩码设置为：&&9999，如图3-13所示。

[image: figure_0053_0102]


图3-12 学号的输入掩码

[image: figure_0053_0103]


图3-13 班级的输入掩码

5．标题

标题的属性值用于在数据表视图、窗体和报表中取代字段的显示名称，但不改变表结构中的字段名称。在设计表结构时，字段名称应当简明扼要，这样便于对表的管理和使用。但是在数据表视图、报表和窗体中为了表示出字段的明确含义，反而希望用比较详细的名称来代替。例如，在学生表中可以将学生姓名的字段名称定义为“姓名”，但是在标题中明确写出“学生姓名”，这样在数据表视图、窗体和报表中该列的列名称将显示“学生姓名”而不是“姓名”。

6．默认值

默认值是指添加新记录时，自动加入到字段中的值。设置默认值可以减少输入重复数据的工作量。例如，可以将学生表中“性别”字段的默认值设置为“男”。当用户添加新学生记录时，该字段的值会自动设置为“男”，但也可以输入“女”去替换掉默认值“男”。

7．有效性规则和有效性文本

字段的有效性规则用来检查字段中的输入值是否符合要求。设置了有效性规则后，当用户输入的数据违反了有效性规则就会弹出有效性文本中设置的提示信息。例如，将学生表“性别”字段的有效性规则设置为："男" or "女"，即只能输入“男”或“女”两个汉字之一；并在有效性文本中输入：性别只能是“男”或“女”，如图3-14所示。当性别字段中输入了其他字符时，立即弹出图3-15所示的消息框进行提示。

[image: figure_0054_0104]


图3-14 性别的有效性规则和有效性文本

[image: figure_0054_0105]


图3-15 提示输入错误的消息框

8．必需

必需属性可以确定字段中是否必须有值。如果该属性设置为“是”，则在添加新记录时必须在该字段中输入数据，而且数据不能为空值。

9．索引

索引属性用来确定某字段是否作为索引，索引是将表中的记录按索引字段值排序的技术。索引可以加快对索引字段的查询、排序、分组等操作。索引虽然是一种记录顺序的重新排序，但不改变表中数据的物理顺序。一张表可以建立多个索引，每一个索引确定表中记录的一种逻辑顺序。

在 Access 2010中，可以对文本、备注、数字、货币、日期/时间、自动编号、是/否和超链接等类型的字段进行索引设置。Access提供了3个索引选项，如表3-7所示。

表3-7 索引选项

[image: figure_0054_0106]


例如，对于学生表来说，学号可以唯一确定一个学生记录，但出生日期可能有多个学生相同，则“学号”字段可以设置为“有（无重复）”的索引，而“出生日期”字段只能设置为“有（有重复）”的索引。

提示

索引将加速字段中搜索及排序的速度，但可能会使更新变慢。

在 Access 2010中，不能对“附件”和“OLE 对象”类型的字段使用索引。




3.3 表数据的录入


在 Access 2010数据库中，只有创建好表结构之后，才可以在数据表视图中输入表的数据。输入时，在字段名称下面的单元格中依次录入即可。

1．不同数据类型对输入数据的要求

默认情况下，在表中输入的数据类型必须是该字段接受的数据类型，否则Access会显示错误提示信息。

（1）文本：可以接受任意的文本或数字字符，但如果设置了输入掩码，则必须按照输入掩码规定的格式输入数据，输入字符的个数受字段大小限制。

（2）备注：可以接受任意的文本字符，最多65535个字符。

（3）数字：只能输入合法的数值数据，Access会自动校验输入的合法性。

（4）日期/时间：只能输入100～9999年份之间任意的日期和时间。如果设置了输入掩码，则必须按照掩码规定的格式输入数据，如果未设置输入掩码，则可以采用任意有效的日期或时间格式，但无论采用哪一种格式输入，Access都将按照统一的格式显示。

例如，可以键入 11 Oct. 2013、13/10/11、2013-10-11、October 11, 2013 等，但默认都显示为2013/10/11。

（5）货币：只能输入合法的货币值，但不需要手动输入货币符号，默认情况下，Access 会自动使用在Windows区域设置中指定的货币符号（¥、£、$等），而且Access会自动校验输入的合法性。

（6）自动编号：任何时候都无法在此类型字段中输入或更改数据。只要向表添加了新记录， Access 就会自动填入“自动编号”字段的值。

（7）是/否：默认情况下是通过一个复选框来输入，选中（打√）表示“是”，未选中（空白）表示“否”，因此不会出现输入错误。如果有必要，也可以在字段属性中将“显示控件”更改为文本框或组合框。

（8）OLE对象：可以链接或嵌入一个其他应用程序所创建的文件（例如，图片、Word文档、Excel图表或PowerPoint幻灯片等），在该字段单元格位置右击鼠标后选择快捷菜单中的“插入对象”命令来输入。

（9）超链接：可以输入任何文本数据，Access会自动向文本中添加http://。

（10）附件：可以将多个其他应用程序所创建的文件附加到该类型字段中，在该字段单元格位置双击鼠标，然后在对话框中添加附件。

（11）计算：任何时候都无法在此类型字段中输入或更改数据，该字段只保存计算结果。

（12）查阅向导：从下拉列表中选择字段的值。查阅向导有两种类型的下拉列表：值列表和查阅字段。值列表是通过手动输入值创建的；查阅字段是使用来源于其他表或查询中的值创建的。

提示

如果对字段设置了输入掩码，则必须输入特定格式的数据。

2．学生表数据的录入

在学生表的数据表视图中可以直接输入记录数据，图3-16所示为学生表的所有记录。

[image: figure_0056_0107]


图3-16 学生表的记录

说明：

（1）在录入学生表的记录时，[image: figure_0056_0108]
 所在行表示可以在该行输入新的记录。

（2）“学号”字段由于设置了输入掩码“0000000000”，所以只能输入10位数字，当输入其他字符时不做处理。

（3）录入“政治面貌”（查阅向导）时，直接单击单元格右端的下拉按钮，从下拉列表中选择值输入。

（4）“班级”字段由于设置了输入掩码“&&9999”，所以输入数据时前两个可以输入任意的字母、数字、空格或汉字，后面4位只能输入数字。

（5）录入“照片”（OLE对象）时，在对应单元格位置右击后选择快捷菜单中的“插入对象”命令，按提示找到相应的照片文件插入。数据表视图中不能直接显示插入的图片（但在窗体和报表中可以直接显示），该字段中仅显示所插入对象的类型，如位图图像、包等。

（6）录入“奖惩情况”时，如果该记录这个字段的数据不存在，则使用空值。

Access有两种类型的空值：Null值和零长度字符串。Null值表示未知的值，而零长度字符串表示该字段确实没有值。例如，如果第二条记录的奖惩情况为未知，则不输入任何数据，Access会自动保存为Null值；如果第二条记录的奖惩情况确实没有值，则在对应的单元格中输入中间没有空格的两个双引号（""），Access会自动保存为零长度字符串。无论哪种类型的空值，在数据表视图中显示效果都一样。

3．院系代码表数据的录入

在院系代码表的数据表视图中可以直接输入记录数据，图3-17所示为院系代码表的所有记录。

[image: figure_0057_0109]


图3-17 院系代码表的记录

在录入“院系网址”（超链接类型）时，可以在对应数据项位置直接输入地址或右击后选择快捷菜单中的“超链接|编辑超链接”命令，在图3-18所示的“插入超链接”对话框中完成录入。超链接地址由显示文本和地址组成，用“#”符号隔开。例如，如果希望在超链接字段显示文字“外国语学院”，并且当用户单击该字段时能够转到外国语学院的网址 http://sfl.ncepu.edu.cn，那么应该在该字段中直接输入：外国语学院#http://sfl.ncepu.edu.cn。

[image: figure_0057_0110]


图3-18 “插入超链接”对话框

4．课程表数据的录入

在课程表的数据表视图中可以直接输入记录数据，图3-19所示为课程表的所有记录。在录入“开课状态”（是/否类型）时在复选框上打√表示True，空白表示False。

[image: figure_0057_0111]


图3-19 课程表的记录

5．选课成绩表数据的录入

在选课成绩表的数据表视图中可以直接输入记录数据，图3-20所示为选课成绩表的所有记录。

[image: figure_0057_0112]


图3-20 选课成绩表的记录

【例3-4】在选课成绩表中只有“成绩”字段，没有“等级”字段来说明该成绩的等级是“优秀（90分以上）”、“通过（60到89分）”或“不通过（低于60分）”，可以向表中添加计算字段来获得成绩的等级，效果如图3-21所示。具体操作步骤如下。

[image: figure_0057_0113]


图3-21 添加计算字段“等级”后的选课成绩表

（1）在选课成绩表的数据表视图中，单击最右边的一列“单击以添加”列标题，在下拉列表中选择“计算字段|文本”，弹出“表达式生成器”对话框。

（2）在对话框中输入完成计算的表达式：IIf([成绩]>=90，"优秀"，IIf([成绩]>=60，"通过"，"未通过"))，如图3-22所示。

（3）单击“确定”按钮，在选课成绩表中添加了一个计算字段，字段名称默认为“字段1”。

（4）修改“字段1”名称，输入“等级”，得到最终效果。

[image: figure_0058_0114]


图3-22 计算等级的表达式生成器

提示

IIf是一个函数，语法格式为：

IIf（条件表达式，真的结果，假的结果）

如果条件表达式的值为真，返回真的结果；否则，返回假的结果。




3.4 建立表之间的关联关系


数据库中可以有多张表，但这些表不是独立存在的，它们之间存在着联系。在Access数据库中，表之间的关联关系主要是一对一和一对多两种，通过一张表的主键和另一张表的外键来创建两张表之间的联系。

1．对主键和外键的要求

通过一张表的主键和另一张表的外键来创建两张表之间的联系时，这两个相关联的字段必须满足以下条件：

（1）字段名称可以不同，但是必须有相同的数据类型（除非主键是“自动编号”类型）；

（2）当主键是“自动编号”类型时，可以与“数字”类型并且字段大小为“长整型”的字段关联；

（3）如果相关联的两个字段都是“数字”类型，那么这两个字段的字段大小必须相同。

2．建立表之间的关联关系

在2.2.2小节“学生成绩管理”数据库设计中已经确定了数据库中4张表之间的联系。

（1）院系代码表与学生表之间是一对多联系。院系代码表的主键是“院系代码”字段，学生表的外键也是“院系代码”字段。

（2）学生表与选课成绩表之间是一对多联系。学生表的主键是“学号”字段，选课成绩表的外键是“学号”字段。

（3）课程表与选课成绩表之间是一对多联系。课程表的主键是“课程编号”字段，选课成绩表的外键是“课程编号”字段。

下面的主要任务就是创建这4张表之间的关联关系，具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）在“数据库工具”选项卡中，单击“关系”选项组中的“[image: figure_0058_0115]
 关系”按钮，打开关系布局窗口。如果数据库中尚未定义任何关系，则会弹出“显示表”对话框。如果没有弹出该对话框，可以在关系布局窗口中右击鼠标，选择快捷菜单中的“显示表”命令打开该对话框。

（3）将“显示表”对话框中的院系代码表、学生表、课程表和选课成绩表添加到关系布局窗口中，如图3-23所示。

[image: figure_0059_0116]


图3-23 关系布局窗口中添加的表

（4）关闭“显示表”对话框。

（5）在关系布局窗口中，将一张表中的主键（左边有钥匙图形）拖曳到另一张表中相应的外键字段上，系统将弹出“编辑关系”对话框。例如，建立院系代码表与学生表之间的一对多关系时，将院系代码表中的主键字段“院系代码”拖曳到学生表的外键字段“院系代码”上后，立即显示如图3-24所示的“编辑关系”对话框。

[image: figure_0059_0117]


图3-24 “编辑关系”对话框

（6）在“编辑关系”对话框中，根据需要设置关系选项。例如，可以选择“实施参照完整性”选项，然后单击“创建”按钮，完成关系的创建。此时在两张表的关联字段之间会出现一条连线，并在连线的两端分别标注了“1”和“∞”，表明两张表之间建立了一对多联系，如图3-25所示。

[image: figure_0059_0118]


图3-25 院系代码表与学生表之间的一对多联系

（7）对要建立关联关系的每两张表都重复步骤5～步骤6的操作，创建学生表、课程表、选课成绩表之间的关联关系，结果如图3-26所示。

[image: figure_0059_0119]


图3-26 “学生成绩管理”数据库 4 张表的关系

（8）关闭关系布局窗口，弹出“是否保存对‘关系’布局的更改”对话框，选择“是”以保存该关系布局。

提示

如果在创建关联关系时未实施参照完整性，则在表间的连线上不会出现“1”和“∞”。如果要修改关联关系，双击相应的关联关系连接线即可弹出“编辑关系”对话框进行修改。

3．实施参照完整性

参照完整性则是对相关联的两张表之间的约束。当更新、删除、插入一张表中的数据时，通过参照引用相互关联的另一张表中的数据，来检查对表的数据操作是否正确。简单来说，就是要求子表（一对多关系中两个相关表的“多”端）中每条记录的外键值必须是父表（一对多关系中两个相关表的“一”端）中存在的主键值。

在Access数据库中实施参照完整性后会产生以下作用。

（1）不能在子表的外键字段中输入父表的主键中不存在的值。例如，对于院系代码表和学生表之间的关系，实施参照完整性后，学生表中“院系代码”字段的值必须是院系代码表中存在的值。避免出现没有这样的学院，可是却存在该学院学生的情况。

（2）如果子表中存在匹配的记录，则不能从父表中删除该记录。例如，在学生表中有某个“院系代码”的学生记录，就不能在院系代码表中删除该“院系代码”的记录。

（3）如果子表中存在匹配的记录，则不能在父表中更改该主键值。例如，在学生表中有某个“院系代码”的学生记录，就不能在院系代码表中修改该“院系代码”的值。

因此，如果在两张表之间建立了关联关系并实施了参照完整性，则对一张表进行的操作会影响到另一张表中的记录。

参照完整性有两个选项。

（1）级联更新相关字段。在“编辑关系”对话框中选择了“级联更新相关字段”选项后，当修改父表中记录的主键值时，将自动更新子表中相关记录的外键值，使它们保持一致。

对于院系代码表和学生表之间的关系，实施参照完整性并选择级联更新相关字段后，如果改变了院系代码表中某个主键值，则学生表中与该院系代码相关的所有学生记录的外键值都将自动更新为新值。例如，在“院系代码表”中将院系代码620更改为820，则在学生表中该院系所有学生的“院系代码”字段会自动更新为820。

（2）级联删除相关记录。在“编辑关系”对话框中选择了“级联删除相关记录”选项后，当删除父表中某条记录时，将自动删除子表中的相关记录。

对于院系代码表和学生表之间的关系，实施参照完整性并选择级联删除相关记录后，如果删除了院系代码表中某条记录，则学生表中与该记录相关的所有学生记录都将同时被删除。例如，在“院系代码表”中删除院系代码为620的记录，则在学生表中该院系的所有学生记录会同时被删除。

4．子表

当两张表之间创建了一对多关系后，这两张表之间就形成了父表和子表的关系。将“一”端的表称为父表，将“多”端的表称为子表。在父表的数据表视图中，通过单击记录左侧的折叠按钮（+或－）可以展开或关闭子表。

例如，为院系代码表和学生表创建一对多关系后，父表是院系代码表，子表是学生表。在院系代码表的数据表视图中，单击院系代码 600 记录左侧的“+”按钮，“+”即刻变为“－”并同时显示出子表“学生表”中院系代码为600的所有学生记录，如图3-27所示；这时再单击院系代码600记录左侧的“－”按钮，可关闭显示的子表。

[image: figure_0061_0120]


图3-27 “院系代码表”中展开的子表“学生表”




3.5 表的基本操作


创建表之后，就可以打开表的“数据表视图”，对表中的记录进行定位、添加、删除、修改、排序、筛选等操作，以及对表的外观显示进行设置。




3.5.1 打开和关闭表


1．打开表

打开表是指打开表的“数据表视图”。在 Access 2010中打开一个数据库后，在导航窗格中会列出各种数据库对象，在这些对象中找到要打开的表，再使用下面两种方法之一来打开表的“数据表视图”。

（1）用鼠标双击表名称。

（2）用鼠标右击表名称，在快捷菜单中选择“打开”命令。

图3-28所示为学生表（还没有输入任何记录时）打开后的数据表视图。

[image: figure_0061_0121]


图3-28 学生表的“数据表视图”

2．关闭表

关闭表主要有两种方法。

（1）用鼠标单击表窗口右上角的“关闭”按钮。

（2）用鼠标右击表窗口的标题栏，在快捷菜单中选择“关闭”命令。




3.5.2 记录的定位


用户对数据表操作时，需要定位到表中某一条指定的记录。在 Access 2010中，实现记录定位的方法有数据表视图底部的记录导航按钮、“开始”选项卡“查找”选项组中的“[image: figure_0062_0122]
 转至”按钮和“[image: figure_0062_0123]
 查找”按钮。

1．记录导航按钮

在数据表视图底部的记录导航按钮可以实现记录定位。根据所单击的导航按钮不同，可以定位到第一条记录、上一条记录、下一条记录、尾记录、新（空白）记录或某条记录。记录导航按钮如图3-29所示。

[image: figure_0062_0124]


图3-29 记录导航按钮

说明：

（1）第一条记录：将表中的第一条记录确定为当前记录。

（2）上一条记录：将表中当前记录的上一条记录确定为当前记录。

（3）当前记录：显示当前记录号。记录号从开头按顺序计数。在“当前记录”框中键入一个记录号，然后按“回车键”也可定位到该记录。

（4）下一条记录：将表中当前记录的下一条记录确定为当前记录。

（5）尾记录：将表中的最后一条记录确定为当前记录。

（6）新（空白）记录：添加一条新记录，并将新记录确定为当前记录。

（7）搜索：在“搜索”框中输入文本时，随着输入每个字符，将实时突出显示第一个匹配值。用户可以使用此功能迅速搜索具有匹配值的记录。

2．“[image: figure_0062_0125]
 转至”按钮

单击“开始”选项卡“查找”选项组中的“[image: figure_0062_0126]
 转至”按钮，会弹出图3-30所示的下拉菜单，在下拉菜单中选择不同的命令可以定位到相应的记录。

[image: figure_0062_0127]


图3-30 转至按钮的下拉菜单

（1）首记录：将表中的第一条记录确定为当前记录。

（2）上一条记录：将表中当前记录的上一条记录确定为当前记录。

（3）下一条记录：将表中当前记录的下一条记录确定为当前记录。

（4）尾记录：将表中的最后一条记录确定为当前记录。

（5）新建：添加一条新记录，并将新记录确定为当前记录。

3．“[image: figure_0062_0128]
 查找”按钮

单击“开始”选项卡“查找”选项组中的“[image: figure_0062_0129]
 查找”按钮，会弹出“查找和替换”对话框，该对话框可以根据输入的查找内容定位到相应的记录上。

【例3-5】在学生表中查找“英语 1201”班级的学生记录。具体操作步骤如下。

（1）打开学生表的“数据表视图”，把光标定位到所要查找的字段上，即“班级”字段。

（2）单击“开始”选项卡“查找”选项组中的“[image: figure_0062_0130]
 查找”按钮，弹出“查找和替换”对话框，在对话框的“查找内容”文本框中输入“英语1201”，如图3-31所示。

（3）单击“查找下一个”按钮，若找到班级为“英语1201”的字段值，便定位到找到的字段值上。如果有多条相关的记录存在，则逐次单击对话框中的“查找下一个”按钮，可以逐个定位到每条记录，直至查完。

[image: figure_0063_0131]


图3-31 “查找和替换”对话框

提示

用户可以使用“查找和替换”对话框中的“替换”选项卡来实现查找并替换表中数据的功能。

在指定查找内容时，如果仅知道要查找的部分内容，可以使用通配符作为占位符。表3-8所示为查找时可以使用的通配符。

表3-8 查找时可以使用的通配符

[image: figure_0063_0132]





3.5.3 记录的操作


记录的操作包括记录的添加、编辑和删除。

1．添加记录

在表的数据表视图中，有两种方法可以添加一条新记录。

（1）单击“开始”选项卡“记录”选项组中的“[image: figure_0063_0133]
 新建”按钮，立即在表尾添加一条新记录，同时将新记录确定为当前记录，按字段要求输入数据即可。

（2）直接在表尾[image: figure_0063_0134]
 所在行输入新记录。

添加完成后关闭该表的“数据表视图”时会自动保存。如果实施了参照完整性，则在子表中添加记录时，外键字段输入的值必须是父表中已经存在的主键值。

2．编辑记录

表中的记录数据输入完毕后，需要对数据进行修改时，可以在数据表视图中直接对记录数据进行修改，修改完成后关闭该表的“数据表视图”时会自动保存。

如果实施参照完整性时选中了“级联更新相关字段”选项，则修改父表中记录的主键值时，将自动更新子表中相关记录的外键值。否则，如果仅实施了参照完整性但并未选中级联更新相关字段选项，而且子表中存在匹配的记录，则不能在父表中修改该主键值。

3．删除记录

表中的记录数据输入完毕后，需要删除某些记录时，一般操作步骤如下。

（1）打开数据表视图，单击要删除记录的记录选定器（记录行最左侧的区域），选定要删除的记录，如图3-32所示。通过拖曳鼠标的方法可以选择多个连续的记录选定器，从而同时选定要删除的多个连续的记录。

[image: figure_0064_0135]


图3-32 选定记录

（2）单击“开始”选项卡上“记录”选项组中的“[image: figure_0064_0136]
 删除”按钮或按Delete键。

（3）在确认删除对话框中单击“是”按钮，删除所选定的记录。

如果实施参照完整性时选中了“级联删除相关记录”选项，则删除父表中某条记录时，将自动删除子表中的相关记录。否则，如果仅实施了参照完整性但并未选中级联删除相关记录选项，而且子表中存在匹配的记录，则不能从父表中删除该记录。




3.5.4 记录的排序


Access 默认是以表中定义的主关键字段值排序显示记录的。如果在表中没有定义主关键字，那么将按照记录在表中的物理位置显示记录。用户可以根据需要按表中的一个或多个字段的值，对整张表中的全部记录按升序（从小到大）或降序（从大到小）重新排列记录的次序，排序的结果可与表一起保存，并在重新打开该表时，自动重新应用排序。

1．排序规则

不同的字段类型排序规则有所不同，具体规则如下。

（1）英文按字母顺序排序，不区分大小写，升序按A～Z排序，降序按Z～A排序。

（2）中文按拼音字母的顺序排序，升序按A～Z排序，降序按Z～A排序。

（3）数字按数值的大小排序，升序按从小到大排序，降序按从大到小排序。

（4）日期和时间按日期的先后顺序排序，升序按从前到后的顺序排序，降序按从后向前的顺序排序。

2．单个字段排序

在数据表视图中浏览数据时，只需选定要排序的字段，单击“开始”选项卡上的“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0064_0137]
 升序”或”[image: figure_0064_0138]
 降序”按钮，就可以实现单个字段的排序。例如，将学生表按照出生日期升序进行排序后的结果如图3-33所示。

提示

关闭学生表的“数据表视图”时，可以选择是否将排序结果与表一起保存。

3．多个字段排序

要对多个字段进行复杂的排序，则要使用“高级筛选/排序”命令。

【例3-6】将学生表按照班级升序和入学总分的降序排序。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库中打开学生表的“数据表视图”。

（2）在“开始”选项卡上的“排序和筛选”选项组中，单击“[image: figure_0065_0139]
 高级”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“高级筛选/排序”命令，打开排序筛选设计窗口。窗口的上半部分显示了学生表的字段列表，下半部分是设计网格，如图3-34所示。

[image: figure_0065_0140]


图3-33 学生表按出生日期升序排序后的结果

（3）在排序筛选设计窗口的设计网格中，“字段”行分别选择“班级”作为第一排序字段，“入学总分”作为第二排序字段；“排序”行分别选择对应的排序方式（升序或降序）。

（4）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0065_0141]
 高级”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“应用筛选/排序”命令，排序结果如图3-35所示。

[image: figure_0065_0142]


图3-34 多字段排序的设计窗口

[image: figure_0065_0143]


图3-35 学生表按班级升序、入学总分降序排序后的结果

提示

要取消排序，可以单击“开始”选项卡“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0065_0144]
 取消排序”按钮，从而恢复表的原始状态。




3.5.5 记录的筛选


记录的筛选是将符合筛选条件的记录显示出来，而其他记录被暂时隐藏起来，方便用户查看。Access 2010提供了 4种筛选方法，分别是按选定内容筛选、使用筛选器筛选、按窗体筛选和高级筛选。

1．按选定内容筛选

按选定内容筛选就是用表中某个字段的值作为筛选条件来快速筛选记录。

【例3-7】在学生表中快速筛选出所有男生。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库中打开学生表的“数据表视图”。

（2）单击性别字段中任意一个性别为“男”的单元格。

（3）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0066_0145]
 选择”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“等于‘男’”命令，筛选结果如图3-36所示。

[image: figure_0066_0146]


图3-36 学生表筛选出的所有男生记录

如果需要进一步筛选，则可重复执行按选定内容筛选，但每次只能给出一个筛选条件。此外，不同数据类型下“[image: figure_0066_0147]
 选择”按钮提供的筛选条件也不同。例如，文本类型的筛选条件中会出现“包含”、“不包含”等条件设置，而数字类型的筛选条件中会出现“不等于”、“大于或等于”、“小于或等于”等条件设置。

2．使用筛选器筛选

在数据表视图中，选定要筛选的字段，然后单击“开始”选项卡“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0066_0148]
 筛选器”按钮，可以筛选记录。图3-37所示为学生表中“性别”字段筛选器，这里只选中了“男”，即只显示所有男生的记录，其他记录将被隐藏起来。

[image: figure_0066_0149]


图3-37 “性别”筛选器

3．按窗体筛选

使用按窗体筛选可以方便地实现较为复杂的筛选。在“按窗体筛选”的设计窗口中，默认有两张选项卡，选项卡标签分别是“查找”和“或”（位于窗口下方），其中“或”选项卡可以插入多张。每张选项卡中均可指定多个筛选条件，同一张选项卡上的多个筛选条件之间是“与”（And）的关系，不同选项卡之间是“或”（Or）的关系。

【例3-8】在学生表中，使用按窗体筛选功能筛选出男生党员和入学成绩在620以上（含620）的女生记录。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库中打开学生表的“数据表视图”。

（2）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0066_0150]
 高级”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“按窗体筛选”命令，打开按窗体筛选设计窗口。

（3）在性别字段下方选择“男”，政治面貌字段下方选择“党员”。如图3-38所示，表示要查找男生党员。

[image: figure_0066_0151]


图3-38 指定男生党员筛选条件

（4）单击选项卡标签“或”，然后在性别字段下方选择“女”，入学成绩字段下方输入：>=620，如图3-39所示，表示要查找入学成绩在620分以上（含620分）的女生记录。

[image: figure_0067_0152]


图3-39 指定女生入学成绩筛选条件

提示

在指定筛选条件时，如果是在某个字段下方直接输入或选择一个值，则表示选定字段等于该值，实际上是省略了“=”（等于比较运算符）。

（5）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0067_0153]
 切换筛选”命令，筛选结果如图3-40所示。

[image: figure_0067_0154]


图3-40学生表筛选出的男生党员和入学成绩在620分以上的女生记录

提示

所有的筛选命令都可以通过“开始”选项卡“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0067_0155]
 切换筛选”命令来取消，从而恢复表的原貌。

4．高级筛选

如果对筛选的结果有排序要求，则只能通过高级筛选功能来实现。在高级筛选窗口的设计网格中，同一“条件”行中各个条件之间是“与”（And）的关系，不同条件行之间是“或”（Or）的关系。

【例3-9】在学生表中，使用高级筛选功能筛选出男生党员和入学成绩在 620 分以上（含 620分）的女生记录，并按入学总分的降序排序。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库中打开学生表的“数据表视图”。

（2）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0067_0156]
 高级”按钮，在弹出的下拉菜单中选择“高级筛选/排序”命令，打开高级筛选设计窗口，如图3-41所示。

[image: figure_0067_0157]


图3-41 高级筛选设计窗口

（3）在窗口的设计网格中，第一列的字段行选择“性别”，条件行输入“男”，或行输入“女”；第二列的字段行选择“政治面貌”，条件行输入“党员”；第三列的字段行选择“入学总分”，排序行选择“降序”，或行输入：>=620。

（4）单击“开始”选项卡上“排序和筛选”选项组中的“[image: figure_0067_0158]
 切换筛选”命令，筛选结果如图3-42所示。

[image: figure_0067_0159]


图3-42 学生表筛选出的男生和女生记录并按入学总分降序排序的结果




3.5.6 表的外观设置


表的外观设置实际上是指设置“数据表视图”中显示的二维表格的外观。

1．调整字段的显示次序

在数据表视图中打开表时，Access默认的字段次序与表设计视图中的次序相同，可以重新设置字段的显示次序来满足不同的查看要求。

【例3-10】交换“课程表”中“学分”和“学时”字段的位置。具体操作步骤如下。

（1）在“课程表”的数据表视图中，用鼠标单击字段名称“学分”，选定“学分”列，如图3-43所示。

[image: figure_0068_0160]


图3-43 交换前

（2）把鼠标放在字段名称“学分”上，按下左键并拖曳到“学时”字段之前的位置，结果如图3-44所示。

[image: figure_0068_0161]


图3-44 交换后

提示

关闭表的“数据表视图”时，可以选择是否将表的外观设置更改与表一起保存。

2．设置数据表格式

在数据表视图中打开表时，Access按默认的格式显示二维表格，如显示的网格线为银色，背景色为白色。设置数据表的格式就是设置单元格效果、网格线和背景色等。

【例3-11】将“课程表”数据表视图的单元格效果设置为“凸起”。具体操作步骤如下。

（1）打开“课程表”的数据表视图。

（2）单击“开始”选项卡“文本格式”选项组右下角的“[image: figure_0068_0162]
 ”按钮，打开“设置数据表格式”对话框，如图3-45所示。

[image: figure_0068_0163]


图3-45 “设置数据表格式”对话框

（3）在对话框中将“单元格效果”设置为“凸起”，单击“确定”按钮，凸起效果如图3-46所示。

[image: figure_0068_0164]


图3-46 课程表的“凸起”效果

3．隐藏或显示数据表中的列

有时为了将主要的数据字段列保留在窗口中进行观察，可以将暂时不需要的数据字段隐藏起来，当需要的时候再显示出来。

隐藏数据表中的列

隐藏数据表中的列就是把数据表中暂时不想看到的列隐藏起来，不显示。

【例3-12】将“课程表”中的“开课状态”列隐藏起来。具体操作步骤如下。

（1）在“课程表”的数据表视图中，用鼠标单击字段名称“开课状态”，选定开课状态列，如图3-47所示。若要选定相邻的多列，单击第一个字段名称，并拖曳鼠标到选定范围的最后一个字段名称。

[image: figure_0069_0165]


图3-47 隐藏字段前

（2）右击选定的字段列，在弹出的快捷菜单中选择“隐藏字段”命令，隐藏后的效果如图3-48所示。

[image: figure_0069_0166]


图3-48 隐藏字段后

显示数据表中掩藏的列

要想查看已经隐藏的数据表列，需执行“取消隐藏字段”命令。

【例3-13】将“课程表”中隐藏的“开课状态”列显示出来。具体操作步骤如下。

（1）在“课程表”的数据表视图中，用鼠标右击任意一个字段名称，在弹出的快捷菜单中选择“取消隐藏字段”命令，弹出“取消隐藏列”对话框，如图3-49所示。

[image: figure_0069_0167]


图3-49 “取消隐藏列”对话框

（2）在对话框中，每个字段前面都有一个复选框，选中（打√）的字段都是没有隐藏的列，未选中（空白）的字段都是隐藏的列。要取消对“开课状态”的隐藏，则要选中该字段。

（3）单击“关闭”按钮，此时在数据表视图中重新显示出“开课状态”列。

4．冻结数据表中的列

为了让表中的某些列一直显示在屏幕上，可以将这些列冻结。冻结后，无论将数据表水平滚动到何处，这些被冻结的列都会成为最左侧显示的列，并且始终可见，方便查看同一条记录的数据。

冻结数据表中的列

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）用鼠标单击要冻结的字段名称，选定要冻结的一列或相连的多列。

（3）右击选定的字段列，在弹出的快捷菜单中选择“冻结字段”命令，此时左右滚动数据表，被冻结的列始终在左侧可见。

提示

要冻结多个不相邻的字段，则需要多次执行“冻结字段”命令，分别冻结不同的字段。

取消冻结数据表中的列

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）用鼠标右击任意一个字段名称，在弹出的快捷菜单中选择“取消冻结所有字段”命令。无论数据表中冻结了多少个字段，都统一取消冻结。

5．调整数据表的行高和列宽

在 Access 2010数据库中，可以改变数据表显示的行高和列宽来满足实际操作的需要。调整行高和列宽主要有两种方法，即利用鼠标拖曳调整或指定数值。

利用鼠标拖曳调整行高

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）将鼠标移动到数据表左侧任意两个记录的选定器之间，当鼠标指针变成十字且带有上下双向箭头形状时，按住左键拖曳到满意的行高即可。

利用鼠标拖曳调整列宽

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）将鼠标移动到要调整列宽的字段名称的右边缘，当鼠标指针变成十字且带有左右双向箭头形状时，按住左键拖曳到满意的列宽即可。如果要调整列宽以适合其中的数据，直接双击字段名称的右边缘即可。

指定行高

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）用鼠标右击任意一个记录选定器，在弹出的快捷菜单中选择“行高”命令，弹出“行高”对话框，如图3-50所示。

[image: figure_0070_0168]


图3-50 “行高”对话框

（3）在对话框中输入行高值，单击“确定”按钮。

指定列宽

具体操作步骤如下。

（1）打开表的“数据表视图”。

（2）选定需要调整列宽的列后，用鼠标右击选定列的字段名称，在弹出的快捷菜单中选择“字段宽度”命令，弹出“列宽”对话框，如图3-51所示。

[image: figure_0070_0169]


图3-51 “列宽”对话框

（3）在对话框中输入列宽值，单击“确定”按钮。




3.5.7 表的复制、删除和重命名


1．复制表

复制表的操作可以通过“开始”选项卡“剪贴板”选项组中的“[image: figure_0071_0170]
 复制”和“[image: figure_0071_0171]
 粘贴”按钮来完成。打开准备复制的表对象所在的数据库，在导航窗格中选中该表，然后单击“[image: figure_0071_0172]
 复制”按钮将该表复制到剪贴板中。如果是在同一个数据库中复制表，则直接单击“[image: figure_0071_0173]
 粘贴”按钮；如果要将表复制到另一个数据库中，则打开另一个数据库后，在该数据库库中进行粘贴操作。Access 2010中有 3种粘贴表方式，如图3-52 所示。

[image: figure_0071_0174]


图3-52 粘贴表方式

（1）仅结构。复制后的新表只有表结构，没有数据，新表的名称在“表名称”文本框中输入。当需要在数据库中创建一个新表，且新表的结构与原表结构相似时使用这个选项，可以减少创建新表的工作量。

（2）结构和数据。复制后的新表与原表完全相同（除表名称外），新表的名称在“表名称”文本框中输入。当需要备份表时可以使用这个选项。

（3）将数据追加到已有的表。复制后不产生新表，在“表名称”文本框中只能输入已经存在的表名称，而且要求两张表的结构完全相同。当需要将一张表中的数据全部追加到另一张表中时使用这个选项。

【例3-14】在同一个数据库中备份“学生表”并命名为“学生表备份”。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库的导航窗格中单击“学生表”选中该对象。

（2）单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中的“[image: figure_0071_0175]
 复制”按钮。

（3）单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中的“[image: figure_0071_0176]
 粘贴”按钮，弹出“粘贴表方式”对话框，在“表名称”文本框中输入新表的名称“学生表备份”，粘贴选项为“结构和数据”。

（4）单击“完成”按钮结束复制，此时在导航窗格中会出现“学生表备份”表对象。

2．删除表

在发现数据库中存在多余的表对象时，可以删除它们。删除表主要有两种方法。

方法 1：在数据库的导航窗格中用鼠标右击要删除的表名称，在快捷菜单中选择“删除”命令。

方法2：在数据库的导航窗格中选中要删除的表（用鼠标单击表名称），再按Delete键。

无论采用哪一种方法删除表，系统都会弹出消息框来进一步确认是否真的要删除表。

【例3-15】删除“学生成绩管理”数据库中的“学生表备份”表对象。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库的导航窗格中右击“学生表备份”表对象，在快捷菜单中选择“删除”命令，弹出图3-53所示的确认删除消息框。

[image: figure_0071_0177]


图3-53 确认删除消息框

（2）单击消息框中的“是”按钮，便删除该表。

如果要删除的表与其他表之间创建了关系，则暂时不能删除，系统会提示“只有删除了与其他表的关系之后才能删除表”。例如，要删除“院系代码表”时，由于该表与“学生表”建立了一对多的联系，所以不能删除，系统会给出图3-54所示的提示信息。只有删除表间关系后，才能删除表。

[image: figure_0071_0178]


图3-54 删除关系消息框

3．重命名表

重命名表的具体操作步骤如下。

（1）在数据库的导航窗格中用鼠标右击要重命名的表名称，在快捷菜单中选择“重命名”命令。

（2）在表名称编辑框中输入新表名，然后按回车键。




3.6 表的导入、导出和链接


在计算机系统中，不同系统的文件格式是不相同的。为了能够兼容大多数数据库系统的文件格式，Access 2010提供了功能强大的数据导入、导出和链接操作，实现了不同系统之间的数据资源共享。用户可以将 Excel 电子表格、文本文件或 XML 文件中的数据导入到 Access 2010数据库中；或者将 Access 2010数据表链接到其他文件（如 Excel 电子表格）中的数据，但不将数据导入表中。同样，也可以将 Access 2010数据表中的记录导出，以 Excel 电子表格、文本文件或 Word文件格式存储在磁盘上。




3.6.1 表的导入


表的导入功能可以将外部数据源中的数据导入到本数据库已有的表中，也可以直接创建一个新表。导入的外部数据源可以是Excel电子表格、文本文件、XML文件等。

【例3-16】在一个 Excel 电子表格文件中已经建立了一张如图3-55所示的课程表，要求将该课程表中的记录数据导入到“学生成绩管理”数据库的“课程表”对象中。具体操作步骤如下。

[image: figure_0072_0179]


图3-55 课程表 Excel 文件

（1）打开“学生成绩管理”数据库，注意此时不能打开任何表（工作区为空白）。

（2）在“外部数据”选项卡上的“导入并链接”选项组中，单击“[image: figure_0072_0180]
 Excel”按钮，弹出“获取外部数据—Excel电子表格”对话框，如图3-56所示。

[image: figure_0072_0181]


图3-56 “获取外部数据—Excel 电子表格”对话框

（3）选择数据源和目标。在对话框中单击“浏览”按钮，找到指定 Excel 的文件，选中“向表中追加一份记录的副本”单选按钮，并在其右侧的下拉列表框中选定“课程表”，单击“确定”按钮。

（4）选择合适的工作表或区域。如图3-57所示，选中“课程表”工作表，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0073_0182]


图3-57 选择合适的工作表或区域

（5）确定第一行是否包含列标题。如图3-58所示，本例中包含了列标题，所以默认选中了该选项，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0073_0183]


图3-58 确定第一行是否包含列标题

（6）指定导入到哪张表中。如图3-59所示，指定将全部数据导入到“课程表”中，单击“完成”按钮。

[image: figure_0073_0184]


图3-59 指定导入到哪张表中

（7）确定是否要保存导入步骤。如果经常要重复导入同一个文件的操作，则可以选中“保存导入步骤”复选框。本例不需要重复导入，所以不必选中，如图3-60所示，单击“关闭”按钮完成课程表的导入操作。

[image: figure_0073_0185]


图3-60 确定是否要保存导入步骤

提示

课程表的主键字段“课程编号”不允许有重复值或空值，因此，如果Excel表中的记录数据与“课程表”中的记录有相同的课程编号，则那些具有重复值的记录不会被导入。

这里实现的是将一个 Excel 电子表格文件中的数据导入到数据库已经存在的表中。将外部数据导入数据库中并创建新表操作的区别在于以下两点。

（1）步骤3中需要选中“将源数据导入当前数据库的新表中”。

（2）在“导入数据表向导”中多了对字段的简单设置（见图3-61）和主键的设置（见图3-62），其他步骤没有区别。

[image: figure_0074_0186]


图3-61 指定导入字段的信息

[image: figure_0074_0187]


图3-62 设置新表的主键




3.6.2 表的导出


表的导出功能是将Access数据库表中的数据，导出到其他Access数据库、Excel电子表格、文本文件、Word文件或XML文件等。

【例3-17】导出“学生成绩管理”数据库中“学生表”的记录数据，并以 Excel 电子表格形式存储在磁盘上。具体操作步骤如下。

（1）在“学生成绩管理”数据库中打开学生表。

（2）在“外部数据”选项卡上的“导出”选项组中，单击“[image: figure_0074_0188]
 Excel”按钮，弹出“导出—Excel电子表格”对话框，如图3-63所示。

[image: figure_0074_0189]


图3-63 “导出—Excel 电子表格”对话框

（3）在对话框中可以指定文件名以及文件格式，单击“浏览”按钮，可以修改文件的存储位置。

（4）单击“确定”按钮，系统提示是否要保存这些导出步骤。如果经常要重复导出同样文件的操作，则可以选中“保存导出步骤”复选框。这里不需要重复导出，所以不必选中。单击“关闭”按钮完成学生表的导出操作。此时在指定的文件夹中产生了相应的Excel文件。




3.6.3 表的链接


表的链接功能也是创建表的方法之一，能够将Access数据表链接到其他文件（如Excel电子表格）中的数据，但不将数据导入表中。

【例3-18】已经建立了图3-64 所示的 Excel 电子表格文件“课程表 2.xlsx”，其中有一张名为“课程表 2”的工作表。要求在“学生成绩管理”数据库中创建“课程表2”链接表。

[image: figure_0075_0190]


图3-64 课程表 2.xlsx 文件

具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）在“外部数据”选项卡“导入并链接”选项组中，单击“[image: figure_0075_0191]
 Excel”按钮，弹出“获取外部数据—Excel电子表格”对话框，如图3-65所示。

[image: figure_0075_0192]


图3-65 “获取外部数据—Excel 电子表格”对话框

（3）选择数据源和目标。在对话框中单击“浏览”按钮，找到指定的文件；选中“通过创建链接表来链接到数据源”单选按钮，单击“确定”按钮。

（4）选择合适的工作表或区域。如图3-66所示，在对话框中选择合适的工作表，默认选中“课程表2”工作表，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0075_0193]


图3-66 选择合适的工作表或区域

（5）确定第一行是否包含列标题。如图3-67所示，本例中包含了列标题，所以选中了该选项，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0075_0194]


图3-67 确定第一行是否包含列标题

（6）指定链接表名称。如图3-68 所示，确定链接表的名称，这里采用默认名“课程表 2”，单击“完成”按钮。

[image: figure_0075_0195]


图3-68 指定链接表名称

（7）提示完成链接表的操作。弹出图3-69所示的对话框，单击“确定”按钮。此时在导航窗格的表对象中添加了新建的链接表“课程表2”，如图3-70所示。

[image: figure_0076_0196]


图3-69 完成链接表的提示信息

[image: figure_0076_0197]


图3-70 链接表对象




习题


一、单项选择题

1．关于 Access 2010数据库中字段名称的命名规则，以下错误的是（ ）。

A．可以使用汉字

B．可使用字母、数字和空格

C．字段名称可以为1～64个字符

D．可以空格开头

2．在 Access 2010数据库的下列字段类型中，字段大小不固定的是（ ）。

A．货币

B．日期/时间

C．数字

D．是/否

3．在 Access 2010数据库中“日期/时间”类型的字段大小为（ ）。

A．4字节

B．8字节

C．12字节

D．16字节

4．在 Access 2010数据库中，“文本”数据类型的字段最大为（ ）个字符。

A．64

B．128

C．255

D．256

5．如果在 Access 2010数据表中要存放声音文件，应当建立（ ）数据类型的字段。

A．备注

B．文本

C．OLE对象

D．数字

6．在 Access 2010数据库表的某个字段中要保存一个 Word 文档和一个 PPT 文档，则该字段应采用的字段类型是（ ）。

A．文本

B．备注

C．OLE对象

D．附件

7．在 Access 2010数据库中，可用来存储图片的字段类型是（ ）。

A．OLE对象

B．备注

C．超链接

D．查阅向导

8．在 Access 2010数据库中，不允许有重复数据的字段类型是（ ）。

A．数字

B．文本

C．是/否

D．自动编号

9．在 Access 2010数据库中，如果输入掩码设置为“a”，则在输入数据时该位置上可以接受的合法输入是（ ）。

A．必须输入字母A～Z或数字0～9

B．可以输入A～Z或数字0～9

C．必须输入字母A～Z或空格

D．可以输入任何字符

10．在 Access 2010数据库中设计表时，如果将字段的输入掩码设置为“LLLL”，则该字段能够接收的输入是（ ）。

A．abcd

B．1234

C．AB+C

D．Aba9

11．在 Access 2010数据库中，与输入掩码“###-######”对应的正确输入是（ ）。

A．abc-123456

B．010-123456

C．abc-abcdef

D．010-abcdef

12．在 Access 2010数据库中，定义字段默认值的含义是（ ）。

A．该字段不能为空值

B．不允许字段的值超出某个范围

C．插入新记录时系统自动提供的值

D．字段类型由系统自动确定

13．对 Access 2010表中某一字段建立索引时，若其值有重复，可选择（ ）索引。

A．主

B．有（无重复）

C．无

D．有（有重复）

14．关于 Access 2010的索引，下列叙述中错误的是（ ）。

A．索引是使数据表中记录有序排列的一种技术

B．一张表中可以建立多个索引

C．索引可以改变记录的物理顺序

D．索引可以加快表中数据的查询速度

15．在 Access 2010数据库的下列字段类型中，不能建立索引的是（ ）。

A．备注

B．文本

C．OLE对象

D．数字

16．在 Access 2010数据库中有一张“学生”表，要使其年龄字段的取值范围在 14 到 50 之间，则在“有效性规则”属性框中应该输入的表达式为（ ）。

A．>=14 And <=50

B．>=14 Or <=50

C．>=50 And <=14

D．>=14 && =<50

17．在 Access 2010数据库中，下列对数据输入无法起到约束作用的是（ ）。

A．输入掩码

B．有效性规则

C．字段名称

D．数据类型

18．在 Access 2010数据库的表设计视图中，不能进行的操作是（ ）。

A．设置索引

B．修改字段类型

C．增加字段

D．删除记录

19．在 Access 2010数据库中，以下（ ）方法不能创建表。

A．导入表

B．链接表

C．设计视图

D．“文件”选项卡中的“新建”命令

20．下列关于 Access 2010数据库中表的主键描述，错误的是（ ）。

A．表的主键值可以重复

B．表的主键可以是自动编号类型的字段

C．表的主键值不能为空值

D．表的主键可以由一个或多个字段组成

21．在 Access 2010数据库中，为了保持表之间的完整性，要求在父表中修改相关记录时，子表中的相关记录也随之更改，为此需要设置（ ）约束。

A．参照完整性

B．域完整性

C．实体完整性

D．用户定义完整性

22．在 Access 2010数据库中，对数据表进行筛选操作的结果是（ ）。

A．只显示满足条件的记录，将不满足条件的记录从表中删除

B．显示满足条件的记录，并将这些记录保存到一个新表中

C．只显示满足条件的记录，不满足条件的记录被隐藏

D．将满足条件的记录和不满足条件的记录分为两张表进行显示

23．在 Access 2010数据库中，如果想通过设置多个筛选条件来浏览数据表中相关记录，并按一定的顺序排列，应使用（ ）方法。

A．筛选器

B．按窗体筛选

C．高级筛选

D．按选定内容筛选

24．关于 Access 2010数据库的下列说法中，（ ）是正确的。

A．每张表都必须指定主键

B．可以导入Excel文件中的数据

C．建立好的表结构不可以修改

D．可以同时打开多个数据库文件

25．Access 2010数据库中不能导入的外部数据源是（ ）。

A．文本文件

B．XML文件

C．Word文件

D．Excel电子表格

二、填空题

1．在 Access 2010数据库中，确定表的结构就是确定表中各字段的______、______和属性等。

2．在 Access 2010数据库中，“数字”类型的字段大小设置为“字节”后，可以保存的数据范围是______。

3．在 Access 2010数据库中，要在表中建立“性别”字段，并要求用逻辑值表示，其数据类型应当是______。

4．在 Access 2010数据库中，索引将改变记录的逻辑顺序，但是不能改变记录的______。

5．在 Access 2010数据库中，向已建立了主键的表中输入记录时，主键字段中不允许有重复，也不允许是______值。

6．在 Access 2010数据库中，表结构的设计和维护是在表的______视图中完成的。

7．在 Access 2010数据库中，表的主键用于保证表中的每一条记录都是______的。

8．为了让 Access 2010数据库表中的某些列一直显示在屏幕上，可以将这些列______。

9．在 Access 2010数据库中，表的外观设置实际上是指设置______视图中显示的二维表格的外观。

10．要在 Access 2010数据库中使用 Excel 电子表格中存储的数据，应该采用______或______方式创建表。



第4章 查询


查询是Access数据库的对象之一，是处理和分析数据的工具，它能够将多个表中的数据抽取出来，供用户查看、汇总、更改、分析和使用。使用查询对象可以将查询命令预先保存，在需要时运行查询对象即可自动执行查询中规定的查询命令，从而大大方便用户进行查询操作。本章将介绍在数据库中如何创建和使用查询。




4.1 查询概述


在Access数据库中，表是存储数据最基本的数据库对象，而查询则是对一个或多个表中数据进行检索、统计、分析和更改的一个非常重要的数据库对象。

一个查询对象就是一个查询命令，实质上是一个SQL语句。运行一个查询对象实质上就是运行一个查询命令。当运行查询时，系统会根据数据源中的数据产生查询结果。因此，查询结果是一个动态集，或者说是一个动态数据表，会随着数据源的变化而变化，只要关闭查询，查询的动态集就会自动消失。

查询的数据源可以是表和查询。表和查询也是窗体、报表的数据源。建立基于多表的查询之前，首先要按照第3.4节建立好表与表之间的关系。




4.1.1 查询的类型


在 Access 2010中，查询共有 5 种，分别是选择查询、参数查询、交叉表查询、操作查询和SQL查询。

1．选择查询

选择查询是最常用的查询类型，它是从一个或多个数据源中检索数据并显示结果。用户也可以使用选择查询对记录进行分组，并且对记录进行合计、计数、平均值等运算。例如，在“学生成绩管理”数据库的学生表中，查找1994年以后（包含1994）出生的党员学生的“姓名”、“学号”、“班级”；查询各院系高考入学成绩平均分等。Access 选择查询主要包含简单选择查询、统计查询、重复项查询、不匹配项查询等几种类型。

2．交叉表查询

使用交叉表查询可以计算并重新组织数据结构。交叉表查询将来源于某个表或查询中的字段进行分组，一组在数据表左侧，一组在数据表顶端，数据表交叉单元格处显示数据源中某个字段统计值，如合计、计数、最大值、最小值等。例如，在“学生成绩管理”数据库的学生表中统计各院系男女学生人数，可以在行标题上显示“院系代码”，在列标题上显示“性别”，在数据表内行与列交叉单元格处显示统计的人数。

3．参数查询

参数查询在运行时先输入查询条件，然后根据用户输入查询条件的值返回满足条件的记录。参数查询为使用者提供了更加灵活的查询方式。

4．操作查询

操作查询可以对数据源中符合条件的记录进行追加、删除和更新。操作查询包含4种，即生成表查询、删除查询、更新查询和追加查询。

• 生成表查询：利用一个或多个表中全部或部分数据建立新表。

• 删除查询：从一个或多个表中删除记录。

• 更新查询：对一个或多个表中的一批记录进行修改。

• 追加查询：将一个或多个表中的数据追加到另一表的末尾。

5．SQL查询

SQL查询是使用SQL语句创建的查询。SQL语句是结构化查询语言。实际上在查询的设计视图中创建查询时，Access就在构造等效的SQL语句。在Access中创建查询最快捷、简单的方法是利用查询设计视图，但并不是所有的查询都可以在设计视图中进行设计，比如一些SQL特定查询，包括联合查询、传递查询、数据定义查询和子查询等不能在查询设计视图中进行设计。在实际应用中常常用SQL语句构造复杂的查询。




4.1.2 查询的创建方法


在 Access 2010窗口中，创建查询必须首先打开数据库。例如，打开“学生成绩管理”数据库。选择“创建”选项卡，在“查询”选项组中可以看到“查询向导”和“查询设计”两个按钮，如图4-1所示，二者是创建查询的两种主要方法。

[image: figure_0080_0198]


图4-1 “创建”选项卡

1．查询向导

使用查询向导创建查询比较简单，用户可以在向导引导下创建查询，但不能设置查询条件。

单击“查询向导”命令按钮，打开“新建查询”对话框，如图4-2 所示。在对话框中显示 4种创建查询的向导，即简单查询向导、交叉表查询向导、查找重复项查询向导和查找不匹配项查询向导。

[image: figure_0081_0199]


图4-2 “新建查询”对话框

（1）简单查询向导：用户可快速创建一个简单而实用的查询，并且可以在一张或多张表或查询中指定检索字段中的数据。

（2）交叉表查询向导：创建交叉表查询，可以重构汇总数据使其更紧凑，容易阅读。

（3）查找重复项查询向导：利用查找重复项查询向导，可以查询表中是否出现重复的记录，或对表中具有相同字段值的记录进行统计等。

（4）查找不匹配项查询向导：使用查找不匹配项查询向导，可以在一个表中查找与另一个表没有相关联的记录。

2．查询设计

查询设计是在查询设计视图中创建查询的，使用设计视图是创建查询的主要方法。

查询设计视图可以通过单击“创建”选项卡“查询”选项组中的“查询设计”按钮打开，一般会同时打开“显示表”对话框，如图4-3所示。如果显示表对话框没有出现，则可以单击“设计”选项卡“查询设置”选项组的“显示表”按钮打开。

[image: figure_0081_0200]


图4-3 显示表对话框

查询设计视图包括上部窗格和下部窗格两部分。上半部分称为字段列表区，显示所有选中的表或查询的所有字段；下半部分称为“设计网格”区，用于确定查询结果包含的字段、排序和检索条件等，如图4-4所示。

[image: figure_0081_0201]


图4-4 查询设计视图

在“设计网格”中需要设置以下内容。

（1）字段：设置查询所包含的字段。

（2）表：字段所隶属的表。

（3）排序：查询的排序准则（如升序或降序）。

（4）显示：当选中复选框时，字段将在查询结果中显示，否则在查询结果中不显示。

（5）条件：设置检索记录的条件（也称为准则）。

（6）或：设置检索记录的条件（也称为准则）。

提示

对于不同类型的查询，设计网格中包含的行项目会有所不同。




4.2 选择查询


选择查询就是根据给定条件，从一个或多个数据源中检索数据，并且在数据表视图中显示结果。创建选择查询有查询向导和查询设计视图两种方法。查询向导简单方便，适合快速创建功能简单的查询；查询设计视图灵活、功能丰富，适合创建具有复杂条件的查询。




4.2.1 使用查询向导创建选择查询


查询向导能够有效地指导用户按照提示创建查询，并详细解释在创建过程中需要进行的选择。

【例4-1】在“学生成绩管理”数据库中，以“学生表”为数据源，创建一个名为“例 4-1学生入学总分查询”的查询。要求显示“学号”、“姓名”、“性别”和“入学总分”4 个字段。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡上“查询”选项组中的“查询向导”按钮，打开“新建查询”对话框。

（2）在“新建查询”对话框中，单击“简单查询向导”，然后单击“确定”按钮。

（3）在“简单查询向导”对话框中的“表/查询”下拉组合框中选择“表：学生表”，然后在“可用字段”列表框中选择“学号”字段，再单击[image: figure_0082_0202]
 （也可以直接双击该字段），按此方法依次添加“姓名”、“性别”、“入学总分”字段，将这些字段添加到右边的“选定字段”列表中，如图4-5所示。

[image: figure_0082_0203]


图4-5 指定“学生表”和选定字段

（4）单击“下一步”按钮，确定采用明细查询还是汇总查询，如图4-6所示。本例选择“明细”查询。

[image: figure_0082_0204]


图4-6 选择“明细”查询

（5）单击“下一步”按钮，在“请为查询指定标题”文本框中输入“例4-1学生入学总分查询”，然后选择“打开查询查看信息”选项，如图4-7所示。

[image: figure_0082_0205]


图4-7 确定查询标题

（6）单击“完成”按钮，结束查询创建，系统以数据表视图方式显示结果，如图4-8所示。

[image: figure_0082_0206]


图4-8 查询运行结果

提示

关闭该数据表视图，在左侧“导航窗格”上的“查询”对象列表中已经增加了“例4-1学生入学总分查询”对象。

简单查询向导不仅可以进行明细查询，还可以对字段进行“平均”、“最大”、“最小”等汇总查询。

【例4-2】在“学生成绩管理”数据库中，用“学生表”创建一个名为“例 4-2 各院系入学总分平均分”的查询。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，在“创建”选项卡上“查询”选项组中单击“查询向导”按钮，打开“新建查询”对话框。

（2）在“新建查询”对话框中，单击“简单查询向导”，然后单击“确定”按钮。

（3）在“简单查询向导”对话框中的“表/查询”下拉组合框中选择“表：学生表”，然后分别双击“院系代码”、“入学总分”字段。将它们添加到选定字段列表中，如图4-9所示。

[image: figure_0083_0207]


图4-9 选定“学生表”字段

（4）单击“下一步”按钮，选择“汇总”单选按钮，然后单击“汇总选项”按钮，在打开的对话框中勾选“平均”复选框，如图4-10所示。

[image: figure_0083_0208]


图4-10 选择“汇总”及汇总选项对话框设置

（5）单击“确定”按钮，返回“简单查询向导”对话框。

（6）单击“下一步”按钮，在“请为查询指定标题”文本框中输入“例4-2各院系入学总分平均分”，然后选择“打开查询查看信息”选项，如图4-11所示。单击“完成”按钮，系统以数据表视图方式显示结果，如图4-12所示。

[image: figure_0083_0209]


图4-11 指定查询标题

[image: figure_0083_0210]


图4-12 查询的数据表视图




4.2.2 使用设计视图创建选择查询


在实际应用中，需要创建的选择查询多种多样，有的没有条件，有的带条件。使用查询向导创建查询，操作简单但不够灵活，只能创建不带条件的查询，而对于复杂的查询需要使用查询设计视图来完成。

下面通过实例介绍设计视图创建查询的基本步骤。

【例4-3】在“学生成绩管理”数据库中，使用设计视图创建查询，要求查找并显示“入学总分”在620分以上的党员学生的“姓名”、“学号”、“性别”和“院系代码”字段信息，并要求按入学总分的降序进行排序。

分析：查询的数据来源于“学生表”一张表，查询的条件为“入学总分>=620 并且政治面貌为党员”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。在“创建”选项卡上“查询”选项组中单击“查询设计”按钮，打开查询设计视图，同时打开“显示表”对话框。

（2）选择数据源。在“显示表”对话框中，单击“表”选项卡，选中“学生表”，单击“添加”按钮，将“学生表”添加到查询设计视图（也可以直接双击要选中的表），关闭“显示表”对话框。在“显示表”对话框中有3个选项卡：

• “表”选项卡：查询的数据源来自于表；

• “查询”选项卡：查询的数据源来自于已建立的查询；

• “两者都有”选项卡：查询的数据源来自于已经建立的表和查询。

（3）选择字段。直接双击“姓名”、“学号”、“性别”、“院系代码”、“入学总分”和“政治面貌”字段，将它们添加到设计网格的“字段”行上，如图4-13所示。选择字段有3种方法：

• 直接双击表中某字段；

• 单击某字段按住鼠标左键拖曳到设计网格的字段行上；

• 在设计网格中，单击欲放置字段列的“字段”行，然后单击下拉箭头，从打开的下拉列表中选择字段。

[image: figure_0084_0211]


图4-13 确定查询所需字段

（4）设置排序。设计网格的第3行是“排序”行。本例要求按照“入学总分”降序输出。只需单击“入学总分”字段的“排序”行，单击右侧下拉按钮[image: figure_0084_0212]
 ，从打开的下拉列表中选择“降序”即可。

（5）设置显示字段。设计网格的第4行是“显示”行，行上的每一列都有复选框，用来确定其对应的字段是否出现在查询结果中。默认选中复选框，如果在查询结果不显示相应字段，应取消该复选框。本例“政治面貌”和“入学总分”字段只做为排序或检索条件并不在显示结果中，故应取消“政治面貌”和“入学总分”两个字段“显示”行复选框的勾选。

（6）输入查询条件。在“政治面貌”字段列“条件”行单元格中输入条件：“党员”；在“入学总分”列的“条件”行单元格输入：>=620。这两个条件要同时满足，是“与”的关系，应在同一条件行。设置结果如图4-14所示。

（7）保存该查询。将其命名为“例4-3入学总分620以上的党员记录”。

（8）运行查询。关闭查询设计视图，在左侧导航窗格的查询对象列表中，双击“例4-3入学总分620以上的党员记录”，查询结果如图4-15所示。

[image: figure_0085_0213]


图4-14 “排序”、“显示”和“条件”行设置

[image: figure_0085_0214]


图4-15 例 4-3 查询结果

提示

两个查询条件如果是“或”的关系，应将其中一个放在“或”行上；两个查询条件如果是“与”的关系，应将其放在同一行上。查询条件的运算符必须为英文输入。




4.3 查询的运行和修改


运行查询实际上就是打开该查询的“数据表视图”窗口，以表格形式显示该查询结果的动态集记录数据。修改查询实际上就是打开该查询的“设计视图”窗口，对查询所包含的字段及条件等进行修改。




4.3.1 查询的运行


运行查询，可以在保存查询设计之后；也可以在设计视图中一边设计一边运行，便于查看设计效果和修正设计。概括来说运行查询有以下5种基本方法。

（1）在查询“设计视图”窗口，直接单击“结果”选项组的“运行[image: figure_0085_0215]
 ”按钮。

（2）在查询“设计视图”窗口，直接单击“结果”选项组的“视图”按钮（默认是“数据表视图”）；或者在“视图”下拉列表中切换到“数据表视图”。

（3）在查询“设计视图”窗口，右键单击设计视图空白处，打开快捷菜单，单击“数据表视图”命令。

（4）双击“导航窗格”中查询对象列表中要运行的查询名称。

（5）右键单击“导航窗格”中查询对象列表中要运行的查询名称，打开快捷菜单，单击“打开”命令。

除上述5种运行查询的方法之外，还有在“宏”中运行查询以及在“模块”中运行查询的方法。




4.3.2 查询的修改


对已经创建的查询有时需要进行修改设计。修改查询设计就是打开某个查询的“设计视图”窗口，对查询进行更改，如添加、删除数据源；在“设计网格”中添加、删除字段；进行重新排序设置等。

下面通过实例介绍在设计视图中修改查询的方法。

【例4-4】在“学生成绩管理”数据库中，对已经创建好的名为“例 4-3 入学总分 620 以上的党员记录”的查询对象进行“复制”、“粘贴”操作，产生出一个新的名为“例4-4查询入学总分620分以上的学生”查询。然后对新建的查询进行如下修改：检索高考总分620分以上的学生记录，并要求按“性别”升序、“入学总分”降序对查询结果的记录进行排序（即先按“性别”字段值升序排序，当“性别”字段值相同时再按“入学总分”字段值降序排序），并要求显示“学号”、“姓名”、“院系名称”、“性别”和“入学总分”5个字段。

分析：对于要求显示“院系名称”字段，需要先在该查询的“设计视图”窗口中添加院系代码表，然后在“设计网格”区，把原来的学生表的“院系代码”字段更改为“院系代码”表的“院系名称”字段。其他更改按查询要求进行相应的设置。

通过复制、粘贴的方法建立“例4-4查询入学总分620分以上的学生”查询，方法如下：

（1）选择复制对象，在导航窗格中单击“例4-3入学总分620分以上的党员记录”查询，然后单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中复制按钮（也可以使用Ctrl+C组合键）。

（2）单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中粘贴按钮（也可以使用Ctrl+V组合键），打开“粘贴为”对话框，在对话框中的“查询名称”标签下的文本框中输入“例4-4查询入学总分620分以上的学生”，如图4-16所示。

[image: figure_0086_0216]


图4-16 “粘贴为”对话框

（3）单击“确定”按钮。此时在导航窗格中“例4-4查询入学总分620分以上的学生”查询对象已经存在了。

下面按照题目要求对“例4-4查询入学总分620分以上的学生”查询进行修改设计，具体操作步骤如下。

（1）在导航窗格中右键单击“例4-4查询入学总分620分以上的学生”，打开快捷菜单，单击“设计视图”命令，显示该查询的设计视图窗口。

（2）添加数据源“院系代码表”。在“查询工具”下“设计”选项卡“查询设置”选项组中单击“显示表”，在“显示表”对话框中添加“院系代码表”。

（3）添加“院系名称”字段。单击“院系代码”字段列下的“表”行右侧下拉按钮，在表名下拉列表框中选择“院系代码表”。然后单击“院系代码”字段单元格的下拉按钮，选择“院系名称”字段。

（4）重新设置排序。单击“性别”字段列“排序”行单元格下拉按钮，选择“升序”；单击“入学总分”字段列“排序”行单元格下拉按钮，选择“降序”；恢复“入学总分”字段“显示”行单元格勾选。

（5）删除“政治面貌”字段。修改设置如图4-17所示。

[image: figure_0086_0217]


图4-17 修改后的查询设计视图

（6）调整列宽。把鼠标指针移到字段“列选定器”的右边界，使鼠标指针变成双箭头时拖动鼠标调整查询的列宽。

（7）保存更改。单击查询“设计视图”窗格右上角的关闭按钮，在“是否保存对查询设计的更改”对话框中，单击“是”按钮，保存该查询设计的更改。

（8）运行查询，查询结果如图4-18所示。

[image: figure_0087_0218]


图4-18 例 4-4 查询结果




4.4 设置查询条件


正确设置查询条件是查询设计的重点和难点。需要将应用中的自然条件语言转化为查询条件表达式，如果查询条件设置有错误，查询就不能取得正确的结果，甚至无法执行。




4.4.1 表达式与表达式生成器


查询条件表达式由运算符、常量、函数和字段名等组成。运行查询时将它与查询字段值进行比较，从而找出满足条件的所有记录。

在查询的“设计视图”窗口中，若要对“设计网格”区中的某个字段指定条件，可以在该字段的“条件”行单元格中直接输入一个表达式。

对于比较复杂的表达式，当光标处于该字段的“条件”行单元格时，单击查询工具“设计”选项卡下“查询设置”选项组中的“生成器”按钮，打开表达式生成器，可在表达式生成器中构造复杂的表达式。

【例4-5】在“学生成绩管理”数据库中，查询 1994 年出生的学生记录。使用表达式生成器构造该查询条件的操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图，按题目要求添加数据源“学生表”，并添加学号、姓名、出生日期等字段。

（2）将插入点置于“出生日期”字段列“条件”行单元格中，单击查询工具“设计”选项卡下“查询设置”选项组中的“生成器”按钮，打开表达式生成器，如图4-19所示。

[image: figure_0087_0219]


图4-19 表达式生成器

（3）选择“表达式元素”框中的“操作符”，在“表达式类别”框中选择“全部”，则会在“表达式值”框中显示全部运算符，双击其中的“Between”运算符，此时表达式生成器如图4-20所示；

[image: figure_0088_0220]


图4-20 表达式生成器设置（一）

（4）将生成的表达式“Between <表达式>And<表达式>”中的两个<表达式>分别用#1994-1-1#和#1994-12-31#替换，如图4-21所示。

[image: figure_0088_0221]


图4-21 表达式生成器设置（二）

（5）单击“确定”按钮，关闭表达式生成器，返回查询设计视图，可看到“出生日期”字段列“条件”行单元格中该条件表达式已经生成。

提示

在输入表达式时，除了汉字以外，像“.”、“=”、“>”、“<”、“(”、“)”、“[”、“]”、“＇”、“%”、“#”、“*”、“?”、“!”等所有字符必须是在英文输入法状态下输入。

1．条件表达式中的常量

（1）数字型常量：直接输入数值，例如，21，-45，50.34等。

（2）文本型常量：直接输入的文本，需要用定界符括起来，例如，"北京"，"108802"。输入时如不加定界符，系统会自动添加。

（3）日期型常量：日期型常量用英文符号#括起来，例如，#1994-1-1#。输入时如不加#号，系统会自动添加。

（4）是/否型常量：Yes、No、True、False。

2．条件表达式中的运算符

Access 提供了 4 种运算符，分别是算术运算符、比较运算符、逻辑运算符和特殊运算符。4种运算符功能介绍分别如表4-1、表4-2、表4-3、表4-4所示。

表4-1 算术运算符

[image: figure_0088_0222]


表4-2 比较运算符

[image: figure_0088_0223]


续表

[image: figure_0089_0224]


表4-3 逻辑运算符

[image: figure_0089_0225]


表4-4 特殊运算符

[image: figure_0089_0226]


3．条件表达式中的函数

Access提供了大量标准函数，如数值函数、字符函数、日期时间函数和统计函数等。这些函数为更好设置条件表达式提供了丰富的功能。

表达式中函数书写形式：

函数名（参数）。

其中括号必须有。常用函数格式及其功能分别如表4-5、表4-6、表4-7所示。

表4-5 常用数值函数

[image: figure_0089_0227]


表4-6 字符处理函数

[image: figure_0090_0228]


表4-7 常用日期时间函数

[image: figure_0090_0229]


【例4-6】在“学生成绩管理”数据库中，查询学生表中 1995 年出生的学生记录。

分析：查询1995年出生的学生，条件表达式可以表示为：Year([出生日期])=1995，在表达式生成器中生成该表达式的操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图，按题目要求添加数据源“学生表”，并添加学号、姓名、出生日期等字段。

（2）将插入点置于“出生日期”字段列“条件”行单元格中，单击查询工具“设计”选项卡下“查询设置”选项组中的“生成器”按钮，打开表达式生成器。

（3）单击“表达式元素”框中“函数”左侧展开按钮[image: figure_0090_0230]
 ，选择“内置函数”；在“表达式类别”框中选择“日期／时间”；在“表达式值”框中双击“Year”，则在上部显示表达式：Year(«Date»)，如图4-22所示。

[image: figure_0091_0231]


图4-22 表达式生成器函数设置之一

（4）单击表达式中«Date»部分，呈现蓝色，单击“表达式元素”框中“学生成绩管理.accdb”左侧展开按钮[image: figure_0091_0232]
 ，继续单击“表”左侧展开按钮[image: figure_0091_0233]
 ，选择“学生表”，在“表达式类别”中双击“出生日期”字段，则在上部表达式设置区中显示“Year( [学生表]![出生日期] )”，如图4-23所示。

[image: figure_0091_0234]


图4-23 表达式生成器函数设置之二

（5）直接在表达式后输入：=1995，单击“确定”按钮，关闭表达式生成器，返回查询设计视图。

（6）运行查询，结果如图4-24所示。

[image: figure_0091_0235]


图4-24 例 4-6 运行结果

本例表达式也可以在设计网格“条件”行中直接输入：

Year([出生日期])=1995




4.4.2 在设计网格中设置查询条件


在查询设计视图窗口中的“设计网格”区中，“条件”行、“或”条件行下边紧接着的若干空白的单元格，均可用来设置查询条件的表达式。写在“条件”同一行不同单元格的条件是“与”的关系，即这些条件需要同时满足；不同行的条件是“或”的关系，即这些条件只要满足其一即可。如果行与列同时存在，则行的优先级比列的优先级高。

下面通过实例介绍在设计网格中设置查询条件的方法。

【例4-7】查询男生党员入学总分在 680 以上的记录。

分析：题目要求同时满足3个条件：“性别”为“男”，“政治面貌”为“党员”，“入学总分”大于等于 680。3 个条件是“与”的关系，因此应在同一“条件”行上。其设计网格区设置如图4-25所示，查询结果如图4-26所示。

[image: figure_0091_0236]


图4-25 “与”查询条件设置

[image: figure_0091_0237]


图4-26 例 4-7 查询结果

【例4-8】查询入学总分在 580 以下以及入学总分在 680 分以上的记录。

分析：查询条件“入学总分<=580”或者“入学总分>=680”，两个条件满足其一即可，是“或”的关系。其设计网格设置如图4-27所示，查询结果如图4-28所示。

[image: figure_0092_0238]


图4-27 同一字段“或”查询条件设置

[image: figure_0092_0239]


图4-28 例 4-8 查询结果

本例查询条件也可以在“入学总分”列“条件”行单元格中输入：>=680 Or <=580。

在实际应用中，许多查询的数据源涉及多个表，多个表之间必须首先建立关系。

【例4-9】查询“人文与社会科学学院”1994年1月1日至1995年1月1日之间出生的且“姓名”为两个字的学生记录。

分析：查询条件“人文与社会科学学院”需要“院系代码表”，其他信息需要“学生表”，所以本例查询数据源需要添加“院系代码表”和“学生表”两张表。3 个条件同时满足，是“与”的关系，应在同一条件行。条件“1994年1月1日至1995年1月1日之间出生”可以用“Between #1994/1/1# And #1995/1/1#”表达式计算；条件“姓名为两个字”可以用“Len(Trim([学生表]![姓名]))=2”表达式计算。设计网格如图4-29所示，查询结果如图4-30所示。

[image: figure_0092_0240]


图4-29 例 4-9 查询设计视图

[image: figure_0092_0241]


图4-30 例 4-9 查询结果

【例4-10】在“学生成绩管理”数据库中，查询选修“高等数学”且姓“王”的同学以及选修“模拟电子技术基础”且姓“李”的同学的“姓名”、“学号”、“课程名称”及“成绩”。

分析：查询用到的“姓名”、“学号”、“课程名称”及“成绩”等字段来自“学生表”、“课程表”及“成绩表”3张表，因此数据源应添加这3张表。

查询条件中选修“高等数学”且姓“王”的同学，相当于两个条件“与”的关系，应在同行；选修“模拟电子技术基础”且姓“李”的同学，也是“与”的关系，也应在同行。最后两个复合条件再进行“或”运算。设计视图如图4-31所示，运行结果如图4-32所示。

[image: figure_0092_0242]


图4-31 例 4-10 查询设计视图

[image: figure_0092_0243]


图4-32 例 4-10 查询结果




4.5 设置查询的计算


通过数据库的查询功能，可以从数据源中检索满足条件的记录，查询结果只是表中原有数据。实际上经常需要对查询获取的数据进行统计分析。例如，统计每位同学某学期的各门课程的平均成绩；每位同学选修课程的数目；各门课程的平均成绩、最高分等。

在Access查询中，可以执行两种类型计算：一是预定义计算；二是自定义计算。




4.5.1 预定义计算


预定义计算又称总计计算，是通过聚合函数对查询中的分组记录或全部记录进行“总计”计算，例如求总和、平均值、计数、最小值、最大值、标准偏差或方差等。

1．预定义计算的总计选项

计算中使用的聚合函数全部可以在查询设计视图“设计网格”区“总计”行的任一单元格的下拉列表中找到。使用时需要在查询工具“设计”选项卡中单击“隐藏/显示”选项组中“汇总”按钮，否则设计网格中不会出现“总计”行和总计选项。Access 2010的总计选项共有 12 种，其主要选项名称及功能如表4-8所示。

表4-8 总计选项名称及功能

[image: figure_0093_0244]


2．总计查询

总计查询是通过查询设计视图中“设计网格”的“总计”行进行设置实现的，用于对查询中的一组记录或全部记录进行求和或平均值等计算。

【例4-11】在“学生成绩管理”数据库中创建一个查询，统计院系个数。

分析：本查询的运行结果实际就是统计“院系代码表”的记录个数。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图，添加数据源“院系代码表”。添加字段“院系代码”。

（2）单击“查询工具”下“设计”选项卡“显示/隐藏”选项组的“汇总”按钮，在“设计网格”区出现“总计”行，如图4-33所示。

[image: figure_0093_0245]


图4-33 “总计”行

（3）单击“设计网格”区“院系代码”字段的“总计”行“Group By”单元格，在该单元格右侧显示下拉按钮，单击下拉按钮，在显示的聚合函数下拉列表框中选择“计数”，此时“设计网格”如图4-34所示。

[image: figure_0094_0248]


图4-34 在设计网格中选定“计数”

（4）运行查询，显示如图4-35所示结果。查询结果中默认字段名为“院系代码之计数”，可读性较差，Access提供了修改字段名的功能，方法有两种，分别是：

[image: figure_0094_0246]


图4-35 查询运行结果

• 在设计网格中单击“院系代码”字段，单击“设计”选项卡“显示/隐藏”选项组中的“属性表”按钮，打开“院系代码”字段的属性表窗口。在“标题”右侧单元格输入：“院系个数”，结果如图4-36所示；

[image: figure_0094_0247]


图4-36 字段标题更改结果

• 在设计网格中“院系代码”字段单元格中直接命名，方法是：将输入点置于设计网格“院系代码”字段前，直接输入：“院系个数：”，其中“：”要在英文状态下输入。

（5）保存查询，命名为“例4-11院系个数统计”。

上例完成的是最基本的统计操作，没有设置条件，实际往往需要对符合条件的记录进行统计查询。

【例4-12】在“学生成绩管理”数据库中查询 1995 年出生的学生人数。

分析：查询结果实际上统计“学生表”中1995年出生的记录个数。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图，添加数据源“学生表”。因为条件需要“出生日期”字段，学生人数需要对“学号”字段个数进行统计，因此添加“学号”、“出生日期”两个字段。

（2）设置条件。在“出生日期”字段列“条件”行输入：Year([出生日期])=1995。

（3）总计选项。单击“查询工具”下“设计”选项卡“显示/隐藏”选项组的“汇总”按钮，“设计网格”区出现“总计”行。单击“设计网格”区“学号”字段列“总计”行“Group By”单元格右侧下拉按钮，在聚合函数列表中选择“计数”。因为“出生日期”字段不参与计算或分组，只是条件，因此“出生日期”字段“总计”行选择“Where”。

（4）修改“学号”字段标题为“1995年出生学生人数”。通过“学号”字段属性表窗口修改，其设计网格如图4-37所示。

[image: figure_0094_0249]


图4-37 例 4-12 设计网格

（5）保存查询，命名为“例4-12查询1995年出生的学生人数”，运行查询结果如图4-38所示。

[image: figure_0094_0250]


图4-38 例 4-12 查询结果

在实际应用中，有时需要对查询所得数据进行分组统计查询。分组的操作只需在设计视图中将用于分组字段的“总计”行设置成“Group By”即可，但按照何种规则分组要根据需要经过分析设计，才能获得最终的要求。查询结果往往是每组一条记录。

【例4-13】在“学生成绩管理”数据库中创建查询，要求从“学生表”中分组统计男女生的年龄最大值、最小值。

分析：本例有分组，按照题目要求，应选择“性别”字段作为分组依据。因为要统计“出生日期”的最大值及最小值，所以需要添加两个“出生日期”字段。为了提高字段显示可读性，可直接在设计网格区两个“出生日期”字段前依次输入：“年龄最小:”、“年龄最大:”，中间用英文的冒号分隔开。

这里需要特别注意：年龄最小指“出生日期”字段值最大，所以“总计”行聚合函数应选“最大”；反之亦然。其设计视图和运行结果分别如图4-39、图4-40所示。

[image: figure_0095_0251]


图4-39 分组统计设计视图

[image: figure_0095_0252]


图4-40 分组统计结果

【例4-14】在“学生成绩管理”数据库中创建查询，统计每一个学生已修的学分数。对于每个学生来说，只有某门课程的成绩大于等于60分才能计算该门课程的学分。要求在查询结果中显示“学号”、“姓名”和“学分”字段。

分析：“学生表”中有“学号”和“姓名”两个字段，在“选课成绩表”中有“成绩”字段，在“课程表”中有“学分”字段，因此在创建该查询时数据源要添加“学生表”、“选课成绩表”和“课程表”。

因为“成绩”作为条件，所以也应被添加到设计网格中，本例应添加“学号”、“姓名”、“学分”、“成绩”4个字段。

按照题目要求选择“学号”作为分组字段，该字段“总计”行设为“Group By”；“学分”需要计算求和，故该字段“总计”行设为“合计”；“姓名”字段不分组计算，只需显示“学号”相同一组中第1个记录字段值，因此该字段“总计”行设为“First”；“成绩”字段只是作为条件，其“总计”行设为“Where”。“成绩”字段列“条件”行单元格输入条件：>=60。

查询设计视图、查询结果分别如图4-41、图4-42所示。

[image: figure_0095_0253]


图4-41 查询设计视图

[image: figure_0095_0254]


图4-42 分组查询结果




4.5.2 自定义计算


当需要统计的字段未出现在表中，或者用于计算的数据来源于多个字段时，应在设计网格中添加一个计算字段。自定义计算，就是在设计视图中直接用表达式创建计算字段，用一个或多个字段的数据对每个记录进行数值、日期的计算。

下面通过实例介绍自定义计算查询的设计过程。

【例4-15】在“学生成绩管理”数据库中创建成绩评价查询，要求显示“姓名”、“课程名称”、“成绩”、“学年”、“学期”字段，并依据每门课程的成绩进行“评价”，分数在90分以上填入“优”；80～90分的填入“良”；分数在70～80分的填入“中”；分数在60～70分的填入“及格”；否则填入“不及格”。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图创建查询，添加“学生表”、“选课成绩表”、“课程表”3 张表，添加“姓名”、“课程名称”、“成绩”、“学年”、“学期”字段。

（2）添加新字段列。在“字段”行键入“评价: IIf([成绩]>=90,"优",IIf([成绩]>=80, "良",IIf([成绩]>=70,"中",IIf([成绩]>=60,"及格","不及格"))))”，设计网格设置如图4-43所示。

[image: figure_0096_0255]


图4-43 “成绩评价”查询设计视图

（3）运行并保存查询，命名为“例4_15成绩评价查询”，结果如图4-44所示。

[image: figure_0096_0256]


图4-44 “例 4_15 成绩评价查询”运行结果

【例4-16】在“学生成绩管理”数据库中创建学生年龄查询。

分析：学生年龄可以用“Year(Date())-Year([出生日期])”表达式来计算，其中Year(Date())求得当前日期的年，例如，当前日期Date()的值为#2013-10-1#，则Year(Date())的值为2013。出生日期的值为#1995-1-2# ，则 Year([出生日期])=1995。Year(Date())-Year([出生日期])的计算结果为2013-1995=18。

添加新字段列，在空字段单元格中输入：“年龄: Year(Date())-Year([出生日期])”。设计视图及运行结果分别如图4-45、图4-46所示。

[image: figure_0096_0257]


图4-45 学生年龄查询设计视图

[image: figure_0096_0258]


图4-46 学生年龄查询运行结果




4.6 交叉表查询


使用交叉表查询可以计算并重新组织数据的结构，这样可以更加方便地分析数据。交叉表查询既可以使用向导创建，也可以使用设计视图创建。




4.6.1 使用向导创建交叉表查询


1．交叉表查询的概念

交叉表查询通常将一个字段放在数据表左侧作为行标题，另一个字段放在数据表的顶端作为列标题，并在数据表行与列的交叉点单元格获得汇总数据的信息，如合计、平均值、计数等。

在交叉表查询中，只能指定一个列标题字段和一个总计类型字段。

2．使用向导创建交叉表

使用交叉表查询向导可以快速生成一个基本的交叉表对象，如果有需要可以再使用查询设计视图对交叉表查询对象进行修改。

【例4-17】在“学生成绩管理”数据库中创建一个交叉表查询，统计各院系男女生人数，查询结果如图4-47所示。

[image: figure_0097_0259]


图4-47 交叉表查询示例

分析：行标题是“院系代码”字段，列标题是“性别”字段，行与列交叉处的计算值选择对“学号”字段进行“Count”计数统计。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡上“查询”选项组中的“查询向导”按钮，在打开的“新建查询”对话框中选择“交叉表查询向导”，单击“确定”按钮。

（2）选择数据源。在“交叉表向导对话框”中，首先选择“视图”框中“表”选项，然后在右侧的表名称列表中选择“表：学生表”，单击“下一步”按钮。

（3）选择行标题。在该对话框中“可用字段”列表中。双击“院系代码”字段（或单击“院系代码”，再单击[image: figure_0097_0260]
 ）即将该字段移到“选定字段”列表框，如图4-48所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0097_0261]


图4-48 选定行标题

（4）选择列标题。在该对话框“可用字段”列表中，双击“性别”字段（或单击“性别”，再单击[image: figure_0097_0262]
 ）即将该字段移到“选定字段”列表框，如图4-49所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0097_0263]


图4-49 选定列标题

（5）确定行列交叉处的计算数据。在该对话框中“字段”列表框中选择“学号”，在“函数”列表框中选择“Count”函数。取消“请确定是否为每一行作小计：”复选框，即不为每一行做小计，如图4-50所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0098_0264]


图4-50 指定计算函数

（6）指定查询名称。在“请指定查询名称：”的文本框中输入“例4-17院系男女生人数—交叉表查询”，如图4-51所示。单击“完成”按钮。

[image: figure_0098_0265]


图4-51 查询名称指定




4.6.2 使用设计视图创建交叉表查询


如果创建交叉表查询的数据来源于多个表，或来自于某个字段的部分值，那么就需要使用交叉表设计视图创建交叉表查询。

【例4-18】在“学生成绩管理”数据库中，创建一个交叉表查询，统计各院系每门课程成绩不及格的人数。

分析：查询用到的“课程名称”、“院系名称”、分别来自“课程表”、“院系代码表”，不及格人数需要对“选课成绩表”的“学号”进行计数统计，而“院系代码表”只与“学生表”有关系，所以4张表都必须添加。交叉表查询向导不支持从多个表中选择字段，因此需要在设计视图中创建交叉表查询。不及格的人数隐含着“成绩<60”的条件，因此“成绩”字段也必须添加。具体操作步骤如下。

（1）添加数据源。打开“学生成绩管理”数据库，打开查询设计视图，添加“学生表”、“选课成绩表”、“院系代码表”、“课程表”数据源。

（2）添加字段。双击课程表的“课程名称”字段，将其添加到设计网格中“字段”行第1列；同样方法双击院系代码表的“院系名称”字段及选课成绩表的“学号”、“成绩”字段，分别将其添加到“设计网格”中“字段”行第2列、第3列和第4列。

（3）单击“设计”选项卡中“查询类型”选项组的“交叉表”按钮，此时查询设计网格中增添了“总计行”和一个“交叉表”行。

（4）行标题选定。单击“课程名称”字段列的“交叉表”行单元格，单击右侧下拉按钮，在显示的下拉列表中选择“行标题”。

（5）列标题选定。单击“院系名称”字段列的“交叉表”行单元格，单击右侧下拉按钮，在显示的下拉列表中选择“列标题”。

（6）行与列交叉计算数据确定。单击“学号”字段列“交叉表”行单元格，单击右侧下拉按钮，在显示的下拉列表中选择“值”，单击该字段列“总计”行单元格，单击右侧下拉按钮，在显示聚合函数的下拉列表中选择“计数”。

（7）设置条件。单击“成绩”字段列“总计”行单元格，单击右侧下拉按钮，在显示聚合函数的下拉列表中选择“Where”，在该列条件行输入：“<60”，其设计网格如图4-52所示。

[image: figure_0099_0266]


图4-52 例 4-18 交叉表查询设计视图

（8）保存查询，命名为“例4-18查询各院系每门课程不及格人数－交叉表”，运行结果如图4-53所示。

[image: figure_0099_0267]


图4-53 交叉表显示结果




4.7 参数查询


在实际使用查询时，有时需要根据某个字段的不同值进行动态查询，频繁在数据库设计层面更改查询条件显然很麻烦，这就需要使用参数查询。

例如，要从选课成绩表中筛选出成绩大于 80 分的同学，就要在“成绩”列条件行输入条件“>80”。由于这个条件是固定的，实际应用时如果查询成绩在90分以上的同学，就必须修改其条件列。而使用参数查询，则可以在每次运行查询时输入不同的值，这种输入完全由用户控制，能在一定程度上提高查询的灵活性。

参数查询有单参数查询和多参数查询。




4.7.1 单参数查询


单参数查询是只需指定一个参数的查询，是参数查询最简单的一种形式。

创建参数查询大多数步骤与条件选择查询类似，只是在条件行不再输入具体的表达式，而是用方括号“[]”占位，并在其中输入提示文字，就完成了参数查询的设计。查询运行时会打开一个对话框，显示信息以提示用户输入，当用户输入后会用这个信息替代方括号的位置，从而动态生成查询条件，执行查询后得到查询结果。

【例4-19】在“学生成绩管理”数据库中，创建单参数查询，要求按学生姓名查找学生成绩，并显示“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”字段。

分析：“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”4个字段分别来自于“学生表”、“课程表”、“选课成绩表”，所以数据源需要添加3张表。具体操作步骤如下。

（1）打开设计视图，按要求添加“学生表”、“课程表”、“选课成绩表”数据源，添加所需字段列。

（2）在“姓名”字段列“条件”行单元格输入：“[请输入姓名]”，如图4-54所示。

[image: figure_0099_0268]


图4-54 参数查询设计视图

（3）运行查询。这时显示对话框，提示“请输入姓名”的文本就是在“条件”单元格中输入的内容，按需要输入参数值，如参数值有效，则显示满足条件记录。本例输入“侯明斌”，如图4-55所示。结果显示如图4-56所示。

[image: figure_0100_0269]


图4-55 输入参数对话框

[image: figure_0100_0270]


图4-56 例 4-19 结果显示

（4）保存该查询，命名为“例4-19按姓名查询成绩－参数查询”。

提示

在参数查询中，在条件行中输入的参数条件（用[]占位符括起来的部分）实际上是一个变量，查询运行时用户输入的参数将存储在该变量中，执行查询时系统自动将字段或表达式的值与该变量的值进行比较，根据比较结果显示相应的查询结果。




4.7.2 多参数查询


需要在多个字段中指定参数或在一个字段中指定多个参数的查询称为多参数查询。多参数查询的创建和单参数查询类似，执行时根据设计视图从左到右的次序，依次将参数输入对话框显示给用户，全部输入完毕后得到查询条件，然后得到运行结果。

【例4-20】在“学生成绩管理”数据库中，创建“学生党员查询”多参数查询以查询特定的党员，要求用参数查询确定查找的姓氏和性别。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图，添加数据源，添加相关字段。

（2）在设计网格“条件”行按以下内容输入：

• 姓名：Like [请输入姓氏] & "*"

• 性别：[请输入性别]

• 政治面貌："党员"

其中前两个条件包含参数，设计网格如图4-57所示。

[image: figure_0100_0271]


图4-57 多参数设计视图

（3）保存查询，命名为“例4-20按姓氏及性别查询党员—多参数查询”。

（4）运行查询，弹出“输入参数值”对话框，按顺序输入“输入参数值”对话框要求的信息，如图4-58、图4-59所示，单击“确定”按钮，显示结果如图4-60所示。

[image: figure_0100_0272]


图4-58 “姓氏”参数输入对话框

[image: figure_0100_0273]


图4-59 “性别”参数输入对话框

[image: figure_0100_0274]


图4-60 例 4-20 多参数“党员”查询显示结果

提示

本例条件表达式：Like [请输入姓氏] & "*"中，“&”为连接文本信息的运算符。




4.8 操作查询


一般的查询在运行过程中动态产生运行结果并显示给用户，查询结果不影响数据源。而操作查询可对表中的记录进行追加、修改、删除。操作查询的运行会引起数据源的变化，因此，运行操作查询需要小心谨慎。

Access提供4种类型操作查询：生成表查询、追加查询、更新查询和删除查询。




4.8.1 生成表查询


生成表查询的功能是利用一个或多个表、查询中的全部或部分数据创建新表。这个表被保存在数据库对象中。

提示

利用生成表查询建立新表时，如果数据库中已有同名的表，则新表会覆盖该同名的表。

【例4-21】在“学生成绩管理”数据库中，创建一个生成表查询。要求将“选课成绩表”中不及格的学生相关信息，包括“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”、“学年”字段生成到一个新表，并将其命名为“不及格学生信息”。具体操作步骤如下。

（1）添加数据源。在查询设计视图中添加“学生表”、“选课成绩表”、“课程表”3张表。

（2）添加字段。在设计视图设计网格区，添加“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”、“学年”字段。

（3）设置条件。在“成绩”字段列“条件”行单元格输入条件：“<60”。

（4）选择查询类型。单击查询工具下“设计”选项卡“查询类型”选项组上的“生成表”按钮，打开“生成表”对话框，输入新表名称“不及格学生信息”，单击“当前数据库”单选钮，如图4-61所示。

[image: figure_0101_0275]


图4-61 生成表对话框

（5）保存查询。命名为“例4-21成绩不及格学生—生成表”，关闭设计视图窗口。

（6）运行查询。双击导航窗格查询对象中的“例4-21成绩不及格学生—生成表”，打开如图4-62提示对话框，单击“是”按钮，系统会继续打开如图4-63提示对话框。再次单击“是”按钮，则在导航窗格“表”对象列表中，已经生成了“不及格学生信息”表。

[image: figure_0101_0276]


图4-62 确认执行生成表对话框

[image: figure_0101_0277]


图4-63 确认创建新表对话框

（7）双击导航窗格“表”对象列表中“不及格学生信息”对象，打开该表的数据表视图，如图4-64所示，该表当前有3条记录。

[image: figure_0102_0278]


图4-64 生成新表的数据表视图

提示

利用生成表查询建立的新表中继承原表字段名称、数据类型以及字段大小属性。但是不继承其他的字段属性以及表的主键设置。




4.8.2 追加查询


追加查询的作用顾名思义是从数据表中提取记录，将其追加到另外一张表中，所以追加查询的前提是两个表必须具有相同的结构。

【例4-22】在“学生成绩管理”数据库中，对已经创建好的“不及格学生信息”表通过复制、粘贴的方法产生出一个“低分数学生信息”表；然后创建一个追加查询，将成绩在60～70分的学生记录（包括“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”、“学年”字段）添加到“低分数学生信息”表中。

分析：首先在设计视图中创建一个选课成绩在60～70分的学生信息查询，该查询应包含和“不及格学生信息”表相同数目、相同结构的字段。操作步骤如下。

（1）在导航窗格中单击“不及格学生信息”表，然后单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中复制按钮（也可以用 Ctrl+C 组合键）；单击“开始”选项卡“剪贴板”选项组中粘贴按钮（也可以用Ctrl+V组合键），打开“粘贴为”对话框，在对话框中的“表名称”标签下的文本框中输入“低分数学生信息”，“粘贴选项”选择“结构和数据”，如图4-65所示。

（2）打开查询设计视图创建查询，添加数据源，设计网格按图4-66所示进行设置。

[image: figure_0102_0279]


图4-65 粘贴表对话框

[image: figure_0102_0280]


图4-66 设计网格示例

（3）单击查询工具“设计”选项卡“查询类型”选项组中的“追加”按钮，打开“追加”对话框，在该对话框中输入“低分数学生信息”，选中“当前数据库”单选框，如图4-67所示。单击“确定”按钮，返回设计视图。

[image: figure_0103_0281]


图4-67 追加对话框设置

（4）保存查询，命名为“例4-22追加成绩60～70分的学生记录”。关闭设计视图窗口。

（5）运行查询。双击导航窗格中该查询对象，打开“确实要执行这种类型的动作查询吗”的提示对话框，单击“是”按钮，系统进一步提示“确实要追加选中行吗”，再次单击“是”按钮，查询的数据即被追加到“低分数学生信息”表的尾部。

（6）打开“低分数学生信息”表，追加前表中已有3条记录，追加了6条记录后，当前表中共有9条记录，如图4-68所示。

[image: figure_0103_0282]


图4-68 追加后“低分数学生信息”表




4.8.3 更新查询


更新查询可以对表中的部分记录或全部记录进行更改。在设计更新查询时需要填写适当条件，有时还需和参数查询一起使用。

【例4-23】在“学生成绩管理”数据库中，创建一个更新查询，将“选课成绩表”中所有“学期”字段值更改为“一”。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图窗口，添加“选课成绩表”。添加“学期”字段到设计网格。

（2）在“学期”字段列“条件”行单元格输入条件："1"。

（3）单击查询工具“设计”选项卡下“查询类型”选项组中的“更新”按钮，在设计网格中增添“更新到”行，在“学期”字段列“更新到”行单元格中输入："一"，如图4-69所示。

[image: figure_0103_0283]


图4-69 例 4-23 设计网格

（4）保存查询命名为“例4-23学期更新查询”。

（5）运行查询。双击导航窗格中该查询对象，系统会打开提示和确认对话框，全部单击“是”按钮。

（6）查看更新结果。双击导航窗格中“选课成绩表”对象，如图4-70所示。发现原来为“1”的学期字段值，现在已经更新为“一”。

[image: figure_0103_0284]


图4-70 选课成绩表更新结果




4.8.4 删除查询


删除查询用于从数据库的表中删除多条记录，甚至整个表中记录，但并不能删除表的结构。

【例4-24】在“学生成绩管理”数据库中，创建一个删除查询。要求从“低分数学生信息”表中删除成绩在60～70分的记录。具体操作步骤如下。

（1）打开查询设计视图。添加“低分数学生信息”表。添加“成绩”字段到设计网格。

（2）单击查询工具“设计”选项卡“查询类型”选项组中的“删除”按钮，在设计网格中增加“删除”行，单击该单元格会显示下拉按钮，单击下拉按钮，选择下拉列表中的“Where”选项。

（3）在“条件”行单元格输入条件：“Between 60 And 70 ”。设计网格如图4-71 所示。

[image: figure_0104_0285]


图4-71 删除查询设计网格

（4）保存查询，命名为“例4-24删除查询”。

（5）运行该查询，系统打开提醒和确认对话框，确定后，发现删除记录后的“低分数学生信息”表中又恢复成了3条记录，如图4-72所示。

[image: figure_0104_0286]


图4-72 删除记录后的低分数学生信息表




4.9 SQL 查询


SQL（Structure Query Language，结构化查询语言）是一种专门针对数据库操作的计算机语言，是关系数据库管理系统中的标准语言。使用方便，功能强大，因此被广泛应用在不同数据库系统中。

SQL查询是使用SQL语句创建的查询。查询对象本质上是一条SQL语言编写的命令。当在查询设计视图窗口中用可视化的方式创建一个查询对象后，系统就自动将其转换为相应的SQL语句保存起来。运行一个查询对象实质上就是执行该查询中指定的SQL命令。

在查询设计视图窗口，为了能够看到查询对象相应的SQL语句，用户只要用鼠标单击开始选项卡“视图”选项组中的“视图”按钮，便可以切换到“SQL视图”窗口，如图4-73所示。

[image: figure_0104_0287]


图4-73 查询的 SQL 视图

在“SQL视图”窗口环境中可以直接键入SQL语句或编辑已有的SQL语句，保存结果后同样可以得到一个查询对象。

在Access中，不是所有查询都可以在查询设计视图中进行设计，有些查询只能用SQL语句实现，例如SQL特定查询，不能在查询设计视图中创建。对于传递查询、数据定义查询和联合查询，必须直接在“SQL视图”中创建SQL语句。对于子查询，要在查询“设计网格”的“字段”行或“条件”行中输入SQL语句。




4.9.1 SELECT 语句


SELECT语句是对关系数据库的表作选择查询的一个命令，该命令支持对表中数据的选择、投影、自然连接运算。它可以返回指定的数据表中的全部或部分满足条件的记录。

1．SELECT语句的一般格式

语法格式：

SELECT [ALL|DISTINCT|TOP N] *|<字段名 1> [AS 别名 1][,<字段名 2> [AS 别名 2] ][, …]

FROM <表名 1>[,<表名 2>][, …]

[WHERE<条件表达式1>]

[GROUP BY <字段名 i>[,<字段名 j>][, …] [HAVING <条件表达式 2>] ]

[ORDER BY<字段名 m>[ASC|DESC][, <字段名 n> [ASC|DESC] ] [, …[ASC||DESC] ] ]

功能：从 FROM 子句指定的表中返回一个满足 WHERE 子句指定条件的记录集，该记录集中只包含SELECT语句中指定的字段。

命令说明：

（1）ALL：查询结果是满足条件的全部记录，默认值是ALL。

（2）DISTINCT：查询结果是不包含重复行的所有记录。

（3）TOP N：查询结果是前 N 条记录。

（4）*：查询结果包含表或查询中的所有字段。

（5）AS：指定显示结果列标题名称。

（6）字段名：字段名之间使用“,”分隔，字段可以来自单个表，也可以来自多个表。来自多个表的字段前必须加上表名，格式为：表名.字段名。

（7）FROM：说明查询的数据源。数据源可以是单个表，也可以是多个表。

（8）WHERE：说明查询的条件。

（9）GROUP BY：用于对查询结果进行分组。

（10）HAVING：必须跟随 GROUP BY 一起使用，用来限定分组满足的条件。

（11）ORDER BY：用于对查询结果进行排序。可以按字段排序，也可以按表达式排序；ASC表示升序，是默认值；DESC表示降序。

2．使用SELECT语句创建查询

【例4-25】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中各个学生的“学号”、“姓名”和“出生日期”。具体操作步骤如下。

（1）利用查询设计创建一个查询，关闭显示表对话框，并切换到“SQL”视图，输入SQL语句为：

Select学号，姓名，出生日期From学生表

在Select之后列出需要查询的字段名，字段名之间用英文逗号进行分隔。

（2）单击“结果”选项组中的“运行”命令，切换到数据表视图，结果如图4-74所示。单击“结果”选项组中的“设计视图”命令，切换到设计视图，可看到其SQL语句的含义，如图4-75所示。
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图4-74 例 4-25 查询结果
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图4-75 与 SQL 语句对应的设计视图

3．SELECT语句简单查询示例

【例4-26】在“学生成绩管理”数据库中使用SQL视图，查询“课程表”中全部记录。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select * From 课程表

在Select之后用“*”来表示表中的所有字段。

【例4-27】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中所包含的院系代码。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select Distinct 院系代码 From 学生表

使用Distinct来消除查询结果中重复的记录。

【例4-28】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，从“选课成绩表”中查询学生的“学号”、“课程编号”、“成绩”以及该成绩折算后的值（总成绩的80%）。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select学号，课程编号，成绩，成绩*0.8 As折算后的成绩

From选课成绩表

查询运行结果如图4-76所示。
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图4-76 例 4-28 查询结果

提示

查询的列可以是字段，也可以是计算表达式。可用As指定显示结果列标题名称。

4．SELECT语句条件查询示例

【例4-29】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中所有“男”同学的记录。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select * From 学生表 Where 性别="男"

使用Where子句指定查询条件。

【例4-30】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“选课成绩表”中学号为“1081150102”的学生不及格课程的课程编号和成绩。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 课程编号，成绩 From选课成绩表

Where 成绩<60 And 学号="1126000205"

【例4-31】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中“出生日期”在1995/1/1到1996/1/1之间的学生的学号、姓名、院系代码。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 学号，姓名，院系代码 From学生表

Where 出生日期 Between#1995/1/1#And #1996/1/1#

【例4-32】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中姓“李”同学的学号、姓名、性别。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 学号，姓名，性别 From学生表

Where Left([姓名]，1)="李"

上述Where子句也可改写为：Where姓名Like"李*"

【例4-33】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中 1995 年或 1996年出生的学生的学号、姓名、出生日期、政治面貌。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 学号，姓名，出生日期，政治面貌 From学生表

Where Year([出生日期])=1995 Or Year([出生日期])=1996

上述 Where 子句也可改写为如下形式：

Where Year([出生日期]) In(1995, 1996)

【例4-34】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“学生表”中年龄为 18岁学生的学号、姓名、政治面貌。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 学号，姓名，政治面貌 From学生表

Where Year(Date())-Year([出生日期])=18

5．Select语句函数计算及分组统计示例

【例4-35】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“选课成绩表”中课程编号为“00600611”这门课程的最高分、最低分和平均分。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select Max(成绩) As 最高分, Min(成绩) As 最低分, Avg(成绩) As 平均分

From 选课成绩表 Where 课程编号="00600611"

查询运行结果如图4-77所示。

[image: figure_0107_0291]


图4-77 例 4-35 运行结果

在实际应用中，往往不仅要求将表中的记录查询出来，还需要在原有数据的基础上，通过计算来输出统计结果。常用统计函数如表4-9所示。

表4-9 常用统计函数
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【例4-36】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询学生表中各院系的学生人数。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 院系代码, Count(*)As 学生人数 From 学生表

Group By 院系代码

Group By子句可以将查询结果按照“院系代码”字段进行分组。Count(*)用来统计分组后的个数。

【例4-37】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“选课成绩表”中平均成绩在75分以上的学生的“学号”和“平均分”。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 学号, Avg(成绩) As 平均分 From选课成绩表

Group By 学号 Having Avg(成绩)>=75

通过 Group By 与 Having 子句限定分组查询结果满足某些条件。

【例4-38】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询“选课成绩表”中各门课程的平均成绩，并保留一位小数位数，查询结果按平均成绩的降序排列。在SQL视图输入以下SQL语句：

Select 课程编号, Round (Avg(成绩), 1) As 平均分

From选课成绩表

Group By 课程编号

Order By Round (Avg(成绩), 1) Desc

查询结果如图4-78所示。
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图4-78 例 4-38 查询结果

Round (表达式, N) 对表达式四舍五入保留 N 位小数位数；通过Order By 子句实现排序，Order By Round (Avg(成绩), 1) 可改写为 Order By 2。

【例4-39】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询入学总分前三名学生的学号、姓名、政治面貌、院系代码、入学总分，查询结果按入学总分的降序排列。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select Top 3 学号, 姓名, 政治面貌, 院系代码, 入学总分 From 学生表

Order By入学总分 Desc

提示

查询前面部分记录通过 Order By 与 Top 子句实现；如查询前 10%的记录，可用 Top 10 Percent。

6．Select语句多表查询示例

使用Select语句可实现多表查询，要注意两点：

（1）字段名前必须加表名，中间用“.”间隔，格式为：

表名.字段名

（2）必须指出多表的关联条件，可用 Where 子句表示关联条件。多个关联条件要用 And连接。

【例4-40】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询学生的学号、姓名、院系名称、班级。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select 学生表. 学号, 学生表. 姓名, 院系代码表. 院系名称, 学生表. 班级

From 学生表, 院系代码表

Where 学生表. 院系代码=院系代码表. 院系代码

【例4-41】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询学生选修课程成绩。要求显示学号、姓名、课程名称、成绩字段。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select 学生表. 学号, 学生表. 姓名, 课程表. 课程名称, 选课成绩表.成绩

From 学生表, 课程表, 选课成绩表

Where 学生表. 学号=选课成绩表. 学号 And 课程表.课程编号=选课成绩表. 课程编号

【例4-42】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询选课成绩在 90 分以上的学生的学号、姓名、课程名称、成绩，并按成绩降序排列。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select 学生表.学号, 学生表.姓名, 课程表.课程名称, 选课成绩表.成绩

From 学生表, 课程表, 选课成绩表

Where 学生表.学号=选课成绩表.学号 And 课程表.课程编号=选课成绩表.课程编号 And选课成绩表.成绩>=90

Order By选课成绩表.成绩 Desc

Where子句既可表示关联条件也可表示筛选条件，两者用And连接。

【例4-43】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，查询每门课程的平均分、最高分、最低分，查询结果按“课程名称”升序排序。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select课程表.课程名称, Round (Avg (选课成绩表.成绩), 1) As平均分,

Max (选课成绩表.成绩) As最高分, Min (选课成绩表.成绩) As最低分

From 课程表, 选课成绩表

Where 课程表.课程编号=选课成绩表.课程编号

Group By课程表.课程名称 Order By课程表.课程名称

运行结果如图4-79所示。
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图4-79 例 4-43 运行结果




4.9.2 INSERT语句


INSERT 语句用于向表中添加记录的语句，该语句有两种基本的用法，一种是用于添加一个记录，另一种是从其他表中向目标表添加一个或多个记录。

（1）添加单个记录语法格式为：

INSERT INTO<表名> [(字段名 1[, 字段名 2[, …]])] VALUES (值 1[, 值 2[, ….]])

（2）添加多个记录语法格式为：

INSERT INTO <表名> [(字段 1[, 字段 2[, …]])] SELECT [源表.]字段 1[, 字段 2[, …]]

FROM <源表>

命令说明：

① 表名：指插入记录的表的名字。

② 字段：指表中插入记录的字段名。

③ VALUES：指定表中新插入字段的具体值。其中各常量的数据类型及个数必须与对应字段的数据类型和个数一致。

【例4-44】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图，在“选课成绩表”中添加 1 条新记录。添加记录内容为：“1126800206”，“00500501”，78，“2012-2013”，“1”。在SQL视图输入以下SQL语句：

Insert Into选课成绩表(学号, 课程编号, 成绩, 学年, 学期)

Values("1126800206", "00500501", 78, "2012-2013", "1")

运行查询，弹出如图4-80所示提示对话框，单击“是”按钮。在导航窗格中，双击“选课成绩表”，发现在表尾已经添加了指定记录，如图4-81所示。
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图4-80 提示对话框
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图4-81 添加记录后的选课成绩表




4.9.3 UPDATE语句


UPDATE语句用于修改更新数据表中记录的内容。

语法格式：

UPDATE <表名> SET <字段名 1=值 1[, 字段名 2=值 2, …]>

WHERE <条件表达式>

功能：对指定表中满足<条件表达式>的记录进行修改。如果没有WHERE子句，则对指定表的全部记录进行修改。

命令说明：

• 表名：指定要修改的表；

• 字段名1=值1：表示将<字段 1>的值修改为<值 1 >，涉及多个字段的修改时需要用逗号进行分隔；

• 条件表达式：用于指定只有满足条件的记录才能被修改。

【例4-45】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图创建查询，将“学生表”学号为“1126800206”学生的“出生日期”改为：1994-3-13。在SQL视图输入以下SQL语句：

Update 学生表 Set 出生日期=#1994-3-13#

Where 学号="1126800206"

单击“结果”选项组中的“运行”命令，打开如图4-82所示提示对话框，单击“是”按钮。在导航窗格中，双击“选课成绩表”，用数据表视图打开“学生表”，结果如图4-83所示，可见“学生表”中学号为“1126800206”学生的“出生日期”已经更改为“1994-3-13”。
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图4-82 提示对话框
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图4-83 更改字段值后学生表




4.9.4 DELETE语句


DELETE语句用于删除数据表中的一个或多个记录。

语法格式：

DELETE FROM <表名> WHERE <条件表达式>

功能：删除指定表中满足<条件表达式>的所有记录。如果没有WHERE子句，则删除该指定表的所有记录。

命令说明：

• 表名：指定要删除记录的表；

• 条件表达式：指定要删除的记录需要满足的条件。

【例4-46】在“学生成绩管理”数据库中使用 SQL 视图创建查询，将“学生表”中学号为“1126800206”的记录删除。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Delete From 学生表 Where学号="1126800206"

保存并运行该查询，在数据表视图中查看“学生表”，发现指定记录已被删除。




4.9.5 SQL特定查询


在查询设计网格中不能创建数据定义查询、传递查询和联合查询。必须直接在“SQL视图”中创建SQL语句。这3种查询和子查询一起构成SQL的特定查询。对于子查询，要在查询设计网格的“字段”行或“条件”行直接输入SQL语句，或者直接在SQL视图中输入SQL语句。这里重点介绍数据定义查询、子查询和联合查询。

1．数据定义查询

数据定义查询可以创建、删除或修改表，也可以在数据库表中创建索引。

（1）创建表 CREATE TABLE 语法格式如下：

CREATE TABLE <表名>(<字段名 1><数据类型>,<字段名 2><数据类型>[, …])

【例4-47】在“学生成绩管理”数据库中，使用 SQL 视图创建一个“学生家庭情况”表。“学生家庭情况”表的结构如表4-10所示。

表4-10 “学生家庭情况”表的结构
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在SQL视图窗口中输入以下SQL语句：

Create Table学生家庭情况表(学号 Text(10), 家庭住址 Text(50), 联系电话

Text(11), 家庭年收入 Numeric, 备注 Memo,Primay Key(学号))

（2）修改表 ALTER TABLE 语法格式如下：

ALTER TABLE <表名> [ADD COLUMN <新字段名><数据类型>]

[DROP <字段名>]

[ALTER COLUMN <字段名><数据类型>]

命令说明：

• ADD 子句：用于增加新字段；

• DROP 子句：用于删除字段；

• ALTER 子句：用于修改原有字段属性。

【例4-48】在“学生成绩管理”数据库中，使用 SQL 视图创建一个查询。为“学生家庭情况”表添加一个新字段，字段名为“父亲工作单位”、文本类型、字段大小为20。在SQL视图窗口中输入以下SQL语句：

Alter Table 学生家庭情况表 Add Column 父亲工作单位 Text(20)

【例4-49】在“学生成绩管理”数据库中，使用 SQL 视图创建一个查询。将“学生家庭情况表”中“家庭住址”文本类型的字段大小更改为30。在SQL视图窗口中输入以下SQL语句：

Alter Table学生家庭情况表 Alter Column家庭住址 Text (30)

（3）删除表 DROP TABLE 语法格式如下：

DROP TABLE <表名>

【例4-50】在数据库“学生成绩管理”中，使用 SQL 视图创建一个查询，删除“学生家庭情况表”。在SQL视图窗口中输入以下SQL语句：

Drop Table学生家庭情况表

提示

表一旦被删除，其结构和记录都被删除，并且不可恢复。

2．联合查询

当需要从多个表或查询中检索数据时，就需要使用联合查询。联合查询将两个以上的表或查询中的字段合并到一个集合中查看。使用联合查询可以合并多个表中的数据。

命令格式：

SELECT <字段列表> FROM <表名 1> [，<表名 2>]…

[WHERE <条件表达式 1>]

UNION

SELECT <字段列表> FROM <表名 A> [，<表名 B>]…

[WHERE <条件表达式 2>]

命令说明：

• UNION 是合并的意思，指将前后两个 SELECT 语句的查询结果合并。

• 联合查询中合并的选择查询必须具有相同的字段数、相同的数据类型。

【例4-51】在数据库“学生成绩管理”中，使用 SQL 视图创建一个查询。要求显示所有不及格学生信息以及“例4_15成绩评价查询”中显示所有评价为“优”的学生信息，显示字段包括姓名、课程名称、成绩，结果按成绩降序排列。在SQL视图窗口中输入以下SQL语句：

Select 姓名, 课程名称, 成绩

From 不及格学生信息

Union Select姓名, 课程名称, 成绩

From例4_15成绩评价查询

Where 评价="优"

Order By成绩 Desc

运行查询，结果如图4-84所示。

[image: figure_0113_0300]


图4-84 联合查询结果

查询有多种类型，采用不同方式创建的查询在导航窗格“查询”对象列表中显示不同的图标，如表4-11所示。

表4-11 查询的图标

[image: figure_0113_0301]


3．子查询

在对表中字段进行查询时，可以利用子查询的结果进一步查询。子查询由另一个选择查询或操作查询的 SELECT 语句组成。用户可以在查询设计网格的“字段”行输入这些语句来定义新字段，或在“条件”行来定义字段的条件。

在子查询中还可创建子查询，称为嵌套子查询。

在SELECT语句中使用的子查询，是指嵌套于SELECT语句的WHERE子句中的 SELECT 语句。下面举例说明子查询的使用。

【例4-52】在数据库“学生成绩管理”中，使用 SQL 视图创建一个查询，通过“学生表”和“选课成绩表”两个表，查询“课程编号”为“00500501”成绩最高的学生的学号、姓名和成绩字段。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select选课成绩表.课程编号, 学生表.学号, 学生表.姓名, 选课成绩表.成绩

From学生表, 选课成绩表

Where 学生表.学号=选课成绩表.学号 And 选课成绩表.课程编号="00500501"

And选课成绩表.成绩=( Select Max(成绩) From选课成绩表

Where选课成绩表.课程编号="00500501")

保存查询，命名为“例4-52子查询”。运行该查询，查询结果如图4-85所示。

[image: figure_0114_0302]


图4-85 例 4-52 查询结果

【例4-53】在数据库“学生成绩管理”中，使用 SQL视图创建一个查询，通过“学生表”和“选课成绩表”两个表，查询已经选修了课程的学生的信息。在SQL视图中输入以下SQL语句：

Select * From 学生表

Where 学号 In (Select Distinct 学号 From 选课成绩表)

运行查询，其查询结果如图4-86所示。保存查询，命名为“例4-53子查询”。

[image: figure_0114_0303]


图4-86 例 4-53 查询结果

提示

子查询结果只有一条记录时，可用“=”、“>”、“<”、“<=”、“>=”等比较运算符；子查询结果有多条记录时，用In运算符。




习题


一、单项选择题

1．关于 Access 查询中的数据源，下列说法中正确的是（ ）。

A．只能来自表

B．只能来自查询

C．可以来自报表

D．可以来自表或查询

2．在 SQL 语言的 Select 语句中，用于实现选择运算的子句是（ ）。

A．For

B．From

C．Where

D．Order By

3．在成绩表中要查找成绩≥80 且成绩≤90 的学生，正确的条件表达式是（ ）。

A．[成绩] Between 80 And 90

B．[成绩] Between 80 To 90

C．[成绩] Between 79 And 91

D．[成绩] Between 79 To 91

4．“学生表”中有学号、姓名、性别和入学成绩等字段。执行下面的 SQL 命令后的结果是（ ）。

Select Avg(入学成绩) From 学生表 Group By 性别

A．计算并显示所有学生的平均入学成绩

B．计算并显示所有学生的性别和平均入学成绩

C．按性别顺序计算并显示所有学生的平均入学成绩

D．按性别分组计算并显示不同性别学生的平均入学成绩

5．在查询中保存下来的是（ ）。

A．记录本身

B．SQL命令

C．查询设计

D．记录的副本

6．在查询设计视图的“设计网格”中，（ ）不是字段列表框中的选项。

A．排序

B．显示

C．类型

D．条件

7．要查找姓名为两个字并且姓“李”的学生，则在“姓名”字段列“条件”行输入（ ）。

A．Like"李"

B．姓名="李"

C．Like"李? "

D．Left([姓名], 1)= "李"

8．若要查询姓李或姓王的学生，查询条件应设置为（ ）。

A．Like"李"And Like"王"

B．Left([姓名], 1) In ("李","王")

C．[姓名]= "李"And"王"

D．以上均不对

9．使用设计视图创建一个查询，查找总分在555分以上（含555分）的女同学的姓名、性别和总分，正确的设置查询条件的方法应为（ ）。

A．在总分“条件”行键入：总分>=555 And 性别="女"

B．在总分“条件”行键入：总分>=555；在性别“条件”行键入：女

C．在总分“条件”行键入：总分>=555；在性别“或”行键入：女

D．在总分“条件”行键入：总分>=555 Or 性别="女"

10．在查询设计视图的设计网格中出生日期字段“条件”行中使用year(出生日期)>=1994表达式，运行后显示（ ）。

A．所有同学的记录

B．1994年之前出生的学生记录

C．1994年之后（包含1994）出生的学生记录

D．1994年之后（不含）出生的学生记录

11．生成表查询建立的新表中不能继承原表的（ ）。

A．主键

B．字段名称

C．字段类型

D．字段大小

12．使用预定义计算需要在查询设计视图下单击查询工具“设计”选项卡“显示/隐藏”选项组的（ ）按钮。

A．计算

B．预定义

C．汇总

D．设计

13．在课程表中要查找“课程名称”字段中包含“计算机”字符信息的课程，对应“课程名称”字段列条件行的正确条件表达式是（ ）。

A．"计算机"

B．"*计算机*"

C．Like"计算机"

D．Like"*计算机*"

14．将表 a 的记录添加到表 b 中，要求保持表 b 中原有的记录，可以使用的查询是（ ）。

A．选择查询

B．生成表查询

C．追加查询

D．更新查询

15．要在查找表达式中使用通配符通配一个文本字符，应选用的通配符是（ ）。

A．*

B．?

C．!

D．#

16．设计参数查询时，反馈给用户的提示文字应填写在（ ）。

A．括号

B．书名号

C．花括号

D．方括号

17．在 Select 语句中，用于指明查询结果排序的子句是（ ）内。

A．From

B．Where

C．Order By

D．Group By

18．自定义计算需要自行设计并键入表达式，其输入的位置是查询设计视图的（ ）行。

A．字段

B．排序

C．显示

D．条件

19．如果一个参数查询中有多个参数，运行时将会根据设计视图的（ ）的次序执行。

A．从右向左

B．从上到下

C．从左到右

D．随机

20．（ ）可以对数据库进行批量地更改。

A．删除查询

B．更新查询

C．追加查询

D．生成表查询

21．Selec 语句中用于表示查询分组的是（ ）。

A．Group By

B．From

C．Where

D．Union

22．以下的（ ）属于操作查询。

A．选择查询

B．更新查询

C．交叉表查询

D．不匹配查询

23. 假设“公司”表中有编号、名称、法人等字段，查找公司名称中有“网络”二字的公司信息，正确的 SQL 命令是（ ）。

A．Select * From 公司 For 名称"*网络*"

B．Select * From 公司 For 名称 Like"*网络*"

C．Select * From 公司 Where 名称="*网络*"

D．Select * From 公司 Where 名称 Like"*网络*"

24. 下面 SQL 查询语句中，与查询设计视图所示的查询结果等价的是（ ）。

A．Select 姓名，性别，院系代码 From 学生表Where院系代码="600"And院系代码="620"

B．Select 姓名，性别，院系代码 From 学生表Where院系代码="600"Or"620"

C．Select 姓名，性别，院系代码 From 学生表Where院系代码In("600"，"620")

D．Select 姓名，性别，院系代码 From 学生表Where院系代码Like("600"，"620")

[image: figure_0116_0304]


25．有一个“商品表”，该表中有商品编号、商品名称、类别、单价、库存数量字段，将所有商品的单价降低 10%，使用的 SQL 语句是（ ）。

A．Update商品表单价=单价*0.9

B．Update 商品表 Set 单价 With 单价*0.9

C．Update 商品表 Set 单价=单价*0.9

D．Update 商品表 Let 单价=单价*0.9

二、填空题

1．如果要求在执行查询时通过输入学号查询学生信息，可以采用______查询。

2．学生表中有“出生日期”字段（日期/时间型），若要查询年龄是 20 岁的学生信息，可以在查询设计视图的“条件”行中输入______。

3．查询包含______、交叉表查询、参数查询、操作查询和______查询。

4．若要查询“成绩”在85～100分（含85和100）的学生信息，可以在查询设计视图的“条件”行中输入______。

5．SQL特定查询包括______、传递查询、______和子查询4种。

6．在对多个表创建查询时，需要先建立______。

7．交叉表查询需要指定3个字段，其中两个字段分别作为______和______，另一个字段作为计算字段。

8．查询的数据源可以是______和______。

9．用SQL语句将“教师表”中的“年龄”字段值加1，应使用的正确命令是______。

10．用SQL语句将“教师表”中的“职称”字段（文本类型）的字段长度改为8，应使用的正确命令是______。



第5章 窗体


窗体作为数据库的重要对象，是用户与Access数据库之间的接口。窗体作为应用程序的控制界面，将整个系统的对象组织起来，从而形成一个功能完整、风格统一的数据库应用系统。本章将重点介绍窗体的概念、组成以及窗体的创建。




5.1 窗体概述


窗体是人机对话的重要工具，本质上窗体就是一个Windows窗口。它可以显示和编辑数据、接收用户数据输入以及控制程序流程等。窗体可以为用户提供一个友好、直观的数据库操作界面。

由于窗体与数据库中的数据关系密切，所以在创建一个窗体时，往往需要指定该窗体的记录源。窗体的记录源可以是表或查询，也可以是一个SQL语句。

在窗体中，通常需要使用各种窗体元素，如标签、文本框、选项按钮、命令按钮等，在Access中把这些元素称为控件。




5.1.1 窗体的功能


窗体本身并不存储数据，使用窗体可以完成以下几个方面的功能。

（1）数据操作。窗体可以对表或查询中的数据进行显示、浏览、输入和编辑等操作，一般这样的窗体都带有记录导航条，如图5-1所示。

[image: figure_0118_0305]


图5-1 操作窗体

（2）交互信息。用户可以自定义对话框进行交互，如提示、警告、或要求用户回答等，如图5-2和图5-3所示。

[image: figure_0119_0306]


图5-2 交互信息窗体

[image: figure_0119_0307]


图5-3 输出对话框

（3）控制程序。用户可以通过命令按钮、选项按钮等控件执行用户的请求，还可以与函数、宏、过程等相结合，打开报表或其他窗体、执行宏或 VBA 编写的程序代码，从而控制程序的流程，如图5-4所示。

[image: figure_0119_0308]


图5-4 控制窗体

总之，在一个数据库应用系统开发完成后，所有操作可以通过窗体来完成。从这个意义上说，窗体又称为系统的“组织者”。




5.1.2 窗体的视图


Access 2010窗体共有 6 种视图，分别是设计视图、窗体视图、布局视图、数据表视图、数据透视表视图和数据透视图视图。

（1）设计视图。设计视图是用来设计和修改窗体的窗口。在设计视图中，用户可以调整窗体的版面布局，在窗体中添加控件，设置数据源等。

（2）窗体视图。在设计视图中创建窗体后，可以切换到窗体视图中进行查看。在窗体视图中，通常每次只能查看一条记录。使用记录导航按钮可以在记录之间快速切换。

（3）数据表视图。以数据表的形式显示表、查询中的数据。在数据表视图中，可以查看以行列格式显示的记录，因此可以同时看到许多条记录。

（4）布局视图。用于修改窗体布局，其界面几乎与窗体视图一样，区别在于布局视图的控件位置可以移动，但不可以添加控件。

（5）数据透视表视图。在数据透视表视图中，可以动态地更改窗体的版面，从而以各种不同方法分析数据。可以重新排列行标题、列标题和筛选字段，直到形成所需的版面布置为止。每次改变版面布置时，窗体会立即按照新的布置重新计算数据。

（6）数据透视图视图。数据透视图视图是用“Office Chart”组件创建数据透视图窗体，帮助用户创建动态的交互式图表。




5.1.3 窗体的类型


窗体有多种分类方法，按照数据的显示方式窗体分为6种类型，分别是纵栏式窗体、表格式窗体、数据表窗体、数据透视表窗体、数据透视图窗体和主/子窗体。

（1）纵栏式窗体。在纵栏式窗体中，每个字段都显示在一个独立的行上，并且左边带有一个标签，显示字段名称，右边显示字段的值。通常用纵栏式窗体进行数据输入。

（2）表格式窗体。在表格式窗体中，每条记录的所有字段显示在一行上，每条记录只有一个标签，显示在窗体的顶端。表格式窗体可以显示数据表窗体无法显示的图像等类型数据。

（3）数据表窗体。与数据表视图的显示界面完全相同。在数据表窗体中，每条记录的字段以行列的格式显示，字段的名称显示在每一列的顶端。

（4）数据透视表窗体。在数据透视表窗体中，可以动态地改变数据透视表窗体的版式布置，以便按照不同方式分析数据。

（5）数据透视图窗体。在数据透视图窗体中，通过图表可直观地显示数据，并且可以显示一个或多个图表。每个图表的数据源可以是数据表或查询。

（6）主/子窗体。主/子窗体主要用来显示具有一对多关系的表中的数据。基本窗体称为主窗体，嵌套在主窗体中的窗体称为子窗体。一般来说，主窗体显示一对多关系中的“一”方表，通常用纵览式窗体；子窗体显示一对多关系中的“多”方表，通常用数据表窗体。例如，“院系代码表”和“学生表”之间的关系是一对多关系，“院系代码表”中的数据是一对多关系中的“一”方，在主窗体中显示；“学生表”中的数据是一对多关系中的“多”方，在子窗体中显示。

如果将每个子窗体都放在主窗体上，则主窗体可以包含多达7层的子窗体。也就是说，在主窗体内包含子窗体，而子窗体内可以再嵌套子窗体。




5.1.4 窗体的创建方法


Access 2010提供了 3 种创建窗体的方法，分别是自动创建窗体，使用窗体向导创建窗体和使用设计视图创建窗体。

（1）自动创建窗体。根据系统引导完成窗体创建。单击“创建”选项卡，“窗体”选项组中展示了多种自动创建窗体的按钮，如“窗体”按钮、“空白窗体”按钮、“其他窗体”按钮和“导航”按钮，如图5-5所示。单击“窗体”选项组的“导航”按钮和“其他窗体”按钮，打开下拉列表，显示更多自动创建窗体命令，分别如图5-6和图5-7所示。

[image: figure_0120_0309]


图5-5 “窗体”选项组

[image: figure_0120_0310]


图5-6“导航”按钮下拉列表

[image: figure_0120_0311]


图5-7“其他窗体”按钮下拉列表

（2）使用窗体向导创建窗体。窗体向导创建窗体也是在系统引导下完成窗体的创建过程，与自动创建窗体不同的是前者只能基于单个表或查询创建窗体，而使用向导创建窗体可以从多个表或查询中选取数据，使用向导可以创建纵览式、表格式、数据表和主/子类型的窗体。

（3）使用设计视图创建窗体。使用向导创建的窗体一般都有固定模式，不一定完全符合用户要求。使用设计视图可以根据用户的需要自行设计窗体。无论采用哪种方法创建窗体，都可以在设计视图中进行修改和调整。设计视图是创建窗体的主要方法。




5.2 创建窗体


窗体是用户与数据库系统之间进行交互的主要界面。在使用某种功能的窗体之前，必须根据应用需求创建好窗体。本节主要介绍自动创建窗体和使用窗体向导创建窗体的方法。




5.2.1 自动创建窗体


应用Access提供的“特定窗体”按钮自动创建窗体，基本方法是先打开（或选定）一个表或查询，然后再选用某种自动创建窗体的按钮创建。

在Access中，使用自动创建窗体方法可以创建5种类型窗体：纵栏式窗体、表格式窗体、数据表窗体、数据透视表窗体和数据透视图窗体。

1．使用“窗体”按钮自动创建纵览式窗体

【例5-1】在“学生成绩管理”数据库中，使用“窗体”按钮为“学生表”自动创建一个纵栏式窗体。具体操作步骤如下。

（1）在导航窗格“表”对象中，打开或选定“学生表”。

（2）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中的“窗体”按钮，系统即可生成一个纵览式窗体。

（3）保存该窗体，命名为“例5-1学生表（纵览式）”，生成窗体如图5-8所示。

[image: figure_0121_0312]


图5-8 “学生表”纵览式窗体

提示

如果选定的表有关联的子表，则会在主窗体中自动生成子窗体，用于显示主窗体中当前记录相关联的子表中的数据。本例中可以看到，在生成的主窗体下方有一个子窗体，显示了“学生表”当前记录在子表“选课成绩表”中关联的记录。

2．使用“多个项目”自动创建表格式窗体

【例5-2】在“学生成绩管理”数据库中，为“学生表”自动创建一个表格式窗体。操作步骤如下。

（1）在导航窗格“表”对象中，打开或选定“学生表”。

（2）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“其他窗体”按钮，在下拉列表中选择“多个项目”命令，系统即可生成一个表格式窗体。

（3）保存窗体，命名为“例5-2学生表（表格式）”，生成窗体如图5-9所示。

[image: figure_0121_0313]


图5-9 “学生表”表格式窗体

提示

在窗体下方自动添加了记录导航按钮，用于前后移动记录和添加记录。

3．使用“数据表”自动创建数据表窗体

【例5-3】在“学生成绩管理”数据库中，使用“数据表”为“选课成绩表”自动创建一个数据表窗体。具体操作步骤如下。

（1）在导航窗格“表”对象中，打开或选定“选课成绩表”。

（2）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“其他窗体”按钮，在下拉列表中选择“数据表”命令，系统生成一个数据表窗体。

（3）保存窗体，命名为“例5-3选课成绩表（数据表窗体）”，生成窗体如图5-10所示。

[image: figure_0122_0314]


图5-10 “选课成绩表”数据表窗体

4．使用“数据透视表”自动创建数据透视表窗体

数据透视表是一种特殊的表，用于从数据源的选定字段中分类汇总信息。通过数据透视表可以动态更改表的布局，以不同方式查看和分析数据。

【例5-4】在“学生成绩管理”数据库中，为“学生表”创建一个查询每个班级男女生人数的数据透视表窗体。具体操作步骤如下。

（1）在导航窗格“表”对象中，打开或选定“学生表”。

（2）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“其他窗体”按钮，在下拉列表中选择“数据透视表”，系统显示如图5-11所示的数据透视表设计窗口，同时显示出“数据透视表字段列表”窗格。

[image: figure_0122_0315]


图5-11 数据透视表设计窗口

（3）将“数据透视表字段列表”中“班级”字段拖曳到行字段处，将“性别”字段拖曳到列字段处，将“学号”字段拖曳到汇总或明细字段处。关闭“数据透视表字段列表”窗格。

（4）右键单击“学号”，打开快捷菜单，单击“自动计数”右侧下拉按钮，选择“计数”。

（5）右键单击“班级”，打开快捷菜单，单击“小计”，取消“班级”的总计项。

（6）保存该窗体，命名为“例5-4各班级男女生人数（数据透视表）”。生成的数据透视表视图如图5-12所示。

[image: figure_0122_0316]


图5-12 “学生表”数据透视表窗体

提示

“数据透视表视图”只基于一个数据源，因此当需要用到多个不同数据源的字段时，就应先创建包含所需字段的查询。

5．使用“数据透视图”自动创建数据透视图窗体

数据透视图是一种交互式的图表，以图形化的形式显示数据。

【例5-5】在“学生成绩管理”数据库中，为“学生表”创建一个数据透视图窗体，显示各班级男女生人数。具体操作步骤如下。

（1）在导航窗格“表”对象中，打开或选定“学生表”。

（2）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“其他窗体”按钮，在下拉列表中选择“数据透视图”命令，系统显示数据透视图视图，同时显示出“图表字段列表”窗格。

（3）将“图表字段列表”中“班级”拖到分类字段处，将“性别”拖到系列字段处，将“成绩”拖曳到数据字段处。关闭“图表字段列表”窗格。

（4）更改坐标轴标题。单击“数据透视图工具”下“设计”选项卡“工具”选项组“属性表”按钮，打开“属性表”对话框，单击其中的“常规”选项卡，选择“分类轴1标题”，然后在“格式”选项卡标题文本框中输入“班级”；同样操作方法，选择“数值轴1标题”，在标题文本框中输入“人数”。

（5）保存该窗体，命名为“例5-5各班级男女生人数（数据透视图）”，此时的数据透视图窗体如图5-13所示。

[image: figure_0123_0317]


图5-13 数据透视图窗体




5.2.2 使用窗体向导创建窗体


使用向导创建窗体的特点是简单快捷。向导既可以创建单一数据源的窗体，也可以创建基于多个数据源的窗体。

1．创建单一数据源窗体

【例5-6】在“学生成绩管理”数据库中，使用“窗体向导”为“课程表”创建一个窗体，要求窗体布局为表格，并显示表中所有字段。具体操作步骤如下。

（1）启动窗体向导。单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“窗体向导”按钮。

（2）确定窗体选用的字段。在“表/查询”下拉列表框中选中“课程表”，然后在“可用字段”列表框中选择所需字段，本例要求选择全部字段，直接单击[image: figure_0123_0318]
 按钮。选择结果如图5-14所示，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0123_0319]


图5-14 选定表及字段

（3）确定窗体使用的布局。向导提供4种布局形式。本例中选择“表格”形式，如图5-15所示，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0124_0320]


图5-15 窗体布局选择

（4）为窗体指定标题。如图5-16所示，本例输入“例5-6课程表—向导”，单击“完成”按钮。

[image: figure_0124_0321]


图5-16 确定标题

（5）新建窗体如图5-17所示。

[image: figure_0124_0322]


图5-17 向导创建“课程表”窗体

在窗体中添加新记录，只要单击记录导航按钮中的“新（空白）记录”[image: figure_0124_0323]
 按钮（或在*行直接输入），便可以在窗体中键入新记录的内容。记录数据输入完毕后，可单击快速访问工具栏中的“保存”按钮保存；也可以单击记录导航按钮中的任意一个移动记录按钮来保存。

2．创建多个数据源的窗体

使用窗体向导创建窗体可以创建基于多个数据源的窗体，称此类窗体为主/子窗体。

下面通过实例介绍主/子窗体的创建过程。

【例5-7】在“学生成绩管理”数据库中，使用向导创建一个主/子窗体，要求显示学生“学号”、“姓名”、“课程名称”、“成绩”字段。具体操作步骤如下。

（1）启动窗体向导。单击“创建”选项卡“窗体”选项组中“窗体向导”按钮。

（2）确定窗体选用的字段。在“表/查询”下拉列表框中选择“学生表”，添加“学号”、“姓名”字段；选择“课程表”，添加“课程名称”字段；选择“选课成绩表”，添加“成绩”字段。选择结果如图5-18所示，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0124_0324]


图5-18 表及字段选取

（3）确定查看数据方式。本例选择“通过学生表”查看数据的方式。选中“带有子窗体的窗体”按钮。设置结果如图5-19所示，单击“完成”按钮。

[image: figure_0125_0325]


图5-19 确定查看数据方式

（4）指定子窗体采用“数据表”布局，如图5-20所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0125_0326]


图5-20 确定子窗体布局

（5）指定窗体标题及子窗体标题。本例窗体标题为“例5-7学生课程成绩（主/子窗体）”，子窗体标题为“选课成绩表”，如图5-21所示。单击“完成”按钮。

[image: figure_0125_0327]


图5-21 指定窗体/子窗体标题

（6）保存该窗体，命名为“例5-7学生课程成绩(主/子窗体）”，生成窗体如图5-22所示。

[image: figure_0125_0328]


图5-22 学生课程成绩-主/子窗体

提示

在使用向导创建主/子窗体时，有一个步骤很重要，即“确定查看数据的方式”。

在为存在主/从关系的多个数据源创建窗体时，选择不同的查看数据方式将会产生不同结构的窗体。从主表查看数据，可以创建带子窗体的窗体，子窗体显示子表的数据。子窗体有两种形式：嵌入式子表窗体和链接式子表窗体；如果选择从子表查看数据，则生成单个窗体。




5.3 使用设计视图创建窗体


采用窗体向导创建窗体很难达到十分满意的效果，往往还需要切换到窗体设计视图进行调整。窗体设计视图可以修改用任何一种方式创建的窗体，当然也可以直接在设计视图中创建符合实际应用的复杂窗体。




5.3.1 窗体的设计视图


在窗体的设计视图中，窗体通常由窗体页眉、页面页眉、主体、页面页脚和窗体页脚5个部分组成，每个部分称为一个“节”，如图5-23所示。窗体中的信息可以分布在多个节中。

单击“创建”选项卡“窗体”选项组中的“窗体设计”按钮，打开窗体设计视图，通常情况下，窗体设计视图只显示主体节，若要添加其他节，可在空白处右键单击，在打开的快捷菜单中选择“页面页眉/页脚”命令可以显示（或隐藏）页面页眉节和页面页脚节；选择“窗体页眉/页脚”命令可以显示（或隐藏）窗体页眉节和窗体页脚节。

[image: figure_0126_0329]


图5-23 窗体设计视图组成

（1）窗体页眉节：窗体页眉节常用来显示窗体的标题和使用说明信息。此区域的内容是静态的，窗体页眉出现在窗体视图中屏幕的顶部，以及打印时首页的顶部。

（2）页面页眉节：页面页眉节在每个打印页的顶部显示诸如标题或列标题等信息。页面页眉只出现在打印窗体中。

（3）主体节：主体节是窗体最重要的部分，每一个窗体都必须有一个主体节，是打开窗体设计视图时系统默认打开的节。主体节显示记录的明细，可以显示一条记录，也可以显示多条记录。

（4）页面页脚节：页面页脚节在每个打印页的底部显示诸如日期或页码等信息。页面页脚只出现在打印窗体中。

（5）窗体页脚节：窗体页脚节显示命令按钮或有关使用窗体的说明。打印时窗体页脚出现在最后一个打印页的最后一个主体节之后，最后一个打印页的页面页脚之前。

提示

用鼠标右键单击主体节的空白区域，在弹出的快捷菜单中选择“标尺”和“网格”命令，可以在设计视图中显示出标尺和网格，方便用户设置控件位置。




5.3.2 属性表


在Access中，属性决定对象的特性。窗体、窗体中的每一个控件和节都具有各自的属性。窗体属性决定窗体的结构、外观和行为；控件属性决定控件的外观、行为以及其中所含文本或数据的特性。

使用某一对象的“属性表”窗格可以设置其属性。在选定了窗体、节或控件后，单击窗体设计工具下“设计”选项卡“工具”选项组上的“属性表”按钮，可以打开其“属性表”窗格，如图5-24所示。“属性表”窗格包含“格式”、“数据”、“事件”、“其他”、“全部”5个选项卡。

[image: figure_0127_0330]


图5-24 窗体属性表窗格

• “格式”选项卡：包含窗体、节或控件的外观类属性。

• “数据”选项卡：包含了与数据源、数据操作相关的属性。

• “事件”选项卡：包含了窗体、节或控件能够响应的事件。

• “其他”选项卡：包含了“名称”、“制表位”等其他属性。

一般来说，Access对各个属性都提供了相应的默认值或空字符串，用户在打开某个对象的“属性表”窗格后，可以重新设置该对象的任意属性值，除此之外，在事件过程中也可以对控件的属性值进行设置。

1．为窗体指定记录源

当使用窗体对表的数据进行操作时，需要为窗体指定记录源。为窗体指定记录源的方法有两种，一是通过“字段列表”窗格；二是通过“属性表”窗格。

（1）使用“字段列表”窗格指定记录源。打开窗体设计视图，单击窗体设计工具“设计”选项卡“工具”选项组中的“添加现有字段”按钮，打开“字段列表”窗格，单击“显示所有表”，将会在窗格中显示当前数据库中的所有表。单击“+”可以展开选定表的字段，如图5-25所示。

[image: figure_0127_0331]


图5-25“字段列表”窗格

（2）使用“属性表”窗格指定记录源。使用“属性表”窗格指定记录源的操作步骤如下。

• 打开窗体设计视图，单击窗体设计工具“设计”选项卡“工具”选项组中的“属性表”按钮，打开“属性表”窗格。

• 在“属性表”窗格上部对象组合框中选择“窗体”。

• 单击“数据”选项卡“记录源”属性右侧下拉按钮，在下拉列表中指定记录源。例如，指定“选课成绩表”为记录源，如图5-26所示。

[image: figure_0127_0332]


图5-26在属性表中指定记录源

提示

使用“字段列表”指定的数据源只能是数据表；使用“属性表”指定的记录源可以是表，也可以是查询。

2．窗体的基本属性

窗体也是一个控件对象，只不过不是从“控件”选项组中创建的，它是一个容器类控件。窗体也有自己的属性。窗体的基本属性如表5-1所示。

表5-1 窗体的基本属性

[image: figure_0127_0333]


续表

[image: figure_0128_0334]


3．控件的定义和属性

控件是窗体的基本元素，Access中的控件与其他高级程序设计语言编写的控件类似。例如，文本框用来显示或输入数据，命令按钮用来执行某个命令或完成某个操作。

控件属性用来描述控件的特征或状态，如文本框的高度、宽度、字号等。每个属性都有一个对应的属性名称，其值可以在属性设置框中进行设置。例如，将文本框的“控件来源”属性设置为：=Date()；将标签的“标题”属性设置为：学生信息浏览；将标签的“字体名称”属性设置为：宋体。

控件都有一个“名称”属性用来唯一标识自己，如文本框控件的默认名称为Text，标签控件的默认名称为Label，命令按钮控件的默认名称为Command。在窗体中添加控件时，系统会自动按照添加控件的先后顺序为每个控件的名称后加一个自动编排的数字编号（从0开始）。例如第1个添加的标签控件名称默认为Label0，第2个添加的标签控件名称默认为Label1，第3个添加的命令按钮控件名称默认为Command3，依此类推。在事件过程、VBA程序代码中将名称属性作为对象引用，为方便引用可以在属性表中自行修改控件“名称”属性。




5.3.3 事件与事件过程


事件与事件过程规定了窗体或控件的行为。事件是一种特定的操作，由系统或用户触发。Access 可以响应多种类型的事件，如键盘事件、鼠标事件、对象事件和窗体事件等。例如，当打开某窗体显示出第一个记录之前时所发生的“打开”窗体事件Open；单击鼠标时发生的“单击”鼠标事件Click等。

事件过程是为响应由用户或程序代码引发的事件或由系统触发的事件而运行的程序。过程包含一系列的 VBA 语句，执行操作或计算值。通过使用事件过程，可以为在窗体或控件上发生的事件添加自定义的事件响应。这部分内容将在第8章中详细介绍。




5.3.4 控件


控件是窗体的基本元素。例如，文本框、标签、命令按钮等。用户可使用控件输入数据、显示数据、执行操作等。窗体中的所有信息都包含在控件中。在设计窗体之前，用户首先要掌握控件的基本知识。

1．控件的类型

窗体中的控件分为绑定控件、未绑定控件和计算控件3种类型。

（1）绑定控件。绑定控件与表或查询中的字段捆绑在一起。使用绑定控件输入数据时，Access自动更新当前记录中与绑定控件相关联的表字段的值。

（2）未绑定控件。未绑定控件与表中字段无关联，当使用未绑定控件输入数据时，可以保留输入的值，但是不会更新表中字段的值。使用未绑定控件可以显示文本、线条、矩形和图片等。

（3）计算控件。计算控件使用表达式作为其控件来源。表达式是运算符、常量、函数、字段名称、控件和属性的组合。表达式可以使用窗体记录源、某个表或查询中的字段数据，也可使用窗体上其他控件的数据。计算控件也是未绑定控件。必须在表达式前键入一个等号“=”。例如，在文本框中显示当前日期，需要将该文本框的“控件来源”属性指定为：=Date()；在文本框中显示学生哪年出生，需将该文本框的“控件来源”属性指定为：=Year([出生日期])。

2．“控件”选项组

在 Access 2010中，控件按钮放置在“窗体设计工具”下“设计”选项卡“控件”选项组中。全部控件按钮显示如图5-27所示。

[image: figure_0129_0335]


图5-27 全部控件按钮

控件按钮名称及功能如表5-2所示。

表5-2 窗体控件按钮名称及功能

[image: figure_0129_0336]


续表

[image: figure_0130_0337]





5.3.5 控件的基本操作


在窗体中控件的基本操作包括添加控件、调整控件大小、移动控件和对齐控件等，用户可以应用窗体设计工具中的“设计”和“排列”选项卡完成操作。

1．添加控件

在窗体中添加控件有3种方法：使用字段列表、使用控件按钮和使用控件向导创建。

（1）使用字段列表。在已经指定记录源的窗体中，可以通过从字段列表中拖曳字段来创建控件。其中的字段列表是列出了记录源中的全部字段的窗口。方法如下：

• 单击窗体设计工具“设计”选项卡下“工具”选项组中“添加现有字段”按钮，会显示来自记录源的“字段列表”窗格；

• 直接从记录源的“字段列表”中将字段拖曳到窗体适当位置，释放鼠标即可添加与该字段相兼容的控件组（控件以及与其相关联的标签控件）；也可直接双击“字段列表”窗格中某字段，系统会在窗体适当位置自动添加控件。如果按住Ctrl键单击多个字段，将其一起拖曳到窗体的适当位置，可以实现同时添加多个控件。

（2）使用控件按钮。确定窗体设计工具下“设计”选项卡中“控件”选项组上的“使用控件向导”按钮处于无效状态，通过单击“控件”选项组上某一控件按钮，在窗体中适当位置按住鼠标左键拖曳来直接创建控件。

（3）使用控件向导。确定窗体设计工具下“设计”选项卡中“控件”选项组上的“使用控件向导”按钮处于有效状态，再单击“控件”选项组中某一控件按钮，使用该控件向导（当Access对该控件提供有控件向导时才可以使用）的提示来创建控件。

2．调整控件大小

对窗体中的控件进行操作，首先应先选中控件，方法是：单击控件，被选中的控件或控件组（控件以及与其相关联的标签控件）的四周出现8个控制点，如图5-28所示。如果选取多个控件，可按住Ctrl键逐个单击。

[image: figure_0131_0338]


图5-28 控件被选中

控件被选中情况下，当鼠标指向8个控制点任意一个时，鼠标会变成双向箭头，此时可以向8个方向拖曳鼠标，调整控件的大小。

3．移动控件

控件的移动有以下两种不同形式：

（1）控件和其关联的标签联动：当鼠标放在控件四周，变成十字箭头形状，用鼠标拖曳可以同时移动两个相关控件。

（2）控件独立移动：当鼠标放在控件左上角的黑色方块图移动控制点时，变成十字箭头形状，用鼠标拖曳只能移动所指向的单个控件。

4．对齐控件

向窗体添加控件，大多数情况下都不能一次性将控件对齐，这时可以用“窗体设计工具”下“排列”选项卡中“调整大小和排序”选项组的“对齐”和“大小/空格”按钮来调整。

（1）靠左对齐控件：先选中多个控件，如图5-29所示，单击“排列”选项卡“调整大小和排序”选项组中“对齐”下的下拉按钮，选择“靠左”命令，此时3个标签控件排列如图5-30所示。

[image: figure_0131_0339]


图5-29 未对齐的控件

[image: figure_0131_0340]


图5-30 靠左对齐后控件

其他“靠右”、“靠上”、“靠下”等操作方法类似，“对齐网格”是将控件左上角与最接近网格点重合。

（2）调整控件大小一致：在图5-30中3个控件大小不一。要调整其宽、高一致，先选中这3个控件，单击“排列”选项卡“调整大小和排序”选项组中“大小/空格”下的下拉按钮，分别选择“至最高”、“至最宽”命令，则3个标签控件排列如图5-31所示。

（3）调整水平或垂直间距：选中图5-31中的3个标签控件，单击“排列”选项卡“调整大小和排序”选项组中“大小/空格”下的下拉按钮，选择“垂直相等”命令，最后3个标签控件设置效果图如图5-32所示。

[image: figure_0131_0341]


图5-31 大小一致调整后的控件

[image: figure_0131_0342]


图5-32 调整最后效果

其他“至最窄”、“至最短”、“水平相等”等操作方法类似。




5.3.6 常用控件的使用


下面结合实例介绍常用控件的属性设置及其使用。

1．标签

标签控件主要用来在窗体中显示文本，常用来显示提示或说明信息。没有数据源，只需将显示的文本赋值给标签的标题属性。标签的常用属性及说明如表5-3所示。

表5-3 标签的常用属性及说明

[image: figure_0132_0343]


【例5-8】在“学生成绩管理”数据库中创建窗体，在窗体的主体节添加 1 个标签控件，显示“学生基本情况浏览”，具体操作步骤如下。

（1）打开窗体设计视图。单击“创建”选项卡“窗体”选项组中的“窗体设计”按钮。

（2）在窗体主体节处添加标签控件，直接在标签中输入文本“学生基本信息浏览”。

（3）设置标签控件属性。选中标签，单击窗体工具“设计”选项卡“工具”选项组中“属性表”按钮，打开属性表窗格，单击“格式”选项卡。设置“特殊效果”为“凸起”；“字号”为24；“字体名称”为“楷体”。属性设置如图5-33所示。

[image: figure_0132_0344]


图5-33 标签属性设置

（4）调整标签大小及位置。选中标签控件，单击窗体工具“排列”选项卡“调整大小和排序”选项组中的“大小/空格”按钮，选择“正好容纳”命令，调整标签控件大小与字体大小匹配。

（5）保存窗体，命名为“例5-8添加标签”。切换到窗体视图，结果如图5-34所示。

[image: figure_0132_0345]


图5-34 标签控件

2．文本框

文本框是用来显示、输入或编辑窗体、报表的数据源中的数据，或显示计算结果。

文本框可以是绑定型、未绑定型或计算型。绑定型文本框用来与某个字段相关联，未绑定型用来显示计算结果或接收用户输入数据。

文本框控件最重要的属性是“控件来源”属性。如果设置“控件来源”属性为已经存在的内存变量或“记录源”属性中字段列表指定的字段，则在窗体视图中对文本框内容的编辑会回送给内存变量或字段，还会保存在其“默认值”属性中。文本框的常用属性及说明如表5-4所示。

表5-4 文本框的常用属性及说明
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提示

使用字段列表向窗体添加的文本框都是绑定型文本框，使用控件选项组中的文本框控件按钮向窗体添加的都是未绑定型文本框。

【例5-9】在“学生成绩管理”数据库中创建一个窗体。用绑定型文本框、未绑定型文本框和计算型文本框分别显示学生的学号、姓名、性别、年龄。具体操作步骤如下。

（1）打开窗体设计视图。单击“创建”选项卡“窗体”选项组中的“窗体设计”按钮。

（2）为窗体指定记录源。单击窗体工具“设计”选项卡“工具”选项组中“属性表”按钮，打开“属性表”窗格。在“属性表”对象组合框选择“窗体”，单击“数据”选项卡“记录源”右侧下拉按钮，选择“学生表”为窗体记录源。设置如图5-35所示。

[image: figure_0133_0347]


图5-35 窗体记录源指定

（3）创建绑定型文本框“学号”和“姓名”。单击窗体设计工具“设计”选项卡“工具”选项组中“添加现有字段”按钮，显示来自记录源的“字段列表”窗格，将“学号”、“姓名”字段拖曳到窗体主体节中的适当位置，在窗体中产生两组绑定型文本框和关联标签，这两组绑定型文本框分别与学生表中的“学号”、“姓名”字段相关联，如图5-36所示。
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图5-36 绑定型文本框设置

（4）创建未绑定型文本框。使用控件向导在窗体主体节中的适当位置添加“文本框”控件，系统同时打开“文本框向导”对话框，如图5-37所示。使用该对话框设置文本的字体、字号、字形、对齐方式和行间距等，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0133_0349]


图5-37 “文本框向导”对话框

（5）打开为文本框指定输入法模式对话框，输入法模式有3种，分别是随意、输入法开启和输入法关闭，本例选择默认设置“随意”，如图5-38所示。单击“下一步”按钮。
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图5-38 设置文本框输入法模式

（6）指定文本框的名称。本例输入“性别”，如图5-39所示。单击“完成”按钮，返回窗体设计视图。

[image: figure_0134_0351]


图5-39 指定文本框名称

（7）将未绑定型文本框绑定到字段。选中刚添加的文本框，打开“属性表”对话框，将文本框“控件来源”属性设置为“性别”，如图5-40所示。

[image: figure_0134_0352]


图5-40 文本框控件来源属性设置

（8）创建计算型文本框。使用控件按钮在窗体主体节适当位置添加一个未绑定文本框控件，并将文本框的关联标签的“标题”属性设置为“年龄”，如图5-41所示。在文本框“属性表”窗格“控件来源”属性中输入：=Year(Date())-Year([出生日期])，如图5-42所示。“文本对齐”属性设置为“左”。
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图5-41 标签“标题”设置

[image: figure_0134_0354]


图5-42 文本框“控件来源”属性设置

（9）保存窗体，命名为“例5-9创建文本框”。

（10）切换到窗体视图，如图5-43所示。

[image: figure_0134_0355]


图5-43 窗体运行结果

3．组合框与列表框

组合框和列表框是窗体设计中非常重要的控件，使用这两个控件可以使用户从一个列表中选取数据，减少键盘输入。

列表框是列表框和一个附加标签的组合，它能够将一些数据以列表形式给出，供用户选择。组合框实际上是列表框和文本框的组合，既可以输入数据，也可以在数据列表中进行选择。列表框与组合框的操作基本相同。

在组合框中输入数据或选择某个数据时，如果该组合框是绑定型，则输入或选择的数据直接保存到绑定的字段。但是输入数据时，要保证所输入内容是下拉列表中的内容，否则不能正常输入。

【例5-10】在例 5-9 创建的窗体中，添加组合框显示学生的“政治面貌”。操作步骤如下。

（1）打开“例5-9创建文本框”窗体，切换到设计视图，并将其另存为“例5-10添加组合框”。

（2）使用控件向导在窗体主体节适当位置添加一个组合框。系统自动打开“组合框向导”对话框，如图5-44所示。确定组合框获取数值的方式，本例选择“自行键入所需的值”。单击“下一步”按钮。
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图5-44 组合框向导对话框

（3）确定组合框显示的值。本例“列数”输入“1”列，在列表中输入“党员”、“团员”、“群众”，如图5-45所示，单击“下一步”按钮。

[image: figure_0135_0357]


图5-45 确定组合框显示的值

（4）确定组合框选择数值后数据的存储方式，将值保存到“政治面貌”字段中，如图5-46所示。单击“下一步”按钮。
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图5-46 确定组合框选择数值后数据的存储方式

（5）为组合框指定标签。本例输入：“政治面貌”，如图5-47所示，单击“完成”按钮，返回窗体设计视图。
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图5-47 指定组合框的标签

（6）保存窗体。切换到窗体视图，运行结果如图5-48所示。

[image: figure_0136_0360]


图5-48 窗体运行结果

提示

在步骤（2）中，若选择“使用组合框获取其他表或查询中的值”的方式，则组合框中的数值来自于表或查询中的字段。

【例5-11】在例 5-9 创建的窗体基础上，用列表框显示学生“学号”，并要求能根据“学号”查询姓名、性别、年龄。具体操作步骤如下。

（1）打开“例5-9创建文本框”窗体，切换到设计视图，另存为“例5-11添加列表框控件”。

（2）删除绑定“学号”字段的文本框及其关联的标签控件。

（3）使用控件向导在窗体主体节中的适当位置添加列表框控件，在打开的列表框向导对话框中选择“在基于列表框中选定的值而创建的窗体上查找记录”，如图5-49所示，单击“下一步”按钮。
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图5-49 确定列表框获取值的方式

（4）在打开的对话框中，确定列表框中要显示其值的字段，本例将“学号”字段添加到“选定字段”列表中，如图5-50所示，单击“下一步”按钮。
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图5-50 选定字段作为列表框下拉列表数据集

（5）在打开的对话框中调整列宽，如图5-51所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0136_0363]


图5-51 调整列表框宽度

（6）在打开的对话框中指定标签，本例输入“请选择学号”。单击“完成”按钮。

（7）保存窗体。切换到窗体视图，在“请选择学号”列表框中选择学号，则在“姓名”、“性别”、“年龄”文本框中显示相应信息，结果如图5-52所示。
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图5-52 用列表框实现查询

4．命令按钮

在窗体上可以用命令按钮来执行特定操作。例如，用户可以创建一个命令按钮完成记录导航操作。如果要使命令按钮执行某些较复杂的操作，可以编写相应的宏或事件过程并将它添加到命令按钮的“单击”事件中。

【例5-12】在例 5-9 创建的窗体基础上，在窗体页脚节添加 4 个记录操作按钮和 1 个窗体操作按钮。记录导航按钮对应操作分别为“转至第一项”、“转至下一项”、“转至前一项”和“转至最后一项”，标题分别设置为“第一项记录”、“下一项记录”、“前一项记录”和“最后一项记录”；窗体操作按钮对应操作为“关闭窗体”，标题设置为“关闭”。窗体不设置导航按钮、记录选择器和滚动条。具体操作步骤如下。

（1）打开“例5-9创建文本框”窗体，切换到设计视图，另存为“例5-12添加按钮”。

（2）显示窗体页眉/页脚节。使用控件向导在窗体页脚节中的适当位置添加命令按钮控件，系统自动打开命令按钮向导对话框。

（3）选择按下按钮时执行的操作。选择“记录导航”和其对应的“转至第一项记录”，如图5-53所示。单击“下一步”按钮。
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图5-53 确定按钮执行的操作

（4）确定按钮显示文本。选择“文本”，在文本框中输入“第一项记录”，如图5-54所示。单击“下一步”按钮。
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图5-54 确定按钮显示文本标题

（5）指定按钮的名称，本例选择默认设置，如图5-55所示。单击“完成”按钮。
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图5-55 指定按钮名称

重复操作步骤（2）～步骤（5），添加其他3个记录导航按钮，操作分别为“转至下一项记录”、“转至前一项记录”和“转至最后一项记录”。

（6）添加窗体操作按钮。使用控件向导添加“按钮”控件，在打开的向导对话框中选择“窗体操作”和其相对应的“关闭窗体”，如图5-56所示。单击“下一步”按钮。
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图5-56 窗体操作按钮设置

（7）确定按钮显示文本及名称。选择“文本”，在文本框中输入“关闭”，单击“下一步”；确定按钮名称，本例选择默认设置。单击“完成”按钮。

（8）将全部按钮选中，调整大小、间距和对齐，此时窗体设计视图如图5-57所示。
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图5-57 窗体设计视图

（9）打开“属性表”窗格，在对象组合框中选择“窗体”，按表5-5设置窗体属性。

表5-5 窗体属性设置
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（10）保存窗体，切换到窗体视图，结果如图5-58所示。
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图5-58 窗体运行结果

【例5-13】创建一个如图5-59 所示窗体。当输入半径值后，单击“面积”文本框，能显示面积值；单击“清除”命令按钮，“半径”文本框值显示“0”，并允许重新输入计算；单击“关闭”按钮，关闭窗体。窗体标题显示“计算圆面积”，窗体不设导航按钮、滚动条、记录选择器。具体操作步骤如下。

[image: figure_0138_0372]


图5-59“计算圆面积”窗体视图

（1）打开窗体设计视图。使用“控件”选项组控件按钮在主体节添加2个文本框Text0、Text2，标签标题分别设置为“请输入圆半径：”和“面积：”，并调整大小及位置。

（2）Text2 文本框是计算文本框，在该文本框中输入带等号的表达式：=Text0*Text0*3.14。

也可通过单击属性表窗格“控件来源”空白处，打开表达式生成器输入表达式，设置如图5-60所示。

[image: figure_0138_0373]


图5-60 文本框设置

（3）使用“控件”选项组控件按钮添加命令按钮，将其“标题”属性设置为“清除”。

（4）使用控件向导添加命令按钮，在打开的命令按钮向导对话框中选择“窗体操作”类别，和该类别下的“关闭窗体”操作。设置如图5-61所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0138_0374]


图5-61 命令按钮向导

（5）在命令按钮向导对话框中选择“文本”，显示标题输入“关闭”，设置如图5-62所示，单击“完成”按钮，返回窗体设计视图。

[image: figure_0139_0375]


图5-62 确定命令按钮显示文本

（6）“清除”命令按钮事件过程编写。在命令按钮属性表窗格中“事件”选项卡“单击”事件右侧空白处单击，显示下拉按钮，在下拉列表框中选择“事件过程”，如图5-63所示。再次单击右侧的[image: figure_0139_0376]
 ，打开事件过程代码编写窗口，在“Private Sub Command4_Click()”和“End Sub”之间输入语句：

[image: figure_0139_0377]


图5-63 “清除”按钮“事件”选项卡设置

Text0.Value=0　　　'重新给文本框Text0附初值

Text0.Setfocus　　　'让文本框Text0重新获得焦点

编写代码窗口如图5-64所示。输入完成后关闭代码窗口。

[image: figure_0139_0378]


图5-64 “清除”按钮的 Click 事件代码

（7）窗体属性按表5-6所示设置。

表5-6 窗体属性设置

[image: figure_0139_0379]


（8）保存窗体，命名为“例5-13计算圆面积”。

5．复选框、选项按钮、切换按钮和选项组

复选框、选项按钮、切换按钮都可以用于多选操作，功能相似，只不过形式有些不同罢了。当这3个控件和选项组结合起来使用时，可实现单选操作。复选框的常用属性如表5-7所示。

表5-7 复选框的常用属性及说明

[image: figure_0139_0380]


【例5-14】创建如图5-65 所示窗体。该窗体作为“学生成绩管理”数据库的“学生管理”模块，共包括3个选项，用户可以单击相应的切换按钮进入相应选项。窗体中不设置导航按钮、滚动条，取消记录选择器。具体操作步骤如下。

[image: figure_0139_0381]


图5-65 选项组的应用

（1）打开窗体设计视图。

（2）使用控件向导在窗体主体节创建一个“选项组”控件，在弹出的“选项组向导”对话框中为每一个选项指定标签，如图5-66所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0140_0382]


图5-66 确定选项组标题

（3）确定默认选项，如图5-67所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0140_0383]


图5-67 确定默认选项

（4）为每个选项赋值，如图5-68所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0140_0384]


图5-68 为每个选项赋值

（5）确定选项组控件类型及样式。本例选择选项组控件类型为“切换按钮”类型，所用“样式”选择“阴影”，如图5-69所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0140_0385]


图5-69 确定选项组控件类型及样式

（6）指定选项组标题为“学生管理”。单击“完成”按钮。

（7）设置窗体属性。“导航按钮”属性设置为“否”，“记录选择器”属性设置为“否”，“滚动条”属性设置为“两者均无”。

（8）保存该窗体，命名为“例5-14学生管理模块”。




5.3.7 窗体的设计


创建能满足用户不同需求、界面友好的窗体还需要在窗体设计视图中进行设计。

1．使用设计视图创建主/子窗体

在使用窗体显示表中数据时，经常需要同时显示两个相关表的数据。主/子窗体用于同时显示来自两个表的数据，其中基本窗体为主窗体，子窗体是嵌在主窗体中的窗体。主窗体可以包含多个子窗体，每个子窗体又可以包含下级子窗体，所以主/子窗体是树形结构。

在创建主/子窗体时，要保证主窗体的数据表与子窗体的数据表之间存在“一对多”的关系。如果在数据库中，没有为相关表建立“一对多”关系，则不能建立主/子窗体。

一般来说，创建主/子窗体有下列3种方法。

（1）使用向导创建主/子窗体。

（2）在设计视图中，利用“子窗体/子报表”控件将已有窗体作为子窗体添加到主窗体。

（3）在设计视图中，直接将已有窗体作为子窗体拖曳到主窗体中。

子窗体也可以看成是一个控件，可以在窗体设计视图中利用“子窗体/子报表”控件创建。此方法要确保主窗体的数据源与子窗体的数据源之间具有一对多关系，操作中的关键是确定主窗体链接到子窗体中的字段。

【例5-15】在“学生成绩管理”数据库中，使用“设计视图”创建一个主/子类型的窗体，主窗体的记录源是“学生表”，子窗体的数据来源是已经创建好的“例5-3选课成绩表（数据表窗体）”。当运行该窗体时，用户只能浏览查看信息，不允许对“学生表”和“选课成绩表”进行“修改”、“删除”和“添加”记录的操作；主窗体不设置导航按钮、记录选择器，但要创建4个“记录导航”操作按钮，一个“窗体操作”的“关闭窗体”按钮；在窗体页眉显示“浏览学生基本情况”和系统当前日期。

分析：本例操作主要分两部分，一是使用设计视图按要求创建主窗体，二是将“例5-3选课成绩表（数据表窗体）”添加到主窗体中。

创建主窗体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡下“窗体”选项组的“窗体设计”按钮，打开窗体设计视图，并将窗体命名为“例5-15浏览学生基本情况”。

（2）单击窗体属性表“数据”选项卡中“记录源”右边的下拉按钮，在打开的下拉列表框中选择“学生表”，指定其为窗体记录源，如图5-70所示。

[image: figure_0141_0386]


图5-70 指定窗体记录源

（3）单击“设计”选项卡“工具”选项组中“添加现有字段”按钮，将“学生表”字段列表窗格中的全部字段拖曳到主体节中适当位置，调整控件大小、对齐，设置所有标签控件“特殊效果”属性值为“凸起”，设置所有文本框控件“特殊效果”值为“凹陷”，如图5-71所示。

[image: figure_0141_0387]


图5-71 主体节设置

（4）显示窗体页眉/页脚节。在窗体页眉节适当位置添加标签控件，并在控件中直接输入“浏览学生基本情况”，也可在标签的属性表窗格“标题”属性中输入。标签属性设置如表5-8所示。

表5-8 标签属性设置

[image: figure_0141_0388]


（5）使用控件向导在窗体页眉节右下方适当位置添加文本框。在该文本框中直接输入：＝Date()，其格式属性设置为“长日期”，“背景样式”属性设置为“透明”，“特殊效果”属性设置为“凹陷”，该文本框是一个计算文本框，此时设计视图如图5-72所示。

[image: figure_0141_0389]


图5-72 页眉节及主体节设置

添加文本框控件时系统会自动添加相关联的标签控件，本例单击该标签控件，按Delete键将其删除。

（6）使用控件向导在窗体页脚节添加矩形控件。单击“设计”选项卡“控件”选项组中的“矩形”控件，在窗体页脚适当位置按住鼠标左键拖曳到合适大小，释放鼠标即显示一个矩形控件。

（7）使用控件向导在“矩形”控件中添加记录导航按钮。添加“第一个记录”按钮对应操作为“转至第一项记录”；添加“下一个记录”按钮对应操作为“转至下一项记录”；添加“前一个记录”按钮对应操作为“转至前一项记录”；添加“最后一个记录”按钮对应操作为“转至最后一项记录”；添加窗体操作类别“关闭”按钮用来关闭窗体，如图5-73所示。

[image: figure_0142_0390]


图5-73 添加 5 个命令按钮

（8）对齐命令按钮。将5个按钮全部选中，单击“排列”选项卡上“调整大小和排列”组中的“对齐”命令，在下拉列表中选择“靠上”命令，此时5个命令按钮全部靠上对齐；单击“调整大小和排列”选项组中“大小/空格”按钮，在下拉列表中的选择“至最宽”命令，此时5个命令按钮全部宽度一样；单击“调整大小和排列”选项组中的“大小/空格”按钮，在下拉列表中选择“水平相等”命令，此时5个按钮水平等间距排列，设计结果如图5-74所示。

[image: figure_0142_0391]


图5-74 5 个命令按钮对齐效果

（9）主窗体属性设置。因为该窗体是浏览信息的，不允许进行“修改”、“删除”和“添加”记录的操作；同时在主窗体中设置了按钮控件用于查看记录，所以主窗体不设置导航按钮、记录选择器。根据这些具体的要求在窗体属性表窗格按表5-9进行设置。

表5-9 主窗体属性设置

[image: figure_0142_0392]


添加子窗体操作步骤如下。

（1）使用控件向导在“主体节”下半部分适当位置添加“子窗体/子报表”控件，显示未绑定的矩形框，同时打开“子窗体向导”对话框，在对话框中选择“使用现有的窗体”，单击列表中“例5-3选课成绩表（数据表窗体）”，如图5-75所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0142_0393]


图5-75 子窗体向导对话框

（2）在打开的对话框中选择“从列表中选择”，选中“对学生表中的每个记录用学号显示选课成绩表”，如图5-76所示。单击“下一步”按钮。

[image: figure_0143_0394]


图5-76 从列表中选择子窗体

（3）在打开对话框中输入“例5-3选课成绩表（数据表窗体）”，如图5-77所示。单击“完成”按钮，此时窗体设计视图如图5-78所示。

[image: figure_0143_0395]


图5-77 指定子窗体名称

[image: figure_0143_0396]


图5-78 添加子窗体后的设计视图

（4）选中与子窗体关联的“标签”控件，按Delete键删除。

（5）保存窗体。切换到窗体视图，如图5-79所示。

[image: figure_0143_0397]


图5-79 例 5-15 浏览学生基本情况窗体

2．使用设计视图创建输入窗体

【例5-16】在“学生成绩管理”数据库中，使用“设计视图”创建一个“例 5-16 输入学生基本信息”的窗体。该窗体的记录源是“学生表”。当运行该窗体时，使用“添加记录”按钮可添加新记录，使用“保存记录”按钮可保存该新记录，使用“删除记录”按钮可删除当前新记录，使用“关闭”按钮可以关闭窗体。窗体只显示新记录，对已有记录不显示，不设置导航按钮、滚动条、记录选择器。操作步骤如下。

（1）打开窗体设计视图。

（2）为窗体指定记录源。在窗体属性表窗格中指定“记录源”属性为“学生表”。

（3）在主体节添加控件。单击“设计”选项卡“工具”选项组中“添加现有字段”按钮，将“学生表”字段列表窗格中的全部字段拖曳到主体节中适当的位置，并调整位置及大小。设置效果如图5-80所示。

[image: figure_0143_0398]


图5-80 主体节添加控件

（4）在窗体页眉节，添加标签，输入文本：“输入学生基本信息”，并设置“字体名称”为楷体、“字号”为26、“文本对齐”为居中、“背景样式”为透明等属性，如图5-81所示。

[image: figure_0144_0399]


图5-81 页眉标签控件设置

（5）在窗体页脚添加命令按钮。按上例方法添加 3个记录操作类别按钮和1个窗体操作按钮，并调整位置及大小，设置如图5-82所示。

[image: figure_0144_0400]


图5-82 按钮设置

（6）窗体属性设置，在窗体“属性表”窗格设置属性，参见表 5-10。因为该窗体是一个数据输入的窗体，所以“数据输入”的属性值设置为“是”，表示只显示新记录，不显示表中原有的记录。

表5-10 窗体属性设置

[image: figure_0144_0402]


（7）保存窗体，命名为“例5-16学生信息输入”。切换窗体视图，结果如图5-83所示。

[image: figure_0144_0401]


图5-83 例 5-16 窗体运行结果




习题


一、单项选择题

1．在 Access 中，窗体上显示的字段为表或（ ）中的字段。

A．报表

B．标签

C．记录

D．查询

2．下列不是窗体控件的是（ ）。

A．表

B．标签

C．文本框

D．组合框

3．在 Access 中，可用于设计输入界面的对象是（ ）。

A．窗体

B．报表

C．查询

D．表

4．窗体没有（ ）功能。

A．显示记录

B．添加记录

C．分类汇总记录

D．删除记录

5．在窗体中，控件的类型可以分为（ ）。

A．计算型、未绑定型和绑定型

B．对象型、计算型和结合型

C．计算型、未绑定型和非结合型

D．对象型、未绑定型和绑定型

6．在Access中已建立了“雇员”表，其中有可以存放照片的字段。在使用向导为该表创建窗体时，“照片”字段所使用的默认控件是（ ）。

A．图像框

B．文本框

C．标签

D．列表框

7．为窗体中的命令按钮设置单击鼠标时发生的动作，应选择设置其属性对话框的（ ）。

A．格式选项卡

B．事件选项卡

C．方法选项卡

D．数据选项卡

8．计算文本框中的表达式以（ ）开头。

A．+

B．-

C．:

D．=

9．要改变窗体上文本框控件的数据源，应设置的属性是（ ）。

A．记录源

B．控件来源

C．默认值

D．格式

10．在 Access 窗体中，能够显示在窗体的每一页底部的信息，它是（ ）。

A．页面页眉

B．页面页脚

C．窗体页眉

D．窗体页脚

11．在窗体设计视图中，必须包含的是（ ）。

A．主体

B．窗体页眉

C．页面页眉和页面页脚

D．窗体页脚

12．主/子窗体通常用来显示具有（ ）关系的多个表或查询的数据。

A．一对一

B．一对多

C．多对一

D．多对多

13．窗体是由不同的对象组成，每一个对象都具有自己独特的（ ）。

A．节

B．字段

C．属性

D．视图

14．若要求在文本框中输入文本时达到密码“*”的显示效果，则应该设置的属性是（ ）。

A．默认值

B．有效性文本

C．输入掩码

D．密码

15．当需要将一些切换按钮、选项按钮组或复选框组合起来共同工作时，需要使用的控件是（ ）。

A．选项组

B．列表框

C．复选框

D．组合框

16．在主/子窗体的子窗体中还可以创建子窗体，最多可以有（ ）层子窗体。

A．3

B．5

C．7

D．9

17．在窗体中，为了更新数据表中的字段，要选择相关的控件，则控件是（ ）。

A．绑定型

B．绑定型或计算型

C．计算型

D．绑定型、未绑定型或计算型

18．在窗体视图中显示窗体时，窗体没有记录选定器，应将窗体的“记录选择器”属性设置为（ ）。

A．是

B．否

C．有

D．无

19．已知“学生表”中“政治面貌”字段的值只可能是3项（党员、团员、群众）之一，为了方便输入数据，设计窗体时，“政治面貌”字段的控件应该选择（ ）。

A．标签

B．文本框

C．命令按钮

D．组合框

20．假设已在Access中建立了包含“书名”、“单价”和“数量”3个字段的“Book”表，以该表为记录源创建的窗体中，有一个计算订购总金额的文本框，其控件来源为（）。

A．[单价]*[数量]

B．=[单价]*[数量]

C．=单价*数量

D．单价*数量

二、填空题

1．Access窗体中主要使用______控件显示、输入、编辑数据。

2．窗体中的数据源可以是______或______。

3．窗体由多个部分组成，每个部分称为一个______。

4．能够唯一标识某一控件的属性是______。

5．在窗体设计过程中，经常要使用的3种属性是控件属性、______和节属性。

6．窗体上的控件包含3种类型：绑定控件、未绑定控件和______。

7．在创建主/子窗体之前，必须设置______之间的一对多关系。

8．______控件，既可以输入数据，也可以在数据列表中进行选择。

9．在窗体页眉中添加计算文本框，在该文本框中输入______将显示系统当前日期。

10．查询的“设计视图”分为两个部分，上部是字段列表区域；下部是______区域。



第6章 报表


报表是数据库应用系统中非常重要的对象。Access 2010使用报表对象来实现打印数据功能，建立报表的过程和建立窗体基本相同，数据来源于数据表或查询，窗体只能显示在屏幕上，而报表还可以打印出来；窗体可以与用户进行信息交互，而报表没有交互功能。本章将介绍报表的有关知识。




6.1 报表概述


报表是 Access 2010数据库中的一个对象，可以按指定格式输出数据，数据源可以是表、查询或SQL语句。报表帮助用户以更好的方式表示数据，但没有输入数据的功能。报表既可以输出在屏幕上，也可以通过打印机打印出来。




6.1.1 报表的组成


报表的内容是以“节”为单位划分的，1个完整的报表组成包括报表页眉、页面页眉、主体、页面页脚和报表页脚 5 个部分，每个部分称为 1 个“节”。创建新的报表时，空的报表只包含 3个节：页面页眉节、页面页脚节和主体节。在报表设计视图中右击鼠标，选择快捷菜单中的“页面页眉/页脚”或“报表页眉/页脚”命令可以显示或隐藏相应的节。此外，还可以在报表中对记录数据进行分组，对每个组添加其对应的组页眉节和组页脚节。报表中的信息可以分布在多个节中。每个节都有特定的用途，每个节最多出现一次，如图6-1所示。

[image: figure_0147_0403]


图6-1 报表中的“节”

（1）报表页眉。在报表开头出现一次，只出现在报表的第一页上。使用报表页眉可以放置出现在封面上的信息，如报表题目、徽标或制表日期等。

（2）页面页眉。页面页眉出现在报表的每一页的顶部。一般放置打印的页标题、页码或日期时间等。

（3）组页眉。对报表中的记录数据进行分组，才能出现相应的组页眉和组页脚。组页眉出现在每个分组的开始处，通常放置显示分组字段的数据或其他说明信息。

（4）主体。主体节用来显示数据的详细内容，在报表中的每页打印输出。

（5）组页脚。组页脚出现在每个分组的结束处，可用于显示该组的各种分类汇总信息。

（6）页面页脚。页面页脚出现在报表的每页底部，通常用于显示日期和页码。

（7）报表页脚节。报表页脚出现在报表的最后一页底部，是报表设计中的最后一节，一般用来打印输出对整个报表的统计信息，打印时出现在最后一个打印页的最后一个主体节之后，最后一个打印页的页面页脚之前。




6.1.2 报表的视图类型


在报表的设计与显示中经常要用到报表的视图方式，报表有4种视图，分别是：报表视图、设计视图、打印预览视图和布局视图。

（1）报表视图。报表视图是设计完报表后展现出来的视图。用户可以观察打印效果，检查打印输出的全部数据，可以对数据进行排序、筛选。

（2）设计视图。设计视图是报表的工作视图，用于创建报表，可以创建和编辑报表的内容和结构。

（3）打印预览视图。用于查看报表版面的设置及打印的效果，和实际打印效果一致。在打印预览视图上可以设置页面的大小、页面布局等。

（4）布局视图。布局视图的界面和报表视图几乎一样，在显示数据的同时可以调整报表控件的布局，可以删除控件，但不能添加控件。




6.1.3 报表的类型


Access 2010系统提供了 4 种类型的报表，分别是纵栏式报表、表格式报表、图表报表和标签报表。

（1）纵栏式报表。纵栏式报表中，每个字段都显示在主体节中的一个独立的行上，并且左边带有一个该字段的标题标签。

（2）表格式报表。表格式报表通常一行显示一条记录，一页显示多行记录，字段标题在报表的页面页眉节中显示。

（3）图表报表。图表报表是指报表中的数据以图表格式显示，类似 Excel 中的图表，图表可直观地展示数据之间的关系。

（4）标签报表。标签报表是一种特殊类型的报表。例如，在实际的应用中，可制作学生表的标签，每个学生记录对应生成一个标签，用来邮寄学生的通知、信件等。




6.2 报表的创建


创建报表的方法与创建窗体很相似。两者都使用控件来组织和显示数据，所以创建窗体的很多方法也适用于创建报表。

在 Access 2010中，打开某个 Access 数据库，例如“学生成绩管理”数据库。单击“创建”选项卡，在“报表”选项组中显示出如下几种创建报表的按钮。

（1）报表：利用当前选定的表或查询自动创建一个报表，是最快捷的创建报表的方式。

（2）报表设计：在“设计视图”下，通过添加各种控件，创建报表。

（3）空报表：以“布局视图”的方式创建一个空白报表。

（4）报表向导：启动报表向导，帮助用户按照向导既定的步骤和提示创建报表。

（5）标签：也是一种报表向导，对当前选定的表或查询创建标签式的报表，适合打印输出标签、名片等。




6.2.1 使用“报表”按钮创建报表


“报表”按钮提供了最快捷的报表创建方式，会立即形成报表，但不提示任何信息。报表以表格方式显示表或查询中的所有字段和记录。

【例6-1】在“学生成绩管理”数据库中，使用“报表”工具按钮快速创建一个基于“学生表”的报表，报表名称为“例6-1学生信息报表（报表）”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“导航窗格”上的“表”对象，展开“表”对象列表，单击该表对象列表中的“学生表”，即选定“学生表”作为报表的数据源。

（2）单击“创建”选项卡“报表”选项组中的“报表”按钮，Access 2010自动创建包含“学生表”中所有数据项的报表，并以“布局视图”方式显示出该报表，如图6-2所示。

[image: figure_0149_0404]


图6-2 报表的布局视图

（3）单击该报表“布局视图”窗口右上角的“关闭”按钮，弹出提示“是否保存对报表‘学生表’的设计的更改？”对话框，如图6-3所示。

[image: figure_0149_0405]


图6-3 是否保存报表设计的对话框

（4）单击提示对话框中的“是”按钮，弹出“另存为”对话框，在这个对话框中的“报表名称”文本框中输入“例 6-1学生信息报表（报表）”。

（5）单击“另存为”对话框中的“确定”按钮保存报表。




6.2.2 使用“空报表”按钮创建报表


使用“空报表”按钮从头创建报表，首先启动一个空报表，然后自动打开一个“字段列表”窗口，用户可以通过在“字段列表”窗口中双击字段或拖曳字段，把需要显示的字段添加到该报表的设计界面上。

【例6-2】在“学生成绩管理”数据库中，使用“空报表”按钮创建一个基于“学生表”的报表，在该报表中能打印输出所有学生的学号、姓名、院系代码、班级和入学总分，并使输出的记录按“学号”升序排列。报表名称为“例6-2学生基本信息报表（空报表）”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡，单击“报表”选项组中的“空报表”按钮，弹出一个空白报表的“布局视图”，并在右侧自动打开“字段列表”窗格，如图6-4所示。

[image: figure_0150_0406]


图6-4 空报表的“布局视图”

（2）在“字段列表”窗格中，单击“学生表”前的“+”号，展开“学生表”的所有字段，双击学号、姓名、班级、院系代码和入学总分字段（也可以直接用鼠标拖拽选中的字段到报表内），报表上自动添加这些字段。

（3）在此布局视图中用户可以用鼠标拖曳列的方式来交换“班级”和“院系代码”的先后顺序，并调整各个控件的宽度使其能完整地显示。

（4）用鼠标右键单击“学号”控件的任意位置，在弹出的快捷菜单中选择“升序”即可。

（5）保存该报表，该报表的名称为“例6-2学生基本信息报表（空报表）”，预览结果如图6-5所示。

[image: figure_0150_0407]


图6-5 使用“空报表”按钮创建的报表的“打印预览”视图




6.2.3 使用“报表向导”创建报表


使用“报表向导”创建报表时，向导会提示用户选择报表的样式和布局，指定报表包含的字段和内容等。“报表向导”可以创建基于多个表或查询的报表。

【例6-3】在“学生成绩管理”数据库中，使用“报表向导”按钮创建报表打印全部学生的选课成绩。要求打印学生的学号、姓名、班级、课程编号、课程名称、成绩。报表名称为“例6-3学生选课成绩报表（报表向导）”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。单击“创建”选项卡上“报表”选项组中的“报表向导”按钮，打开“报表向导”对话框。

（2）在“表/查询”下拉列表中选择“学生表”，并将“可用字段”列表框中的学号、姓名、班级字段添加到“选定字段”列表框中，如图6-6所示。

[image: figure_0151_0408]


图6-6 确定“学生表”中选定字段

（3）继续在“表/查询”下拉列表中选择“课程表”，选择“可用字段”为课程编号、课程名称，如图6-7所示；同样，在“选课成绩表”选择“成绩”字段添加到“选定字段”列表框中，如图6-8所示。

[image: figure_0151_0409]


图6-7 确定“课程表”中选定字段

[image: figure_0151_0410]


图6-8 确定“选课成绩表”中选定字段

（4）单击“下一步”按钮，确定查看数据的方式（当选定的字段来自多个数据源时，“报表向导”才有这个步骤）。如果数据源之间是一对多的关系，一般选择从“一”方的表来查看数据，如果是多对多的关系，可以选择从任何一方查看数据。这里根据题意选择通过“学生表”查看数据，如图6-9所示。

[image: figure_0151_0411]


图6-9 确定数据查看的方式

（5）单击“下一步”按钮，确定是否添加分组级别。在列表框中选择“学号”选项，然后单击[image: figure_0151_0412]
 按钮，“学号”便显示在该对话框右侧的顶部，表明按学号分组，如图6-10所示。

[image: figure_0151_0413]


图6-10 添加分组字段

[image: figure_0151_0414]


图6-11 选择排序字段

（6）单击“下一步”按钮，确定明细信息使用的排序次序和汇总信息。在该对话框中可以最多选择4个字段对记录进行排序，这里用“成绩”进行升序排序，如图6-11所示。单击“汇总选项”按钮，在该对话框选择“平均”复选框，如图6-12所示。单击“确定”按钮，返回“报表向导”对话框。

[image: figure_0152_0415]


图6-12 “汇总选项”对话框

（7）单击“下一步”按钮，确定报表的布局方式。设置报表的布局和方向，这里保持默认设置，左边的预览框显示效果，如图6-13所示。

[image: figure_0152_0416]


图6-13 设置报表的布局和方向

（8）单击“下一步”按钮，为报表指定标题。在“请为报表指定标题”下边的文本框中输入“例6-3学生选课成绩报表（报表向导）”，选择“预览报表”，如图6-14所示。

[image: figure_0152_0417]


图6-14 指定报表的标题

（9）单击“完成”按钮，在打印预览视图方式下打开报表，如图6-15所示。

[image: figure_0152_0418]


图6-15 预览报表




6.2.4 使用“报表设计”创建报表


报表向导创建报表很方便，但创建出来的报表形式和功能都很简单，往往不能满足用户的要求，这时可以通过“报表设计”对报表进一步修改，或者直接创建一个新的报表。使用“报表设计”创建报表，首先显示一个新报表的“设计视图”窗口，在这个“设计视图”窗口中用户可以根据自己的意愿对报表进行设计。

【例6-4】在“学生成绩管理”数据库中，使用“报表设计”创建一个基于“学生表”的报表，要求在报表中画出水平和垂直框线，显示学生的学号、姓名、性别、院系代码、入学总分。报表名称为“例6-4学生清单（报表设计）”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，在“创建”选项卡的“报表”选项组中单击“报表设计”按钮，显示报表的“设计视图”窗口，默认显示出“页面页眉”、“主体”和“页面页脚”3个节，如图6-16所示。

[image: figure_0153_0419]


图6-16 默认报表的设计视图窗口

（2）在报表设计视图窗口中单击右键，在弹出的快捷菜单中选择“报表页眉/页脚”命令，则可在报表设计视图中添加“报表页眉”节和“报表页脚”节，如图6-17所示。

[image: figure_0153_0420]


图6-17 添加“报表页眉”和“报表页脚”设计视图

（3）在报表设计工具“设计”选项卡的“工具”选项组中单击“属性表”按钮，显示出报表的“属性表”窗格，在“属性表”的“数据”选项卡中“记录源”右边的下拉组合框中，选定“学生表”为记录源，如图6-18所示。

[image: figure_0153_0421]


图6-18 选定记录源

（4）单击“报表设计工具”下“设计”选项卡中的“控件”选项组“标签”按钮，再单击“报表页眉”节中的某一位置，则在“报表”页眉中添加了一个标签控件，输入标签的标题为“学生清单报表”。双击该标签，则显示出该标签控件的“属性表”，在“属性表”中设置字体为“宋体”，字号为“28”，字体颜色为红色，文本对齐方式为“居中”，设计效果如图6-19所示。

[image: figure_0153_0422]


图6-19 添加标签控件

（5）单击“报表设计工具”下“设计”选项卡上的“工具”选项组中的“添加现有字段”按钮，打开“字段列表”窗格。

（6）从字段列表中拖曳学号、姓名、性别、院系代码、入学总分字段到“主体”节中，在“主体”节中就添加了这5个字段对应的5个绑定文本框控件和5个关联的标签控件。

（7）分别把“主体”节中的所有“标签”控件“剪切”后“粘贴”到报表的“页面页眉”节，单击“排列”选项卡上“调整大小和排序”选项组中的“对齐”按钮，在打开的下拉列表框中选择对齐方式。这里选择“靠上”命令，设计效果如图6-20所示。

[image: figure_0154_0423]


图6-20 添加“主体”和“页面页眉”节的内容

（8）在“主体”节中，将各个文本框的位置调整到合适的位置。同样，可单击“排列”选项卡“调整大小和排序”选项组中的“对齐”按钮，在打开的下拉列表框中选择对齐方式，这里选择“靠上”方式。单击“设计”选项卡“工具”选项组中“属性表”按钮，分别设置这5个文本框的“属性表”，单击“格式”选项卡，设置“边框选项样式”为“透明”，设置“文本对齐”为“居中”，设计效果如图6-21所示。

[image: figure_0154_0424]


图6-21 调整后的主体内容

（9）单击“设计”选项卡“控件”选项组中的“直线”控件按钮，单击“页面页眉”节中的各标签上方的位置，沿水平方向拖曳鼠标创建一条长度能覆盖所有标签控件的水平直线控件。为使设计报表结构更清晰，单击右键，在快捷菜单中选中“网格”命令，隐藏网格，效果如图6-22所示。

[image: figure_0154_0425]


图6-22 在页面页眉节创建一个水平直线控件

（10）复制上面的“直线”控件，分别在“页面页眉”节各标签的上方和下方，以及“主体”节中各文本框的下方各放置一条直线并左对齐，效果如图6-23所示。

[image: figure_0154_0426]


图6-23 创建 3 个水平直线控件后的报表“设计视图”

（11）单击“设计”选项卡上“控件”选项组中的“直线”控件按钮，沿垂直方向画出一个“直线”控件，“直线”控件的长度以能连接“页面页眉”上的两个水平的“直线”控件为准，然后“复制”5次该垂直的“直线”控件，然后把“直线”控件移到每两个标签之间，以及两个水平的“直线”控件的左边和右边。

（12）单击“设计”选项卡上“控件”选项组中的“直线”控件按钮，单击“主体”节中水平直线控件的左端点，沿垂直方向向上创建一个“直线”控件，长度以到“主体”节分隔条边位置为准。然后复制该“直线”控件5次，把这5个“直线”控件分别放在每两个文本框控件之间以及水平“直线”控件的两端，调整这些垂直的“直线”控件，使其与“页面页眉”节中的相对应的垂直“直线”控件在垂直方向对齐，效果如图6-24所示。

[image: figure_0154_0427]


图6-24 创建垂直直线控件后的报表“设计视图”

（13）单击“设计”选项卡上“控件”选项组中的“文本框”控件按钮，再单击“页面页脚”节的某一位置，添加一个文本框和一个关联的标签控件，在“文本框”控件内输入：“="第" & [Page] &"页"”，删除关联的标签控件，效果如图6-25所示。

[image: figure_0155_0428]


图6-25 在“页眉页脚”添加内容的报表“设计视图”

（14）用鼠标拖曳的方法，把“主体”节分隔条紧靠在“页面页眉”节下边的“直线”控件上，同样，把“页面页脚”分隔条紧靠在“主体”节下边的“直线”控件上，如图6-26所示。

[image: figure_0155_0429]


图6-26 调整后的报表“设计视图”

（15）单击状态栏右方的“打印预览视图”按钮，效果如图6-27所示。

[image: figure_0155_0430]


图6-27 报表的打印预览视图

（16）保存该报表，名称为“例 6-4 学生清单（报表设计）”。




6.2.5 创建图表报表


图表报表是 Access 2010特有的一种图表格式的报表，用图表的形式表现数据库中的数据，相对普通报表来说数据表现的形式更直观。

用Access提供的“图表向导”可以创建图表报表。“图表向导”的功能十分强大，它提供了多达20种的图表形式供用户选择。应用“图表向导”只能处理单一数据源的数据，如果需要从多个数据源中获取数据，必须先创建一个基于多个数据源的查询，再从“图表向导”中选择此查询作为数据源创建图表报表。

【例6-5】在“学生成绩管理”数据库中，使用“图表”控件创建一个基于“学生表”的图表报表，用柱形图统计各院系的政治面貌人数。将该报表保存为“例6-5各院系的政治面貌统计报表”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡“报表”选项组中的“报表设计”按钮，进入报表的“设计视图”。

（2）在“设计”选项卡上，单击“控件”选项组中的“图表”按钮，然后单击报表“主体节”中的某一个位置来显示图表，并弹出“图表向导”对话框。

（3）在“图表向导”对话框中，单击“视图”标签下方的“表”单选钮，然后在“请选择用于创建图表的表或查询：”标签下方的列表框中选择“学生表”，如图6-28所示。

[image: figure_0156_0431]


图6-28 选择用于创建图表的表或查询

（4）单击“下一步”按钮，选择图表数据所在的字段。在“可用字段”列表框中将“院系代码”字段和“政治面貌”字段选送到“用于图表的字段”列表框中，如图6-29所示。

[image: figure_0156_0432]


图6-29 选择图表数据所在的字段

（5）单击“下一步”按钮，选择图表类型，这里选择“柱形图”，如图6-30所示。

[image: figure_0156_0433]


图6-30 选择图表类型

（6）单击“下一步”按钮，指定数据在图表中的布局方式，如图6-31所示，将右侧的“院系代码”和“政治面貌”字段按钮，拖曳到左侧的图表示例中相应的位置。单击左上角的“预览图表”按钮可以预览图表效果。

[image: figure_0156_0434]


图6-31 指定图表布局

（7）单击“下一步”按钮，指定图表的标题。在“请指定图表的标题：”标签下方文本框中输入“各院系政治面貌统计报表”，如图6-32所示。

[image: figure_0156_0435]


图6-32 指定图表的标题

（8）单击“完成”按钮，返回“设计视图”，完成图表创建，效果如图6-33所示。

[image: figure_0156_0436]


图6-33 预览图表报表

（9）将该报表保存为“例6-5各院系的政治面貌统计报表”。




6.2.6 创建标签报表


标签是 Access 2010提供的一个非常实用的功能，利用它可将数据库中的数据按照定义好的标签格式打印标签。创建标签使用“标签”按钮。标签向导的功能十分强大，不但支持标准型号的标签，也可以自定义尺寸制作标签。

【例6-6】在“学生成绩管理”数据库中，使用“标签”按钮创建一个基于“学生表”的标签报表，包括“学号”、“姓名”、“班级”字段。该报表保存为“例 6-6 学生标签报表”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，在导航窗格的“表”对象组中选择“学生表”作为数据源。

（2）在“创建”选项卡下，单击“报表”选项组中的“标签”按钮，打开如图6-34所示的“标签向导”对话框。

[image: figure_0157_0437]


图6-34 “标签向导”对话框

（3）在“请指定标签尺寸”标签下方的列表框中指定标签尺寸，这里选择默认尺寸。

（4）单击“下一步”按钮，设置文本的字体和颜色，如图6-35所示。

[image: figure_0157_0438]


图6-35 设置文本的字体和颜色

（5）单击“下一步”按钮，确定邮件标签的显示内容，指定邮件标签的显示内容。在“可用字段”列表框中依次序将“学号”、“姓名”和“班级”字段，添加到“原型标签”列表框中，如图6-36所示。

[image: figure_0157_0439]


图6-36 确定标签内容

（6）单击“下一步”按钮，确定按哪些字段排序，根据本例要求，选择“学号”字段为排序依据，如图6-37所示。

[image: figure_0157_0440]


图6-37 确定排序字段

（7）单击“下一步”按钮，指定报表名称，在“请指定报表的名称”标签下的文本框中输入“例 6-6 学生标签报表”，在“请选择：”标签下方，选定打开方式，这里保持默认设置，如图6-38所示。

[image: figure_0158_0441]


图6-38 指定报表的名称

（8）单击“完成”按钮，效果如图6-39所示。

[image: figure_0158_0442]


图6-39 标签预览

（9）保存报表，命名为“例 6-6 学生标签报表”。




6.3 报表的编辑


在报表的实际应用中，除了显示和打印原始数据，还经常要对报表中包含的数据进行计数、求平均值、排序或分组等的统计分析操作，以得出一些有结论性的数据。




6.3.1 报表中记录的排序与分组


1．报表记录排序

在报表向导中最多可以按4个字段进行排序。在报表的“设计视图”中，可以设置超过4个字段或表达式对记录进行排序。

在报表的“设计视图”中，设置报表记录排序的一般操作步骤如下。

（1）打开报表的“设计视图”。

（2）单击“设计”选项卡上“分组和汇总”选项组中的“分组和排序”按钮，在“设计视图”下方显示出“分组、排序和汇总”窗格，并在该窗格内显示“添加组”和“添加排序”按钮。

（3）单击“添加排序”按钮，在字段列表中选择排序所依据的字段。默认情况下按“升序”排序，若要改变排序次序，可在“升序”按钮的下拉列表中选择“降序”。第1行的字段或表达式具有最高排序优先级，第2行则具有次高的排序优先级，依此类推。

【例6-7】在“学生成绩管理”数据库中，基于“例 6-4 学生清单（报表设计）”设计报表，要求按学号升序排列记录，并将其命名为“例 6-7 学生清单报表（排序）”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“导航”窗格上的“报表”对像，展开“报表”对象列表。

（2）将“例 6-4 学生清单（报表设计）”复制后粘贴为新报表，并指定报表名称为“例 6-7 学生清单报表（排序）”。

（3）右键单击“导航窗格”上“报表”对象列表中的“例6-7学生清单报表（排序）”，在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”，打开该报表的“设计视图”。

（4）在“设计”选项卡上，单击“分组和汇总”选项组中的“分组和排序”按钮，在底部打开“分组、排序和汇总”窗格，并在窗格中显示“添加组”和“添加排序”两个按钮，如图6-40所示。

[image: figure_0159_0443]


图6-40 报表的设计视图

（5）单击“添加排序”按钮，打开字段列表，选择“学号”字段。在“分组、排序和汇总”窗格中添加了一个“排序依据”栏，如图6-41所示，默认按“升序”排序。

[image: figure_0159_0444]


图6-41 选择按“学号”升序排序

（6）单击“报表页眉”节中的“学生清单报表”标签，改为“学生清单报表（按学号升序）”。

（7）单击“保存”按钮，保存对该报表设计的修改。

（8）单击状态栏右方的“打印预览视图”按钮，显示预览效果，如图6-42所示。

[image: figure_0159_0445]


图6-42 打印预览视图

2．报表记录分组

在建立报表过程中，除了对整个报表的记录进行排序、统计汇总外，还经常需要在某些分组前提下对每个分组进行统计汇总，即分类汇总。

用数据源的某个或多个字段分组，可使具有共同特征的相关记录形成一个集合，在显示或打印报表时，它们将集中在一起。对分组产生的每个集合，可以设置计算汇总等信息，一个报表最多可以对10个字段或表达式进行分组。

分组后的报表设计视图下，增加了“组页眉”和“组页脚”节。一般在组页眉中显示和输出用于分组的字段的值；组页脚用于添加计算型控件，实现对同组记录的数据汇总和显示输出。

【例6-8】在“学生成绩管理”数据库中，基于“例 6-4 学生清单（报表设计）”设计一个按“院系代码”分组的报表，并要求统计各院系学生的人数，报表名称为“例 6-8 统计各院系学生人数报表”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“导航”窗格上的“报表”对象，展开“报表”对象列表。

（2）选择“例6-4学生清单（报表设计）”，复制后粘贴为一个新报表，并指定报表名称为“例6-8 统计各院系学生人数报表”。

（3）右键单击“导航窗格”上“报表”对象列表中的“例 6-8 统计各院系学生人数报表”，在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”，打开该报表的“设计视图”。

（4）在“设计”选项卡上，单击“分组和汇总”选项组中的“分组和排序”按钮，打开“分组、排序和汇总”窗格，并在窗格中显示“添加组”和“添加排序”按钮。单击“添加组”按钮，在字段列表中选择“院系代码”字段，效果如图6-43所示。

[image: figure_0160_0446]


图6-43 添加组

（5）单击“更多”，展开“分组形式”栏，单击“无页脚节”右侧下拉箭头，在弹出的列表中选择“有页脚节”，添加“院系代码页脚”节。默认情况下只会添加“院系代码页眉”节，单击“不将组放在同一页上”右侧的下拉箭头，在弹出的列表中单击“将整个组放在同一页上”，效果如图6-44所示。

[image: figure_0160_0447]


图6-44 “分组形式”栏的设置

（6）单击“更少”按钮，收起“分组形式”栏。此时，报表的“设计视图”中添加了“院系代码页眉”节和“院系代码页脚”节。单击“添加排序”按钮，按“学号”字段升序排序。

（7）为了使报表的结构清晰，这里只保留主体节中下方的水平直线控件，删除了其他直线控件，并隐藏网格。修改报表页眉的标题为“各院系学生人数报表”。

（8）调整报表中的每个节的高度到合适的位置。将“页面页眉”节中的“院系代码”标签和“主体”节中“院系代码：”字段文本框移动到“院系代码页眉”节左侧，在“院系代码页脚”中添加一个文本框，在文本框中直接输入“：="院系人数：" & Count([学号])”，删除与文本框关联的标签。把所有文本框的“边框样式”属性都设为“透明”，设计视图如图6-45所示。

（9）单击“保存”按钮，保存对该报表设计的修改。

（10）单击状态栏右方的“打印预览视图”按钮，显示预览效果，如图6-46所示。

说明：

在“分组、排序和汇总”窗格中“将组放在同一页上”的设置，用于确定在打印报表时页面上组的布局方式。可能需要将组尽可能放在一起，以减少查看整个组时翻页的次数。由于大多数页面在底部都会留有一些空白，因此这往往会增加打印报表所需的纸张数。

• 不将组放在同一页上。组可能被分页符截断，出现一组的内容打印在不同页上。

[image: figure_0161_0448]


图6-45 设计视图

[image: figure_0161_0449]


图6-46 打印预览视图

• 将整个组放在同一页上。此选项有助于将组中的分页符数量减至最少。如果页面中的剩余空间容纳不下某个组，则将这些空间保留为空白，从下一页开始打印该组。较大的组仍需要跨多个页面，但此选项将把组中的分页符数尽可能减至最少。




6.3.2 报表中计算控件的使用


在报表中添加计算控件并指定该控件来源的表达式，可以实现对该表达式的计算功能。在打开报表的“打印预览视图”时，在计算控件文本框中显示出其表达式计算结果的值。

在报表中添加计算控件的基本操作步骤如下：

（1）打开报表的“设计视图”。

（2）单击“设计”选项卡上“控件”选项组中的“文本框”控件。

（3）单击报表“设计视图”中的某个节，在该节区中添加了一个文本框控件。

（4）双击该文本框控件，显示该文本框的“属性表”。

在“控件来源”属性框中，键入以等号“=”开头的表达式，如“=Avg([成绩])”。

【例6-9】在“学生成绩管理”数据库中，基于“例 6-8 统计各院系学生人数报表”继续统计每个院系学生的平均入学成绩，并在报表页脚显示全部学生人数以及制表日期。报表名称为“例6-9 各院系学生的平均入学成绩报表”。操作步骤如下：

（1）打开“学生成绩管理”数据库，单击“导航”窗格上的“报表”对象，展开“报表”对象列表。

（2）单击选择“例6-8统计各院系学生人数报表”，复制后粘贴为新报表，并指定报表名称为“例6-9各院系学生的平均入学成绩报表”。

（3）右击“导航窗格”上“报表”对象列表中的“例6-9各院系学生的平均入学成绩报表”，在弹出的快捷菜单中选择“设计视图”，打开该报表的“设计视图”。修改“报表页眉”节中的“标签”控件标题为“各院系学生的平均入学成绩”。在“院系代码页脚”中添加一个文本框控件，删除与该文本框关联的标签，在文本框中输入：“="平均入学成绩：" & Round(Avg([入学总分]))”，其中 Round( )函数的作用是四舍五入。院系代码页脚设计视图如图6-47 所示。

[image: figure_0162_0450]


图6-47 报表的设计视图

（4）在“报表页脚”节中添加2个文本框，在第1个文本框中输入：“=Count([学号])”，在与其相关联的标签中输入“总学生人数：”；在第 2 个文本框中输入：“=Date( )”，在与其相关联的标签中输入“制表日期：”，并设置该文本框的“格式”属性值为“长日期”。设计视图如图6-48所示。

[image: figure_0162_0451]


图6-48 “报表页脚”节的设计视图

（5）把所有文本框的“边框样式”属性设置为“透明”。

（6）单击“保存”按钮，保存对该报表设计的修改。

（7）单击状态栏右方的“打印预览视图”按钮，显示预览效果，如图6-49所示。

[image: figure_0162_0452]


图6-49 打印预览视图




6.3.3 报表中添加日期时间和页码


在用“报表”和“报表向导”生成的报表中，系统自动在报表页脚处生成显示日期和页码的文本框控件。如果是自定义生成的报表，可以通过系统提供的“日期和时间”对话框为报表添加日期和时间。

1．添加日期和时间

在报表中添加日期和时间的操作步骤如下：

（1）在报表的设计视图下，单击“设计”选项卡上“页眉/页脚”选项组中的“日期和时间”按钮，弹出“日期和时间”对话框，如图6-50所示。

（2）在对话框中，选择是否显示“日期”或“时间”及其显示的格式，单击“确定”按钮。新生成的显示“日期”和“时间”的两个文本框默认位置在报表页眉节的右上角，可以调整它们到需要的位置。

另外，还可以在报表中添加一个文本框，将“控件来源”属性设置为日期或时间的表达式。例如，设置为“=Date( )”或者“=Time ( )”等。

2．添加页码

在报表中添加页码的操作步骤如下：

（1）在报表的设计视图下，单击“设计”选项卡上“页眉/页脚”选项组中的“页码”按钮，弹出“页码”对话框，如图6-51所示。

[image: figure_0163_0453]


图6-50 “日期和时间”对话框

[image: figure_0163_0454]


图6-51 “页码”对话框

（2）在“页码”对话框中选择页码格式、位置和对齐方式。如果在报表的首页不显示页码的话，则取消选中“首页显示页码”复选框。

另外，还可以在报表中添加一个文本框，将“控件来源”属性设置为页码的表达式。如设置为“=[Page]”，返回报表的当前页码；或者“=[Pages]”，返回报表的总页码数。

【例6-10】在“学生成绩管理”数据库中，基于“学生表”，创建不同院系的男女生人数统计报表。报表名称为“例 6-10 各院系的男女生人数统计报表”。操作步骤如下：

（1）打开“学生成绩管理”数据库，在“创建”选项卡的“报表”组中单击“报表设计”按钮，显示报表的“设计视图”窗口，默认显示出“页面页眉”节、“主体”节和“页面页脚”节。

（2）在报表设计视图窗口中右击，在弹出的快捷菜单中选择“报表页眉/页脚”命令，则在报表设计视图中添加了“报表页眉”节和“报表页脚”节。

（3）在报表“属性表”窗格“数据”选项卡中“记录源”右边的下拉组合框中，选定“学生表”为记录源。

（4）在“设计”选项卡上的“控件”选项组中，选中“标签”按钮，单击“报表页眉”节中的某一位置，在“报表”页眉中添加了一个标签控件，输入标签的标题为“各院系的男女生人数统计报表”。双击该标签，则显示出该标签控件的“属性表”，在“属性表”中设置字体为“宋体”，字号为“24”，字体颜色为红色，文本对齐方式为“居中”。

（5）在“设计”选项卡上，单击“分组和汇总”选项组中的“分组和排序”按钮，打开“分组、排序和汇总”窗格，并在窗格中显示“添加组”和“添加排序”按钮，分别按照“院系代码”和“性别”字段依次分组。

（6）设置“页面页眉”和“院系代码页眉”节。报表的设计视图如图6-52所示。
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图6-52 报表的设计视图

① 在“页面页眉”节中创建 4 个标签控件。

第1个标签控件的“标题”为“院系代码”，第2个标签控件的“标题”为“性别”，第3个标签控件的“标题”为“人数”，第4个标签控件的“标题”为“百分比”。将这4个标签控件按从左到右的顺序调整到适当的位置。在这4个标签的下方创建一个水平“直线”控件。

② 在“院系代码页眉”节中添加一个文本框控件。

在文本框中输入：“=[院系代码]”，（或者打开该文本框控件的“属性表”，将“控件来源”属性设置为“院系代码”。

（7）设置“院系代码页脚”、“性别页脚”、“页面页脚”和“报表页脚”节，如图6-53所示。

[image: figure_0164_0456]


图6-53 报表的页脚设计视图

① 在“院系代码页脚”节中添加一个文本框控件。将关联的标签控件的标题设为“院系总人数：”，文本框控件的“控件来源”属性设置为：“=Count([学号])”，记下该文本框控件的名称（如text11）。

② 在“性别页脚”节中添加 3 个文本框控件，删除关联的标签控件。分别在第 1 个文本框中输入：“=[性别]”，第2个文本框中输入：“=Count([学号])”，text17为第2个文本框名称，第3个文本框中输入：“=text17/text11”，并将该文本框的“格式”属性设置为“百分比”，小数位数为2位。

③ 在“页面页脚”节中添加一个文本框控件，删除关联的标签控件。在文本框中输入：“="第"&[Page]&"页/总"&[Pages]&"页"”。

④ 在“报表页脚”节添加一个文本框控件，删除关联的标签控件。在文本框中输入：“=Date( )”。

（8）设置所有的文本框的“边框样式”属性值为“透明”，调整好各节的间距，设置“性别页眉”节和“主体”节的“高度”属性值为“0”。

（9）单击“保存”按钮，保存对该报表设计的修改。

（10）单击状态栏右方的“打印预览视图”按钮，显示预览效果，如图6-54所示。
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图6-54 打印预览视图

提示

没有内容的各节之间不留空白，可以用鼠标拖曳分隔条或设置相应节的“高度”属性为0来实现。




6.4 报表的打印与导出





6.4.1 打印报表


报表设计完成后，就可以预览报表或打印。在打印报表之前，一般先使用“打印预览”与“设计视图”修改报表格式与内容，对报表的预览结果满意后，再打印该报表。

1．打印预览视图

打开报表打印预览视图的常用操作方法有如下两种。

（1）打开Access界面左侧的导航窗格中的“报表”组，右键单击需要打开的报表选项，在弹出的快捷菜单中选择“打印预览”命令。

（2）在“设计”选项卡的“视图”选项组中单击“视图”按钮的下拉箭头，在弹出的快捷菜单中选择“打印预览”命令。

Access将在“打印预览”中打开报表。用户使用“打印预览”选项卡上的命令来执行下列操作之一。

① 打印报表。

② 调整页面大小或布局。

③ 放大或缩小，或一次查看多个页。

④ 刷新报表上的数据。

⑤ 将报表导出到其他文件格式。

2．打印预览选项卡

预览报表可显示打印报表的页面布局，在报表的打印预览状态下，“打印预览”选项卡将自动打开并显示在数据库上部，如图6-55所示。
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图6-55 报表的“打印预览”选项卡

“打印预览”选项卡上各按钮的功能如下：

（1）打印。单击此按钮，不设置页面，直接将报表输出到打印机上。

（2）页面大小。

• 纸张大小：单击此按钮，用于选择打印的纸张规格，如 letter、tabloid、legal、A3、A4 等。

• 页边距：是指设置报表打印时页面的上、下、左、右 4 个页边距，Access2010 提供了 3种选择，包括“普通”、“宽”、“窄”等。

• 仅打印数据：选中该复选框，只打印数据，标签、线条等均不打印。

（3）页面布局。

• 纵向：报表以纵向方式显示数据，即根据纸张宽度方向按行打印，默认为纵向打印。

• 横向：报表以横向方式显示数据，即按纸张长度方向按列打印。

• 列：设置页面的列数、列的高度和宽度等。

• 页面设置：单击该按钮，将打开页面设置对话框。该对话框包含“打印选项”、“页”、“列”3个选项卡，提供页边距、打印方向、纸张大小、纸张来源、网格设置以及列尺寸等设置内容。

（4）显示比例。

• 显示比例：提供多种打印预览的显示大小，如 200%、100%、50%等。

• 单页：单击此按钮，在窗体中显示一页报表。

• 双页：单击此按钮，在窗体中显示两页报表。

• 其他页面：单击此按钮，提供了“四页”、“八页”、“十二页”的显示选择，即预览时窗体中将显示对应的页数。

3．打印报表

除了从“打印预览”进行打印外，还可以在不预览的情况下打印报表。

（1）打开要预览的报表。

（2）在“文件”选项卡上，单击“打印”按钮。

• 若要将报表直接发送到默认打印机而不设置打印机选项，则单击“快速打印”。

• 若要打开可在其中选择打印机的对话框以指定副本数等，单击“打印”按钮。




6.4.2 导出报表


在 Access 2010中，可以将报表导出成 Excel 文件、文本文件、PDF 或 XPS 文件、XML 文档格式、Word文件、HTML文档等文件格式，导出类型如图6-56所示。
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图6-56 报表的导出类型

将报表导出为PDF文件的操作步骤如下：

（1）打开要操作的数据库，单击左侧“导航窗格”中的“报表”对象。

（2）单击“报表”对象列表中要导出的某个报表。

（3）单击“外部数据”选项卡上“导出”选项组中的“PDF或XPS”按钮，弹出“发布为PDF或XPS”对话框，如图6-57所示。指定文件存放的位置、文件名以及类型（选择“PDF”）。
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图6-57“发布为PDF或XPS”对话框

（4）单击“发布”按钮。




习题


一、单项选择题

1．下列不属于报表视图方式的是（ ）。

A．设计视图

B．打印预览

C．数据表视图

D．布局视图

2．无论是自动创建窗体还是报表，都必须选定要创建该窗体或报表基于的（ ）。

A．数据来源

B．查询

C．表

D．记录

3．以下叙述中正确的是（ ）。

A．报表只能输入数据

B．报表只能输出数据

C．报表可以输入和输出数据

D．报表不能输入和输出数据

4．要实现报表的分组统计，正确的操作区域是（ ）。

A．报表页眉或报表页脚区域

B．页面页眉或页面页脚区域

C．主体区域

D．组页眉或组页脚区域。

5．关于设置报表数据源，下列叙述中正确的是（ ）。

A．可以是任意对象

B．只能是表对象

C．只能是查询对象

D．只能是表对象或查询对象

6．要设置只在报表最后一页主体内容之后显示的信息，正确的设置是在（ ）。

A．报表页眉

B．报表页脚

C．页面页眉

D．页面页脚

7．在报表设计中，以下可以做绑定控件显示字段数据的是（ ）。

A．文本框

B．标签

C．命令按钮

D．图像

8．要设置在报表每一页的底部都输出的信息，需要设置（ ）。

A．报表页眉

B．报表页脚

C．页面页眉

D．页面页脚

9．要显示格式为“页码/总页数”的页码，应当设置文本框的控件来源属性是（ ）。

A．[Page]/[Pages]

B．=[Page]/[Pages]

C．[Page]&＂/＂& [Pages]

D．=[Page]&＂/＂& [Pages]

10．如果设置报表上某个文本框的控件来源属性为：=5*2+1，则打开报表视图时，该文本框显示信息是（ ）。

A．未绑定

B．11

C．5*2+1

D．出错

11．报表的数据来源不能是（ ）。

A．表

B．查询

C．SQL语句

D．窗体

12．报表不能完成的工作是（ ）。

A．分组数据

B．汇总数据

C．格式化数据

D．输入数据

13．将某一数据表或查询绑定起来的报表属性是（ ）。

A．记录源

B．打印版式

C．打开

D．帮助

14．在报表向导中，最多可以按照（ ）个字段对记录进行排序。

A．1

B．2

C．3

D．4

15．在报表“属性表”中，有关报表外观特征方面的属性值（如标题、宽度、滚动条等）是在（ ）选项卡中进行设置的。

A．“格式”

B．“事件”

C．“数据”

D．“其他”

二、填空题

1．完整的报表设计通常由报表页眉、______、______、______、______、______和组页脚7个部分组成。

2．计算控件的控件来源属性设置为______开头的计算表达式。

3．要在报表上显示格式为“4/总15页”的页码，则计算控件的控件来源应设置为______。

4．要设计出带表格线的报表，需要向报表中添加______控件完成表格线显示。

5．报表的标题一般放在______节。



第7章 宏


宏和表、查询、窗体、报表等一样是Access数据库对象。宏是一系列操作的集合，每个操作都自动完成特定的功能。例如，打开窗体或报表等。用户可以通过创建宏来自动执行某一项复杂的任务。本章将介绍有关宏的知识，包括宏的概念、宏的类型、宏的创建以及宏的运行与调试等。




7.1 宏概述


Access 预先定义好了多种操作（指令），它们和内置函数一样，可以实现数据库应用特定的操作或功能，这些指令称为宏指令。例如，用户可以单独使用一条宏指令或将一些宏指令组织起来按照一定的顺序使用，以实现所需要的功能。用户组织使用宏指令的Access对象就是宏。




7.1.1 宏的概念


宏是由一个或多个操作（宏指令）组成的集合，其中的每个操作能够实现特定的功能。宏是一种工具，可以用它来自动完成任务。使用宏时，用户不需要编写程序，只要将所需的宏指令组织起来就可以实现特定的功能。利用宏来自动的执行重复任务的功能，可以保证工作的一致性，提高工作效率。

下面列出常用的一些宏指令，如表7-1所示。

表7-1 常用的宏指令
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Access 2010提供了 66 条宏操作指令，这些宏指令可以完成以下操作。

（1）打开表或报表、关闭表或报表、打印报表、执行查询。

（2）筛选、查找记录。

（3）为对话框或等待输入的任务提供字符串的输入。

（4）显示信息框、响铃警告。

（5）移动窗口、改变窗口大小。

（6）实现数据的导入、导出。

（7）定制菜单（在报表、表中使用）。

（8）执行任意的应用程序模块。

（9）为控件的属性赋值。




7.1.2 宏的类型


如果按照创建宏时打开“宏设计视图”的方法来分类，宏可以分三类：独立宏、嵌入宏和数据宏。

1. 独立宏

独立宏是最基本的宏类型，它是包含一条或多条操作的宏。宏执行时按照操作顺序一条一条地执行，直到操作执行完毕。

2. 嵌入宏

嵌入宏与独立宏不同，因为它们是嵌入在窗体、报表或其控件的事件属性中的宏。存储在窗体、报表或控件的事件属性中。它们并不作为对象显示在导航窗格中的“宏”下面。这可使数据库更易于管理，因为不必跟踪包含窗体或报表的宏的各个宏对象。而且，在每次复制、导入或导出窗体或报表时，嵌入宏仍依附于窗体或报表。

3. 数据宏

数据宏是 Access 2010新增的一种宏，是建立在表对象上的。当对表中的数据进行插入、删除和修改时，可以调用数据宏进行相关的操作。




7.1.3 宏设计视图


创建独立宏、嵌入宏或数据宏时，打开“宏设计视图”的方法是不同的，但用各种方法打开的“宏设计视图”大体是一样的。下面以独立宏的“宏设计视图”为例来作介绍。

在 Access 2010中打开“学生成绩管理”数据库，单击“创建”选项卡上的“宏与代码”选项组中的“宏”按钮，打开“宏设计视图”。在工作区上显示“宏设计器”窗格和“操作目录”窗格，并在功能区上显示“宏工具”下的“设计”上下文命令选项卡，如图7-1所示。
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图7-1 宏设计视图

在“宏设计器”窗格中，显示带有“添加新操作”占位符的下拉组合框，在该组合框的左侧还显示了一个绿色“+”字。

在“操作目录”窗格中，以树形结构分别列出“程序流程”、“操作”和“在此数据库”3 个目录及其下层的子目录或部分宏对象。单击“+”展开按钮，展开下一层的子目录或部分宏对象，此时“+”变成“－”；单击“－”折叠按钮，把已展开的下一层的子目录或部分宏对象隐藏起来，“－”变成“+”。下面介绍“操作目录”窗格中的内容。

（1）程序流程。“程序流程”目录包括Comment、Group、If和Submacro。

• Comment：宏运行时不执行的信息，用于提高宏代码的可读性，称为注释。

• Group：允许操作和程序流程在已命名、可折叠、未执行的块中分组，以使宏的结构更清晰、可读性好。

• If：通过条件表达式的值来控制操作的执行，如果条件表达式的值为“True”，则执行相应逻辑块内的那些操作，否则就不执行相应逻辑块内的操作。

• Submacro：用于在宏内创建子宏，每一个子宏都需要指定其子宏名。一个宏可以包含若干个子宏，而一个子宏又可以包含若干个操作。

（2）操作。主要实现对数据库的各种具体操作。“操作”目录包括“窗口管理”、“宏命令”、“筛选/查询/搜索”、“数据导入导出”、“数据库对象”、“数据输入操作”、“系统命令”和“用户界面命令”8个子目录。

（3）在此数据库中。列出当前数据库中已有的宏对象。

宏操作是创建宏的资源。在创建宏的过程中，用户可以很方便地通过“操作目录”窗格搜索和添加所需的宏操作。

向宏设计器添加宏操作的方法有如下几种。

① 在“添加新操作”组合框的下拉列表中选择。

② 在“操作目录”窗口双击要添加的宏操作。

③ 从“操作目录”窗格将要添加的宏操作拖曳到“宏设计器”窗口。




7.2 创建宏


创建宏的方法和创建其他对象的方法不同，其他对象既可以通过向导创建也可以通过设计视图进行创建，但是宏不能通过向导创建，它只能通过设计视图直接创建。




7.2.1 创建操作序列的独立宏


操作序列的独立宏一般只包含一条或多条操作和一个或多个“注释”。宏执行时按照顺序一条一条地执行，直到操作执行完毕为止。

【例7-1】建立打开“例 6-4 学生清单（报表设计）”的宏。执行时先打开“例 6-4 学生清单（报表设计）”，同时扬声器发出“嘟”声音，然后弹出“学生清单报表”提示框。

根据题意，需要在“学生成绩管理”数据库中创建一个操作序列的独立宏，该宏包含3条操作命令，第1条操作命令“OpenReport”是打开名为“例6-4学生清单（报表设计）”的报表，第2条操作命令“Beep”是发出“嘟”声音，第3条操作命令“MessageBox”显示“学生清单报表”消息的消息框，将该宏保存为“例7-1操作序列的独立宏”。操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）单击“创建”选项卡的“宏与代码”选项组中的“宏”按钮，显示“宏设计视图”。

（3）添加宏操作及设置操作参数。在“宏生成器”窗格中，单击“添加新操作”下拉列表框，在下拉列表中选择“OpenReport”宏操作，展开“OpenReport”操作块的设计窗格。单击该操作块的中的“报表名称”右侧的下拉按钮，弹出“报表名称”的下拉列表，从中选择“例6-4学生清单（报表设计）”报表项。

（4）单击下方的“添加新操作”下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“Beep”项，展开“Beep”操作块的设计窗格。

（5）单击下方的“添加新操作”下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“MessageBox”项，展开“MessageBox”操作块的设计窗格。

（6）在“MessageBox”操作块的设计窗格中的“消息”右侧的文本框中输入“学生清单报表”。宏操作代码如图7-2所示。

[image: figure_0172_0463]


图7-2 宏操作代码

（7）单击“设计”选项卡上“工具”选项组上的“[image: figure_0172_0464]
 运行”按钮，运行该宏，打开报表“例6-4学生清单（报表设计）”。

（8）单击“文件”选项卡中的“保存”命令，将该宏命名为“例7-1操作序列的独立宏”。

（9）单击“宏设计器”窗格右上角的“关闭”按钮，完成创建。




7.2.2 创建宏组


在Access中每个宏不但可以包含若干个操作，还可以包含若干个宏形成宏组，宏组中包含的宏，称为子宏。宏组类似于程序设计的“主程序”，而宏组中子宏类似于“子程序”，使用宏组可以增加控制，并减少编制宏的工作量。

使用Submacro宏操作可以在创建宏组时添加子宏。通过RunMacro或OnError宏操作来调用子宏。当直接运行宏组时，只运行宏组中排在最前面的子宏。

执行宏组中的子宏时要在宏名前加宏组名，格式为：宏组名.子宏名。

【例7-2】在“学生成绩管理”数据库，创建 1 个宏，该宏包含 2 个子宏。第 1 个子宏的宏名为“打开学生表”，该宏包括2个操作：打开学生表，并使窗口最大化。第2个子宏的宏名为“关闭数据库”，该宏也包括2个操作：发出“嘟”声，然后关闭当前数据库。将该宏保存为“例7-2宏组”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）单击“创建”选项卡上的“宏和代码”选项组中的“宏”按钮，显示“宏设计视图”。在其中的“宏设计器”窗格中，显示一个带有“添加新操作”的下拉组合框。

（3）单击“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“Submacro”项，展开子宏块设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且由一个矩形框围住。单击“子宏”行中的“Sub1”所在的文本框，在该文本框中输入该子宏的宏名“打开学生表”。

（4）单击该子宏块设计窗格内的“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉按钮，单击“OpenTable”项，展开“OpenTable”操作设计窗格。单击该“OpenTable”操作设计窗格中的“表名称”右侧的下拉列表按钮，选定“学生表”项。

（5）单击该子宏块设计窗格内的“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“MaximizeWindow”项。

（6）单击“End Submacro”的下一行的“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”下拉列表，单击“Submacro”项，展开另一个子宏块设计窗格，该窗格自动成为当前窗格。单击该子宏块设计窗格内的“子宏”行中的“Sub2”所在的文本框，在该文本框中输入该子宏的宏名“关闭数据库”。

（7）单击窗格中“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”下拉列表，单击“Beep”项。同样方法，添加“CloseDatabase”项。宏操作代码如图7-3所示。

[image: figure_0173_0465]


图7-3 宏操作代码

（8）运行宏，显示如图7-4所示的“学生表”。单击“文件”选项卡中的“保存”按钮保存宏。

[image: figure_0173_0466]


图7-4 运行“例 7-2 宏组”

提示

创建宏组的目的是方便管理，宏组中的子宏可以在应用程序的其他地方被调用，这样避免了多处重复书写宏操作，提高了应用程序的开发效率。宏组中的每个子宏都有自己的宏名。若要调用子宏，可以在RunMacro或OnError宏操作中通过名称来调用子宏。执行宏组中的宏时需要在子宏名前加宏组名，格式为：宏组名.子宏名。




7.2.3 创建含有 If 块的独立宏


在某些情况下，希望当且仅当特定条件为真时，才执行宏中一个或多个操作。可以使用If宏操作来实现控制程序流程。

1．If宏的格式

If 条件表达式 1 Then

宏操作1

Else If 条件表达式 2 Then

宏操作2

Else

宏操作3

End If

2．If宏的功能

当运行宏时，如果条件表达式1的值为真，则执行宏操作1；否则如果条件表达式2的值为真，则执行宏操作2；否则执行（条件表达式2的值为假）则执行宏操作3。

创建含有If块的独立宏的操作步骤如下。

（1）在“宏设计器”窗格中，单击“添加新操作”组合框右端的下拉按钮。在下拉列表中，单击If项，展开If块设计窗格，此时该If块设计窗格自动成为当前窗格并且由一个矩形框围住。

（2）在If右边的“条件表达式”文本框中，输入需要的一个条件表达式。在该If所在行的下一行，显示出一个“添加新操作”的组合框（属于该 If 块范围），用户在该组合框中选定需要的操作并展开该操作块设计窗格，同时在其下边又显示出一个“添加新操作”的组合框，用户又可以在该组合框中选定需要的操作，如此类推，在该If块内可添加多个操作。

（3）在当前的 If（或 Else If 块或 Else 块）设计窗格的右下方有“添加 Else”和“添加 Else If”选项。单击“添加 Else If”选项，便在该当前块中添加一个 Else If 块。单击“添加 Else”按钮，便在该当前块中添加一个Else块。

（4）在当前块设计窗格的右上角有一个“删除”按钮，单击该“删除”按钮便可删除该当前块。

【例7-3】在“学生成绩管理”数据库中，创建一个含有 If 块的独立宏，并且在该 If 块中含有一个 Else 块。If 操作的条件表达式是“MsgBox("是否要打开报表？", 1)=1”，当该条件表达式的值为True（即单击由MsgBox函数打开的对话框中的“确定”按钮），执行“OpenReport”操作，打开“例6-4学生清单（报表设计）”，当该条件表达式的值为False（即单击由MsgBox函数打开的对话框中的“取消”按钮）时，执行“Beep”操作，发出“嘟”声音。在 If 块结束之后（即End If 的下一行），还要添加另一个不属于该 If 块的 MessageBox 操作，该 MessageBox 操作是用于显示含有“这是含有If块的独立宏的例子！”消息的消息框。该宏的名称是“例7-3含If块的独立宏”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）单击“创建”选项卡上的“宏与代码”选项组中的“宏”按钮，显示“宏设计视图”。在其中的“宏设计器”窗格中，显示一个带有“添加新操作”的下拉列表框。

（3）单击该“添加新操作”组合框右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“If”项，展开If块设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且由一个矩形框围住。在If块设计窗格内的“If”所在行的下一行，显示出一个“添加新操作”的组合框（属于该If块范围的）。在If块设计窗格的框边外的下方显示“End If”，表示该 If 块的结束。

（4）单击If块设计窗格中的“条件表达式”所在的文本框，在该文本框中输入：MsgBox（"是否要打开报表?",1）=1，其中括号内的参数“1”表示显示“确定”和“取消”按钮，括号外的“1”表示用户单击了“确定”按钮。

（5）单击If块设计窗格中的“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“OpenReport”项，展开“OpenReport”操作块设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且被一个矩形框围住，单击“名称”右侧的组合框的下拉按钮，在弹出的“报表名称”的下拉列表中选定“例6-4学生清单（报表设计）”项。

（6）单击If块设计窗格右下角的“添加Else”，添加一个Else窗格，在此窗格中，单击“添加新操作”右端的下拉按钮，单击“Beep”项。

（7）单击（If 块设计窗格外边）“End If”所在行下一行的“添加新操作”组合框右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“MessageBox”项，展开“MessageBox”操作设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且被一个矩形框围住。

（8）单击该“MessageBox”操作设计窗格中的“消息”右侧的文本框，在该文本框中输入“这是一个含有If块的独立宏的例子”。

（9）单击“快速访问工具栏”中的“保存”按钮，弹出“另存为”对话框，在“宏名称”文本框中输入“例7-3含If块的独立宏”，然后单击“确定”按钮，返回“宏设计视图”。完整的宏操作代码如图7-5所示。

[image: figure_0175_0467]


图7-5 宏操作代码

（10）单击“设计”选项卡上“工具”选项组上的“运行”按钮，运行该宏，首先弹出一个如图7-6 所示的对话框。如果用户单击消息框的“确定”按钮，显示“例 6-4 学生清单（报表设计）”。最后弹出如图7-7所示的消息框。

[image: figure_0175_0468]


图7-6 运行时的对话框图

[image: figure_0175_0469]


图7-7 运行时的消息框

提示

MsgBox 的功能是在打开对话框中显示信息，等待用户单击按钮，并返回一个整数告诉用户单击哪一个按钮。详见第8章中的相关介绍。




7.2.4 创建嵌入宏


嵌入宏是嵌入在窗体、报表或控件的事件属性中的宏。与其他宏不同的是，嵌入宏并不作为对象显示在“导航窗体”中的“宏”下面。在每次复制、导入或导出窗体或报表时，嵌入宏仍附于窗体或报表中，这样就不会出现在生成的新 Access 2010数据库中重新创建宏的问题。

创建嵌入宏的操作步骤如下。

（1）在“导航窗格”中，右键单击包含该宏的窗体或报表，在弹出的快捷菜单中单击“设计视图”命令。

（2）在“设计”选项卡的“工具”选项组中，单击“属性表”按钮。

（3）在属性表中选择“事件”选项卡，单击要在其中嵌入宏的事件属性，然后单击其右侧的“…”按钮，在弹出的“选择生成器”对话框，选中“宏生成器”选项，单击“确定”按钮之后，即可打开宏设计。

（4）在宏设计中完成宏操作的设计。

（5）单击快速访问工具栏的“保存”按钮保存宏，并关闭宏设计器。一旦为该事件嵌入了宏，相应的属性栏会显示“[嵌入的宏]”。

【例7-4】创建 1 个窗体，该窗体包含 1 个标题为“输入学生信息”的标签，还有 3 个标题分别为“浏览学生信息”、“输入学生信息”和“退出”的命令按钮，对这3个命令按钮的单击事件分别创建嵌入宏，当运行该窗体时，单击相应的命令按钮时，执行对应的宏的操作。这3个宏的宏名分别是“浏览”（打开“例 6-2 学生基本信息报表（空报表）”）、“输入”（打开“学生表”）和“退出”（关闭当前数据库）。将该窗体保存为“例7-4学生数据管理窗体（嵌入宏）”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）单击“创建”选项卡，在“窗体”选项组中单击“窗体设计”按钮，进入窗体设计视图。创建一个名为“例7-4学生数据管理窗体（嵌入宏）”的窗体。

（3）在窗体页眉节中创建一个标签，该标签的标题为“输入学生信息”，在主体节中创建 3个标题分别为“浏览学生信息”、“输入学生信息”和“退出”的命令按钮，如图7-8所示。

[image: figure_0176_0470]


图7-8 窗体设计视图

（4）在“浏览学生信息”命令按钮“属性表”的“事件”选项卡中，单击“单击”项所在行右端的省略号“…”按钮，显示“选择生成器”对话框，如图7-9所示。

[image: figure_0176_0471]


图7-9 “选择生成器”对话框

（5）在“选择生成器”对话框中选定“宏生成器”项并单击该对话框中的“确定”按钮，显示如图7-10所示的宏设计器。

[image: figure_0176_0472]


图7-10 宏设计器窗格

（6）单击该“添加新操作”右端的下拉按钮，选择“OpenReport”项，“报表名称”右侧的下拉按钮，选定“例 6-2学生基本信息报表（空报表）”项。

（7）同样的方法，为“输入学生信息”命令添加新操作OpenTable；表名称为学生表。“退出”命令按钮下添加新操作CloseDatabase。

（8）单击“快速访问工具栏”中的“保存”按钮，保存该嵌入宏。

（9）单击“宏设计器”窗格右上角的“关闭”按钮，返回“窗体设计视图”。此时，在命令按钮的“单击”事件属性值被自动设置为“[嵌入的宏]”。

（10）运行嵌入宏。单击“开始”选项卡上的“视图”按钮，选择“窗体视图”。单击“浏览学生信息”按钮，显示“例6-2学生基本信息报表（空报表）”。单击“输入学生信息”按钮，显示“学生表”，可以输入学生信息。单击“退出”按钮，则退出当前数据库系统。




7.2.5 创建数据宏


数据宏是 Access 2010新增的一项功能。当对表中的数据进行插入、删除和更新时，可以调用数据宏进行相关的操作。数据宏有5种：插入后、删除前、删除后、更新前、更新后。因为数据宏是建立在表对象上的，所以不会显示在“导航”窗格中的“宏”对象列表中。创建、编辑和删除数据宏必须使用表的数据表视图或表设计视图。

1．创建和编辑数据宏的操作步骤

（1）在“导航”窗格中，双击要创建或编辑数据宏的表，进入表的数据表视图。

（2）在表格工具“表”选项卡上单击“前期事件”选项组或“后期事件”选项组中的相关按钮，在有关事件上创建数据宏，例如，在“更新后”事件中创建数据宏。

（3）向宏设计器中添加宏操作。

（4）保存并关闭宏，回到数据表视图。

2．删除数据宏的操作步骤

（1）在导航窗格中，双击要删除数据宏的表打开数据表视图。

（2）单击“表”选项卡“已命名的宏”选项组中的“重命名/删除宏”命令，打开“数据宏管理器”窗口，如图7-11所示。单击要删除的数据宏右方的“删除”命令即可。

[image: figure_0177_0473]


图7-11 “数据宏管理器”窗口

【例7-5】在“学生成绩管理”数据库中，为“选课成绩表”创建一个“更改前”的数据宏，用于限制输入的“成绩”字段的值不超过 100，如果在“选课成绩表”的“数据表视图”中的成绩字段输入的值超过100（如101），当单击“保存”按钮时，显示提示信息“成绩不允许超过100”。具体操作步骤如下。

（1）打开“学生成绩管理”数据库。

（2）右键单击“导航”窗格中“表”对象列表中“选课成绩表”项，弹出快捷菜单。单击该快捷菜单中的“设计视图”命令，打开“选课成绩表”的“设计视图”。

（3）单击表格工具“设计”选项卡中的“字段、记录和表格事件”选项组中的“创建数据宏”按钮，打开“创建数据宏”命令下拉列表，如图7-12所示。

[image: figure_0177_0474]


图7-12 “创建数据宏”命令下拉列表

（4）单击该下拉列表中的“更改前”项，打开“宏设计视图”，如图7-13所示。

[image: figure_0177_0475]


图7-13 数据宏设计视图

（5）单击“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表。单击该列表中的“If”项，展开If块设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且由一个矩形框围住。

（6）单击If块设计窗格中的“条件表达式”所在的文本框，在该文本框中输入“[成绩]>100”，如图7-14所示。

[image: figure_0178_0476]


图7-14 If 块参数设置

（7）在该If块设计窗格中，单击“If”行下边的“添加新操作”右端的下拉按钮，弹出“操作”的下拉列表，单击“RaiseError”项（RaiseError 的作用是返回用户定义的错误信息），展开“RaiseError”操作设计窗格，该窗格自动成为当前窗格并且由一个矩形框围住。在“错误号”右侧的文本框中输入“999”（错误号是用户确定的，对Access无意义）。在“错误描述”右侧文本框中输入“成绩不允许超过100分”，如图7-15所示。

[image: figure_0178_0477]


图7-15 宏生成器中的宏代码

（8）单击“文件”选项卡中的“保存”命令，保存该数据宏。

（9）打开选课成绩表，更改某个成绩为101，则会弹出如图7-16所示的消息框。

[image: figure_0178_0478]


图7-16 例 7-5 的消息框




7.3 编辑宏


对于已经创建好的宏，可以打开宏设计视图，在“宏设计器”窗格中可对原有的宏代码进行编辑，如修改操作、添加新操作、删除操作等。

1．独立宏的修改

打开某个Access数据库后，在“导航窗格”的“宏”对象列表中找到想要修改的某个独立宏，右键单击该宏名，在弹出的快捷菜单上选择“设计视图”命令，即可打开该独立宏的“宏设计视图”，在“宏设计器”窗格中显示该宏的宏代码，可以对宏代码进行编辑修改。

2．嵌入宏的修改

嵌入宏是嵌入在窗体或报表控件事件属性中的宏，编辑窗体的嵌入宏和报表的嵌入宏的方法是一样的，首先要打开要编辑的嵌入宏所在的窗体或报表的“设计视图”，双击某控件，显示“属性表”，在该“属性表”的事件列表中，单击属性值为“[嵌入的宏]”所在组合框右侧的“…”按钮，打开该嵌入宏的“宏设计视图”，在“宏设计窗格”中显示该嵌入宏的宏代码，即可对宏代码进行编辑。

3．数据宏的修改

数据宏是建立在表对象上的。打开要编辑数据宏的表的“设计视图”，在“表格工具”下的“设计”命令选项卡上，单击“设计”选项组的“字段、记录和表格事件”选项组中的“创建数据宏”按钮，单击“创建数据宏”命令下拉列表中要修改的某一项，打开该表的“宏设计视图”，即可编辑在“宏设计窗格”上显示的宏代码。

4．宏中操作的删除

在“宏设计窗格”中，单击要删除的操作名，该操作所在的设计块被一个矩形围住，在该块的右上角有一个“删除”按钮[image: figure_0179_0479]
 ，单击该按钮或者键盘上的Delete键，即可删除该操作。

5．宏中操作的移动

在“宏设计窗格”中，单击要移动的操作名，该操作所在的设计块被一个矩形围住，在该块的右上角会自动根据上下文显示绿色的“上移”按钮[image: figure_0179_0480]
 “下移”按钮[image: figure_0179_0481]
 ，单击某操作的“上移”按钮，该操作的设计块移到其前一个操作之前，单击某操作的“下移”按钮，该操作的设计块移到其下一个操作之后。




7.4 宏的运行与调试


创建宏后，就可以运行宏，也可以调试宏。




7.4.1 宏的运行


运行不含有子宏的宏，可直接指定该宏名运行。对于含有子宏的宏，如果直接指定该宏名运行该宏，只能运行第1个子宏，后面的子宏不会被执行。如果需要运行宏中的其他子宏，则需要按“宏名.子宏名”格式指定要运行的子宏。

例如，在例7-2创建的宏组中包含2个子宏，如要运行其中名为“关闭数据库”的第2个子宏，则格式为：例7-2宏组.关闭数据库。

运行宏有如下几种方法：

（1）打开要运行的宏的“设计视图”，单击“宏工具”的“设计”选项卡中“工具”选项组中的“运行”按钮，便可以直接运行宏。

（2）双击左侧“导航”窗格中的“宏”对象列表中要运行的某个宏名，就可以直接运行该宏。对于含有子宏的宏组，仅运行该宏组中的第1个子宏。

（3）右键单击“导航”窗格中的“宏”对象列表中选择要运行的宏名，弹出快捷菜单，选择快捷菜单中的“运行”命令，可以运行该宏。对于含有子宏的宏组，仅运行该宏组中的第1个子宏。

（4）单击“数据库工具”选项卡，选择该选项卡上的“宏”选项组中的“运行宏”按钮，显示“执行宏”对话框，如图7-17所示。在“宏名称”组合框的下拉列表中列出所有独立宏的宏名；对于含有子宏的宏，在该下拉列表中以“宏名.子宏名”格式列出了所有子宏名，在该下拉列表框中选择要运行的宏名或子宏名，然后单击“确定”按钮，便可以运行该宏。

[image: figure_0179_0482]


图7-17 “执行宏”对话框

（5）在其他宏中可以使用RunMacro宏操作调用要运行的独立宏。

（6）在数据库打开时自动运行宏。在“导航”窗格的“宏”对象列表中选择要自动运行的宏名，右键单击，将宏名改为“AutoExec”。AutoExec是Access设置的一个特殊的宏名，该宏在数据库打开时被自动运行。




7.4.2 宏的调试


在运行宏的过程中，如果有错误，会显示“Microsoft Access”出错信息对话框，如图7-18 所示。用户可根据信息提示，进行修改。

[image: figure_0180_0483]


图7-18 “Microsoft Access”出错信息对话框

创建的宏难免存在错误，Access 2010提供了“单步执行”方式来帮助查找宏中的问题。使用单步执行宏，可以观察到宏的运行流程和每一个操作结果，方便用户找到产生错误的原因。

单步执行宏的操作步骤如下：

（1）打开某个Access数据库，选择“导航”窗格的“宏”对象列表中的要单步执行的宏名，右键单击，弹出快捷菜单，再单击“设计视图”选项，显示“宏设计视图”。

（2）单击“宏工具”的“设计”命令选项卡的“工具”组中的“单步”按钮。

（3）单击“工具”组中的“运行”按钮，运行开始后，在每个宏操作运行前系统都先中断并显示对话框，并显示“单步执行宏”对话框，如图7-19所示。执行时如果出错，则先给出错误信息，然后重新显示有关出错宏操作的“单步执行宏”对话框，并在其中给出错误号，否则进入下一个宏操作。

[image: figure_0180_0484]


图7-19 “单步执行宏”对话框

（4）如果要执行“单步执行宏”对话框中所显示的操作，单击“单步执行”按钮。如果要停止宏的运行并关闭“单步执行宏”对话框，则单击“停止所有宏”按钮。如果要关闭“单步执行宏”对话框并继续执行宏的未完成部分，则单击“继续”按钮。




习题


一、单项选择题

1．若一个宏包含多个操作，在运行宏时将按（ ）顺序来运行这些操作。

A．从上到下

B．从下到上

C．从左到右

D．从右到左

2．在宏中，OpenReport 操作可以用来打开（ ）。

A．查询

B．状态栏

C．窗体

D．报表

3．宏操作不能处理的是（ ）。

A．打开报表

B．对错误进行处理

C．提示显示信息

D．打开和关闭窗体

4．OpenForm 基本操作的功能是打开（ ）。

A．表

B．窗体

C．报表

D．查询

5．创建宏时至少要定义一个宏操作，并要设置对应的（ ）。

A．条件

B．命令按钮

C．宏操作参数

D．注释信息

6．数据宏的创建是在打开（ ）的设计视图情况下进行的。

A．窗体

B．报表

C．查询

D．表

7．直接运行含有子宏的宏组时，能运行（ ）的所有操作命令。

A．全部宏

B．第1个子宏

C．第2个子宏

D．最后一个子宏

8．宏组中的宏的调用格式是（ ）。

A．宏名

B．宏名．宏组名

C．宏组名．宏名

D．以上都不对

9．单步执行宏时，“单步执行宏”对话框中显示的内容有（ ）信息。

A．宏名参数

B．宏名、操作名称

C．宏名、参数、操作名称

D．宏名、条件、操作名称、参数

10．宏由若干个宏操作组成，宏组由（ ）组成。

A．一个宏

B．若干个宏操作

C．若干宏

D．上述都不对

二、填空题

1．宏是一个或多个______的集合。

2．如果要建立一个宏，希望执行该宏后，首先打开一个表，然后打开一个窗体，那么在该宏中应该使用______和______两个操作命令。

3．______宏是 Access 2010中新增的一项功能，该功能允许在表事件（如添加、更新或删除数据等）中添加逻辑。

4．______宏存储在窗体、报表或控件的事件属性中。

5．每次打开数据库时能自动运行的宏是______。



第8章 模块与VBA程序设计


模块是 Access 数据库系统中的重要对象之一，VBA（Visual Basic for Application）是 Access内置的程序语言，具有与 Visual Basic 类似的编程结构，主要用于模块对象的设计。VBA 在 Access中扩展了数据库的应用，能够开发出更具灵活性和实用性的数据库应用系统。

本章主要介绍模块的基本概念、VBA 编程基础、VBA 程序的控制结构、子过程和函数的创建及调用。




8.1 模块概述


模块是Access数据库中由VBA语言组成的一个重要对象。VBA的程序代码保存在模块中，所以模块是保存VBA代码的容器。




8.1.1 模块的分类


模块分为标准模块和类模块两种类型。

1．标准模块

标准模块用于存储其他数据库对象使用的公共过程，具有很强的通用性。标准模块包含若干个由VBA代码组成的过程，这些代码不与任何Access的对象关联，可以在数据库中被任意一个对象调用。通常将一些公共变量和公共过程设计成标准模块，其作用范围为整个应用系统。

2．类模块

类模块是面向对象编程的基础。可以在类模块中编写代码建立新对象，这些新对象可以包含自定义的属性、方法和事件过程。窗体和报表都属于类模块，因此可以为任何一个窗体对象或报表对象创建它们各自的窗体模块或报表模块。




8.1.2 模块的组成


模块是保存VBA代码的容器。一个模块包含声明区域、Sub子过程和Function函数过程等，如图8-1所示。

1．声明区域

声明区域主要进行变量、常量或自定义数据类型的声明。

2．Sub子过程

Sub子过程的定义格式为：

Sub子过程名([<形参列表>])

[VBA程序代码]

End Sub

[image: figure_0183_0485]


图8-1 模块的组成

Sub子过程执行VBA代码中的语句来完成相应的操作，子过程无返回值。

3．Function函数过程

函数过程的定义格式为：

Function函数名([<形参列表>]) As返回值类型

[VBA程序代码]

End Function

Function函数过程执行VBA代码中的语句来完成相应的功能，执行后有返回值。




8.1.3 一个简单的 VBA 窗体模块示例


首先通过一个简单的示例来介绍VBA窗体模块的创建。

【例8-1】新建一个窗体，在窗体上放置一个名称为 Command1 的命令按钮，命令按钮上显示“欢迎词”。运行窗体时，单击命令按钮后弹出“Hello World！”消息框。操作步骤及 VBA 代码如下：

（1）单击“创建”选项卡“窗体”选项组中的“窗体设计”按钮，打开新窗体的“设计视图”，并将该窗体以“例8-1VBAExample”为名保存。

（2）在窗体中添加一个命令按钮控件，在属性表中将其名称属性设置为Command1、标题属性设置为“欢迎词”。

（3）右键单击该命令按钮，在弹出的快捷菜单中选择“事件生成器…”命令，弹出“选择生成器”对话框，如图8-2所示。

[image: figure_0183_0486]


图8-2 “选择生成器”对话框

（4）选中“代码生成器”，单击“确定”按钮，进入窗体模块的VBA 代码编辑窗口。在该窗口中自动创建了一个名为“Form_VBAExample”的窗体模块与 VBAExample 窗体对应。按照图8-3所示输入显示“Hello Word！”消息框的代码。

[image: figure_0184_0487]


图8-3 VBAExample 窗体模块的 VBE 窗口

（5）关闭VBA代码编辑窗口，返回窗体设计视图。

（6）切换到“窗体”视图以运行窗体，这时用鼠标单击窗体中的命令按钮将立即弹出“Hello Word！”消息框，如图8-4 所示。

[image: figure_0184_0488]


图8-4 窗体模块的运行结果

说明：

（1）在面向对象的程序设计中，每一个控件都是一个对象，对象都有自己的属性。在本例中使用了命令按钮对象的“名称”属性和“标题”属性。

（2）在窗体运行时，鼠标单击命令按钮会产生Click事件，当Click事件触发后会自动执行相应的事件过程（VBA 程序）。在本例中按题目要求为命令按钮的 Click 事件过程编写了程序代码来显示“Hello Word！”的消息框。




8.2 VBA 程序设计概述


VBA程序设计是一种面向对象的程序设计方法。面向对象的程序设计以对象为核心，以事件为驱动，可以提高程序设计的效率。VBA面向对象的程序设计中包含有对象、属性、方法、事件和事件过程等基本概念。




8.2.1 对象和对象名


对象是面向对象程序设计的基本单元，是一种将数据和操作结合在一起的数据结构。每个对象都有名称，称为对象名，每个对象也都有自己的属性、方法和事件。

1．对象

在 Access 2010数据库中，表、查询、窗体、报表、宏和模块都是对象。窗体和报表中的控件（如标签、文本框、组合框、命令按钮等）也是对象。

2．默认的对象名

未绑定控件对象的默认名称是控件的类型加上一个唯一的整数，如Text1；绑定的控件对象，如果是通过从字段列表中拖曳字段来创建的控件，则该控件对象的默认名称是记录源中字段的名称。

3．修改对象名

如果要修改某个对象的名称，可以在该对象的“属性表”窗格中，为“名称”属性赋予新的名称即可。

提示

在同一窗体或报表中控件的对象名不能相同；在不同的窗体或报表中控件的对象名可以相同。




8.2.2 对象的属性


属性用来表示对象的状态，通过设置对象的属性可以定义对象的特征和状态。例如，窗体的“标题”（Caption）属性。

1．在属性表中设置属性值

在窗体设计视图下，窗体和窗体中的控件属性都可以在“属性表”窗格中设定。

“属性表”窗格的上部组合框中列出了窗体和窗体中控件的对象名，下部包含5个选项卡，分别是“格式”、“数据”、“事件”、“其他”和“全部”。其中，“格式”选项卡包含窗体和控件的外观类属性；“数据”选项卡包含与数据源相关的属性；“事件”选项卡包含窗体或控件响应的事件；“其他”选项卡包含控件名称等属性。选项卡左侧用中文显示属性的名称，右侧是该属性的属性值。图8-5显示了某一个文本框控件的属性表，该文本框的名称为“Text1”。

[image: figure_0185_0489]


图8-5 “属性表”窗格

2．在VBA代码中设置属性值

对象属性引用格式为：

对象名.属性

例如，在窗体中将标签控件Label1的显示内容（Caption）设置为“学生基本情况表”，应使用的命令为：

Label1.Caption = "学生基本情况表"

在VBA代码中使用的属性名称是英文的，当用户输入“对象名.”后将显示“属性及方法”列表框，选中需要的选项即可。常用属性如表8-1所示。

表8-1 Access的常用对象属性
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续表

[image: figure_0186_0491]





8.2.3 对象的方法


方法用来描述对象的行为，对象的方法就是对象可以执行的操作，用来完成某种特定的功能。例如，文本框中使用设置焦点（SetFocus）方法获得光标。如果说属性是静态成员，那么方法就是动态操作。

方法引用格式为：

对象名.方法名

例如，为窗体中的文本框Text1设置焦点获得光标，使用的命令为：

Text1.SetFocus




8.2.4 对象的事件和事件过程


事件是系统事先设定的能被对象所识别并响应的动作，例如，鼠标单击（Click）事件、打开窗体（Open）等。

事件过程是响应某一事件时去执行的程序代码，与事件一一对应。如果希望发生某事件时执行相应的操作，则需要首先将事件执行的代码写入相应的事件过程。

事件过程和方法的区别在于，事件过程的程序代码可以由用户编写；而方法是系统事先定义好的程序，可以在程序中直接调用。

Access中常用的事件主要包括表8-2所示的鼠标事件、键盘事件、窗口事件、对象事件和操作事件等。

表8-2 Access的常用事件
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续表

[image: figure_0187_0493]


下面通过一个例子说明事件和事件过程的关系。

【例8-2】创建一个如图8-6 所示的名为“例 8-2 显示信息”的窗体。在窗体的文本框中显示“Access 2010”。

[image: figure_0187_0494]


图8-6 “例 8-2 显示”窗体

（1）新建一个窗体。在“设计视图”中添加一个文本框，名称为Text1；一个命令按钮，名称为Command1，标题为“显示”。

（2）切换到“窗体视图”，当单击命令按钮后，发生了鼠标单击（Click）事件，由于此时没有编写事件过程代码，所以单击命令按钮后文本框中没有显示任何信息。

（3）切换到“设计视图”，选中命令按钮控件后，单击“设计”选项卡“工具”选项组的“查看代码”按钮，在代码窗口中为命令按钮Command1对象的单击（Click）事件过程编写如下的代码：

Private Sub Command1_Click()

Text1.Value= ″Access2010″　　　　　　'文本框Text1的内容显示Access2010

End Sub

（4）关闭代码编辑窗口。并将窗体从“设计视图”切换到“窗体视图”，单击命令按钮后，发生了鼠标单击（Click）事件，执行该事件过程代码后在文本框中显示出“Access 2010”。

（5）以“例8-2显示信息”为名保存该窗体。

【例8-3】将窗体的标题设置为当前的系统日期。

（1）创建一个如图8-7所示的名为“例8-3设置窗体标题”的窗体。
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图8-7 “例 8-3 设置窗体标题”窗体效果

（2）在窗体（Form）对象的加载（Load）事件中编写如下的代码：

Private Sub Form_Load()

Form.Caption=Date()　　　　　　　　　'也可以写成Me.Caption=Date()

End Sub




8.2.5 DoCmd 对象


DoCmd是Access数据库中的一个重要对象，DoCmd的主要功能是通过调用Access内置的方法，在 VBA 中实现某些特定的操作。用户可以将 DoCmd 看成 VBA 提供的一个命令，输入“DoCmd.”命令，即可显示可用的方法。例如，OpenForm 方法可以打开窗体；OpenReport 方法可以打开报表等。

例如，使用DoCmd对象打开“浏览学生信息”窗体的语句为：

DoCmd.OpenForm "浏览学生信息"




8.3 VBA 程序开发环境


VBE（Visual Basic Editor）编辑器是编辑 VBA 代码时使用的界面。VBE 提供了完整的开发和调试环境，可以用于创建和编辑VBA程序代码。




8.3.1 打开 VBE 编程窗口


可以使用以下4种方法打开VBE窗口进行代码输入和编辑。

方法1：创建新模块。

单击“创建”选项卡“宏与代码”选项组的“模块”按钮，则在VBE编辑器中创建一个空白模块。

方法2：打开已存在的模块。

选择数据库窗口导航窗格中的“模块”对象，显示出所有的模块，双击选中的模块即可打开VBE窗口，并显示出该模块中已有的代码。

方法3：打开窗体或报表对应的模块。

首先打开窗体或报表的设计视图，在“设计”选项卡的“工具”选项组中单击“查看代码”按钮，即可打开该窗体或报表的VBE窗口。

方法4：打开窗体“属性表”窗格。

打开窗体“属性表”窗格，在“事件”选项卡中选中需要编写代码的事件，单击该事件右侧的“[image: figure_0188_0496]
 ”按钮，在打开的“选择生成器”对话框中选择“代码生成器”，即可打开VBE窗口。




8.3.2 VBE 窗口的组成


VBE窗口主要由菜单栏、工具栏、工程资源管理器窗口、属性窗口、代码窗口、立即窗口、本地窗口和监视窗口等组成，如图8-8所示。
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图8-8 VBE 窗口组成

1．工程资源管理器窗口

单击菜单栏中的“视图|工程资源管理器”即可打开工程资源管理器窗口。在该窗口中的列表中列出了应用程序的所有模块，双击其中的一个模块，该模块相应的代码窗口就会显示出来。

2．属性窗口

单击菜单栏中的“视图|属性窗口”即可打开属性窗口。在属性窗口中，列出了所选择对象的全部属性，可以按照“按字母序”和“按分类序”两种方法查看。用户可以直接在属性窗口中编辑对象的属性，这是对象属性的“静态”设置方法；还可以在代码窗口中用 VBA 程序语句编辑对象的属性，这是对象属性的“动态”设置方法。

3．代码窗口

单击菜单栏中的“视图|代码窗口”即可打开代码窗口。在代码窗口中，可以编辑VBA程序代码。

4．立即窗口

单击菜单栏中的“视图|立即窗口”即可打开立即窗口。立即窗口是用来进行快速计算表达式的值、完成简单方法的操作和进行程序测试工作的窗口。在立即窗口中，可以输入语句代码后按回车键立即执行该语句代码，但是立即窗口中的代码不能被存储。在立即窗口中可以使用如下语句显示表达式的值。

（1）Debug.Print表达式

（2）Print表达式

（3）？表达式

例如，计算表达式 2+3的值，在立即窗口中输入“Debug.Print 2+3”，在下一行中输出结果为 5。

例如，计算 7除 5 的余数，在立即窗口中输入“Print 7 Mod 5”，在下一行中输出结果为2。

例如，显示当前的日期，在立即窗口中输入“？Date()”，在下一行中输出结果为系统当前日期。

运行结果如图8-9所示。
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图8-9 立即窗口

5．本地窗口

单击菜单栏中的“视图|本地窗口”即可打开本地窗口。在本地窗口中，可以自动显示当前过程中的所有变量声明和变量值。

6．监视窗口

单击菜单栏中的“视图|监视窗口”即可打开监视窗口。监视窗口用于调试 Visual Basic 过程，通过在监视窗口添加监视表达式，可以动态了解一些变量或表达式值的变化情况，判断代码是否正确。




8.3.3 在 VBE 中编写代码


VBE窗口提供了完整的开发和调试VBA代码的环境。代码窗口顶部包含两个组合框：左侧为对象列表；右侧为事件列表。编写代码的操作步骤如下：

（1）从左侧组合框中选择一个对象后，右侧事件组合框中将列出该对象的所有事件。

（2）从该对象事件过程列表选项中选择某个事件名称，系统将自动生成相应的事件：

Private Sub Command0_Click()

End Sub

用户在 Private Sub Command0_Click()和 End Sub 之间添加程序代码。如图8-10 给出了Command0对象的Click事件过程。
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图8-10 选择对象和事件

在代码窗口中输入程序代码时，VBE会根据情况显示不同的提示信息。

（1）输入属性和方法。当输入控件名称后接着输入圆点字符“.”时，VBE将自动弹出该控件可以使用的属性和方法列表，用户选择自己需要的属性或方法后，双击该属性或方法即可。

提示

如果不弹出该控件的属性和方法列表，则该控件名称可能出现错误。

（2）输入函数。当输入函数时，VBE自动列出该函数的使用格式，包括参数的提示信息。

（3）输入命令。在关闭VBE窗口时，VBE会自动检查命令代码的语法是否正确。




8.4 VBA 程序基础


使用 VBA 编写应用程序时，主要的处理对象是各种数据，所以首先要掌握数据的类型和数据运算等基础知识。




8.4.1 数据类型


VBA支持多种数据类型，Access表中的数据类型在VBA中都有相应的数据类型。表8-3中列出了VBA程序中的基本数据类型，以及它们在计算机中所占用的字节数和取值范围等。

表8-3 VBA的数据类型

[image: figure_0191_0500]





8.4.2 常量


常量是指在程序中可以直接引用的量，其值在程序运行期间保持不变。常量分为字面常量、符号常量和系统常量3种类型。

1．字面常量

字面常量直接按照实际值出现在程序中，它的表示形式决定了其类型。常用的字面常量有以下几种类型。

（1）数值常量：由数字组成，如156、3.14、1.25E10。

（2）字符常量：由双引号括起来的字符串，如 ″HELLO″、″156″、″数据库系统″。

（3）日期常量：由符号“#”将数据括起来，如#2013-1-1#、#2013/1/110:20:35#。

（4）布尔常量：只有两个值Ture和False。

2．符号常量

符号常量是用标识符表示常量，符号常量必须使用常量说明语句进行声明，符号常量声明语句的格式为：

Const 符号常量名=常量值

如果程序中多处使用了某个常量，将其声明成符号常量的好处是：一方面增加了程序的可读性；另一方面也便于程序的修改和维护，可以做到“一改全改”。

例如：

Const PI = 3.14159

程序执行语句 s = r * r * PI 时，将 PI 用 3.14159 替换。

3．固有常量

固有常量是系统预先定义的常量，用户可以直接引用。通常开始的两个字母表示其所在的类库，Access类库的常量以ac开始，如acForm等；ADO类库的常量以ad开始，如adOpenKeyset等；Visual Basic 类库的常量以 vb 开头，如颜色常量，vbRed 代表红色，vbBlue 代表蓝色等。




8.4.3 变量


变量是指在程序运行期间取值可以变化的量。在程序中每个变量都用唯一的名称来标识，用户可以通过变量名来访问内存中的数据。

一个变量有3个基本要素：变量名、变量的数据类型和变量值。

1．变量的命名规则

变量命名时应该遵守以下的规则。

（1）变量名必须以英文字母或汉字为起始字符。

（2）变量名可以包含字母、汉字、数字或下划线，但不能包含空格和标点符号。

（3）变量名的长度不能超过255个字符，变量名不区分大小写。

（4）变量名不能使用VBA的关键字。

例如，sum、a_1、成绩、x1 等都是合法的变量名，但是 5b、sum-1、a.3、a 1、if 是不合法的变量名。

提示

变量命名最好遵循“见名知义”的原则，例如，name、age、sum等，避免使用a、b、c这类含义不明确的变量名。

2．变量的声明

一般来说，在程序中使用变量时需要先声明后使用。变量声明可以起到两个作用，一是指定变量的名称和数据类型；二是指定变量的取值范围。

（1）显式变量声明。

通常情况下，变量在使用之前需要声明，变量先声明后使用是一个良好的编程习惯。

显式声明变量的格式：

Dim 变量名 [As类型名|类型符] [, 变量名 [As类型名|类型符]] […]

变量声明语句的功能：

定义变量并为其分配内存空间。其中，Dim为关键字；As用于指定变量的数据类型，如果缺省，则默认定义变量为变体型（Variant）。

例如：

Dim score As Integer

声明了一个整型变量score。

Dim n As Integer, sum As Long, aver As Single, str As String, flag As Boolean, w

声明了整型变量n，长整型变量sum，单精度型变量aver，字符串型变量str，布尔型变量flag，变体型变量w。可以使用类型符代替类型名来进行变量声明。例如：

Dim name $, age %, score !

与 Dim name As String, age As Integer, score As Single 的声明作用相同。

（2）隐式变量声明。

隐式变量是指没有使用变量声明语句进行声明而直接使用的变量，隐式变量的数据类型是变体型（Variant）。例如：

sum = 0

因为没有为sum变量声明数据类型，所以sum变量是变体型（Variant），sum的值是0。

提示

在 VBA 编程中应该尽量减少隐式变量的使用，大量使用隐式变量会增加识别变量的难度，为调试程序带来了困难。

（3）强制变量声明。

建议用户使用显式变量声明，显式声明变量可以使程序更加清晰。通过设置强制显式声明变量的方法使用户必须显式声明变量。设置强制显式声明变量的方法有：

• 在 VBE 环境下选择“工具|选项”命令，在打开的“选项”对话框中的“编辑器”选项卡上选中“要求变量声明”复选框后，单击“确定”按钮，则在代码区域中出现语句 Option Explicit。在输入程序时，所有的变量必须进行显式声明。

• 在程序开始处直接输入语句 Option Explicit。该语句的功能是：强制对模块中的所有变量进行显式声明。




8.4.4 数组


数组是由一组具有相同数据类型的变量组成的集合，数组中的变量称为数组元素变量。数组变量由变量名称和数组下标组成，在VBA中不允许隐式声明数组，必须用Dim语句声明数组。

1．一维数组

一维数组的声明语句格式为：

Dim 数组名([下标下界 To ]下标上界) [As数据类型]

说明：

（1）下标下界缺省值为0。数组元素为：数组名(0)～数组名(下标上界)。

（2）如果设置下标下界非0，要使用To选项。

（3）可以在模块声明区域指定数组的默认下标下界是 0 或 1，方法是：Option Base 1，则将数组的默认下标下界设置为1。例如：

Dim a(5) As Integer

该语句声明了一个一维数组，数组的名称为a，数据类型为整型，该数组包含6个数组元素，分别为a(0)、a(1)、a(2)、a(3)、a(4)和a(5)，数组下标为0～5。

Dim b(1 To 5) As Single

该语句声明了一个一维数组，数组的名称为b，数据类型为单精度，该数组包含5个数组元素，分别为b(1)、b(2)、b(3)、b(4)和b(5)，数组下标为1～5。

2．二维数组

二维数组的声明语句格式为：

Dim 数组名([下标下界 1 To ]下标上界 1, [下标下界 2 To ]下标上界 2) [As 数据类型]

如果省略下标下界，则默认值为0。

例如：

Dim s(3,2) As Integer

该语句声明了一个二维数组，数组名称为s，数据类型为整型，该数组包含4行（0～3）3列（0～2）共12个数组元素，如表8-4所示。

表8-4 二维数组s的数组元素排列示意表
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3．多维数组

多维数组是指有多个下标的数组，在VBA中最多可以声明60维的数组。

例如：

Dim c(3, 2, 3) As Integer

该语句声明了一个三维数组 c，该数组中包含 4×3×4 = 48 个数组元素。

4．数组引用

数组声明后，可以在程序中使用。数组的使用是对数组元素的引用，数组元素的引用格式为：

数组名(下标值)

其中，如果该数组是一维数组，则下标值的范围为“下标下界～下标上界”的整数值；如果该数组是多维数组，则下标值为多个用逗号分隔的整数序列，每个整数表示对应的下标值。

例如，可以引用前面声明的数组。

a(2)　'引用一维数组a的第3个元素，数组下标下界为0

b(2)　'引用一维数组b的第2个元素，数组下标下界为1

s(1, 2) '引用二维数组 s的第 2行第 3列的元素，数组行列下标下界均为 0




8.4.5 运算符


VBA提供了多种类型的运算符，通过运算符与操作数组合成表达式，完成各种形式的运算和处理。

运算符是表示实现某种运算的符号，根据运算形式的不同，可以将运算符分为算术运算符、关系运算符、逻辑运算符、连接运算符和对象运算符。

1．算术运算符

算术运算符用来执行算术运算。VBA提供了8个算术运算符，如表8-5所示。

表8-5 算术运算符
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说明：

（1）整除（\）运算时，如果参与运算的数不是整数，则系统先将带小数的数据进行四舍五入成为整数后再进行运算。例如，15.8\2.3的值是8。

（2）取模（Mod）运算是求整数除法的余数，如果有小数，则系统先进行四舍五入成为整数后再运算。例如，25.8 Mod 5 的值是 1。

（3）优先级的值越小，所表示的优先级越高。优先级值为1代表了最高的优先级。

2．关系运算符

关系运算符也称为比较运算符，用来比较两个表达式的值，比较的结果是逻辑值True（真）或False（假）。关系运算符有7个，它们的优先级均为7，如表8-6所示。

表8-6 关系运算符
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说明：

（1）数值型数据按照大小进行比较。

（2）字符型数据按照其ASCII值进行比较。

（3）汉字按照区位码进行比较。

（4）汉字字符大于西文字符。

3．逻辑运算符

逻辑运算符也称为布尔运算符，逻辑运算符是对逻辑值进行运算，结果为逻辑值（True 或False）。逻辑运算符有3个，如表8-7所示。

表8-7 逻辑运算符
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说明：

（1）当与运算（And）的两个逻辑值均为真（True）时，结果为真（True）；当其中任意一个值为假（False）时，结果为假（False）。

（2）当或运算（Or）的两个逻辑值均为假（False）时，结果为假（False）；当其中任意一个值为真（True）时，结果为真（True）。

4．字符串运算符

字符串运算符的作用是将两个字符串连接起来生成一个新的字符串。字符串运算符有“&”和“+”两种。

（1）“&”运算符。

“&”运算符用来强制两个表达式作为字符串连接。运算符“&”两边的操作数可以是字符型，也可以是数值型。如果操作数是数值型，系统先将其转换为字符型，然后再进行连接运算。需要注意的是，在字符串变量后使用运算符“&”时，字符串变量与运算符“&”之间需要加一个空格。

例如：

Dim str As String

str= "中国"& "北京"　　　　　　　'结果为"中国北京"

str= "123"& "456"　　　　　　　'结果为"123456"

str=123&456　　　　　　　　　'结果为"123456"

str = "北京" & 2008 & "奥运会" '结果为"北京 2008奥运会"

（2）“+”运算符。

“+”运算符用来连接两个字符串，形成一个新字符串。运算符“+”要求两边的操作数都是字符串。如果两边都是数值型操作数时，则进行加法运算。

例如：

"123" + "456"　　　　'两个字符串连接，结果为"123456"

"123" + 456　　　　'出错

提示

在VBA中，“+”既可以作为加法运算符，又可以作为字符串连接符。例如，123+456表示加法运算，结果为579。但是“&”是专用的字符串连接运算符，所以使用“&”比“+”更安全。

5．对象运算符

如果在表达式中引用对象，则要构造对象引用表达式，对象运算符有“！”和“.”两种。

（1）“！”运算符的作用是引用窗体、报表或控件对象。

（2）“.”运算符通常用于引用窗体、报表或控件等对象的属性。

在实际应用中，“！”运算符和“.”运算符通常是配合使用的，用于标识引用一个对象或对象的属性。

• 窗体对象的引用格式为：Forms! 窗体名! 控件名[.属性名]

• 报表对象的引用格式为：Reports! 报表名! 控件名[.属性名]

其中，Forms表示窗体对象集合；Reports表示报表对象集合。父对象与子对象之间用“!”分隔。[.属性名]中的内容为可选项，若省略则默认使用该控件对象的默认属性名。

例如，在图8-11的“计算圆面积”的窗体中，有两个文本框，名称分别为“Text1”和“Text2”，可以使用如下语句对这两个控件对象进行引用。

[image: figure_0197_0505]


图8-11 “计算圆面积”窗体

r = Forms! 计算圆面积! Text1.Value

Forms!计算圆面积!Text2.Value=r*r*3.14

如果在本窗体的模块中引用控件对象，可以将“Forms!窗体名”用“Me”代替或者缺省。控件对象的引用格式为:

• Me!控件名[.属性名]

• 控件名[.属性名]

上例中的语句可以表示为：

r = Me! Text1.Value

Me! Text2.Value = r * r * 3.14

或者采用缺省形式，上例中的语句可以表示为：

r = Text1.Value

Text2.Value = r * r * 3.14

如果省略“.属性名”，则使用控件对象的默认属性名。例如，文本框控件的默认属性名为Value，上例中的语句可以表示为：

r = Text1

Text2 = r * r * 3.14




8.4.6 函数


在VBA中提供了许多内置的标准函数，每个标准函数可以实现某个特定的功能，方便用户使用。

函数的调用格式：

函数名([参数 1] [, [参数 2] [, [参数 3][…])

其中，参数可以是常量、变量或表达式。函数可以没有参数，也可以有一个或多个参数，多个参数之间用逗号进行分隔。调用函数后，得到一个函数的返回值。

内置函数按照功能可以分为数学函数、字符串函数、日期/时间函数、类型转换函数等。下面将分类介绍一些常用标准函数的使用，其中用n表示数值型表达式，c表示字符型表达式，M表示数值型常量。

1．数学函数

数学函数完成数学计算功能，常用的数学函数如表8-8所示。

表8-8 常用的数学函数

[image: figure_0198_0506]


2．字符串函数

字符串函数用来处理字符型变量或字符串表达式。在 VBA 中，字符串的长度是以字为单位的，即每个西文字符或每个汉字都作为一个字。常用的字符串函数如表8-9所示。

表8-9 常用的字符串函数

[image: figure_0198_0507]


3．日期/时间函数

日期/时间函数用于处理日期和时间型表达式或变量，常用的日期/时间函数如表8-10所示。

表8-10 常用的日期/时间函数

[image: figure_0199_0508]


4．类型转换函数

类型转换函数是将某种数据类型的数据转换成指定类型的数据。常用的类型转换函数如表8-11所示。

表8-11 常用的类型转换函数

[image: figure_0199_0509]





8.4.7 表达式


1．表达式的组成

表达式是将常量、变量或函数用运算符连接起来的式子。表达式的运算结果是一个值，其类型由表达式中操作数的类型和运算符决定。

例如，表达式(9-2)\4+5 Mod 3+2<6 的运算结果是 Ture。

2．表达式的书写规则

（1）表达式从左至右书写在同一行中，不能出现上标或下标。例如，53
 正确的写法是5∧3。

（2）不能省略运算符。例如，5a正确写法是5*a。

（3）只能使用圆括号且必须成对出现。

（4）将数学表达式中的符号写成VBA可以表示的符号。

例如，数学中一元二次方程的求根公式：

[image: figure_0199_0510]


正确的VBA表达式为：(-b+Sqr(b^2-4*a*c))/(2*a)，其中Sqr是一个函数。

3．表达式中的运算顺序

如果一个表达式中含有多种不同类型的运算符时，进行运算的先后顺序由运算符的优先级决定。当优先级相同时运算按照从左到右的顺序进行。可以通过圆括号来改变运算的优先顺序。不同类型运算符之间的优先级如下：

算术运算符>字符串运算符>关系运算符>逻辑运算符

提示

表达式中含有多种不同类型的运算符时，True值为-1；False值为0。例如，(5>3)+6的结果是5；(5<3)+6的结果是6。




8.5 VBA 程序语句


VBA程序是由VBA语句序列组成的。每一条语句是能够完成某个操作的命令，包括关键字、运算符、常量、变量和表达式等。

VBA程序中的语句一般分为3种类型。

（1）声明语句：用来为变量、常量、过程定义命名，指定数据类型。

（2）赋值语句：用来为变量指定一个值或表达式。

（3）执行语句：用来执行赋值操作、调用过程或函数、实现各种流程控制。




8.5.1 语句的书写规则


在编写VBA语句时需要按照一定的规则来进行书写，主要的书写规则如下：

（1）通常将一条语句书写在一行内。若语句较长时，可以使用续行符（空格加下划线）在下一行继续书写语句。

（2）在同一行内可以书写多条语句，语句之间需要用冒号“：”进行分隔。

（3）语句中不区分字母的大小写。语句的关键字首字母自动转换成大写，其余字母转换为小写。

（4）语句中的所有符号和括号必须使用英文格式。

提示

输入一行语句并按下回车键后，VBA会自动进行语法检查。如果语句中存在错误，则该行代码将以红色显示或有错误提示信息，用户需要及时改正错误。




8.5.2 声明语句


声明语句可以命名和定义常量、变量、数组、过程等。当声明一个变量、数组、子过程、函数时，同时定义了它们的作用范围，此范围取决于声明位置和使用的关键字。例如：

Private Sub Proc()

Const PI = 3.14

Dim r As Single, area As Single

…

End Sub

该段程序代码定义了一个名为Proc的局部子过程，在过程开始部分用Dim语句声明了名为r和area的两个单精度变量，用Const语句声明了名为PI的符号常量。PI、r和area的作用范围是在Proc子过程内部。




8.5.3 赋值语句


赋值语句给某个变量赋予一个值或表达式。赋值语句格式为：

[Let] 变量名=表达式

功能：计算等号右端的表达式的值，并将结果赋值给等号左端的变量。Let 是可选项，通常可以省略。例如：

Const PI = 3.14

Dim r As Single, area As Single

r=10　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'变量r赋值为常量10

area=r*r*PI　　　　　　　　　　　　　　　　　　'变量area赋值为计算圆面积的表达式

使用赋值语句时需要注意以下几个方面。

（1）不能在一个赋值语句中同时给多个变量赋值。

例如，a=b=c=0语句没有语法错误，但是运行结果是错误的。

（2）赋值号左端只能是变量名称，不能是常量、常量标识符或表达式。

例如，3 = x + y 或 x + y = 3 都是错误的赋值语句。

（3）赋值语句中的“=”为赋值号，表示赋值操作。不要与关系运算符的“=”混淆。




8.5.4 注释语句


注释语句用于对程序或语句的功能进行解释和说明，适当使用注释语句可以增强程序的可读性和可维护性。

在VBA程序中，可以使用以下两种方法添加注释。

（1）使用Rem语句格式为：Rem注释语句

（2）使用英文单引号'格式为：'注释语句

注释语句可以写在某个语句之后，也可以独占一行。但是当在语句后用Rem格式进行注释时，必须在语句与Rem之间用一个冒号进行分隔。例如：

Rem求圆面积程序

Const PI=3.14

Dim r As Single, area As Single

r=10　　　　　　　: Rem给变量r赋值为常量10

area=r*r*PI　　　　　'变量area赋值为计算圆面积的表达式




8.5.5 输入输出语句


在 VBA 程序中用户通常先用输入语句输入数据，然后对数据进行计算和处理得到结果，最后将结果用输出语句进行输出显示。输入输出语句是常用的语句，VBA 提供了 InputBox 函数实现输入；MsgBox函数或过程实现输出。

1．InputBox函数

InputBox函数是用来输入数据的函数，该函数显示一个输入对话框，等待用户输入。当用户单击“确定”按钮时，函数返回输入的值；当用户单击“取消”按钮时，函数返回空字符串。

InputBox函数格式为：

InputBox(prompt[, title][, default][, xpos][, ypos])

函数参数说明：

（1）prompt：必需的参数项，显示对话框的提示信息。

（2）title：对话框标题栏中的显示信息，是可选项；缺省时在标题栏中显示“Microsoft Access”。

（3）default：在输入文本框中显示的信息，缺省时输入文本框为空。

（4）xpos和ypos：指定对话框与屏幕左边和上边的距离。

例如：

Dim pincode As String

pincode = InputBox("请输入密码：", "密码输入", "PASSWORD")

语句执行后将显示如图8-12所示的对话框，若在文本框中输入123后，单击“确定”按钮，则pincode的值为“123”。

[image: figure_0202_0511]


图8-12 InputBox 函数显示输入对话框

提示

InputBox函数输入的数字是字符串类型的，如果希望输入的数字作为数值类型的数据，则需要使用Val函数进行类型的转换。

例如，输入“456”并单击“确定”按钮后，以下两个语句的返回值是不同的。

a=InputBox("a=")　　　　'a的值为字符"456"

a=Val(InputBox("a="))　　'a的值为数值456

2．MsgBox函数和过程

MsgBox 的功能是输出显示，可以在一个对话框中显示消息，等待用户单击按钮，并返回一个整数值来告诉系统单击的是哪个按钮。MsgBox分为函数和过程两种调用形式，格式分别为：

• MsgBox 函数调用格式：

MsgBox(prompt[,buttons][,title])

• MsgBox 子过程调用格式：

MsgBox prompt[,buttons][,title]

参数说明：

（1）prompt：必需的参数项，显示对话框的提示信息。

（2）buttons：用来指定显示按钮的数目和形式、使用的图标样式等。是可选项，默认值为0。按钮设置值的含义如表8-12所示。

表8-12 MsgBox中“buttons”值及含义
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续表

[image: figure_0203_0513]


（3）title：在对话框标题栏显示的信息，是可选项。默认的标题是“Microsoft Access”。

例如：

f=MsgBox("要退出吗？")　　　　　'没有指定按钮和标题，如图8-13（a）所示

f=MsgBox("要退出吗？", 4, "退出提示")　'4表示显示是和否按钮，如图8-13（b）所示

f=MsgBox("要退出吗？", 4+32, "退出提示")　　'32表示显示询问信息图标，如图8-13（c）所示

[image: figure_0203_0514]


图8-13 MsgBox 函数应用示例

在使用这两种不同调用时，需要注意MsgBox函数和MsgBox过程的区别。

• MsgBox 函数用圆括号将参数括起来，并且该函数调用后得到一个返回值，如表 8-13 所示；而MsgBox过程中参数不需要圆括号括起来，没有返回值。

表8-13 MsgBox函数的返回值

[image: figure_0203_0515]


• 使用 MsgBox 函数语句时，将调用函数赋值给一个整型变量；而 MsgBox 过程调用可以作为一个独立的语句使用。

例如：

f=MsgBox("要退出吗？")

MsgBox "要退出吗？"




8.6 VBA 程序的控制结构


程序是按照一定的结构来控制整个流程的。常用的程序控制结构可以分为3种：顺序结构、选择结构和循环结构。




8.6.1 顺序结构


顺序结构是在程序执行时，按照程序中语句的书写顺序依次执行的语句序列。在顺序结构中经常使用的语句有输入语句、赋值语句、输出语句等。

【例8-4】输入圆的半径值，输出圆的面积。

（1）创建一个如图8-14所示的名为“例8-4计算圆面积”的窗体。

[image: figure_0204_0516]


图8-14 “例 8-4 计算圆面积”窗体

（2）在窗体中添加一个命令按钮，设置名称为cmd，标题为“计算圆面积”。

（3）为cmd命令按钮编写单击事件代码。在窗体“设计视图”的“设计”选项卡上的“工具”选项组中，单击“查看代码”按钮即可打开VBE代码窗口。在代码窗口中的cmd命令按钮的Click （单击）事件过程中输入如下的程序代码。

Private Sub cmd_Click()

Const PI = 3.14

DimrAsSingle　　　　　　　　　　　　　　　'r为圆的半径，单精度类型

DimareaAsSingle　　　　　　　　　　　　　'area为圆的面积，单精度类型

r=Val(InputBox("请输入半径"))　　　　　　　'将输入的字符串转换为数值型赋值给半径r

area=r*r*PI　　　　　　　　　　　　　　　'计算圆面积

MsgBox "圆的面积="&area　　　　　　　　　'将"圆的面积="与area的值进行串连接后输出显示

End Sub

【例8-5】输入两个数，交换两个数的值并显示交换后的结果。

（1）创建一个如图8-15所示的名为“例8-5交换两个数”的窗体。

[image: figure_0204_0517]


图8-15 “例 8-5 交换两个数”窗体

（2）在窗体中添加两个文本框，名称分别为Text0和Text2，将这两个文本框的标签标题分别设置为“a：”和“b：”；添加一个命令按钮，名称为Command0，将标题设置为“交换”。单击“交换”按钮实现两数交换。

（3）为Command0命令按钮编写单击事件代码。实现两个数交换的程序中，需要定义一个临时变量t。先将a的值赋值给t，然后将b的值赋值给a，最后再将t的值赋值给a来实现a与b的交换。在代码窗口中的Command0命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command0_Click()

Dim a As Integer, b As Integer, t As Integer

a=Text0.Value　　　　　　　　　　　　　　　'将Text0文本框中输入的值赋给变量a

b=Text2.Value　　　　　　　　　　　　　　　'将Text2文本框中输入的值赋给变量b

t=a :a=b:b=t　　　　　　　　　　　　　　　'实现变量a与变量b的值交换

Text0.Value=a　　　　　　　　　　　　　　　'将变量a的值赋给Text0文本框

Text2.Value=b　　　　　　　　　　　　　　　'将变量b的值赋给Text2文本框

End Sub




8.6.2 选择结构


选择结构是在程序执行时，根据不同的条件选择执行不同的程序语句。选择结构有以下几种形式。

1．单分支If语句

单分支If语句有以下两种格式。

格式1：

If 条件表达式 Then 语句

格式2：

If条件表达式 Then

语句序列

End If

功能：先计算条件表达式的值，当条件表达式的值为真（True）时，执行语句或语句序列。执行完语句或语句序列后，将执行 End If语句之后的语句；当条件表达式的值为假（False）时，直接执行End If语句之后的语句。其执行过程如图8-16所示。
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图8-16 单分支语句的执行过程

【例8-6】输入一个数，求出该数的绝对值。

（1）创建一个如图8-17所示的名为“例8-6求绝对值”的窗体。

[image: figure_0205_0519]


图8-17 “例 8-6 求绝对值”窗体

（2）在窗体中添加两个文本框，名称分别为 Text0 和 Text1 （如果名称不是Text1，通过控件属性表中的“名称”属性进行修改），将这两个文本框的标签标题分别设置为“x的值”和“x的绝对值”。

（3）为文本框Text1编写GotFocus（获得焦点）事件代码。当单击Text1文本框时，该文本框获得焦点，此时判断x的值是否小于0，若小于0则将-x的值赋值给x。在代码窗口中Text1的GotFocus事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Text1_GotFocus()

Dim x As Integer

x=Text0.Value　　　　　　　　　　　　'将Text0文本框中输入的值赋给变量x

If x < 0 Then

x=-x　　　　　　　　　　　　　　　'如果x的值小于0，则将-x赋给x

End If

Text1.Value=x　　　　　　　　　　　　'将变量x的值赋给Text1文本框并显示

Text0.SetFocus　　　　　　　　　　　　'为Text0文本框设置焦点，可以再次输入数值

End Sub

2．二分支If语句

二分支If语句的格式为：

If 条件表达式 Then

语句序列1

Else

语句序列2

End If

功能：先计算条件表达式的值。当条件表达式的值为真（True）时，执行语句序列 1 中的语句，然后执行 End If 语句之后的语句；当条件表达式的值为假（False）时，执行语句序列2 中的语句，然后执行 End If 语句之后的语句，其执行过程如图8-18所示。
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图8-18 二分支语句的执行过程

【例8-7】输入两个整数，求出这两个数中的较大的数并输出。

（1）创建一个如图8-19所示的名为“例8-7求出两个数中大数”的窗体。
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图8-19 “例 8-7 求出两个数中大数”窗体

（2）在窗体中添加 3 个文本框，名称分别为 Text1、Text2 和 Text3，将这 3 个文本框的标签标题分别设置为“x：”、“y：”和“max：”。

（3）为文本框Text3按钮编写GotFocus事件代码。当单击Text3文本框时，该文本框获得焦点，判断x和y的大小，若x大于等于y，将x的值赋给max；否则将y的值赋给max。在代码窗口中Text3的GotFocus事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Text3_GotFocus()

Dim x As Integer, y As Integer, max As Integer

x = Text1.Value

y = Text2.Value

If x >= y Then

max=x　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'x≥y时，max=x

Else

max=y　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'x<y时，max=y

End If

Text3.Value = max

End Sub

【例8-8】输入一个学生的成绩，显示该学生是否通过考试。

（1）创建一个如图8-20所示的名为“例8-8通过考试”的窗体。
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图8-20 “例 8-8 通过考试”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框Text0，标签设置为“成绩：”和一个命令按钮Command0，标题设置为“结果”。

（3）为Command0按钮编写单击事件代码。在代码窗口中的Command0按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command0_Click()

If Text0.Value >= 60 Then

MsgBox "通过考试！"　　　　　　　'输出结果

Else

MsgBox "未能通过考试！"

End If

Text0.SetFocus　　　　　　　　　　　　'将输入光标设置在文本框Text0中，等待输入下一个数据

End Sub

【例8-9】输入一个年份，显示该年是否为闰年。如果某一年能够被 4 整除并且不能被 100整除，或者能被400整除则该年是闰年。

（1）创建一个如图8-21所示的名为“例8-9闰年判断“的窗体。

（ 2 ）在窗体中添加一个文本框 Text0 ，其标签设置为“输入年：”；添加一个命令按钮Command0，标题设置为“判断闰年”。

（3）为Command0命令按钮编写单击Click事件代码。在代码窗口中Command0命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command0_Click()

DimyAsInteger

y=Text0.Value

IfyMod4=0AndyMod100<>0OryMod400=0Then　　　　　　'判断闰年表达式

MsgBox Str(y)+"年是闰年"　　　　　　'先将整型变量y转换成字符串变量后再进行字符串连接

Else

MsgBox Str(y) + "年不是闰年"

EndIf

End Sub

[image: figure_0208_0523]


图8-21 “例 8-9 闰年判断“窗体

3．多分支If语句

当判断分支的条件比较复杂时，可以使用If…Then…ElseIf多分支语句形式。语句格式为：

If条件表达式 1 Then

语句序列1

ElseIf条件表达式 2 Then

语句序列2

[ Else

语句序列 3 ]

End If

功能：先计算条件表达式1的值。当条件表达式1的值为真（True）时，则执行语句序列1中的语句；否则当条件表达式2的值为真（True）时，则执行语句序列2中的语句，否则（条件表达式2的值为假（False）），则执行语句序列 3 中的语句，然后执行 End If 语句之后的语句。其执行过程如图8-22所示。
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图8-22 If…Then…ElseIf 语句的执行过程

【例8-10】分段函数的计算，输入x的值，计算y的值。

计算规则是：
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（1）创建一个名为“例8-10计算分段函数”的窗体。

（2）在窗体中添加2个文本框Text0和Text1，其标签分别设置为“x：”和“y：”。

（ 3 ）为文本框 Text1 编写 GotFocus 事件代码。该例中分为 3 种情况，适合采用If…Then…ElseIf语句形式，程序代码如下：

Private Sub Text1_GotFocus()

Dim x As Integer, y As Integer

x = Text0.Value

If x > 0 Then

y = 1

ElseIf x = 0 Then

y = 0

Else

y = -1

End If

Text1.Value = y

End Sub

（4）在窗体视图中分别输入9、0、-5的效果如图8-23所示。
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图8-23 “例 8-10 计算分段函数”窗体

【例8-11】输入一个学生的成绩，显示该学生的成绩评定结果，成绩在 90～100 为“优秀”；在80～89为“良好”；在70～79为“中等”；在60～69为“及格”；在0～59为“不及格”。

（1）创建一个如图8-24所示的名为“例8-11学生成绩评定”的窗体。
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图8-24 “例 8-11 学生成绩评定”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框Text0，标签设置为“成绩：”；一个命令按钮Command0，标题设置为“成绩评定”。

（3）为Command0命令按钮编写单击事件代码。在代码窗口中Command0命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command0_Click()

Dim score As Integer

score = Text0.Value

If score >= 90 Then

MsgBox "优秀"

ElseIf score >= 80 Then

MsgBox "良好"

ElseIf score >= 70 Then

MsgBox "中等"

ElseIf score >= 60 Then

MsgBox "及格"

Else

MsgBox "不及格"

End If

Text0.SetFocus　　　　　　　　　'将输入光标设置在文本框Text0中，用户可以再次输入成绩

End Sub

4．多路分支 Select Case 语句

Select Case 语句是多路分支语句，可以根据多个表达式的值，从多个操作中选择一个对应的执行，多路分支语句的格式为：

Select Case 表达式

Case表达式1

语句序列1

Case 表达式 2

语句序列2

……

Case 表达式 n

语句序列n

[Case Else

语句序列n+1

End Select

功能：先计算表达式的值，如果表达式的值与第 i（i = 1，2，…，n）个 Case 表达式列表的值匹配，则执行语句序列 i 中的语句；如果表达式的值与所有表达式列表中的值都不匹配，则执行语句序列 n+1，其执行过程如图8-25所示。
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图8-25 Select Case 语句的执行过程

说明：

（1）Select Case后面的表达式只能是数值型或字符型。

（2）语句中的各个表达式列表应与 Select Case 后面的表达式具有相同的数据类型。表达式列表可以采用以下的形式。

• 表达式

• 用逗号分隔开的一组枚举表达式

• 表达式 1 To 表达式 2

• Is 关系运算符表达式

（3）Case语句是依次测试的，并执行第1个匹配的Case语句序列，后面即使再有符合条件的分支也不被执行。

【例8-12】输入一个学生的成绩，显示该学生的成绩评定结果。成绩在 90～100 为“优秀”；在80～89为“良好”；在70～79为“中等”；在60～69为“及格”；在0～59为“不及格”。采用多分支语句编写该程序。

（1）创建一个如图8-26所示的名为“例8-12学生成绩评定（多分支结构）”的窗体。
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图8-26 “例 8-12 学生成绩评定（多分支结构）”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框Text0，标签设置为“成绩：”和一个命令按钮Command0，标题设置为“成绩评定”。

（3）为Command0命令按钮编写单击事件代码。在代码窗口中Command0命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command0_Click()

Dim score As Integer

DimgradeAsString　　　　　　　　　　'定义字符串变量grade，用来存储不同的等级

score = Text0.Value

Select Case score

Case Is >= 90

grade = "优秀"

Case 80 To 89

grade = "良好"

Case 70 To 79

grade = "中等"

Case 60 To 69

grade = "及格"

Case Else

grade = "不及格"

End Select

MsgBox "成绩等级为：" + grade　'字符串常量"成绩等级为："与字符串变量grade进行连接

Text0.SetFocus

End Sub

【例8-13】输入一个日期值，显示该年该月的天数。

（1）创建一个如图8-27所示的名为“例8-13计算天数”的窗体。
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图8-27 “例 8-13 计算天数”窗体

（2）在窗体中添加两个文本框Text1和Text2，其标签分别设置为“月份：”和“天数：”，在文本框Text1中进行输入，在文本框Text2中实现输出。

（3）在代码窗口中Text2文本框的GotFocus事件过程中输入程序代码。

分析：根据历法知识，每年12个月的天数分为3种情况。1, 3, 5, 7, 8, 10, 12月份的天数为 31 天；4, 6, 9, 11 月份的天数为30天；平年2月份为28天，闰年2月份为29天。程序采用Select Case 语句，在 2月的情况下，需要用二分支 If 结构判断是否为闰年。

Private Sub Text2_GotFocus()

Dim m As Integer, y As Integer, days As Integer

m = Month(Text1.Value)

y = Year(Text1.Value)

Select Case m

Case 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12

days = 31

Case2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'是2月时，需要判断是否为闰年

IfyMod4=0AndyMod100<>0OryMod400=0Then　　　'闰年判断

days = 29

Else

days = 28

End If

Case 4, 6, 9, 11

days = 30

End Select

Text2.Value = days

End Sub

【例8-14】输入两个数，选择运算符（+、－、*、/），求出运行结果并显示。

（1）创建一个如图8-28所示的名为“例8-14计算器”的窗体。
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图8-28 “例 8-14 计算器”窗体

（2）在窗体中添加3个文本框Text1、Text2和Text3，其标签分别设置为“数值1：”、“数值2：”和“结果：”。

（3）在窗体中添加一个组合框Comb，在属性中设置行来源："+";"－";"*";"/"，行来源类型：值列表，限于列表：是，默认值："+"。

（4）在窗体中添加名称为Cmd1、Cmd2和Cmd3的3个命令按钮，这3个按钮的标题分别为“计算”、“清除”和“退出”。单击“计算”按钮完成两数的计算；单击“清除”按钮清除结果的值；单击“退出”按钮关闭窗体。

“计算”按钮的程序代码如下：

Private Sub Cmd1_Click()

Dim n1 As Single, n2 As Single, n3 As Single

Dim op As String

n1=Text1.Value　　　　　　　　　　　　　　'第1个数赋值给n1

n2=Text2.Value　　　　　　　　　　　　　　'第2个数赋值给n2

op=Comb.Value　　　　　　　　　　　　　　　'运算符赋值给op

SelectCaseop　　　　　　　　　　　　　　　'根据运算符op产生不同的分支

Case "+"

n3 = n1 + n2

Case "-"

n3 = n1 - n2

Case "*"

n3 = n1 * n2

Case "/"

Ifn2=0Then　　　　　　　　　　'判断除数是否为0

MsgBox "除数不能为 0！", vbOKOnly + vbCritical, "警告"

Else

n3 = n1 / n2

End If

End Select

Text3.Value = n3

End Sub

“清除”按钮的程序代码如下：

Private Sub Cmd2_Click()

Text3.Value= ""　　　　　　　　　　　　　　　'清空Text3的内容

End Sub

“退出”按钮的程序代码如下：

Private Sub Cmd3_Click()

DoCmd.Close

End Sub




8.6.3 循环结构


在实际的编程过程中，某些语句需要重复执行多次，解决这类问题时需要使用循环结构。循环结构能够使某些语句重复执行多次。VBA提供了多种形式的循环语句。

1．For…Next语句

（1）语句格式。用For…Next语句可以将一段程序重复执行指定的次数，该语句的一般格式为：

For循环变量=初值 To终值 [Step步长]

循环体

Next [循环变量]

（2）For…Next语句的执行步骤如下：

① 将初值赋值给循环变量。

② 将循环变量与终值比较，根据比较的结果来确定循环是否进行，比较分为以下 3 种情况。

• 步长>0时：若循环变量<=终值，循环继续，执行步骤③；若循环变量>终值，退出循环。

• 步长=0 时：若循环变量<=终值，进行无限次的死循环；若循环变量>终值，一次也不执行循环。

• 步长<0时：若循环变量>=终值，循环继续，执行步骤③；若循环变量<终值，退出循环。

③ 执行循环体。如果在循环体内执行到 Exit For 语句，则直接退出循环。

④ 循环变量增加步长，即循环变量=循环变量+步长，程序转到②执行。当缺省步长时，步长的默认值为1。

（3）For…Next语句的执行过程如图8-29所示。
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图8-29 For…Next 语句的执行过程

【例8-15】求 1+2+3+…+100 的和，并输出显示。

（1）创建一个如图8-30所示的名为“例8-15求和”的窗体。
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图8-30 “例 8-15 求和”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框 Text1 和一个命令按钮 Command1。与文本框关联的标签的标题为“1+2+…+100=”，命令按钮的标题为“求和”。单击命令按钮后，在文本框Text1中显示结果。

（3）为命令按钮 Command1 编写单击事件代码。在代码窗口 Command1 命令按钮的 Click 事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, s As Integer

s=0　　　　　　　　　　　　'用变量s存储求和的结果，初值设置为0

Fori=1To100　　　　　　'省略步长，默认值为1，i的值分别为1、2、3…100

s = s + i

Next i

Text1.Value=s　　　　　　'在文本框Text1中显示求和的结果

End Sub

【例8-16】求 100 以内的偶数之和，即 2+4+…+100 的和。

（1）创建一个如图8-31所示的名为“例8-16偶数求和”的窗体。
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图8-31 “例 8-16 偶数求和”窗体

（ 2 ）在窗体中添加一个文本框 Text1 和一个命令按钮Command1。与文本框关联的标签的标题为“2+4+…+100=”，命令按钮的标题为“偶数求和”。单击命令按钮后，在文本框Text1中显示结果。

（3）为命令按钮 Command1 编写单击事件代码。在代码窗口 Command1 命令按钮的 Click 事件过程中输入如下的程序代码：

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, s As Integer

s = 0

Fori=2To100Step2　　　　　'循环变量i的初值为2，步长为2，则i的值分别为2、4…100

s = s + i

Next i

Text1.Value = s

End Sub

【例8-17】输入任意一个整数，判断该数是否为素数并输出判断结果。

（1）创建一个如图8-32所示的名为“例8-17素数判断”的窗体。
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图8-32 “例 8-17 素数判断”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框Text1和一个命令按钮Command1。与文本框关联的标签标题为“输入一个整数：”，命令按钮的标题为“是否为素数”。单击命令按钮后，在对话框中显示结果。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码。

分析：素数是指在一个大于1的自然数中，除了1和此整数自身外，不能被其他自然数整除的数。判断x是否为素数的算法是：首先将表示素数的变量flag设置为True。用x依次除以n（n=2、3、…、x-1）。如果能整除，则说明x不是素数，将表示素数的变量flag设置为False，退出循环体；否则n+1，继续检测是否能够整除。循环结束后，根据flag的值判断是否为素数，变量flag为False时，不是素数；否则是素数。

Private Sub Command1_Click()

DimxAsInteger,nAsInteger,flagAsBoolean　　　　　'变量flag为布尔型

flag=True　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'变量flag的初值为True

x = Text1.Value

For n = 2 To x - 1

IfxModn=0Then　　　　　　　'如果x能够被n整除，则x不是素数，将flag赋值为False

flag = False

ExitFor　　　　　　　　　　'已经判断出该数不是素数，退出循环过程

End If

Next n

Ifflag=FalseThen　　　　　　　　　'如果flag的值为False，则该数不是素数；否则该数是素数

MsgBox Str(x) & "不是素数"

Else

MsgBox Str(x) & "是素数"

End If

End Sub

【例8-18】输入 10 个整数，求出其中的最大值和最小值。

（1）创建一个如图8-33所示的名为“例8-18求最大值和最小值”的窗体。
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图8-33 “例 8-18 求最大值和最小值”窗体

（2）在窗体中添加3个文本框和1个命令按钮。在文本框 Text1 中显示输入数据。单击命令按钮后，在文本框Text2中显示最大值，在文本框Text3中显示最小值。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入求最大值和最小值的程序代码。

分析：采用逐个比较算法求最大值和最小值。首先将第1个数赋值给最大值和最小值变量，从第2个数开始逐个与最大值（最小值）进行比较，若大于最大值（小于最小值），则用该数替换最大值（最小值），直到比较完所有数据，则最大值（最小值）变量中存储的是所有数据中的最大值（最小值）。

Private Sub Command1_Click()

Dima(1To10)AsInteger　　　　　　　　　　　　　　'定义一个有10个数组元素的数组，下标从1开始

Dim i As Integer, max As Integer, min As Integer

For i = 1 To 10

a(i)=Val(InputBox("输入一个数："))　　　　'将输入的数转换成数值型存入数组中

Text1.Value = Text1.Value & a(i) & " " '将输入的数值连接成字符串在 Text1中显示

Next i

max = a(1)

min = a(1)

For i = 2 To 10

Ifa(i)>maxThenmax=a(i)　　　　　　　　　'若某个数组元素大于变量max，则赋值给max

Ifa(i)<minThenmin=a(i)　　　　　　　　　'若某个数组元素小于变量min，则赋值给min

Next i

Text2.Value=max　　　　　　　　　　　　　　　　　'在文本框Text2中显示最大值

Text3.Value=min　　　　　　　　　　　　　　　　　'在文本框Text3中显示最小值

End Sub

【例8-19】编写程序求解“百钱买百鸡”问题。条件是：公鸡每只 5 元，母鸡每只 3 元，3只小鸡1元。求出用100元钱买100只鸡，能有多少种不同的买法？

（1）创建一个如图8-34所示的名为“例8-19百钱买百鸡”的窗体。

[image: figure_0216_0537]


图8-34 “例 8-19 百钱买百鸡”窗体

（2）在窗体中添加一个命令按钮Command1，命令按钮的标题为“百钱买百鸡”。单击命令按钮后，在对话框中显示结果。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入程序代码。

分析：该程序采用两重循环结构，外循环用表示公鸡的变量 i 控制；内循环用表示母鸡的变量j控制。若将100元全部买公鸡最多可以买20只，所以变量i的范围为1～20；若将100元全部买母鸡最多可以买33只，所以变量j的范围为1～33。在程序中有一个非常重要的隐含条件是小鸡的个数 k必须能被 3 整除，即 k Mod 3 = 0。

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, j As Integer, k As Integer, n As Integer

'i 表示公鸡数、j表示母鸡数、 k表示小鸡数、n表示总买法，设 n的初值为 0

n = 0

Fori=0To20　　　　　　　　　　　　　　　　'外循环由公鸡变量i控制

Forj=0To33　　　　　　　　　　　　　'内循环由母鸡变量j控制

k = 100 - i - j

If 5 * i + 3 * j + k / 3 = 100 And k Mod 3 = 0 Then

n=n+1　　　　　　　　　　　'表示买法变量n自增

MsgBox "第" & n & "种买法为：" & i & "只公鸡" & j & "只母鸡" & k & "只小鸡"

End If

Next j

Nexti

MsgBox "共有"&n& "种买法"

End Sub

【例8-20】输入 6 个整数，将这些整数按照从小到大的顺序排序后输出显示。

（1）创建一个如图8-35所示的名为“例8-20排序”的窗体。

[image: figure_0217_0538]


图8-35 “例 8-20 排序”窗体

（2）在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮。单击命令按钮后，在文本框 Text1 中显示输入数据；在文本框Text2中显示排序后的数据。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入程序代码。

分析：本程序排序算法采用通常使用的“冒泡排序法”。冒泡排序法是用两重循环结构实现的，外循环控制每趟的排序，n 个整数排序的外循环次数为 n-1 次；内循环中相邻两数进行比较，若a(j)大于a(j+1)，则这两个数相互交换。在第1趟排序后，最大数出现在数组的最后；继续进行第2趟排序直到第n-1趟排序。第n-1趟排序后数据按照从小到大排序。

例如，无序数据9 6 3 8 2 1的排序过程如下：

[image: figure_0217_0539]


Private Sub Command1_Click()

Dima(1To6)AsInteger　　　　　　　　　　　　　'数组的下标从1开始

Dim i As Integer, j As Integer, t As Integer

For i = 1 To 6

a(i) = Val(InputBox("输入一个数："))

Text1.Value = Text1.Value & a(i) & " " '将输入的数据连接成字符串在 Text1中显示

Next i

For i = 1 To 5

For j = 1 To 6 - i

Ifa(j)>a(j+1)Then　　　　　　　　　　'相邻两数比较大小

t = a(j)

a(j) = a(j+1)

a(j+1)=t　　　　　　　　　　　　　'交换数组元素a(j)与a(j+1)的值

End If

Next j

Next i

For i = 1 To 6

Text2.Value = Text2.Value & a(i) & " " '将输出的数据连接成字符串在 Text2中显示

Next i

End Sub

2．While…Wend语句

For…Next 循环适合于事先知道循环次数的情况。如果事先不知道循环次数，但是知道循环的条件，可以使用While…Wend语句。

（1）语句格式：

While条件表达式

循环体

Wend

（2）While…Wend语句的执行步骤：

① 判断条件是否成立。如果条件成立，则执行循环体；否则转到③执行。

② 执行到 Wend 语句，转到①执行。

③ 执行 Wend 语句后面的语句。

（3）While…Wend语句的执行过程如图8-36所示。

[image: figure_0218_0540]


图8-36 While…Wend 语句的执行过程

（4）While循环的几点说明

• While循环语句本身不能修改循环条件，所以必须在循环体内设置相应的语句来修改循环条件，使得整个循环趋于结束，避免出现死循环。

• While循环语句先对条件进行判断，如果条件成立，则执行循环体；否则一次也不执行循环体。

【例8-21】输出 10 以内的全部偶数。

（1）创建一个如图8-37所示的名为“例8-21求10以内偶数”的窗体。

[image: figure_0218_0541]


图8-37 “例 8-21 求 10 以内偶数”窗体

（2）在窗体中添加一个命令按钮，标题为“10以内偶数”。单击命令按钮后，在对话框中逐个显示10以内的偶数。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码，程序代码如下：

Private Sub Command1_Click()

n = 0

While n <= 10

IfnMod2=0Then　　　　　　　　　　'如果n能被2整除，则n是偶数

MsgBoxn　　　　　　　　　　　　　'输出n的值

End If

n=n+1　　　　　　　　　　　　　　　　　'修改循环控制变量

Wend

End Sub

3．Do…Loop语句

Do…Loop语句也是实现循环结构的语句，Do…Loop语句有以下两种形式。

（1）Do While…Loop 语句语句格式：

Do While条件表达式

循环体

Loop

Do While…Loop 语句的执行步骤如下：

① 判断条件是否成立。如果条件成立，则执行循环体；否则转到③执行。

② 执行到 Loop 语句，转到①执行。

③ 执行 Loop 语句后面的语句。

Do While…Loop 语句的执行过程与 While…Wend 语句一致。

【例8-22】求 n！的阶乘，n！=1×2×…×n。

① 创建一个如图8-38所示的名为“例 8-22求 n阶乘”的窗体。
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图8-38 “例 8-22 求 n 阶乘”窗体

② 在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮。在文本框Text1中输入一个整数，单击命令按钮后，在文本框Text2中显示计算出的阶乘结果。

③ 为命令按钮 Command1 编写单击事件代码，程序代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, n As Integer

DimsAsSingle　　　　　　'阶乘的结果变量s可能会超出整型变量的范围，所以定义为单精度型

i = 1

s=1　　　　　　　　　　　　'阶乘的初值设为1

n = Text1.Value

Do While i <= n

s = s * i

i = i + 1

Loop

Text2.Value=s　　　　　　'在Text2中显示n！的值

End Sub

（2）Do …Loop While 语句语句格式：

Do

循环体

Loop While 条件表达式

Do …Loop While 语句的执行步骤如下：

① 执行循环体语句。

② 执行到 Loop 语句，判断条件是否成立。如果条件成立，则转到①执行；如果条件不成立，则结束循环，执行Loop语句后面的语句。

Do …Loop While 语句的执行过程如图8-39 所示。
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图8-39 Do …Loop While 语句的执行过程

【例8-23】输入 10 个学生的成绩，求出平均成绩并输出显示。

① 创建一个如图8-40 所示的名为“例 8-23 求学生平均成绩”的窗体。
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图8-40 “例 8-23 求学生平均成绩”窗体

② 在窗体中添加一个命令按钮 Command1，标签为“平均成绩”。单击命令按钮后，先输入10个学生的成绩，然后在对话框中显示成绩的平均值。输入用InputBox函数实现；输出用MsgBox过程实现。

③ 为命令按钮 Command1 编写单击事件代码，程序代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim score As Integer, i As Integer, total As Integer, aver As Single

total = 0

i = 1

Do

score=Val(InputBox("请输入成绩："))　　　　　'将输入转换为数值型赋给score

total=total+score　　　　　　　　　　　　　　'成绩进行累加

i = i + 1

Loop While i <= 10

aver=total /10　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'计算平均成绩

MsgBox "平均成绩为："&Str(aver)　　　　　　　　　　　'输出平均成绩

End Sub




8.7 VBA 自定义过程的创建和调用


VBA 除了对象本身具有的事件过程之外，还可以自定义过程来完成特定的操作。过程是用VBA的声明和语句组成的单元，并且具有过程名的程序段。通常使用的过程有两种类型，即子过程和函数过程。




8.7.1 子过程声明和调用


在程序设计中通常将某些反复使用的程序段定义成子过程，在程序中需要使用这些程序段时，调用相应的子过程，达到简化程序设计的目的，实现了程序的复用。

1．子过程声明

子过程声明语句格式为：

[Public|Private] [Static] Sub子过程名（[<形参列表>]）

[<语句1>]

……

[<语句n>]

End Sub

使用Public关键字表示在程序的任何地方都可以调用该过程；使用Private关键字表示该过程只能被同一模块中的其他过程调用。调用子过程后，不返回任何值。

2．子过程调用

Sub子过程的调用有两种格式。

格式 1：子过程名 [实参列表]

格式 2：Call 子过程名 [(实参列表)]

提示

用Call关键字调用时，实参必须用圆括号括起来；不用Call关键字调用时，不必使用圆括号。多个实参之间用逗号进行分隔。实参的个数和类型必须与形参的个数和类型保持一致。

【例8-24】定义一个子过程 swap，实现将两个参数 x 和 y 的值进行交换，并在一个窗体中调用该子过程。

（1）创建一个如图8-41所示的名为“例8-24调用过程的两数交换”的窗体。
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图8-41 “例 8-24 调用过程的两数交换”窗体

（2）在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮。在文本框 Text1 和 Text2 中分别输入两个整数，单击命令按钮后调用子过程swap，在文本框中显示两个数交换的结果。

（3）编写子过程swap和命令按钮Command1的单击事件代码。

子过程swap的代码如下：

Public Sub swap(x As Integer, y As Integer)

Dim t As Integer

t = x

x = y

y = t

End Sub

命令按钮Command1的单击事件代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim a As Integer, b As Integer

a = Text1.Value

b = Text2.Value

swapa,b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'调用子过程swap

Text1.Value = a

Text2.Value = b

End Sub

3．参数传递

参数传递是指主调过程的实参传递给被调过程的形参，参数的传递有两种方式：按值传递和按地址传递。形参前面使用关键字ByVal表示按值传递；缺省或使用关键字ByRef表示按地址传递。

（1）传址调用。调用过程中将实参的地址传给形参。如果在被调用过程中修改了形参的值，则调用过程中的实参值也随之改变。传址调用具有“双向”传递作用。例 8-24 中子过程 swap(x As Integer, y As Integer)中的两个形参缺省关键字，默认为传址调用。

【例8-25】传址调用示例。

用传址调用方式编写子过程swap；单击命令按钮Command1后调用子过程swap，并在立即窗口中显示子过程swap调用前和调用后的结果。

子过程swap代码如下：

PrivateSubswap(ByRefxAsInteger,ByRefyAsInteger)　　　　　'ByRef表示参数按地址传递

Dim t As Integer

t = x

x = y

y = t

End Sub

命令按钮Command1的单击事件代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim a As Integer, b As Integer

a = Val(InputBox("a="))

b = Val(InputBox("b="))

Debug.Print a, b

swapa,b　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'调用子过程swap

Debug.Print a, b

End Sub

调用后实参变量a、b的值随着形参x、y的交换也发生了交换，运行结果如图8-42所示。

[image: figure_0222_0546]


图8-42 传址调用 swap 的运行结果

（2）传值调用

主调用过程将实参的值复制后传给被调用过程的形参。如果在被调用的过程中修改了形参的值，而主调用过程中的值不会随之改变。

【例8-26】传值调用示例。

用传值调用方式改写子过程swap；单击命令按钮Command1后调用子过程swap，并在立即窗口中显示子过程swap调用前和调用后的结果。

子过程swap代码如下：

PrivateSubswap(ByValxAsInteger,ByValyAsInteger)　　　　　'ByVal表示参数按值传递

Dim t As Integer

t = x

x = y

y = t

End Sub

命令按钮Command1的单击事件代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim a As Integer, b As Integer

a = Val(InputBox("a="))

b = Val(InputBox("b="))

Debug.Print a, b

swapa,b　　　　　　　　　　'调用子过程swap

Debug.Print a, b

End Sub

在主过程中将实参 a、b传递给形参 x、y；子过程对形参x、y进行交换，x与y交换后不影响实参a与b的值，运行结果如图8-43所示。
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图8-43 传值调用 swap 的运行结果




8.7.2 函数声明和调用


Function过程又称为函数，函数也是一种过程。VBA中提供了大量的可以直接使用的标准函数。用户也可以根据自己的需要来定义函数完成某些特定的功能。Sub子过程与Function函数之间的最大区别是Sub子过程没有返回值，而Function函数有返回值。

1．函数声明

函数声明的格式为：

[Public|Private] [Static] Function函数名([<形参列表>]) As返回值数据类型

[<语句1>]

……

[<语句n>]

End Function

2．函数调用

函数过程的调用与标准函数的调用相同。由于函数过程会返回一个值，所以函数过程不能作为单独的语句进行调用，必须作为表达式或表达式的一部分使用。最简单的调用形式是将函数的返回值赋值给某个变量，格式如下：

变量=函数名([实参列表])

【例8-27】计算 m!-n!。输入两个整数，计算两个数阶乘的差值。将求阶乘编写为一个函数。

（1）创建一个如图8-44所示的名为“例8-27两个数阶乘的差值”的窗体。
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图8-44 “例 8-27 两个数阶乘的差值”窗体

（2）在窗体中添加3个文本框和1个命令按钮。在文本框Text1和Text2中分别输入2个整数，单击命令按钮后，在文本框Text3中显示2个数阶乘的差值。

（3）编写程序代码。

求函数f的代码如下：

PublicFunctionf(nAsInteger)AsSingle　　　　　'求阶乘的函数，返回值为单精度类型

Dim i As Integer

f = 1

For i = 1 To n

f=f*i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'与函数名同名的变量值作为函数的返回值

Next i

End Function

命令按钮单击事件的代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim m As Integer, n As Integer

Dim ca As Single

m = Text1.Value

n = Text2.Value

ca=f(m)-f(n)　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'两次调用f函数

Text3.Value = ca

End Sub




8.7.3 变量作用域


在VBA编程中，变量声明的位置和声明方式决定了变量的有效范围，这就是变量的作用域。根据变量作用域的不同主要有以下几种不同的变量形式。

1．局部变量

在过程和函数内声明的变量称为局部变量，其有效范围是声明该变量的过程或函数。局部变量仅在声明的过程或函数中才可见。本章前面示例中的变量都是局部变量。

2．模块级变量

在模块中的所有过程之外起始位置的通用声明段中声明的变量为模块级变量，其有效范围是声明该变量的模块。模块级变量在该模块运行时，在该模块所包含的所有子过程和函数中均可见。

3．全局变量

在模块的通用声明段中用Public关键字声明的变量称为全局变量，其有效范围是所有模块的子过程和函数。

4．静态变量

静态变量的有效范围与局部变量相同，但只需要在第一次调用过程或函数时进行声明和赋初值。函数调用结束后，变量保持不变，但不能访问。当再次调用时，继续使用原来保存的变量值。如果需要在过程或函数结束后保留局部变量的值，可以将其声明为静态变量。

静态变量声明的格式为：

Static 变量名 As 数据类型

【例8-28】显示计时器。

（1）创建一个如图8-45所示的名为“例8-28计时器”的窗体。
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图8-45 “例 8-28 计时器”窗体

（2）在窗体中添加一个文本框和两个命令按钮。命令按钮标题分别设置为“设置”和“开始/暂停”。单击“设置”命令按钮后，可输入计时的最大值。单击“开始/暂停”命令按钮后在文本框中输出秒数（自动更新秒数）；再次单击该命令按钮将暂停计数。

（3）在窗体模块的通用声明段定义全局变量 s，该变量保存输入的秒数最大值，可以在该模块的不同过程中使用该全局变量。

Option Compare Database

Dim s As Integer

（4）窗体的Load事件中设置TimerInterval属性值为0，TimerInterval计时间隔的单位为毫秒（ms）。如果要将间隔设置为1秒，则应赋值为1000；0表示计时器停止工作。

Private Sub Form_Load()

Me.TimerInterval = 0

End Sub

（5）编写窗体的Timer事件代码。窗体的Timer事件每隔TimerInterval时间间隔就会被触发一次，并运行Timer事件过程代码。将Timer事件代码中的计时变量m设置为静态变量，可以实现保存m原来的值，每次Timer事件被触发时，m的值加1。

Private Sub Form_Timer()

StaticmAsInteger　　　　　　　　　　　　'静态变量m自动赋初值为0，只在第一次调用时执行

m=m+1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'每次执行都在m原值基础上加1

If m = s Then

Beep　　　　　　　　　　　　　　　　　　'发出“嘟”的声音

m = 0

Me.TimerInterval=0　　　　　　　　　'停止计时

End If

Text0.Value = m

End Sub

（6）“设置”命令按钮单击代码。

Private Sub Command1_Click()

s = Val(InputBox("请输入计时秒数的最大值："))

End Sub

（7）“开始/暂停”命令按钮单击事件代码。

Private Sub Command2_Click()

If Me.TimerInterval = 0 Then

Me.TimerInterval=1000　　　　　　'每秒触发一次Timer事件

Else

Me.TimerInterval=0　　　　　　　　　'停止计时

End If

End Sub




8.8 VBA 程序调试


在程序运行时可能出现各种错误，在程序中查找并改正错误的过程称为程序调试。




8.8.1 错误类型


程序中的错误主要有编译错误、运行错误和程序逻辑错误等几种类型。

1．编译错误

编译错误是在程序编写过程中出现的，主要是语句的语法错误引起的，如命令拼写错误、括号不匹配、数据类型不匹配、If语句中缺少Else等。

当编辑程序时输入了错误的语句后，编译器会随时指出。如果输入的语句显示为红色，则表示该语句出现了错误，需要根据系统提示及时改正。

2．运行错误

运行错误是在程序运行过程中发生的错误。例如，出现了除数为0的情况、调用函数的参数类型不符等情况。系统将暂停运行并给出错误的提示信息和错误的类型。

3．程序逻辑错误

程序逻辑错误是程序设计过程中逻辑错误而引起的。如果程序运行后得到的结果与期望的结果不同，则可能是程序中存在逻辑错误。产生程序逻辑错误的原因有很多方面，是最难查找和处理的错误，需要对程序进行认真的分析来找出错误之处并进行改正。




8.8.2 程序调试


VBA 程序调试包括设置断点、单步跟踪、设置监视窗口等方法。

1．设置断点

在调试程序时可以为语句设置断点，当程序执行到设置了断点的语句时会暂停运行进入中断状态。

选择语句行后，为该语句设置或取消断点的方法有以下几种。

方法1：单击菜单中“调试|切换断点”命令。

方法2：单击该语句左侧的灰色边界条。

方法3：按下F9键。

2．调试工具

调试工具一般是与“断点”配合使用的。设置断点后，当运行窗体时会暂停在断点位置，这时可以使用调试工具或“调试”菜单中的相应功能来查看程序的执行过程和状态。调试工具栏如图8-46所示，调试工具栏上的按钮名称和功能如表8-14所示。

[image: figure_0227_0550]


图8-46 调试工具栏

表8-14 调试工具栏上的按钮名称和功能表

[image: figure_0227_0551]


其中的“监视窗口”可以显示表达式值的变化情况。在监视窗口中添加需要监视的表达式的方法是：在打开的“监视窗口”中单击右键，在弹出的快捷菜单中，选择“添加监视…”命令则打开“添加监视”对话框，输入需要观察的表达式即可。

例如，调试求5！的代码。设置断点如图8-47所示，单击菜单“运行|继续”，在立即窗口中显示变量i和s的值，如图8-48所示。本地窗口中显示出所有变量的值和类型，如图8-49所示。在监视窗口中添加了监视表达式i<=n，显示该表达式的变化情况，如图8-50所示。

[image: figure_0227_0552]


图8-47 设置断点

[image: figure_0227_0553]


图8-48 立即窗口

[image: figure_0227_0554]


图8-49 本地窗口

[image: figure_0227_0555]


图8-50 监视窗口




习题


一、单项选择题

1．如果在 VBA 中没有用显式声明来定义变量的数据类型，则变量默认的数据类型是（ ）。

A．Int

B．String

C．Variant

D．Boolean

2．下列数据类型中，不属于 VBA 程序设计的是（ ）。

A．指针型

B．变体型

C．布尔型

D．字符型

3．VBA 数据类型符号“%”表示的数据类型是（ ）。

A．字符串

B．整型

C．货币型

D．布尔型

4．下列日期常量表示形式正确的是（ ）。

A．{2013/1/1}

B．2013/1/1

C．"2013/1/1"

D．#2013-1-1#

5．下列赋值语句中正确的是（ ）。

A．a+b=8

B．a=b=8

C．a="3"+"5"

D．8=a+b

6．VBA 程序中当多条语句写在一行内时，需要使用（ ）符号在多个语句之间进行分隔。

A．:

B．;

C．'

D．&

7．将窗体的标题设置为“欢迎”的正确语句是（ ）。

A．Me.Caption = "欢迎"

B．Me.Name = "欢迎"

C．Me.SetFocus = "欢迎"

D．Me.Value = "欢迎"

8．将文本框 Text1 赋值为 100 的正确语句是（ ）。

A．Text1.Caption = 100

B．Text1.Name = 100

C．Text1.SetFocus = 100

D．Text1.Value = 100

9．如下语句执行后，s 的值是（ ）。

Dim s As String

s = 123 + 456

A．"123456"

B．"579"

C．"123 456"

D．579

10．下列变量名中合法的是（ ）。

A．a-b

B．3a

C．next

D．a3

11．下列二维数组声明中正确的是（ ）。

A．Dim a[2, 3] As Integer

B．Dim a[2; 3] As Integer

C．Dim a(2, 3) As Integer

D．Dim a(2; 3) As Integer

12．若 s = "abcdefg"，则 Mid(s, 3, 2)的结果是（ ）。

A．"abcdefg"

B．"cdefg"

C．"de"

D．"cd"

13．表达式 6 + Int(7.9) Mod 2 - Round(11/2)的结果是（ ）。

A．2

B．1

C．0

D．-1

14．VBA 运算符优先级中，正确的是（ ）。

A．关系运算符>算术运算符>逻辑运算符

B．算术运算符>逻辑运算符>关系运算符

C．算术运算符>关系运算符>逻辑运算符

D．关系运算符>逻辑运算符>算术运算符

15．函数 Len("北京 2008")的返回值是（ ）。

A．6

B．8

C．3

D．12

16．如下语句执行后，输出的结果是（ ）。

a = Sqr(3)

b = Sqr(2)

c = a > b

MsgBox c+1

A．2

B．1

C．0

D．-1

17．如下语句执行后，变量 y 的值是（ ）。

x = -9

If x > 0 then

y = 1

ElseIf x = 0 Then

y = 0

Else

y = -1

End If

A．1

B．0

C．-1

D．任意

18．在窗体中有 1 个命令按钮，对应的事件代码如下，单击命令按钮时，输出的结果是（ ）。

Private Sub Command1_Click()

sum = 0

For i = 10 To 1 Step -2

sum = sum + i

Next i

MsgBox sum

End Sub

A．10

B．25

C．30

D．55

19．执行如下语句后，k 的值是（ ）。

k = 0

For i = 1 To 3

For j = 1 To i

k = k + j

Next j

Next i

A．8

B．10

C．14

D．21

20．执行下面的程序来计算一个表达式的值，这个表达式是（ ）。

Dim sum As Single, x As Single

sum = 0

n = 0

For i = 1 To 5

x = n / i

n = n + 1

sum = sum + x

Next i

A．1/2+2/3+3/4+4/5

B．1+1/2+2/3+3/4+4/5

C．1/2+1/3+1/4+1/5

D．1+1/2+1/3+1/4+1/5

21．在窗体中有 1 个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮时，输出的结果是（ ）。

Private Sub Command1_Click()

a = 1

For i = 1 To 3

Select Case i

Case 1, 3

a = a + 1

Case 2, 4

a = a + 2

End Select

Next i

MsgBox a

End Sub

A．3

B．4

C．5

D．6

22．执行如下语句后，变量 x 的值是（ ）。

x = 2

y = 4

Do

x = x * y

y = y + 1

Loop While y < 4

A．2

B．4

C．8

D．20

23．执行如下语句后，变量 m 的值是（ ）。

m = 20

Do

m = m + 5

Loop While m < 28

A．20

B．28

C．25

D．30

24．过程声明语句 Private Sub f( ByVal n As Integer)中 ByVal 的含义是（ ）。

A．传值调用

B．传址调用

C．形参

D．实参

25．在窗体中有 1 个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮时，输出的结果是（ ）。

Private Sub Command1_Click()

Dim s As Integer

s = f(1) + f(2) + f(3)

Debug.Print s

End Sub

Public Function f(n As Integer) As Integer

Dim i As Integer

f = 0

For i = 1 To n

f = f + i

Next i

End Function

A．1

B．3

C．6

D．10

26．下列表达式中能够正确表示数学公式π r 2
 的是（ ）。

A．π * r ^ 2

B．π r 2


C．3.14 * r * r

D．3.14 * r 2


27．下列不属于对象基本特征的是（ ）。

A．函数

B．事件

C．属性

D．方法

28．下列表达式中，能够保留变量x整数部分并进行四舍五入的是（ ）。

A．Sqr(x)

B．Round(x)

C．Int(x)

D．Abs(x)

29．VBA 中定义符号常量使用的关键字是（ ）。

A．Dim

B．Const

C．Public

D．Static

30．调试 VBA 程序时，可以打开（ ）窗口来显示当前过程中的变量声明及变量值。

A．监视

B．堆栈

C．立即

D．本地

二、填空题

1．表达式 1 + 3 \ 2 > 1 OR 6 Mod 4 < 3 的运算结果是______。

2．公式[image: figure_0231_0556]
 的VBA表达式为______。

3．执行赋值语句 s = "31" + "52"后，s 的值为______。

4．函数 Mid("图书馆管理系统", 4, 2)的返回值为______。

5．Dim s(5) As Integer 定义的数组中包含了______个数组元素。

6．VBA的基本程序结构有顺序结构、选择结构和______。

7．循环语句“For i = 1 To 25 Step 6”的循环体将被执行______次。

8．在窗体中有1个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮，输出的结果是______。

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, s As Integer

s = 0

For i = 2 To 10 Step 2

s = s + i

Next i

MsgBox s

End Sub

9．在窗体中有1个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮时，输出的结果是______。

Private Sub Command1_Click()

a = 12345

Do

a = a \ 10

b = a Mod 10

Loop While b >= 3

MsgBox a

End Sub

10．在窗体中有1个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮输出的结果是______。

Private Sub Command0_Click()

res = 1

For i = 1 To 9 Step 3

res = res * i

Next i

MsgBox res

End Sub



第9章 VBA的数据库编程


前面章节介绍了Access的功能和VBA程序设计，要开发具有实用价值的数据库应用程序，需要掌握VBA的数据库编程技术。本章主要介绍Access支持的ADO和DAO两种数据库编程方法。




9.1 数据访问接口


VBA 通过 Microsoft Jet 数据库引擎工具来支持对数据库的访问。数据库引擎是应用程序与物理数据库之间的桥梁，是通过接口的方式，使不同类型的物理数据库对用户都具有相同的数据访问和处理方式。

VBA主要提供以了下3种类型的数据访问接口技术。

（1）ODBC：开放数据库互连应用编程接口。

（2）ADO：ActiveX数据访问对象。

（3）DAO：数据访问对象。

VBA提供以下3种类型的数据库引擎可以访问的数据库。

（1）本地数据库：即Access数据库。

（2）外部数据库：所有索引顺序访问方法（ISAM）的数据库，如dBASE、Foxpro等。

（3）ODBC 数据库：符合开放数据库连接（ODBC）标准的数据库，如 Microsoft SQL Server、Oracle等。




9.2 数据访问对象 ADO


ADO（ActiveX Data Object）即 ActiveX 数据访问对象，是微软公司提供的通用数据库访问技术。ADO是基于组件的数据库编程接口，是一个与编程语言无关的COM组件系统。

ADO编程模型定义一组对象，用于访问和更新数据源。它提供一系列方法完成连接数据源、查询记录、添加记录、更新记录、删除记录等操作。




9.2.1 ADO 对象


ADO共有9个对象和4个对象集合。ADO的对象模型采用分层结构，经常使用的是3个处于最上层的对象，分别是Connection对象、Command对象和Recordset对象。

1．Connection对象

Connection对象的作用是建立与数据源的连接，只有连接成功后才能访问数据源。

（1）定义Connection对象。要创建数据源的连接，先定义一个Connection对象，其方法为：

Dim 连接对象变量名 As New ADODB.Connection

Set 连接对象变量名=CurrentProject.Connection

例如，创建与当前数据库的连接。

Dim cnn As New ADODB.Connection

Set cnn=CurrentProject.Connection

（2）Open方法。Open方法来建立与数据库的连接，其方法为：

连接对象变量名.Open ConnectionString, UserID, Password, OpenOptions

（3）Close方法。Close方法用来关闭与数据库的连接，其方法为：

连接对象变量名.Close

2．Command对象

连接到数据库后，需要执行对数据源的请求获得结果集。Command对象的作用是定义并执行针对数据源运行的具体命令。使用Command对象需要先创建一个Command对象，其格式为：

Dim 对象变量名 As ADODB.Command

Set 对象变量名=New ADODB.Command

3．Recordset记录集对象

Recordset记录集对象是最常用的ADO对象，从数据源获取的数据存放在Recordset记录集对象中。用户可以使用Recordset记录集对象的方法和属性定位到数据行，查看行中的值或操纵记录集中的数据。

（1）建立Recordset记录集对象方法为：

Dim 记录集对象变量名 As ADODB.Recordset

Set 记录集对象变量名= New ADODB.Recordset

（2）打开Recordset记录集对象。Open方法用来打开Recordset记录集对象，其方法为：

记录集对象变量名.Open Source, ActiveConnection, CurseType, LockType, Options

其中：

• Source：可以是 SQL 命令、Command对象、表名等。

• ActiveConnection：指定所用的连接，可以是 Connection 对象。

• CurseType：指定记录集中的游标的移动方式，其参数和说明如表 9-1 所示。

• LockType：指定编辑过程中当前记录的锁定类型，是可选项，默认为只读类型。

• Options：指定 Recordset 记录集对象对应的 Command 对象的类型。

表9-1 CurseType参数说明

[image: figure_0233_0557]





9.2.2 访问记录集中的数据


从数据源获取了数据后就可以对数据进行编辑、添加、删除和更新等操作了。

1．浏览记录集中的数据

（1）BOF属性和EOF属性。

BOF属性用于检查当前游标是否在第一个记录之前即文件头，如果是则返回True；否则返回False。

EOF属性用于检查当前游标是否在最后一条记录之后即文件末尾，如果是则返回True；否则返回False。

（2）移动游标的方法。

当VBA程序打开某个记录集时，记录指针自动指向第一条记录。Recordset记录集对象提供了以下几种方法浏览记录。

• MoveFirst：将游标移到第一条记录。

• MoveLast：将游标移到最后一条记录。

• MoveNext：将游标移到当前记录的下一条记录。

• MovePrevious：将游标移到当前记录的上一条记录。

2．编辑记录集中的数据

用户可以用以下的方法实现对记录集的添加、删除和更新操作。

（1）AddNew方法。AddNew方法用于在Recordset记录集对象中添加一条记录，其格式为：

Recordset.AddNew FieldList, Values

其中，FieldList 是字段名称，Values 是字段值。这两项均为可选项。如果缺省这两个参数，则在记录集中添加一条空白记录。

（2）Delete方法。Delete方法用于删除Recordset记录集对象中的一条或多条记录，其格式为：

Recordset.Delete AffectRecords

其中，AffectRecords表示要删除数据的范围，默认值为当前记录。

（3）Update方法。Update方法用于将Recordset记录集对象中对当前记录的修改保存到数据库表中，其格式为：

Recordset.Update

提示

对 Recordset 记录集对象中的记录进行修改、删除或添加了新记录后，必须使用Update方法才能保存到数据库表中；否则数据库表中数据没有改变。

【例9-1】设计一个向“用户表”中添加记录的窗体。

（1）在数据库中添加一张“用户表”，用于保存每个用户的用户名和密码，其表结构如表9-2所示。

表9-2 “用户表”表结构
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（2）创建一个如图9-1所示的名为“添加用户”的窗体。

[image: figure_0235_0559]


图9-1 “添加用户”窗体

（3）在窗体中添加两个文本框，名称分别为Text1和Text2，将这两个文本框的标签标题分别设置为“用户名：”和“密码：”；打开Text2的属性表，单击输入掩码右侧的“…”，在输入掩码向导中，选择输入掩码列表中的“密码”，则在输入该数据时，不显示输入的值，只显示若干个*号；添加一个命令按钮，名称为Command1，标题设置为“添加记录”。

（4）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口中Command1命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码。

Private Sub Command1_Click()

Dim rs As ADODB.Recordset

Set rs = New ADODB.Recordset

Dim strsql As String

Dim name As String, password As String

strsql = "select * from 用户表"

rs.Openstrsql, CurrentProject.AccessConnection, adOpenKeyset, adLockOptimistic

IfText1.Value<> ""AndText2.Value<> ""Then　　　'检查用户名和密码是否均不为空

name = Text1.Value

password = Text2.Value

rs.AddNew　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'添加一条空记录

rs("用户名") = name

rs("密码") = password

rs.Update　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'将添加的记录保存到表中

Else

MsgBox "用户名和密码不能为空，请输入！"

Text1.SetFocus

End If

rs.Close

End Sub

提示

在打开Recordset记录集对象时，LockType属性的默认值为只读，不能添加记录，应将其设置为adLockOptimistic才能实现对表中数据的修改。

【例9-2】设计一个学生登录窗体。用户在该窗体中输入用户名和密码，判断在用户表中是否存在该用户，如果存在则显示欢迎使用信息；否则显示用户名和密码错误信息。

（1）创建一个如图9-2所示的名为“学生登录”的窗体。

[image: figure_0235_0560]


图9-2 “学生登录”窗体

（2）在窗体中添加一个标签，标签的标题属性为“学生成绩管理系统用户登录”；两个文本框，名称分别为Text1和Text2，将这两个文本框的标签标题分别设置为“用户名：”和“密码：”， Text2的输入掩码设置为“密码”；添加两个命令按钮，名称分别为Command1和Command2，将这两个命令按钮的标题设置为“确定”和“取消”。

（3）“确定”按钮的单击事件代码如下。

Private Sub Command1_Click()

Dim rs As ADODB.Recordset

Dim strsql As String

Dim name As String

Set rs=New ADODB.Recordset

name=Trim(Text1.Value)

Password=Trim(Text2.Value)　　　'将输入的字符串去掉两边的空格

If name="" Or Password = "" Then

MsgBox "用户名和密码不能为空！"

Else

strsql="select * from用户表where用户名='" & name &"'and密码='" &Password& " '"

rs.Openstrsql, CurrentProject.AccessConnection, adOpenKeyset

If rs.EOF Then　　　　'如果rs.EOF为真，表示在用户表中没有该用户名或密码不正确

MsgBox "用户名和密码错误，请重新输入！"

Text1.Value=""

Text2.Value=""　　　'清空已输入的用户名和密码

Text1.SetFocus　　　'将光标设置在用户名对应的文本框中，等待用户重新输入

Else

MsgBox "欢迎使用学生成绩管理系统！", vbOKOnly, "登录信息"

End If

End If

End Sub

提示

在 SQL 命令中引用变量时使用的格式为：'" &变量名&"'。

（4）“取消”按钮的单击事件代码如下。

Private Sub Command2_Click()

DoCmd.Close

End Sub




9.3 数据访问对象 DAO


数据访问对象DAO是VBA语言提供的一种数据访问接口。VBA程序通过DAO可以实现对数据库的各种操作。




9.3.1 DAO 对象的声明和赋值


1．对象变量声明

对象变量的声明格式：

Dim 对象变量名 As对象类型

说明：

对象类型可以是WorkSpace、Database、Recordset、Field等对象。

2．对象变量的赋值

对象变量声明后必须使用Set语句进行赋值。

赋值语句的格式：

Set对象变量名称=对象已经声明的类型




9.3.2 DAO 对象


1．Database对象

Database对象代表一个打开的数据库，Database对象的常用方法如下。

（1）CreateQueryDef方法。创建一个新的查询对象，语法格式为：

Set querydef=database.CreateQueryDef(name,sqltext)

其中，name参数不为空，表明建立一个永久的查询对象；name参数为空，表明会建立一个临时的查询对象。sqltext参数是一个SQL查询命令。

（2）CreateTableDef方法。创建一个新的表对象，语法格式为：

Set table=database.CreateTableDef(name,attribute,source,connent)

其中，table是已定义的表类型变量；database是数据库类型的变量；name是新建表的名称；attribute指定新表的属性特征；source指定外部数据库表的名称；connent字符串变量包含一些数据源信息。

（3）Execute方法。该方法执行一个SQL查询。

（4）OpenRecordset方法。创建一个新的记录集，语法格式为：

Set recordset=database.OpenRecordset(source,type,options,lockedit)

其中，source是记录集的数据源，可以是数据表或SQL查询。如果是本地表，则type默认值为表类型；options指定recordset对象的一些特性，常用特性介绍如下。

• dbAppendOnly：只允许对打开的表中添加记录，不允许删除或修改记录。

• dbReadOnly：只读特性，不能对记录进行修改或删除。

• dbSeeChanges：如果用户要修改正在编辑的数据，将产生错误。

• dbDenyWrite：禁止修改或添加记录。

• dbDenyRead：禁止读记录。

（5）Close 方法。关闭数据库，如果在数据库对象中有打开的记录集对象，将关闭记录集对象。

2．Recordset对象

Recordset对象代表一个表或查询中的所有记录。通过对Recordset对象的操作来实现对表中记录的添加、删除、修改等操作。

（1）Recordset对象的属性。Recordset对象的常用属性有以下几种：

• BOF：如果记录指针指向第一个记录之前即文件头，则返回 True，否则返回 False。

• EOF：如果记录指针指向最后一条记录之后即文件末尾，则返回 True，否则返回 False。

• RecordCount：返回记录集对象中的记录个数。

（2）Recordset对象的方法。Recordset对象的常用方法有以下几种：

• AddNew：添加新记录。

• Delete：删除当前记录。

• Edit：编辑当前记录。

• MoveFirst：将游标移到第一条记录。

• MoveLast：将游标移到最后一条记录。

• MoveNext：将游标移到当前记录的下一条记录。

• MovePrevious：将游标移到当前记录的上一条记录。

3．Field对象

表中每个字段是一个Field对象，在记录集Recordset对象中有一个Field对象集合。可以使用Field对象对当前记录的某个字段进行读取和修改操作。其格式为：

Fields("fieldname")

【例9-3】利用 DAO 实现向例 9-1 中的“用户表”添加记录的窗体。

（1）创建一个名为“添加用户（DAO方法）”的窗体。窗体运行结果与例9-1相同。

（2）在窗体中添加两个文本框，名称分别为Text1和Text2，将这两个文本框的标签标题分别设置为“用户名：”和“密码：”； Text2 的输入掩码设置为“密码”；添加一个命令按钮，名称为Command1，命令按钮标题设置为“添加记录”。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码。

Private Sub Command1_Click()

Dim db As DAO.Database

Dim rst As DAO.Recordset

Set db=CurrentDb()

Set rst=db.OpenRecordset("用户表")

If Trim(Text1.Value) <> "" And Trim(Text2.Value) <> "" Then

rst.AddNew　　　　　　　'添加1条新记录

rst("用户名")=Text1.Value　　　'给用户名字段赋值

rst("密码")=Text2.Value　　　　'给密码字段赋值

rst.Update　　　　　　　'将记录保存到用户表中

Else

MsgBox "用户名和密码不能为空，请重新输入！"

Text1.SetFocus　　　　　　'将光标设置在文本框Text1中，等待用户重新输入

End If

rst.Close

db.Close

End Sub

【例9-4】统计学生表中不同政治面貌的学生人数。

（1）创建一个如图9-3所示的名为“统计学生政治面貌的人数”的窗体。

（2）在窗体中添加一个命令按钮，名称为Command1，命令按钮标题设置为“统计政治面貌人数”。

（3）为命令按钮Command1编写单击事件代码。在代码窗口Command1命令按钮的Click事件过程中输入如下的程序代码。

[image: figure_0239_0561]


图9-3 “统计学生政治面貌的人数”的窗体

Private Sub Command1_Click()

Dim db As DAO.Database

Dim rs As DAO.Recordset

Dim fld As DAO.Field

Dim k1 As Integer, k2 As Integer, k3 As Integer

'变量k1、k2、k3分别用来统计党员、团员、群众的数量

Set db=CurrentDb()

Set rs=db.OpenRecordset("学生表")

Set fld=rs.Fields("政治面貌")

k1 = 0: k2 = 0: k3 = 0

Do While Not rs.EOF　　　　'循环统计每个学生的政治面貌，直到表尾

Select Case fld

Case "党员"

k1 = k1 + 1

Case "团员"

k2 = k2 + 1

Case Else

k3 = k3 + 1

End Select

rs.MoveNext　　　　　'将游标移到下一条记录

Loop

rs.Close

MsgBox "党员：" & k1 & " 团员：" & k2 & " 群众：" & k3

End Sub




习题


一、单项选择题

1．在 Access 中，ADO 的含义是（ ）。

A．开放数据库互连应用程序接口

B．数据库访问对象

C．ActiveX数据对象

D．动态链接库

2．使用 ADO 访问数据库时，从数据源获得的数据以行的形式存放在（ ）。

A．Command对象

B．Recordset记录集对象

C．Connection对象

D．Parameters对象

3．ADO 的 Connection 对象的（ ）方法，可以打开与数据源的连接。

A．Open

B．Recordset

C．Close

D．Update

4．判断 ADO 记录集对象 rs 是否到记录集尾部的条件是（ ）。

A．rs.BOF

B．rs. First

C．rs .EOF

D．rs.Last

5．为 DAO 对象变量赋值必须使用的关键字是（ ）。

A．Set

B．AddNew

C．Let

D．Add

二、填空题

1．VBA提供了3种数据库访问接口，即ODBC、______和______。

2．ADO的Recordset记录集对象的______方法可以添加一个记录。

3．对Recordset记录集对象中的记录进行修改、删除或添加了新记录后，必须使用______方法才能保存到数据库表中。

4．DAO使用______对象来实现对数据库中数据的处理。

5．DAO的Database对象的______方法可以关闭一个打开的Database对象。



第10章 图书管理系统综合实例


本书前面几章介绍了数据库的基本概念和Access数据库管理系统的使用，本章将结合实际应用设计实现一个“图书管理系统”，该系统的设计和实现运用Access数据库系统的知识，遵循软件工程的软件开发和设计理念来完成数据库应用系统的开发过程。




10.1 系统需求分析和结构设计





10.1.1 需求分析


需求分析是数据库设计的起点。在需求分析阶段，数据库应用开发人员需要详细调查现实世界中要处理的数据对象，充分了解用户的实际工作情况和各种需求，在此基础上确定系统的功能要求。

本章设计的“图书管理系统”是针对一个小型的图书馆开发的数据库应用系统，通过调研和分析该系统的主要功能是图书信息的浏览和查询、图书借阅、图书归还、读者管理等。将这些需求划分为以下几个功能模块即图书管理系统功能模块，如图10-1所示。
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图10-1 图书管理系统功能模块

（1）图书信息管理。可以浏览图书信息，可以按照多种条件查询图书信息，实现新书的添加、图书信息的编辑修改和查询图书库存等功能。

（2）读者信息管理。可以添加新读者，浏览读者信息，查询读者信息。

（3）借阅图书管理。实现图书的借出和归还，可以浏览图书的借阅信息，查询到期未还图书信息等功能。




10.1.2 概念结构设计


数据库概念设计的目的是分析数据间内在的语义关联，在此基础上建立概念数据模型E-R图。

根据图书管理系统的需求分析，该系统中存在3个实体，分别是图书实体（如图10-2所示）、读者实体（如图10-3所示）和用户实体（如图10-4所示）。图书实体和读者实体之间存在多对多的借还书联系（如图10-5所示），借还书联系具有自身的属性（如图10-6所示）。
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图10-2 “图书”实体及其属性

[image: figure_0242_0564]


图10-3 “读者”实体及其属性

[image: figure_0242_0565]


图10-4 “用户”实体及其属性
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图10-5 “图书”与“读者”的联系

[image: figure_0242_0567]


图10-6 “借还书”联系及其属性




10.1.3 逻辑结构设计


逻辑结构设计是根据已经设计好的概念模型（E-R图），将其转换为某种数据库管理系统的数据模型的逻辑结构过程。可以将图书管理系统的E-R图转换为如下关系模式（带下划线的属性为关系模式的主键）。

• 图书（书号、书名、作者、出版社、出版日期、定价、数量）

• 读者（读者号、姓名、性别、借书数量、联系电话）

• 借还书（读者号、书号、借书日期、借书期限、是否还书）

• 用户（用户 ID、用户名、密码）




10.2 创建数据库和表


首先创建一个名为“图书管理系统”的数据库，然后在其中添加表、查询、窗体等对象。




10.2.1 创建数据库


创建一个名为“图书管理系统”的空数据库。




10.2.2 创建表


1．数据表的结构

“图书管理系统”数据库中共有4张表，分别是：图书表、读者表、借还书表和用户表。其逻辑结构分别如表10-1、表10-2、表10-3和表10-4所示。

表10-1 图书表结构

[image: figure_0243_0568]


表10-2 读者表结构
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表10-3 借还书表结构
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表10-4 用户表结构
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2．数据表的创建

单击“创建”选项卡的“表格”选项组的“表设计”按钮，在打开“表设计视图”中进行表结构的设计。

说明如下。

（1）“图书表”的表设计视图如图10-7所示，在“数量”字段属性中，设置“有效性规则”为“>=1”；“有效性文本”为“图书的数量必须大于一本”。
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图10-7 图书表设计器

（2）“读者表”的表设计视图如图10-8所示，在“性别”字段属性的“查询”卡中，选择“显示控件”的“列表框”；“行来源类型”的“值列表”；在“行来源”中输入“男;女”。
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图10-8 读者表设计器

（3）“借还书表”的表设计视图如图10-9所示。同时选中“读者号”和“书号”字段后，单击“设计”选项卡上的“工具”选项组中的“主键”按钮。
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图10-9借还书表设计器

（4）“用户表”的表设计视图如图10-10所示。在“密码”字段属性中，打开“输入掩码向导”，选择“输入掩码”为“密码”。
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图10-10用户表设计器

3．创建表之间关系

单击“数据库工具”选项卡“关系”选项组的“关系”按钮，创建表之间关系。“图书表”与“借还书表”是一对多的关系；“读者表”与“借还书表”是一对多的关系，图10-11中的“1”表示一方；“∞”代表多方。
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图10-11 表之间的关联关系

4．数据的录入

将 Excel 表中的数据导入“图书管理系统”数据库中对应的图书表、读者表和借还书表中。打开用户表输入记录。




10.3 创建查询


在“图书管理系统”中需要创建多种查询，方便用户使用该系统进行不同的查询操作。




10.3.1 使用查询向导创建查询


在“创建”选项卡的“查询”选项卡中，单击“查询向导”按钮打开“新建查询”的向导。使用查询向导可以快捷地创建以下简单的查询。

1．创建“浏览图书信息”查询

使用查询向导创建“浏览图书信息”查询，查询的结果如图10-12所示。
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图10-12 浏览图书信息查询

2．创建“浏览读者信息”查询

使用查询向导创建“浏览读者信息”查询，查询的结果如图10-13所示。
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图10-13 浏览读者信息查询




10.3.2 使用查询设计创建查询


对于复杂的查询需要使用查询设计视图来完成。单击“创建”选项卡的“查询”选项组的“查询设计”按钮，打开查询“设计视图”。在查询“设计视图”中创建以下的查询。

1．创建“浏览借书信息”查询

要求显示读者号、姓名、书号、书名、借书日期和应还书日期。

（1）查询数据源。添加3张表：读者表、图书表和借还书表。

（2）选择字段。读者表：读者号、姓名；借还书表：书号、借书日期、是否还书；图书表：书名。

（3）表达式生成器。“应还书日期”不是表中的字段，需要通过表达式生成器建立。在字段中，单击“设计”选项卡的“查询设计”选项组的“生成器”按钮。生成的表达式为：“应还书日期: [借书日期]+[借书期限]”。

（4）条件。“是否还书”的条件设置为：“False”，将显示出所有未还的图书。

（5）显示。不显示“是否还书”字段的内容。

查询设计视图如图10-14所示，查询结果如图10-15所示。
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图10-14 “浏览借书信息”查询的设计视图
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图10-15 “浏览借书信息”查询的结果

2．创建“到期未还图书查询”

要求显示到期没有归还的读者号、姓名、书名、借书日期和应还书日期、联系电话。

（1）查询数据源。添加3张表：读者表、图书表和借还书表。

（2）选择字段。读者表：读者号、姓名、联系电话；借还书表：借书日期、是否还书；图书表：书名。

（3）表达式生成器。“应还书日期”不是表中的字段，需要通过表达式生成器建立。在字段中，单击“设计”选项卡的“查询设计”选项组的“生成器”按钮。生成的表达式为：“应还书日期: [借书日期]+[借书期限]”。

（4）条件。“应还书日期”的条件为：“<Date()”；“是否还书”的条件为：“False”。两个条件在同一行表示“与”关系，将显示还书日期在今天之前的并且没有归还的读者信息。

（5）显示。不显示“是否还书”字段的内容。

查询设计视图如图10-16所示，查询结果如图10-17所示。
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图10-16 “到期未还图书查询”的设计视图

[image: figure_0247_0582]


图10-17 “到期未还图书查询”的结果

3．创建“借出图书数量查询”

要求显示书号、书名、出版社和借出图书数量。

（1）查询数据源。添加一张表：图书表；添加一个查询：浏览借书信息。

（2）选择字段。浏览借书信息：书号、书名；图书表：出版社。

（3）总计。单击“设计”选项卡的“显示/隐藏”选项组的“汇总”按钮，增加总计行。在总计行的下拉列表中选择“计数”。字段中表达式设置为借出图书数量。

查询设计视图如图10-18所示，查询结果如图10-19所示。
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图10-18 “借出图书数量查询”的设计视图

[image: figure_0247_0584]


图10-19 “借出图书数量查询”的结果

4．创建“库存图书数量查询”

要求显示书号、书名、出版社和库存图书数量。

（1）查询数据源。添加一张表：图书表；添加一个查询：借出图书数量查询。

（2）选择字段。借出图书数量查询：书号、书名、出版社。

（3）表达式生成器。“库存图书数量”不是表中的字段，需要通过表达式生成器建立。在字段中，单击“设计”选项卡的“查询设计”选项组的“生成器”按钮。生成的表达式为：“库存图书数量: [数量]-[借出图书数量]”。

查询设计视图如图10-20所示，查询结果如图10-21所示。

[image: figure_0247_0585]


图10-20 “库存图书数量查询”的设计视图

[image: figure_0247_0586]


图10-21 “库存图书数量查询”的结果




10.3.3 创建参数查询


建立参数查询可以按照不同的条件查询需要的记录。

1．创建“按读者姓名查询”的参数查询

要求显示读者号、姓名、书号、书名、借书日期和应还书日期。

（1）查询数据源。添加一张表：读者表；添加一个查询：浏览借书信息。

（2）选择字段。读者表：读者号、姓名；浏览借书信息：书号、书名、借书日期和应还书日期。

（3）条件。在“姓名”列的条件中输入：[请输入读者姓名：]。

查询设计视图如图10-22所示，查询“王东”的结果如图10-23所示。

[image: figure_0248_0587]


图10-22 “按读者姓名查询”的参数查询设计器

[image: figure_0248_0588]


图10-23 “按读者姓名查询”的结果

2．创建“按书名查询”的参数查询

要求显示书号、书名、作者、出版社、出版日期、定价、库存图书数量。

（1）查询数据源。添加一张表：图书表；添加一个查询：库存图书数量查询。

（2）选择字段。图书表：书号、书名、作者、出版社、出版日期、定价；库存图书数量查询：库存图书数量。

（3）条件。在“书名”列的条件中输入：[请输入书名：]。

查询设计视图如图10-24所示，查询“大学计算机基础”的结果如图10-25所示。

[image: figure_0248_0589]


图10-24 “按书名查询”的参数查询设计器

[image: figure_0249_0590]


图10-25 “按书名查询”的结果




10.4 创建窗体


图书信息、读者信息、借阅图书信息和归还图书信息的录入编辑操作都需要通过窗体实现。




10.4.1 使用窗体向导创建窗体


使用窗体向导可以快速创建窗体。

1．创建“添加图书信息”的窗体

具有浏览图书记录、添加和删除图书记录、保存和退出功能。窗体运行结果如图10-26所示，操作步骤如下：

（1）窗体向导。在“创建”选项卡的“窗体”选项组中，单击“窗体向导”按钮即可打开窗体向导。选择图书表的全部字段，然后确定窗体使用的布局，指定窗体标题完成窗体的创建。

（2）排列和格式。在“窗体设计视图”中，排列对齐窗体中的控件位置和设置控件文字的格式以及窗体的背景等。

（3）添加控件。在窗体适当位置添加4个“记录导航”类别的命令按钮，实现记录的浏览操作；添加3个“记录操作”类别的命令按钮，实现添加新记录、删除记录和保存记录的操作；添加1个“窗体操作”类别的命令按钮，实现关闭窗体的操作。

（4）属性。窗体对象的“导航按钮”属性设置为：否。

2．创建“添加读者信息”的窗体

创建方法与“添加图书信息”窗体相同，运行结果如图10-27所示。

[image: figure_0249_0591]


图10-26 “添加图书信息”窗体

[image: figure_0249_0592]


图10-27 “添加读者信息”窗体




10.4.2 使用窗体设计创建窗体


当窗体向导创建的窗体不能完全满足用户需求时，可以使用窗体设计完成更加复杂的窗体创建。

1．创建“借阅图书”的窗体

输入借阅者的读者号、借阅图书的书号和借阅期限的天数，完成借阅功能。窗体的设计视图如图10-28所示，操作步骤如下：

[image: figure_0250_0593]


图10-28 “借阅图书”窗体设计视图

（1）窗体设计视图。在“创建”选项卡的“窗体”选项组中，单击“窗体设计”按钮即可打开窗体设计视图。在“窗体设计视图”中分别添加以下3类控件：

• 标签控件。在窗体页眉中添加 1个标签控件，标题为“借阅图书”。

• 文本框控件。在窗体主体中添加 3个文本框控件，控件名称分别为readid、bookid和days，它们各自相关的标签标题分别为“读者号”、“书号”和“借书期限”。

• 命令按钮控件及代码。在窗体主题中添加 2个命令按钮控件，名称分别为Command1和Command2；标题分别为“借阅”和“退出”。

（2）数据库访问。当单击“借阅”按钮后，需要将窗体中输入的内容添加到“借还书表”中，产生一条新的记录。采用ADO方法访问数据库，VBA程序代码如下。

“借阅”按钮的代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim rs As ADODB.Recordset

Set rs = New ADODB.Recordset

Dim strsql As String

strsql = "select * from 借还书表"

rs.Openstrsql, CurrentProject.AccessConnection,adOpenKeyset, adLockOptimistic

If readerid.Value <> "" And bookid.Value <> "" Then

rs.AddNew　　　　　　　　　　　　　　　'添加 1条新记录

rs("读者号")=readerid.Value　　　　'将文本框中输入的内容赋值给借还书表的对应字段

rs("书号") = bookid.Value

rs("借书日期") = Date()

rs("借书期限") = days.Value

rs("是否还书") = False

rs.Update　　　　　　　　　　　　　　　'将新添加的记录保存到借还书表中

Else

MsgBox "读者号和书号不能为空！"

End If

rs.Close

End Sub

“退出”按钮的代码如下：

Private Sub Command2_Click()

DoCmd.Close

End Sub

2．创建“归还图书”的窗体

输入借阅者的读者号和借阅的书号，完成还书功能。窗体的设计视图如图10-29所示，操作步骤如下：

[image: figure_0251_0594]


图10-29 “归还图书”窗体设计视图

（1）窗体设计视图。在“创建”选项卡的“窗体”选项组中，单击“窗体设计”按钮即可打开窗体设计视图。在“窗体设计视图”中分别添加以下，3 类控件：

• 标签控件。在窗体页眉中添加 1个标签控件，标题为“归还图书”。

• 文本框控件。在窗体主题中添加 2 个文本框控件，控件名称分别为readid和bookid，标签标题分别为“读者号”和“书号”。

• 命令按钮控件及代码。在窗体主题中添加 2个命令按钮控件，名称分别为Command1和Command2，标题分别为“还书”和“退出”。

（2）数据库访问。当单击“还书”按钮后，需要打开“借还书表”，找到该借书记录后，将“是否还书”字段设置为True，完成还书操作。采用ADO方法访问数据库，VBA程序代码如下。

“还书”按钮代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim rs As ADODB.Recordset

Set rs = New ADODB.Recordset

Dim rid As String, bid As String

Dim strsql As String

rid = Trim(readerid.Value)

bid = Trim(bookid.Value)

strsql = "select * from 借还书表 where 读者号='" & rid & "' and 书号='" & bid & "'"

rs.Openstrsql, CurrentProject.AccessConnection, adOpenKeyset, adLockOptimistic

IfNotrs.EOFThen　　　　　　　　　　　　　'如果没有到表尾，即表示找到了该条借书记录

rs.Fields("是否还书")=True　　　　　'将是否还书字段的值设为True

rs.Update　　　　　　　　　　　　　　　'将修改保存到表中

Else

MsgBox "读者号或书号不正确！"

End If

rs.Close

End Sub

“退出”按钮代码如下：

Private Sub Command2_Click()

DoCmd.Close

End Sub




10.5 创建界面窗体


已经为系统建立了多个查询和窗体，用户需要将这些已完成的查询和窗体集成在界面窗体中，通过对界面窗体的操作实现查询和窗体功能。

1．创建“图书信息管理”的窗体

创建一个“图书信息管理”的窗体来打开“添加图书信息”的窗体、“浏览图书信息”的查询、“按书名查询”的查询和“库存图书数量查询”的查询。该窗体的结果如图10-30所示。

[image: figure_0252_0595]


图10-30 “图书信息管理”窗体

（1）窗体设计视图。在“创建”选项卡的“窗体”选项组中，单击“窗体设计”按钮即可打开“窗体设计视图”。

（2）添加标签控件。添加1个标签控件，标题为“图书信息管理”。

（3）添加按钮控件。使用控件向导添加4个按钮控件。其中“添加图书信息”的命令按钮向导选择“窗体操作|打开窗体|添加图书信息”；“浏览图书信息”的命令按钮向导选择“杂项|运行查询|浏览图书信息”，“按书名查询”按钮和“库存图书数量查询”按钮的操作与“浏览图书信息”按钮操作类似。“退出”的命令按钮导航选择“窗体操作|关闭窗体”。

（4）插入图像控件。选择一副图片插入窗体。

2．创建“读者信息管理”的窗体

创建一个“读者信息管理”的窗体来打开“添加读者信息”窗体功能、“浏览读者信息”查询和“按读者姓名查询”。

具体操作与创建“图书信息管理”的窗体类似。“读者信息管理”窗体的运行结果如图10-31所示。

[image: figure_0252_0596]


图10-31 “读者信息管理”窗体

3．创建“借阅图书管理”的窗体

创建一个“借阅图书管理”的窗体来打开“浏览借书信息”、“借出图书数量查询”、“到期未还图书查询”3个查询，以及“借阅图书”和“归还图书”2个窗体。

具体操作与创建“图书信息管理”的窗体类似。“借阅图书管理”窗体的结果如图10-32所示。

[image: figure_0252_0597]


图10-32 “借阅图书管理”窗体

4．创建“图书管理系统”的窗体

“图书管理系统”窗体实现对“图书信息管理”窗体、“读者信息管理”窗体和“借阅图书管理”窗体的调用。“图书管理系统”窗体的结果如图10-33所示。

[image: figure_0252_0598]


图10-33 “图书管理系统”窗体

5．创建“图书管理系统登录”窗体

“图书管理系统登录”窗体是用户使用图书管理系统打开的第一个窗体，在该窗体中输入用户名和密码后，进行用户名和密码的检查。通过检查的用户将看到“图书管理系统”窗体，可以进行相应的操作；如果未能通过检查，则不能进入系统进行操作。

“图书管理系统登录”窗体的结果如图10-34所示。

[image: figure_0253_0599]


图10-34 “用户登录”窗体

“确定”命令按钮代码如下：

Private Sub Command1_Click()

Dim rs As ADODB.Recordset

Dim strsql As String

Dim name As String

Set rs = New ADODB.Recordset

name = Trim(Text1.Value)

password = Trim(Text2.Value)

If name = "" Or password = "" Then

MsgBox "用户名和密码不能为空！"

Else

strsql = "select * from用户表where 用户名='" & name & "'and密码='" & password & " '"

rs.Openstrsql,CurrentProject.AccessConnection, adOpenKeyset

If rs.EOF Then

MsgBox "用户名和密码错误，请重新输入！"

Text1.Value = ""

Text2.Value = ""

Text1.SetFocus

Else

MsgBox "欢迎使用图书管理系统！", vbOKOnly, "登录信息"

DoCmd.Close

DoCmd.OpenForm "图书管理系统"

End If

End If

End Sub

“取消”按钮代码如下：

Private Sub Command2_Click()

DoCmd.Close

End Sub




10.6 设置系统打开界面


当打开数据库时首先要进行登录操作，即将“图书管理系统登录”窗体作为数据库显示的第一个窗体。操作步骤如下。

（1）在“文件”选项卡中，单击“选项”按钮，打开“Access选项”对话框。

（2）在“Access 选项”对话框中选中“当前数据库”，在右侧的“显示窗体”组合框中选择“图书管理系统登录”窗体，如图10-35所示。

[image: figure_0254_0600]


图10-35 “Access 选项”对话框

（3）单击“确定”按钮完成设置。重新打开“图书管理系统”的数据库后，首先运行图10-34的“图书管理系统登录”窗体，进行用户登录并使用图书管理系统的各项功能。



附录A 上机实验





第2章 Access 2010数据库的设计与创建实验





实验1 认识Access 2010数据库


一、实验目的

（1）了解 Access 2010数据库系统的工作环境。

（2）掌握使用样本模板创建数据库的操作方法。

（3）认识组成数据库的6类对象及其视图模式。

二、实验内容

1．启动 Access 2010数据库系统，查看 Backstage 视图窗口。

2．通过“文件”选项卡上左侧窗格中的“帮助”命令，查看 Access 2010的帮助信息。

3．使用“罗斯文”样本模板创建一个数据库，查看 Access 2010的数据库窗口。

4．在罗斯文数据库的导航窗格中分别任意选择一个表、查询、窗体、报表、宏或模块进行查看，以了解Access数据库中的6类对象。

5．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个表，双击表名称打开表后，通过“开始”选项卡最左边的“视图”按钮来切换视图模式，观察Access的表对象支持哪些视图模式。

6．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个查询，双击查询名称打开查询后，通过“开始”选项卡最左边的“视图”按钮来切换视图模式，观察Access的查询对象支持哪些视图模式。

7．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个窗体，双击窗体名称打开窗体后，通过“开始”选项卡最左边的“视图”按钮来切换视图模式，观察Access的窗体对象支持哪些视图模式。

8．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个报表，双击报表名称打开报表后，通过“开始”选项卡最左边的“视图”按钮来切换视图模式，观察Access的报表对象支持哪些视图模式。

9．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个宏，在该宏名称上右击鼠标，选择“设计视图”命令，查看该宏涉及的相关操作。

10．在罗斯文数据库的导航窗格中任意选择一个模块，双击模块名称打开模块后，查看该模块对象的VBA程序代码。




实验2 Access 2010数据库的基本操作


一、实验目的

（1）掌握创建空数据库的操作方法。

（2）掌握保护数据库的方法。

（3）学会备份数据库的操作。

二、实验内容

1．创建一个名为“密码.accdb”的空数据库。

2．将“密码.accdb”数据库的打开密码设置为“123456”，以保护数据库安全。

3．将“密码.accdb”数据库备份为“密码备份.accdb”，以保证在出现系统故障时能够快速恢复。

4．使用“罗斯文”样本模板创建一个数据库，然后将其生成ACCDE文件以保护该数据库，并举例说明生成的ACCDE文件是如何保护数据库的。




第3章 表实验





实验1 数据库及表的创建


一、实验目的

（1）掌握在数据库中创建表的方法。

（2）掌握表结构中字段属性的设置方法。

（3）学会表中各种类型数据的输入方法。

二、实验内容

1．创建一个名为“学生成绩管理.accdb”的空数据库。

2．在“学生成绩管理”数据库中创建以下表。

（1）根据表3-2所示院系代码表的结构创建一个“院系代码表”，表中包含院系代码、院系名称和院系网址3个字段，并进行以下属性设置。

① 设置主键“院系代码”。

② 设置院系代码的输入掩码为：000。

（2）根据表3-3所示的学生表结构创建一个“学生表”，表中包含学号、姓名、性别、出生日期、政治面貌、班级、院系代码、入学总分、奖惩情况和照片10个字段，并进行以下属性设置：

① 设置主键“学号”。

② 设置学号字段的输入掩码为：0000000000，即只能输入 10 个数字。

③ 设置性别字段的有效性规则为："男" Or "女"；有效性文本为：性别只能是“男”或“女”。

④ 设置入学总分字段的有效性规则为：>0；有效性文本为：入学总分必须大于 0。

（3）根据表3-4所示课程表的结构创建一个“课程表”，表中包含课程编号、课程名称、学时、学分和开课状态5个字段，并进行以下属性设置：

① 设置主键“课程编号”。

② 设置课程编号的输入掩码为：00000000。

③ 添加一个“等级”字段来说明该学生成绩的等级是“优秀（90 分以上）”、“通过（60 到89分）”或“不通过（低于60分）”，数据类型为“计算”，完成计算的表达式为：

IIf([成绩]>=90, "优秀", IIf([成绩]>=60, "通过", "未通过"))

（4）根据表3-5所示选课成绩表的结构创建一个“选课成绩表”，表中包含学号、课程编号、成绩、学年和学期5个字段，并进行以下属性设置：

① 设置主键“学号+课程编号”。

② 设置学号的输入掩码为：0000000000。

③ 设置课程编号的输入掩码为：00000000。

④ 设置成绩字段的有效性规则为：>=0 and <=100；有效性文本为：成绩是 0～100 的整数。

3．修改学生表的结构

（1）为“性别”字段创建查阅向导。在性别字段的数据类型列表框中选择“查阅向导…”项，弹出“查阅向导”对话框。在该对话框中选择“自行键入所需的值”单选按钮，单击“下一步”。输入查阅字段中要显示的值：男、女，然后单击“完成”按钮。

（2）使用同样的方法为“政治面貌”字段创建查阅向导。查阅字段中要显示的值为：党员、团员、群众。

（3）为“院系代码”字段创建查阅向导。利用“使用查阅字段获取其他表或查询中的值”方式，查阅字段中显示的是“院系代码表”中“院系代码”字段的值。

4．在“学生成绩管理”数据库中录入以下表的数据。

（1）将图3-17所示院系代码表的记录数据录入到“院系代码表”中。录入院系网址（超链接）时，如果希望在超链接字段值显示文字“外国语学院”，并且当用户单击该字段时能够转到外国语学院的网址 http://sfl.ncepu.edu.cn ，那么应该在该字段中直接输入：外国语学院#http://sfl.ncepu.edu.cn。

（2）将图3-16所示学生表的记录数据录入到“学生表”中。录入性别、政治面貌、院系代码时可以通过查阅向导中的列表来选择，录入照片（OLE对象）时可任意选定图片文件。

（3）将图3-19 所示课程表的记录数据录入到“课程表”中。录入开课状态（是/否）时在选项按钮上打上√表示True，空白表示False。




实验2 创建表之间的关联关系


一、实验目的

（1）掌握表之间关联关系的创建方法。

（2）理解参照完整性的作用。

（3）掌握父表和子表的操作。

二、实验内容

1．在“学生成绩管理”数据库中建立4张表之间的关联关系。

（1）院系代码表与学生表之间是一对多联系，即一个院系可以有多个学生，而一个学生只能属于一个院系。院系代码表的主键是“院系代码”字段，学生表的外键是“院系代码”字段，两张表之间通过“院系代码”进行关联。

（2）学生表与选课成绩表之间是一对多联系，即一个学生可以有多门课程的修课成绩，而选课成绩表中的每一个修课成绩都只能是某一个学生的。学生表的主键是“学号”字段，选课成绩表的外键是“学号”字段，两张表之间通过“学号”进行关联。

（3）课程表与选课成绩表之间是一对多联系，即一门课程可以有多个学生的修课成绩，而选课成绩表中每一个学生该门课程只能有一个成绩。课程表的主键是“课程编号”字段，选课成绩表的外键是“课程编号”字段，两张表之间通过“课程编号”进行关联。

2．在“院系代码表”和“学生表”之间的关联关系上实施参照完整性，同时选中“级联更新相关字段”和“级联删除相关记录”，然后完成下列操作。

（1）在学生表中添加一条新记录，记录内容自定，在输入院系代码时尝试输入一个不存在的代码，看看会有什么样的结果。

（2）将新添加的记录从学生表中删除。

（3）将院系代码表中的外国语学院的院系代码改为“800”，查看学生表中该学院学生的院系代码是否发生改变。

（4）再恢复外国语学院的院系代码为“600”，查看学生表中该学院学生的院系代码情况。

3．在“院系代码表”（父表）的数据表视图中查看子表“学生表”的记录信息。在“院系代码表”中，单击任意一条记录左边的“+”按钮，显示子表；再单击“-”按钮，则关闭子表。




实验3 表的操作


一、实验目的

（1）掌握表中记录数据的排序和筛选操作方法。

（2）掌握表外观的设置方法。

（3）掌握表复制的方法。

二、实验内容

1．在学生表中完成以下排序操作。

（1）按照出生日期升序进行排序，查看排序结果。

（2）按照班级升序和入学总分的降序排序，查看排序结果。

2．在学生表中完成以下筛选操作。

（1）使用按选定内容筛选快速筛选出所有男生记录。

（2）使用筛选器筛选出“英语1201”班的学生记录。

（3）使用按窗体筛选功能筛选出男生党员和入学成绩在620分以上（含620分）的女生记录。

（4）使用高级筛选功能筛选出男生党员和入学成绩在620分以上（含620分）的女生记录，并按入学总分的降序排序。

3．按下列要求调整学生表“数据表视图”的外观。

（1）把“班级”字段放到“性别”字段之前的位置。

（2）将单元格效果设置为“凸起”。

（3）隐藏“奖惩情况”列。

（4）冻结“学号”和“姓名”列

4．在同一个数据库中备份“学生表”并命名为“学生表备份”。




实验4 表的导入和导出


一、实验目的

（1）掌握将 Excel电子表格文件中的数据导入到 Access 2010数据表的方法。

（2）掌握将 Access 2010数据表中的记录导出到 Excel 电子表格文件的方法。

二、实验内容

1．表的导入与链接。

（1）将素材文件“选课成绩表.xlsx”中的记录数据（内容见图3-20）导入到“学生成绩管理”数据库的“选课成绩表”中。

（2）建立一个下图所示的存储教师信息的 Excel 电子表格文件。将该电子表格导入到“学生成绩管理”数据库并创建新表“教师表”。

[image: figure_0259_0601]


（3）利用上图所示的存储教师信息的 Excel 电子表格文件，在“学生成绩管理”数据库中通过链接操作创建新表“教师表1”。

（4）打开“教师表”的设计视图，修改表结构为：“教师编号”字段（文本类型，字段大小为8），“姓名”字段（文本类型，字段大小为3），“性别”字段（文本类型，字段大小为1），“出生日期”字段（日期/时间类型），“职称”字段（文本类型，字段大小为3），“院系”字段（文本类型，字段大小为20）。

2．表的导出。

（1）将“学生成绩管理”数据库中学生表的记录数据以 Excel 电子表格文件形式导出存储在磁盘上。

（2）将“学生成绩管理”数据库中课程表的记录数据以 Excel 电子表格文件形式导出存储在磁盘上。




第4章 查询实验





实验1 选择查询实验


一、实验目的

（1）了解查询的概念及分类。

（2）熟悉查询创建的两种工具。

（3）掌握用查询向导创建选择查询的方法。

（4）掌握用查询设计视图创建选择查询的方法。

二、实验内容

以书中创建的“学生成绩管理”数据库中的数据表为基础，按要求创建以下查询：

1．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询向导创建一个名为“实验4-1”的选择查询，要求显示学生的学号、姓名、出生日期、院系名称字段。

2．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-2”的选择查询。查询男生党员记录，要求显示学生的学号、姓名、院系名称、入学总分字段。

3．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-3”的选择查询，查询选课成绩大于等于60分的学生的姓名、学号、院系名称、课程名称、成绩。

4．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-4”的选择查询，查询各院系年龄在18～19岁的学生记录，要求显示学号、姓名、出生日期、院系名称字段，要求以“实验4-1”查询为数据源。

5．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-5”的选择查询，查询“党员”学生记录的学号、姓名、性别、年龄字段，不显示政治面貌字段。

6．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-6”的选择查询，查询姓“王”的学生记录。要求显示姓“王”的同学的学号、姓名、课程名称、院系名称、成绩字段。

7．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4-7”的选择查询，查询入学总分在600～700的学生的记录，要求显示学生的学号、姓名、性别、院系名称字段。

8．在“学生成绩管理”数据库中，使用查询设计视图创建一个名为“实验4_8”的选择查询”。查询 2012～2013 学年“数据库应用”选课成绩 90 分以上的学生记录，要求显示学号、姓名、院系名称、成绩字段。




实验2 参数查询、交叉表查询、操作查询实验


一、实验目的

（1）了解参数查询、交叉表查询、操作查询的概念。

（2）掌握用查询向导及查询设计视图创建交叉表查询的方法。

（3）学会用表达式生成器构造复杂查询条件的方法。

（4）掌握设置查询的总计、分组、自定义计算的方法。

（5）掌握在设计视图中创建参数查询的方法。

（6）掌握创建操作查询的方法。

二、实验内容

1．用表达式生成器构造复杂查询条件。

（1）在“学生成绩管理”数据库中，查询学号后两位为“02”和“01”的学生记录，要求显示学生的学号、姓名、政治面貌、班级字段。查询命名为“实验4-9”。

（2）在“学生成绩管理”数据库中，查询1994年至1995年出生的学生记录。查询命名为“实验4-10”。

2．创建参数查询。

（1）在 “学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-11”的参数查询。按学号查询学生信息，要求显示学号、姓名、班级、院系名称字段。参数格式输入为：[请输入学号]。

（2）在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-12”的参数查询。按院系名称查找课程成绩不及格学生信息，要求显示学号、姓名、课程名称、成绩、院系名称字段。参数输入格式为：[请输入院系名称]。

（3）在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-13”的参数查询。按姓氏及性别查找课程成绩，要求显示学号、姓名、性别、课程名称、成绩字段。参数输入格式为：[请输入姓氏]和[请输入性别]。

3．创建交叉表查询。在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-14”的交叉表查询。统计各班男女生入学总分最高分，行标题为“班级”，列标题为“性别”。

4．创建生成表查询。在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-15”的生成表查询。要求将“学生表”中年龄在18岁以下（包含18岁）的党员学生记录生成一个新表，表名为“党员学生表”。新表包含学号、姓名、性别、政治面貌、出生日期、院系名称字段。

5．创建追加查询。在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-16”的追加查询。将年龄大于 18 岁的党员记录追加到“党员学生表”。运行查询，查看“党员学生表”记录变化情况。

6．创建删除查询。在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-17”的删除查询。要求将“党员学生表”中的女生党员记录从该表中删除。运行查询，查看“党员学生表”记录变化情况。

7．更新查询。在“学生成绩管理”数据库中，创建一个名为“实验4-18”的更新查询。先将学生表通过复制粘贴的方法产生一张新表，表名为“学生表-副本”，将“学生表-副本”中所有学期字段值为“2”的修改为“二”。运行查询，查看“学生表-副本”记录变化情况。




实验3 SQL查询实验


一、实验目的

（1）掌握在SQL视图中创建查询的方法。

（2）掌握 SELECT 语句的语法格式。

（3）熟练运用SELECT语句，实现简单查询、分组统计查询、多表查询。

（4）掌握UPDATE、INSERT、DELETE语句的使用。

（5）掌握SQL特定查询。

二、实验内容

1．SELECT语句

（1）以“学生表”为数据源，查询在1995年1月1日到1996年1月1日之间出生的学生的全部信息。查询命名为“实验4-19”。

（2）以“学生表”为数据源，查询所有的班级。显示结果只包含班级字段。查询命名为“实验4-20”。

（3）在“学生成绩管理”数据库中，查询姓“李”的学生的不及格课程成绩。显示结果包含学号、姓名、课程名称、成绩、学年、学期字段。查询命名为“实验4-21”。

（4）在“学生成绩管理”数据库中，查询各班2012～2013学年第1学期各门课程的平均成绩，显示结果包含平均成绩、课程名称字段，并按平均成绩降序排列。查询命名为“实验4-22”。

（5）在“学生成绩管理”数据库中，查询“数据库应用”这门课程成绩前三名学生。要求显示学生学号、姓名、成绩、院系名称字段，并按成绩降序排列。查询命名为“实验4-23”。

（6）在“学生成绩管理”数据库中，查询学生的学号、姓名、年龄。查询命名为“实验4-24”。

（7）在“学生成绩管理”数据库中，查询所有学生的学号、姓名、性别、出生日期，按出生日期的升序排序。查询命名为“实验4-25”。

（8）查询平均成绩（保留2位小数）在80分以上的学生的学号、姓名、平均成绩，并按平均成绩降序输出。查询命名为“实验4-26”。

（9）统计男、女生平均成绩（保留2位小数）。查询命名为“实验4-27”。

2．INSERT语句

在“学生成绩管理”数据库中使用SQL视图，通过复制粘贴将“选课成绩表”复制成一个新表，取名为“选课成绩表-1”。在新表中添加一条新记录。添加记录内容为：“1126800206”，“00500501”，78，“2013-2014”，“1”。查询命名为“实验4-28”。

3．DELETE语句

在“学生成绩管理”数据库中使用SQL视图，将“选课成绩表-1”中学号为“1126800206”的记录删除。查询命名为“实验4-29”。

4．UPDATE语句

在“学生成绩管理”数据库中使用SQL视图，将“选课成绩表-1”中所有成绩字段的值修改为0.8*成绩。查询命名为“实验4-30”。

5．SQL特定查询

（1）创建表 CREATE TABLE

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个“学生健康情况”表，其表结构如下表所示。查询命名为“实验4-31”。

“学生健康情况”表的结构

[image: figure_0262_0602]


（2）修改表 ALTER TABLE

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个查询。为“学生健康情况”表添加字段“家庭病史”，文本数据类型、字段大小为20。查询命名为“实验4-32”。

（3）修改表 ALTER TABLE

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个查询。将“学生健康情况表”中“家庭病史”的文本类型字段的大小由原来20更改为50。查询命名为“实验4-33”。

（4）修改表 ALTER TABLE

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个查询。将“学生健康情况表”中“家庭病史”字段从表中删除。查询命名为“实验4-34”。

（5）删除表 DROP TABLE

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个查询。将“学生健康情况表”删除。查询命名为“实验4-35”。

（6）子查询

在“学生成绩管理”数据库中，使用SQL视图创建一个查询。查询“数据库应用”这门课程高于平均分的学生的学号、姓名、成绩、院系名称。查询命名为“实验4-36”。

（7）联合查询

① 在“学生成绩管理”数据库中，使用 SQL 视图创建一个查询。查询 2012～2013 学年“数据库应用”成绩低于90（不包含90）的学生的学号、姓名、成绩、院系名称。查询命名为“数据库应用成绩低于90”。

② 在“学生成绩管理”数据库中，使用 SQL 视图创建一个联合查询。将“实验4_8”和“数据库应用成绩低于90”查询中所有学生的学号、姓名、成绩、院系名称输出。查询命名为“实验4-37”。




第5章 窗体实验





实验1 使用窗体向导创建窗体、自动创建窗体


一、实验目的

（1）了解窗体的作用及组成。

（2）了解窗体的概念及种类。

（3）掌握使用向导创建窗体、自动创建窗体的方法。

二、实验内容

1．使用窗体向导创建窗体

（1）在“学生成绩管理”数据库中，以“学生表”为数据源，使用窗体向导创建一个窗体，要求显示表中所有字段，窗体布局采用“纵览表”，窗体命名为“实验5-1”，运行结果如图实验5-1所示。

（2）在“学生成绩管理”数据库中，使用向导创建一个主/子窗体，主窗体显示院系代码表中的“院系名称”字段，子窗体显示学生表中的“学号”、“姓名”、“性别”、“出生日期”、“政治面貌”、“照片”字段。确定通过“院系代码表”查看数据，创建“带有子窗体的窗体”，子窗体布局采用“表格”。主窗体标题输入“院系”，子窗体标题输入“学生”，窗体命名为“实验5-2”，运行结果如图实验5-2所示。

[image: figure_0263_0603]


图实验5-1 运行结果

[image: figure_0263_0604]


图实验5-2 运行结果

提示

本例子窗体布局若采用“数据表”，照片将不能被显示。

2．使用“其他窗体”按钮创建窗体

（1）在“学生成绩管理”数据库中，以“学生表”为数据源，使用“窗体”选项组的“其他窗体”中“数据表”命令创建一个窗体，窗体命名为“实验5-3”，运行结果如图实验5-3所示。

[image: figure_0264_0605]


图实验5-3 运行结果

（2）在“学生成绩管理”数据库中，使用“窗体”选项组“其他窗体”中的“数据透视表”创建一个名为“实验5-4各院系男女生人数查询”的窗体，行标题为“院系名称”，列标题为“性别”，汇总数据对“学号”进行计数，运行结果如图实验5-4所示。

[image: figure_0264_0606]


图实验5-4 运行结果

提示

自动创建窗体，如果字段来源于多个表时，应首先创建一个包含所需字段的查询。

（3）在“学生成绩管理”数据库中，使用“窗体”选项组的“其他窗体”中的“数据透视图”创建一个名为“实验5-5各院系男女生人数查询”的窗体。将“院系名称”字段拖曳到分类字段处，将“性别”字段拖曳到系列字段处，将“学号”字段拖曳到数据字段处，并更改坐标轴标题，运行结果如图实验5-5所示。

[image: figure_0264_0607]


图实验5-5 运行结果

3．使用“窗体”按钮创建窗体

（1）在“学生成绩管理”数据库中，使用“窗体”按钮创建“课程表”的信息窗体，命名为“实验5-6”，运行结果如图实验5-6所示。

（2）在“学生成绩管理”数据库中，以“实验4-1”查询为数据源，使用“窗体”按钮创建一个窗体，命名为“实验5-7”，运行结果如图实验5-7所示。

[image: figure_0265_0608]


图实验5-6 运行结果

[image: figure_0265_0609]


图实验5-7 运行结果




实验2 在设计视图中创建窗体


一、实验目的

（1）了解窗体设计视图的组成。

（2）掌握常用控件的常用属性及其使用。

（3）学会运用窗体设计视图创建窗体。

二、实验内容

1. 常用控件的使用

（1）在“学生成绩管理”数据库中，创建一个窗体，记录源为“学生表”。在窗体的页眉节处，添加一个标签控件，其名称为“Title”，标题显示为“学生信息浏览”，添加一个文本框控件，显示系统日期；在主体节处添加绑定型控件以显示学号、姓名、性别、出生日期、政治面貌、班级、院系代码、入学总分、奖惩情况和照片字段；窗体标题栏显示“学生信息浏览”。窗体名称保存为“实验5-8”。窗体运行结果如图实验5-8所示。

[image: figure_0265_0610]


图实验5-8 窗体运行结果

（2）在“实验5-8”的基础上，在窗体页脚节中添加4个记录导航按钮“第一个”、“下一个”、“前一个”、“最后一个”，操作分别为“转至第一项”、“转至下一项”、“转至前一项”、“转至最后一项”以及一个窗体操作按钮“关闭”用来关闭窗体。窗体取消记录导航按钮、记录选择器、滚动条，窗体设置分割线。新窗体命名为“实验5-9”。窗体运行结果如图实验5-9所示。

[image: figure_0266_0611]


图实验5-9 窗体运行结果

（3）在“实验5-9”基础上，用组合框显示“性别”。组合框获取数值的方式选择“自行键入所需的值”，确定组合框显示数值的列数为“1”列，在列表中输入“男”、“女”。新窗体命名为“实验5-10”，运行结果如图实验5-10所示。

[image: figure_0266_0612]


图实验5-10 窗体运行结果

2．在“学生成绩管理”数据库中，使用设计视图创建一主/子类型窗体，名称为“实验5-11”，主窗体数据源为“院系代码表”，只显示“院系名称”字段；子窗体为已经创建好的“实验5-3”窗体。当运行该窗体，用户不允许对“学生表”、“院系代码表”进行任何修改、添加、删除操作。主窗体不设置导航按钮、记录选择器、分割线，但要求在窗体页脚节添加标题分别为“第一条记录”、“前一条记录”、“后一条记录”、“最后一条记录”4个记录导航操作，和一个标题为“关闭”的窗体操作按钮。窗体页眉添加标签，标题显示“院系学生基本信息浏览”，窗体页眉添加计算文本框，显示系统当前日期，设置该文本框的大小、字体为合适值，格式属性为“短日期”。窗体运行结果如图实验5-11所示。其窗体属性参见表实验5-11所示。

表实验5-11窗体属性设置表

[image: figure_0266_0613]
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图实验5-11 窗体运行结果

3. 在“学生成绩管理”数据库中，使用“设计视图”创建一个输入课程基本信息的窗体，该窗体的记录源是“课程表”。为便于输入，“学时”、“学分”采用组合框，使用控件向导生成，获取数值的方式采用“使用组合框获取其他表或查询中的字段”，将数值保存在“学时”、“学分”字段中。在窗体页脚添加按钮控件，当运行该窗体时，使用“添加记录”按钮可添加新记录，使用“保存记录”按钮可保存新记录，使用“删除记录”按钮可删除当前新记录，使用“关闭窗体”按钮可以关闭窗体。窗体命名为“实验5-12”。标签控件“特殊效果”属性设置为“蚀刻”，文本框和组合框控件“特殊效果”属性设置为“凹陷”，命令按钮“背景样式”属性设置为“透明”。窗体运行结果如图实验5-12所示。窗体属性参照如表实验5-12设置。

表实验5-12窗体属性设置

[image: figure_0267_0615]


[image: figure_0267_0616]


图实验5-12 窗体运行结果




第6章 报表实验


一、实验目的

（1）熟悉Access报表设计的操作环境。

（2）了解报表的基本概念和种类。

（3）学会用“报表”和“报表向导”建立报表。

（4）掌握在设计视图下建立报表。

（5）掌握报表中记录的排序与分组的方法，熟练运用报表设计中的各种统计汇总的技巧。

二、实验内容

打开“学生成绩管理”数据库，并按要求完成以下操作。

1．使用“报表”按钮快速创建一个基于“院系代码表”的报表，然后修改报表页脚的文本框中的内容为“="共有" & Count(*) & "个院系"”。报表名称为“实验6-1”，效果如下图所示。

[image: figure_0268_0617]


2．使用“报表设计”按钮，创建一个基于“课程表”报表，打印课程编号、课程名称、学时和学分，并要求在报表中画出水平和垂直框线分隔不同的记录。报表名称为“实验6-2”。效果如下图所示。

[image: figure_0268_0618]


3．制作包括课程编号、课程名称、学时和学分课程信息的标签。报表名称为“实验6-3”，效果如下图所示。

[image: figure_0269_0619]


4．用“报表设计”工具按钮，基于“选课成绩表”，打印学号、课程编号、成绩、学年和学期，按“成绩”降序排序，并在报表页眉显示制表日期。报表名称为“实验6-4”，效果如下图所示。

[image: figure_0269_0620]


5．基于实验6-4，继续设计报表，按“学号”分组，统计每个学生的选课平均成绩，显示页码，并在报表页眉处插入日期和时间。报表名称为“实验6-5”，效果如下图所示。

[image: figure_0270_0621]


6．基于学生表，创建一个图表报表，统计的各院系的人数并用柱形图显示。报表名称为“实验6-6”，效果如下图所示。

[image: figure_0270_0622]





第7章 宏实验


一、实验目的

（1）了解有关宏的基本概念。

（2）掌握独立宏的创建、运行方法。

（3）掌握在窗体和报表上创建嵌入宏的方法。

（4）掌握在数据表上创建数据宏的方法。

二、实验内容

在“学生成绩管理”数据库中进行如下操作。

1．创建一个独立宏。执行时先显示“欢迎”的消息框，同时扬声器发出“嘟嘟”声，然后打开“例6-3学生选课成绩报表（报表向导）”。将宏保存为“实验7-1”。

2．创建一个独立宏。要求执行时先打开“学生表”，同时扬声器发出“嘟”声音，然后弹出显示“浏览学生表”的提示框。将宏保存为“实验7-2”。

3．创建一个宏组，该宏组包含两个子宏。第一个子宏完成操作：打开院系代码表；并使窗口最大化。第二个子宏完成操作：发出“嘟”声，然后打开选课成绩表。将宏组保存为“实验7-3”。

4．创建一个含有If块的宏。要求首先弹出一个提示“是否要打开选课成绩表？”的对话框，如果单击“确定”按钮，则要求用宏组“实验7-3”中的子宏实现打开选课成绩表。如果单击“取消”扬声器发出嘟嘟声。最后弹出一个显示“这是含有 If 块的独立宏的例子！”消息的消息框。将宏保存为“实验7-4”。

5．为“课程表”创建一个“更改前”的数据宏，用于限制输入的“学分”字段的值不超过6，如果在“课程表”的“数据表视图”中的学分字段输入的值超过6（如8），则单击“保存”按钮时，显示提示信息。

6．创建一个名为“所有团员学生信息”的查询和一个名为“浏览所有学生信息”的窗体。另创建一个窗体，窗体内有三个命令按钮，标题分别为“查询所有团员学生信息”、“浏览所有学生信息”和“关闭”，为每个命令按钮分别指定一个宏完成对应的打开查询、打开窗体和关闭窗体的操作。将窗体保存为“实验7-6”。




第8章 模块与VBA 程序设计实验





实验1 顺序结构程序设计实验


一、实验目的

（1）熟悉VBA程序的开发环境。

（2）掌握输入函数、输出函数和输出过程的使用。

（3）掌握顺序结构程序设计方法。

二、实验内容

1．创建“华氏温度转换摄氏温度”的窗体。在窗体中添加个标题为“华氏温度转换摄氏温度”的命令按钮，单击该命令按钮后，用InputBox函数输入一个华氏温度F，用MsgBox输出其对应的摄氏温度C。转换公式为：C=5(F-32)/9

2．创建“两数交换”的窗体。在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮，在文本框中输入两个整数，单击命令按钮后，文本框中的两个整数实现交换。

3．创建“计算圆面积和周长”的窗体。在窗体中添加三个文本框和一个命令按钮，在第一个文本框输入半径的值，单击命令按钮后，在第二个文本框输出面积；在第三个文本框输出周长。




实验2 选择结构程序设计实验


一、实验目的

（1）掌握单分支If结构和二分支If结构的程序设计。

（2）掌握多分支If结构和多分支Select结构的程序设计。

二、实验内容

1．创建“行李计费”的窗体。在窗体中添加两个文本框，在第一个文本框中输入行李的重量，当第二个文本框获得焦点时，在其中输出费用。计费的标准为：不超过20公斤的每公斤0.2元；超出部分每公斤0.5元。

2．创建“计算三角形面积”的窗体。在窗体中添加三个文本框和一个命令按钮，在三个文本框中分别输入三条边的值，单击命令按钮后，首先判断是否构成三角形，若能构成三角形，则输出三角形的面积；否则，输出“不是三角形！”的信息。输出用MsgBox实现。提示：三角形面积公式为：[image: figure_0272_0623]
 ，其中s=(a+b+c)/2。

3．创建“闰年判断”的窗体。在窗体中添加一个文本框和一个命令按钮，在文本框中输入年份，单击命令按钮后，用MsgBox显示该年是否为闰年。提示：能够被4整除并且不能被100整除，或者能被400整除则该年是闰年。

4．创建“学生成绩评定”的窗体。在窗体中添加一个文本框和一个命令按钮，在文本框中输入一个学生的成绩，单击命令按钮后，用MsgBox显示该学生的成绩评定。成绩在90～100之间为“优秀”；在80～89之间为“良好”；在70～79之间为“中等”；在60～69之间为“及格”；在0～59之间为“不及格”。




实验3 循环结构程序设计实验


一、实验目的

（1）掌握多种形式的循环结构语句。

（2）掌握多重循环程序设计。

二、实验内容

1．创建“平方求和”的窗体。在窗体中添加一个文本框和一个命令按钮，单击命令按钮后，在文本框中输出12
 +22
 +32
 +…+102
 的结果。

2．创建“求 n 以内奇数和”的窗体。在窗体中添加两个文本框，在第一个文本框中输入 n的值，当第二个文本框获得焦点后输出n以内奇数之和。

3．创建“从大到小排序”的窗体。在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮。使用InputBox函数输入10个整数并在第一个文本框中显示输入数据。单击命令按钮后，在第二个文本框中显示排序后的数据。




实验4 函数的创建和调用实验


一、实验目的

（1）掌握函数的创建方法。

（2）掌握函数的调用方法。

二、实验内容

1．创建“计算排列组合”的窗体。在窗体中添加三个文本框和一个命令按钮，在第一个文本框中输入整数n的值，第二个文本框中输入整数m的值，单击命令按钮后，在第三个文本框中输出[image: figure_0272_0624]
 的计算结果。要求：编写一个求阶乘的函数。在命令按钮的代码中调用该函数。

2．创建“求最大公约数”窗体。在窗体中添加两个文本框和一个命令按钮，在第一个文本框中输入一个整数，第二个文本框中输入另一个整数，单击命令按钮后，用MsgBox输出两个数的最大公约数值。要求：编写一个求最大公约数的函数，在命令按钮代码中调用该函数。




第9章 VBA 的数据库编程实验


一、实验目的

（1）了解数据库引擎及其编程接口。

（2）掌握ADO数据库编程方法。

（3）掌握DAO数据库编程方法。

二、实验内容

1．创建“添加用户”的窗体。在窗体中添加两个文本框和两个命令按钮，在这两个文本框中分别输入用户名和密码，单击“确定”按钮将输入的内容添加在“用户表”的数据库表中，单击“退出”按钮关闭该窗体。“用户表”结构如表9-1所示。要求采用ADO数据库编程实现。

2．创建“用户登录”的窗体。在窗体中添加两个文本框和两个命令按钮，在这两个文本框中分别输入用户名和密码，单击“确定”按钮将进行用户名和密码的检查，如果与“用户表”中的相同，则显示“欢迎使用本系统！”；否则，显示“用户名和密码错误，请重新输入！”。单击“退出”按钮关闭该窗体。要求采用DAO数据库编程实现。



附录B 模拟试卷





Access 2010数据库程序设计模拟试卷（A）


一、单项选择题（每小题2分，共70分）

1．数据库技术的根本目标是（ ）。

A．数据存储

B．数据查询

C．数据管理

D．数据共享

2．在下列模式中，能够给出数据库物理存储结构与物理存取方法的是（ ）。

A．外模式

B．内模式

C．概念模式

D．逻辑模式

3．有3个关系R、S和T如下：

[image: figure_0274_0625]


[image: figure_0274_0626]


[image: figure_0274_0627]


则由关系 R 和 S 得到关系 T 的操作是（ ）。

A．自然连接

B．并

C．交

D．差

4．Access 2010数据库的类型是（ ）。

A．层次数据库

B．关系数据库

C．网状数据库

D．圆状数据库

5．在关系数据库系统中，“关系”是指一个（ ）。

A．记录

B．文件

C．二维表

D．实体

6．成绩管理系统中的“学生”实体与“课程”实体之间的联系是（ ）。

A．一对一

B．一对多

C．多对一

D．多对多

7．在 E-R 图中，用来表示实体的是（ ）。

A．椭圆形

B．矩形

C．三角形

D．菱形

8．在学生表中，如果要找出性别为“女”的学生，采用的关系运算是（ ）。

A．选择

B．投影

C．联接

D．自然连接

9．学生表中有姓名、学号、性别、出生日期字段，其中可以作为主关键字的字段是（ ）。

A．姓名

B．学号

C．性别

D．出生日期

10．在 Access中表和数据库的关系是（ ）。

A．一个数据库可以包含多个表

B．一个表只能包含两个数据库

C．一个表可以包含多个数据库

D．一个数据库只能包含一个表

11．在 Access数据库中，表是由（ ）。

A．字段和记录组成

B．查询和字段组成

C．记录和窗体组成

D．报表和字段组成

12．在 Access 2010数据库中设计表时，如果将字段的输入掩码设置为“LLLL”，则该字段能够接收的输入是（ ）。

A．abcd

B．1234

C．AB+C

D．Aba9

13．在 Access 2010数据库的下列字段类型中，不能建立索引的是（ ）。

A．备注

B．文本

C．OLE对象

D．数字

14．在一对多的关联关系中，一方的记录更改后，多方的相应记录自动更改，应该启用（ ）。

A．有效性规则

B．级联删除相关记录

C．实体完整性规则

D．级联更新相关记录

15．学生表的“选择查询”设计视图中的设计窗格如下图所示，则查询结果是（ ）。

[image: figure_0275_0628]


A．显示620分以上学生或者党员学生的学号和姓名，并按成绩的降序进行排序

B．显示620分以上的党员学生的学号和姓名，并按成绩的降序进行排序

C．显示620分以上的党员学生的学号、姓名、成绩，并按成绩的降序进行排序

D．显示620分以上的党员学生的学号、姓名、成绩和政治面貌

16．要查找姓名为 3个字并且姓“刘”的学生，则在“姓名”字段列“条件”行输入（ ）。

A．Like "刘"

B．姓名="刘"

C．Like "刘?? "

D．Left([姓名],1)= "刘"

17．在 SQL 语言中的 SELECT语句中，用于指明查询排序的子句是（ ）。

A．FROM

B．WHRER

C．GROUP BY

D．ORDERBY

18．查询学生表中 1996 年出生的学生的姓名和出生日期字段，其 SQL 语句为（ ）。

A．Select 姓名,出生日期 From 学生表 Where 出生日期 Between #1995/1/1# And #1996/1/1#

B．Select姓名,出生日期 From 学生表 Where 出生日期 Between 1995 And 1996

C．Select姓名,出生日期 From 学生表 Where Year(出生日期)=1996

D．Select姓名,出生日期 From 学生表 Where 出生日期=1996

19．已知学生表如下：

[image: figure_0276_0629]


执行 SQL 语句后，得到的记录数是（ ）。

Select班级,Avg(成绩) From 学生表 Group By班级

A．2

B．3

C．4

D．5

20．在成绩表中要查找成绩≥85且成绩≤90的学生，正确的条件表达式是（ ）。

A．[成绩] Between 85 And 90

B．[成绩] Between 85 To 90

C．[成绩] Between 84 And 91

D．[成绩] Between 84 To 91

21．用 SQL 语句将教师表中的“基本工资”字段的值加 500，可以使用的命令是（ ）。

A．Replace教师表基本工资=基本工资+500

B．Replace教师表Set基本工资=基本工资+500

C．Update 教师表基本工资 With基本工资+500

D．Update教师表Set基本工资=基本工资+500

22．窗体的记录源可以是表或（ ）。

A．报表

B．宏

C．查询

D．模块

23．在窗体设计视图中，按（ ）键后再单击控件，则可以选中多个控件。

A．Shift

B．Ctrl

C．Alt

D．Space

24．要在报表中输出时间，设计报表时要添加一个控件，需要将该控件的“控件来源”属性值设置为时间表达式，最适合的控件是（ ）。

A．标签

B．文本框

C．列表框

D．组合框

25．报表的数据源（ ）。

A．只能是表

B．只能是查询

C．可以是表或查询

D．可以是表或窗体

26．报表中的内容是按照（ ）为单位进行划分的。

A．章

B．节

C．页

D．行

27．用于打开查询的宏命令是（ ）。

A．OpenFrom

B．OpenTable

C．OpenReport

D．OpenQuery

28．下列不属于对象基本特征的是（ ）。

A．函数

B．事件

C．属性

D．方法

29．下面合法的变量名是（ ）。

A．1a

B．x-1

C．y/3

D．a_1

30．如果在 VBA 中没有用显式声明来定义变量的数据类型，则变量默认的数据类型是（ ）。

A．Int

B．String

C．Variant

D．Boolean

31．下面正确的赋值语句是（ ）。

A．x + y=60

B．y=π*r*r

C．y=x-30

D．y = 3.14×r×r

32．运行下列程序，显示的结果是（ ）。

Private Sub Command1_Click()

Dim i As Integer, s As Integer

s = 0

For i = 2 To 10 Step 2

s = s + i

Next i

Text1.Value = s

End Sub

A．10

B．20

C．30

D．55

33．下面程序的输出结果为（ ）。

Private Sub Command0_Click()

x = 1

y = 2

Do

x = x * y

y = y + 1

Loop While y < 2

MsgBox x

End Sub

A．1

B．2

C．6

D．24

34．在窗体中有一个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮时，输出的结果是（ ）。

Private Sub Command1_Click()

Dim s As Integer

s=f(3)+f(5)

Debug.Print s

End Sub

Public Function f(n As Integer) As Single

Dim i As Integer

f = 1

For i = 1 To n

f = f *i

Next i

End Function

A．0

B．8

C．21

D．126

35．判断 ADO 记录集对象 rs是否到记录集尾部的条件是（ ）。

A．rs.BOF

B．rs. First

C．rs .EOF

D．rs.Last

二、填空题（每空2分，共30分）

1．数据库系统的核心是【1】。

2．在E-R图中，用来表示实体之间联系的图形是【2】。

3．若关系R有8个元组，关系S有7个元组，则R×S有【3】个元组。

4．用 Access 2010创建的数据库文件，其扩展名默认是【4】。

5．只能插入一张图片的字段类型是【5】。

6．学生表（学号、姓名、性别、出生日期）的主键是学号；课程表（课程号、课程名、学分）的主键是课程号；选课表（学号、课程号、成绩）的主键是【6】。

7．学生表中“高考成绩”字段的值必须在550～650之间（含550和650），则在该字段“有效性规则”属性框中应该输入的表达式为【7】。

8．学生表中有“出生日期”字段（日期/时间型），若要查询年龄是18岁的学生信息，可以在查询设计视图的“条件”行中输入【8】。

9．显示学生表中性别为“女”的学生的姓名和成绩字段，并按成绩的降序排序，其SQL语句为【9】。

10．查询包含选择查询、交叉表查询、【10】、操作查询和SQL查询。

11．数学中圆周长的算式2πr的VBA表达式是【11】。

12．Dim a(10) As Integer 语句声明了一个一维数组，该数组包含【12】个数组元素。

13．程序的基本控制结构是顺序结构、选择结构和【13】。

14．下列程序的功能是求出10！（1×2×…×10）。请在程序空白处填写适当的语句。

Private Sub Command0_Click()

Dim s As Single

Dim i, n As Integer

i = 1

s = 1

n = Text0.Value

Do While i<= 10

【14】

i = i + 1

Loop

Text1.Value = s

End Sub

15．下列程序的功能是输入 10 个数，按从小到大的顺序输出。请在程序空白处填写适当的语句。

Private Sub Command1_Click()

Dim a(1 To 6) As Integer

Dim i As Integer, j As Integer, t As Integer

Command1.SetFocus

Text1.Value = ""

Text2.Value = ""

For i = 1 To 6

a(i) = Val(InputBox("输入一个数："))

Text1.Value = Text1.Value &a(i) & " "

Next i

For i = 1 To 5

For j = 1 To 6 - i

If【15】Then

t = a(j)

a(j) = a(j + 1)

a(j + 1) = t

End If

Next j

Next i

For i = 1 To 6

Text2.Value = Text2.Value &a(i) & " "

Next i

End Sub




Access2010数据库程序设计模拟试卷（B）


一、单项选择题（每小题2分，共70分）

1．用二维表格来表示实体及实体之间联系的数据模型是（ ）。

A．关系模型

B．层次模型

C．网状模型

D．E-R模型

2．将 E-R 图转换为关系模型时，实体和联系都可以表示为（ ）。

A．属性

B．关系

C．域

D．主键

3．数据库系统的三级模式不包括（ ）。

A．概念模式

B．内模式

C．外模式

D．数据模式

4．有三个关系R、S和T如下：

[image: figure_0280_0630]
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则由关系 R 和 S 得到关系 T 的操作是（ ）。

A．自然连接

B．并

C．交

D．差

5．一个学生可以选修多门课程，一门课程可以被多名学生选修，则“学生”和“课程”实体之间的联系是（ ）。

A．一对一

B．一对多

C．多对一

D．多对多

6．在 E-R 图中，用来表示实体的是（ ）。

A．椭圆形

B．矩形

C．三角形

D．菱形

7．学生表中有学号、姓名、性别、成绩字段，只需要显示姓名和成绩字段，所采用的关系运算是（ ）。

A．投影

B．选择

C．联接

D．自然连接

8．在 Access2010 的数据库对象中，不包括的是（ ）。

A．表

B．向导

C．查询

D．模块

9．学生表中的“出生日期”字段的数据类型最好选择（ ）。

A．文本型

B．数字型

C．日期/时间型

D．备注型

10．定义为（ ）的字段在表记录中必须是唯一的。

A．必需字段

B．索引

C．外键

D．主键

11 ．对于一个数字类型的字段，如果想对该字段数据输入范围添加一定的限制，可以通过（ ）完成。

A．字段大小

B．字段范围

C．字段格式

D．有效性规则

12．下面关于主关键字的说法正确的是（ ）。

A．不同记录的主关键字字段中的数据可以相同

B．不同记录的主关键字字段中的数据不可以相同

C．每个表必须设置主关键字

D．主关键字只能是一个字段

13．当表中数据变化时，以该表为数据源的查询结果（ ）。

A．变化

B．不变化

C．产生错误

D．产生空值

14．若查找某个字段中以字母 S 开头并以字母 T 结尾的所有记录，则条件表达式应设置为（ ）。

A．Like "S$T"

B．Like "S#T"

C．Like "S?T"

D．Like "S*T"

15．学生表的“选择查询”的设计视图如下，则查询结果是（ ）。

[image: figure_0281_0633]


A．统计学生的总人数

B．统计政治面貌的种类

C．按政治面貌分组显示学号

D．按政治面貌统计各类政治面貌的学生人数

16．要将学生表中的“成绩”字段取整，可以使用的函数是（ ）。

A．Abs([成绩])

B．Int([成绩])

C．Sqr([成绩])

D．Val([成绩])

17．已知商品表如下：

[image: figure_0281_0634]


执行 SQL 语句后，得到的记录数是（ ）。

Select 产地，Max(单价) From 商品表 Group By 产地

A．2

B．3

C．4

D．5

18．已知学生表中“政治面貌”字段的值只可能是3项（党员、团员、群众）之一，为了方便输入数据，设计窗体时，“政治面貌”字段的控件应该选择（ ）。

A．标签

B．文本框

C．命令按钮

D．组合框

19．创建交叉表查询时，用户需要指定的字段个数至少是（ ）。

A．1

B．2

C．3

D．4

20．窗体的记录源可以是表或（ ）。

A．报表

B．宏

C．查询

D．模块

21．窗体包含窗体页眉/页脚节和（ ）。

A．主体节

B．父体节

C．从体节

D．子体节

22．在窗体的文本框中输入“=now()”，则显示（ ）。

A．系统时间

B．系统日期

C．当前页码

D．系统日期和时间

23．在报表设计中，以下可以作为绑定控件显示字段数据的是（ ）。

A．文本框

B．标签

C．命令按钮

D．图像

24．宏操作 OpenReport 可以打开（ ）。

A．表

B．报表

C．窗体

D．查询

25．在一个宏的操作序列中，如果既包含带条件的操作，也包含无条件的操作，则没有指定条件的操作则会（ ）。

A．不执行

B．有条件执行

C．无条件执行

D．出错

26．可以计算当前日期所处年的表达式是（ ）。

A．Day(Date())

B．Year(Date())

C．Day(Date())

D．Year(Day())

27．下面合法的变量名是（ ）。

A．a&b

B．a?b

C．total

D．For

28．VBA 中定义符号常量使用的关键字是（ ）。

A．Dim

B．Const

C．Public

D．Static

29．表达式 23 Mod 5 的值是（ ）。

A．0

B．2

C．3

D．5

30．函数 Mid("图书馆管理系统",4,2)的返回值为（ ）。

A．管理

B．图书管理

C．管

D．管理系统

31．已知程序段：

Private Sub Command0_Click()

sum = 0

For i = 1 To 10 Step 3

sum = sum + i

i = i * 2

Next i

End Sub

当循环结束后，变量 sum 和 i的值分别为（ ）。

A．6，10

B．6，13

C．5，13

D．5，10

32．在窗体中有一个命令按钮，对应的事件代码如下。单击命令按钮时，输出的结果是（

）。

Private Sub Command0_Click()

a = 68

If a < 70 Then x = 2

If a < 80 Then x = 3

If a < 90 Then x = 4

If a < 100 Then x = 5

MsgBox x

End Sub

A．2

B．3

C．4

D．5

33．运行下列程序，在立即窗口显示的结果是（ ）。

Private Sub Command0_Click()

Dim x As Integer, y As Integer

For x = 2 To 10

For y = 2 To x / 2

If x Mod y = 0 Then Exit For

Next y

If y >Sqr(x) Then Debug.Print x

Next x

End Sub

A．4 6 8

B．1 5 7 9

C．2 3 5 7

D．3 5 7 9

34．调试 VBA 程序时，可以打开（ ）窗口来显示当前过程中的变量声明及变量值。

A．监视

B．堆栈

C．立即

D．本地

35．ADO 的 Connection 对象的（ ）方法。可以打开与数据源的连接。

A．Open

B．Recordset

C．Close

D．Update

二、填空题（每空2分，共30分）

1．数据库技术的根本目标是要解决数据的【1】。

2．不改变关系表中的字段个数，但能减少记录个数的关系运算是【2】。

3．在 Access 2010数据库中，不允许有重复数据的字段类型是【3】。

4．函数Right("计算机等级考试",4)的执行结果是【4】。

5．查询学生表中“成绩”在90分以上（含90分）的女生的姓名、成绩，并按成绩的降序排序。可以使用的SQL语句是【5】。

6．用SQL语句将职工表中“年龄”的值加1，可以使用的命令是【6】。

7．窗体上的控件包含3种类型：绑定控件、未绑定控件和【7】。

8．创建主/子窗体之前，必须设置的关系是【8】。

9．打开一个表应该使用的宏操作是【9】。

10．要运行宏中的子宏的调用格式是【10】。

11．在使用Dim语句定义数组时，在缺省情况下数组下标的下限为【11】。

12．在 VBA 中，表达式 25 Mod 6 > 11 \ 2 的值是【12】。

13．下列程序的功能是计算 2+（2+4）+…+（2+4+6+…+20）的值。请在程序空白处填写适当的语句。

Private Sub Command0_Click()

Dim t As Integer, m As Integer, sum As Integer

t = 0

m = 0

sum = 0

Do

t = t + m

sum = sum + t

m = 【13】

Loop While m <= 20

MsgBox "sum=" & sum

End Sub

14．该程序的计算的算式是s=1+1/2!+1/3!+…+1/10!的值。请在程序空白处填写适当的语句。

Private Sub Command0_Click()

Dim iAs Integer, s As Single, f As Single

f = 1

s = 0

For i = 1 To 10

f = f * i

【14】

Next i

MsgBox s

End Sub

15．在ADO中Recordset记录集对象中添加一条记录的方法是【15】。



附录C 习题及模拟试卷参考答案





第1章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 ACBBC

6～10 CCACB

11～15 ADBDA

16～20 BABAB

21～25 DDBAC

二、填空题答案

1．数据库管理系统/DBMS

2．数据处理

3．物理独立性

4．1，多

5．身份证号

6．矩形

7．主关键字/主键/主码

8．二维表格/关系

9．元组/记录，属性/字段

10．关系模型

11．关系

12．k1×k2

13．结构

14．选择

15．关系




第2章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 CAABD

6～10 CDDAD

二、填空题答案

1．Microsoft Office 2010

2．Backstage视图

3．.accdb

4．1

5．表、查询、窗体、报表




第3章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 DCBCC

6～10 DADBA

11～15 BCDCC

16～20 ACDDA

21～25 ACCBC

二、填空题答案

1．字段名称、数据类型

2．0～255之间的整数

3．是/否

4．物理顺序

5．空

6．设计

7．唯一

8．冻结

9．数据表

10．导入，链接




第4章 习题参考答案


一、单项选择题

1～5 DCADB

6～10 CCBBC

11-15 ACDCB

16～20 DCACB

21～25 ABDCC

二、填空题

1．参数查询

2．Year(Date())-Year([出生日期])=20

3．选择查询、SQL查询

4．>=85 AND <=100（或 Between 85 And 100）

5．数据定义查询、联合查询

6．表与表之间的关系

7．行标题、列标题

8．表、查询

9．Update教师表Set年龄=年龄+1

10．AlterTable教师表Alter职称ColumnText(8)




第5章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 DAACA

6～10 ABDBB

11～15 ABCCA

16～20 CABDB

二、填空题答案

1．文本框

2．表、查询

3．节

4．名称

5．窗体属性

6．计算控件

7．表

8．组合框

9．=Date()

10．查询设计网格




第6章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 CABDD

6～10 BADDB

11～15 DDADA

二、填空题答案

1．报表页脚，页面页眉，页面页脚，主体，组页眉

2．=

3．=[Page] &＂/总＂& [Pages]&＂页＂

4．直线

5．报表页眉




第7章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 ADBBC

6～10 DBCDC

二、填空题答案

1．宏操作

2．OpenTable，OpenForm

3．数据

4．嵌入

5．AutoExec




第8章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 CABDC

6～10 AADBD

11～15 CDBCA

16～20 CCCBA

21～25 CCDAD

26～30 CABBD

二、填空题答案

1．True

2．x=(-b+Sqr(b^2-4*a*c))/(2*a)

3．"3152"

4．管理

5．6

6．循环结构

7．5

8．30

9．12

10．28




第9章 习题参考答案


一、单项选择题答案

1～5 CBACA

二、填空题答案

1．ADO、DAO

2．AddNew

3．Update

4．Recordset

5．Close




Access 2010数据库程序设计模拟试卷（A）参考答案


一、单项选择题答案（每小题2分，共70分）

1～5 DBDBC

6～10 DBABA

11～15 AACDB

16～20 CDCAA

21～25 DCBBC

26～30 BDADC

31～35 CCBDC

二、填空题答案（每空2分，共30分）

1．数据库管理系统

2．菱形

3．56

4．.accdb

5．OLE对象

6．学号 + 课程号

7．>= 550 And<= 650

8．Year(Date()) - Year([出生日期]) = 18

9．Select姓名，成绩 From 学生表 Where 性别="女" Order By成绩 Desc

10．参数查询

11．2 * 3.14 * r（或 2 * 3.1415926 * r）

12．11

13．循环结构

14．s=s*i

15．a(j)>a(j+1)




Access 2010数据库程序设计模拟试卷（B）参考答案


一、单项选择题答案（每小题2分，共70分）

1～5 ABDCD

6～10 BABCD

11～15 DBADD

16～20 BADCC

21～25 ADABC

26～30 BCBCA

31～35 BDCDA

二、填空题答案（每空2分，共30分）

1．共享

2．选择

3．自动编号

4．等级考试

5．Select 姓名，成绩 from 学生表 where 成绩>=90 Order By 成绩 Desc

6．Update 职工表 Set 年龄=年龄+1

7．计算型控件

8．一对多

9．OpenTable

10．宏名.子宏名

11．0

12．False

13．m+2

14．s=s+1/f

15．AddNew
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