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  内容简介


  本书基于Elasticsearch 7.X版本编写，内容由浅入深，先教会初学者使用，再介绍背后的原理。本书共分为三大部分，分别是Elasticsearch前传、Elasticsearch实战、Elasticsearch生态。Elasticsearch前传部分主要介绍搜索技术发展史和基本知识，并介绍搜索引擎技术原理，为读者构建搜索引擎全景。Elasticsearch实战部分主要介绍Elasticsearch的核心概念和架构设计，并重点介绍客户端、文档、搜索和索引等实战内容，待读者能上手实战后，再介绍这些内容的背后实现原理和关联知识，为读者构建知识网络。Elasticsearch生态部分主要介绍插件的使用和管理，以及Elastic Stack生态圈。
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  序


  在信息大爆炸的当下，信息过载已成为越来越多的人的负担。


  随着5G时代的到来，物联网和智慧城市将会随处可见，随之而来的是信息会更加复杂和庞大。如何挣脱信息的束缚，高效地找到自己需要的信息呢？答案就是搜索引擎，即借助搜索引擎来寻找我们想要的信息！


  本书介绍的搜索引擎是Elasticsearch——一个开源的搜索引擎。


  目前，Elasticsearch的功能已不局限于搜索，它还在不断地丰富和完善自己的生态。在API接口层面，除基本的数据索引和数据搜索外，Elasticsearch还提供了Elasticsearch服务监控接口、推荐相关接口，以及机器学习相关接口。


  本书目的


  与追求知识点全部覆盖但都泛泛而谈的书不同，本书聚焦初学者的学习和实战需要，将初学者接触Elasticsearch从0到1过程中的必备知识点讲透。只有学透了基础知识，再学习更多的有关Elasticsearch的知识才成为可能。


  这一点笔者在培训Elasticsearch初学者时深有体会。因此，本书重点结合笔者在Elasticsearch上的沉淀、实战、培训和Elasticsearch最新版本内容，帮助Elasticsearch初学者点破这层窗户纸！


  正如王阳明在《传习录》中谈为学之道时所言：“殊不知私欲日生，如地上尘，一日不扫便又有一层。着实用功，便见道无终穷，愈探愈深，必使精白无一毫不彻方可。”


  对于知识与近代和现代高速发展的经济之间的关系，管理学大师德鲁克有一段精辟论述。他认为二者的关系可以分为三个发展阶段，即工业革命、生产力革命、管理革命。所谓工业革命，指的是知识应用于生产工具、生产流程和产品创新；所谓生产力革命，指的是知识以及被赋予的含义开始被应用于工作中；所谓管理革命，指的是知识正被用于知识本身。而管理革命的核心在于连接。在知识领域，连接意味着知识点关联。


  很多人无法有效地将相似或关联的知识点进行关联，所以更谈不上构建网状知识体系。


  因此，在本书行文过程中，笔者会基于自己构建的知识体系向读者进行必要的体系输出，力求帮助读者在快速上手的同时，构建搜索引擎全景，洞悉Elasticsearch生态，建立关联知识网络。


  本书基于Elasticsearch 7.X系列版本编写，内容由浅入深，先让初学者会用、能用，再介绍背后的原理。这种方式在笔者主导过的Elasticsearch技术培训中效果较好。


  本书结构


  本书分为三大部分，分别是Elasticsearch前传、Elasticsearch实战和Elasticsearch生态。


  Elasticsearch前传部分主要介绍搜索技术发展史和基本知识，并介绍搜索引擎技术原理，为读者构建搜索引擎全景。在技术发展史上，我们能看见多久的历史，就能看见多远的未来！


  Elasticsearch实战部分主要介绍Elasticsearch的核心概念和架构设计，并重点介绍客户端、文档、搜索、索引等实战内容，待读者能上手实战后，再介绍这些内容的背后实现原理和关联知识，为读者构建知识网络。


  Elasticsearch生态部分主要介绍插件的使用和管理，以及Elastic Stack生态圈。


  本书特色


  特色1：基于Elasticsearch 7.X系列版本编写。


  特色2：聚焦初学者学习和实战需要，不求知识点全部覆盖，但求必备知识透彻易懂。


  特色3：让初学者快速上手的同时，帮助他们构建搜索引擎全景、洞悉Elasticsearch生态、建立关联知识网络。


  特色4：由浅入深，先让初学者会用，再介绍背后的原理。


  在本书编写过程中，Elasticsearch仍在升级版本，因此书中难免有理解和实践不足之处。“卑辞俚语，不揣谫陋”，欢迎读者和笔者交流学习，共同进步。


  牛冬


  2019年12月

 
 第一部分 Elasticsearch前传
 
 第1章 搜索技术发展史
 
 人事有代谢
 
 往来成古今
 
 1.1 正说搜索技术发展史
 
 “我们面前无所不有，我们面前一无所有。”
 
 正如查尔斯狄更斯在《双城记》中所述。在信息大爆炸的当下，“我们面前无所不有”；而个人信息过载已成为越来越多的人的负担，“我们面前一无所有”。
 
 如何挣脱过载的信息的束缚，高效地找到自己需要的信息呢？——答案是搜索引擎，借助搜索引擎来实现！
 
 本书介绍的搜索引擎是Elasticsearch——一个开源的搜索引擎（简称ES）。
 
 我们每天都在某种场景下使用搜索引擎，在电脑上、手机上，都可以找到自己惯用的搜索引擎，比如百度搜索、搜狗搜索、神马搜索、谷歌搜索、360搜索、头条搜索，等等。
 
 那么，搜索引擎是什么呢，它是如何发展到今天的样子呢？本章就介绍搜索技术发展，让我们沿着技术发展的脉络更深刻地认识搜索技术。
 
 宏观而言，搜索引擎的发展经历了五个阶段和两大分类。五个阶段分别是FTP文件检索阶段、分类目录导航阶段、文本相关性检索阶段、网页链接分析阶段和用户意图识别阶段。具体情况汇总如下。
 
 FTP文件检索阶段
 
 该阶段的搜索引擎只检索多个FTP服务器上存储的文件，代表作是Archie。用户搜索文件时需输入精确的文件名来搜索查找，搜索引擎会告诉用户从哪一个FTP地址可以下载被搜索的文件。
 
 分类目录导航阶段
 
 该阶段的搜索引擎就是一个导航网站，网站中都是网址的分类陈列，用户在互联网上常用的网址在这里一应俱全。
 
 在使用该类搜索引擎时，用户需要从各个分类目录里找到自己想要的网址，单击其网站链接后进入相应的网站。
 
 直到今天，这类搜索引擎依然不过时，我们常用的网站如好123、搜狗浏览器主页、UC导航等均是这类导航页面。
 
 文本相关性检索阶段
 
 随着互联网内容的不断丰富，网页的内容和形态也越来越多样化，页面中开始出现内容可能与网页地址和网页标题大相径庭的情况。
 
 为了解决这个问题，搜索引擎引入全文搜索技术，来保证搜索引擎检索到的网页标题与网页全文内容强一致，摒弃了单纯依靠网页标题和网页地址来判断网页内容的方法。
 
 在使用这类搜索引擎查询信息时，用户将输入的查询信息提交给搜索引擎后台服务器，搜索引擎服务器通过查阅已经索引好的网页全文信息，返回一些相关程度高的页面信息。
 
 计算输入的查询信息与网页内容相关性判断的模型主要有布尔模型、概率模型、向量空间模型等。
 
 这个阶段的搜索引擎的主要代表作是Alta Vista、Excite等。
 
 网页链接分析阶段
 
 这个阶段的搜索引擎所使用的网站链接形式与当前基本相同。在该阶段，外部链接表示推荐。
 
 因此，通过计算每个网站的推荐链接的数量，就可以判断一个网站的流行性和重要性。
 
 于是，搜索引擎通过结合网页内容的重要性和相似程度来改善搜索的信息质量。在这一阶段，搜索引擎的代表作是谷歌搜索。
 
 这种模式是谷歌首创的，并且大获成功，随之引起了学术界和其他商业搜索引擎的极度关注和效仿。目前，网页链接分析算法及其改进优化的版本在主流搜索引擎中大行其道。
 
 用户意图识别阶段
 
 这个阶段的搜索引擎以用户为中心作为设计的初心，搜索引擎力求理解每一位用户的真正搜索诉求，力求做到千人千面，追求个性化识别和反馈。
 
 在使用这类搜索引擎时，即便是同一个查询的请求关键词，不同的用户可能也会得到不同的查询结果。比如输入的是“小米”，那么一个想要购买小米电子设备的用户和一个想要购买小米食用的用户，他们的搜索意图显然天壤之别，因而得到不同的搜索结果是顺理成章的事情。不光是不同用户之间，同一个用户搜索同样的关键词也会因时因地的不同而有所差异。比如当用户在搜索引擎上首次输入“TAL”时，可能是想查找TAL股票代码对应的好未来公司的网站；当用户在好未来的办公区内搜索“TAL”时，有可能是想查看TAL股票代码的实时股价。
 
 其实在这两个案例背后，搜索引擎都在致力于解决同一个问题，即怎样才能通过输入的简短的关键词来判断用户的真正查询诉求。这也是我们将其归类为用户意图识别的原因。这一阶段的搜索引擎典型代表就是百度。
 
 在搜索引擎技术不断演进的过程中，为了更好地识别及满足用户的搜索需求，更多的新技术也在不断引入，如AI技术、地理位置信息、用户画像等。
 
 两大分类是指站内搜索和站外搜索。
 
 站外搜索就是全网搜索，现在主流的搜索引擎基本都是全网搜索，如谷歌、百度。随着技术的发展，搜索领域的生态圈搜索形态不断扩大。以谷歌为代表的搜索引擎推出了整合搜索、个人化搜索、实时搜索、地图服务、线上文件编辑、网站统计、浏览器、网管工具、超大容量电子邮件、即时通信等。百度上线了百度百科、百度知道、百度贴吧等服务，这些服务中嵌入了文字搜索、语音搜索、图像搜索、地图搜索等搜索形态。
 
 站内搜索近几年发展比较迅猛，各大网站平台纷纷上线了站内搜索，如SNS平台中的微博、人人网等，如电商平台中的京东、饿了么、淘宝、美团等。
 
 另外，区块链内容搜索是近两年新的站内搜索形式，如比特币区块链的搜索内容在比特币公链上，但比特币公链的节点所在地域却是分布式的，和常见的站内搜索大相径庭，如图1-1所示。
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 在未来，搜索引擎的发展会是什么样的呢？我们不妨畅想一下。随着5G时代的到来，物联网和智慧城市将会随处可见；AR/VR技术会更加成熟，设备更加普及和便宜。与之对应的，除现在的文字搜索、语音搜索、图像搜索外，还会出现AR/VR搜索等搜索形态。
 
 在5G的加持下，搜索引擎的搜索效率会更高；物联网和区块链中设备和信息搜索也会更加普遍，而搜索引擎的商业模式也可能随之升级，广告的效果可能会更好。
 
 1.2 Elasticsearch简介
 
 Elasticsearch是一个分布式、可扩展、近实时的高性能搜索与数据分析引擎。
 
 Elasticsearch提供了搜集、分析、存储数据三大功能，其主要特点有：分布式、零配置、易装易用、自动发现、索引自动分片、索引副本机制、RESTful风格接口、多数据源和自动搜索负载等。
 
 Elasticsearch并非从零起步，而是站在巨人的肩膀上。Elasticsearch基于Java编写，其内部使用Lucene做索引与搜索。通过进一步封装Lucene，向开发人员屏蔽了Lucene的复杂性。开发人员无须深入了解检索的相关知识来理解它是如何工作的，只需使用一套简单一致的RESTful API即可，从此全文搜索变得简单。
 
 除此之外，Elasticsearch还解决了检索相关数据、返回统计结果、响应速度等相关的问题。因此，Elasticsearch能做到分布式环境下的实时文档存储和实时分析搜索。实时存储的文档，每个字段都可以被索引与搜索。
 
 最令人惊喜的是，Elasticsearch能胜任上成百上千个服务节点的分布式扩展，支持PB级别的结构化或者非结构化海量数据的处理。
 
 2019年4月10日，Elasticsearch发布了7.0版本。该版本的重要特性包含引入内存断路器、引入Elasticsearch的全新集群协调层——Zen2、支持更快的前k个查询、引入Function score 2.0等。
 
 其中内存断路器可以更精准地检测出无法处理的请求，并防止它们使单个节点不稳定；Zen2是Elasticsearch的全新集群协调层，提高了可靠性、性能和用户体验，使Elasticsearch变得更快、更安全，并更易于使用。
 
 1.3 Lucene简介
 
 Lucene是一个免费、开源、高性能、纯Java编写的全文检索引擎。
 
 在业务开发场景中，Lucene几乎适用任何需要全文检索的场景。因此，应普遍的搜索开发需求，各种编程语言的Lucene版本不断涌现。目前，Lucene先后发展出了C++、C＃、Perl和Python等语言的版本，Lucene逐渐成为开源代码中最好的全文检索引擎工具包。
 
 2005年，Lucene升级成为Apache顶级项目。
 
 Lucene包含大量相关项目，核心项目有Lucene Core、Solr和PyLucene。
 
 需要指出的是，Lucene仅仅是一个工具包，它并非一个完整的全文检索引擎，这和Lucene的初衷相关。Lucene主要为软件开发人员提供一个简单易用的工具包，主要提供倒排索引的查询结构，以方便软件开发人员在其业务系统中实现全文检索的功能。这也是我们常说全文检索引擎主要是Solr和Elasticsearch的原因，虽然二者均是以Lucene为基础建立的。
 
 Lucene作为一个全文检索引擎工具包，具有如下突出优点。
 
 索引文件格式独立于应用平台
 
 Lucene定义了一套以8位字节为基础的索引文件格式，使得兼容系统或者不同平台的应用能够共享建立的索引文件。
 
 索引速度快
 
 在传统全文检索引擎的倒排索引的基础上，实现了分块索引，能够针对新的文件建立小文件索引，提升索引速度。然后通过与原有索引的合并，达到优化的目的。
 
 简单易学
 
 优秀的面向对象的系统架构，降低了Lucene扩展的学习难度，方便扩充新功能。
 
 跨语言
 
 设计了独立于语言和文件格式的文本分析接口，索引器通过接收Token流完成索引文件的创立，用户扩展新的语言和文件格式，只需实现文本分析的接口即可。
 
 强大的查询引擎
 
 Lucene默认实现了一套强大的查询引擎，用户无须自己编写代码即可通过系统获得强大的查询能力。Lucene默认实现了布尔操作、模糊查询、分组查询等。
 
 Lucene的主要模块有Analysis模块、Index模块、Store模块、QueryParser模块、Search模块和Similarity模块，各模块的功能分别汇总如下。
 
 ① Analysis模块：主要负责词法分析及语言处理，也就是我们常说的分词，通过该模块可最终形成存储或者搜索的最小单元Term。
 
 ② Index模块：主要负责索引的创建工作。
 
 ③ Store模块：主要负责索引的读和写，主要是对文件的一些操作，其主要目的是抽象出和平台文件系统无关的存储。
 
 ④ QueryParser模块：主要负责语法分析，把查询语句生成Lucene底层可以识别的条件。
 
 ⑤ Search模块：主要负责对索引的搜索工作。
 
 ⑥ Similarity模块：主要负责相关性打分和排序的实现。
 
 在Lucene中，还有一些核心术语，主要涉及Term、词典（Term Dictionary，也叫作字典）、倒排表（Posting List）、正向信息和段（Segment），这些术语的含义汇总如下。
 
 ① Term：索引中最小的存储和查询单元。对于英文语境而言，一般是指一个单词；对于中文语境而言，一般是指一个分词后的词。
 
 ② 词典：是Term的集合。词典的数据结构有很多种，各有优缺点。如可以通过排序数组（通过二分查找来检索数据）、HashMap（哈希表，检索速度更快，属于空间换时间的模式）、FST（Finite-State Transducer，有很好的压缩率）等来实现。
 
 ③ 倒排表：一篇文章通常由多个词组成，倒排表记录的是某个词在哪些文章中出现过。
 
 ④ 正向信息：原始的文档信息，可以用来做排序、聚合、展示等。
 
 ⑤ 段：索引中最小的独立存储单元。一个索引文件由一个或者多个段组成。在Lucene中，段有不变性，段一旦生成，在段上只能读取、不可写入。
 
 1.4 知识点关联
 
 站在巨人的肩膀上
 
 从上文中我们可以看到，Elasticsearch并非从0起步，重复制造轮子，而是站在巨人Lucene的肩膀上构建的。其实很多新技术都是基于已有的技术发展演进而来的，如最近几年火热的区块链技术。
 
 1.REST协议
 
 RESTful编程风格是近年来前后端流行的交互模式，在工作和面试中，有人会将REST协议与HTTP混为一谈，因此这里介绍REST协议的由来。
 
 下面从几个维度来展开叙述：
 
 ① Web技术发展与REST的由来——讲历史。
 
 ② REST架构风格的推导过程——讲过程。
 
 ③ REST定义——讲定义。
 
 ④ REST关键原则——讲原则。
 
 ⑤ 总结REST风格的架构特点——讲特点。
 
 ⑥ REST架构风格的优点和缺点——讲辩证。
 
 2.Web技术发展与REST的由来
 
 Web技术基础有哪些？从技术架构层面上看，Web技术架构包括四个基石：URI、HTTP、HyperText、MIME（Multipurpose Internet Mail Extensions，多用途互联网邮件扩展类型）。这四个基石相互支撑，相互助力，共同推动着Web这座宏伟的大厦以几何级数的速度迅猛发展起来。
 
 在Web开发技术历程中，Web开发技术经历了5个阶段，分别是静态内容阶段、CGI （Common Gateway Interface）程序阶段、脚本语言阶段、瘦客户端应用阶段、RIA （Rich Internet Application）应用阶段和移动Web应用阶段。其中：
 
 在静态内容阶段，Web由静态HTML文档组成，Web服务器有点像支持超文本的共享文件服务器。
 
 在CGI程序阶段，Web服务器增加了编程API，研发人员可以通过CGI协议完成程序开发，这类应用程序被称作CGI程序。
 
 在脚本语言阶段，服务器端先后出现了ASP、PHP、JSP、ColdFusion等支持session的脚本语言技术，浏览器端则出现了Java Applet、JavaScript等技术。基于这些技术，网站可以提供更加丰富的动态内容。
 
 在瘦客户端应用阶段，在服务器端出现了独立于Web服务器的应用服务器，出现了Web MVC开发模式。基于这些框架开发的Web应用，通常都是瘦客户端应用。
 
 在RIA应用阶段，出现了多种RIA技术，大幅改善了Web应用的用户体验，如最为广泛的RIA技术DHTML+Ajax，Ajax技术支持前端在不刷新页面的情况下动态更新页面中的局部内容，显著提升了用户体验。这一时期也诞生了大量的Web前端DHTML开发库，如Prototype、Dojo、ExtJS、jQuery/jQuery UI。其他的RIA技术还有Adobe公司的Flex、微软公司的Silverlight、Sun公司的JavaFX（现在为Oracle公司所有），等等。
 
 在移动Web应用阶段，出现了大量面向移动设备的Web应用开发技术。除Android、iOS、Windows Phone等操作系统平台原生的开发技术外，基于HTML5的开发技术也变得非常流行。
 
 从上述Web开发技术的发展过程可以得出结论，Web从最初其设计者所构思的主要支持静态文档的阶段，逐渐变得越来越动态化；Web应用的交互模式变得越来越复杂，从静态文档发展到以内容为主的门户网站、电子商务网站、搜索引擎、社交网站，再到以娱乐为主的大型多人在线游戏、手机游戏。
 
 Web开发技术和REST之间有什么关系呢？上面提及Web技术架构包括四个基石，其中之一就是HTTP，下面简要介绍HTTP的发展历程。
 
 1995年，CGI、ASP等技术出现后，沿用多年、面向静态文档的HTTP/1.0已无法满足Web应用的开发需求，因此需要设计新版本的HTTP。于是，HTTP/1.0协议专家组成立。在这些专家之中，有一位名叫Roy Fielding的年轻人脱颖而出，显示出了不凡的洞察力，后来Roy Fielding成为HTTP/1.1协议专家组的负责人。而Roy Fielding还是Apache HTTP服务器的核心开发者，更是Apache软件基金会的合作创始人。
 
 HTTP/1.1的第一个草稿于1996年1月发布，后经三年多的反复修订和论证，于1999年6月成为IETF的正式规范。
 
 2000年，Roy Fielding在其博士学位论文Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures中，系统、严谨地阐述了这套理论框架，还使用这套理论框架推导出了一种新的架构风格，并且为这种架构风格取了一个令人轻松愉快的名字“REST”——Representational State Transfer（表述性状态转移）。
 
 2007年1月，支持REST开发的Ruby on Rails 1.2版发布。特别的是，Rails将支持REST开发作为其未来发展的优先内容。Ruby on Rails的创始人DHH做了一场名为“World of Resources”的精彩演讲。DHH在Web开发技术社区中的强大影响力，使得REST一下子处在Web开发技术舞台的聚光灯之下。在Rails等新兴Web开发技术的推波助澜之下，Web开发技术社区掀起了一场重归Web架构设计本源的运动。REST架构风格得到了越来越多的关注，现在各种流行的Web开发框架几乎都支持REST开发。
 
 而广大的开发人员也纷纷学习REST架构风格。当然大多数Web开发者都是通过阅读REST开发框架的文档，以及通过一些例子代码来学习REST开发的。不过，通过例子代码来学习REST有非常大的局限性，因为REST并不是一种具体的技术，也不是一种具体的规范，而是一种内涵非常丰富的架构风格。
 
 虽然通过例子代码来学习REST，能“短平快”地学习到一种有趣的Web开发技术，但并不能全面深入地理解REST究竟是什么，甚至还会误以为这些简单的例子代码就是REST本身，以为REST不过是一种简单的Web开发技术而已。这有点类似像盲人摸象，有的人摸到了象鼻子、有的人摸到了象耳朵、有的人摸到了象腿、有的人摸到了象尾巴。摸象的众人都坚信自认为感觉到的大象才是最真实的大象，而其他人的感觉都是错误的，但现实往往恰恰相反。
 
 3.REST架构风格的推导过程——讲过程
 
 Roy Fielding在批判性继承前人研究成果的基础上，建立起了一整套研究和评价软件架构的方法论。这套方法论的核心是“架构风格”这个概念。
 
 架构风格是一种研究和评价软件架构设计的方法，它是比架构更加抽象的概念。一种架构风格是由一组相互协作的架构约束来定义的。架构约束是指软件的运行环境施加在架构设计之上的约束。
 
 Roy Fielding的REST架构风格的推导过程如图1-2所示。
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  图1-2
 
 
 
 每一个椭圆形里面的缩写词代表了一种架构风格，而每一个箭头边的单词代表了一种架构约束。其中：
 
 ● RR（Replicated Repository）可译为复制仓库。RR利用多个进程提供相同的服务，来改善数据的可访问和可伸缩。
 
 ● COD（Code-On-Demand），可译为按需代码。
 
 ● $表示Cache，指的是复制个别请求的结果，以便可以被后面的请求重用。
 
 ● CSS（Client-Stateless-Server）可译为客户无状态服务器。
 
 ● LCS（Layered-Client-Server）可译为分层客户服务器。
 
 ● VM（Virtual Machine）可译为虚拟机风格。
 
 通过推导，Roy Fielding得出了REST架构风格中最重要的6个架构约束，即客户—服务器（Client-Server）、无状态（Stateless）、缓存（Cache）、统一接口（Uniform Interface）、分层系统（Layered System）和按需代码（Code-on-Demand）。其中：
 
 ● 客户-服务器是指通信只能由客户端单方面发起，表现为请求-响应的形式。
 
 ● 无状态是指通信的会话状态（Session State）应该全部由客户端负责维护。
 
 ● 缓存是指响应内容可以在通信链的某处被缓存，以改善网络效率。
 
 ● 统一接口是指通信链的组件之间通过统一的接口相互通信，以提高交互的可见性。
 
 ● 分层系统是指通过限制组件的行为，将架构分解为若干等级的层。
 
 ● 按需代码是指支持通过下载并执行一些代码，对客户端的功能进行扩展。
 
 HTTP/1.1作为一种REST架构风格的架构实例，其架构演变经历了图1-3和图1-4所示的过程。
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  图1-3
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  图1-4
 
 
 
 用户代理处在三个并行交互（a、b和c）的中间，用户代理的客户端连接器缓存无法满足请求，因此它根据每个资源标识符的属性和客户端连接器的配置，将每个请求路由到资源的来源。
 
 请求a被发送到一个本地代理，代理随后访问一个通过DNS查找发现的缓存网关，该网关将这个请求转发到一个能够满足该请求的来源服务器，来源服务器的内部资源由一个封装过的对象请求代理（Object Request Broker）架构来定义。
 
 请求b直接发送到一个来源服务器，它能够通过自己的缓存满足这个请求。
 
 请求c被发送到一个代理，它能够直接访问WAIS（一种与Web架构分离的信息服务），并将WAIS的响应翻译为一种通用的连接器接口能够识别的格式。
 
 在图1-4中，每个组件只知道与它们自己的客户端或服务器连接器的交互。
 
 4.REST定义——讲定义
 
 REST（REpresentational State Transfer，表述性状态转移）是所有Web应用都应该遵守的架构设计指导原则。
 
 当然，REST并不是法律法规。如果在软件开发实践中违反了REST的指导原则，虽然能够实现应用的功能，但是会付出很多代价，特别是对于大流量的网站。
 
 5.REST关键原则——讲原则
 
 REST有5个关键原则，分别是Resource、Hypertext Driven、Uniform Interface、Representation和State Transfer。
 
 ● Resource（资源）表示为所有事物定义ID。
 
 ● Hypertext Driven（超文本驱动）表示将所有事物链接在一起。
 
 ● Uniform Interface（统一接口）表示使用标准方法。
 
 ● Representation（资源的表述）表示资源多重表述的方式。
 
 ● State Transfer（状态转移）表示无状态的通信。
 
  
  注：在翻译外文文献时，可参考严复在《天演论》中的“译例言”讲到的“译事三难：信、达、雅”。这三个原则的核心在于意译。
 
 
 
 资源（Resource）
 
 资源其实可以看作一种看待服务器的方式。
 
 与面向对象设计类似，资源是以名词为核心来组织的。
 
 一个资源可以由一个或多个URI来标识。URI既是资源的名称，也是资源在Web上的地址。对某个资源感兴趣的客户端应用，可以通过资源的URI与其进行交互访问并获取。
 
 将服务器看作由很多离散的资源组成，每个资源是服务器上一个可命名的抽象概念。资源可以是服务器文件系统中的一个文件，也可以是数据库中的一张表。
 
 上文提到资源意味着为所有事物定义ID，也就是说，每个事物都是可被标志的，都会拥有一个ID标识符。在Web开发中，代表ID的统一概念就是URI。URI构成了一个全局命名空间，使用URI标识你的关键资源意味着它们获得了一个唯一、全局的ID。
 
 这里要注意区分URI、URL和URN。
 
 ● URI，即Uniform Resource Identifier：统一资源标识符，包括URL和URN。
 
 ● URL，即Uniform Resource Locator：统一资源定位符，常见的有Web URL和FTP URL。
 
 ● URN，即Uniform Resource Name：统一资源名称，例如tel：+1-888-888-8888。
 
 设计URI的4个原则是：
 
 ● 它们是名词。
 
 ● 区分单复数。
 
 ● URI有长度限制，建议小于1KB。
 
 ●在URI中不要放未经加密的敏感信息。
 
 在URI中，有几个符号需要特别注意：
 
 ①/表示层次关系，例如https://www./cn/products/elasticsearch。
 
 ②；，来表示并列关系，例如https://www..com/axis；x=0，y=9 sip：user＠domain.com；foo=bar；x=y。
 
 ③-来提高可读性，最好全用小写，例如https://www.-fan.com/。
 
 ④ 用参数或者HTTP Range Header来限定范围，例如
 
 https://www..com/sortbyAsc=name&fileds=email,title&limit=10&start=20.
 
 超文本驱动
 
 超文本驱动意味着将所有事物链接在一起。超媒体被当作应用状态引擎（Hypermedia As The Engine of Application State，HATEOAS），其核心是超媒体概念，换句话说是链接的思想。
 
 引入链接后，我们可以将Web应用看作一个由很多状态组成的有限状态机。资源之间通过超链接相互关联，超链接既代表资源之间的关系，也代表可执行的状态迁移。
 
 使用URI表示链接时，链接可以指向由不同应用、不同服务器甚至位于不同地域、不同洲际的不同公司提供的资源——因为URI命名规范是全球标准，所以构成Web的所有资源都可以互联互通。
 
 超媒体原则还意味着应用“状态”，服务器端为客户端提供一组链接，使客户端能够通过链接将应用从一个状态改变为另一个状态。而链接恰恰是构成动态应用的非常有效的方式。
 
 因此链接成就了现在的Web。
 
 统一接口
 
 统一接口意味着使用标准方法。
 
 按REST要求，必须通过统一接口对资源执行各种操作。对于每个资源只能执行一组有限的操作。
 
 在RESTful HTTP方式中，一般开发人员通过组成HTTP应用协议的通用接口访问服务程序。在HTTP/1.1中，已经定义了一个操作资源的统一接口，主要包括以下内容。
 
 ● 7个HTTP方法：POST、GET、PUT、DELETE、PATCH、HEAD和OPTIONS。
 
 ● HTTP头信息（可自定义）。
 
 ● HTTP响应状态代码（可自定义）。
 
 ● 一套标准的内容协商机制。
 
 ● 一套标准的缓存机制。
 
 ● 一套标准的客户端身份认证机制。
 
 对开发人员而言，程序代码将从图1-5中转变。
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  图1-5
 
 
 
 资源的表述
 
 资源的表述是一段对资源在某个特定时刻的状态的描述。资源可以在客户端—服务器端之间转移传递。
 
 资源的表述有多种格式，如HTML、XML、JSON、文本、图片、视频、音频等。资源的表述格式可以通过协商机制来确定。请求—响应的表述通常使用不同的格式。
 
 状态转移
 
 状态转移意味着无状态通信。这里的状态转移是指在客户端和服务器端之间转移。通过转移和操作资源的表述，间接实现操作资源的目的。
 
 无状态意味着服务器的变化对客户端是不可见的。这主要是为了保证架构设计的可伸缩性和可扩展性。试想一下，如果服务器需要存储每个客户端状态，那么大量的客户端交互会严重影响服务器的内存可用空间。
 
 总结REST风格的架构特点
 
 判断REST架构设计是否优秀的标准有6个：分别是面向资源、可寻址、连通性、无状态、统一接口和超文本驱动。
 
 REST架构风格的优点&缺点——讲辩证
 
 REST架构设计的优点是简单、可伸缩、松耦合。需要指出的是，REST架构设计不是“银弹”。在实时性要求很高的应用中，REST的表现不如RPC。因此，在做架构设计和技术选型时，需要根据具体的运行环境对具体问题进行具体分析。
 
 1.5 小结
 
 本章主要介绍了搜索引擎技术发展的历史，帮助读者沿着技术发展的脉络更深刻地认识搜索技术，并畅想了未来搜索引擎技术的发展情况。
 
 在生活中，搜索无处不在，搜索随时可在——在查字典时、在图书馆找书时。其实人类社会的发展史也是一部信息高效整理、高效查阅的历史，而信息的高效搜索与高效查阅，恰恰是搜索引擎的本质。
 
 
 第2章 搜索技术基本知识
 
 骐骥一跃，不能十步
 
 驽马十驾，功在不舍
 
 在正式介绍Elasticsearch的相关内容之前，先介绍搜索引擎的相关工作原理。当了解了通用搜索引擎工作原理之后，再学习Elasticsearch时会轻松得多，正所谓“磨刀不误砍柴工”！
 
 2.1 数据搜索方式
 
 在第1章中，我们已经了解到：搜索引擎主要是对数据进行检索。而在研发过程中不难发现，数据有两种类型，即结构化数据和非结构化数据。
 
 对于软件研发人员来说，在做数据持久化时，对数据的结构化感知会特别强烈。如结构化数据一般我们会放入关系数据库（如MySQL、Oracle等），这是因为结构化数据有固定的数据格式和有限个数的字段，因此可以通过二维化的表结构来承载。
 
 而非结构化数据一般会放入MongoDB中，这是因为非结构化的数据长度不定且无固定数据格式，显然在关系数据库中存储这类数据较为困难。
 
 与数据形态相对应的，数据的搜索分为两种，即结构化数据搜索和非结构化数据搜索。
 
 因为结构化数据可以基于关系数据库来存储，而关系数据库往往支持索引，因此结构化数据可以通过关系数据库来完成搜索和查找。常用的方式有顺序扫描、关键词精确匹配、关键词部分匹配等，对于较为复杂的关键词部分匹配，通常需要借助like关键字来实现，如左匹配关键词“TAL”时需要使用like “TAL%”，右匹配关键词“TAL”时需要使用like “%TAL”，完全模糊匹配关键词“TAL”时需要使用like “%TAL%”。
 
 对于非结构化数据，数据的搜索主要有顺序扫描和全文检索两种方法。显然，对于非结构化数据而言，顺序扫描是效率很低的方法，因此全文检索技术应运而生，而全文搜索就是本书所说的搜索引擎要做的事情。
 
 在实现全文检索的过程中，一般都需要提取非结构化数据中的有效信息，重新组织数据的承载结构形式。而搜索数据时，需要基于新结构化的数据展开，从而达到提高搜索速度的目的。显而易见，全文检索是一种空间换时间的做法——前期进行数据索引的创建，需要花费一定的时间和空间，但能显著提高后期搜索的效率。
 
 下面介绍搜索引擎的工作原理。
 
 2.2 搜索引擎工作原理
 
 通用搜索引擎的工作原理如图2-1所示。
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  图2-1
 
 
 
 搜索引擎的工作原理分为两个阶段，即网页数据爬取和索引阶段、搜索阶段。其中网页数据爬取和索引阶段包含网络爬虫、数据预处理、数据索引三个主要动作，搜索阶段包含搜索关键词、输入内容预处理、搜索关键词查询三个主要动作。
 
 其中，网络爬虫用于爬取互联网上的网页，爬取到一个新网页后还要继续通过该页面中的链接来爬取其他网页。因此网络爬虫是一个不停歇的工作，一般需要自动化手段来实施。网络爬虫的主要工作就是尽可能快、尽可能全地发现和抓取互联网上的各种网页。
 
 网页被网络爬虫爬取后，会被存入网页库，以备下一阶段进行数据的预处理。需要指出的是，网页库里存储的网页信息与我们在浏览器看到的页面内容相同。此外，由于互联网上的网页有一定的重复性，因此在把新网页真正插入网页库之前，需要进行查重检查。
 
 网页数据预处理程序不断地从网页库中取出网页进行必要的预处理。常见的预处理动作有去除噪声内容、关键词处理（如中文分词、去除停止词）、网页间链接关系计算等。其中，去除噪声内容包括版权声明文字、导航条、广告等。网页经过预处理后，会被浓缩成以关键词为核心的内容。
 
 此外，互联网上的内容除常规的页面外，还有各类文件文档（如PDF、Word、WPS、XLS、PPT、TXT等）、多媒体文件（如图片、视频）等，这些内容均需进行相应的数据预处理动作。
 
 数据预处理后，要进行数据索引过程。索引过程先后经历正向索引和倒排索引阶段，最终建立索引库。随着新的网页等内容不断地被加入网页库，索引库的更新和维护往往也是增量进行的。
 
 以上是网页数据爬取和索引阶段的核心工作，下面介绍搜索阶段的核心工作。
 
 用户输入的关键词同样会经过预处理，如删除不必要的标点符号、停用词、空格、字符拼写错误识别等，随后进行相关的分词，分词后搜索引擎系统将向索引库发出搜索请求。索引库会将包含搜索关键词的相关网页从索引库中找出来，搜索引擎根据索引库返回的内容进行排序处理，最终返回给用户。
 
 2.3 网络爬虫工作原理
 
 网络爬虫有多个不同的称谓，如网络探测器、Crawler爬行器、Spider蜘蛛、Robot机器人等，其中网络爬虫或网络蜘蛛的叫法会更形象更生动一些，取意为网页爬取程序像虫子和蜘蛛一样在网络间爬来爬去，从一个网页链接爬到另一个网页链接。世界上第一个网络爬虫是MIT Matthew Gray的World Wide Web Wanderer，Wanderer主要用于追踪互联网发展规模。
 
 网络蜘蛛在工作时，通过种子爬取网页的链接地址来寻找目标网页。随后从网站的1个页面，如首页，开始读取网页的内容和网页中其他网页的链接地址，然后通过这些链接地址继续寻找下一个网页。如此循环，直到所有内容都被抓取完成。
 
 在网络爬虫爬取过程中，为了提高爬取效率，一般采用并行爬取的方式。多个网络爬虫在并行爬取过程中，不重复爬取同一个网页尤为重要，这将极大地提高爬取效率。
 
 常规的做法如图2-2所示。
 
  
  [image: ] 
  图2-2
 
 
 
 网络爬虫在爬取网页时，搜索引擎会建立两张不同的表，一张表记录已经访问过的网址，另一张表记录没有访问过的网址。当网络爬虫爬取某个外部链接页面URL时，需把该网站的URL下载回来分析，当网络爬虫处理好这个URL后，将该URL存入已经访问过的表中。当另一个网络爬虫从其他网站或页面中又发现了这个URL时，它会在已访问列表中有对比查看有没有该URL的访问记录，如果有，则网络爬虫会自动丢弃该URL，不再访问。
 
 网络爬虫在按照链接爬取网页的过程中，网页之间的关系有点类似于有向图。在有向图的节点遍历过程中，我们可以按照“先深度后广度”的方式遍历，也可以按照“先广度后深度”的方式遍历。同样，在网络爬虫爬取网页的过程中，网络爬虫需要根据一定的策略来爬取网页，一般采用“先深度后广度”的方式。
 
 此外，在网络爬虫爬取网页的过程中，还需要注意网页的收录模式，一般有两种，即增量收集和全量搜集。全量搜集，顾名思义，每次爬取网页都更新全部数据内容。这种模式一般定期展开，因为全量搜集模式的资源开销大、付出成本高、内容更新的时效性不高、网络宽带消耗高，而且更新全量数据所需时间也比较长。
 
 而增量收集可以避免全量收集模式的弊端，这种模式主要用于搜集新网页、搜集更新的网页，删除不存在的页面。当然，相较于全量收集，网络爬虫的系统设计也会复杂一些，但时效性好。
 
 对于网站而言，被各家主流搜索引擎收录是共同的夙愿。因此，网站往往采取一些技术手段告知搜索引擎来抓取内容。一般网站可以通过SiteMap告知搜索引擎网站中可提供抓取的网址，SiteMap的核心作用就是向网络抓取工具提供一些提示信息，以便它们更有效地抓取网站。
 
 SiteMap的最简单实现形式就是XML文件。当然，各家搜索引擎定义的SiteMap不尽相同，如百度SiteMap分为三种格式：txt文本格式、XML格式和SiteMap索引格式。
 
 对网站的维护人员而言，除了SiteMap，还可以结合SEO（Search Engine Optimization，搜索引擎优化）来改善网站的被抓取效果。
 
 综上所述，网络爬虫的工作核心就在于在网页搜集效率、质量和对目标网站的友好程度上。网络爬虫要用最少的资源、最少的时间，搜集尽可能多的高质量网页；同时对目标网站的内容抓取不影响网站的正常运转和使用。
 
 对软件开发人员来说，我们可以基于现有的爬虫框架来实现对网络数据的爬取。Java语言栈的读者可以使用WebMagic、Gecco；Python语言栈的读者可以使用Scrapy；Go语言栈的读者可以使用YiSpider。
 
 2.4 网页分析
 
 网络爬虫将网页数据爬取后，会将网页内容存储到网页库。随后，网页分析程序将自动对网页进行分析。主要的分析动作有网页内容摘要、链接分析、网页重要程度计算、关键词提取/分词、去除噪声等。经过网页分析后，网页数据将变成网页中关键词组、链接与关键词的相关度、网页重要程度等信息。
 
 网页内容中的去除噪声主要是去除如广告、无关的导航条、版权信息、调查问卷等和文章主体内容无关的内容。这些内容如果纳入网页分析中，往往会让网页的主题发生偏移；同时更多的无关内容的索引，还会使得索引结构规模变大，拖累搜索的准确性，降低搜索速度，而这一点非常重要，因为搜索的准确性和检索速度是衡量搜索引擎的主要标准之一。在实践中，去除噪声可以基于Doc View模型实现。
 
 网页内容摘要一般由网页正文生成，摘要一般会显示在搜索结果的展示区，如图2-3中框形区域所示。
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  图2-3
 
 
 
 一般来说，摘要的生成方式有静态生成方式和动态生成方式两种。其中静态生成方式比较简单，在网页分析阶段即可从网页内容中提取。虽然这种方式“短、平、快”，但缺点也很明显，即当呈现搜索结果时，展示的摘要可能与搜索的关键词无关。
 
 现在的搜索引擎往往采用动态生成模方式生成，即根据查询关键词在文档中的位置，提取其周边的文字，并高亮显示。
 
 网页重要程度计算用于衡量网站的权威性。一般越权威的网站，越容易被其他网站主动链接；换言之，网站被引用的次数越多，说明该网站越重要。对搜索引擎而言，在返回相关性强的内容时，应该尽量先返回权威网站的内容；对搜索引擎的用户而言，这样往往更能匹配他们的需要。因此这也是评价搜索引擎体验好坏的核心指标之一。
 
 网站之间链接的关系，其实可以从算法的维度来解析。链接其实是一种投票、一种信任。网站被主动链接的次数越多，说明互联网环境下其他网站对该网站的投票越多、信任越多，该网站在互联网中越流行。本质上这就是一种分布式系统下的共识投票。如图2-4所示，网页A在多个网页间被主动链接、被主动投票的次数最多，因此我们认为网页A更权威。
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  图2-4
 
 
 
 如果将网页间的链接关系视作有向图，则网页的链接关系就会变成入度和出度。这里的入度指的是网页能通过其他网页的链接来访问；出度指的是网页中链接了其他网页。因此，入度大网页，说明其被多个网页引用，这也意味着该网页比较权威、比较流行和热门，如图2-4中的网页A。
 
 在各家搜索引擎的实践中，谷歌提出了PageRank（佩奇等级）算法，该算法也是谷歌搜索引擎的重要法宝。
 
 在关键词提取/分词环节，基础技术是分词，因此分词是各家搜索引擎中非常关键的技术。不论中英文网站，在创建索引之前都需要对内容进行分词。分词不仅是关键词提取的前提，也是后续文本挖掘的基础。
 
 在分词方面，中英文分词有天然的差异性。相较而言，英文分词会简单一些，因为英文有天然的空格作为单词的分隔符。中文不仅没有天然空格来分隔汉字，而且汉字的词组大部分由两个及以上的汉字组成，汉语语句也习惯连续性书写，因此增加了中文分词的难度。
 
 此外，在中英文中，都有一类词称之为“Stop Word”，即“停用词”。停用词一般是指无内容指示意义的词。
 
 在中文分词时，常用的算法可以分为两大类，一类是基于字典的机械式分词，另一类是基于统计的分词。
 
 基于字典的分词方法，一般会按照一定的策略将待分析的汉字串与一个充分大的词典的词条进行匹配，若在词典中找到某个字符串词条，则匹配成功。因此基于字典的分词方法的核心字符串的匹配。
 
 在匹配字符串时分为正向匹配和逆向匹配两种。正向匹配指的是在匹配字符串时从左向右匹配。如“中国”“中国人”两个词条字符串在匹配时，从左向右可以依次匹配成功“中”和“国”。而逆向匹配与之相反，一般是从右向左匹配。同样，当“中国”“中国人”两个词条字符串从右向左匹配时，“中国”的“国”会与“中国人”的“人”去匹配，显而易见，匹配失败；此时需要匹配的字就是“中国人”中“人”字左侧的“国”字，这时，两个“国”字是能匹配成功的，依此类推，两个字符串词条中的“中”字也能匹配成功。
 
 由于中文的特性，多个词条往往有相关的前缀或后缀，如“中国”“中国人”“中国话”三个词条都有“中国”这个公共前缀。因此在某方向，如正向或逆向匹配过程中，按匹配长度的不同，还可以细分为最大/最长匹配和最小/最短匹配。我们仍然以“中国”“中国人”“中国话”三个词条举例，正向最短匹配的结果是“中”，而正向最长匹配的结果是“中国”。
 
 因此，基于字典的分词算法一般常用正向最大匹配、逆向最大匹配，或者是组合模式。不过基于字典的分词算法对分词词典的更新有较强依赖，特别是需要对新词敏感的场景。
 
 第二类分词算法是基于统计的分词算法。该算法无须词典，一般会根据汉字与汉字相邻出现的概率来进行分词。因此基于统计的分词算法往往需要构建一个语料库，并不断更新。在分词前，算法需要进行预处理，即对语料库中相邻出现的各个字的组合进行统计，计算两个汉字间的组合概率。
 
 其实不论是哪类分词算法，都会对新词不敏感，都会分出一些经常出现但并非有效词组的内容，如“有点”“有的”“好像”“非常”等。因此有必要对这类词语进行过滤，毕竟分词算法最主要的指标就是分词的准确率。
 
 在开发实践中，各个语言栈常用的分词中间件汇总如下。Python语言中的中文分词组件有jieba中文分词，Java语言中常用Jcseg、Ansj和庖丁分词，Go语言中常用sego。
 
 2.5 倒排索引
 
 在中文信息检索领域，索引的发展经历了基于字的索引和基于词的索引两种。不论是基于字做索引，还是基于词做索引，在建立索引过程中，均涉及正排索引和倒排索引两个数据结构。
 
 正排索引的数据结构如图2-5所示。
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  图2-5
 
 
 
 如图2-5所示，在正排索引中，以网页或文章映射关系为Key、以分词的列表为Value。而在实际搜索网页或文章时，恰恰与此结构相反，即在搜索时是以查询语句的分词列表为Key来进行搜索的。因此，为了提高搜索效率，我们需要对正排索引进行转化，将其转化为以分词为Key、以网页或文章列表为Value的结构，而这个结构就是倒排索引，如图2-6所示。
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  图2-6
 
 
 
 在介绍完正排索引和倒排索引的结构后，下面我们以三句话为例，展示基于字的索引和基于词的索引的区别。
 
 内容1：英国是近代的世界强国。
 
 内容2：美国是当代的世界强国。
 
 内容3：中国是未来的世界强国。
 
 当基于字做索引时，对上述三句话进行字的分解，分解结果如下所示。
 
 内容1：英国是近代的世界强国。
 
 内容2：美国是当代的世界强国。
 
 内容3：中国是未来的世界强国。
 
 倒排索引结构如表2-1所示。
 
  
  表2-1
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  续表
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 当基于词做索引时，对这三句话进行分词，分词结果如下所示。
 
 内容1：英国是近代的世界强国。
 
 内容2：美国是当代的世界强国。
 
 内容3：中国是未来的世界强国。
 
 倒排索引结构如表2-2所示。
 
  
  表2-2
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 通过对比不难发现，基于词做索引的索引内容明显比基于字做索引的索引内容要少，因而查询时会更加高效。
 
 此外，在倒排索引中一般还会记录更多的信息，如词汇在网页或文章中出现的位置、频率和权重等，这些信息在查询阶段会用到。
 
 在倒排索引中，有词条（Term）、词典（Term Dictionary）、倒排表（Post List）三个名词，下面我们一一介绍。
 
 词条是索引里面最小的存储和查询单元。一般来说，在英文语境中词条是一个单词，在中文语境中词条指的是分词后的一个词组。
 
 词典又称字典，是词条的集合。单词词典一般是由网页或文章集合中出现过的所有词构成的字符串集合。
 
 倒排表如图2-2所示，倒排表记录的是词出现在哪些文档里、出现的位置和频率等。
 
 在倒排表中，每条记录被称为一个倒排项。
 
 前文中提及，Elasticsearch是基于Lucene实现的。在Lucene中，词典和倒排表是实现快速检索的重要基石。另外，词典和倒排表是分两部分存储的，词典存储在内存中，倒排表存储在磁盘上。
 
 2.6 结果排序
 
 搜索引擎除对网络爬虫爬取的网页进行处理，将它们结构化成倒排索引外，还有一项重要工作就是响应用户的查询需求。
 
 搜索引擎系统接收用户提交的查询字符串后，对字符串进行分词，去除不必要的停用词等无意义词汇后，进行倒排索引的查询。多个关键词的倒排索引查询结果的交集即为搜索的结果。
 
 而搜索的结果往往是需要进一步处理的，如一般都会进行排序。搜索结果排序是搜索引擎查询服务的核心所在。排序结果决定了搜索引擎体验的好与坏、用户的使用满意度和搜索引擎的口碑。
 
 搜索结果的排序算法也是不断迭代发展的，早期主要基于查询词出现的频率来排序，随后出现了PageRank和相关性等算法排序。
 
 一般而言，相关性算法主要考虑的因素有关键词的使用频率、关键词在网页中的词频、关键词出现在所在网页的位置、关键词间的距离、网页链接及重要性。其中，关键词的使用频率指的是日常生活用词的频率，如“有的”“有点”“可能”“非常”这些词经常出现在日常交流过程中，但在搜索引擎看来，这些词汇的意义并不大。
 
 关键词在网页中的词频越高，意味着出现次数越多，说明页面与搜索词的关系越密切。
 
 关键词出现在所在网页的位置是指关键词是否出现在了比较重要的位置，如标题。关键词出现在所在网页的位置越重要，说明页面与关键词越相关。一般而言，倒排索引库在建立时，关键词出现在所在网页的位置是会被记录在其中的。
 
 关键词间的距离指的是多个关键词在页面上出现的位置的接近程度，关键词间越接近，说明在该网页与搜索词字符串的相关度越高。
 
 网页链接及重要性指的是页面有越多以搜索词为关键词的导入链接，说明页面的相关性越强；链接分析还包括了链接源页面本身的主题、目标文字周围的文字等。
 
 当然，在目前的搜索引擎中，还都不约而同地引入了用户行为分析、数据挖掘等技术，来提升搜索结果的质量。
 
 2.7 中文分词实战
 
 前文提及了Ansj和Jcseg两种轻量级Java中文分词器，本节将介绍这两种分词组件的使用方法。
 
 2.7.1 Ansj中文分词
 
 Ansj中文分词基于n-Gram+CRF+HMM算法，用Java实现。Ansj中文分词工具的分词速度可达到大约200万字/s，准确率达96%以上。
 
 目前Ansj中文分词工具已经实现了中文分词、中文姓名识别、用户自定义词典、关键字提取、自动摘要、关键字标记等功能，可以应用到自然语言处理等方面，适用于对分词效果要求较高的各种项目。
 
 Ansj中文分词工具支持的分词方式有ToAnalysis（精准分词）、DicAnalysis（用户自定义词典优先策略的分词）、NlpAnalysis（带有新词发现功能的分词）、IndexAnalysis（面向索引的分词）、BaseAnalysis（最小颗粒度的分词）。
 
 其中，ToAnalysis是Ansj分词方式的首选项。该分词方式在易用性、稳定性、准确性及分词效率上，都取得了一个不错的平衡。如果初次尝试使用Ansj，想“开箱即用”，那么建议使用ToAnalysis。
 
 在DicAnalysis中，用户可以自定义词典优先策略。如果自定义词典足够好，或者用户对自定义词典的要求比较高，那么强烈建议使用DicAnalysis。在此种情景下，很多方面它会优于ToAnalysis的分词结果。
 
 NlpAnalysis可以识别出未登录词。它的缺点是速度比较慢、稳定性差一些。如果需要进行未登录词识别、对文本进行分析，则首推该分词方法。
 
 IndexAnalysis适合在Lucene等文本检索中使用，其召回率较高，准确率也较高。
 
 BaseAnalysis则保证了最基本的分词，词语颗粒度非常小，所涉及的词大约是10万（个）左右。这种分词方式的分词速度非常快，可达到300万字/s，同时准确率也很高。不过，对于新词，这种分词方式的效果不太理想。
 
 下面展示上述分词方式的分词API的使用和分词效果。分词API的使用如下所示：
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 在当前类中执行main方法，各个分词方式的运行结果如下所示。
 
 最小颗粒度的分词
 
 15/m，年来/t，首批/n，由/p，深海/n，探险家/n，组成/v，的/u，国际/n，团队/n，五/m，次/q，潜入/v，大西洋/ns，海底/n，3800/m，米/q，深处/s，，/w，对/p，泰坦尼克号/nz，沉船/n，残骸/n，进行/v，调查/vn，。/w，探险队/n，发现/v，，/w，虽然/c，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，状况/n，良好/a，，/w，也/d，有/v，一些/m，部分/n，已/d，消失/v，在/p，大海/n，中/f，。/w，强大/a，的/u，洋流/n，、/w，盐/n，蚀/vg，和/c，细菌/n，正/d，不断/d，侵蚀/vn，着/u，这/r，艘/q，沉船/n，。/w，英/j，媒/ng，曝光/v，的/u，高清/n，图片/n，可见/v，，/w，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，遭/v，腐蚀/v，情况/n，严重/a，。/w
 
 该方式累计有效分词71个，其中单字分词结果24个。
 
 精准分词
 
 15/m，年来/t，首批/n，由/p，深海/n，探险家/n，组成/v，的/u，国际/n，团队/n，五次/mq，潜入/v，大西洋/ns，海底/n，3800米/mq，深处/s，，/w，对/p，泰坦尼克号/nz，沉船/n，残骸/n，进行/v，调查/vn，。/w，探险队/n，发现/v，，/w，虽然/c，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，状况/n，良好/a，，/w，也/d，有/v，一些/m，部分/n，已/d，消失/v，在/p，大海/n，中/f，。/w，强大/a，的/u，洋流/n，、/w，盐/n，蚀/vg，和/c，细菌/n，正/d，不断/d，侵蚀/vn，着/u，这/r，艘/q，沉船/n，。/w，英/j，媒/ng，曝光/v，的/u，高清/n，图片/n，可见/v，，/w，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，遭/v，腐蚀/v，情况/n，严重/a，。/w
 
 该方式累计有效分词68个，其中单字分词结果21个。
 
 用户自定义词典优先策略的分词
 
 15/m，年来/t，首批/n，由/p，深海/n，探险家/n，组成/v，的/u，国际/n，团队/n，五次/mq，潜入/v，大西洋/ns，海底/n，3800米/mq，深处/s，，/w，对/p，泰坦尼克号/nz，沉船/n，残骸/n，进行/v，调查/vn，。/w，探险队/n，发现/v，，/w，虽然/c，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，状况/n，良好/a，，/w，也/d，有/v，一些/m，部分/n，已/d，消失/v，在/p，大/a，海中/s，。/w，强大/a，的/u，洋流/n，、/w，盐/n，蚀/vg，和/c，细菌/n，正/d，不断/d，侵蚀/vn，着/u，这/r，艘/q，沉船/n，。/w，英/j，媒/ng，曝光/v，的/u，高清/n，图片/n，可见/v，，/w，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，遭/v，腐蚀/v，情况/n，严重/a，。/w
 
 该方式累计有效分词68个，其中单字分词结果21个。
 
 面向索引的分词
 
 15/m，年来/t，首批/n，由/p，深海/n，探险家/n，组成/v，的/u，国际/n，团队/n，五次/mq，潜入/v，大西洋/ns，海底/n，3800米/mq，深处/s，，/w，对/p，泰坦尼克号/nz，沉船/n，残骸/n，进行/v，调查/vn，。/w，探险队/n，发现/v，，/w，虽然/c，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，状况/n，良好/a，，/w，也/d，有/v，一些/m，部分/n，已/d，消失/v，在/p，大海/n，中/f，。/w，强大/a，的/u，洋流/n，、/w，盐/n，蚀/vg，和/c，细菌/n，正/d，不断/d，侵蚀/vn，着/u，这/r，艘/q，沉船/n，。/w，英/j，媒/ng，曝光/v，的/u，高清/n，图片/n，可见/v，，/w，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，遭/v，腐蚀/v，情况/n，严重/a，。/w
 
 该方式累计有效分词68个，其中单字分词结果21个。
 
 带有新词发现功能的分词
 
 15年/t，来/v，首/m，批/q，由/p，深海/n，探险家/n，组成/v，的/u，国际/n，团队/n，五次/mq，潜入/v，大西洋/ns，海底/n，3800米/mq，深处/s，，/w，对/p，泰坦尼克号/nz，沉船/n，残骸/n，进行/v，调查/vn，。/w，探险队/n，发现/v，，/w，虽然/c，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，状况/n，良好/a，，/w，也/d，有/v，一些/m，部分/n，已/d，消失/v，在/p，大海/n，中/f，。/w，强大/a，的/u，洋流/n，、/w，盐蚀/nw，和/c，细菌/n，正/d，不断/d，侵蚀/vn，着/u，这/r，艘/q，沉船/n，。/w，英媒/nw，曝光/v，的/u，高清/n，图片/n，可见/v，，/w，沉船/n，的/u，部分/n，残骸/n，遭/v，腐蚀/v，情况/n，严重/a，。/w
 
 该方式累计有效分词67个，其中单字分词结果20个。
 
 通过上述分词结果我们可以看到，精准分词在整体的分词效果上确实较好，在新词识别上，如上面文字中的“盐蚀”“英媒”的识别，是带有新词发现功能的分词，即NlpAnalysis的效果更好。
 
 2.7.2 Jcseg轻量级Java中文分词器
 
 Jcseg是基于MMSEG算法的一个轻量级中文分词器，集成了关键字提取、关键短语提取、关键句子提取和文章自动摘要等功能，并且提供了一个基于Jetty的Web服务器，方便各大语言直接HTTP调用，同时提供了最新版本的Lucene、Solr和Elasticsearch的分词接口。
 
 此外，Jcseg还自带了一个jcseg.properties文件，用于快速配置，从而得到适合不同场合的分词应用，如最大匹配词长、是否开启中文人名识别、是否追加拼音、是否追加同义词等。
 
 Jcseg支持的中文分词模式有六种，即简易模式、复杂模式、检测模式、检索模式、分隔符模式、NLP模式，各自特点如下。
 
 （1）简易模式：基于FMM算法实现，适合分词速度要求较高的场合。
 
 （2）复杂模式：基于MMSEG四种过滤算法实现，可去除较高的歧义，分词准确率达98.41%。
 
 （3）检测模式：只返回词库中已有的词条，很适合某些应用场合。
 
 （4）检索模式：转为细粒度切分，专为检索而生。除中文处理外（不具备中文的人名、数字识别等智能功能），其他与复杂模式一致（英文，组合词等）。
 
 （5）分隔符模式：按照给定的字符切分词条，默认是空格，特定场合的应用。
 
 （6）NLP模式：继承自复杂模式，更改了数字、单位等词条的组合方式，增加了电子邮件、手机号码、网址、人名、地名、货币等无限种自定义实体的识别与返回。
 
 Jcseg的核心功能有中文分词、关键字提取、关键短语提取、关键句子提取、文章自动摘要、自动词性标注和命名实体标注，并提供了RESTful API。各个功能的介绍如下。
 
 ① 中文分词：基于MMSEG算法和Jcseg独创的优化算法实现，有四种切分模式。
 
 ② 关键字提取：基于textRank算法实现。
 
 ③ 关键短语提取：基于textRank算法实现。
 
 ④ 关键句子提取：基于textRank算法实现。
 
 ⑤ 文章自动摘要：基于BM25+textRank算法实现。
 
 ⑥ 自动词性标注：基于词库实现。目前效果不是很理想，对词性标注结果要求较高的应用不建议使用。
 
 ⑦ 命名实体标注：基于词库实现，可以识别电子邮件、网址、手机号码、地名、人名、货币、datetime时间、长度、面积、距离单位等。
 
 ⑧ RESTful API：嵌入Jetty并提供了一个绝对高性能的Server模块，包含全部功能的HTTP接口，标准化JSON输出格式，方便各种语言客户端直接调用。
 
 Jcseg支持自定义词库。在jcseg\vendors\lexicon文件夹下，可以随便添加、删除、更改词库和词库内容，并且对词库进行了分类。此外，Jcseg还支持词库多目录加载，在配置lexicon.path时使用'；'隔开多个词库目录即可。
 
 词库中的汉字类型可以分为简体、繁体、简繁体混合类型，Jcseg可以专门适用于简体切分、繁体切分、简繁体混合切分，并且可以利用同义词实现简繁体的相互检索。Jcseg同时提供了两个简单的词库管理工具来进行简繁体的转换和词库的合并。
 
 Jcseg还支持中英文同义词追加、同义词匹配、中文词条拼音追加。Jcseg的词库中整合了《现代汉语词典》和cc-cedict辞典中的词条，并且依据cc-cedict词典为词条标上了拼音。使用时，可以更改jcseg.properties配置文档，在分词的时候，把拼音和同义词加入分词结果中。
 
 Jcseg还支持中文数字和中文分数识别，如“一百五十个人都来了，四十分之一的人。”中的“一百五十”和“四十分之一”均可有效识别。在输出结果时，Jcseg会自动将其转换为阿拉伯数字加入分词结果中，如150、1/40。
 
 Jcseg支持中英混合词和英中混合词的识别，如B超、X射线、卡拉OK、奇都KTV、哆啦A梦等。此外，Jcseg还支持阿拉伯数字/小数/中文数字基本单字单位的识别，如2012年、1.75米、38.6℃、五折（Jcseg会将其转换为“5折”加入分词结果中）。
 
 Jcseg对智能圆角半角、英文大小写转换、特殊字母识别（如Ⅰ、Ⅱ、①、⑩）等均能有效支持。
 
 Jcseg可以配置Elasticsearch使用，具体步骤如下。
 
 （1）拉取Jcseg工程代码并进行编译打包。其中，拉取代码的命令为git clone https://gitee.com/lionsoul/jcseg.git，如图2-7所示。
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  图2-7
 
 
 
 将Jcseg工程代码拉取到本地后切换到Jcseg目录，即在DOS窗口中执行命令cd jcseg，随后在该目录下执行编译打包命令mvn package，编译执行的输出结果如图2-8所示。
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  图2-8
 
 
 
 编译打包成功后，输出的内容如图2-9所示。
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  图2-9
 
 
 
 （2）在Elasticsearch工程中配置Jcseg分词，具体方法如下。
 
 先在\elasticsearch-7.2.0\plugins目录下新建文件夹jcseg，如图2-10所示。
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  图2-10
 
 
 
 将（1）中打包的3个jar文件jcseg-analyzer-2.4.1.jar、jcseg-core-2.4.1.jar和jcseg-elasticsearch-2.4.1.jar复制到{ES_HOME}/plugins/jcseg目录下，如图2-11所示。
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  图2-11
 
 
 
 将Jcseg工程中的配置文件\jcseg-core\jcseg.properties复制到{ES_HOME}/plugins/jcseg目录下，如图2-12所示。
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  图2-12
 
 
 
 将Jcseg工程中的配置文件jcseg-elasticsearch/plugin/plugin-descriptor.properties复制到{ES_HOME}/plugins/jcseg目录下，如图2-13所示。
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  图2-13
 
 
 
 将Jcseg工程中的lexicon文件夹复制到{ES_HOME}/plugins/jcseg目录下，如图2-14所示。
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  图2-14
 
 
 
 随后配置jcseg.properties，主要是配置lexicon.path，以便指向正确的词库，笔者本机的配置如图2-15所示。
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  图2-15
 
 
 
 启动Elasticsearch，在启动过程中会加载Jcseg，如图2-16所示。
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  图2-16
 
 
 
 在DOS窗口运行以下命令，测试分词效果。
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 分词结果打印如下所示。
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 2.8 知识点关联
 
 倒排索引的思想在日常生活中十分常见。比如在某个公交车站或者地铁站，我们会以站点为起始点做路线查询与规划，而非按公交线路或地铁线路——显然站点就是倒排索引中的词组，而文章就是倒排索引中的公交线路或地铁线路。
 
 同样，我们在做读书笔记的过程中，通常是将书中的内容拆解为知识点，按知识点复习和思考——显然知识点就是倒排索引中的词组，而文章就是倒排索引中以书名为单位的书。
 
 在本章开篇，我们提及了结构化数据和非结构化数据。结构化不仅是一种数据表现形式，更是一种思维方式。
 
 结构化思维的核心是逻辑性。一般常用的逻辑有因果关系、时空关系、优先级关系等。而对这些逻辑性内容，我们其实并不陌生，并且从小就接触。比如在小学的作文练习中，“总分总”结构是必练的思维之一；在解答应用题时，老师教的“套路”也是结构化思维的一种外化形式；而在工作中，常用的思维导图工具更是结构化思维的产物。对程序员而言，架构设计一般采用自上而下的模式也是结构化思维的一种体现。
 
 结构化思维不仅体现在日常的沟通表达上、在敲代码的过程中，更渗透在我们分析问题、解决问题的点滴过程中。
 
 2.9 小结
 
 本章以数据的检索为切入点，主要介绍了搜索引擎的工作原理，对搜索引擎的核心模块如网络爬虫、网页分析、倒排索引、结果排序和中文分词等进行了详细说明，并介绍了近几年开源分词组件中Java语言栈的优秀代表Ansj和Jcseg。
 
 
 第二部分 Elasticsearch实战
 
 第3章 初识Elasticsearch
 
 与君初相识
 
 犹如故人归
 
 本章主要介绍Elasticsearch的基础知识，如Elasticsearch的安装、配置，另外，还会介绍Elasticsearch的相关术语及架构设计，以方便读者学习后续章节。
 
 3.1 Elasticsearch简介
 
 Elasticsearch是一个分布式、可扩展、近实时的高性能搜索与数据分析引擎。Elasticsearch基于Apache Lucene构建，采用Java编写，并使用Lucene构建索引、提供搜索功能。Elasticsearch的目标是让全文搜索功能的落地变得简单。
 
 Elasticsearch的特点和优势如下：
 
 ① 分布式实时文件存储。Elasticsearch可将被索引文档中的每一个字段存入索引，以便字段可以被检索到。
 
 ② 实时分析的分布式搜索引擎。Elasticsearch的索引分拆成多个分片，每个分片可以有零个或多个副本。集群中的每个数据节点都可承载一个或多个分片，并且协调和处理各种操作；负载再平衡和路由会自动完成。
 
 ③ 高可拓展性。大规模应用方面，Elasticsearch可以扩展到上百台服务器，处理PB级别的结构化或非结构化数据。当然，Elasticsearch也可以运行在单台PC上。
 
 ④ 可插拔插件支持。Elasticsearch支持多种插件，如分词插件、同步插件、Hadoop插件、可视化插件等。
 
 根据最新的数据库引擎排名显示，Elasticsearch、Splunk和Solr分别占据了数据库搜索引擎的前三位，如图3-1所示。
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  图3-1
 
 
 
 3.2 Elasticsearch的安装与配置
 
 常言道：工欲善其事，必先利其器。因此在使用Elasticsearch之前，我们需要安装Elasticsearch。下面介绍Elasticsearch在Windows环境下和在Linux环境下的安装方法。由于Elasticsearch依赖Java环境，因此首先介绍Java环境的安装方法。
 
 3.2.1 安装Java环境
 
 首先下载并安装JDK（JAVA Development Kit）。JDK是整个Java开发的核心，它包含了Java的运行环境、Java工具和Java基础类库。
 
 当前最新版本是JDK 12.0。
 
 1.在Windows环境下安装
 
 下面以jdk-12.0.2_windows-x64_bin.zip为例，展示JDK的安装过程。
 
 首先，将jdk-12.0.2_windows-x64_bin.zip下载并解压缩后放到某一目录下，如在C：\Program Files\下新建Java文件夹，并将压缩包放到该目录下，即C：\Program Files\Java文件夹下。
 
 然后，进入C：\Program Files\Java\jdk-12.0.2_windows-x64_bin\jdk-12.0.2，即可看到解压缩后的文件目录，如图3-2所示。
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  图3-2
 
 
 
 jdk-12.0.2文件夹下包含bin、conf、include、jmods、legal、lib文件夹和release文件。
 
 ● bin文件夹下存放的是可执行程序——Java运行时环境（JRE）的实现。JRE包括Java虚拟机（JVM）、类库和支持Java编程语言编写程序执行的其他文件。该目录还包括工具和实用程序，这些工具和实用程序将帮助软件开发人员开发、执行、调试和记录用Java编写的程序。
 
 ● conf文件夹下存放的是配置文件，包含可配置选项的文件。读者可以编辑此目录中的文件以更改JDK的访问权限，还可以配置安全算法，设置可用于限制JDK密码强度的Java加密扩展策略文件。
 
 ● include文件夹下存放的是C语言编写的头文件——基于Java本地接口和Java虚拟机（JVM）调试器接口，以支持本地代码编程的C语言头文件。
 
 ● jmods文件夹下存放的是编译好的Java模块，读者可以基于J-link创建自定义运行时的编译模块。
 
 ● legal文件夹下存放的是版权和许可文件，其中包含JDK每个模块的许可证和版权文件，以及作为.md文件的第三方使用须知。
 
 ● lib文件夹下存放的是其他类库，主要是JDK所需的附加类库和支持文件，这些文件不供外部使用。
 
 ● release文件中包含的是JDK版本相关信息。
 
 随后，开始配置JDK所需的环境变量。笔者所用的电脑的环境为Windows 10，相关环境变量配置过程如下。
 
 首先，打开一个文件夹，在左侧导航窗口选中“此电脑”，单击鼠标右键，在弹出的快捷菜单中单击“属性”选项，弹出“控制面板”窗口。
 
 在“控制面板”窗口中，单击“高级系统设置”→“高级”→“环境变量（N）…”，弹出“环境变量配置”对话框，如图3-3所示。
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  图3-3
 
 
 
 单击“新建（W）…”按钮，即可打开“新建用户变量”对话框，如图3-4所示。
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  图3-4
 
 
 
 在该对话框中，我们分别配置JAVA_HOME和Path，具体参数详见图3-3。配置后，打开Windows 10自带的PowerShell窗口，输入命令“java-version”，并按“Enter”键，即可验证JDK是否安装成功。如果安装成功，则执行“java-version”命令，窗口中会显示如图3-5所示内容。
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  图3-5
 
 
 
 2.在Linux环境下安装
 
 首先将jdk-12.0.2_linux-x64_bin.tar.gz下载到本地。在本地打开SecureCRT软件，连接Linux服务器。切换到java目录下之后，用rz命令将jdk-12.0.2_linux-x64_bin.tar.gz上传到该目录。
 
 随后使用命令tar-zxvf jdk-12.0.1_linux-x64_bin.tar.gz将压缩包解压缩到当前目录下。解压缩成功之后，使用ll命令查看文件列表，此时压缩包解压缩成了jdk-12.0.1文件夹。jdk-12.0.1文件夹中的文件和Windows环境下的相同。
 
 随后配置环境变量，具体方法为使用vim命令修改/etc/profile文件。在profile文件中添加如下环境变量：
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 保存修改后，需重新加载/etc/profile配置文件，具体命令为source/etc/profile。命令执行成功后，检查JDK是否安装成功。检查命令的方法与在Windows环境下的相同，不再赘述。
 
 3.2.2 Elasticsearch的安装
 
 Elasticsearch支持多平台，我们可以在Elasticsearch官网找到Elasticsearch官方支持的操作系统和JVM的矩阵，如图3-6所示。
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  图3-6
 
 
 
 软件开发人员既可以选择自行安装Elasticsearch来构建搜索服务，也可以选择使用云端托管的Elasticsearch服务。Elasticsearch服务可以在AWS和GCP上使用。
 
 下面介绍如何安装Elasticsearch，本书主要介绍在Windows系统和常用的Linux系统下的安装方法。
 
 1.在Windows系统下安装Elasticsearch
 
 在Windows系统中，我们可以基于Windows下的zip安装包来构建Elasticsearch服务。该zip安装包附带了一个elasticsearch-service.bat命令文件，执行该命令文件，即可将Elasticsearch作为服务运行。
 
 下载Elasticsearch V7.2.0的.zip安装包，
 
 解压缩后，在同级目录下将创建一个名为elasticsearch-7.2.0的文件夹，我们称之为%ES_HOME%，如图3-7所示。
 
  
  [image: ] 
  图3-7
 
 
 
 在elasticsearch-7.2.0文件夹中有bin、config、jdk、lib、logs、modules、plugins和文件夹。
 
 ● bin文件夹下存放的是二进制脚本，包括启动Elasticsearch节点和安装的Elasticsearch插件。
 
 ● config文件夹下存放的是包含elasticsearch.yml在内的配置文件。
 
 ● jdk文件夹下存放的是Java运行环境。
 
 ● lib文件夹下存放的是Elasticsearch自身所需的jar文件。
 
 ● logs文件夹下存放的是日志文件。
 
 ● modules文件夹下存放的是Elasticsearch的各个模块。
 
 ● plugins文件夹下存放的是配置插件，每个插件都包含在一个子目录中。
 
 启动Elasticsearch服务。
 
 首先切换到终端窗口，如PowerShell窗口，在命令行窗口下执行cd命令cd c：\elasticsearch-7.2.0，以便切换到%ES_HOME%目录。
 
 然后从命令行启动Elasticsearch，启动命令如下所示。
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 命令执行后，我们可以在窗口中看到Elasticsearch的启动过程，如下所示。当看到节点started的输出后，说明Elasticsearch服务已经启动。
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 我们可以看到名为“LAPTOP_1S8BALK3”的节点（不同的电脑显示不同）已经启动，并且选举它自己作为单个集群中的Master主节点。
 
 Elasticsearch启动后，在默认情况下，Elasticsearch将在前台运行，并将其日志打印到标准输出（stdout）。可以按Ctrl+C组合键停止运行Elasticsearch。
 
 在Elasticsearch运行过程中，如果需要将Elasticsearch作为守护进程运行，则需要在命令行上指定命令参数“-d”，并使用 “-p”选项将Elasticsearch的进程ID记录在文件中。此时的启动命令如下：
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 此时Elasticsearch的日志消息可以在$ES_HOME/logs/目录中找到。
 
 在启动Elasticsearch的过程中，我们可以通过命令行对Elasticsearch进行配置。一般来说，在默认情况下，Elasticsearch会从$ ES_HOME/config/elasticsearch.yml文件加载其配置内容。我们还可以在命令行上指定配置，此时需要使用“-e”语法。在命令行配置Elasticsearch参数时，启动命令如下：
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 在Elasticsearch启动后，我们可以在浏览器的地址栏输入http://localhost：9200/来验证Elasticsearch的启动情况。按“Enter”键后，浏览器的页面会显示如下内容：
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 此外，我们还可以设置Elasticsearch是否自动创建x-pack索引。x-pack将尝试在Elasticsearch中自动创建多个索引。在默认情况下，Elasticsearch是允许自动创建索引的，且不需要其他步骤。
 
 如果需要在Elasticsearch中禁用自动创建索引，则必须在Elasticsearch.yml中配置action.auto_create_index，以允许x-pack创建以下索引：
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 2.在Linux系统下安装Elasticsearch
 
 有tar.gz文件格式的安装包可以安装在任何Linux发行版和macOS上。
 
 在Linux系统下，获取Elasticsearch V7.2.0版本安装包的命令如下所示。
 
 方法1：
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 方法2：
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 其中，方法2中的shasum命令用于比较已下载的tar.gz安装包的sha和已发布的校验和，如果shasum命令能够执行并返回OK，则证明所下载的安装包是正确的。
 
 获取安装包后，可以使用如下命令解压缩安装包：
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 该命令执行完毕后，会在当前目录显示elasticsearch-7.2.0文件夹，随后执行如下命令切换到elasticsearch-7.2.0目录下：
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 elasticsearch-7.2.0目录被称为$ES_HOME，该目录下的文件结构与Windows下的目录结构相同。
 
 安装完elasticsearch-7.2.0后，在elasticsearch-7.2.0目录中，我们可以执行如下命令启动Elasticsearch：
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 在默认情况下，Elasticsearch在前台运行，并将其日志打印到标准输出（stdout）。在Elasticsearch运行过程中，如需停止服务，则可以通过按组合键Ctrl+C停止服务。
 
 在Elasticsearch启动后，需要检查Elasticsearch是否能够运行。我们可以通过向本地主机上的端口9200发送HTTP请求来测试本地Elasticsearch节点是否正在运行，发送请求如下：
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 我们会看到如下输出结果：
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 在Elasticsearch运行过程中，如果需要将Elasticsearch作为守护进程运行，则需要在命令行上指定命令参数“-d”，并使用 “-p”选项将Elasticsearch的进程ID记录在文件中，启动命令如下：
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 此时Elasticsearch的日志消息可以在$es_home/logs/目录中找到。
 
 在关闭Elasticsearch时，可以根据PID文件中记录的进程ID执行pkill命令，具体命令如下：
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 在启动Elasticsearch过程中，我们还可以通过命令行对Elasticsearch进行配置。一般来说，在默认情况下，Elasticsearch会从$es_home/config/elasticsearch.yml文件加载其配置内容。我们还可以在命令行上指定配置，此时需要使用“-e”语法。当命令行配置Elasticsearch参数时，启动命令如下：
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 3.2.3 Elasticsearch的配置
 
 与近年来很多流行的框架和中间件一样，Elasticsearch的配置同样遵循“约定大于配置”的设计原则。Elasticsearch具有极好的默认值设置，用户仅需要很少的配置即可使用Elasticsearch。用户既可以使用群集更新设置API在正在运行的群集上更改大多数设置，也可以通过配置文件对Elasticsearch进行配置。
 
 一般来说，配置文件应包含特定节点的设置，如node.name和paths路径等信息，还会包含节点为了能够加入Elasticsearch群集而需要做出的设置，如cluster.name和network.host等。
 
 1.配置文件位置信息
 
 在Elasticsearch中有三个配置文件，分别是elasticsearch.yml、jvm.options和log4j2.properties，这些文件位于config目录下，如图3-8所示。
 
  
  [image: ] 
  图3-8
 
 
 
 其中，elasticsearch.yml用于配置Elasticsearch，jvm.options用于配置Elasticsearch依赖的JVM信息，log4j2.properties用于配置Elasticsearch日志记录中的各个属性。
 
  
  注：上述文件位于config目录下，这是默认位置。默认位置取决于我们安装Elasticsearch时是否基于下载的tar.gz包或zip包，如果是，则配置目录默认位置为$es_home/config。如果用户想自定义配置目录的位置，则可以通过es_path_conf环境变量进行更改，如下所示：
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  或者通过命令行或shell概要文件导出es-path-conf环境变量进行更改。
 
 
 
 2.配置文件的格式
 
 Elasticsearch的配置文件格式为yaml。下面展示一些更改数据和日志目录路径的示例：
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 除上述层级方式配制外，也可将层级路径参数整合为一条参数路径配置，如下所示：
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 如果需要在配置文件中引用环境变量的值，则可以在配置文件中使用 ${...}符号。引用的环境变量会替换环境变量原有的值，如下所示：
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 3.设置JVM选项
 
 在Elasticsearch中，用户很少需要更改Java虚拟机（JVM）选项。一般来说，最可能的更改是设置堆大小。在默认情况下，Elasticsearch设置JVM使用最小堆空间和最大堆空间的大小均为1GB。
 
 设置JVM选项（包括系统属性和jvm标志）的首选方法是通过jvm.options配置文件设置。此文件的默认位置为config/jvm.options。
 
 在Elasticsearch中，我们通过xms（最小堆大小）和xmx（最大堆大小）这两个参数设置jvm.options配置文件指定的整个堆大小，一般应将这两个参数设置为相等。
 
 在jvm.options配置文件中，包含了以下特殊语法行来分隔JVM参数列表。
 
 （1）忽略由空白组成的行。
 
 （2）以“＃”开头的行被视为注释并被忽略，如下所示：
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 （3）以“-”开头的行被视为独立于本机JVM版本号的JVM选项，如下所示：
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 （4）以数字开头，且后面为“：”的行被视为一个JVM选项，该选项仅在本机JVM的版本号相互匹配时适用，如下所示：
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 （5）以数字开头，且后面为“-”的行被视为一个JVM选项，仅当本机JVM的版本号大于或等于该数字版本号时才适用，如下所示：
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 （6）以数字开头，且后面为“-”，再后面为数字的行被视为一个JVM选项，仅当本机JVM的版本号在这两个数字版本号的范围内时才适用，如下所示：
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 （7）所有其他行都被拒绝解析。
 
 此外，用户还可以通过ES_JAVA_OPTS环境变量来设置Java虚拟机选项，如下所示：
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 4.安全设置
 
 在Elasticsearch中，有些设置信息是敏感且需要保密的，此时单纯依赖文件系统权限来保护这些信息是不够的，因此需要配置安全维度的信息。Elasticsearch提供了一个密钥库和相应的密钥库工具来管理密钥库中的设置。这里的所有命令都适用于Elasticsearch用户。
 
 需要指出的是，对密钥库所做的所有修改，都必须在重新启动Elasticsearch之后才会生效。
 
 此外，在当前Elasticsearch密钥库中只提供模糊处理，以后会增加密码保护。
 
 安全设置就像elasticsearch.yml配置文件中的常规设置一样，需要在集群中的每个节点上指定。当前，所有安全设置都是特定于节点的设置，每个节点上必须有相同的值。
 
 安全设置的常规操作有创建密钥库、查看密钥库中的设置列表、添加字符串设置、添加文件设置、删除密钥设置和可重新加载的安全设置等，下面一一介绍。
 
 创建密钥库
 
 想要创建elasticsearch.keystore，需要使用create命令，如下所示：
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 命令执行后，将创建2个文件，文件名分别为elasticsearch.keystore和elasticsearch.yml。
 
 查看密钥库中的设置列表
 
 使用list命令可以查看密钥库中的设置列表，如下所示：
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 添加字符串设置
 
 如果需要设置敏感的字符串，如云插件的身份验证凭据，则可以使用add命令添加，如下所示：
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 命令执行后将提示输入设置值。
 
 用户可以使用--stdin标志在窗口stdin中输出待设置的目标值，如下所示：
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 添加文件设置
 
 用户可以使用添加文件命令添加敏感信息文件，如云插件的身份验证密钥文件。配置时需确保将文件路径作为参数包含在设置名称之后，如下所示：
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 删除密钥设置
 
 如果需要从密钥库中删除设置，则使用remove命令，如下所示：
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 可重新加载的安全设置
 
 就像elasticsearch.yml中的设置值一样，对密钥库内容的更改不会自动应用于正在运行的Elasticsearch节点，因此需要重新启动节点才能重新读取设置。
 
 对于某些安全设置，我们可以标记为可重新加载，这样设置后，就可以在正在运行的节点上重新读取和应用了。
 
 需要指出的是，所有安全设置的值（不论是否可重新加载），在所有群集节点上必须相同。更改所需的安全设置后，使用bin/elasticsearch keystore add命令，调用：
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 该API接口将解密并重新读取每个集群节点上的整个密钥库，但只限于可重载的安全设置，对其他设置的更改将在下次重新启动之后生效。
 
 该API接口调用返回后，重新加载就完成了，这意味着依赖于这些设置的所有内部数据结构都已更改，一切设置信息看起来好像从一开始就有了新的值。
 
 当更改多个可重新加载的安全设置时，用户需要在每个群集节点上都修改所有设置，然后发出重新加载安全设置调用，而不是在每次修改后就重新加载。
 
 5.日志记录配置
 
 在Elasticsearch中，使用log4j2来记录日志。用户可以使用log4j2.properties文件配置log4j2。
 
 Elasticsearch公开了三个属性信息，分别是$sys：es.logs.base_path、$sys：es.logs.cluster_name和$sys：es.logs.node_name，用户可以在配置文件中引用这些属性来确定日志文件的位置。
 
 属性$sys：es.logs.base_path将解析为日志文件目录地址，$sys：es.logs.cluster_name将解析为群集名称（在默认配置中，用作日志文件名的前缀），$sys：es.logs.node_name_将解析为节点名称（如果显式地设置了节点名称）。
 
 例如，假设用户的日志目录（path.logs）是/var/log/elasticsearch，集群命名为production，那么$sys：es.logs.base_path_将解析为/var/log/elasticsearch，$sys：es.logs.base_path/sys：file.Separator/$sys：es.logs.cluster_name.log将解析为/var/log/elasticsearch/production.log。
 
 下面我们结合log4j2.properties文件的主要配置信息来介绍各个属性的含义。log4j2.properties文件的配置信息如下所示：
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 其中，上述被编号的配置属性含义如下所示。
 
 编号1：配置RollingFile的appender属性。
 
 编号2：日志信息将输出到/var/log/elasticsearch/production.json中。
 
 编号3：使用JSON格式输出。
 
 编号4：type_name是填充ESJsonLayout的类型字段的标志，该字段可以让我们在解析不同类型的日志时更加简单。
 
 编号5：将日志滚动输出到/var/log/elasticsearch/production-yyyy-MM-dd-i.json文件。日志文件会被压缩处理，i呈递增状态。
 
 编号6：使用基于时间戳的新增日志滚动策略。
 
 编号7：按天滚动新增日志。
 
 编号8：在日期时间上对齐标准，而不是按每24小时来新增一次滚动日志文件。
 
 编号9：按日志文件大小的策略来滚动新增日志文件。
 
 编号10：每生成256MB的日志文件，就滚动新增日志一次。
 
 编号11：每次新增滚动日志时执行删除日志文件动作。
 
 编号12：仅当文件匹配时才删除日志文件。
 
 编号13：该配置仅用于删除日志文件。
 
 编号14：只有当日志目录下积累了较多日志时才删除。
 
 编号15：压缩日志的条件是日志文件大小达到2 GB。
 
 在log4j2.properties文件中，我们还可以配置日志记录级别。配置日志记录级别有四种方法，每种方法都有适合使用的场景。这四种配置方法分别是通过命令行配置、通过elasticsearch.yml文件配置、通过集群配置和通过log4j2.properties配置。
 
 （1）通过命令行配置。
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 适用场景：
 
 当在单个节点上临时调试一个问题（如在后启动时或在开发过程中）时，这是最适合的方法。
 
 （2）通过elasticsearch.yml文件配置。
 
 所需要的配置属性如下所示：
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 如logger.org.elasticsearch.transport：trace。
 
 适用场景：
 
 当临时调试一个问题，但没有通过命令行启动Elasticsearch；或者希望在更持久的基础上调整日志级别时，这是最适合的方法。
 
 （3）通过群集配置。
 
 在集群中设置日志级别的方法如下所示：
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 示例如下所示：
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 适用场景：
 
 当需要动态调整活动运行的集群上的日志级别时，这是最适合的方法。
 
 （4）通过log4j2.properties配置。
 
 在log4j2.properties中需要配置的属性如下所示：
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 示例如下所示：
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 适用场景：
 
 当需要对日志程序进行细粒度的控制时（如将日志程序发送到另一个文件，或者以不同的方式管理日志程序），这是最适合的方法。
 
 deprecation日志
 
 除常规日志记录外，Elasticsearch还允许用户启用不推荐操作的日志记录。如果用户需要迁移某些功能，则可以提前确定这部分属性的配置。
 
 在默认情况下，启动警告级别日志后，所有禁用日志均可输出到控制台和日志文件中。具体配置如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 该配置生效后，将在日志目录中创建每日滚动deprecation日志文件。用户需要定期检查此文件，尤其是准备升级到新的主要版本时。
 
 默认日志记录配置已将取消deprecation日志的滚动策略设置为在1GB后滚动和压缩，并最多保留五个日志文件（四个滚动日志和一个活动日志）。
 
 用户可以在config/log4j2.properties文件中通过将取消deprecation日志级别设置为error来禁用它。
 
 6.JSON日志格式
 
 为了便于分析Elasticsearch的日志，日志默认以JSON格式打印。这是由log4j布局属性appender.rolling.layout.type=esjsonlayout配置的。此布局需要设置一个type_name属性，用于在分析时区分日志流，具体配置如下所示：
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 在配置生效后，日志的每一行就是一个JSON格式的字符串。
 
 如果使用自定义布局，则需要用其他布局替换appender.rolling.layout.type行的配置，示例如下：
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 3.3 Elasticsearch的核心概念
 
 想要学好、用好Elasticsearch，首先要了解其核心概念、名词和属性。这就好比想要看懂地图，首先要知道地图里常用的标记符号一样。
 
 Elasticsearch的核心概念有Node、Cluster、Shards、Replicas、Index、Type、Document、Settings、Mapping和Analyzer，其含义分别如下所示。
 
 （1）Node：即节点。节点是组成Elasticsearch集群的基本服务单元，集群中的每个运行中的Elasticsearch服务器都可称之为节点。
 
 （2） Cluster：即集群。Elasticsearch的集群是由具有相同cluster.name （默认值为elasticsearch）的一个或多个Elasticsearch节点组成的，各个节点协同工作，共享数据。同一个集群内节点的名字不能重复，但集群名称一定要相同。
 
 在实际使用Elasticsearch集群时，一般需要给集群起一个合适的名字来替代cluster.name的默认值。自定义集群名称的好处是，可以防止一个新启动的节点加入相同网络中的另一个同名的集群中。
 
 在Elasticsearch集群中，节点的状态有Green、Yellow和Red三种，分别如下所述。
 
 ① Green：绿色，表示节点运行状态为健康状态。所有的主分片和副本分片都可以正常工作，集群100%健康。
 
 ② Yellow：黄色，表示节点的运行状态为预警状态。所有的主分片都可以正常工作，但至少有一个副本分片是不能正常工作的。此时集群依然可以正常工作，但集群的高可用性在某种程度上被弱化。
 
 ③ Red：红色，表示集群无法正常使用。此时，集群中至少有一个分片的主分片及它的全部副本分片都不可正常工作。虽然集群的查询操作还可以进行，但是也只能返回部分数据（其他正常分片的数据可以返回），而分配到这个有问题分片上的写入请求将会报错，最终导致数据丢失。
 
 （3）Shards：即分片。当索引的数据量太大时，受限于单个节点的内存、磁盘处理能力等，节点无法足够快地响应客户端的请求，此时需要将一个索引上的数据进行水平拆分。拆分出来的每个数据部分称之为一个分片。一般来说，每个分片都会放到不同的服务器上。
 
 进行分片操作之后，索引在规模上进行扩大，性能上也随之水涨船高的有了提升。
 
 Elasticsearch依赖Lucene，Elasticsearch中的每个分片其实都是Lucene中的一个索引文件，因此每个分片必须有一个主分片和零到多个副本分片。
 
 当软件开发人员在一个设置有多分片的索引中写入数据时，是通过路由来确定具体写入哪个分片中的，因此在创建索引时需要指定分片的数量，并且分片的数量一旦确定就不能更改。
 
 当软件开发人员在查询索引时，需要在索引对应的多个分片上进行查询。Elasticsearch会把查询发送给每个相关的分片，并汇总各个分片的查询结果。对上层的应用程序而言，分片是透明的，即应用程序并不知道分片的存在。
 
 在Elasticsearch中，默认为一个索引创建5个主分片，并分别为每个主分片创建一个副本。
 
 （4）Replicas：即备份，也可称之为副本。副本指的是对主分片的备份，这种备份是精确复制模式。每个主分片可以有零个或多个副本，主分片和备份分片都可以对外提供数据查询服务。当构建索引进行写入操作时，首先在主分片上完成数据的索引，然后数据会从主分片分发到备份分片上进行索引。
 
 当主分片不可用时，Elasticsearch会在备份分片中选举出一个分片作为主分片，从而避免数据丢失。
 
 一方面，备份分片既可以提升Elasticsearch系统的高可用性能，又可以提升搜索时的并发性能；另一方面，备份分片也是一把双刃剑，即如果备份分片数量设置得太多，则在写操作时会增加数据同步的负担。
 
 （5）Index：即索引。在Elasticsearch中，索引由一个和多个分片组成。在使用索引时，需要通过索引名称在集群内进行唯一标识。
 
 （6）Type：即类别。类别指的是索引内部的逻辑分区，通过Type的名字在索引内进行唯一标识。在查询时如果没有该值，则表示需要在整个索引中查询。
 
 （7）Document：即文档。索引中的每一条数据叫作一个文档，与关系数据库的使用方法类似，一条文档数据通过_id在Type内进行唯一标识。
 
 （8）Settings：Settings是对集群中索引的定义信息，比如一个索引默认的分片数、副本数等。
 
 （9）Mapping：Mapping表示中保存了定义索引中字段（Field）的存储类型、分词方式、是否存储等信息，有点类似于关系数据库（如MySQL）中的表结构信息。
 
 在Elasticsearch中，Mapping是可以动态识别的。如果没有特殊需求，则不需要手动创建Mapping，因为Elasticsearch会根据数据格式自动识别它的类型。当需要对某些字段添加特殊属性时，如定义使用其他分词器、是否分词、是否存储等，就需要手动设置Mapping了。一个索引的Mapping一旦创建，若已经存储了数据，就不可修改了。
 
 （10） Analyzer：Analyzer表示的是字段分词方式的定义。一个Analyzer通常由一个Tokenizer和零到多个Filter组成。在Elasticsearch中，默认的标准Analyzer包含一个标准的Tokenizer和三个Filter，即Standard Token Filter、Lower Case Token Filter和Stop Token Filter。
 
 3.4 Elasticsearch的架构设计
 
 Elasticsearch的架构设计图如图3-11所示。
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  图3-11
 
 
 
 如图3-11所示，我们将Elasticsearch的架构自底向上分为五层，分别是核心层、数据处理层、发现与脚本层、协议层和应用层。
 
 其中，核心层是指Lucene框架——Elasticsearch是基于Lucene框架实现的。
 
 数据处理层主要是指在Elasticsearch中对数据的加工处理方式，常见的主要有Index （索引）模块、Search（搜索）模块和Mapping（映射）模块。
 
 发现与脚本层主要是Discovery（节点发现）模块、Script（脚本）模块和第三方插件模块。Discovery模块是Elasticsearch自动发现节点的机制。Script模块支持脚本的执行，脚本的应用使得我们能很方便的对查询出来的数据进行加工处理，目前Elasticsearch支持JavaScript、Python等多种语言。第三方插件模块表示Elasticsearch支持安装很多第三方的插件，如elasticsearch-ik分词插件、elasticsearch-sql插件等。
 
 协议层是Elasticsearch中的数据交互协议。目前Elasticsearch支持Thrift、Memcached和HTTP三种协议，默认的是HTTP。
 
 应用层指的是Elasticsearch的API支持模式。Elasticsearch的特色之一就是RESTFul风格的API，这种API接口风格也是当前十分流行的风格之一。
 
 另外，图3-11中的JMX指的是在Elasticsearch中对Java的管理框架，用来管理Elasticsearch应用。
 
 3.4.1 Elasticsearch的节点自动发现机制
 
 在Elasticsearch内部，通过在集群中配置一个相同的集群名称（即cluster.name），就能将不同的节点连接到同一个集群。这是怎么实现的呢？本节就来揭晓节点自动发现机制。
 
 Elasticsearch内嵌自动发现功能，主要提供了4种可供选择的发现机制。其中一种是默认实现，其他都是通过插件实现的，具体如下所示。
 
 （1）Azure discovery插件方式：多播模式。
 
 （2）EC2 discovery插件方式：多播模式。
 
 （3）Google Compute Engine（GCE）discovery插件方式：多播模式。
 
 （4）Zen Discovery，默认实现方式，支持多播模式和单播模式。
 
 Zen Discovery是Elasticsearch内置的默认发现模块。发现模块用于发现集群中的节点及选举主节点（又称master节点）。Zen Discovery提供单播模式和基于文件的发现，并且可以扩展为通过插件支持其他形式的发现机制。
 
 在配置前，我们需要了解多播模式和单播模式的配置参数。主要配置参数如下所示：
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 ● discovery.zen.ping.multicast.enabled表示关闭多播模式的自动发现机制，主要是为了防止其他机器上的节点自动连入。
 
 ● discovery.zen.fd.ping_timeout和discovery.zen.ping.timeout表示设置了节点与节点之间连接ping命令执行的超时时长。
 
 ● discovery.zen.minimum_master_nodes表示集群中选举主节点时至少需要有多少个节点参与。
 
 ● discovery.zen.ping.unicast.hosts表示在单播模式下，节点应该自动发现哪些节点列表。action.auto_create_index：false表示关闭自动创建索引。
 
 1.单播模式
 
 Elasticsearch支持多播模式和单播模式自动两种节点发现机制，不过多播模式已经不被大多数操作系统所支持，加之其安全性不高，所以一般我们会主动关闭多播模式。关闭多播模式的配置如下所示：
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 在Elasticsearch中，发现机制默认被配置为使用单播模式，以防止节点无意中加入集群。Elasticsearch支持同一个主机启动多个节点，因此只有在同一台机器上运行的节点才会自动组成集群。当集群的节点运行在不同的机器上时，在单播模式下，我们需要为Elasticsearch配置一些它应该去尝试连接的节点列表，配置方式如下所示：
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 因此，单播模式下的配置信息汇总如下：
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 配置后，集群构建及主节点选举过程如下：
 
 节点启动后先执行ping命令（这里提及的ping命令不是Linux环境用的ping命令，而是Elasticsearch的一个RPC命令），如果discovery.zen.ping.unicast.hosts有设置，则ping设置中的host；否则尝试ping localhost的几个端口。
 
 ping命令的返回结果会包含该节点的基本信息及该节点认为的主节点。
 
 在选举开始时，主节点先从各节点认为的master中选。选举规则比较简单，即按照ID的字典序排序，取第一个。
 
 如果各节点都没有认为的master，则从所有节点中选择，规则同上。
 
 需要注意的是，这里有个集群中节点梳理最小值限制条件，即discovery.zen.minimum_master_nodes。如果节点数达不到最小值的限制，则循环上述过程，直到节点数超过最小限制值，才可以开始选举。
 
 最后选举出一个主节点，如果只有一个本地节点，则主节点就是它自己。
 
 如果当前节点是主节点，则开始等待节点数达到minimum_master_nodes，再提供服务。如果当前节点不是主节点，则尝试加入主节点所在集群。
 
 2.多播模式
 
 在多播模式下，我们仅需在每个节点配置好集群名称和节点名称即可。互相通信的节点会根据Elasticsearch自定义的服务发现协议，按照多播的方式寻找网络上配置在同样集群内的节点。
 
 3.4.2 节点类型
 
 在Elasticsearch中，每个节点可以有多个角色，节点既可以是候选主节点，也可以是数据节点。
 
 节点的角色配置在配置文件/config/elasticsearch.yml中设置即可，配置参数如下所示。在Elasticsearch中，默认都为true。
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 其中，数据节点负责数据的存储相关的操作，如对数据进行增、删、改、查和聚合等。正因为如此，数据节点往往对服务器的配置要求比较高，特别是对CPU、内存和I/O的需求很大。此外，数据节点梳理通常随着集群的扩大而弹性增加，以便保持Elasticsearch服务的高性能和高可用。
 
 候选主节点是被选举为主节点的节点，在集群中，只有候选主节点才有选举权和被选举权，其他节点不参与选举工作。
 
 一旦候选主节点被选举为主节点，则主节点就要负责创建索引、删除索引、追踪集群中节点的状态，以及跟踪哪些节点是群集的一部分，并决定将哪些分片分配给相关的节点等。
 
 3.4.3 分片和路由
 
 在Elasticsearch中，若要进行分片和副本配置，则需要尽早配置。因为当在一个多分片的索引中写入数据时，需要通过路由来确定具体写入哪一个分片中，所以在创建索引时需要指定分片的数量，并且分片的数量一旦确定就不能修改。
 
 分片的数量和副本数量都可以通过创建索引时的Settings来配置，Elasticsearch默认为一个索引创建5个主分片，并分别为每个分片创建一个副本。配置的参数如下所示：
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 对文档的新建、索引和删除请求等写操作，必须在主分片上面完成之后才能被复制到相关的副本分片。Elasticsearch为了加快写入的速度，写入过程往往是并发实施的。为了解决在并发写的过程中出现的数据冲突的问题，Elasticsearch通过乐观锁进行控制，每个文档都有一个version （版本号），当文档被修改时版本号递增。
 
 那分片如何使用呢？
 
 当我们向Elasticsearch写入数据时，Elasticsearch根据文档标识符ID将文档分配到多个分片上。当查询数据时，Elasticsearch会查询所有的分片并汇总结果。对用户而言，这个过程是透明的，用户并不知道数据到底存在哪个分片上。
 
 为了避免在查询时部分分片查询失败影响结果的准确性，Elasticsearch引入了路由功能，即数据在写入时，通过路由将数据写入指定分片；在查询时，可以通过相同的路由指明在哪个分片将数据查出来。在默认情况下，索引数据的分片算法如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 其中，routing字段的取值默认是id字段或者是parent字段。routing字段在Hash分片之后再与有分片的数量取模，最终得到这条数据应该被分配在哪一个分片上。
 
 这样做的目的是通过Hash分片来保证在每个分片上数据量的均匀分布，避免各个分片的存储负载不均衡。在做数据检索时，Elasticsearch默认会搜索所有分片上的数据，最后在主节点上汇总各个分片数据并进行排序处理后，返回最终的结果数据。
 
 3.4.4 数据写入过程
 
 数据写入操作是在Elasticsearch的内存中执行的，数据会被分配到特定的分片和副本上，但最终数据是需要存储到磁盘上持久化的。
 
 在Elasticsearch中，数据的存储路径在配置文件../config/elasticsearch.yml中进行设置，具体设置如下：
 
 
  [image: ]
 
 
  
  注：建议不要使用默认值，主要是考虑到当Elasticsearch升级时数据的安全性问题，防止因升级Elasticsearch而导致数据部分甚至全部丢失。
 
 
 
 1.分段存储
 
 索引数据在磁盘上的是以分段形式存储的。
 
 “段”是Elasticsearch从Lucene中继承的概念。在索引中，索引文件被拆分为多个子文件，其中每个子文件就叫作段，每个段都是一个倒排索引的小单元。
 
 段具有不变性，一旦索引的数据被写入硬盘，就不能再修改。
 
 为什么要引入分段呢？
 
 可以试想一下，如果我们全部的文档集合仅构建在一个很大的倒排索引文件中，且数据量还在不断增加，当进行修改时，我们需要全量更新当前的倒排索引文件。这会使得数据更新时效性很差、且耗费大量资源，显然这不是我们希望看到的。
 
 其实在Lucene中，分段的存储模式可以避免在读写操作时使用锁，从而大大提升Elasticsearch的读写性能。这有点类似于CurrentHashMap中“分段锁”的概念，二者有异曲同工之妙，都是为了减少锁的使用，提高并发。
 
 当分段被写入磁盘后会生成一个提交点，提交点意味着一个用来记录所有段信息的文件已经生成。因此，一个段一旦拥有了提交点，就表示从此该段仅有读的权限，永远失去了写的权限。
 
 当段在内存中时，此时分段拥有只写的权限，数据还会不断写入，而不具备读数据的权限，意味着这部分数据不能被Elasticsearch用户检索到。
 
 那么，既然索引文件分段存储并且不可修改，那么新增、更新和删除如何处理呢？
 
 其实新增是比较容易处理的。既然数据是新的，那么只需在当前文档新增一个段即可。
 
 删除数据时，由于分段不可修改的特性，Elasticsearch不会把文档从旧的段中移除，因而是新增一个.del文件，.del文件中会记录这些被删除文档的段信息。被标记删除的文档仍然可以被查询匹配到，但它会在最终结果被返回前通过.del文件将其从结果集中移除。
 
 当更新数据时，由于分段不可修改的特性，Elasticsearch无法通过修改旧的段来反映文档的更新，于是，更新操作变成了两个操作的结合，即先删除、后新增。Elasticsearch会将旧的文档从.del文件中标记删除，然后将文档的新版本索引到一个新的段中。在查询数据时，两个版本的文档都会被一个查询匹配到，但被删除的旧版本文档在结果集返回前就会被移除。
 
 综上所述，段作为不可修改是具有一定优势的，段的优势主要表现在：不需要锁，从而提升Elasticsearch的读写性能。
 
 分段不变性的主要缺点是存储空间占用量大——当删除旧数据时，旧数据不会被马上删除，而是在.del文件中被标记为删除。而旧数据只能等到段更新时才能被移除，这样就会导致存储空间的浪费。倘若频繁更新数据，则每次更新都是新增新的数据到新分段，并标记旧的分段中的数据，存储空间的浪费会更多。
 
 在删除和更新数据时，存储空间会浪费；在检索数据时，依然有局限——在查询得到的结果集中会包含所有的结果集，因此主节点需要排除被标记删除的旧数据，随之带来的是查询的负担。
 
 2.延迟写策略
 
 在Elasticsearch中，索引写入磁盘的过程是异步的。
 
 因此，为了提升写的性能，Elasticsearch并没有每新增一条数据就增加一个段到磁盘上，而是采用延迟写策略。延迟写策略的执行过程如下。
 
 每当有新的数据写入时，就将其先写入JVM的内存中。在内存和磁盘之间是文件系统缓存，文件缓存空间使用的是操作系统的空间。当达到默认的时间或者内存的数据达到一定量时，会触发一次刷新（Refresh）操作。刷新操作将内存中的数据生成到一个新的分段上并缓存到文件缓存系统，稍后再被刷新到磁盘中并生成提交点。
 
 需要指出的是，由于新的数据会继续写入内存，而内存中的数据并不是以段的形式存储的，因此不能提供检索功能。只有当数据经由内存刷新到文件缓存系统，并生成新的段后，新的段才能供搜索使用，而不需要等到被刷新到磁盘才可以搜索。
 
 在Elasticsearch中，写入和打开一个新段的过程叫作刷新。在默认情况下，每个分片会每秒自动刷新一次。这就是Elasticsearch能做到近实时搜索的原因，因为文档的变化并不是立即对搜索可见的，但会在一秒之内变为可见。
 
 当然，除自动刷新外，软件开发人员也可以手动触发刷新。
 
 我们还可以在创建索引时，在Settings中通过配置refresh_interval的值，来调整索引的刷新频率。在设置值时需要注意后面带上时间单位，否则默认是毫秒。当refresh_interval=-1时，表示关闭索引的自动刷新。
 
 虽然延迟写策略可以减少数据往磁盘上写的次数，提升Elasticsearch的整体写入能力，但文件缓存系统的引入同时也带来了数据丢失的风险，如机房断电等。
 
 为此，Elasticsearch引入事务日志（Translog）机制。事务日志用于记录所有还没有持久化到磁盘的数据。
 
 于是，在添加了事务日志机制后，数据写入索引的流程如下所示。
 
 （1）新文档被索引之后，先被写入内存中。为了防止数据丢失，Elasticsearch会追加一份数据到事务日志中。
 
 （2）新的文档持续在被写入内存时，同时也会记录到事务日志中。当然，此时的新数据还不能被检索和查询。
 
 （3）当达到默认的刷新时间或内存中的数据达到一定量后，Elasticsearch会触发一次刷新，将内存中的数据以一个新段形式刷新到文件缓存系统中并清空内存。这时新段虽未被提交到磁盘，但已经可以对外提供文档的检索功能且不被修改。
 
 （4）随着新文档索引不断被写入，当日志数据大小超过某个值（如512MB），或者超过一定时间（如30 min）时，Elasticsearch会触发一次Flush。
 
 此时，内存中的数据被写入一个新段，同时被写入文件缓存系统，文件缓存系统中的数据通过Fsync刷新到磁盘中，生成提交点。而日志文件被删除，创建一个空的新日志。
 
 3.段合并
 
 在Elasticsearch自动刷新流程中，每秒都会创建一个新的段。这自然会导致短时间内段的数量猛增，而当段数量太多时会带来较大的资源消耗，如对文件句柄、内存和CPU的消耗。而在内容搜索阶段，由于搜索请求要检查到每个段，然后合并查询结果，因此段越多，搜索速度越慢。
 
 为此，Elasticsearch引入段合并机制。段合并机制在后台定期进行，从而小的段被合并到大的段，然后这些大的段再被合并到更大的段。
 
 在段合并过程中，Elasticsearch会将那些旧的已删除文档从文件系统中清除。被删除的文档不会被拷贝到新的大段中，当然，在合并的过程中不会中断索引和搜索。
 
 段合并是自动进行索引和搜索的，在合并进程中，会选择一小部分大小相似的段，在后台将它们合并到更大的段中，这些段既可以是未提交的，也可以是已提交的。
 
 在合并结束后，老的段会被删除，新的段被Flush到磁盘，同时写入一个包含新段且排除旧的和较小的段的新提交点。打开新的段之后，可以用来搜索。
 
 由于段合并的计算量较大，对磁盘I/O的消耗也较大，因此段合并会影响正常的数据写入速率，因此Elasticsearch不会放任自流，让段合并影响搜索性能。Elasticsearch在默认情况下会对合并流程进行资源限制，这就是搜索服务仍然有足够的资源仍然可以执行的原因。
 
 3.5 知识点关联
 
 1.乐观锁
 
 Elasticsearch引入了乐观锁机制来解决并发写过程中数据冲突的问题，其实乐观锁在多个维度均有应用。
 
 在数据库中，我们用乐观锁来控制表结构，减少长事务中数据库加锁的开销，达到数据表“读多写少”场景下的高性能；
 
 在Java中，Java引入了CAS（Compare And Swap）乐观锁实现机制实现多线程同步的原子指令，如AtomicInteger。
 
  
  命名的艺术
 
  本章重点介绍了Elasticsearch的核心概念，这些概念的英文命名方法很值得我们学习借鉴，如Shard英文原意为碎片，这个词很形象地解释了倒排索引分解的结果，我们通过这个单词就能见名知意。
 
  其实，命名的学问不仅在Elasticsearch中用得很巧，在Java中也随处可见。如研发人员经常使用的“<>”操作符，英文原意为Diamond Operator。这个命名很有想象力，“<>”很像一个菱形，而菱形的英文单词是Diamond，同时Diamond还表示钻石。
 
 
 
 2.配置文件格式
 
 前面我们介绍了配置文件格式YML。该文件格式是由Clark Evans、Ingy dt Net和Oren Ben-Kiki在2001年首次发表的。
 
 YAML是“YAML Ain't a Markup Language”（YAML不是一种置标语言）的首字母缩写。有意思的是，在开发这种语言时，YAML的初衷本是“Yet Another Markup Language”（仍是一种置标语言）。后来为了强调YAML语言以数据作为中心，而不是以置标语言为重点，因而采用返璞词来重新命名。
 
 配置文件先后经历了ini格式、JSON格式、XML格式、Properties格式和HOCON格式。其中，HOCON（Human-Optimized Config Object Notation）格式由Lightbend公司开发，它被用于Sponge，以及利用SpongeAPI的独立插件以储存重要的数据，HOCON文件通常以.conf作为后缀名。
 
 在配置文件的格式变迁中，我们能看到配置的方式都在追求语法简单、能继承、支持注释等特性。
 
 如表3-1所示，Elasticsearch中的索引（Index）如果对标关系数据库中的数据库（DataBase）的话，则表（Table）与类型（Type）对应——一个数据库下面可以有多张表（Table），就像1个索引（Index）下面有多种类型（Type）一样。
 
  
   
   表3-1

   [image: ]
  
 
  行（ROW）与文档（Document）对应——一个数据库表（Table）下的数据由多行（ROW）组成，就像1个类型Type由多个文档（Document）组成一样。
 
  列（column）与字段（Field）对应——数据库表（Table）中一行数据由多列（column）组成，就像1个文档（Document）由多个字段（Field）组成一样。
 
  关系数据库中的schema与Elasticsearch中的映射（Mapping）对应——在关系数据库中，schema定义了表、表中字段、表和字段之间的关系，就像在Elasticsearch中，Mapping定义了索引下Type的字段处理规则，即索引的建立、索引的类型、是否保存原始索引JSON文档、是否压缩原始JSON文档、是否需要分词处理、如何进行分词处理等。
 
  关系数据库中的增（Insert）删（Delete）改（Update）查（Select）操作可与Elasticsearch中的增（Put/Post）删（Delete）改（Update）查（GET）一一对应。
 
  其实，Elasticsearch中的分片与关系数据库中常用的分库分表方法有异曲同工之妙！
 
 
 
 3.副本
 
 副本技术是分布式系统中常见的一种数据组织形式，在日常工作中，“副本”技术也十分常见。比如各级领导都需要指定和培养“二责”人选，当自己出差或请假时，“二责”可以组织团队中的工作。又如在团队中，团队成员之间的工作往往需要多人间相互备份，防止某位成员有事或离职时，相关工作不能继续展开。
 
 在分布式系统中，副本是如何由来的，为什么这么有必要性呢？
 
 副本（Replica或称Copy）一般指在分布式系统中为数据或服务提供的冗余。这种冗余设计是提高分布式系统容错率、提高可用性的常用手段。
 
 在服务副本方面，一般指的是在不同服务器中部署同一份代码。如Tomcat/Jetty集群部署服务，集群中任意一台服务器都是集群中其他服务器的备份或称副本。
 
 在数据副本方面，一般指的是在不同的节点上持久化同一份数据。当某节点中存储的数据丢失时，系统就可以从副本中读到数据了。
 
 可以说，数据副本是分布式系统解决数据丢失或异常的唯一手段，因此副本协议也成为贯穿整个分布式系统的理论核心。
 
 副本的数据一致性
 
 分布式系统通过副本控制协议，让用户通过一定的方式即可读取分布式系统内部各个副本的数据，这些数据在一定的约束条件下是相同的，即副本数据一致性（Consistency）。副本数据一致性是针对分布式系统中各个节点而言的，不是针对某节点的某个副本而言的。
 
 在分布式系统中，一致性分为强一致性（Strong Consistency）、弱一致性（Week Consistency），还有介于二者之间的会话一致性（Session Consistency）和最终一致性（Eventual Consistency）。
 
 其中，强一致性最难实现。强一致性要求任何时刻用户都可以读到最近一次成功更新的副本数据。弱一致性与强一致性正好相反，数据更新后，用户无法在一定时间内读到最新的值，因此在实际中使用很少。
 
 会话一致性指的是在一次会话内，用户一旦读到某个数据的某个版本的更新数据，则在这个会话中就不会再读到比当前版本更老旧的数据。最终一致性指的是集群中各个副本的数据最终能达到完全一致的状态。
 
 从副本的角度而言，强一致性是最佳的，但对于分布式系统而言，还要考虑其他方面，如分布式系统的整体性能（即系统的吞吐）、系统的可用性、系统的可拓展性等。这也是系统设计要全盘考虑的原因。
 
 副本数据的分布方式
 
 副本的数据是如何分发到位的呢？这就涉及数据的分布方式。
 
 一般来说，数据的分布方式主要有哈希方式、按数据范围分布、按数据量分布和一致性哈希方式（Consistent Hashing）等。
 
 其中哈希方式最为简单，简单是其最大的优势，但缺点同样明显。一方面，可扩展性不高——一旦存储规模需要扩大，则所有数据都需要重新按哈希值分发；另一方面，哈希方式容易导致存储空间的数据分布不均匀。
 
 按数据范围分布也比较常见，一般来说，是将数据按特征值的范围划分为不同的区间，使得集群中不同的服务器处理不同区间的数据。这种方式可以避免哈希值带来的存储空间数据分布不均匀的情况。
 
 按数据量分布和按数据范围分布核心思路比较接近，一般是将数据看作一个顺序增长的，并将数据集按照某一较为固定的大小划分为若干数据块，把不同的数据块分布到不同的服务器上。
 
 而一致性哈希是在工程实践中使用较为广泛的数据分布方式。一致性哈希的基本思路是使用一个哈希函数计算数据的哈希值，而哈希函数的输出值会作为一个封闭的环，我们会根据哈希值将节点随机分布到这个环上，每个节点负责处理从自己开始顺时针至下一个节点的全部哈希值域上的数据。
 
 有了数据分布的方法，那么数据以何种形态进行分布呢？一般来说有两种，一种以服务器为核心，另一种是以数据为核心。
 
 以机器为核心时，机器之间互为副本，副本机器之间的数据完全相同。以机器为核心的策略适用于上述各种数据分布方式，最主要的优点就是简单，容易落地；而缺点也很明显，一旦数据出问题，在数据恢复时就需要恢复多台服务器中的数据，效率很低；而且增加服务器后，会带来可扩展性低的问题。
 
 以数据为核心时，一般将数据拆分为若干个数据段，以数据段为单位去分发。一般来说，每个数据段的大小尽量相等，而且限制数据量大小的上线。在不同的系统中，数据段有很多不同的称谓，如在Lucene和Elasticsearch中称之为segment，在Kafka中称之为chunk和partition等。
 
 以数据为核心并不适合所有数据分布方式，一般会采用哈希方式或一致性哈希方式。
 
 将数据拆分为数据段意味着副本的管理将以数据段为单位进行展开，因此副本与机器不再强相关，每台机器都可以负责一定数据段的副本。这带来的好处是当某台服务器中的数据有问题时，我们可以从集群中的任何其他服务器恢复数据，因此数据的恢复效率很高。
 
 副本分发策略
 
 副本分发策略指的是主节点和副本节点之间副本数据同步的方法。一般来说分为两大类：中心化方式和去中心化方式。
 
 中心化方式的基本上线思路是由一个中心节点协调副本数据的更新、维护副本之间的一致性。数据的更新可以是主节点主动向副本节点推送，也可以是副本节点向主节点推送。中心化方式的优点是设计思路较为简单，而缺点也很明显，数据的同步及系统的可用性都有“单点依赖”的风险，即依赖于中心化节点。一旦中心化节点发生异常，则数据同步和系统的可用性都会受到影响。
 
 在去中心化方式中则没有中心节点，所有的节点都是P2P形式，地位对等，节点之间通过平等协商达到一致，因此去中心化节点不会因为某个节点的异常而导致系统的可用性受到影响。但有得必有失，去中心化方式的最大的缺点在于各个节点达成共识的过程较长，需要反复进行消息通信来确认内容，实现较为复杂。去中心化方式在区块链中有广泛应用，其共识达成的算法可以参见《区块链底层设计Java实战》一书中的“共识算法”部分。
 
 3.6 小结
 
 本章主要介绍了Elasticsearch的基本情况及其安装、配置，另外，还介绍了Elasticsearch中的核心概念及其架构设计。
 
 在知识点关联部分，先后以乐观锁、命名的艺术、配置文件格式的变迁、副本技术、Elasticsearch和关系数据库核心概念的类比为核心，进行了关联知识点的介绍。
 
 
 第4章 初级客户端实战
 
 学问勤中得
 
 萤窗万卷书
 
 本章主要介绍在Elasticsearch中初级客户端的API使用方法。
 
 想要使用Elasticsearch服务，则要先获取一个Elasticsearch客户端。获取Elasticsearch客户端的方法很简单，最常见的就是创建一个可以连接到集群的传输客户端对象。
 
 在Elasticsearch中，客户端有初级客户端和高级客户端两种。它们均使用Elasticsearch提供了RESTful风格的API，因此，本书中的客户端API使用也以RESTful风格的API为主。在使用RESTful API时，一般通过9200端口与Elasticsearch进行通信。
 
 初级客户端是Elasticsearch为用户提供的官方版初级客户端。初级客户端允许通过HTTP与Elasticsearch集群进行通信，它将请求封装发给Elasticsearch集群，将Elasticsearch集群的响应封装返回给用户。初级客户端与所有Elasticsearch版本都兼容。
 
 高级客户端是用于弹性搜索的高级客户端，它基于初级客户端。高级客户端公开了API特定的方法，并负责处理未编组的请求和响应。
 
 4.1 初级客户端初始化
 
 在介绍如何使用初级客户端之前，我们先要了解初级客户端的主要功能，其主要功能包括：
 
 （1）跨所有可用节点的负载平衡。
 
 （2）在节点故障和特定响应代码时的故障转移。
 
 （3）失败连接的惩罚机制。判断一个失败节点是否重试，取决于客户端连接时连续失败的次数；失败的尝试次数越多，客户端再次尝试同一节点之前等待的时间越长。
 
 （4）持久连接。
 
 （5）请求和响应的跟踪日志记录。
 
 （6）自动发现群集节点，该功能可选。
 
 在介绍完初级客户端的主要功能后，下面介绍初级客户端的使用。
 
 1.获取客户端组件
 
 首先，我们需要从Maven存储库中获取初级客户端的jar包。目前，初级客户端托管在Maven Central中央仓库中，其所需的Java最低版本为1.7。
 
 需要指出的是，初级客户端保持了与Elasticsearch相同的发布周期。而客户端的版本和客户端可以通信的Elasticsearch的版本之间没有关系，即初级客户端可以与所有Elasticsearch版本兼容。
 
 从Maven Central中央仓库，可以查到当前初级客户端的Maven依赖和Gradle依赖分别如下。
 
 Maven依赖：
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 而elasticsearch-rest-client也是有依赖项的，这是因为是初级客户端内部需要使用Apache HTTP异步客户端发送HTTP请求，因此依赖于以下组件，即异步HTTP客户端及其自身的可传递依赖项，具体如下所示：
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 此时，工程中的POM文件（以Maven依赖为例）如下所示：
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 2.客户端初始化
 
 用户可以通过相应的RestClientBuilder类来构建RestClient实例，该类是通过RestClient builder（HttpHost…）静态方法创建的。
 
 RestClient在初始化时，唯一需要的参数是客户端将与之通信的一个或多个主机作为HttpHost实例提供的，如下所示：
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 对于RestClient类而言，RestClient类是线程安全的。在理想情况下，它与使用它的应用程序具有相同的生命周期。因此，当不再需要时，应该关闭它，以便释放它使用的所有资源及底层HTTP客户机实例及其线程，这一点很重要。关闭的方法如下所示：
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 下面通过一段代码展示初级客户端初始化的使用。代码分为3层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，Controller层的代码如下所示：
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 Service层的代码如下所示：
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 ServiceImpl实现层的代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 在运行代码之前，首先启动Elasticsearch服务，启动后，输出内容如下所示。
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 然后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 接着通过下面的命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看Elasticsearch客户端的连接情况：
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 如图4-1所示。
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  图4-1
 
 
 
 可以看到，浏览器页面输出了“Init ElasticSearch Over！”，即Elasticsearch客户端已经成功连接。
 
 RestClientBuilder允许在构建RestClient时选择性地设置以下配置参数。
 
 （1）请求头配置方法。
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 （2）配置监听器。
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 （3）配置节点选择器。
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 （4）设置超时时间。
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 4.2 提交请求
 
 在创建好客户端之后，执行请求之前还需构建请求对象。用户可以通过调用客户端的performRequest和performRequestAsync方法来发送请求。
 
 其中，performRequest是同步请求方法，它将阻塞调用线程，并在请求成功时返回响应，或者在请求失败时引发异常。
 
 而performRequestAsync是异步方法，它接收一个ResponseListener对象作为参数。如果请求成功，则该参数使用响应进行调用；如果请求失败，则使用异常进行调用。
 
 1.构建请求对象Request
 
 请求对象Request的请求方式与The HTTP的请求方式相同，如GET、POST、HEAD等，代码如下所示：
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 2.请求的执行
 
 在构建请求（Request）后，即可执行请求。请求有同步执行和异步执行两种方式。下面将分别展示如何使用performRequest方法和performRequestAsync方法发送请求。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行Request时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果Response。在收到Response后，客户端继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示，我们仍然构建三层代码，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层的MeetElasticSearchController类中添加如下代码：
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 随后，在Service层的MeetElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中通过调用如下接口查看Elasticsearch客户端的连接情况：
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 在浏览器中可以看到请求发送成功，显示的Response信息如下所示。
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 异步方式
 
 当以异步方式执行请求时，初级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式调用的代码如下所示。我们在ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ResponseListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ResponseListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 3.可选参数配置
 
 不论同步请求，还是异步请求，我们都可以在请求中添加参数，添加方法如下所示：
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 可以将请求的主体设置为任意HttpEntity，设置方法如下所示：
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 还可以将其设置为一个字符串，在Elasticsearch中，默认使用application/json的内容格式，设置方法如下所示：
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 此外，Request还有一些可选的请求构建选项，通过RequestOptions来实现。
 
 需要说明的是，在RequestOptions类中保存的请求，可以在同一应用程序的多个请求之间共享。因此用户可以创建一个单实例，然后在所有请求之间共享。具体方法如下所示：
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 上述代码中的TOKEN表示添加所有请求所需的任何头。
 
 而AddHeader用于授权或在Elasticsearch前使用代理所需的头信息。在使用时，不需要设置Content-Type头，因为客户端将自动在请求的HttpEntity中设置Content-Type头。
 
 在创建好RequestOptions单实例COMMON_OPTIONS后，我们就可以在发出请求时使用它了，使用方法如下所示：
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 Elasticsearch允许用户根据每个请求定制这些选项，如添加一个额外的标题：
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 RequestOptions在ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类中的代码如下所示：
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 4.多个并行异步操作
 
 除单个操作的执行外，Elasticsearch的客户端还可以并行执行许多操作。下面通过ServiceImpl实现层MeetElasticSearchServiceImpl类中的示例，展示如何对多文档进行并行索引。代码如下：
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 4.3 对请求结果的解析
 
 4.2节介绍了客户端中请求对象的构建和请求方式，本节介绍对得到的响应结果Response的解析。
 
 请求对象有两种请求方式，分别是同步请求和异步请求，因此对于请求的响应结果Response的解析也分为两种。
 
 同步请求得到的响应对象是由performRequest方法返回的；而异步请求得到的响应对象是通过ResponseListener类下onSuccess（Response）方法中的参数接收的。响应对象中包装HTTP客户端返回的响应对象，并公开一些附加信息。
 
 下面通过代码学习对请求结果的解析。以同步请求方式为例，对请求结果的解析代码如下所示。
 
 示例代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 首先，在Controller层的MeetElasticSearchController类中添加如下代码：
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 然后在Service层的MeetElasticSearchService类中添加如下代码：
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 接着在ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 当工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看Elasticsearch客户端的连接情况：
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 在服务器控制台中打印responseBody的内容，如图4-2所示。
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  图4-2
 
 
 
 在浏览器页面输出接口请求成功的内容，如下所示：
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 4.4 常见通用设置
 
 除上述客户端API外，客户端还支持一些常见通用设置，如超时设置、线程数设置、节点选择器设置和配置嗅探器等。
 
 1.超时设置
 
 我们可以在构建RestClient时提供requestconfigCallback的实例来完成超时设置。该接口有一个方法，它接收org.apache.http.client.config.requestconfig.builder的实例作为参数，并且具有相同的返回类型。
 
 用户可以修改请求配置生成器org.apache.http.client.config.requestconfig.builder的实例，然后返回。
 
 在下面的示例中，增加了连接超时（默认为1s）和套接字超时（默认为30s），代码如下所示：
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 在具体使用时，详见MeetElasticSearchServiceImpl中的代码，部分代码如下所示：
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 2.线程数设置
 
 Apache HTTP异步客户端默认启动一个调度程序线程，连接管理器使用的多个工作线程。一般线程数与本地检测到的处理器数量相同，线程数主要取决于Runtime.getRuntime（）.availableProcessors（）返回的结果。
 
 Elasticsearch允许用户修改线程数，修改代码如下所示，详见MeetElasticSearchServiceImpl类：
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 3.节点选择器设置
 
 在默认情况下，客户端会以轮询的方式将每个请求发送到配置的各个节点中。
 
 Elasticsearch允许用户自由选择需要连接的节点。一般通过初始化客户端来配置节点选择器，以便筛选节点。
 
 该功能在启用嗅探器时很有用，以防止HTTP请求只命中专用的主节点。
 
 配置后，对于每个请求，客户端都通过节点选择器来筛选备选节点。
 
 代码如下所示，详见MeetElasticSearchServiceImpl类：
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 4.配置嗅探器
 
 嗅探器允许自动发现运行中的Elasticsearch集群中的节点，并将其设置为现有的RestClient实例。
 
 在默认情况下，嗅探器使用nodes info API检索属于集群的节点，并使用jackson解析获得的JSON响应。
 
 目前，嗅探器与Elasticsearch 2.X及更高版本兼容。
 
 在使用嗅探器之前需添加相关的依赖，代码如下所示：
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 在创建好RestClient实例（如初始化中代码所示）后，就可以将嗅探器与其进行关联了。嗅探器利用RestClient提供的定期机制（在默认情况下定期时间为5min），从集群中获取当前节点的列表，并通过调用RestClient类中的setNodes方法来更新它们。
 
 嗅探器的使用代码详见ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类，部分代码如下所示：
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 当然，除在客户端启动时配置嗅探器外，还可以在失败时启用嗅探器。这意味着在每次失败后，节点列表都会立即更新，而不是在接下来的普通嗅探循环中更新。
 
 在这种情况下，首先需要创建一个SniffOnFailureListener，然后在创建RestClient时配置。在创建嗅探器后，同一个SniffOnFailureListener实例会相互关联，以便在每次失败时都通知该实例，并使用嗅探器执行嗅探动作。
 
 嗅探器SniffOnFailureListener的使用代码详见ServiceImpl实现层的MeetElasticSearchServiceImpl类，部分代码如下所示：
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 由于Elasticsearch节点信息API不会返回连接到节点时要使用的协议，而是只返回它们的host：port，因此在默认情况下会使用HTTP。如果需要使用HTTPS，则必须手动创建并提供ElasticSearchNodesNiffer实例，相关代码如下所示：
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 4.5 高级客户端初始化
 
 目前，官方计划在Elasticsearch 7.0版本中关闭TransportClient，并且在8.0版本中完全删除TransportClient。作为替代品，我们应该使用高级客户端。高级客户端可以执行HTTP请求，而不是序列化Java请求。
 
 高级客户端基于初级客户端来实现。
 
 高级客户端的主要目标是公开特定的API方法，这些API方法将接收请求作为参数并返回响应结果，以便由客户端本身处理请求和响应结果。
 
 与初级客户端一样，高级客户端也有同步、异步两种API调用方式。其中，以同步调用方式调用后直接返回响应对象，而异步调用方式则需要配置一个监听器参数才能调用，该参数在收到响应或错误后会得到相应的结果通知。
 
 高级客户端需要Java 1.8及其以上的JDK环境，而且依赖于Elasticsearch core项目，它接收与TransportClient相同的请求参数，并返回相同的响应对象。这其实也是为了提高兼容性而做的设计。
 
 高级客户端的版本与Elasticsearch版本同步。高级客户端能够与运行着相同主版本和更高版本上的任何Elasticsearch节点进行有效通信。高级客户端无须与它通信的Elasticsearch节点处于同一个小版本，这是因为向前兼容设计的缘故。这也意味着高级客户端支持与Elasticsearch的较新版本进行有效通信。
 
 举例来说，6.0版本的客户端可以与任何6.X版本的Elasticsearch节点进行通信，而6.1版本的客户端可以确保与6.1版本、6.2版本和任何更高版本的6.X节点进行通信，但在与低于6.0版本的Elasticsearch节点进行通信时可能会出现不兼容问题。
 
 下面介绍高级客户端的使用，首先介绍高级客户端的初始化方法。
 
 在构建高级客户端之前，我们需要在工程中引入必要的依赖配置项。在Maven打包和管理依赖时，在POM文件中新增的依赖内容如下所示：
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 如果基于Gradle来管理依赖，则在Gradle的配置文件build.gradle中添加如下内容：
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 jar包elasticsearch-rest-high-level-client又依赖以下jar包，具体如下所示：
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 因此，在POM文件中需补充上述二者的依赖。由于在初级客户端的依赖构建过程中已经添加了elasticsearch-rest-client，所以仅需添加对Elasticsearch的依赖即可。此时在POM文件中新增内容如下所示：
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 当依赖添加完毕后，即可进入高级客户端的初始化。高级客户端的初始化是基于RestHighLevelClient实现的，而RestHighLevelClient是基于初级客户端生成器构建的。
 
 高级客户端在内部创建执行请求的初级客户端，该初级客户端会维护一个连接池并启动一些线程，因此当对高级客户端的接口调用完成时，应该关闭它，因为它将同步关闭内部初级客户端，以释放这些资源。
 
 在Service层中添加MeetHighElasticSearchService类，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中添加MeetHighElasticSearchServiceImpl类，代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 4.6 创建请求对象模式
 
 在高级客户端中，请求对象Request、请求结果的解析与初级客户端中的用法相同；与之类似的还有RequestOptions的使用及客户端的常见设置，不再赘述。
 
 4.7 知识点关联
 
 初级客户端的同步和异步的思想遍及各类中间件和数据存储平台。如MySQL集群、Redis集群、HBase集群中各个节点的数据同步方式，甚至区块链中各个节点的数据同步方式，都有同步和异步两种。消息通知机制中也常用到同步和异步两种方式。
 
 那么，什么是同步和异步呢？它们的区别和联系又是什么呢？
 
 和同步、异步相近的一组词是阻塞和非阻塞。
 
 我们可以从线程的维度理解同步和异步、阻塞和非阻塞。
 
 同步和异步，顾名思义是相对的。对同一个线程而言，会有阻塞和非阻塞之分；对不同线程而言，会有同步和异步之分。
 
 换言之，对同一个线程来说，一个时间拍一个快照，这时线程要么处于阻塞状态，要么处于非阻塞状态。因为阻塞状态一般是当前线程同步等待其他线程的处理结果；而非阻塞状态一般是当前线程异步于需配合的其他线程的结果处理过程。
 
 一般来说，同步状态是当前线程发起请求调用后，在被调用的线程处理消息过程中，当前线程必须等被调用的线程处理完才能返回结果；如果被调用的线程还未处理完，则当前线程是不能返回结果的，当前线程必须主动等待所需的结果。
 
 异步状态是当前线程发起请求调用后，被调用的线程直接返回，但是并没有返回给当前线程对应的结果，而是等被调用的线程处理完消息后，通过状态、通知或者回调函数来通知调用线程，当前线程处于被动接收结果的状态。
 
 从上述说明不难发现，同步和异步最主要的区别在于任务或接口调用完成时消息通知的方式。
 
 一般来说，阻塞状态是被调用的线程在返回处理结果前，当前线程会被挂起，不释放CPU执行权，当前线程也不能做其他事情，只能等待，直到被调用的线程返回处理结果后，才能接着向下执行。
 
 非阻塞状态是当前线程在没有获取被调用的线程的处理结果前，不是一直等待，而是继续向下执行。如果此时是同步状态，则当前线程可以通过轮询的方式检查被调用线程的处理结果是否返回；如果此时是异步状态，则只有在被调用的线程处理后才会通知当前线程回调。
 
 从上述说明不难发现，阻塞和非阻塞最主要的区别在于当前线程发起任务或接口调用后是否能继续执行。
 
 同步和异步、阻塞和非阻塞还可以两两组合，从而产生4种组合，即同步阻塞、同步非阻塞、异步阻塞和异步非阻塞。
 
 前端人员熟悉的Node.js、运维人员和前后端人员都熟悉的Nginx就是异步非阻塞的典型代表。
 
 那么什么是同步阻塞、同步非阻塞和异步阻塞、异步非阻塞呢？如表4-1所示。
 
  
  表4-1
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 下面我们通过一个网购的实例来具体解释。
 
 假设现在笔者在电商平台购物，此时会有如下几种选择：
 
 （1）如果笔者付款后，什么事情也不做，仅是坐等快递小哥来送货上门——这是同步阻塞。
 
 （2）如果笔者付款后，什么事情也不做，仅是坐等快递小哥来送货上门；快递小哥到楼下之后会打电话和笔者确认是否在家——这是异步阻塞。
 
 （3）如果笔者付款后，就去锻炼身体了，在休息的间隙，不时地看看App中的送货状态——这就是同步非阻塞。
 
 （4）如果笔者付款后，就去锻炼身体了；在快递小哥到楼下之后会打电话和笔者确认是否在家——这就是异步非阻塞。
 
 4.8 小结
 
 本章主要介绍了在Elasticsearch中初级客户端相关API的使用，例如构建客户端初始化、构建请求对象、解析返回结果及客户端常用的设置属性等。
 
 由于客户端在发出请求时分为同步和异步两种方式，因此在知识点关联部分，详细介绍了同步和异步、阻塞和非阻塞的区别和联系。
 
 
 第5章 高级客户端文档实战一
 
 力学如力耕
 
 勤惰尔自知
 
 在Elasticsearch中，高级客户端支持以下文档相关的API：
 
 （1）Single document APIs——单文档操作API。
 
 （2）Index API——文档索引API。
 
 （3）Get API——文档获取API。
 
 （4）Exists API——文档存在性判断API。
 
 （5）Delete API——文档删除API。
 
 （6）Update API——文档更新API。
 
 （7）Term Vectors API——词向量API。
 
 （8）Bulk API——批量处理API。
 
 （9）Multi-Get API——多文档获取API。
 
 （10）ReIndex API——重新索引API。
 
 （11）Update By Query API——查询更新API。
 
 （12）Delete By Query API——查询删除API。
 
 （13）Multi Term Vectors API——多词条向量API。
 
 其中，前7项较为简单，后6项较为复杂，因此我们将用两章介绍这些API的使用。
 
 5.1 文档
 
 在Elasticsearch中，使用JavaScript对象符号（JavaScript Object Notation），作为文档序列化格式，也就是我们常说的JSON。
 
 JSON对象由键值对组成，键（key）是字段或属性名称，值（value）可以是多种类型，如字符串、数字、布尔值、一个对象、值数组、日期的字符串、地理位置对象等。
 
 当前，JSON格式已经被大多数语言所接受并支持，而且已经成为NoSQL领域的标准格式。它简洁且容易阅读，常见的JSON格式如下所示：
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 在Elasticsearch中，存储并索引的JSON数据被称为文档，文档会以唯一ID进行标识并存储于Elasticsearch中。文档不仅有自身的键值对数据信息，还包含了元数据，即关于文档的信息。文档一般包含三个必需的元数据信息：
 
 （1）index：文档存储的数据结构，即索引。
 
 （2）type：文档代表的对象类型。
 
 （3）ID：文档的唯一标识。
 
 index表示的是索引。这有点类似于开发人员常用的关系数据库中的“数据库”的概念，索引表示的是Elasticsearch存储和索引关联数据的数据结构。需要指出的是，文档数据最终是被存储和索引在分片中的，索引多个分片存储的逻辑空间。
 
 type表示的是文档代表的对象类型。在Java语言栈中，开发人员对面向对象编程很熟悉。在面向对象编程时，每个对象都是一个类的实例，这个类定义了对象的多个属性或与对象关联的数据和方法。
 
 就像我们用“数据库”类比“索引_index”，“_type对象类型”也可以类比“表结构”，这不难理解。在关系数据库中，研发人员经常将相同类的对象存储在同一张表中，因为它们有着相同的结构——在数据库中称之为表结构。
 
 类似的，在Elasticsearch中，每个对象类型都有自己的映射结构。所有类型下的文档都被存储在同一个索引下。
 
 在实际使用时，type的命名是有一定规范的，名字中的字母可以是大写，也可以是小写；但不能包含下画线或逗号。
 
 id表示的是文档的唯一标识，如ID，文档标识会以字符串形式出现。当在Elasticsearch中创建一个文档时，用户既可以自定义id，也可以让Elasticsearch自动生成。
 
 id、index和type三个元素组合使用时，可以在Elasticsearch中唯一标识一个文档。
 
 5.2 文档索引
 
 Elasticsearch是面向文档的，它可以存储整个文档。
 
 但Elasticsearch对文档的操作不仅限于存储，Elasticsearch还会索引每个文档的内容使之可以被搜索。在Elasticsearch中，用户可以对文档数据进行索引、搜索、排序和过滤等操作，而这也是Elasticsearch能够执行复杂的全文搜索的原因之一。
 
 下面一一介绍在Elasticsearch中对文档操作的各类API。首先介绍文档索引API的使用。
 
 文档索引API允许用户将一个类型化的JSON文档索引到一个特定的索引中，并且使它可以被搜索到。
 
 在索引JSON文档前，首先要构建JSON文档。
 
 1.构建JSON文档
 
 在Elasticsearch中，构建一个JSON文档可以用以下几种方式：
 
 （1）手动使用本地byte[] 或者使用String来构建JSON文档。
 
 （2）使用Map，Elasticsearch会自动把它转换成与其等价的JSON文档。
 
 （3）使用如Jackson这样的第三方类库来序列化开发人员构建的Java Bean，以便构建JSON文档。
 
 （4）使用内置的帮助类XContentFactory.jsonBuilder来构建JSON文档。
 
 在Elasticsearch内部，每种类型都被转换成byte[]，即字节数组。因此，用户可以直接使用已经是这种形式的对象；而JsonBuilder是高度优化过的JSON生成器，它可以直接构建一个byte[]。
 
 文档通过索引API被索引后，意味着文档数据可以被存储和搜索。文档通过其index、type和ID确定其唯一存储所在。对于ID，用户可以自己提供一个ID，或者使用索引API自动生成。
 
 下面通过代码展示JSON文档的构建方法。
 
 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 如上述代码所示，展示了四种构建JSON文档的方法，并展示了在IndexRequest（索引请求）中必选参数的配置方法。
 
 在IndexRequest中，除三个必选参数外，还有一些可选参数。可选参数包含路由、超时时间、版本、版本类型和索引管道名称等，代码如下所示：
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 2.执行索引文档请求
 
 在JSON文档构建后，即可执行索引文档请求。在Elasticsearch中，索引文档有两种方式，即同步方式和异步方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行IndexRequest时，客户端必须等待返回结果IndexResponse。在收到IndexResponse之后，客户端方可继续执行代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 当然，在以同步方式执行过程中可能会出现解析IndexResponse响应失败、请求超时或没有从服务器返回响应的情况，从而引发IOException。因此，在程序中需要进行相应的处理。
 
 另外，在Elasticsearch服务器返回4XX或5XX错误代码的情况下，高级客户端会尝试解析IndexResponse来响应正文中的错误详细信息，并抛出一个通用的异常ElasticSearchException。因此，在程序中需要进行相应的处理。
 
 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行IndexRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式调用的代码如下所示：
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 其中，request是要执行的IndexRequest，listener是执行完成时使用的ActionListener。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步调用过程中可能会出现异常或处理失败的情况，因此用户需要在代码中做相应的处理。
 
 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 3.对响应结果的解析
 
 在文档索引的请求发出后，不论同步方式，还是异步方式，客户端均会收到相应的结果IndexResponse。用户可以通过解析IndexResponse来判断文档索引是成功还是失败。
 
 代码分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。其中，Controller层中MeetHighElasticSearchController类的代码如下所示：
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 Service层中MeetHighElasticSearchService类的代码如下所示：
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 ServiceImpl层中MeetHighElasticSearch Service Impl类的代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看文档索引的情况：
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 调用接口后，服务器输出内容如下所示。
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 更换索引的字符串内容后第二次调用，结果如下所示。
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 两次调用后浏览器页面均返回：
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 需要指出的是，在两次索引中，虽然索引内容不同，但由于传入的文档ID均为1，因此，从第二次接口调用中可以看到，在索引后，文档ID依然是1，和预期相同。
 
 5.3 文档索引查询
 
 Elasticsearch提供了文档索引查询API，即Get API。
 
 1.构建文档索引查询请求
 
 在执行文档索引查询请求前，需要构建文档索引查询请求，即GetRequest。GetRequest有两个必选参数，即索引名称和文档ID。构建GetRequest的代码如下所示：
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 在构建GetRequest的过程中，可以选择其他可选参数进行相应的配置。可选参数有禁用源检索、为特定字段配置源包含关系、为特定字段配置源排除关系、为特定存储字段配置检索、配置路由值、配置偏好值、配置在检索文档之前执行刷新、配置版本号、配置版本类型等，代码如下所示：
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 2.执行文档索引查询请求
 
 在GetRequest构建后，即可执行文档索引查询请求。与文档索引请求类似，文档索引查询请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行GetRequest时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果GetResponse。在收到GetResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行GetRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器ActionListener。
 
 如果请求执行成功，则调用ActionListener中的onResponse方法进行相应逻辑的处理。如果请求执行失败，则调用ActionListener中的onFailure方法进行相应逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 3.返回结果的解析
 
 不论同步方式，还是异步方式，在GetRequest执行后都会收到请求响应结果GetResponse。用户可以通过解析GetResponse查看文档索引的结果。
 
 解析GetResponse的代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看文档索引的查询结果：
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 服务器运行结果如图5-1所示。
 
  
  [image: ] 
  图5-1
 
 
 
 对比之前的索引内容，可以看到二者的结果是一样的。
 
 而浏览器端则显示如下内容，表示接口调用成功：
 
 
  [image: ]
 
 
 5.4 文档存在性校验
 
 Elasticsearch还提供了校验文档是否存在于某索引中的接口API，即Exists API。当调用该接口时，如果被验证的文档存在，则Exists API会返回true，否则返回false。
 
 这个接口特别适合只检查某文档是否存在的场景。
 
 1.构建文档存在性校验请求
 
 Exists API依赖于GetRequest的实例，这点很像文档索引查询API，即Get API。同理，在Exists API中也会支持GetRequest的所有可选参数。
 
 由于在Exists API的返回结果中只有布尔型的值，即true或false，因此建议用户关闭提取源和任何存储字段，以使请求的构建是轻量级的。
 
 Exists API的使用代码如下所示：
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 2.执行文档存在性校验请求
 
 在GetRequest构建后，即可执行文档存在性校验请求。与文档索引请求和文档索引查询请求类似，文档存在性校验请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行文档存在性校验请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果。在收到查询结果后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行GetRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 以异步方式执行后不会阻塞，而是立即返回。在请求执行后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看特定文档在特定索引下的存在情况：
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 服务器输出的查询结果下所示：
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 显然上述结果与预期相同，而此时浏览器端会显示接口调用成功，内容如下所示：
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 5.5 删除文档索引
 
 Elasticsearch提供了在索引中删除文档接口的API。
 
 1.构建删除文档索引请求
 
 在执行删除文档索引请求前，需要构建删除文档索引请求，即DeleteRequest。在DeleteRequest中有两个必选参数，即索引名称和文档ID。
 
 DeleteRequest的初始化代码如下所示：
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 在DeleteRequest的构建过程中，可以设置一些可选参数。可选参数有路由设置参数、超时设置参数、刷新策略设置参数、版本设置参数和版本类型设置参数等。各个参数的设置方法如下所示：
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 2.执行删除文档索引请求
 
 在DeleteRequest构建后，即可执行删除文档索引请求。与文档索引请求类似，删除文档索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行删除文档索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果DeleteResponse。在收到DeleteResponse后，客户端继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行删除文档索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 在删除文档索引请求执行后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 3.对响应结果的解析
 
 不论同步方式，还是异步方式，在请求执行后都会返回删除结果DeleteResponse。用户可以通过解析DeleteResponse来查看文档在索引中的删除信息。
 
 示例代码分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中增加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中增加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中增加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看删除ultraman索引下文档编号为2的结果：
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 在接口调用后，服务器输出内容如下所示：
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 从Elasticsearch控制台的输出内容可以看到，在文档删除后，文档的版本号增加了1，变成了2。此时浏览器端显示的内容如下所示：
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 5.6 更新文档索引
 
 Elasticsearch提供了在索引中更新文档接口的API。
 
 1.构建更新文档索引请求
 
 在执行更新索引文档请求前，需要构建更新文档索引请求，即UpdateRequest。UpdateRequest有两个必选参数，即索引名称和文档ID。
 
 UpdateRequest的初始化代码如下所示：
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 在构建UpdateRequest的过程中，还需要配置一些可选参数。可选参数有路由设置参数和超时设置参数，另外，还可以配置并发对同一文档更新时的重试次数。此外，用户可以配置启用源检索参数，为特定字段配置源包含关系，为特定字段配置源排除关系。各个参数的配置方法如下所示：
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 此外，还可以使用其他方式构建UpdateRequest，例如使用部分文档更新方式。当使用部分文档更新方式时，部分文档将与现有文档合并。
 
 可以用以下几种方式提供被更新的部分文件的内容：
 
 （1）以JSON格式提供部分文档源。
 
 （2）以Map形式提供部分文档源，Elasticsearch自动将其转换为JSON格式。
 
 （3）以XContentBuilder对象形式提供文档源，Elasticsearch自动将其转换为JSON格式。
 
 （4）以键值对形式提供部分文档源，Elasticsearch自动将其转换为JSON格式。
 
 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类下的buildUpdateRequestIndexDocuments方法中添加如下代码：
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 如果被更新的文档不存在，则可以使用upsert方法将某些内容定义为新文档。upsert方法的代码如下所示。
 
 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类下的buildUpdateRequestIndexDocuments方法中添加如下代码：
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 与部分文档更新类似，在使用upsert方法时，可以使用字符串、Map映射、XContentBuilder对象或键值对定义upsert文档的内容。
 
 2.执行更新文档索引请求
 
 在UpdateRequest构建后，即可执行更新文档索引请求。与文档索引请求类似，更新文档索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行更新文档索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果UpdateResponse。在收到UpdateResponse后，客户端继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行UpdateRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 在UpdateRequest执行后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法执行相关逻辑；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法执行相关逻辑。
 
 当然，在异步请求执行过程中，可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 3.解析更新文档索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，均会返回更新文档索引请求的响应结果UpdateResponse。用户可以通过解析UpdateResponse查看文档的更新情况。
 
 以同步方式为例，UpdateResponse的解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下通过如下命令实现：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中通过调用如下接口查看索引的更新情况：
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 此时服务器打印输出的内容如下所示：
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 当再次运行文档查询接口进行GET查询时，服务器打印输出内容如下所示：
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 通过对比数据，可以发现更新的数据和之前的数据进行了合并，即对部分文档使用更新时，部分文档将与现有文档合并。此外，对版本号version字段也进行了加1处理。
 
 其实，在Elasticsearch的索引中处理文档的增、删、改请求时，文档的version会随着文档的改变而加1。Elasticsearch通过使用这个version来保证所有修改都被正确排序。当一个旧版本出现在新版本之后，它会被简单地忽略。
 
 用户可以利用version的这一优点确保数据不会因为修改冲突而丢失，因此用户可以指定文档的version做想要的更改。当然，如果想要修改的版本号不是最新的，则修改请求会失败。
 
 5.7 获取文档索引的词向量
 
 词向量，在Elasticsearch中的英文名称为“Term Vectors”。那么什么是词向量呢？我们可以通俗地理解为：词向量是关于词的一些统计信息的统称。
 
 因此，词向量相关的API接口主要用于返回特定文档中词语的信息和统计信息。需要指出的是，这里说的“文档”既可以是存储在索引中的文档，也可以人工提供。
 
 1.构建词向量请求
 
 在执行词向量请求前，用户需要构建词向量请求，即TermVectorsRequest。
 
 TermVectorsRequest有三个必选参数，即索引名称、检索信息的字段和文档ID。
 
 构建TermVectorsRequest的代码如下所示：
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 人工文档需要基于XContentBuilder对象提供，XContentBuilder对象是生成JSON内容的Elasticsearch内置帮助器，代码如下所示：
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 TermVectorsRequest除索引名称、检索信息的字段和文档ID三个必选参数外，还有一些可选参数需要配置。可选参数有FieldStatistics字段、TermStatistics字段、位置字段、偏移量字段、有效载荷字段、FilterSettings字段、PerFieldAnalyzer字段、实时检索字段和路由字段等信息。
 
 我们在buildTermVectorsRequest方法中添加TermVectorsRequest的可选参数，代码如下所示：
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 2.执行词向量请求
 
 当TermVectorsRequest构建后，即可执行获取文档词向量请求。与文档索引请求类似，获取文档词向量请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行获取文档词向量请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果TermVectorsResponse。在收到TermVectorsResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行获取文档词向量请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 在异步请求执行后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式调用的代码如下所示：
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 3.解析词向量请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，Elasticsearch服务器都会返回词向量请求的响应结果TermVectorsResponse。用户可以通过解析TermVectorsResponse获取相关内容。以同步执行方式为例，获取TermVectorsResponse后的解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看获取文档索引的词向量的情况：
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 在接口执行后，浏览器中如果显示如下内容，则表明接口运行成功：
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 在服务器中会输出如下所示内容。
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 索引ultraman中编号为1的文档下的content中词语的统计信息。
 
 5.8 文档处理过程解析
 
 前面介绍了Elasticsearch中文档及对文档的一些操作的接口实战，相信读者已经对文档有一定的认知，这是一个很好的开始。基础打好之后，就更容易学习和理解较为复杂的内容。下面介绍在Elasticsearch内部是如何处理文档的。
 
 5.8.1 文档的索引过程
 
 首先需要明确一点，写入磁盘的倒排索引是不可变的。Elasticsearch为什么要这样做，主要是基于以下几个考量：
 
 （1）读写操作轻量级，不需要锁。如果Elasticsearch从来不需要更新一个索引，则就不必担心多个程序同时尝试修改索引的情况。
 
 （2）一旦索引被读入文件系统的内存，它就会一直在那儿，因为不会改变。
 
 此外，当文件系统内存有足够大的空间时，大部分的索引读写操作是可以直接访问内存，而不是磁盘就能实现的，显然这有助于提升Elasticsearch的性能。
 
 （3）当写入单个大的倒排索引时，Elasticsearch可以压缩数据，以减少磁盘I/O和需要存储索引的内存大小。
 
 当然，倒排索引的不可变性也是一把“双刃剑”，不可变的索引也有它的缺点。首先就是它不可变，用户不能改变它。如果想要搜索一个新文档，则必须重建整个索引。这不仅严重限制了一个索引所能装下的数据，还限制了一个索引可以被更新的频率。
 
 那么Elasticsearch是如何在保持倒排索引不可变好处的同时又能更新倒排索引呢？答案是，使用多个索引。
 
 Elasticsearch不是重写整个倒排索引，而是增加额外的索引反映最近的变化。每个倒排索引都可以按顺序查询，从最“老旧”的索引开始查询，最后把结果聚合起来。
 
 Elasticsearch的底层依赖于Lucene，Lucene中的索引其实是Elasticsearch中的分片，Elasticsearch中的索引是分片的集合。当Elasticsearch搜索索引时，它发送查询请求给该索引下的所有分片，然后过滤这些结果，最后聚合成全局的结果。
 
 为了避免混淆，Elasticsearch引入了per-segment search的概念。一个段（segment）就一个是有完整功能的倒排索引。Lucene中的索引指的是段的集合，再加上提交点（commit point，包括所有段的文件）。新的文档在被写入磁盘的段之前，需要先写入内存区的索引。
 
 一个per-segment search的工作流程如下所示：
 
 （1）新的文档首先被写入内存区的索引。
 
 （2）内存中的索引不断被提交，新段不断产生。当新的提交点产生时就将这些新段的数据写入磁盘，包括新段的名称。
 
 写入磁盘是文件同步写入的，也就是说，所有的写操作都需要等待文件系统内存的数据同步到磁盘，确保它们可以被物理写入。
 
 （3）新段被打开，于是它包含的文档就可以被检索到。
 
 （4）内存被清除，等待接收新的文档。
 
 当一个请求被接收，所有段依次被查询时。所有段上的term统计信息会被聚合，确保每个term和文档的相关性被正确计算。通过这种方式，新的文档就能够以较小的代价加入索引。
 
 段是不可变的，那么Elasticsearch是如何删除和更新文档数据的呢？
 
 段的不可变特性，意味着文档既不能从旧的段中移除，旧的段中的文档也不能被更新。于是Elasticsearch在每一个提交点都引入一个.del文件，包含了段上已经被删除的文档。
 
 当一个文档被删除时，它实际上只是在.del文件中被标记为删除。在进行文档查询时，被删除的文档依然可以被匹配查询，但是在最终返回之前会从结果中删除。
 
 当一个文档被更新时，旧版本的文档会被标记为删除，新版本的文档在新的段中被索引。当对文档进行查询时，该文档的不同版本都会匹配一个查询请求，但是较旧的版本会从结果中被删除。
 
 被删除的文件越积累越多，每个段消耗的如文件句柄、内存、CPU等资源越来越大。如果每次搜索请求都需要依次检查每个段，则段越多，查询就越慢。这些势必会影响Elasticsearch的性能，那么Elasticsearch是如何处理的呢？Elasticsearch引入了段合并段。在段合并时，我们会展示被删除的文件是如何从文件系统中清除的。
 
 Elasticsearch通过后台合并段的方式解决了上述问题，在段合并过程中，小段被合并成大段，大段再合并成更大的段。在合并段时，被删除的文档不会被合并到大段中。
 
 在索引过程中，refresh会创建新的段，并打开它。合并过程是在后台选择一些小的段，把它们合并成大的段。在这个过程中不会中断索引和搜索。当新段合并后，即可打开供搜索；而旧段会被删除。
 
 需要指出的是，合并大的段会消耗很多I/O和CPU。为了不影响Elasticsearch的搜索性能，在默认情况下，Elasticsearch会限制合并过程，这样搜索就可以有足够的资源进行了。
 
 除自动完成段合并外，Elasticsearch还提供了optimize API，以便根据需要强制合并段。optimize API强制分片合并段以达到指定max_num_segments参数，这会减少段的数量（通常为1），达到提高搜索性能的目的。
 
 需要指出的是，不要在动态的索引上使用optimize API。optimize API的典型场景是记录日志。日志是按照每天、周、月存入索引的。旧的索引一般是只可读，不可修改的。在这种场景下，用户主动把每个索引的段降至1是有效的，因为搜索过程会用到更少的资源，性能更好。
 
 5.8.2 文档在文件系统中的处理过程
 
 前面介绍了文档的索引过程，由于数据最终会持久化在磁盘的文件系统中，那么Elasticsearch是如何将文档存储到文件系统中的呢？本节将揭晓。
 
 在Elasticsearch的配置文件elasticsearch-7.2.0\config\elasticsearch.yml中，有一个配置属性path.data，该属性包含了Elasticsearch中存储的数据的文件夹的路径，下面就从本目录开始讲起。Elasticsearch根目录的内容如图5-2所示。
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  图5-2
 
 
 
 从图5-2中可见，Elasticsearch根目录中默认有一个data目录，data目录即为Elasticsearch中默认的path.data属性的值。
 
 在Elasticsearch中，是使用Lucene来处理分片级别的索引和查询的，因此data目录中的文件由Elasticsearch和Lucene写入。
 
 两者的职责非常明确：Lucene负责写和维护Lucene索引文件，而Elasticsearch在Lucene之上写与功能相关的元数据，如字段映射、索引设置和其他集群元数据等。
 
 打开data目录，如图5-3所示。
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  图5-3
 
 
 
 nodes文件夹用于存储本机中的节点信息。打开nodes文件夹，如图5-4所示。
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  图5-4
 
 
 
 在当前的Elasticsearch中，因为只有一个主节点分片，所以只有一个编号为0的文件夹，打开该文件夹，如图5-5所示。
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  图5-5
 
 
 
 图5-5中的node.lock文件用于确保一次只能从一个数据目录读取、写入一个Elasticsearch相关的信息。_state文件夹用于存放当前节点的索引信息，indices文件夹用于存放当前节点的索引信息。
 
 打开state文件夹，如图5-6所示。
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  图5-6
 
 
 
 图5-6中有一个名称为global-30.st的文件，其中global前缀表示这是一个全局状态文件，而.st扩展名表示这是一个包含元数据的状态文件。此类二进制文件包含有关用户集群的全局元数据，数字30表示集群元数据的版本。
 
 打开indices文件夹，如图5-7所示。
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  图5-7
 
 
 
 indices文件夹中的内容为索引信息，每个索引有一个随机字符串的名称，显然该文件夹下的索引数量与本机中的索引数量相同。随机打开一个索引为3MJyBU9yQ-m0xyjN1NQDCQ的文件夹，如图5-8所示。
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  图5-8
 
 
 
 在图5-8中，有两类子文件夹：_state类文件夹和分片类文件夹。其中，0、1、2为分片文件夹。
 
 _state文件夹包含了indices/{index-name}/state/state-{version}.st路径中的索引状态文件；0、1、2。分片文件夹包含与索引的第一、二、三个分片相关的数据（即分片0、分片1和分片2）。
 
 打开分片0的目录，如图5-9所示。
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  图5-9
 
 
 
 在图5-9中，分片0目录包含分片相关的状态文件，其中包括版本控制及有关分片是主分片还是副本的信息，如图5-10所示。
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  图5-10
 
 
 
 此外，还有本分片下的索引信息和translog日志信息。其中，translog日志信息是Elasticsearch的事务日志，在每个分片translog目录中的前缀translog中存在，如图5-11所示。
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  图5-11
 
 
 
 在Elasticsearch中，事务日志用于确保安全地将数据索引到Elasticsearch，而无须为每个文档执行低级Lucene提交。当提交Lucene索引时，会在Lucene级别创建一个新的segment，即执行fsync（），会产生大量磁盘I/O，从而影响性能。
 
 为了能存储索引文档并使其可搜索，而不需要完整地Lucene提交，Elasticsearch将其添加到Lucene IndexWriter，并将其附加到事务日志中。
 
 这样，在每个refresh_interval之后，它将在Lucene索引上调用reopen（），这将使数据可以在不需要提交的情况下就能进行搜索。这是Lucene近实时搜索API的一部分。当IndexWriter最终自动刷新事务日志或由于显式刷新操作而提交时，先前的事务日志将被丢弃，新的事务日志将取代它。
 
 如果需要恢复，则首先恢复在Lucene中写入磁盘的segments，然后重放事务日志，以防止丢失尚未完全提交到磁盘的操作。
 
 5.9 知识点关联
 
 在开发过程中，与Elasticsearch相似，且同为文档型存储的中间件是MongoDB。
 
 MongoDB是一个基于分布式文件存储的数据库，是基于C++编写的，旨在为Web应用提供可扩展的高性能数据存储解决方案。
 
 MongoDB与关系数据库很像，也是非关系数据库当中功能最丰富的。
 
 那么，Elasticsearch和MongoDB有什么异同之处吗？它们的使用场景有什么区别？
 
 Elasticsearch和MongoDB的相同之处在于都是以JSON格式进行数据存储的，都支持对文档数据的增删改查，即CRUD操作。
 
 此外，二者都使用了分片和复制技术，都支持处理超大规模数据。
 
 Elasticsearch和MongoDB的不同之处也有很多。
 
 （1）开发语言不同。Elasticsearch是基于Java编写的，而MongoDB是基于C++编写的。
 
 （2）分片方式不同。Elasticsearch基于Hash模式进行分片；而MongoDB的分片模式除了Hash模式，还有Range模式。
 
 （3）集群的配置方式不同。Elasticsearch天然是分布式的，主副分片自动分配和复制；而MongoDB需要手工配置。
 
 （4）全文检索的便捷程度不同。Elasticsearch全文检索功能强大，字段自动索引；而MongoDB仅支持有限的字段检索，且需人工索引。
 
 在使用场景上，Elasticsearch适用于全文检索场景，而MongoDB适用于数据大批量存储的场景。
 
 5.10 小结
 
 本章主要介绍了在Java高级客户端中对文档操作API的使用，如文档在索引中的增删改查操作，还介绍了文档在索引中存在性检查API的使用和文档词向量API的使用。
 
 
 第6章 高级客户端文档实战二
 
 襟三江而带五湖
 
 控蛮荆而引瓯越
 
 在第5章中，主要介绍了编号（1）至（7）的高级客户端文档API的使用。在本章中，将主要介绍编号（8）至（13）的高级客户端文档API的使用。
 
 （1）Single document APIs——单文档操作API。
 
 （2）Index API——文档索引API。
 
 （3）Get API——文档获取API。
 
 （4）Exists API——文档存在性判断API。
 
 （5）Delete API——文档删除API。
 
 （6）Update API——文档更新API。
 
 （7）Term Vectors API——词向量API。
 
 （8）Bulk API——批量处理API。
 
 （9）Multi-Get API——多文档获取API。
 
 （10）ReIndex API——重新索引API。
 
 （11）Update By Query API——查询更新API。
 
 （12）Delete By Query API——查询删除API。
 
 （13）Multi Term Vectors API——多词条向量API。
 
 6.1 批量请求
 
 为了使用户能够对文档进行高效的增删改查，Elasticsearch提供了批量请求接口，即Bulk API。
 
 1.构建批量请求
 
 在使用批量请求前，需要构建批量请求，即BulkRequest。BulkRequest可用于通过单次请求执行多个操作请求，如文档索引、文档更新、文档删除等操作。在BulkRequest中需要添加至少一个操作，当然，BulkRequest还支持在其中添加不同类型的操作。
 
 BulkRequest的构建代码如下所示：
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 BulkRequest也有一些可选参数供用户进行必要的设置。可选参数有超时时间设置、数据刷新策略、分片副本数量、全局管道标识、全局路由等。
 
 在buildBulkRequest方法中添加如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 2.执行批量请求
 
 在BulkRequest构建后，即可执行批量请求。与文档索引请求类似，批量请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行批量请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果BulkResponse。在收到BulkResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行批量请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 3.解析批量请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均会收到批量请求的返回结果BulkResponse。BulkResponse中包含有关已执行操作的信息，并允许用户对每个请求的结果进行迭代解析。以同步执行方式为例，BulkResponse的解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中通过调用如下接口查看批量请求结果的解析情况：
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 在请求执行后，浏览器中显示内容如下所示，证明接口执行成功：
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 在服务器中输出的内容如下所示。
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 三个请求在同一次批量请求中已经成功执行。因为文档1已经进行了5次处理，此时version为5；而文档2、3刚刚进行索引，因此version为1。
 
 6.2 批量处理器
 
 除批量请求接口Bulk API外，Elasticsearch还提供了BulkProcessor进行批量操作处理。BulkProcessor提供了一个实用程序类，来简化批量Bulk API的使用。BulkProcessor允许将索引、更新、删除文档的操作添加到处理器中透明地执行。
 
 为了执行批量处理请求，BulkProcessor需要依赖如下组件。
 
 （1）RestHighLevelClient：此客户端用于执行BulkRequest和检索BulkResponse。
 
 （2）BulkProcessor.Listener：在每次执行BulkRequest之前和之后，或者当BulkRequest失败时，都会调用此监听器。
 
 BulkProcessor的构建代码如下所示：
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 在BulkProcessor中，用户还可以根据当前添加的操作数设置刷新批量请求的时间、根据当前添加的操作大小设置刷新批量请求的时间、设置允许执行的并发请求数、设置刷新间隔，以及设置后退策略等。如上述代码所述，BulkProcessor.Builder提供了配置BulkProcessor批量处理器处理请求执行的方法，我们在上述方法buildBulkRequestWithBulkProcessor中添加如下代码：
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 BulkProcessor类提供了一个简单的接口，它可以根据请求数量或在指定的时间段后自动地刷新批量操作。
 
 在创建完BulkProcessor后，用户就可以向其添加请求了。我们在上述方法buildBulkRequestWithBulkProcessor中添加如下代码：
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 上述代码中的三个文档索引请求将由BulkProcessor执行，它负责为每个批量请求调用BulkProcessor.Listener，配置的监听器提供访问BulkRequest和BulkResponse的方法。代码为分三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看批量处理器对多请求的处理情况：
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 在接口调用成功后，即可完成上述三个文档索引的批量写入。随后，调用文档查询接口查看文档的索引情况，如选择索引名称为ultraman、文档编号为6的文档的索引，接口调用情况如下所示：
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 服务器的输出内容如下所示，可见批量操作的请求已经执行成功：
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 6.3 MultiGet批量处理实战
 
 Elasticsearch不仅提供了批量请求接口Bulk API，还提供了批量获取API。批量获取API可以合并多个请求，以达到减少每个请求单独处理所需的网络开销。
 
 如果用户需要从Elasticsearch中检索多个文档，则与一个一个的检索相比，更快的方法是在一个请求中使用MultiGet或者MGet API。
 
 顾名思义，MultiGet API是在单个HTTP请求中并行执行多个Get请求。
 
 1.构建MultiGet批量处理请求
 
 在执行MultiGet批量处理请求前，需要构建MultiGet批量处理请求，即MultiGetRequest。MultiGetRequest在初始化时为空，需要添加MultiGetRequest.Item以配置要提取的内容。MultiGetRequest.Item有两个必选参数，即索引名称和文档ID。构建MultiGetRequest的代码如下所示：
 
 在MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 类似地，MultiGetRequest也有一些可选参数供用户配置。可选参数主要有禁用源检索、为特定字段配置源包含关系、为特定字段配置源排除关系、为特定存储字段配置检索、配置路由、配置版本和版本类型、配置偏好值、配置实时标志、配置在检索文档之前执行刷新策略等。
 
 由此可见，MultiGet API的可选参数列表与Get API的可选参数列表相同。
 
 MultiGetRequest的可选参数配置代码如下所示，在buildMultiGetRequest方法中添加如下代码：
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 2.执行MultiGet批量处理请求
 
 在MultiGetRequest构建后，即可执行MultiGet批量处理请求。与文档索引请求类似，MultiGet批量处理请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行MultiGet批量处理请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果MultiGetResponse。在收到MultiGetResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 异步方式
 
 当以异步方式执行MultiGet批量处理请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，对异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析MultiGet批量处理请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在执行MultiGet批量处理后，客户端均会对返回结果MultiGetResponse进行处理和解析。
 
 MultiGetResponse中包含了MultiGetItemResponse的列表，列表中的元素顺序与请求的顺序相同。如果Get请求执行成功，则包含GetResponse；如果Get请求执行失败，则MultiGetItemResponse中包含MultiGetResponse.failure。
 
 以同步执行方式为例，MultiGetResponse的解析代码分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看MultiGETRequest请求的执行情况：
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 服务器中的输出结果如下所示：
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 从输出结果可以看出，三个文档的索引查询请求均执行成功。
 
 而在发出请求的浏览器页面上会显示如下内容，表明接口执行成功：
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 6.4 文档ReIndex实战
 
 文档ReIndex，可以译为文档重新索引，用于从一个或更多的索引中复制相关的文档到一个新的索引中进行索引重建。因此，文档ReIndex请求需要一个现有的源索引和一个可能存在或不存在的目标索引。需要指出的是，文档ReIndex不尝试设置目标索引，它不会复制源索引的设置。因此，用户需要在运行文档ReIndex操作之前设置目标索引，包括设置映射、分片计数、副本等。
 
 1.构建文档ReIndex请求
 
 在执行文档ReIndex请求前，需要构建文档ReIndex请求，即ReindexRequest。ReindexRequest的构建代码如下所示：
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 类似地，ReindexRequest也有一些可选参数供用户进行配置。可选参数主要有设置目标索引的版本类型、设置目标索引的操作类型、设置版本冲突时的处理策略、添加查询来限制文档的策略、设置大小来限制已处理文档的数量、设置ReIndex的批次、设置管道模式、设置排序策略、分片设置、滚动设置、超时时间设置、ReIndex后刷新索引的策略设置等。
 
 在bulidReindexRequest方法中添加可选参数配置的代码如下：
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 在上述可选参数的配置中，versionType的配置可以像索引API一样配置dest元素来控制乐观并发控制。如果省略versionType或将其设置为Internal，就会导致Elasticsearch盲目地将文档转存到目标中。如果将versionType设置为external，则Elasticsearch会保留源文件中的版本，并更新目标索引中版本比源文件索引中版本旧的所有文档。
 
 当opType设置为cause_reindex时，会在目标索引中创建缺少的文档。所有现有文档都将导致版本冲突。默认opType是index。
 
 2.执行文档ReIndex请求
 
 在ReindexRequest构建后，即可执行文档重新索引请求。与文档索引请求类似，文档重新索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行文档重新索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果BulkByScrollResponse。在收到BulkByScrollResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行文档重新索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 以异步方式执行的完整代码如下所示：
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 3.解析ReIndex请求的响应结果
 
 不论同步请求，还是异步请求，客户端均需对返回结果BulkByScrollResponse进行处理和解析。返回的BulkByScrollResponse中包含有关已执行操作的信息，并允许按序对每个结果进行迭代解析。
 
 BulkByScrollResponse的解析代码如下所示，以同步请求方式为例，代码分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看文档查询索引的情况：
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 在接口调用成功后，如果浏览器中显示内容如下，则证明接口调用成功：
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 服务器中展示内容如下所示：
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 从展示内容可以看出，文档重建索引操作已经成功，名称为ultraman1的索引中已经复制了索引名称为ultraman的数据。
 
 这时，在浏览器中通过下面的接口查看名称为ultraman1的索引中的文档信息：
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 服务器中展示内容如下所示：
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 可见，ultraman的重建索引已经成功。此时在新索引ultraman1中，文档1的版本号码为1，为新建状态。而旧索引ultraman中的版本与此不同。我们可以通过下面的接口来查看：
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 此时，服务器中展示内容如下所示。
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 编号为1的文档在旧索引ultraman中的版本号为5。
 
 6.5 文档查询时更新实战
 
 在文档查询时更新接口，以更新索引中的文档。与update的更新方式不同，查询时更新（update_by_query）是在不更改源的情况下对索引中的每个文档进行更新，用可以在文档查询时更新接口来修改字段或新增字段。
 
 1.构建文档查询时更新请求
 
 在执行文档查询时更新操作前，需要构建文档查询时更新的请求，即UpdateByQueryRequest。UpdateByQueryRequest的必选参数只有一个，即需要执行查询时更新操作的索引名称。
 
 构建UpdateByQueryRequest的代码如下所示，我们在MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 类似地，UpdateByQueryRequest也有可选参数供用户进行配置。可选参数有版本冲突处理策略、限制查询条件设置、设置大小来限制已处理文档的数量、设置批量处理的大小、设置管道名称、设置滚动模式、设置全局路由、设置超时时间、设置操作后的刷新策略和设置索引选项等。
 
 UpdateByQueryRequest的可选参数配置代码如下所示，我们将这部分代码添加在MeetHighElasticSearchServiceImpl类的buildUpdateByQueryRequest方法中：
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 2.执行文档查询时更新请求
 
 在UpdateByQueryRequest构建后，即可执行文档查询时更新请求。与文档索引请求类似，文档查询时更新请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行文档查询时更新请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果UpdateByQueryResponse。在收到UpdateByQueryResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行文档查询时更新请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 在异步处理完成后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 3.解析文档查询时更新请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在文档查询时更新请求执行后，客户端均需要对返回结果UpdateByQueryResponse进行处理和解析。UpdateByQueryResponse中包含了有关已执行操作的信息，并允许用户按序对每个结果进行迭代解析。
 
 下面以同步方式执行为例，展示对文档查询时更新请求的返回结果UpdateByQueryResponse的解析。代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 其中，processBulkByScrollResponse方法与文档ReIndex接口中的同名方法相同。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看文档查询时更新请求的执行情况：
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 在接口执行后，我们可以在服务器中看到如下所示内容：
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 从中可以看到，索引名称为ultraman1的3个文档进行了3次更新。
 
 此时，如果浏览器中显示内容如下所示，则证明接口执行成功：
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 6.6 文档查询时删除实战
 
 除文档查询时更新外，Elasticsearch还提供了在查询时删除的接口。
 
 1.构建文档查询时删除请求
 
 在执行文档查询时删除请求前，需要先构建查询时删除请求，即DeleteByQueryRequest。DeleteByQueryRequest有一个必选参数，即执行查询时删除操作的现有索引名称。
 
 构建DeleteByQueryRequest的代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 类似地，DeleteByQueryRequest也有一些可选参数供用户进行配置。可选参数有版本冲突处理策略、限制查询条件设置、设置大小来限制已处理文档的数量、设置批量处理的大小、设置管道名称、设置滚动模式、设置全局路由、设置超时时间、设置操作后的刷新策略、设置索引选项等。
 
 DeleteByQueryRequest的可选参数设置代码如下所示，我们将这部分代码添加到MeetHighElasticSearchServiceImpl类的buildDeleteByQueryRequest方法中：
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 2.执行文档查询时删除请求
 
 在DeleteByQueryRequest构建后，即可执行文档查询时删除请求。与文档索引请求类似，文档查询时删除请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行文档查询时删除请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果DeleteByQueryResponse。在收到DeleteByQueryResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行DeleteByQueryRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析文档查询时删除请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均需要对文档查询时删除请求的响应结果DeleteByQueryResponse进行处理和解析。DeleteByQueryResponse中包含有关已执行操作的信息，并允许用户按序对每个结果进行迭代解析。
 
 以同步方式执行文档查询时删除请求为例，响应结果DeleteByQueryResponse的解析示例代码如下所示。代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 以同步方式执行的代码如下所示：
 
 在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
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 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看文档查询时删除请求的执行情况：
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 在接口执行后，如果浏览器中显示内容如下所示，则表明接口执行成功：
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 此时，在服务器中输出内容如下所示：
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 由于没有content为niudong的文档，所以查询时删除的文档为0。
 
 此时，我们执行文档编号为6、7、8的三个文档查询，验证索引名称为ultraman1的索引中仅有的这三个文档是否依然存在，可以通过如下接口验证：
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 在请求执行后，我们可以在服务器中看到如下所示的内容输出，表明文档编号为6、7、8的三个文档依然存在：
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 6.7 获取文档索引的多词向量
 
 与其他接口类似，词向量接口也有批量实现的方式，即多词向量接口。多词向量接口允许用户一次获取多个词向量信息。
 
 1.构建多词向量请求
 
 在执行多词向量请求前，我们需要构建多词向量请求，即MultitemVectorsRequest。Elasticsearch提供了两种构建方法，分别是：
 
 （1）创建一个空的MultiTermVectorsRequest，然后向其添加单个Term Vectors请求。
 
 （2）在所有词向量请求共享相同参数（如索引和其他设置）时，可以使用所有必要的设置创建模板TermVectorsRequest，并且可以将此模板请求连同执行这些请求的所有文档ID，传递给MultitemVectorsRequest对象。
 
 两种构建多终端向量请求的代码如下所示：
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 2.执行多词向量请求
 
 在MultitemVectorsRequest构建后，即可执行多词向量请求。与文档索引请求类似，多词向量请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行多词向量请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果MultiTermVectorsResponse。在收到MultiTermVectorsResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行多词向量请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析多词向量请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均需要对多词向量请求的查询结果MultiTermVectorsResponse进行处理和解析。MultitermVectorsResponse允许用户获取术语向量响应列表，每个响应都可以按照词向量API中的描述进行检查。
 
 下面以同步方式执行多词向量请求为例，展示返回结果MultiTermVectorsResponse的解析方法。解析MultiTermVectorsResponse的代码。代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层的MeetHighElasticSearchController类中添加如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 在Service层的MeetHighElasticSearchService类中添加如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的MeetHighElasticSearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口获取多词向量请求的执行情况：
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 此时，在服务器中输出的内容如下所示：
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 Elasticsearch服务器返回了一个命中的文档。
 
 如果在浏览器中输出如下内容，则表明接口执行成功：
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 6.8 文档处理过程解析
 
 下面介绍在Elasticsearch内部是如何将文档分片存储的。
 
 6.8.1 Elasticsearch文档分片存储
 
 一个索引一般由多个分片构成，当用户执行添加、删除、修改文档操作时，Elasticsearch需要决定把这个文档存储在哪个分片上，这个过程就称为数据路由。
 
 当把文档路由到分片上时需要使用路由算法，Elasticsearch中的路由算法如下所示：
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 下面通过示例展示文档路由到分片的过程。
 
 假设某个索引由3个主分片组成，用户每次对文档进行增删改查时，都有一个routing值，默认是该文档ID的值。随后对这个routing值使用Hash函数进行计算，计算出的值再和主分片个数取余数，余数的取值范围永远是（0～number_of_primary_shards-1）之间，文档知道应该存储在哪个对应的分片上。
 
 需要指出的是，虽然routing值默认是文档ID的值，但Elasticsearch也支持用户手动指定一个值。手动指定对于负载均衡及提升批量读取的性能有一定的帮助。
 
 正是Elasticsearch的这种路由机制，主分片的个数在索引建立之后不能修改。因为修改索引主分片数目会直接导致路由规则出现严重问题，部分数据将无法被检索。
 
 那么读者每次对文档进行增删改查时，主分片和副本分片是如何工作的呢？下面进行说明。
 
 假设读者本机有三个节点的集群，该集群包含一个名叫作niudong的索引，并拥有两个主分片，每个主分片有两个副本分片。
 
 在Elasticsearch中，出于数据安全和容灾等因素考虑，相同的分片不会放在同一个节点上，所以此时的集群如图6-1所示。
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  图6-1
 
 
 
 在图6-1中，有一个标记为主节点的节点，也称之为请求节点。一般来说，用户能够发送请求给集群中的任意一个节点。每个节点都有能力处理用户提交的任意请求，每个节点都知道任意文档所在的节点，所以也可以将请求转发到需要的节点。
 
 当用户执行新建索引、更新和删除请求等写操作时，文档必须在主分片上成功完成请求，才能复制到相关的副本分片上，分片数据同步过程如图6-2所示。
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  图6-2 分片数据同步过程
 
 
 
 客户端发送了一个索引或者删除的请求给主节点1。此时，主节点会进行如下处理：
 
 （1）主节点1通过请求中文档的ID值判断出该文档应该被存储在哪个分片上，如现在已经判断出需要分片编号为0的分片在节点3中，则主节点1会把这个请求转发到节点3处。
 
 （2）节点3在分片编号为0的主分片上执行请求。如果请求执行成功，则节点3将并行地将该请求发给分片编号为0的所有副本上，即图6-2中位于主节点1和节点2中的副本分片。
 
 如果所有的副本分片都成功地执行了请求，那么将向节点3回复一个请求执行成功的确认消息。当节点3收到所有副本节点的确认信息后，会向客户端返回一个成功的响应消息。
 
 （3）当客户端收到成功的响应信息时，文档的操作就已经被应用于主分片和所有的副本分片上，此时操作就会生效。
 
 6.8.2 Elasticsearch的数据分区
 
 一般来说，搜索引擎有两种数据分区方式，即基于文档的分区方式和基于词条的分区方式。Elasticsearch使用的是基于文档的分区方式。
 
 基于文档的分区（Document Based Partitioning）指的是每个文档只存一个分区，每个分区持有整个文档集的一个子集。这里说的分区是指一个功能完整的倒排索引。
 
 基于文档的分区的优点汇总如下：
 
 （1）每个分区都可以独立地处理查询。
 
 （2）可以非常方便地添加以文档为单位的索引信息。
 
 （3）在搜索过程中网络开销很小，每个节点可以分别独立地执行搜索，执行完之后只需返回文档的ID和评分信息即可。而呈现给用户的结果集是在执行分布式搜索的节点上执行合并操作实现的。
 
 基于文档的分区的缺点也很明显，如果查询需要在所有的分区上执行，则它将执行O（KN） 次磁盘操作（K是词条term的数量，N是分区的数量）。
 
 从实用性角度来看，基于文档的分区方式已经被证明是一个构建大型的分布式信息检索系统的行之有效的方法，因此Elasticsearch使用的是基于文档的分区方式。
 
 基于词条的分区（Term Based Partitioning）指的是每个分区拥有一部分词条，词条里面包含了与该词条相关的整个index的文档数据。
 
 目前也有一些基于词条分区的搜索引擎系统，如Riak Search、Lucandra和Solandra。
 
 基于词条的分区的优点汇总如下：
 
 （1）部分分区执行查询。一般来说，用户只需要在很小的部分分区上执行查询就可以了。举个例子，假如用户有3个term词条的查询，则Elasticsearch在搜索时将至多命中3个分区。如果足够幸运，这3个term词条都保存同一个分区中，那么用户只需访问一个分区即可。在搜索的背后，用户无须知道Elasticsearch中实际的分区数量。
 
 （2）时间复杂度低。一般而言，当对应K个term词条的查询时，用户只需执行O（K） 次磁盘查找即可。
 
 基于词条的分区的缺点汇总如下：
 
 （1）最主要的问题是Lucene Segment概念里面很多固有的结构都将失去。
 
 对于比较复杂的查询，搜索过程中的网络开销将变得非常高，并且可能使得系统可用性大大降低，特别是注入前置搜索或模糊搜索的场景。
 
 （2）获取每个文档的信息将会变得非常困难。由于是按词条分区存储的，如果用户想获取文档的一部分数据做进一步的控制，或获取每个文档的这些数据，都将变得非常困难，因为这种分区方式使得文档的数据被分散到了不同的地方，所以实现注入评分、自定义评分等都将变得难以实现。
 
 6.9 知识点关联
 
 如前文所述，Elasticsearch使用了乐观锁来解决数据一致性问题。当用户对文档进行操作时，并不需要对文档作加锁、解锁的操作，只需指定要操作的版本即可。当版本号一致时，Elasticsearch会允许该操作顺利进行；当版本号冲突时，Elasticsearch会提示冲突并抛出异常VersionConflictEngineException。在Elasticsearch中，文档的版本号的取值范围为1到263-1。
 
 其实，乐观锁不仅是一种锁的类型，更是一种设计思想，这种设计思想在软件开发过程中十分常见。
 
 这里先简要介绍一下乐观锁。在乐观锁的思想中，会认为数据一般不会引发冲突，因此在数据更新时，才会检测是否存在数据冲突。在检测时，如果发现数据冲突，则返回冲突结果，以便读者自主决定如何去做。
 
 和乐观锁对应的是悲观锁，在悲观锁的思想中，会认为数据一般会引发冲突。也就是说，在读数据时写数据操作往往也正在进行，因此在读数据前需要上锁，没有拿到锁的读者或进程只能等待锁的释放。悲观锁在关系数据库中有大量应用，我们常见的行锁、表锁、读锁、写锁等都是悲观锁。
 
 乐观锁除在Elasticsearch中有应用外，在关系数据库和Java中都有应用。
 
 在关系数据库中，如果某张表对应的应用场景是读多写少的场景，则可以使用乐观锁。采用乐观锁控制数据库表后，表中会新增一列字段，一般称之为version，version用于记录行数据的版本。当数据初始写入时，版本默认为1；每当对数据有修改操作时，version都会加1。在修改操作过程中，数据库会对比数据地区的version和当前数据库的version，如果相同，则新数据方可写入。
 
 在Java中，乐观锁思想的实现就是CAS技术，即Compare and Swap。在JDK 1.5中新增的java.util.concurrent就是建立在CAS之上的，开发人员常用的AtomicInteger就是其中之一。
 
 在Java中，当多个线程尝试使用CAS同时更新同一个变量时，只有一个线程能成功更新变量的值，而其他线程都会失败。失败的线程并不会被挂起，而是被告知失败，并可再次尝试。
 
 在具体实现上，CAS操作包含三个操作数，即内存位置（V）、预期原值（A）和新值（B）。如果内存位置的值与预期原值相同，则处理器会自动将该位置值更新为新值；否则，处理器不做任何操作。
 
 6.10 小结
 
 本章主要介绍了文档高级API的使用，均为批量操作接口，如文档批量请求接口、批量处理器的使用、MultiGet批量处理方法的使用、文档ReIndex接口的使用、文档查询时更新接口的使用、文档查询时删除接口的使用和获取文档索引多词向量的接口的使用。
 
 
 第7章 搜索实战
 
 众里寻他千百度
 
 蓦然回首
 
 那人却在，灯火阑珊处
 
 前面介绍了在高级客户端中对文档的各种操作，总体来说，这些接口都是围绕着文档索引展开的，下面我们将围绕文档搜索这个核心过程展开。
 
 在Elasticsearch中，高级客户端支持以下搜索API：
 
 (1)Search API
 
 (2)Search Scroll API
 
 (3)Clear Scroll API
 
 (4)Search Template API
 
 (5)Multi-Search-Template API
 
 (6)Multi-Search API
 
 (7)Field Capabilities API
 
 (8)Ranking Evaluation API
 
 (9)Explain API
 
 (10)Count API
 
 这些搜索API允许读者执行搜索查询并返回匹配查询的搜索命中结果，它们可以跨一个或多个索引，以及跨一个或多个类型来执行。
 
 7.1 搜索API
 
 搜索API，即Search API，允许用户执行一个搜索查询并返回与查询匹配的搜索点击，用户可以使用简单的查询字符串作为参数或使用请求主体提供查询。
 
 最基本的搜索API是空搜索，空搜索不指定任何的查询条件，只返回集群索引中的所有文档。在实际开发中，基本不会用到空搜索。
 
 在常见的搜索请求发出前，用户需要构建搜索请求，即SearchRequest。
 
 1.构建搜索请求
 
 SearchRequest可用于与搜索文档、聚合、Suggest有关的任何操作，另外还提供了请求高亮显示结果文档的方法。
 
 SearchRequest的构建需要依赖SearchSourceBuilder。在基本查询中，用户需要构建查询Query，并把它添加到查询Request中。SearchRequest的构建代码如下所示：
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 类似地，SearchRequest也有可选参数供用户进行配置。SearchRequest的可选参数有限制请求类型、设置路由参数、设置IndicesOptions和使用首选参数等。
 
 在SearchRequest中配置可选参数的代码如下所示：
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 使用SearchSourceBuilder
 
 除SearchRequest的构建需要依赖SearchSourceBuilder外，事实上，大多数控制搜索行为的选项都可以在SearchSourceBuilder上进行设置。SearchSourceBuilder包含了与REST API搜索请求正文中相同的选项。
 
 SearchSourceBuilder常用的搜索选项有设置查询条件、设置搜索结果索引的起始地址（默认为0）、设置要返回的搜索命中数的大小（默认为10）、设置一个可选的超时时间（以便控制允许搜索的时间）等。
 
 在SearchSourceBuilder中配置常见搜索选项的代码如下所示：
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 生成查询
 
 搜索查询是基于QueryBuilder创建的。在Elasticsearch中，每个搜索查询都需要用到QueryBuilder。QueryBuilder是基于Elasticsearch DSL实现的。
 
 QueryBuilder既可以使用其构建函数来创建，也可以使用QueryBuilders工具类来创建。QueryBuilders工具类提供了流式编程格式来创建QueryBuilder。
 
 QueryBuilder的构建代码如下所示，我们在buildSearchRequest方法中添加如下代码：
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 上述代码展示了构建函数的方式，以及如何使用QueryBuilders工具类创建QueryBuilder。在QueryBuilder中以content字段中的货币为查询对象。
 
 无论用于创建QueryBuilder的方法是什么，用户都必须将matchQueryBuilder添加到searchSourceBuilder中，代码如下所示：
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 设定排序策略
 
 在构建搜索请求时，Elasticsearch还支持用户配置搜索结果的排序策略。一般我们在使用搜索引擎时，对搜索结果常见的排序策略有按时间排序和按相关性排序两种。按时间排序的搜索结果如图7-1所示。
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  图7-1
 
 
 
 SearchSourceBuilder允许用户添加一个或多个SortBuilder实例。有4种特殊的实现类，分别是FieldSortBuilder、ScoreSortBuilder、GeoDistanceSortBuilder和ScriptSortBuilder。
 
 在SearchSourceBuilder中配置SortBuilder实例的代码如下所示，代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 源筛选
 
 在默认情况下，搜索请求一般会返回文档源的内容。不过，与REST API一样，用户可以覆盖此行为，即用户可以完全关闭源检索。
 
 在SearchSourceBuilder实例中配置源搜索开关的代码如下所示，代码添加在前文中的buildSearchRequest方法中：
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 该方法还接受一个或多个通配符模式的数组，以更细粒度的方式控制哪些字段被包括或被排除。相关代码如下所示，代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 请求高亮显示
 
 在搜索查询请求中，用户还可以设置请求的高亮显示。
 
 用户可以在SearchSourceBuilder上设置HighlightBuilder来达到高亮显示搜索结果的目的。
 
 通过向HighlightBuilder中添加一个或多个HighlightBuilder.Field实例，就可以为每个字段定义不同的高亮显示行为。
 
 相关代码如下所示，代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 请求聚合
 
 在搜索查询请求中，用户还可以设置请求聚合结果。
 
 在获取请求聚合前，需要先创建聚合构建器AggregationBuilder，然后将AggregationBuilder添加到SearchSourceBuilder中。
 
 在下面的代码中，我们创建了公司名称的术语聚合，并对公司中员工的平均年龄进行了子聚合，相关代码如下所示。代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 建议请求
 
 在搜索查询请求中，用户还可以设置请求结果。请求在搜索引擎中非常常见，例如，我们在搜索框中输入2019，则会给出10条请求提示结果，如图7-2所示。
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  图7-2
 
 
 
 在Elasticsearch中，想要在搜索请求中添加请求，则需要使用SuggestBuilder工厂类。SuggestBuilder工厂类是SuggestionBuilder类的实现类之一，它的特性是简单易用。
 
 SuggestBuilder工厂类需要添加到顶级SuggestBuilder中，并将顶级SuggestBuilder添加到SearchSourceBuilder中。
 
 相关代码如下所示，代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 分析查询和聚合
 
 Elasticsearch从2.2版本开始提供Profile API，以供用户检索、聚合、过滤执行时间和其他细节信息，帮助读者分析每次检索各个环节所用的时间。
 
 在使用Profile API时，用户必须在SearchSourceBuilder实例中将配置标志设置为true。相关代码如下所示，代码添加在前文中使用的buildSearchRequest方法中：
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 2.执行搜索请求
 
 在SearchRequest实例构建后，即可执行搜索查询请求。与文档索引请求类似，搜索的查询请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行搜索查询请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果SearchResponse。在收到SearchResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 在Service层的SearchService类中添加如下代码：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行SearchRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，读者需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示，在ServiceImpl实现层的SearchServiceImpl类中添加如下代码：
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 在执行搜索请求后，如果执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析搜索请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均需对搜索请求执行的返回结果SearchResponse进行处理和解析。SearchResponse中提供了有关搜索执行本身及对返回文档访问的详细信息，如HTTP状态代码、执行时间，或者请求是提前终止还是超时等。
 
 相关代码如下所示，代码添加在SearchServiceImpl类中：
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 搜索请求相关的分片
 
 响应结果SearchResponse提供了有关搜索影响的分片总数，以及成功与失败分片的统计信息，并提供了有关分片级别执行的信息。对于请求执行失败的信息，可以通过解析ShardSearchFailure实例数组元素来处理。
 
 该部分的代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类的processSearchResponse方法内：
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 获取搜索结果
 
 获取结果响应中包含的搜索结果SearchHits，获取代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 SearchHits中提供了有关所有搜索结果的全部信息，如点击总数或最高分数等，这些内容的获取代码如下所示：
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 SearchHits的解析代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 对SearchHits的解析还可以通过遍历SearchHit数组实现，代码如下所示：
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 SearchHits提供了对文档基本信息的访问，如索引名称、文档ID和每次搜索的得分，文档基本信息可以通过如下代码获取：
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 通过遍历SearchHit数组来解析SearchHits的全部代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 此外，Elasticsearch允许以简单的JSON字符串或键值对形式返回文档源。在这个映射中，常规字段由字段名作为键值，包含字段值；而多值字段作为对象列表返回；嵌套对象作为另一个键值返回。这部分内容的代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 搜索结果高亮显示
 
 如果对搜索结果展示有需求，则用户可以从返回结果中的每条数据结果，即SearchHits，自己获取搜索高亮显示的文本片段。
 
 SearchHits提供了对HighlightField实例中字段名称的映射访问，每个实例包含一个或多个高亮显示的文本片段。
 
 代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 搜索聚合结果
 
 用户可以通过SearchResponse实例获取搜索的聚合结果，首先获取聚合树的根，即聚合对象，然后按照名称获取搜索聚合结果。
 
 获取搜索聚合结果的代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 解析Suggestions结果
 
 首先在SearchResponse实例中使用Suggest对象作为入口点，然后检索嵌套的Suggest对象。
 
 对Suggestions结果的解析代码如下所示，代码添加在ServiceImpl实现层SearchServiceImpl类中的processSearchResponse方法内：
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 搜索响应结果的解析综合示例
 
 前面我们分别介绍了搜索响应结果SearchResponse中包含的各种信息的解析，下面通过一段代码综合展示SearchResponse的解析。代码以同步方式执行搜索请求，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层中新建SearchController类，代码如下所示：
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 在Service层中，添加新类SearchService，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中，添加新类SearchServiceImpl，核心代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看搜索响应结果的解析情况：
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 此时，在服务器中输出如下所示内容：
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 如果在浏览器中显示如下内容，则证明接口调用成功：
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 7.2 滚动搜索
 
 滚动搜索API，即Search Scroll API，可通过搜索请求，获取大量搜索结果。滚动搜索有点类似于数据库中的分页查询。
 
 1.构建滚动搜索请求
 
 为了使用滚动搜索，需要按顺序执行以下步骤。
 
 步骤1：初始化滚动搜索的上下文信息。
 
 在执行滚动搜索API时，滚动搜索会话的初始化必须带有滚动搜索参数的搜索请求，即SearchRequest。
 
 在执行该搜索请求时，Elasticsearch会检测到滚动搜索参数的存在，并在相应的时间间隔内保持搜索上下文活动。
 
 带有滚动搜索参数的搜索请求的构建代码如下所示，代码在ServiceImpl实现层的ScrollSearchServiceImpl类中：
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 步骤2：检索所有相关文档。
 
 首先在SearchScrollRequest中设置上文提及的滚动标识符和新的滚动间隔；其次在设置好SearchScrollRequest后，将其传送给searchScroll方法。
 
 在请求发出后，Elasticsearch服务器会返回另一批带有新的滚动标识符的结果。依次类推，用户需要在新的SearchScrollRequest中设置前文提及的滚动标识符和新的滚动间隔，以便获取下一批次的结果。
 
 这个过程会在一个循环中重复执行，直到不再有任何结果返回。这意味着滚动搜索已经完成，所有匹配的文档都已被检索。
 
 该部分的代码如下所示，代码添加在前文提及的buildAndExecuteScrollSearchRequest方法中：
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 此时，buildAndExecuteScrollSearchRequest方法中的全部代码如下所示：
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 SearchScrollRequest的可选参数
 
 在SearchScrollRequest中，除滚动标识符外，还提供了可选参数供用户进行配置。SearchScrollRequest提供的主要可选参数是滚动搜索的过期时间，代码如下所示：
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 在实际开发中，如果读者没有为SearchScrollRequest设置滚动标识符，则一旦初始滚动时间过期（即初始搜索请求中设置的滚动时间过期），则滚动搜索的上下文也会过期。
 
 2.清除滚动搜索的上下文
 
 在滚动搜索请求执行后，用户可以使用Clear Scroll API删除最后一个滚动标识符，以释放滚动搜索的上下文。当滚动搜索超时时间到期时，这个过程也会自动发生。一般在滚动搜索会话后，需立即清除滚动搜索的上下文。
 
 在执行清除滚动搜索上下文的请求之前，需要构建清除滚动搜索请求，即ClearScrollRequest。ClearScrollRequest需要把滚动标识符作为参数输入，构建ClearScrollRequest的代码如下所示：
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 在构建ClearScrollRequest时，不仅可以配置单个滚动标识符，还可以配置多个滚动标识符。我们继续在上述方法中添加如下代码：
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 3.执行清除滚动搜索请求
 
 在ClearScrollRequest构建后，即可执行清除滚动搜索请求了。与文档索引请求类似，清除滚动搜索请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行清除滚动搜索请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ClearScrollResponse。在收到ClearScrollResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行清除滚动搜索请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 4.解析清除滚动搜索请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均需要对请求的返回结果进行处理和解析。ClearScrollResponse中含有已发布的滚动搜索上下文的信息。
 
 解析清除滚动搜索请求的核心代码如下所示：
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 完整代码如下所示：
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 5.执行滚动搜索请求
 
 在SearchScrollRequest构建后，即可执行滚动搜索请求。与文档索引请求类似，滚动搜索请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行滚动搜索请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果SearchResponse。在收到SearchResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 以同步方式执行的全部代码详见上文中的buildAndExecuteScrollSearchRequest方法。
 
 异步方式
 
 当以异步方式执行滚动搜索请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的代码如下所示：
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 其中，scrollListener是监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 6.解析滚动搜索请求的响应结果
 
 滚动搜索请求与搜索API有相同的响应结果，即SearchResponse对象。
 
 解析滚动搜索请求结果的代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层中新增ScrollSearchController类。ScrollSearchController类用于存放有关滚动搜索的请求调用。ScrollSearchController类中的代码如下所示：
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 在Service层中新增ScrollSearchService接口类，该类用于描述滚动搜索的Service层接口。ScrollSearchService类中的代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中新增ScrollSearchServiceImpl接口实现类，该类用于描述滚动搜索的ServiceImpl层接口的具体实现。ScrollSearchServiceImpl类中的部分代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录中输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看滚动搜索请求的执行情况：
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 接口执行后，在服务器中输出如下所示内容：
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 与搜索内容相关的数据共3条，每次滚动搜索数量为1，因此共输出三次滚动搜索的内容，与预期相同。
 
 此时，如果在调用接口的浏览器中显示如下内容，则表明接口调用成功：
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 7.3 批量搜索
 
 在Elasticsearch中，不仅提供了单次搜索查询接口，还提供了批量搜索查询接口，即批量搜索API（MultiSearch API），支持在单次HTTP请求中并行执行多个搜索请求。
 
 1.构建批量搜索请求
 
 在执行批量搜索请求前，需要构建批量搜索请求，即MultiSearchRequest。在初始化MultiSearchRequest时，搜索请求为空，因此用户需要把要执行的所有搜索添到MultiSearchRequest中。
 
 构建MultiSearchRequest的代码如下所示：
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 可选参数
 
 在MultiSearchRequest的构建过程中，有一些可选参数供用户进行配置。MultiSearchRequest中的SearchRequest支持搜索的所有可选参数，如配置索引名称等，代码如下所示：
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 2.执行批量搜索请求
 
 在MultiSearchRequest构建后，即可执行批量搜索请求。与文档索引请求类似，批量搜索请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行批量搜索请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果MultiSearchResponse。在收到MultiSearchResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 以同步方式执行的完整代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行批量搜索请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析批量搜索请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在批量搜索请求执行后，客户端均需要对返回结果MultiSearchResponse进行处理和解析。
 
 MultiSearchResponse中包含MultiSearchResponse.item对象列表，每个MultiSearchResponse.item对象对应于MultiSearchRequest中的每个搜索请求。
 
 如果批量搜索请求执行失败，则每个MultiSearchResponse.item对象的getFailure方法中都会包含一个异常信息；反之，如果请求执行成功，则用户可以从每个MultiSearchResponse.item对象的getResponse方法中获得SearchResponse，并解析对应的结果信息。
 
 解析MultiSearchResponse的代码如下所示，代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层中新增MultiSearchController类，代码如下所示：
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 在Service层中新增MultiSearchService接口类，该类主要用于描述Service层的接口方法，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中新增MultiSearchServiceImpl接口实现类，该类主要用于描述Service实现层的接口实现方法，代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看批量搜索的执行情况：
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 在服务器中输出如下所示内容：
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 索引名称ultraman和ultraman1中仅仅包含了“美联储”关键词的信息，因此共搜索出6条数据，与数据的实际情况相同。
 
 此时，如果浏览器页面中的输出内容如下，则表明接口执行成功：
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 7.4 跨索引字段搜索
 
 Elasticsearch不仅提供了在特定索引下的字段搜索接口，还提供了跨索引的字段搜索接口，即Field Capabilities API。
 
 1.构建跨索引字段搜索请求
 
 在执行跨索引字段搜索请求前，需要构建跨索引字段搜索请求，即FieldCapabilitiesRequest。
 
 FieldCapabilitiesRequest中包含了要搜索的字段列表及一个可选的目标索引名称列表。如果没有提供目标索引名称列表，则默认对所有索引执行相关请求。
 
 需要指出的是，字段列表（即fields参数）支持通配符的表示方法。例如，text_*将返回与表达式匹配的所有字段。
 
 构建FieldCapabilitiesRequest的代码如下所示：
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 类似地，FieldCapabilitiesRequest也有可选参数列表供用户进行配置。FieldCapabilitiesRequest中的主要可选参数是IndicesOptions，用于解析不可用的索引及展开通配符表达式。
 
 可选参数配置代码如下所示：
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 2.执行跨索引字段搜索请求
 
 在FieldCapabilitiesRequest构建后，即可执行跨索引字段搜索请求。与文档索引请求类似，跨索引字段搜索请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行跨索引字段搜索请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果FieldCapabilitiesResponse。在收到FieldCapabilitiesResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行跨索引字段搜索请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析跨索引字段搜索请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在跨索引字段搜索请求执行后，客户端均需要对响应结果FieldCapabilitiesResponse进行处理和解析。
 
 FieldCapabilitiesResponse中包含了每个索引中数据能否被搜索和聚合的信息，还包含了被搜索字段在对应索引中的贡献值。
 
 以同步请求方式为例，FieldCapabilitiesResponse中的解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层中新增FieldCapabilitiesController，用来编写跨索引字段搜索的接口，代码如下所示：
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 在Service层中新增FieldCapabilitiesService，用来编写跨索引字段搜索的Service接口定义，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层新增FieldCapabilitiesServiceImpl类，用来编写跨索引字段搜索的Service接口的具体实现逻辑，代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看跨索引字段搜索的执行情况：
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 接口调用后，在服务器中输出如下所示内容：
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 在ultraman和ultraman1两个索引中，搜索字段content均能搜索到数据，但不能进行聚合。此时，如果调用上述接口的浏览器中显示如下内容，则表明接口调用成功：
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 7.5 搜索结果的排序评估
 
 Elasticsearch提供了对搜索结果进行排序评估的接口，即Ranking Evaluation API。Elasticsearch提供了rankeval方法，对一组搜索请求的结果进行排序评估，以便衡量搜索结果的质量。
 
 首先为搜索请求提供一组手动评级的文档，随后评估批量搜索请求的质量，并计算搜索相关指标，如返回结果的平均倒数排名、精度或折扣累积收益等。
 
 1.构建排序评估请求
 
 在对搜索结果进行排序评估之前，需要构建排序评估请求，即RankEvalRequest。在创建RankEvalRequest之前，需要创建RankEvalRequest的依赖对象RankEvalSpec。RankEvalSpec用于描述评估规则，用户需要定义RankEvalRequest的计算指标及每个搜索请求的分级文档列表。
 
 此外，在创建排序评估请求时，需要将目标索引名称和RankEvalSpec作为参数。
 
 创建排序评估对象RankEvalRequest的代码如下所示：
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 2.执行排序评估请求
 
 在RankEvalRequest构建后，即可执行排序评估请求。与文档索引请求类似，排序评估请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行排序评估请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果RankEvalResponse。在收到RankEvalResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码如下所示：
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 以同步方式执行的全部代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行排序评估请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析排序评估请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在排序评估请求执行后，客户端均需要对响应结果RankEvalResponse进行处理和解析。RankEvalResponse中不仅包含了总体评估分数和查询每个搜索请求的分数，还包含了有关搜索命中的详细信息及每个结果度量计算的详细信息。
 
 RankEvalResponse的解析代码共分为三层，以同步方式为例，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层中新增RankEvalController类，用于编写排序评估请求对应接口，代码如下所示：
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 在Service层新增RankEvalService接口类，用于编写Service层中的业务接口定义，代码如下所示：
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 在ServiceImpl层中新增RankEvalServiceImpl接口实现类，用于编写Service层中业务接口的逻辑实现，代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看排序评估的情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容：
 
 
  [image: ]
 
 
 此时，如果在调用接口的浏览器中输出如下内容，则表明接口调用成功：
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 7.6 搜索结果解释
 
 除排序评估接口外，Elasticsearch还提供了搜索结果解释API，即Explain API。Explain API用于为查询请求和相关的文档计算解释性的分数。无论文档是否匹配这个查询请求，Elasticsearch服务器都可以给用户提供一些有用的反馈。
 
 1.构建搜索结果解释请求
 
 在发起搜索结果解释请求前，需要先构建搜索结果解释请求，即ExplainRequest。ExplainRequest有两个必选参数，即索引名称和文档ID，同时需要通过QueryBuilder来构建查询表达式。
 
 构建搜索结果解释请求的代码如下所示：
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 类似地，ExplainRequest的构建也有可选参数供用户进行配置。ExplainRequest的可选参数主要有路由、搜索首选项、存储字段的控制、是否搜索文档源等。
 
 配制ExplainRequest的可选参数的代码如下所示：
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 2.执行搜索结果解释请求
 
 在ExplainRequest构建后，即可执行搜索结果解释请求。与文档索引请求类似，搜索结果解释请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行搜索结果解释请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ExplainResponse。在收到ExplainResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码如下所示：
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 以同步方式执行的完整代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行搜索结果解释请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener是监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的完整代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析搜索结果解释请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在搜索合理解释请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果ExplainResponse进行处理和解析。以同步方式为例，代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层中添加新类ExplainController，用来编写与搜索结果解释请求相关的接口，代码如下所示：
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 在Service层中添加新类ExplainService，用来编写Service层中的搜索结果解释方法声明，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中新增ExplainServiceImpl类，用来编写Service层中的搜索结果解释方法的具体逻辑实现，代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看搜索结果解释请求的执行情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容：
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 此时，如果在执行请求的浏览器中输出如下内容，则表明接口调用成功：
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 7.7 统计
 
 除前文提及的排序评估接口、搜索解释接口外，Elasticsearch还提供了统计API，即Count API。统计接口用于执行查询请求，并返回与请求匹配的统计结果。
 
 1.构建统计请求
 
 在执行统计请求前，需要先构建统计请求，即CountRequest。CountRequest的用法与SearchRequest类似，且二者都是基于SearchSourceBuilder实例的。
 
 构建CountRequest的代码如下所示：
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 类似地，CountRequest还提供了可选参数列表供用户进行配置。CountRequest的参数列表主要有索引配置项、路由配置项、IndicesOptions控制项、首选参数配置项等。
 
 在CountRequest中配置可选参数的代码如下所示：
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 正如前文所提及的，在构建CountRequest时使用了SearchSourceBuilder实例。在统计接口的调用中，大多数控制搜索行为的选项都可以在SearchSourceBuilder实例中进行设置。设置常见选项的代码如下所示：
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 2.执行统计请求
 
 在CountRequest构建后，即可执行统计请求。与文档索引请求类似，统计请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行统计请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果CountResponse。在收到CountResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码如下所示：
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 以同步方式执行的全部代码如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行统计请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器对象。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析统计请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在统计请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果CountResponse进行处理和解析。
 
 CountResponse提供了统计请求对应的结果命中总数和统计执行本身的详细信息，如HTTP状态代码、请求是否提前终止等。
 
 CountResponse还提供了与统计请求对应的分片总数、成功执行与失败执行的分片的统计信息，以及有关分片级别执行的信息等。用户可以通过遍历ShardSearchFailures数组来处理可能的失败信息。
 
 以同步方式执行为例，CountResponse的解析代码如下所示。代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层中新增CountController类，用来编写与统计相关的接口，代码如下所示：
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 在Service层中新增CountService类，用来编写Service层中接口方法的声明，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中新增CountServiceImpl类，用来编写具体的业务逻辑实现，代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看统计请求的情况：
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 接口执行后，在服务器中输出如下所示内容：
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 目前，在Elasticsearch中存在2个索引，索引名称分别是ultraman和ultraman1。每个索引各有3条数据，因此输出的6个数据与预期相符；而返回码200表明接口执行成功。
 
 此时，如果在执行请求的浏览器中显示如下内容，则表明接口执行成功：
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 7.8 搜索过程解析
 
 下面介绍在Elasticsearch内部是如何搜索文档的。
 
 7.8.1 对已知文档的搜索
 
 如果被搜索的文档（不论是单个文档，还是批量文档）能够从主分片或任意一个副本分片中被检索到，则与索引文档过程相同，对已知文档的搜索也会用到路由算法，Elasticsearch中的路由算法如下所示：
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 下面以图7-3为例，展示在主分片上搜索一个文档的必要步骤。
 
 （1）客户端给主节点1发送文档的Get请求，此时主节点1就成为协同节点。主节点使用路由算法算出文档所在的主分片；随后协同节点将请求转发给主分片所在的节点2，当然，也可以基于轮询算法转发给副本分片。
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  图7-3 已知文档的搜索
 
 
 
 （2）如图7-3所示，主节点1根据文档的ID确定文档属于分片R0。分片R0对应的副本分片在三个节点上都有。此时，主节点1转发请求到节点2。
 
 （3）节点2在本地分片进行搜索，并将目标文档信息作为结果返给主节点1。
 
 对于读请求，为了在各节点间负载均衡，请求节点一般会为每个请求选择不同的分片，一般采用轮询算法循环在所有副本分片中进行请求。
 
 7.8.2 对未知文档的搜索
 
 除对已知文档的搜索外，大部分请求实际上是不知道查询条件会命中哪些文档的。这些被查询条件命中的文档可能位于Elasticsearch集群中的任意位置上。因此，搜索请求的执行不得不去询问每个索引中的每一个分片。
 
 在Elasticsearch中，搜索过程分为查询阶段（Query Phase）和获取阶段（Fetch Phase）。
 
 在查询阶段，查询请求会广播到索引中的每一个主分片和备份中，每一个分片都会在本地执行检索，并在本地各建立一个优先级队列（Priority Queue）。该优先级队列是一份根据文档相关度指标进行排序的列表，列表的长度由from和size两个分页参数决定。
 
 查询阶段可以再细分成3个小的子阶段：
 
 （1）客户端发送一个检索请求给某节点A，此时节点A会创建一个空的优先级队列，并配置好分页参数from与size。
 
 （2）节点A将搜索请求发送给该索引中的每一个分片，每个分片在本地执行检索，并将结果添加到本地优先级队列中。
 
 （3）每个分片返回本地优先级序列中所记录的ID与sort值，并发送给节点A。节点A将这些值合并到自己的本地的优先级队列中，并做出全局的排序。
 
 在获取阶段，主要是基于上一阶段找到所要搜索文档数据的具体位置，将文档数据内容取回并返回给客户端。
 
 在Elasticsearch中，默认的搜索类型就是上面介绍的Query then Fetch。上述描述运作方式就是Query then fetch。Query then Fetch有可能会出现打分偏离的情形，幸好，Elasticsearch还提供了一个称为“DFS Query then Fetch”的搜索方式，它和Query then Fetch基本相同，但是它会执行一个预查询来计算整体文档的frequency。其处理过程如下所示：
 
 （1）预查询每个分片，询问Term和Document Frequency等信息。
 
 （2）发送查询请求到每个分片。
 
 （3）找到各个分片中所有匹配的文档，并使用全局的Term/Document Frequency信息进行打分。在执行过程中依然需要对结果构建一个优先队列，如排序等。
 
 （4）返回关于结果的元数据到请求节点。需要指出的是，此时实际文档还没有发送到请求节点，发送的只是分数。
 
 （5）请求节点将来自所有分片的分数合并起来，并在请求节点上进行排序，文档被按照查询要求进行选择。最终，实际文档从它们各自所在的独立的分片上被检索出来，结果被返回给读者。
 
 7.8.3 对词条的搜索
 
 前面介绍了Elasticsearch是如何对已知文档和未知文档进行搜索的，那么具体到一个分片，Elasticsearch是如何按照词条进行搜索的呢？
 
 前文中已提及，Elasticsearch分别为每个文档中的字段建立了一个倒排索引。倒排索引示意图如图2-6所示。
 
 当要搜索中文词1时，我们通过倒排索引可以获悉，与待搜索中文词1的文档是中文网页1、中文网页2和中文网页3。
 
 当词条数量较少时，我们可以顺序遍历词条获取结果，但如果词条有成千上万个呢？
 
 Elasticsearch为了能快速找到某个词条，它对所有的词条都进行了排序，随后使用二分法查找词条，其查找效率为log（N）。这个过程就像查字典一样，因此排序词条的集合也称为Term Dictionary。
 
 为了提高查询性能，Elasticsearch直接通过内存查找词条，而非从磁盘中读取。但当词条太多时，显然Term Dictionary也会很大，此时全部放在内存有些不现实，于是引入了Term Index。
 
 Term Index就像字典中的索引页，其中的内容如字母A开头的有哪些词条，这些词条分别在哪页。通过Term Index，Elasticsearch可以快速地定位到Term Dictionary的某个OffSet（位置偏移），然后从这个位置再往后顺序查找。
 
 前面提及了单个词条的搜索方法，而在实际应用中，更常见的往往是多个词条拼接成的“联合查询”，那么Elasticsearch是如何基于倒排索引实现快速查询的呢？
 
 核心思想是利用跳表快速做“与”运算，还有一种方法是利用BitSet（位图）按位“与”运算。
 
 先来看利用跳表快速做“与”运算的方式，首先介绍跳表，如图7-4所示。
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  图7-4
 
 
 
 跳表由多级链表组成，上一级是下一级元素的子集，因此上一级往往数据较少。在查找时，数据从上级向下级逐级查找。如查找数据36，从第三级中找到元素11，从第二级中到数据32，从第三级中的数据32之后查找到36，总共用了3次查找。
 
 那么跳表是如何用在多词条索引中的呢？
 
 通过倒排索引，每个词条都会有一个命中的文档ID列表（如果能命中的话），此时，我们可以找到这些文档ID列表中最短的那一个。接下来，用最短的文档ID列表中的ID逐个在其他文档ID列表中进行查找，都能找到的ID即为多个词条的交集结果。
 
 再来看BitSet按位“与”运算的方式。
 
 BitSet中的每一位只有两个可能取值，即0或1。如果数据存在，则对应的标记置为1，否则置为0。
 
 因此，将词条的文档ID列表转化为位图后，将多个词条对应的位图取“与”运算，即可得到交集结果。
 
 7.9 知识点关联
 
 在数据存储领域，游标与滚动搜索的思想一脉相承。在数据库领域，游标是一个十分重要的方法。
 
 与使用滚动搜索类似，在使用游标时一般也有4个步骤：
 
 （1）声明游标，并把游标与数据库查询结果集联系起来。
 
 （2）打开游标。
 
 （3）使用游标操作数据，每次都需要指定下一次游标的NEXT值，NEXT为默认的游标提取选项。
 
 （4）关闭游标。
 
 游标和C语言中的文件句柄类似，一旦打开文件，该文件句柄就可代表该文件。同理，游标亦然。
 
 7.10 小结
 
 本章主要介绍了搜索API的使用，主要涉及搜索、滚动搜索、批量搜索、跨索引字段搜索、搜索结果的排序评估、搜索结果解释和统计等接口。
 
 
 第8章 索引实战
 
 爰著目录
 
 略述鸿烈
 
 本章介绍索引相关API的使用。在介绍这些API的使用之前，我们先简单介绍什么是索引。
 
 存储数据的行为就叫作索引。在Elasticsearch中，文档会归属于一种类型，这些类型会存在于索引中。
 
 Elasticsearch集群和数据库中核心概念的对应关系如表8-1所示。
 
  
  表8-1
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 需要指出的是，“索引”一词在Elasticsearch中有着不同的属性和含义。
 
 （1）索引作为名词时。一个索引就好比传统关系数据库中的数据库，它是存储相关文档的地方。
 
 （2）索引作为动词时。“索引文档”指的是将一个文档存储到索引（这里是名词）里，以便该文档可以被检索或者查询。这类似于关系数据库SQL语句中的INSERT关键字，不同的是，如果文档已经存在，则新的文档将覆盖旧的文档。
 
 （3）指代倒排索引。在默认情况下，文档中的所有字段都会被索引，即字段都有一个倒排索引，也就是说，所有字段都可被搜索。
 
 高级客户端支持以下索引相关的API：
 
 (1)Analyze API.
 
 (2)Create Index API.
 
 (3)Delete Index API.
 
 (4)Indices Exists API.
 
 (5)Open Index API.
 
 (6)Close Index API.
 
 (7)Shrink Index API.
 
 (8)Split Index API.
 
 (9)Refresh API.
 
 (10)Flush API.
 
 (11)Flush Synced API.
 
 (12)Clear Cache API.
 
 (13)Force Merge API.
 
 (14)Rollover Index API.
 
 (15)Get Index API.
 
 (16)Index Aliases API.
 
 (17)Exists Alias API.
 
 (18)Get Alias API.
 
 这些索引相关的API可以分为三类，索引的增删改查、索引的刷新及合并/拆分、索引别名的使用。下面一一介绍。
 
 8.1 字段索引分析
 
 前文提及，在Elasticsearch中，当文档被索引到索引文件时会进行分词操作，在用户查询时，也会基于分词进行检索。
 
 但有的时候，明明被索引的文档包含了下一步要搜索的关键词，但为什么搜索不出来呢？由于索引过程对用户来说是黑盒操作，因此用户十分好奇文档索引后的分词结果是什么？
 
 对于这些场景，我们都可以使用分析接口，即Analyze API，来分析字段是如何建立索引的。
 
 1.构建分析请求
 
 在执行分析请求之前，需要构建分析请求，即AnalyzeRequest。AnalyzeRequest中一般包含要分析的文本，并指定如何执行分析。
 
 构建AnalyzeRequest的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 如果是对英文字符串进行分析，则代码如下所示，详见buildAnalyzeRequest方法：
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 上述对中、英文字符串的分析采用了内置分析器，Elasticsearch还支持用户自定义分析器。自定义分析器的代码如下所示，详见buildAnalyzeRequest方法：
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 类似地，AnalyzeRequest也有可选参数供用户进行配置，其可选参数主要有explain字段和属性配置，代码如下所示，详见buildAnalyzeRequest方法：
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 2.执行分析请求
 
 在AnalyzeRequest构建后，即可执行分析请求。与文档索引请求类似，分析请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行分析请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果AnalyzeResponse。在收到AnalyzeResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 以同步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行AnalyzeRequest时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析分析请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，客户端均需要对AnalyzeResponse进行处理和解析。以同步方式为例，AnalyzeResponse的解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层中新增IndexController类，用来编写索引操作相关的接口，代码如下所示：
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 在Service层中新增IndexService类，用来编写Service层中索引操作相关方法的声明，代码如下所示：
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 在ServiceImpl实现层中新增IndexServiceImpl类，用来编写Service层中索引操作相关方法的具体实现，代码如下所示：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看字段索引分析的情况：
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 此时，在服务器中输出内容如下所示：
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 8.2 创建索引
 
 通过创建索引接口，创建用户所需的索引。
 
 1.构建创建索引请求
 
 在执行创建索引请求前，需要构建索引请求，即CreateIndexRequest。在构建CreateIndexRequest时，主要参数有索引名称，以及与其关联的特定设置，如分片数量和副本数量。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建CreateIndexRequest时，还可以使用文档类型的Map映射来创建索引。Elasticsearch提供了字符串、Map映射、XContentBuilder对象等不同的方式提供映射源，在上述buildIndexRequest方法中新增如下代码：
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 在创建索引的过程中，还可以为索引设置别名。设置别名的方式有两种，一种是在创建索引时设置，另一种是通过提供整个索引源来设置。两种设置索引别名的代码添加在上述buildIndexRequest方法中，如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 在构建CreateIndexRequest时，Elasticsearch还提供了可选参数供用户进行配置。可选参数主要有等待所有节点确认创建索引的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间、在请求响应返回前活动状态的分片数量和拷贝数量。相关代码添加在buildIndexRequest方法中，如下所示：
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 2.执行创建索引请求
 
 在CreateIndexRequest构建后，即可执行创建索引请求。与文档索引请求类似，创建索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行创建索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果CreateIndexResponse。在收到CreateIndexResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行创建索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener是监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析创建索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在创建索引请求执行后，客户端均需要对响应结果CreateIndexResponse进行处理和解析。CreateIndexResponse包含有关已执行操作的信息，解析CreateIndexResponse的代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
 
 
  [image: ]
 
 
 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引创建情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明课件索引已经创建成功：
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 8.3 获取索引
 
 在索引创建后，用户可以通过获取索引请求查看索引的创建情况。
 
 1.构建获取索引请求
 
 在获取索引请求前，需要构建获取索引请求，即GetIndexRequest。GetIndexRequest需要一个或多个索引参数，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 GetIndexRequest提供了可选参数列表供用户进行配置，可选参数主要有IndicesOptions和includeDefaults。IndicesOptions用于控制解析不可用索引及展开通配符表达式。includeDefaults的值如果设置为true，则对于未在索引上显式设置的内容，将返回默认值。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildGetIndexRequest方法内，如下所示：
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 2.执行获取索引请求
 
 在GetIndexRequest构建后，即可执行获取索引请求。与创建索引请求类似，获取索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行获取索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果GetIndexResponse。在收到GetIndexResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行获取索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析获取索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在获取索引请求执行后，客户端均需要对响应结果GetIndexResponse进行处理和解析。GetIndexResponse中包含了有关已执行操作的信息。解析代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 其中，在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引获取情况：
 
 
  [image: ]
 
 
 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容：
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 从中可以看出，我们在创建索引时没有配置别名，因此别名列表长度为0；分片数量与配置相同，其他参数为默认值。
 
 8.4 删除索引
 
 在Elasticsearch中，索引既可以创建，也可以删除。
 
 1.构建删除索引请求
 
 在执行删除索引请求前，需要构建删除索引请求，即DeleteIndexRequest。
 
 DeleteIndexRequest需要以索引名称作为参数，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 DeleteIndexRequest提供了可选参数供用户进行配置。在DeleteIndexRequest中，用户可以配置所有节点删除索引的确认等待超时时间、从节点连接到主节点的超时时间和IndicesOptions。其中，IndicesOptions用于控制解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类的buildDeleteIndexRequest方法中，如下所示：
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 2.执行删除索引请求
 
 在DeleteIndexRequest构建后，即可执行删除索引请求。与创建索引请求类似，删除索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行删除索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果DeleteIndexResponse。在收到DeleteIndexResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行删除索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析删除索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在删除索引请求执行后，客户端均需要对响应结果AcknowledgedResponse进行解析和处理。代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口删除索引情况：
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 请求执行成功后，在服务器控制台输出如下所示内容：
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 8.5 索引存在验证
 
 想要查看目标索引是否已经创建，用户需要使用索引存在验证接口，即Exists API。
 
 1.构建索引存在验证请求
 
 在高级客户端中，用户称需要基于GetIndexRequest才能发起索引存在验证请求。GetIndexRequest的必选参数是索引名，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在索引存在验证请求中，GetIndexRequest的可选参数有是否从主节点返回本地信息或检索状态、是否回归到适合人类的格式、是否返回每个索引的所有默认设置和IndicesOptions。其中，IndicesOptions用于解析不可用的索引及展开通配符表达式，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 2.执行索引存在验证请求
 
 在GetIndexRequest构建完成后，即可执行索引存在验证请求。与文档索引请求类似，索引存在验证请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行索引存在验证请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的布尔型查询结果。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行索引存在验证请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理完成后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析索引存在验证请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在索引存在验证请求执行后，客户端均会得到索引是否存在的结果。代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中的代码和“同步方式”部分一致，不再赘述。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman的存在情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容，与预期相符：
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 8.6 打开索引
 
 在索引创建后，即可通过打开索引接口打开索引。
 
 1.构建打开索引请求
 
 在执行打开索引请求前，需要构建打开索引请求，即OpenIndexRequest。OpenIndexRequest需要以索引名称作为参数，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建打开索引请求时，OpenIndexRequest提供了可选参数供用户进行配置。OpenIndexRequest的可选参数有所有节点确认索引打开的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间、请求返回响应前活跃的分片数量和IndicesOptions。IndicesOptions用于控制解析不可用索引及展开通配符表达式，代码添加在IndexServiceImpl类中的buildOpenIndexRequest（）方法内，如下所示：
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 2.执行打开索引请求
 
 在OpenIndexRequest构建后，即可执行打开索引请求。与创建索引请求类似，打开索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行打开索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果OpenIndexResponse。在收到OpenIndexResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行打开索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析打开索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在打开索引请求执行后，客户端均需要对响应结果OpenIndexResponse进行解析和处理。代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
 
 
  [image: ]
 
 
 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman的打开情况：
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 在请求执行后，服务器输出如下所示内容：
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 8.7 关闭索引
 
 用完索引后，还需要关闭索引，这时就需要使用关闭索引接口。
 
 1.构建关闭索引请求
 
 在执行关闭索引请求前，需要构建关闭索引请求，即CloseIndexRequest。CloseIndexRequest必须以索引名称作为参数，代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建关闭索引请求时，CloseIndexRequest提供了可选参数列表供用户进行配置。CloseIndexRequest支持的可选参数有所有节点确认索引关闭的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间和IndicesOptions。IndicesOptions用于控制解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildCloseIndexRequest方法内，如下所示：
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 2.执行关闭索引请求
 
 在CloseIndexRequest构建后，即可执行关闭索引请求。与创建索引请求类似，关闭索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行关闭索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果AcknowledgedResponse。在收到AcknowledgedResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行关闭索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析关闭索引请求的响应结果
 
 以同步方式执行的代码如下所示，AcknowledgedResponse的isAcknowledged方法会返回异步布尔值，表示索引是否已经关闭。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中的代码与“同步方式”中的代码一致，不再赘述。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman的关闭情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容：
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 8.8 缩小索引
 
 如果要缩小索引，则需要使用缩小索引接口，即Shrink API。
 
 1.构建缩小索引大小请求
 
 在执行调整索引大小请求前，需要构建调整索引大小请求，即ResizeRequest。ResizeRequest的必选参数是两个字符串参数，分别是源索引名称和目标索引名称。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在执行调整索引大小请求时，ResizeRequest提供了可选参数列表供用户进行配置。ResizeRequest支持的可选参数有所有节点确认索引打开的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间、请求返回前需要等待的活跃状态的分片数量、在缩小索引上的目标索引中的分片数、删除从源索引复制的分配要求、与目标索引关联的别名等。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildResizeRequest方法内，如下所示：
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 2.执行缩小索引请求
 
 在构建ResizeRequest之后，即可执行缩小索引请求。与创建索引请求类似，缩小索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行缩小索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ResizeResponse。在收到ResizeResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行缩小索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析缩小索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在缩小索引请求执行后，客户端均需要对响应结果ResizeResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
 
 
  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman6缩小的情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容，可见缩小索引请求执行成功：
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 8.9 拆分索引
 
 如果要拆分索引，则需要调用拆分索引接口，即Split API。
 
 1.构建拆分索引请求
 
 在拆分索引请求前同样需要构建ResizeRequest。在8.8节中，曾构建ResizeRequest代码，两个请求接口的区别在于，在拆分索引请求中，需要将“调整大小”的类型设置为“拆分”。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在拆分索引请求构建过程中，ResizeRequest可配置的可选参数列表与缩小索引请求构建过程中的相同，不再赘述。
 
 2.执行拆分索引请求
 
 在ResizeRequest构建后，即可执行拆分索引请求。与创建索引请求类似，拆分索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行拆分索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ResizeResponse。在收到ResizeResponse后，客户端继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的核心代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行拆分索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析拆分索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在拆分索引请求执行后，客户端均需要对ResizeResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层IndexServiceImpl类中的代码与本节的“同步方式”中的代码相同，不再赘述。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
 
 
  [image: ]
 
 
 通过如下命令启动工程服务：
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 当工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman6的拆分情况：
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 请求执行后，在服务器中输出的内容如下所示，可见相关节点均已完成索引ultraman6的拆分：
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 8.10 刷新索引
 
 刷新索引接口可以应用于单个或多个索引，甚至可以应用于全部索引。
 
 1.构建刷新索引请求
 
 在执行刷新索引请求前，需要构建刷新索引请求，即RefreshRequest。构建RefreshRequest的方法有多种，可以刷新单个索引、多个索引或全部索引。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 在执行RefreshRequest时，RefreshRequest提供了可选参数供用户进行配置，其中最主要的是IndicesOptions，用于解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildRefreshRequest方法内，如下所示：
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 2.执行刷新索引请求
 
 在RefreshRequest构建后，即可执行刷新索引请求。与创建索引请求类似，刷新索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行刷新索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果RefreshResponse。在收到RefreshResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行刷新索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
 
 
  [image: ]
 
 
 
  [image: ]
 
 
 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析刷新索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在刷新索引请求执行后，客户端均需要对RefreshResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
 
 
  [image: ]
 
 
 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的刷新情况：
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 请求执行后，在服务器中输出如下所示内容，表明刷新请求执行成功：
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 8.11 Flush刷新
 
 除刷新索引接口外，Elasticsearch还提供了Flush刷新接口。Flush刷新接口可以应用于单个或多个索引，甚至可以应用于全部索引。
 
 索引的刷新过程是将数据刷新到索引存储，然后清除内部事务日志释放索引内存。在默认情况下，Elasticsearch使用内存启发式方式根据需要自动触发刷新操作，以清理内存。
 
 1.构建Flush刷新请求
 
 在执行Flush刷新请求前，需要构建Flush刷新请求，即FlushRequest。构建FlushRequest的方法有多种，可以刷新单个索引、多个索引或全部索引。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在执行FlushRequest时，FlushRequest还提供了可选参数供用户进行配置，其中最主要的是IndicesOptions，用于解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildFlushRequest方法内，如下所示：
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 2.执行Flush刷新请求
 
 在构建FlushRequest之后，即可执行Flush刷新请求。与创建索引请求类似，Flush刷新请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行Flush刷新请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果FlushResponse。在收到FlushResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行Flush刷新索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析Flush刷新请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在Flush刷新索引请求执行后，客户端均需要对FlushResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的Flush刷新情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明Flush刷新成功：
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 8.12 同步Flush刷新
 
 Elasticsearch不仅提供了Flush刷新方式，还提供了同步Flush刷新方式。与普通Flush刷新方式一样，同步Flush刷新也可以应用于单个或多个索引，甚至可以应用于全部索引。
 
 什么是同步Flush刷新呢？
 
 Elasticsearch会跟踪每个分片的索引活动，在5分钟内未收到任何索引操作的分片会自动标记为非活动状态，这样Elasticsearch就可以减少分片资源。
 
 1.构建同步Flush刷新请求
 
 在执行同步Flush刷新请求前，需要构建同步Flush刷新请求，即SyncedFlushRequest。与FlushRequest类似，构建SyncedFlushRequest的方法有多种，可以刷新单个索引、多个索引或全部索引。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在执行SyncedFlushRequest时，SyncedFlushRequest还提供了可选参数供用户进行配置，其中主要的是IndicesOptions，用于解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildSyncedFlushRequest方法内，如下所示：
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 2.执行同步Flush刷新请求
 
 在SyncedFlushRequest构建后，即可执行同步Flush刷新请求。与创建索引请求类似，同步Flush刷新请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行同步Flush刷新请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果SyncedFlushResponse。在收到SyncedFlushResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。
 
 以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行同步Flush刷新请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析同步Flush刷新请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在同步Flush刷新索引请求执行后，客户端均需要对SyncedFlushResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的同步Flush刷新情况：
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 请求执行后，在服务器控制台输出如下所示内容，表明同步Flush刷新成功。
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 8.13 清除索引缓存
 
 清除索引缓存接口允许用户清除与单个或多个与索引相关联的所有缓存和特定缓存。
 
 1.构建清除索引缓存请求
 
 在执行清除索引缓存请求前，需要构建清除索引缓存请求，即ClearIndicesCacheRequest。与FlushRequest类似，构建ClearIndicesCacheRequest的方法有多种，可以消除单个索引、多个索引或全部索引。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建ClearIndicesCacheRequest时可以配置可选参数，其中最主要的是IndicesOptions，用于解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildClearIndicesCacheRequest方法内，如下所示：
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 在默认情况下，清除索引缓存API会清除所有缓存，但是用户可以通过设置query、fieldData或者request来显式清除特定高速缓存。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildClearIndicesCacheRequest方法内，如下所示：
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 2.执行清除索引缓存请求
 
 在ClearIndicesCacheRequest构建后，即可执行清除索引缓存请求。与文档索引请求类似，清除索引缓存请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行清除索引缓存请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ClearIndicesCacheResponse。在收到ClearIndicesCacheResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行清除索引缓存请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析清除索引缓存请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在清除索引缓存请求执行后，客户端均需要对ClearIndicesCacheResponse进行处理和解析。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的清除缓存后的情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明清除成功：
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 8.14 强制合并索引
 
 Elasticsearch提供了强制合并索引接口，当用户需要合并单个、多个或全部索引时，该接口会合并依赖于Lucene索引在每个分片中保存的分段数。强制合并操作通过合并分段来减少分段数量。如果HTTP连接丢失，则请求将在后台继续执行，并且任何新的请求都会被阻塞，直到前面的强制合并完成。
 
 1.构建强制合并索引请求
 
 在执行强制合并索引请求前，需要构建强制合并索引请求，即ForceMergeRequest。构建ForceMergeRequest的方法有多种，可以强制合并单个索引、多个索引或全部索引。代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建ForceMergeRequest时，用户可以配置可选参数。可选参数有flush标识、唯一删除标识、合并的段数和IndicesOptions。其中，IndicesOptions用于解析不可用索引及展开通配符表达式。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildForceMergeRequest方法内，如下所示：
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 2.执行强制合并索引请求
 
 在ForceMergeRequest构建后，即可执行强制合并索引请求。与创建索引请求类似，强制合并索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行强制合并索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果ForceMergeResponse。在收到ForceMergeResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行强制合并索引请求时，Java高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析强制合并索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在强制合并索引请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果ForceMergeResponse进行处理和解析。
 
 代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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  [image: ]
 
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的合并情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明索引合并成功：
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 8.15 滚动索引
 
 当索引较大或者数据很老旧时，可以使用Elasticsearch提供的滚动索引API将别名滚动到新的索引。
 
 1.构建滚动索引请求
 
 在执行滚动索引请求前，需要构建滚动索引请求，即RolloverRequest。RolloverRequest的必选参数是两个字符串参数，以及一个或多个条件参数。其中，字符串参数为索引别名和新索引名称，条件参数用于确定何时回滚索引。新索引名称对应的索引会在条件参数满足时创建，并将别名指向新索引。
 
 代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建RolloverRequest时，用户还可以配置可选参数。可选参数主要有是否执行滚动、所有节点确认索引打开的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间、请求返回前等待的活跃分片数量，以及新索引相关的设置。代码添加在IndexServiceImpl类中的buildRolloverRequest方法内，如下所示：
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 2.执行滚动索引请求
 
 在RolloverRequest构建后，即可执行滚动索引请求。与创建索引请求类似，滚动索引请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行滚动索引请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果RolloverResponse。在收到RolloverResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行滚动索引请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析滚动索引请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在滚动索引请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果RolloverResponse进行处理和解析。
 
 代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看滚动索引的执行情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明新索引已经构建成功：
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 8.16 索引别名
 
 在Elasticsearch中，有专门的接口为索引别名进行命名，即索引别名接口。当通过索引别名调用索引时，所有的接口都将自动转换为索引实际名称。
 
 1.构建索引别名请求
 
 在执行索引别名请求前，需要构建索引别名请求，即IndicatesAliasesRequest。IndicatesAliasesRequest至少含有一个别名命名操作。一个别名命名操作必须包含当前索引名称和将要命名的别名，对应的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 其中，AliasActions支持的操作类型有新增别名（AliasActions.Type.ADD）、删除别名（AliasActions.Type.REMOVE）和删除索引（AliasActions.Type.REMOVE_INDEX）。
 
 需要指出的是，索引别名不能重复，也不能和索引名称重复；用户可以增加、删除别名，但不能修改别名。
 
 AliasActions还支持配置可选筛选器（filter）和可选路由（routing），对应的代码添加在buildIndicatesAliasesRequest方法内，如下所示：
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 在构建IndicatesAliasesRequest时，用户还可以配置可选参数，主要是所有节点确认索引操作的超时时间、从节点连接到主节点的超时时间。对应的代码添加在IndexServiceImpl类中的buildIndicatesAliasesRequest方法内，如下所示：
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 2.执行索引别名请求
 
 在IndicatesAliasesRequest构建后，即可执行索引别名请求。与创建索引请求类似，索引别名请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行索引别名请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果IndicatesAliasesResponse。在收到IndicatesAliasesResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。以同步方式执行的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行索引别名请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析索引别名请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，当索引别名请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果IndicatesAliaseResponse进行处理和解析。
 
 代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中不用新增代码，可以复用前文提及的processAcknowledgedResponse方法。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引ultraman8的别名命名情况：
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 请求执行后，如果在服务器中输出如下所示内容，则表明索引ultraman8的别名ultraman8_alias命名成功。
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 8.17 索引别名存在校验
 
 在Elasticsearch中，不仅提供了索引别名命名接口，还提供了查看索引是否有别名的接口，即索引别名存在校验接口。
 
 1.构建索引别名存在校验请求
 
 在执行索引别名存在校验请求前，需要构建索引别名存在校验请求，即GetAliasesRequest。GetAliasesRequest的必要参数为待校验的索引别名。相应的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 在构建GetAliasesRequest时，GetAliasesRequest的可选参数主要有带校验存在性的别名、与别名关联的一个或多个索引名称、是否本地查找和IndicesOptions。IndicesOptions用于控制解析不可用索引及展开通配符表达式等。相应的代码添加在IndexServiceImpl类的buildGetAliasesRequest方法内，如下所示：
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 2.执行索引别名存在校验请求
 
 在GetAliasesRequest构建后，即可执行索引别名存在校验请求。与索引别名请求类似，索引别名存在校验请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行索引别名存在校验请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的布尔型查询结果。在收到查询结果后，客户端会继续执行相关逻辑代码。相应的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行索引别存在校验请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 当异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析索引别名存在校验请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在索引别名存在校验请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果进行处理和解析。
 
 代码分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 无须在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增代码。
 
 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口查看索引别名ultraman70_alias和ultraman7_alias的存在校验情况：
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 请求执行后，在服务器中分别输出如下所示内容，ultraman70_alias索引不存在，ultraman7_alias索引存在：
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 8.18 获取索引别名
 
 在Elasticsearch中，不仅提供了索引别名命名接口，还提供了获取索引别名接口。
 
 1.构建获取索引别名请求
 
 在执行获取索引别名请求前，需要构建获取索引别名请求，即GetAliasesRequest。GetAliasesRequest的必选参数为待校验的索引别名，前面已经展示了GetAliasesRequest的构建方法，不再赘述。
 
 2.执行获取索引别名请求
 
 在GetAliasesRequest构建后，即可执行获取索引别名请求。与索引别名请求类似，获取索引别名请求也有同步和异步两种执行方式。
 
 同步方式
 
 当以同步方式执行获取索引别名请求时，客户端会等待Elasticsearch服务器返回的查询结果GetAliasesResponse。在收到GetAliasesResponse后，客户端会继续执行相关的逻辑代码。相应的代码添加在IndexServiceImpl类中，如下所示：
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 异步方式
 
 当以异步方式执行获取索引别名请求时，高级客户端不必同步等待请求结果的返回，可以直接向接口调用方返回异步接口执行成功的结果。
 
 为了处理异步返回的响应信息或处理在请求执行过程中引发的异常信息，用户需要指定监听器。以异步方式执行的核心代码如下所示：
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 其中，listener为监听器。
 
 在异步请求处理后，如果请求执行成功，则调用ActionListener类中的onResponse方法进行相关逻辑的处理；如果请求执行失败，则调用ActionListener类中的onFailure方法进行相关逻辑的处理。
 
 以异步方式执行的全部代码如下所示：
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 当然，在异步请求执行过程中可能会出现异常，异常的处理与同步方式执行情况相同。
 
 3.解析获取索引别名请求的响应结果
 
 不论同步方式，还是异步方式，在获取索引别名请求执行后，客户端均需要对请求的响应结果GetAliasesResponse进行处理和解析。
 
 代码共分为三层，分别是Controller层、Service层和ServiceImpl实现层。
 
 在Controller层的IndexController类中新增如下代码：
 
 
  [image: ]
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 在Service层的IndexService类中新增如下代码：
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 在ServiceImpl实现层的IndexServiceImpl类中新增如下代码：
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 随后编译工程，在工程根目录下输入如下命令：
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 通过如下命令启动工程服务：
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 在工程服务启动后，在浏览器中调用如下接口获取索引ultraman7_alias的别名情况：
 
 
  [image: ]
 
 
 在服务器中输出如下所示内容：
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 8.19 索引原理解析
 
 为了提高搜索性能，Elasticsearch做了很多设计。下面介绍在Elasticsearch内部是如何索引文档的。由于第5章和第6章中曾提到部分文档的索引过程和分片过程，所以本节将从其他维度展开。
 
 8.19.1 近实时搜索的实现
 
 文档被索引动作和搜索该文档动作之间是有延迟的，因此，新的文档需要在几分钟后方可被搜索到，但这依然不够快，其根本原因在于磁盘。
 
 在Elasticsearch中，当提交一个新的段到磁盘时需要执行fsync操作，以确保段被物理地写入磁盘，即使断电数据也不会丢失。不过，fsync很消耗资源，因此它不能在每个文档被索引时都触发。
 
 位于Elasticsearch和磁盘间的是文件系统缓存。内存索引缓存中的文档被写入新段的过程的资源消耗很低；之后文档会被同步到磁盘，这个操作的资源消耗很高。而一个文件一旦被缓存，它就可以被打开和读取。因此，Elasticsearch利用了这一特性。
 
 Lucene允许新段在写入后被打开，以便让段中包括的文档可被搜索，而不用执行一次全量提交。这是一种比提交更轻量的过程，可以经常操作，且不会影响性能。
 
 在Elasticsearch中，这种写入打开一个新段的轻量级过程，就叫作refresh。在默认情况下，每个分片每秒自动刷新一次。这就是认为Elasticsearch是近实时搜索，但不是实时搜索的原因，即文档的改动不会立即被搜索，但是会在一秒内可见。
 
 8.19.2 倒排索引的压缩
 
 Elasticsearch为每个文档中的字段分别建立了一个倒排索引。倒排索引示意图如图8-20所示。
 
 随着文档的不断增加，倒排索引中的词条和词条对应的文档ID列表会不断增大，从而影响Elasticsearch的性能。
 
 Elasticsearch对词条采用了Term Dictionary和Term Index的方式来简化词条的存储和查找；同时，Elasticsearch对词条对应的文档ID列表进行了必要的处理。
 
 Elasticsearch是如何处理这些文档ID列表的呢？答案很简单，即通过增量编码压缩，将大数变小数，按字节存储。
 
 为了有效进行压缩，词条对应的文档ID列表是有序排列的。所谓增量编码，就是将原来的大数变成小数，仅存储增量值，示例如下。
 
 假如原有的文档ID列表为：10 23 34 66 100 178。
 
 增量编码后文档ID列表为：10 13 11 32 34 78。
 
 所谓按字节存储，即查看增量编码后的数字可以用几位字节存储，而非全部用int（4字节）存储，从而达到压缩和节省内存的目的。当然，为了节省更多的内存，还可以对增量编码后的文档ID列表进行分组，再分别计算每一个存储需要的字节数。
 
 8.20 知识点关联
 
 在Elasticsearch中，有两种数据刷新操作方式，即Refresh和Flush。这两种刷新操作方式有什么区别呢？
 
 1.Refresh方式
 
 当我们索引文档时，文档是存储在内存中的，默认1s后会进入文件系统缓存。Refresh操作本质上是对Lucene Index Reader调用了ReOpen操作，即对此时索引中的数据进行更新，使文档可以被用户搜索到。
 
 不过，此时文档还未存储到磁盘上，如果Elasticsearch的服务器宕机了，那么这部分数据就会丢失。如果要对这部分数据进行持久化，则需要调用消耗较大的Lucene Commit操作。因此，Elasticsearch采用可以频繁调用轻量级的ReOpen操作来达到近实时搜索的效果。
 
 2.Flush方式
 
 虽然Elasticsearch采用了可以频繁调用轻量级的ReOpen操作来达到近实时搜索的效果，但数据终究是要持久化的。
 
 Elasticsearch在写入文档时，会写一份translog日志，基于translog日志可以恢复那些丢失的文档，在出现程序故障或磁盘异常时，保障数据的安全。
 
 Flush可高效地触发Lucene Commit，同时清空translog日志，使数据在Lucene层面持久化。
 
 8.21 小结
 
 本章主要介绍了索引API的使用，涉及18个索引操作相关的接口，包括字段索引分析、索引的增删改查（创建索引、获取索引、删除索引、索引存在验证）、索引的开关（打开索引、关闭索引）、索引的容量控制（缩小索引、拆分索引、强制合并索引）、索引数据刷新（Refresh刷新、Flush刷新、同步Flush刷新、清除索引缓存、强制合并索引）和索引别名（创建索引别名、索引别名存在校验、获取索引别名）。
 
 
 第三部分 Elasticsearch生态
 
 第9章 Elasticsearch插件
 
 东府买舟船
 
 西府买器械
 
 在第二部分中，主要介绍了Elasticsearch实战，本部分主要介绍Elasticsearch的生态圈。本章介绍Elasticsearch中的插件生态。
 
 插件是用户以自定义方式增强Elasticsearch功能的一种方法。Elasticsearch插件包括添加自定义映射类型、自定义分析器、自定义脚本引擎和自定义发现等。
 
 9.1 插件简介
 
 Elasticsearch插件类型包含jar文件、脚本和配置文件，插件必须安装在集群中的每个节点上才能使用。安装插件后，必须重新启动每个节点，才能看到插件。
 
 在Elasticsearch官网上，插件被归纳为两大类，分别是核心插件和社区贡献插件。
 
 1.核心插件
 
 核心插件属于Elasticsearch项目，插件与Elasticsearch安装包同时提供，插件的版本号始终与Elasticsearch安装包的版本号相同。这些插件是由Elasticsearch团队维护的。
 
 在使用过程中，如果遇到问题，则用户可以在GitHub项目（打开GiHub官网，搜索Elasticsearch即可查看）的页面上进行提交。
 
 在Elasticsearch项目中，核心插件列表如图9-1所示。
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  图9-1
 
 
 
 2.社区贡献插件
 
 社区贡献插件属于Elasticsearch项目外部的插件。这些插件由单个开发人员或私人公司提供，并拥有各自的许可证及各自的版本控制系统。在使用社区贡献插件过程中，如果遇到问题，则可以在社区插件的网站上进行提交。
 
 9.2 插件管理
 
 Elasticsearch提供了用于安装、查看和删除插件相关的命令，这些命令默认位于$es_home/bin目录中。
 
 用户可以运行以下命令获取插件命令的使用说明：
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 1.插件位置指定
 
 当在根目录中运行Elasticsearch时，如果使用DEB或RPM包安装了Elasticsearch，则以根目录运行/usr/share/Elasticsearch/bin/Elasticsearch-plugin，以便Elasticsearch可以写入磁盘的相应文件，否则需要以拥有所有Elasticsearch文件的用户身份运行bin/Elasticsearch插件。
 
 当用户自定义URL或文件系统时，用户可以通过指定URL直接从自定义位置下载插件：
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 其中，插件名称由其描述符确定。如在UNIX环境下，可以通过如下命令进行插件位置指定：
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 在Windows环境下，可以通过如下命令进行插件位置指定：
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 如果插件文件不在本机，则需要使用HTTP通过如下命令进行插件位置指定：
 
 
  [image: ]
 
 
 2.安装插件
 
 在安装插件时，通常每个插件的文档都包含该插件的特定安装说明。
 
 下面以Elasticsearch的核心插件为例，展示插件的安装。可以通过如下命令安装Elasticsearch核心插件：
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 例如，安装核心ICU插件，只需运行以下命令：
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 此命令将安装与用户的Elasticsearch版本相匹配的插件版本，并在下载时显示进度条。
 
 3.列出当前插件
 
 可以使用list命令检索当前加载插件的列表，命令如下所示：
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 4.删除插件
 
 可以通过删除plugins/下的相应目录或使用公共命令手动删除插件，命令如下所示：
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 需要指出的是，在删除Java插件之后，需要重新启动节点，完成移除过程。
 
 在默认情况下，插件配置文件（如果有）会保留在磁盘上，以防止用户在升级插件时丢失配置。如果用户希望在删除插件时清除配置文件，则使用-p或--purge命令。在删除插件后，可以使用此选项删除所有延迟的配置文件。
 
 5.更新插件
 
 插件是为特定版本的Elasticsearch构建的，因此每次更新Elasticsearch时都必须重新安装插件。更新命令如下所示：
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 6.其他命令行参数
 
 插件命令还支持许多其他命令行参数，如下所示：
 
 （1）--verbose参数，输出更多调试信息。
 
 （2）--silent参数，关闭包括进度条在内的所有输出。
 
 在命令执行过程中可能会返回以下退出代码，各代码对应的含义如下所示：
 
 (1)0:OK.
 
 （2）64：未知命令或选项参数不正确。
 
 （3）74：I/O错误。
 
 （4）70：有其他错误码。
 
 另外，某些插件的安装和运行需要更多的权限。这些插件将列出所需的权限，并在继续安装之前要求用户确认。
 
 当基于安装自动化脚本运行插件安装脚本时，插件脚本应检测到没有从控制台调用它，并跳过确认响应，自动授予所有请求的权限。如果控制台检测失败，则用户可以通过-b或--batch命令强制使用批处理模式，命令如下所示：
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 如果用户的elasticsearch.yml配置文件位于自定义位置，则在使用插件脚本时需要指定配置文件的路径：
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 当用户通过代理安装插件时，则需要配置代码。可以用Java设置http.proxyHost和http.proxyPort（https.proxyHost，https.proxyPort） 将代理细节添到ES_JAVA_OPTS环境变量中，配置命令如下所示：
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 在Windows环境下，命令如下所示：
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 9.3 分析插件
 
 9.3.1 分析插件简介
 
 对分析器（Analyzer）而言，一般会接受一个字符串作为输入参数，分析器会将这个字符串拆分成独立的词或语汇单元（也称之为token）。当然，在处理过程中会丢弃一些标点符号等字符，处理后会输出一个语汇单元流（也称之为token stream）。
 
 因此，一般分析器会包含三个部分：
 
 （1）character filter：分词之前的预处理，过滤HTML标签、特殊符号转换等。
 
 （2）tokenizer：用于分词。
 
 （3）token filter：用于标准化输出。
 
 Elasticsearch为很多语言提供了专用的分析器，特殊语言所需的分析器可以由用户根据需要以插件的形式提供。Elasticsearch内置的主要分析器有：
 
 （1）Standard分析器：默认的分词器。Standard分析器会将词汇单元转换成小写形式，并且去除了停用词和标点符号，支持中文（采用的方法为单字切分）。停用词指语气助词等修饰性词语，如the、an、的、这等。
 
 （2）Simple分析器：首先通过非字母字符分割文本信息，并去除数字类型的字符，然后将词汇单元统一为小写形式。
 
 （3）Whitespace分析器：仅去除空格，不会将字符转换成小写形式，不支持中文；不对生成的词汇单元进行其他标准化处理。
 
 （4）Stop分析器：与Simple分析器相比，增加了去除停用词的处理。
 
 （5）Keyword分析器：该分析器不进行分词，而是直接将输入作为一个单词输出。
 
 （6）Pattern分析器：该分析器通过正则表达式自定义分隔符，默认是“\W+”，即把非字词的符号作为分隔符。
 
 （7）Language分析器：这是特定语言的分析器，不支持中文，支持如English、French和Spanish等语言。
 
 通常来说，任何全文检索的字符串域都会默认使用Standard分析器，如果想要一个自定义分析器，则可以按照如下方式重新制作一个“标准”分析器：
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 在这个自定义分析器中，主要使用了Lowercase （小写字母）和Stop （停用词） 词汇单元过滤器。
 
 什么是Standard分析器呢？
 
 一般来说，分析器会接受一个字符串作为输入。在工作时，分析器会将这个字符串拆分成独立的词或语汇单元（称之为token），当然也会丢弃一些标点符号等字符，最终分析器输出一个语汇单元流。这就是典型的Standard分析器的工作模式。
 
 分析器在识别词汇时有多种算法可供选择。最简单的是Whitespace分词算法，该算法按空白字符，如空格、Tab、换行符等，对语句进行简单的拆分，将连续的非空格字符组成一个语汇单元。例如，对下面的语句使用Whitespace分词算法分词时，会得到如下结果：
 
 原文：You're the 1st runner home！
 
 结果：You're、the、1st、runner、home！
 
 而Standard分析器则使用Unicode文本分割算法寻找单词之间的界限，并输出所有界限之间的内容。Unicode内包含的知识使其可以成功地对包含混合语言的文本进行分词。
 
 一般来说，Standard分析器是大多数语言分词的一个合理的起点。事实上，它构成了大多数特定语言分析器的基础，如English分析器、French分析器和Spanish分析器。另外，它还支持亚洲语言，只是有些缺陷，因此读者可以考虑通过ICU分析插件的方式使用icu_tokenizer进行替换。
 
 9.3.2 Elasticsearch中的分析插件
 
 分析插件是一类插件，我们可通过向Elasticsearch中添加新的分析器、标记化器、标记过滤器或字符过滤器等扩展Elasticsearch的分析功能。
 
 Elasticsearch官方提供的核心分析插件如下。
 
 （1）ICU库。
 
 读者可以使用ICU库扩展对Unicode的支持，包括更好地分析亚洲语言、Unicode规范化、支持Unicode的大小写折叠、支持排序和音译。
 
 （2）Kuromoji插件。
 
 读者可以使用Kuromoji插件对日语进行高级分析。
 
 （3）Lucene Nori插件。
 
 读者可以使用Lucene Nori插件对韩语进行分析。
 
 （4）Phonetic插件。
 
 读者可以使用Soundex、Metaphone、Caverphone和其他编码器/解码器将标记分析为其语音等价物。
 
 （5）SmartCN插件。
 
 SmartCN插件可用于对中文或中英文混合文本进行分析。该插件利用概率知识对简化中文文本进行最优分词。首先文本被分割成句子，然后每个句子再被分割成单词。
 
 （6）Stempel插件。
 
 Stempel插件为波兰语提供了高质量的分析工具。
 
 （7）Ukrainian插件。
 
 Ukrainian插件可用于为乌克兰语提供词干分析。
 
 除官方的分析插件外，Elasticsearch技术社区也贡献了不少分析插件，比较常用且著名的有：
 
 (1)IK Analysis Plugin.
 
 IK分析插件将Lucene IK Analyzer集成到Elasticsearch中，支持读者自定义字典。
 
 (2)Pinyin Analysis Plugin.
 
 Pinyin Analysis Plugin是一款拼音分析插件，该插件可对汉字和拼音进行相互转换。
 
 (3)Vietnamese Analysis Plugin.
 
 Vietnamese Analysis Plugin是一款用于对越南语进行分析的插件。
 
 (4)Network Addresses Analysis Plugin.
 
 Network Addresses Analysis Plugin可以用于分析网络地址。
 
 (5)Dandelion Analysis Plugin.
 
 Dandelion Analysis Plugin可译为蒲公英分析插件，该插件提供了一个分析器（称为“蒲公英-A”），该分析器会从输入文本中提取的实体进行语义搜索。
 
 (6)STConvert Analysis Plugin.
 
 STConvert Analysis Plugin可对中文简体和繁体进行相互转换。
 
 9.3.3 ICU分析插件
 
 ICU分析插件将Lucene ICU模块集成到Elasticsearch中。
 
 1.ICU分析插件的安装
 
 插件必须安装在群集中的每个节点上，并且必须在安装后重新启动节点。在Linux环境下，可以通过如下命令安装ICU分析插件：
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 当需要删除ICU分析插件时，在Linux环境下，可以通过如下命令删除ICU分析插件：
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 2.ICU分析插件简介
 
 ICU分析插件使用icu_normalizer char filter、icu_tokenizer和icu normalizer token filter三个组件分别执行基本字符的规范化、字符标记和字符处理标准化操作。
 
 ICU分析插件在工作时，需要method和mode两个参数，其中，method参数主要指的是归一化方法，接受NFKC、NFC或NFKC_CF（默认）方法；mode参数主要指的是规范化模式，接受模式的组合或分解，默认是组合模式。
 
 3.ICU插件的规范化字符过滤器
 
 ICU插件的规范化字符过滤器主要用于规范化字符，可用于所有索引，无须进一步配置。规范化的类型可以由name参数指定，该参数接受NFC、NFKC和NFKC_CF方法，默认为NFKC_CF方法。模式参数还可以设置为分解，分别将NFC转换为NFD，或将NFKC转换为NFKD。
 
 在使用时，可以通过指定unicode_set_filter参数控制规范化的字母，该参数接受unicodeset。下面通过一个示例，展示字符过滤器的默认用法和自定义字符过滤器：
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 4.ICU插件的使用方法
 
 下面以Windows环境为例，展示ICU插件的使用方法。
 
 不同于Linux环境下的插件安装命令，在Windows环境下的安装命令如下所示：
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 其中，analysis-icu-7.2.0.zip是下载到本地的文件，配置方式如下：
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 在执行安装命令后，DOS界面会显示安装过程和安装结果，如图9-2所示。
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  图9-2
 
 
 
 可以通过如下命令查看插件的安装结果，即安装成功与否：
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 在命令执行后，DOS界面会输出目前Elasticsearch中安装的插件，如图9-3所示。
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  图9-3
 
 
 
 通过图9-3可以看出，当前安装的插件中含有analysis-icu插件。
 
 在启动Elasticsearch时，在Elasticsearch的控制台也可以看到插件的加载情况，如图9-4所示。
 
  
  [image: ] 
  图9-4
 
 
 
 下面展示ICU插件的使用方法。在下文提及的Head插件中，使用_analyze命令，输入如下参数对字符串内容进行分析：
 
 
  [image: ]
 
 
 在使用ICU插件前，为了对比分析效果，我们先用Standard分析器对字符串文本进行分析。输入如下所示内容：
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 具体如图9-5所示。
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  图9-5
 
 
 
 在请求执行后，右侧会输出分析结果，分析结果如下所示：
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 下面我们将Standard分析器换成ICU插件分析器，此时analyzer的配置参数变为icu_analyzer，如下所示：
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 Head插件的配置情况如图9-6所示。
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  图9-6
 
 
 
 在请求执行后，右侧输出的分析结果如下所示：
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 通过上述两个分析器的对比，可以明显看出ICU插件的分析效果更好，更符合中文的语境。
 
 9.3.4 智能中文分析插件
 
 智能中文分析插件（SmartCN），本质上是将Lucene的智能中文分析模块集成到Elasticsearch中。
 
 SmartCN提供了一个中文文本或中英文混合文本的分析器。该分析器利用概率知识对简化中文文本进行最优分词。首先文本被分成句子，然后每个句子再被分割成单词。
 
 1.SmartCN插件的安装
 
 我们可以使用插件管理器安装SmartCN插件，安装命令如下所示：
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 需要指出的是，插件必须安装在集群的每个节点上，并且必须在安装后重新启动节点。
 
 我们还可以通过其他方式安装（如Windows方式，在后面介绍）。从本地安装时，需要先下载插件到本地。
 
 当需要删除该插件时，可以使用如下命令删除：
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 需要指出的是，在删除插件之前必须停止节点。
 
 2.SmartCN插件的简介
 
 SmartCN插件提供了不可配置的SmartCN分析器、SmartCN Tokenizer和SmartCN Stop Token过滤器。
 
 SmartCN分析器是Lucene 4.6版本之后自带的，中文分词效果不错，但英文分词有问题。与IKAnalyzer分析器相比，SmartCN分析器在分词时会带来较多碎片，且目前不支持自定义词库。
 
 SmartCN分析器支持重新实现和扩展分析器。在使用时，可以将SmartCN分析器重新实现为自定义分析器，扩展和配置代码如下所示：
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 此外，SmartCN分析器还支持用户指定的自定义通用词，配置方式如下所示：
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 3.SmartCN分析器实战
 
 前面介绍了SmartCN分析器在Linux环境下的安装和卸载，下面以Windows环境为例，展示该插件的使用。
 
 Windows环境下的安装命令如下所示：
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 其中，analysis-smartcn-7.2.0.zip是下载到本地的文件，配置方式如下：
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 执行安装命令后，DOS界面会显示安装过程和安装结果，如图9-7所示。
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  图9-7
 
 
 
 可以通过如下命令查看插件的安装结果，即安装成功与否：
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 命令执行后，DOS界面会输出目前Elasticsearch中安装的插件，内容如图9-8所示。
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  图9-8
 
 
 
 通过图9-8可以看到，在当前Elasticsearch安装的插件中含有analysis-smartcn插件。
 
 在启动Elasticsearch时，在Elasticsearch的控制台可以看到插件的加载情况，如图9-9所示。
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  图9-9
 
 
 
 下面介绍SmartCN插件的使用。在Head插件中，使用_analyze命令输入如下参数，对字符串内容进行分析：
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 此时“analyzer”参数配置为“smartcn”，即使用SmartCN插件对字符串进行分析。如图9-10所示。
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  图9-10
 
 
 
 在请求执行后，右侧会显示使用SmartCN插件对字符串进行分析的结果，如下所示：
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 与前面两个分析器（Standard分析器和ICU分析器）相比，可以看出SmartCN的分析效果显然更好，更符合中文的语境。
 
 9.4 API扩展插件
 
 如果Elasticsearch内置的接口不够用，则可以使用API扩展插件。
 
 API扩展插件通过添加新的、与搜索有关的API或功能，实现对Elasticsearch新功能的添加。Elasticsearch社区人员陆陆续续贡献了不少API扩展插件编辑器，汇总如下。
 
 (1)Carrot2 Plugin.
 
 该插件用于结果聚类，读者可访问GitHub官网，搜索elasticsearch-carrot2，查看配套代码。
 
 (2)Elasticsearch Trigram Accelerated Regular Expression Filter.
 
 该插件包括查询、过滤器、原生脚本、评分函数，以及用户最终创建的任意其他内容。通过该插件可以让搜索变得更好。读者可访问GitHub官网，搜索search-extra获取插件。
 
 (3)Elasticsearch Experimental Highlighter.
 
 该插件是用Java编写的，用于文本高亮显示。读者可访问GitHub官网，搜索search-highlighter获取插件。
 
 (4)Entity Resolution Plugin.
 
 该插件使用Duke（Duke是一个用Java编写的、快速灵活的、删除重复数据的引擎）进行重复检测。读者可访问GitHub官网，搜索elasticsearch-entity-resolution获取插件。
 
 (5)Entity Resolution Plugin(zentity).
 
 该插件用于实时解析Elasticsearch中存储的实体信息。读者可访问GitHub官网，搜索zentity获取插件。
 
 (6)PQL language Plugin.
 
 该插件允许用户使用简单的管道查询语法对Elasticsearch进行查询。读者可访问GitHub官网，搜索elasticsearch-pql获取插件。
 
 (7)Elasticsearch Taste Plugin.
 
 该插件基于Mahout Taste的协同过滤算法实现。读者可访问GitHub官网，搜索elasticsearch-taste获取插件。
 
 (8)WebSocket Change Feed Plugin.
 
 该插件允许客户端创建到Elasticsearch节点的WebSocket连接，并从数据库接收更改的提要。读者可访问GitHub官网，搜索es-change-feed-plugin获取插件。
 
 9.5 监控插件
 
 在使用Elasticsearch的过程中，CPU的使用率可能会意外增加，这会导致应用服务的响应时间变长；也可能会出现HTTP返回码（如503的错误）的数量迅速上升，此时，Elasticsearch的索引速度会直线下降。
 
 幸好Elasticsearch有监控和报警功能，使得用户可以实时了解Elasticsearch的状态。
 
 监控插件允许用户监视Elasticsearch索引，并在违反阈值时触发警报。那么警报是如何触达用户的呢？
 
 Elasticsearch内置了电子邮件、PagerDuty、Slack和HipChat的相关功能，用户可以在多项告警选项中自由选择。此外，Elasticsearch还有强大的WebHook输出功能，可以与用户现有的监控基础设施或任意第三方系统集成。
 
 另外，用户可以对告警功能进行配置，将搜索中的相关信息包含在通知内，告警功能还支持简易模板。
 
 同时，用户还可以通过Kibana联通Elasticsearch的监控和报警功能。
 
 Elasticsearch中内置了监控和报警插件，即X-Pack。X-Pack允许用户根据数据中的更改需求采取操作，其设计原则是，如果用户在Elasticsearch中查询某些内容，就对其发出警报。因此，用户只需定义一个查询、条件、计划和将要采取的操作，X-Pack就可以完成剩下的工作。
 
 此外，Elasticsearch社区还提供了一些知名的插件，如Head插件和Cerebro插件，它们都能对Elasticsearch进行监控。这两个插件将在后面进行介绍。
 
 9.6 数据提取插件
 
 当我们不想或不能通过API接口向Elasticsearch中存储数据时，可以使用数据提取插件向Elasticsearch中写入数据。
 
 Elasticsearch中内置的核心数据提取插件主要如下。
 
 （1）附件提取插件。
 
 附件提取插件允许用户使用Apache文本提取库Tika以通用格式（如PPT、XLS和PDF等）提取文件中的数据。
 
 （2）Geoip数据提取插件。
 
 Geoip数据提取插件默认在Geoip字段中。根据来自MaxMind数据库的数据添加有关IP地址、地理位置等信息。当前，该插件已经内置在Elasticsearch中。
 
 （3）提取用户代理user_agent插件。
 
 该插件用于从用户代理头值中提取详细信息。当前，该插件已经内置在Elasticsearch中。
 
 此外，Elasticsearch技术社区也贡献了一些数据提取插件，如提取CSV格式文件数据的插件等。
 
 由于附件提取插件尚未成为Elasticsearch内置的插件，因此在使用时，用户需要自行安装。在Linux环境下的安装命令如下所示：
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 需要指出的是，插件必须安装在群集的每个节点上，并且必须在安装后重新启动节点。
 
 如果不是实时下载安装，而是离线下载后安装，则可以从Elastcsearch官网下载插件。
 
 当插件不再使用时，可以使用以下命令删除插件：
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 需要指出的是，在删除插件之前必须停止节点。
 
 9.7 常用插件实战
 
 本节介绍Head插件和Cerebro插件的使用。这两个插件都能监控Elasticsearch集群中每个节点的情况，也都提供了API搜索相关的功能。下面一一介绍。
 
 9.7.1 Head插件
 
 Head插件，全称为elasticsearch-head，是一个界面化的集群操作和管理工具，可以对集群进行“傻瓜式”操作。既可以把Head插件集成到Elasticsearch中，也可以把Head插件当成一个独立服务。
 
 Head插件主要有三方面的功能：
 
 （1）显示Elasticsearch集群的拓扑结构，能够执行索引和节点级别的操作。
 
 （2）在搜索接口能够查询Elasticsearch集群中原始JSON或表格格式的数据。
 
 （3）能够快速访问并显示Elasticsearch集群的状态。
 
 1.Head插件的安装
 
 Head插件的安装方式有两种，方式一是通过Elasticsearch自带的plugin命令进行安装，如下所示：
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 通过命令安装时会实时下载安装包进行安装。
 
 方式二是离线安装，即用户将Head插件下载到本地后再进行安装。读者可访问GitHub官网，搜索elasticsearch-head，获取Head插件。
 
 在Head插件页面，可以看到如图9-11所示内容。
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  图9-11
 
 
 
 可以使用git命令下载插件：
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 也可以单击图9-11中所示的“Download ZIP”按钮，进行下载。
 
 将Head插件下载到本地后，需将其解压缩到某一目录下。解压缩后的目录如图9-12所示。
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  图9-12
 
 
 
 随后，开启Elasticsearch服务，在浏览器中输入如下URL：
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 上述安装方式在Linux系统环境下和在Windows系统环境下均相同，不同的是，在Windows环境下，可以直接单击图9-12中的index.html打开对应的页面，如图9-13所示。
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  图9-13
 
 
 
 在默认情况下，Head插件将立即尝试连接位于http://localhost：9200/的集群节点。如果用户需要更改连接节点的信息，则可以在“连接”框中输入正确的Elasticsearch其他节点地址，并单击“连接”按钮进行连接。
 
 在Windows环境下，如果直接打开Head插件首页，则在浏览器的开发者模式下可以看到跨域的报错，因此需要对Elasticsearch跨域请求访问进行配置。配置是通过修改elasticsearch/config/elasticsearch.yml文件实现的，内容如下所示：
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 配置后，即可正常访问Head插件首页。在首页中，可以看到如图9-14所示的几部分内容。
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  图9-14
 
 
 
 从图9-14可以看出，Head插件首页由4部分组成：节点地址输入区域、信息刷新区域、导航条和概览中的集群信息汇总。
 
 第一部分是节点地址输入区域。
 
 第二部分是信息刷新区域，可以查看Elasticsearch相关的信息和刷新插件的信息。其中，插件提供的数据刷新方式如图9-15所示。
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  图9-15
 
 
 
 用户可以选择手动刷新、快速刷新、每5秒刷新或每1分钟刷新。
 
 此外，在“信息”按钮部分，可以查看Elasticsearch相关的信息，如图9-16所示。
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  图9-16
 
 
 
 从图9-16可以看到Elasticsearch相关的信息，包括集群节点信息、节点状态、集群状态、集群信息、集群健康值等内容。单击对应的按钮，即可查看对应的信息。
 
 第三部分是导航条，从图9-16中可以看到概览、索引、数据浏览、基本查询和复合查询五个Tab导航，默认为概览。
 
 第四部分是概览中的集群信息汇总。我们可以看到Elasticsearch已经创建的索引，这些索引信息包含了索引的名称、索引的大小和索引的数据量，并且通过“信息”和“动作”两个按钮可以查看索引信息，或者给索引创建别名。
 
 以ultraman9为例，单击索引ultraman9下的“信息”→“索引状态”选项，可以看到如图9-17所示内容。
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  图9-17
 
 
 
 单击索引ultraman9下的“信息”→“索引信息”选项，可以看到如图9-18所示内容。
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  图9-18
 
 
 
 而“动作”选项下的信息有创建别名、快照、关闭等功能，如图9-19所示。
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  图9-19
 
 
 
 图9-17中带有感叹号的Unassigned表示未分配的节点，带有星星的表示主节点，其节点名称叫作LAPTOP-1S8BALK3。
 
 切换到“索引”标签页，可以查看当前Elasticsearch集群中的索引情况，如图9-20所示。
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  图9-20
 
 
 
 切换到“数据浏览”标签页，可以查看特定索引下的存储数据，如图9-21所示。
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  图9-21
 
 
 
 在图9-21中，我们既可以查看索引ultraman1中存储的数据，也可以基于字段进行数据筛选，如图9-22所示。
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  图9-22
 
 
 
 切换到“基本查询”标签页，用自由拼接条件进行简单的数据查询，如图9-23所示。
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  图9-23
 
 
 
 当用多个查询条件进行搜索或查询时，需要注意多个查询条件间的匹配方式。匹配方式主要有3种，即must、should和mus_tnot。三种匹配方式的说明如下所示。
 
 （1）must子句：文档必须匹配must查询条件，相当于“=”。
 
 （2）should子句：文档应该匹配should子句查询的一个或多个条件。
 
 （3）must_not子句：文档不能匹配该查询条件，相当于“！=”。
 
 在图9-23中选择match方式，常用的匹配方式还有term、text和range等。
 
 term表示的是精确匹配，wildcard表示的是通配符匹配，prefix表示的是前缀匹配，range表示的是区间查询。
 
 在图9-23中的“+”“-”按钮用于增加查询条件或减少查询条件。
 
 在查询结果展示区域中，用户可以设置数据的呈现形式，如table、JSON、CVS表格等，还可以勾选“显示查询语句”选项，呈现通过表单内容拼接的搜索语句。
 
 当切换到“复合查询”标签页时，可以自由拼接条件，进行复杂的数据查询。
 
 “复合查询”标签页为用户提供了编写RESTful接口风格的请求，用户可以使用JSON进行复杂的查询，比如发送PUT请求新增及更新索引，使用delete请求删除索引等。总之，在“复合查询”页面，用户可对Elasticsearch中的数据或者索引进行各种增删改查等操作请求。如图9-24所示。
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  图9-24
 
 
 
 从图9-24可以看到，页面中有一个输入窗口，允许用户任意调用Elasticsearch的RESTful API。
 
 在Elasticsearch中，RESTFul API的基本格式如下所示：
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 在Elasticsearch中，以POST方法自动生成ID，而PUT方法需要指明ID。
 
 配置接口包含以下四个选项：
 
 （1）请求方法，与HTTP的请求方法相同，如GET、PUT、POST、DELETE等。还可以配置查询JSON请求数据、请求对应的Elasticsearch节点和请求路径。
 
 （2）支持配置JSON验证器对用户输入的JSON请求数据进行JSON格式校验。
 
 （3）支持重复请求计时器配置重复请求的频率和时间。
 
 （4）在结果转换器中支持使用JavaScript表达式变换结果。
 
 下面展示一个拼接JSON查询语句的示例，如图9-25所示。
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  图9-25
 
 
 
 下面以索引ultraman1为例，展示对相关索引的操作。如查看索引ultraman1中编号为1的文档，页面配置如图9-26所示。
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  图9-26
 
 
 
 从图9-26可见，文档1已经被搜索并展示在右侧窗口。
 
 在索引ultraman1中提交数据的示例如图9-27所示，增加文档编号为10的内容。
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  图9-27
 
 
 
 从图9-27可见，新增文档编号为10的请求已经执行成功，文档编号为10，当前文档版本编号为1。
 
 下面通过GET请求查看索引ultraman1中文档编号为10的数据，如图9-28所示。
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  图9-28
 
 
 
 从图9-28可见，文档编号为10的数据确实已经被索引到ultraman1中了。
 
 在上面的示例中我们新增文档时，指明了文档编号。前文曾提及，插入数据使用POST或者PUT方法，Elasticsearch会用POST方法自动生成ID，而PUT方法则需要指明ID。下面展示不指明文档编号就新增文档的场景，如图9-29所示。
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  图9-29
 
 
 
 从图9-29可见，文档的编号是个随机值。那么使用PUT方法时的场景呢？我们依然不指明文档编号，执行请求后，结果如图9-30所示。
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  图9-30
 
 
 
 从图9-30可见，在索引ultraman1中使用PUT方法且不指明文档编号为新增文档时会失败。
 
 下面展示在索引ultraman1中使用PUT方法且指明文档编号的新增文档的场景，如图9-31所示。
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  图9-31
 
 
 
 从图9-31可见，在索引ultraman1中使用PUT方法，且指明文档编号的新增文档执行成功。
 
 下面展示删除文档的方法，如图9-32所示。
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  图9-32
 
 
 
 从图9-32可见，文档删除请求执行成功。
 
 需要指出的是，由于Head插件可以对数据进行增删改查，因此在实际开发时尽量不要使用，如果一定要用，则至少要限制IP地址。
 
 删除文档之后还能查到吗？我们尝试一下，查询结果如图9-33所示。
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  图9-33
 
 
 
 从图9-33可见，在索引ultraman1中查询已删除文档的请求执行失败。也就是说，已删除的文档不能再被查询。
 
 除可以删除对单个索引单个文档的请求外，还可以对单个索引单个类型的所有数据进行查询，如图9-34所示。
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  图9-34
 
 
 
 在简单查询页面可以进行多个查询条件的匹配；同理，在复杂查询页面，也能进行相关查询，如使用布尔查询。布尔查询的基本格式如下所示：
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 （1）must。文档必须匹配这些条件才能被搜索出来。
 
 （2）must_not。文档必须不匹配这些条件才能被搜索出来。
 
 （3）should。如果满足这些语句中的任意语句，则将增加搜索排名结果_score；否则，对查询结果无任何影响。其主要作用是修正每个文档的相关性得分。
 
 （4）filter。表示必须匹配，但它是以不评分的过滤模式进行的。这些语句对评分没有贡献，只是根据过滤标准排除或包含文档。
 
 需要指出的是，如果没有must语句，那么需要至少匹配其中的一条should语句。但如果存在至少一条must语句，则对should语句的匹配没有要求。
 
 布尔查询示例如图9-35所示。
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  图9-35
 
 
 
 由图9-35可知，查询匹配“事实”、且不匹配“货币”的文档为空，这与存储在所有索引中的数据相匹配。
 
 9.7.2 Cerebro插件
 
 Cerebro插件是插件工具kopf的升级版本。Cerebro插件中包含了kopf的功能，如监控工具，并包含了Head插件的部分功能，可以图形化地进行新建索引等操作。
 
 被替换的kopf早已不再更新；而Cerebro插件则在不断维护和升级中。
 
 读者可以选择对应操作系统环境的版本进行下载。如在Windows环境下，可以下载cerebro-0.8.4.tgz。下载到本地后，将文件解压缩至根目录，根目录内容如图9-36所示。
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  图9-36
 
 
 
 在使用Cerebro插件之前，可以进行必要的配置。当然不进行配置，采用默认配置也是可以的。配置文件为cerebro-0.8.4\cerebro-0.8.4\conf\application.conf。application.conf的配置内容如下所示：
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 主要参数的配置说明如下。
 
 （1）pidfile.path：服务运行的pid的存放位置。如果要避免产生pid，则可以使用/dev/null。
 
 （2）data.path：Cerebro存储数据的位置，默认为Cerebro安装目录。
 
 （3）auth->settings->username：Cerebro Web服务的账号。
 
 （4）auth->settings->password：Cerebro Web服务的密码。
 
 （5）hosts->host：Elasticsearch集群的host地址。
 
 （6）hosts->name：Elasticsearch集群的名称。
 
 配置hosts的代码如下所示：
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 配置后，切换到cerebro-0.8.4目录下并启动Cerebro服务，切换命令和启动命令如图9-37所示。
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  图9-37
 
 
 
 当Cerebro服务启动后，即可在浏览器中访问如下URL，打开Cerebro图形界面：
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 从图9-37可以看出，Cerebro会默认连接http://localhost：9200/。用户可以根据自己环境的情况连接对应的Elasticsearch节点。配置后，单击“Connect”按钮进行连接，如图9-38所示。
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  图9-38
 
 
 
 连接Elasticsearch节点成功后，会进入Cerebro的首页，如图9-39所示。
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  图9-39
 
 
 
 从图9-39可见，Cerebro首页中有“Overview”、“nodes”、“rest”和“more”四个标签页。默认当前是“Overview”页面。
 
 在“Overview”页面中，可以看到Elasticsearch集群的各个Node节点的详细信息。该标签页分为三部分，顶端的线条、Elasticsearch集群内各种信息的统计、各个节点的信息。其中：
 
 （1）顶端的线条：颜色释义与Head插件中的颜色释义相同，共绿色、红色、黄色三种，绿色代表集群工作正常。
 
 （2）Elasticsearch集群内各种信息的统计：包括集群名称、节点数量、索引数量、分片数量、文档数量和索引所占存储空间的大小等信息。
 
 （3）各个节点的信息：在最下方表格中，每行代表一个节点，每列代表一个索引。
 
 单击某个索引，即可查看该索引下的信息，如图9-40所示。
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  图9-40
 
 
 
 切换到“Nodes”标签页，可以看到各节点的资源使用情况，如图9-41所示。
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  图9-41
 
 
 
 从图9-41可见，各节点的资源使用情况主要有CPU、堆、磁盘使用、数据更新时间等。
 
 切换到“Rest”标签页，用户可以向Elasticsearch集群发出RESTful格式的API请求，如图9-42所示。
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  图9-42
 
 
 
 在提交请求前，既可以配置请求的刷新时间和频率（这些配置与Head插件类似），也可以通过如图9-43所示按钮，分别进行复制URL（cURL）、请求JSON格式化（format）和发出请求（send）操作。
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  图9-43
 
 
 
 切换到“More”标签页，可以做更多的操作，如图9-44所示。
 
  
  [image: ] 
  图9-44
 
 
 
 单击“create index”选项，即可创建索引，域名如图9-45所示。
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  图9-45
 
 
 
 填写相关字段即可创建对应的索引。
 
 单击“cluster settings”选项，用户可以对Elasticsearch集群进行设置，设置参数如图9-46所示。
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  图9-46
 
 
 
 单击“aliases”选项，可以为索引维护其别名信息，如图9-47所示。
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  图9-47
 
 
 
 单击“analysis”选项，可以进行字符串分析操作，如图9-48所示。
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  图9-48
 
 
 
 9.8 知识点关联
 
 插件，即Plug-in，又称为addin、add-in、addon或add-on，在游戏或手机等场景中被称为“外挂”，是一个多称谓的词汇。
 
 一般来说，插件是一种程序代码的统称。插件代码的编写会遵循一定规范，特别是载体的应用程序接口。因此，插件只能运行在程序规定的系统平台下，像Java一样“一次编译、到处运行”的插件几乎是不存在的。
 
 此外，插件一般不能脱离指定的平台单独运行，毕竟插件需要由载体系统提供必要的本地函数库和数据。与之相反的是，应用程序无须依赖插件即可运行，因而当插件加载到应用程序上时，动态更新不会对应用程序造成影响。
 
 最早的插件出现在20世纪70年代中期的EDT文本编辑器中。EDT文本编辑器在Univac 90/60系列大型机上运行Unisys VS/9操作系统时，可以提供运行插件代码的功能，该功能允许插件程序进入编辑器的缓冲，允许插件程序染指内存中正在编辑的任务。插件程序使得编辑器可以在缓冲区上进行文本编辑，而这个缓冲区是编辑器和插件共同享用的。
 
 在个人电脑时代，第一个带有插件的应用软件是1987发行的、安装在苹果电脑上的HyperCard和QuarkXPress。
 
 现在，我们常用的浏览器中就有各种各样的插件程序，如广告过滤、智能填写表单，甚至是火车票抢票插件等。
 
 插件的工作原理是什么呢？
 
 一般来说，已公开的应用程序接口提供一个标准的接口或函数库，允许其他人编写插件与应用程序互动，并提供一个稳定的应用程序接口，允许其他插件正常运行。
 
 使用插件的好处很多，特别是在产品功能拓展、生态构建过程中。
 
 其一，一般插件的载体程序会提供类似总线的架构，接口清晰，易于开发者理解；多个插件安装后也是独立运行、互不干扰。
 
 其二，插件和载体程序是可插拔关系，组合很灵活，因而插件和载体程序都容易修改，方便升级和维护。
 
 其三，插件程序的编写一般都是基于单一职责原则，因此插件的可移植性较强、重用机会多。也正是因为基于单一职责原则，所以多个插件之间是松耦合关系。
 
 需要指出的是，与插件概念类相似的一个概念是组件。组件和插件有明显的区别，插件属于程序接口；组件是一种控件、对象，复用程度更高。
 
 9.9 小结
 
 本章主要介绍了Elasticsearch的插件生态，包括官方维护的插件和技术社区维护的插件；介绍了插件的统一管理方法，如安装和卸载等。
 
 本章先后介绍了分析插件、API扩展插件、监控插件和数据提取插件，重点介绍了分析插件中的ICU分析插件和智能中文分析插件、监控插件中的Head插件和Cerebro插件。
 
 
 第10章 Elasticsearch生态圈
 
 天际浮云入思深
 
 物情生态看销沉
 
 第9章介绍了Elasticsearch的插件生态，插件生态是依托于Elasticsearch内部的，属于一种相对狭义、微观的生态；本章主要介绍Elasticsearch的宏观生态。
 
 10.1 ELK
 
 提到Elasticsearch生态，很多人第一反应就是ELK Stack。什么是ELK Stack呢？
 
 很简单，ELK Stack指的就是Elastic Stack。
 
 10.1.1 Elastic Stack
 
 “ELK”是三个开源项目的首字母缩写，这三个项目分别是：Elasticsearch、Logstash和Kibana，如图10-1所示。当然，这并非是Elastic Stack的全部，读者可以根据需要在生态中添加Redis、Kafka、Filebeat等软件。
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  图10-1
 
 
 
 当前的Elastic Stack其实是ELK Stack的更新换代产品。2015年，ELK Stack中加入了一系列轻量级的单一功能数据采集器，并把它们叫作Beats。
 
 Beats加入ELK家族后，再叫ELK显然不太合适，那么新的家族叫什么呢？BELK？BLEK？ELKB？
 
 其实，Elastic官方当时也的确想继续沿用首字母缩写的方式，但Elastic又相继收购了APM公司Opbeat、机器学习公司Prelert、SaaS服务公司Found、搜索服务公司Swiftype、终端安全公司Endgame等来扩大自己的商业版图。
 
 对于Elastic扩展速度如此之快的生态而言，一直采用首字母缩写的确不是长久之计。于是，Elastic Stack这个“一劳永逸”般的名字就诞生了。
 
 10.1.2 Elastic Stack版本的由来
 
 Elasticsearch的版本号从2直接升到5是怎么回事呢？
 
 在最初的Elastic Stack生态中，Elasticsearch、Logstash、Kibana和Beats有各自的版本号，如当Elasticsearch和Logstash的版本号是V2.3.4时，Kibana的版本号是V4.5.3，而Beats的版本号是V1.2.3。
 
 因此，Elastic Stack官方将产品版本号也进行了统一，从V5.0开始。因为当时的Kibana版本号已经是4.x了，其下个版本只能是5.0，所以其他产品的版本号也随之“跳级”，于是V5.0版本的Elastic Stack在2016年就面世了。
 
 10.1.3 ELK实战的背景
 
 在实际使用过程中，什么场景适合使用ELK呢？
 
 在实战中，我们既可以用ELK管理和分析日志，也可以用ELK分析索引中的数据。
 
 在当前的软件开发过程中，业务发展节奏越来越快，服务器梳理越来越多，随之而来的就是各种访问日志、应用日志和错误日志。随着时间的流逝，日志的累积也越来越多。
 
 此时，会出现这样的问题：运维人员无法很好地管理日志；开发人员排查业务问题时需要到服务器上查询大量日志；当运营人员需要一些业务数据时，需要到服务器上分析日志。
 
 在上述场景中，通常意义上的“awk”和“grep”命令已经力不从心，而且效率很低。这时ELK就可以“隆重登场”啦！
 
 ELK的三个组件是如何分工协作的呢？
 
 首先，我们使用Logstash进行日志的搜集、分析和过滤。一般工作方式为C/S架构，Client端会被安装在需要收集日志的主机上，Server端则负责收集的各节点的日志数据，并进行过滤、修改和分析等操作，预处理过的数据会一并发到Elasticsearch上。
 
 随后将Kibana接入Elasticsearch，并为Logstash和Elasticsearch提供日志分析友好的Web界面，帮助用户汇总、分析和搜索重要数据的日志。
 
 10.1.4 ELK的部署架构变迁
 
 ELK架构为数据分布式存储、可视化查询和日志解析创建了一个功能强大的管理链。ELK架构为用户建立了集中式日志收集系统，将所有节点上的日志统一收集、管理和访问。三者相互配合，取长补短，共同完成分布式大数据处理工作。
 
 当前官方推荐的ELK部署架构并非一步到位，而是经过迭代演进发展而来的。下面简单介绍ELK架构的发展历程。
 
 最简单的一种ELK部署架构方式如图10-2所示。
 
 首先由分布于各个服务节点上的Logstash搜集相关日志和数据，经过Logstash的分析和过滤后发送给远端服务器上的Elasticsearch进行存储。Elasticsearch将数据以分片的形式压缩存储，并提供多种API供用户进行查询操作。用户还可以通过配置Kibana Web Portal对日志进行查询，并根据数据生成报表。
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  图10-2
 
 
 
 该架构最显著的优点是搭建简单，易于上手。但缺点同样很突出，因为Logstash消耗资源较大，所以在运行时会占用很多的CPU和内存。并且系统中没有消息队列缓存等持久化手段，因而存在数据丢失隐患。因此，一般这种部署架构通常用于学习和小规模集群。
 
 基于第一种ELK部署架构的优缺点，第二种架构引入了消息队列机制，如图10-3所示。
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  图10-3
 
 
 
 位于各个节点上的Logstash客户端先将数据和日志等内容传递给Kafka，当然，也可以用其他消息机制，如各类MQ（Message Queue）和Redis等。
 
 Kafka会将队列中的消息和数据传递给Logstash，经过Logstash的过滤和分析等处理后，传递给Elasticsearch进行存储。最后由Kibana将日志和数据呈现给用户。
 
 在该部署架构中，Kafka的引入使得即使远端Logstash因故障而停止运行，数据也会被存储下来，从而避免数据丢失。
 
 第二种部署架构解决了数据的可靠性问题，但Logstash的资源消耗依然较多，因而引出第三种架构。第三种架构引入了Logstash-forwarder，如图10-4所示。
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  图10-4
 
 
 
 Logstash-forwarder将日志数据搜集并统一后发送给主节点上的Logstash，Logstash在分析和过滤日志数据后，把日志数据发送至Elasticsearch进行存储，最后由Kibana将数据呈现给用户。
 
 这种架构解决了Logstash在各计算机点上占用系统资源较多的问题。与Logstash相比，Logstash-forwarder所占系统的CPU和内存几乎可以忽略不计。
 
 而且，Logstash-forwarder的数据安全性更好。Logstash-forwarder和Logstash之间的通信是通过SSL加密传输的，因此安全有保障。
 
 随着Beats组件引入ELK Stack，第四种部署架构应运而生，如图10-5所示。
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  图10-5
 
 
 
 在实际使用中，Beats平台在满负荷状态时所耗系统资源和Logstash-forwarder相当，但其扩展性和灵活性更好。Beats平台目前包含Packagebeat、Topbeat和Filebeat三个产品，均为Apache 2.0 License。同时用户可以根据需要进行二次开发。
 
 与前面三个部署架构相比，显然第四种架构更灵活，可扩展性更强。
 
 用户可以根据自己的需求搭建自己的ELK。
 
 10.2 Logstash
 
 10.2.1 Logstash简介
 
 Logstash由三部分组成，即输入模块（INPUTS）、过滤器模块（FILTERS）和输出模块（OUTPUTS），如图10-6所示。
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  图10-6
 
 
 
 Logstash能够动态地采集、转换和传输数据，不受格式或复杂度的影响。利用Grok从非结构化数据中派生出结构，从IP地址解码出地理坐标，匿名化或排除敏感字段，并简化整体处理过程。
 
 从官网下载Logstash安装包。下载完成后，在本地解压缩。解压缩后的根目录内容如10-7所示。
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  图10-7
 
 
 
 根目录下有bin、config、data、lib、logstash core和tools等内容。
 
 在Logstash启动后，会自动创建logs目录。随后配置config目录下的logstash.conf文件。首次配置时可参考同目录的logstash-simple.conf示例进行配置。配置后，执行bin/logstash-f logstash.conf即可启动Logstash服务，如下所示：
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 此时，在浏览器中输入http://localhost：9600/，浏览器的页面中即可输出如下内容：
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 需要指出的是，Logstash文件夹存放的路径中不能有中文命名的文件夹，否则会给出如下错误提示：
 
 
  [image: ]
 
 
 10.2.2 Logstash的输入模块
 
 Logstash的输入模块用于采集各种样式、大小和来源的数据。一般来说，数据往往以各种各样的形式，或分散或集中地存储于很多系统中。Logstash支持各种输入选择，可以在同一时间从众多常用来源捕捉事件，能够以流式传输方式，轻松地从用户的日志、指标、Web应用、数据存储及各种AWS服务中采集数据。
 
 为了支持各种数据输入，Logstash提供了很多输入插件，汇总如下。
 
 （1）azure_event_hubs：该插件从微软Azure事件中心接收数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-azure_event_hubs获取插件。
 
 （2） beats：该插件从Elastic Beats框架接收数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-beats获取插件。
 
 （3）cloudwatch：该插件从Amazon Web Services CloudWatch API中提取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-cloudwatch获取插件。
 
 （4）couchdb_changes：该插件从CouchDB更改URI的流式处理事件中获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-couchdb_changes获取插件。
 
 （5）dead_letter_queue：该插件从logstash的dead letter队列中读取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-dead_letter_queue获取插件。
 
 （6）elasticsearch：该插件从ElasticSearch群集中读取查询结果。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-elasticsearch获取插件。
 
 （7）exec：该插件将shell命令的输出捕获为事件，并获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-exec获取插件。
 
 （8）file：该插件从文件流式处理中获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-file获取插件。
 
 （9）ganglia：该插件通过UDP数据包读取ganglia中的数据包来获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-ganglia获取插件。
 
 （10）gelf：该插件从graylog2中读取gelf格式的消息获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-gelf获取插件。
 
 （11）http:该插件通过HTTP或HTTPS接收事件获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-http获取插件。
 
 （12）jdbc：该插件通过JDBC接口从数据库中获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-jdbc获取插件。
 
 （13）kafka：该插件从Kafka主题中读取事件，从而获取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-kafka获取插件。
 
 （14）log4j：该插件通过TCP套接字从Log4J SocketAppender对象中读取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-log4j获取插件。
 
 （15）rabbitmq：该插件从RabbitMQ数据交换中提取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-rabbitmq获取插件。
 
 https://github.com/logstash-plugins/logstash-input-rabbitmq
 
 （16）redis：该插件从redis实例中读取数据。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-input-redis获取插件。
 
 10.2.3 Logstash过滤器
 
 Logstash过滤器用于实时解析和转换数据。
 
 在数据从源传输到存储库的过程中，Logstash过滤器能够解析各个数据事件，识别已命名的字段，构建对应的数据结构，并将它们转换成通用格式，以便更轻松、更快速地进行分析，实现商业价值。
 
 Logstash过滤器有以下特点：
 
 （1）利用Grok从非结构化数据中派生出结构。
 
 （2）从IP地址破译出地理坐标。
 
 （3）将PII数据匿名化，完全排除敏感字段。
 
 （4）简化整体处理，不受数据源、格式或架构的影响。
 
 为了处理各种各样的数据源，Logstash提供了丰富多样的过滤器库，常用的过滤器插件汇总如下。
 
 （1）aggregate：该插件用于从一个任务的多个事件中聚合信息。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-aggregate获取插件。
 
 （2）alter：该插件对mutate过滤器不处理的字段执行常规处理。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-alter获取插件。
 
 （3）bytes：该插件将以计算机存储单位表示的字符串形式，如“123MB”或“5.6GB”，解析为以字节为单位的数值。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-bytes获取插件。
 
 （4）cidr：该插件根据网络块列表检查IP地址。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-cidr获取插件。
 
 （5）cipher：该插件用于对事件应用增加或移除密钥。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-cipher获取插件。
 
 （6）clone：该插件用于复制事件。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-clone获取插件。
 
 （7）csv：该插件用于将逗号分隔的值数据解析为单个字段。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-csv获取插件。
 
 （8）date：该插件用于分析字段中的日期，多用于事件日志中存储的时间戳。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-date获取插件。
 
 （9） dns：该插件用于执行正向或反向DNS查找。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-dns获取插件。
 
 （10）elasticsearch：该插件用于将Elasticsearch日志事件中的字段复制到当前事件中。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-elasticsearch获取插件。
 
 （11）geoip该插件用于添加有关IP地址的地理信息。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-geoip获取插件。
 
 （12）json：该插件用于解析JSON事件。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-json获取插件。
 
 （13）kv：该插件用于分析键值对。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-kv获取插件。
 
 （14）memcached：该插件用于提供与memcached中数据的集成。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-memcached获取插件。
 
 （15）split：该插件用于将多行消息拆分为不同的事件。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-filter-split获取插件。
 
 10.2.4 Logstash的输出模块
 
 Logstash的输出模块用于将目标数据导出到用户选择的存储库。
 
 在Logstash中，尽管Elasticsearch是Logstash官方首选的，但它并非唯一选择。
 
 Logstash提供众多输出选择，用户可以将数据发送到指定的地方，并且能够灵活地解锁众多下游用例。
 
 （1） csv：该插件以CVS格式将结果数据写入磁盘。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-csv获取插件。
 
 （2） mongodb：该插件将结果数据写入MongoDB。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-mongodb获取插件。
 
 （3）elasticsearch：该插件将结果数据写入Elasticsearch。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-elasticsearch获取插件。
 
 （4）email：该插件将结果数据发送到指定的电子邮件。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-email获取插件。
 
 （5）kafka：该插件将结果数据写入Kafka的Topic主题。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-kafka获取插件。
 
 （6）file：该插件将结果数据写入磁盘上的文件。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-file获取插件。
 
 （7）redis：该插件使用redis中的rpush命令将结果数据发送到redis队列。读者可访问GitHub官网，搜索logstash-output-redis获取插件。
 
 10.3 Kibana
 
 Kibana是一个基于Web的图形界面，可以让用户在Elasticsearch中使用图形和图表对数据进行可视化。
 
 在实际使用过程中，Kibana一般用于搜索、分析和可视化存储在Elasticsearch指标中的日志数据。Kibana利用Elasticsearch的REST接口检索数据，不仅允许用户创建自己的数据定制仪表板视图，还允许他们以特殊的方式查询和过滤数据。可以说从跟踪、查询、负载到理解请求如何流经整个应用，Kibana都能轻松完成。
 
 10.3.1 Kibana简介
 
 Kibana提供了基本内容服务、位置分析服务、时间序列服务、机器学习服务，以及图表和网络服务。
 
 （1）基本内容服务：指的是Kibana核心产品中搭载的一批经典功能，如基于筛选数据绘制柱形图、折线图、饼图、旭日图等。
 
 （2）位置分析服务：主要借助Elastic Maps探索位置数据。另外，还可以获得创意，对定制图层和矢量形状进行可视化。
 
 （3）时间序列服务：借助Kibana团队精选的时序数据UI，对用户所用Elasticsearch中的数据执行高级时间序列分析。因而，用户可以利用功能强大、简单易学的表达式来描述查询、转换和可视化。
 
 （4）机器学习服务：主要是借助非监督型机器学习功能检测隐藏在用户所用Elasticsearch数据中的异常情况，并探索那些对用户有显著影响的属性。
 
 （5）图表和网络服务：凭借搜索引擎的相关性功能，结合Graph关联分析，揭示用户所用Elasticsearch数据中极其常见的关系。
 
 此外，Kibana还支持用户把Kibana可视化内容分享给他人，如团队成员、老板、客户、合规经理或承包商等，进而让每个人都感受到Kibana的便利。
 
 除分享链接外，Kibana还有其他内容输出形式，如嵌入仪表板，导出为PDF、PNG或CSV等格式文件，以便把这些文件作为附件发送给他人。
 
 我们可从官网下载Kibana，下载完成后，即可在本地进行解压缩。解压缩后的Kibana的根目录如图10-8所示。
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  图10-8
 
 
 
 10.3.2 连接Elasticsearch
 
 由于Kibana服务需要连接到Elasticsearch，因此在启动Kibana前，需要先启动Elasticsearch，否则，Kibana在启动过程中会显示如下所示错误：
 
 
  [image: ]
 
 
 在启动Elasticsearch后，需要对config/kibana.yml文件进行配置。主要是配置elasticsearch.hosts属性，该属性在无配置的情况下默认连接到http://localhost：9200。
 
 在配置好elasticsearch.hosts属性后，即可通过如下命令启动Kibana：
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 如果是在Windows环境下启动，则使用如下命令启动Kibana：
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 当Kibana启动成功后，输出内容如下所示：
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 我们可以在浏览器的地址栏中输入http://localhost：5601，打开Kibana页面。此时，打开的页面是一个欢迎页面。
 
 我们既可以单击“Try our sample data”按钮体验Kibana的功能，也可以单击“Explore on my own”按钮使用自己的数据体验Kibana的功能。
 
 下面以单击“Try our sample data”按钮为例，体验Kibana的功能。
 
 单击“Try our sample data”按钮，进入如图10-9所示页面。
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  图10-9
 
 
 
 我们选择第一种展现类型作为示例，单击“Add Data”按钮后，Kibana开始对数据进行加载，这个过程会持续数十秒。当数据加载后，“Add Data”按钮会变成如图10-10所示的“View Data”按钮。
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  图10-10
 
 
 
 单击“View Data”按钮，进入如图10-11所示页面。
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  图10-11
 
 
 
 在图10-13所示页面中，可以通过筛选数据，查看细粒度的呈现。主要有关键词和时间两个筛选维度。单击“Discover”按钮，切换到如图10-12所示页面，查看数据的时间轴信息和数据详情信息。
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  图10-12
 
 
 
 在实际使用中，需要配置必要的Elasticsearch索引信息，以便与Kibana进行数据联通。配置索引的页面如图10-13所示。
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  图10-13
 
 
 
 10.4 Beats
 
 Logstash在数据收集上并不出色，而作为代理，其性能也并不达标。于是，Elastic官方发布了Beats系列轻量级采集组件。至此，Elastic形成了一个完整的生态链和技术栈，成为大数据市场的佼佼者。
 
 Beats平台集合了多种单一用途的数据采集器。它们从成百上千台机器和系统向Logstash或Elasticsearch发送数据。
 
 10.4.1 Beats简介
 
 Beats是一组轻量级采集程序的统称，如图10-14所示。
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  图10-14
 
 
 
 Beats中包括但不限于以下组件：
 
 （1）Filebeat：该组件会进行文件和目录的采集，主要用于收集日志数据。
 
 （2）Metricbeat：该组件会进行指标采集。这里说的指标可以是系统的，也可以是众多中间件产品的。主要用于监控系统和软件的性能。
 
 （3）Packetbeat：该组件通过网络抓包和协议分析，对一些请求响应式的系统通信进行监控和数据收集，可以收集到很多常规方式无法收集到的信息。
 
 （4）Winlogbeat：该组件专门针对Windows的event log进行数据采集。
 
 （5）Audibeat：该组件用于审计数据场景，收集审计日志。
 
 （6）Heartbeat：该组件用于系统间连通性检测，如ICMP、TCP、HTTP等的连通性监控。
 
 （7）Functionbeat：该组件用于无须服务器的采集器。
 
 以上是Elastic官方支持的7种组件，事实上，借助于开源的力量，互联网上早已创造出大大小小几十甚至上百种组件，只有我们没想到的，没有Beats做不到的。官方不负责维护的Beats，社区统一称之为Community Beats。
 
 官方支持的7种组件与ELK的数据流转关系如图10-15所示。
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  图10-15
 
 
 
 更多组件可以从Elasticsearch官网下载。
 
 10.4.2 Beats轻量级设计的实现
 
 前面提过，Beats是一组轻量级采集程序的统称，那么Beats是如何做到轻量级的呢？
 
 （1）数据处理简单。在数据收集层面，Beats并不进行过于复杂的数据处理，只是将数据简单的组织并上报给上游系统。
 
 （2）并发性好、便于部署。Beats采用Go语言开发而成。众所周知，Go语言是一种系统编程语言，能够在不依赖虚拟机的情况下运行，包通常比较小。在跨平台方面，Beats与Go语言保持一致，支持多种操作系统，如Linux、Windows、FreeBSD和macOS。
 
 因此，Beats的性能显著好于Logstash。
 
 10.4.3 Beats的架构
 
 Beats之所以有上乘的性能及良好的可扩展性，能获得如此强大的开源支持，其根本原因在于它有一套设计良好的代码框架。
 
 Beats的架构设计如图10-16所示。
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  图10-16
 
 
 
 libbeat是Beats的核心包。
 
 在Beats架构中，有输出模块（Publisher）、数据收集模块（Logging）、配置文件模块（Configuration）、日志处理模块和守护进程模块（Daemon/service）。
 
 其中，输出模块负责将收集到的数据发送给Logstash或者Elasticsearch。
 
 因为Go语言天然就有channel，所以收集数据的逻辑代码与输出模块都是通过channel通信的。也就是说，两个模块的耦合度最低。因此，当开发一个收集器时，完全不需要知道输出模块的存在，当程序运行时，自然就“神奇”地把数据发往服务端了。
 
 除此之外，配置文件模块、日志处理模块、守护进程模块等功能为开发者扩展Beats的功能提供了极大的空间。
 
 10.5 知识点关联
 
 本章主要介绍了Elasticsearch的生态圈，不难看出其生态圈十分繁荣。不仅官方在维护Elasticsearch的生态，社区技术人员也在积极地贡献自己的力量，正所谓“众人拾柴火焰高”！
 
 而这背后正是生态思维。
 
 在技术圈中，Java技术栈中的Spring生态发展得也是花团锦簇。从Spring Boot到Eureka、Hystrix、Zuul、Archaius、Consul、Sleuth、Spring Cloud ZooKeeper、Feign、Ribbon……终于，以Spring Boot为核心的Spring Cloud微服务生态建立起来，并持续发展。
 
 安卓系统、微信等也都在积极建立属于自己的生态体系。安卓系统生态中数以万计的开发者贡献了众多的App。微信在拓展和完善功能的同时，通过小程序的生态打造，连接了众多的线下场景，孕育了无限想象空间。
 
 技术如此，商业如此，同理，技术人员的发展也是如此。
 
 求职之路漫漫，因此在求职或者跳槽时不能光盯着眼前的利益，更要看重未来的个人“生态”：找到适合自己的公司，找到有能力、有意愿、有方法培养自己的领导，找到一群“技术派”的同事，找到一个技术氛围好的团队，等等。
 
 10.6 小结
 
 本章主要介绍了Elasticsearch的生态圈，即ELK Stack。先后介绍了ELK Stack的背景、ELK的实战部署架构设计，以及Logstash、Kibana和Beats。
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// ## MultiSearchRequest
public MultiSearchRequest buildMultiSearchRequest (String field, String[]

}

keywords) {
MultiSearchRequest request = new MultiSearchRequest () ;
[/ MR FF R T
SearchRequest firstSearchRequest = new SearchRequest () ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery (field, keywords[0]));
firstSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// ¥ EHRF R 1 HmF) MultiSearchRequest ¥
request.add (firstSearchRequest) ;
// MR F AR R 2
SearchRequest secondSearchRequest = new SearchRequest();
searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery (field, keywords[1])):
secondSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
/) ¥H&FH RS 2 HmF) MultiSearchRequest F
request.add (secondSearchRequest) ;
return request;

// VASFF F XIAT MultiSearchRequest
public void executeMultiSearchRequestAsync(String field, String[] keywords

{

// M# MultiSearchRequest
MultiSearchRequest request = buildMultiSearchRequest (field, keywords);
/] MEETE
ActionListener<MultiSearchResponse> listener = new ActionListener
<MultiSearchResponse> () {
@Override
public void onResponse (MultiSearchResponse response) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi
// St RIAT
try {
restClient.msearchAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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// MBH ForceMergeResponse
processForceMergeResponse (forceMergeResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch if#

closeEs () ;

}
// f##¥ ForceMergeResponse

private void processForceMergeResponse (ForceMergeResponse forceMergeResponse)

{

/] BRNEIFRIFRE PR EH

int totalShards = forceMergeResponse.getTotalShards () ;

VIR SR 0 R AR

int successfulShards = forceMergeResponse.getSuccessfulShards () ;

/] FRMEIER M

int failedShards = forceMergeResponse.getFailedShards () ;

/] BE—AREAS R LERFISI KM KM I] K

DefaultShardOperationFailedException[] failures = forceMergeResponse.
getShardFailures () ;

log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +

successfulShards

B FailedShardsia sEUES failedShards SER s Fa Tl nre sis iize Nils
+ (failures == null ? 0 : failures.length));
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public void setNodeSelector () {
RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200, "http"));
builder.setNodeSelector (new NodeSelector () {
@Override
public void select (Iterable<Node> nodes) {
boolean foundOne = false;
for (Node node : nodes) {
String rackId = node.getAttributes () .get ("rack id").get (0);
if ("targetId".equals(rackId)) {
foundOne = true;
break;
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mvn clean package
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/**
* KI5 M TAL%IER Elasticsearch &7 shehid AR E
x
public void setThreadNumber (int number) {
RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200))
.setHttpClientConfigCallback (new HttpClientConfigCallback () {
@Override
public HttpAsyncClientBuilder customizeHttpClient (
HttpAsyncClientBuilder httpClientBuilder) {
return httpClientBuilder.setDefaultIOReactorConfig(
IOReactorConfig.custom() .setIoThreadCount (number) .build()) ;

})i
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LZ‘019—09—07 13:59:47.318 INFO 26636 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : totalshards is 12;s|
ccessfulshards is 6;failedshards is 0;failures size is 0
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/merge/sr?indexName=ultraman8
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RankEvalResponse response = client.rankEval (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
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// ## RankEvalRequest
public RankEvalRequest buildRankEvalRequest (String index, String
documentId, String field, String content) {

EvaluationMetric metric = new PrecisionAtK();

List<RatedDocument> ratedDocs = new ArrayList<>();

/] Fmdk | BAR, ID A BAGE MG B LA

ratedDocs.add (new RatedDocument (index, documentId, 1));

SearchSourceBuilder searchQuery = new SearchSourceBuilder () ;

// AlEZREGE KSR

searchQuery.query (QueryBuilders.matchQuery (field, content));

// H#iT =354 A RatedRequest

RatedRequest ratedRequest = new RatedRequest ("content query", ratedDocs,
searchQuery) ;

List<RatedRequest> ratedRequests = Arrays.asList (ratedRequest) ;

/] BIEHEFRERE

RankEvalSpec specification = new RankEvalSpec (ratedRequests, metric);

// AIEHE IR R

RankEvalRequest request = new RankEvalRequest (specification, new String[]
{index}) ;

return request;
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2019-09-06 14:05:14.685 INFO 78932 - [nio-8080-exec-4] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : exists is true
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.
w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.niudong</groupId>
<artifactId>esdemo</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>
<name>esdemo</name>
<description>ElasticSearch Demo project for Spring Boot</description>
<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>2.1.6.RELEASE</version>
<relativePath /> <!-- lookup parent from repository -->
</parent>
<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<project.reporting.outputEncoding>UTF-8</project.reporting.
outputEncoding>
<java.version>1.8</java.version>
</properties>
<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-test</artifactId>
<scope>test</scope>
</dependency>
<!-- #/mElasticsearch #4RH -->
<dependency>
<groupId>org.elasticsearch.client</groupId>
<artifactId>elasticsearch-rest-client</artifactId>
<version>7.2.0</version>
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2019-08-01 16:03:50.027 INFO 39848 --- [nio-8080-exec-1] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : delete id is 2, ind
ex is ultraman,version is 2
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/delete?indexName=ultraman&doc
ument=2
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// #3 UpdateRequest
public void buildUpdateRequestIndexDocuments (String indexName, String
document) {
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Delete Index High ElasticSearch Client Successed!
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commons—-codec: commons-codec
commons-logging:commons—-logging
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getFailures()) {
String reason = failure.reason();
log.info ("Fail reason is " + reason);
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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// VAR ¥ % X#HAT GetAliasesRequest
public void executeGetAliasesRequestForAliases (String indexAlias) {
GetAliasesRequest request = buildGetAliasesRequest (indexAlias);
try {
GetAliasesResponse response = restClient.indices() .getAlias (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// fB# GetAliasesResponse
processGetAliasesResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch tjif#

cleoseEsi()
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client.indices () .getAliasAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/exists/sr?indexName=ultraman
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar





OEBPS/Images/38380_300_3.jpg
mvn clean package
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// #13% RankEvalRequest
public RankEvalRequest buildRankEvalRequest (String index, String
documentId, String field,
String content) {
EvaluationMetric metric = new PrecisionAtK():;
List<RatedDocument> ratedDocs = new ArrayList<>();
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[/ AR T F XAT R 5| AEBER K

public void executeExistsIndexRequest (String index);
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// VAR 7 AMAT ExistsIndexRequest
@RequestMapping ("/exists/sr")
public String executeExistsIndexRequest (String _) {
= <
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeExistsIndexRequest (indexName) ;
return "Execute ExistsIndexRequest success!";
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//AF¥ 7 XH#AT DeleteByQueryRequest
public void executeDeleteByQueryRequestAsync (String indexName) {
DeleteByQueryRequest request = new DeleteByQueryRequest (indexName) ;
/) MEETE
ActionListener listener = new ActionListener<BulkByScrollResponse>() {
@Override
public void onResponse (BulkByScrollResponse bulkResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}

// #47 DeleteByQuery

Ery

restClient.deleteByQueryAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

finally {

// %P Elasticsearch i

closeEs () ;
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package com.niudong.esdemo.controller;
import org.elasticsearch.common.Strings;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;
import com.niudong.esdemo.service.ExplainService;
/* *
*
QRestController
@RequestMapping ("/springboot/es/explainsearch"
public class ExplainController {
@Autowired
private ExplainService explainService;
// VAR % % X#AT ExplainRequest
@RequestMapping ("/sr"
public String executeExplainRequest (String indexName, String document,
String field,
String content) {
/] HEAEI

if (Strings.isNullOrEmpty (indexName) || Strings.isNullOrEmpty (document)
|| Strings.isNullOrEmpty (field) || Strings.isNullOrEmpty (content)) {
return "Parameters are wrong!";
I

explainService.executeExplainRequest (indexName, document, field, content);
return "Execute ExplainRequest success!";
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TotalHits totalHits = hits.getTotalHits();

/] WELERGEFHK

long numHits = totalHits.value;

/] A& R AR AR

TotalHits.Relation relation = totalHits.relation;
float maxScore = hits.getMaxScore () ;
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/1 KIE P B A K
SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;
// SearchHits 34ETH A AL RMAENEEL, iEEHRZHHHK
TotalHits totalHits = hits.getTotalHits();
/] EEEK
long numHits = totalHits.value;
/] KEAaH
float maxScore = hits.getMaxScore () ;

log.info ("numHits is " + numHits + ";maxScore is " + maxScore);
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int failedShards = searchResponse.getFailedShards () ;
log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +

successfulShards
+ ";failedShards is " + failedShards);
for (ShardSearchFailure failure : searchResponse.getShardFailures()) {

log.info("fail is " + failure.toString()):
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SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/resize/sr?sourcelndexName=ul
traman6&targetIndexName=ultraman’
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2019-09-06 15:22:06.474 INFO 83236 --- [nio-8080-exec-2] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : acknowledged is tru
jshardsAcked is true
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sudo ES_JAVA OPTS = "-Dhttp.proxyHost=host name -Dhttp.proxyPort=port number
-Dhttps.proxyHost=host name -Dhttps.proxyPort=https port number"
bin / elasticsearch - plugin install analysis - icu





OEBPS/Images/38380_126_1.jpg
//#1# GetRequest
public void buildGetRequest (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
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// #3E GetRequest
public void buildGetRequest (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
// TikBeE S
[/ ERARKE, ERAFLTBA
getRequest.fetchSourceContext (FetchSourceContext.DO NOT FETCH SOURCE) ;
/] ARFRFEEREROLE
String[] includes = new String[] {"message", "*Date"};
String[] excludes = Strings.EMPTY ARRAY;
FetchSourceContext fetchSourceContext = new FetchSourceContext (true,
includes, excludes);
getRequest.fetchSourceContext (fetchSourceContext) ;
[/ kR T RACE RAETR
includes = Strings.EMPTY ARRAY;
excludes

new String[] {"message"};
fetchSourceContext = new FetchSourceContext (true, includes, excludes);
getRequest.fetchSourceContext (fetchSourceContext) ;
getRequest.storedFields ("message"); // ANEAGEFERREAE
/1 B RIS P AR TR
try {
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indexService.executeResizeRequest (sourceIndexName, targetIndexName) ;
return "Execute ResizeRequest success!";
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// VAR 7 X#HAT ResizeRequest

public void executeResizeRequest (String sourcelndex, String targetIndex) ;
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sudo bin / elasticsearch - plugin install-batch [pluginname]
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// f## ResizeResponse
private void processResizeResponse (ResizeResponse resizeResponse) {
/] A ERT SHNE R
boolean acknowledged = resizeResponse.isAcknowledged() ;
/] RFEERAHRINFOEND R BH T EHETG S H & A
boolean shardsAcked = resizeResponse.isShardsAcknowledged() ;
log.info ("acknowledged is " + acknowledged + ";shardsAcked is " +
shardsAcked) ;
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sudo ES_PATH_CONF = /path/to / conf / dir bin / elasticsearch - plugin
install < plugin name >
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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sudo bin / elasticsearch - plugin remove [pluginname]
sudo bin / elasticsearch - plugin install [pluginname]
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+ submitOrder()
+ getOrderDetails()
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CustomerManagementService
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«interface»
Resource
GET

PUT
POST

DELETE

GET - list all orders
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POST - add a new order
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id;
GET - get order details
PUT - update order
POST - add item
DELETE - cancel order

GET - list all customers
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POST - add new customer
DELETE - unused
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GET - get customer details
PUT - update customer
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DELETE - delete customer
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GET - get all orders for customer
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SearchHit[] searchHits = hits.getHits();
for (SearchHit hit : searchHits) {
// #B# SearchHit
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restClient.scroll (scrollRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;

// EBRATES) ID, % ID HARFFHREGHE LT, FESERETASDANTRE R
scrollId = searchScrollResponse.getScrollId();
/] kAP ELER

hits = searchScrollResponse.getHits () ;
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import org.apache.commons.logging.LogFactory;

import org.apache.http.HttpHost;

import org.elasticsearch.action.ActionListener;

import org.elasticsearch.action.search.ShardSearchFailure;
import org.elasticsearch.action.support.IndicesOptions;
import org.elasticsearch.client.RequestOptions;

import org.elasticsearch.client.RestClient;

import org.elasticsearch.client.RestHighLevelClient;
import org.elasticsearch.client.core.CountRequest;
import org.elasticsearch.client.core.CountResponse;
import org.elasticsearch.index.query.QueryBuilders;

import org.elasticsearch.rest.RestStatus;
import org.elasticsearch.search.builder.SearchSourceBuilder;
import org.springframework.stereotype.Service;
import com.niudong.esdemo.service.CountService;
@Service
public class CountServiceImpl implements CountService ({
private static Log log = LogFactory.getLog (CountServiceImpl.class);
private RestHighLevelClient restClient;
// ik
@PostConstruct
public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
("localhostY, 9200, "http™),
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):;
log.info ("ElasticSearch init in service.");
}
/] K&
public void closeEs () {
try {
esECThentcteliosel(l
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
// #3 CountRequest

public CountRequest buildCountRequest () {
// #3 CountRequest, e REA LK, MA4HsTrrA 4511847
CountRequest countRequest = new CountRequest();
/] K %8I % HAHEZHRImE) SearchSourceBuilder P
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder ();
// %] SearchSourceBuilder Pt “AIEH" Fif
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery()) ;
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// ## SearchRequest

public void buildAndExecuteScrollSearchRequest (String indexName, int size)

/] &3 AR
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest (indexName) ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery("title",
"Elasticsearch"));
// %13 SearchRequest ZAAR#) SearchSourceBuilder, & AREFRE KAy, MAdEh—k
/] mESTER
searchSourceBuilder.size(size) ;
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// RERFHE B
searchRequest.scroll (TimeValue.timeValueMinutes (1L)) ;
try {
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,
RequestOptions.DEFAULT) ;
//#EBGE R 69R ) ID, % ID MR FEHREMGIME LT, FEBLEM L RPN PRE L
String scrollld = searchResponse.getScrollId();
/)RR E SR
SearchHits hits = searchResponse.getHits();
while (hits != null && hits.getHits().length != 0) {
/1 ERRHAFIRFE
SearchScrollRequest scrollRequest = new SearchScrollRequest (scrollId);
scrollRequest.scroll (TimeValue.timeValueSeconds (30)) ;
SearchResponse _ =
restClient.scroll (scrollRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;

// BATEES ID, % ID HARBEH RSO E LT, FEBEHEAFHANFRESL
scrollId = searchScrollResponse.getScrollId();
/] R P ELER

hits = searchScrollResponse.getHits();

log.info("scrollId is " + scrollld);
log.info (
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client.indices () .flushAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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//VASt ¥ 7 X#4T FlushRequest
public void executeFlushRequestAsync (String index) ({
FlushRequest request = buildFlushRequest (index) ;
[/ MR E
ActionListener<FlushResponse> listener = new ActionListener <FlushResponse>
0
@Override
public void onResponse (FlushResponse refreshResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
try {
restClient.indices () . flushAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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SearchRequest searchRequest = new SearchRequest ("ultraman");
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client.indices () .analyzeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// ## MultiSearchRequest

public void buildMultiSearchRequest () {
MultiSearchRequest request = new MultiSearchRequest();
/] M ERRATE L
SearchRequest firstSearchRequest = new SearchRequest();
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery ("user", "niudongl"));
firstSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
/) ¥R EFHRNZ 1 HmE] MultiSearchRequest
request.add (firstSearchRequest) ;
/] MR FFRAFR 2

SearchRequest _ = new SearchRequest () ;

searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;

searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery ("user", "niudong2"));
secondSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// ¥R EH KRR 2 HmF) MultiSearchRequest P

request.add (secondSearchRequest) ;
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e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch #jifi%

closeEs|();
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// AFH F XHAT AnalyzeRequest
public void executeAnalyzeRequestAsync (String text) {
// M3 AnalyzeRequest
AnalyzeRequest request = buildAnalyzeRequest (text);
[/ MG E
ActionListener<AnalyzeResponse> listener = new ActionListener
<AnalyzeResponse> () {
@Override
public void onResponse (AnalyzeResponse analyzeTokens) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi

try {
restClient.indices () .analyzeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,

i stener)
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
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// M MultiSearchRequest
public MultiSearchRequest buildMultiSearchRequest (String field, String[]
keywords) {
MultiSearchRequest request = new MultiSearchRequest () ;
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MultiSearchResponse response = client.msearch (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
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Parse ElasticSearch Response Is Over!
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[/ BATH R 915 &

RequestLine requestLine = response.getRequestLine();

//Host A w4943 &

HttpHost host = response.getHost () ;

[/ F R SAT, AP T AT R 4K A

int statusCode = response.getStatusLine () .getStatusCode() ;

/ /" Rk, Tl getheader (string) # &ARIKIR

Header[] headers = response.getHeaders();

String responseBody = EntityUtils.toString(response.getEntity());

log.info ("parse ElasticSearch Response, responseBody is :" +
responseBody) ;

catch (Exception e) ({

e.printStackTrace () ;
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TermVectorsResponse response = restClient.termvectors (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// %3 TermVectorsResponse
processTermVectorsResponse (response) ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearchi#f#
closeEs () ;
}
// ## TermVectorsResponse
private void processTermVectorsResponse (TermVectorsResponse response) {
String index = response.getIndex() ;
String type = response.getType () ;
String id = response.getId();
[/ ITFALRE LA
boolean found = response.getFound();
log.info ("index is " + index + ",id is " + id + ", type is " + type + ",
found is " + found);
List<TermVector> list = response.getTermVectorsList () ;
log.info("1list is " + list.size());
for (TermVector tv : list) {
processTermVector (tv) ;

}
// ## TermVector
private void processTermVector (TermVector tv) {
String fieldname = tv.getFieldName () ;
int docCount = tv.getFieldStatistics () .getDocCount () ;
long sumTotalTermFreq = tv.getFieldStatistics () .getSumTotalTermFreq() ;
long sumDocFreq = tv.getFieldStatistics () .getSumDocFreq() ;
log.info("fieldname is " + fieldname + "; docCount is " + docCount + ";
sumTotalTermFreq is "
+ sumTotalTermFreq + ";sumDocFreq is " + sumDocFreq) ;
if (tv.getTerms() == null) {
return;
}
List<TermVectorsResponse.TermVector.Term> terms = tv.getTerms();
for (TermVectorsResponse.TermVector.Term term : terms) {
String termStr = term.getTerm();
int termFreq = term.getTermFreq() ;
int docFreq = term.getDocFreq() == null ? 0 : term.getDocFreq();
long totalTermFreq = term.getTotalTermFreq() == null 2 0 :
term.getTotalTermFreq() ;
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// VARl ¥ 7 XIMAT ForceMergeRequest
public void executeForceMergeRequest (String index) {
ForceMergeRequest request = buildForceMergeRequest (index) ;

try {
ForceMergeResponse forceMergeResponse
restClient.indices () .forcemerge (request,

RequestOptions.DEFAULT) ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

} finally {
// %W Elasticsearch it

close sl
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// A I KPAT ForceMergeRequest
public void executeForceMergeRequestAsync (String index) ({
ForceMergeRequest request = buildForceMergeRequest (index) ;
/7 HAEBTE
ActionListener<ForceMergeResponse> listener = new ActionListener
<ForceMergeResponse> () {
@Override
public void onResponse (ForceMergeResponse forceMergeResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {

}
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client.indices () .forcemergeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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“number”

“build_type”

“build_date”

"tagline”

'cluster_uuid'

s L
“build_flavor”
“build_hash” :
“build_snapshot”
“lucene_version”
,mmmum,ure_compatibility‘version"’
minimum_index_compatibility_version

“You Know, for Search”

“elast u:search',

”6UkGmpPrSwyX1zPHgSaivg”,

default
“zip”,
“508¢c38a”,

2019—06—201‘15:54: 18. 81173027,

: false,
”8.0.07,

SRS INFU 22020 — [nio-B8UBU-exec-1] c.n. e.s. 1. MeetElasticsearchservicelmpl
Response, responseBody is :(
“name” : LAPTOP‘ISSBALKB

T parse Elasticsear
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http://localhost:8080/springboot/es/parseEsResponse
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface MeetElasticSearchService {
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FieldCapabilitiesRequest request = buildFieldCapabilitiesRequest (field,
indices) ;
try {
FieldCapabilitiesResponse response = restClient.fieldCaps (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// #BBEWLER FieldCapabilitiesResponse
processFieldCapabilitiesResponse (response, field, indices);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch if#

closeEs () ;

}
// #2iBELR FieldCapabilitiesResponse
private void processFieldCapabilitiesResponse (FieldCapabilitiesResponse
response, String field,
String[] indices) {
[/ FRBCF B T RS AT 4G B A aG e g
Map<String, FieldCapabilities> fieldResponse = response.getField(field);
Set<String> set = fieldResponse.keySet () ;
/] RBRIAFRERT R
FieldCapabilities textCapabilities = fieldResponse.get ("text");
/] BT K E
boolean isSearchable = textCapabilities.isSearchable();
log.info("isSearchable is " + isSearchable);
/] BERERE
boolean isAggregatable = textCapabilities.isAggregatable () ;
log.info ("isAggregatable is " + isAggregatable) ;
/] RBGFRFHRERN T %7
String[] indicesArray = textCapabilities.indices();
if (indicesArray != null) {
log.info("indicesArray is " + indicesArray.length);
}
// field FEAF MM LI &7 £4
String[] nonSearchableIndices = textCapabilities.nonSearchablelIndices();
if (nonSearchableIndices != null) {
log.info ("nonSearchableIndices is " + nonSearchableIndices.length) ;
}
// field FEAHMREI G EIILL
String[] nonAggregatableIndices = textCapabilities.nonAggregatableIndices () ;
if (nonAggregatableIndices != null) {
log.info ("nonAggregatableIndices is " + nonAggregatableIndices.length) ;
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RestClient restClient = RestClient.builder(
new HttpHost ("localhost", 9200, "http"),
new HttpHost ("localhost", 9201, "http")).build():;
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restClient.close() ;
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import

org.
org.
org.
com.

springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
springframework.web.bind.annotation.RestController;
niudong.esdemo.service.MeetElasticSearchService;

@RestController

@RequestMapping ("/springboot/es")

public class MeetElasticSearchController {
@Autowired

private MeetElasticSearchService meetElasticSearchService;

@RequestMapping ("/init")
public String initElasticSearch() {
meetElasticSearchService.initEs () ;

rerlrn

"Init ElasticSearch Over!";
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// VASFH F XIMAT GetAliasesRequest
public void executeGetAliasesRequestAsync (String indexAlias) {
GetAliasesRequest request = buildGetAliasesRequest (indexAlias) ;
[/ MR E
ActionListener<Boolean> listener = new ActionListener<Boolean> () {
@Override
public void onResponse (Boolean exists) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}
bi
try {
restClient.indices () .existsAliasAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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// VAR ¥ XPAT GetAliasesRequest
@RequestMapping ("/existsAlias/sr")
public String executeGetAliasesRequest (String indexAliasName) {
/1 BEER
if (Strings.isNullOrEmpty (indexAliasName)) {
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[/ AT XM A& 51k R

public void deleteIndexDocumentsAsync (String indexName, String document)

DeleteRequest request = new DeleteRequest (indexName, document) ;

ActionListener listener = new ActionListener<DeleteResponse>() {

@Override

public void onResponse (DeleteResponse deleteResponse) {

String id = deleteResponse.getId();
String index = deleteResponse.getIndex();
long version = deleteResponse.getVersion();

log.info("delete id is " + id + ", index is " + index + ",version is

" + version);

}

@Override

public void onFailure (Exception e) {

}
bi
try {

restClient.deleteAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
} catch (Exception e) ({

e.printStackTrace () ;

}
// %W Elasticsearch #4

closeEs () ;

listener);

{
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closeEs () ;
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ExplainResponse response = client.explain(request, RequestOptions.DEFAULT) ;
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// VAR ¥ 7 X#MAT SearchRequest

public void executeSearchRequest () ;
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// #M# ExplainRequest
public ExplainRequest buildExplainRequest (String indexName, String
document, String field, String content) {
ExplainRequest request = new ExplainRequest (indexName, document) ;
request.query (QueryBuilders.termQuery(field, content));

return request;
}
// AR % F X#AT ExplainRequest
public void executeExplainRequest (String indexName, String document,
String field,
String content) {
// ## ExplainRequest
ExplainRequest request = buildExplainRequest (indexName, document, field,
content) ;
[/ PATIHR, BlA =R
try {
ExplainResponse response = restClient.explain(request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch #if4
clloseksi);
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/| VAFtF 75 KAT SearchRequest
public void executeSearchRequestAsync() {

SearchRequest searchRequest = buildSearchRequest ("content", "#H");

// MBS
ActionListener<SearchResponse> listener = new ActionListener
<SearchResponse> () {

@Override
public void onResponse (SearchResponse searchResponse) {

log.info ("response is " + searchResponse.toString());
B

@Override

public void onFailure (Exception e) {
}

// 4

try {

restClient.searchAsync (searchRequest,
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

RequestOptions.DEFAULT, listener);

finally {
// %M Elasticsearch ##

closeEs () 7
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elasticsearch / plugins /

‘ & tirx Fix usage of randomIntBetween) in testWriteBlobWithRetries (#46380) 1 Latest commit 321073 Sep 6, 2019
I analysis-icu Upgrade to Lucene 8.2.0 release (#44859) Jul 26, 2019
[ analysis-kuromoji Add support for inlined user dictionary in the Kuromaji plugin (#45489) Aug 20, 2019
I analysis-nori Add support for inlined user dictionary in the Kuromaji plugin (#45489) Aug 20, 2019
[ analysis-phonetic Upgrade to Lucene 8.2.0 release (#44859) Jul 26, 2019
I analysis-smartcn Upgrade to Lucene 8.2.0 release (#44859) Jul 26, 2019
| analysis-stempel Upgrade to Lucene 8.2.0 release (#44859) Jul 26, 2019
I analysis-ukrainian Upgrade to Lucene 8.2.0 release (#44859) Jul 26, 2019
I discovery-azure-classic Allow parsing the value of java.version sysprop (#44017) Jul 22, 2019
I discovery-ec2 Enable caching of rest tests which use integ-test distribution (#43782) Jul 3, 2019
I discovery-gce Enable caching of rest tests which use integ-test distribution (#43782) Jul 3, 2019
B examples Update the schema for the REST API specification (#42346) Aug 15, 2019
I ingest-attachment Ingest Attachment: Upgrade tika to v1.22 (#45575) Aug 19, 2019 ‘
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sudo bin / elasticsearch - plugin - h
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2008 A EEAESERENBHEERANE, EBMEHFEARTREL, EBRMGBARAFRE, £
Tk, EALK, ARTILETH");
try {
IndexResponse indexResponse = restClient.index(indexRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
/] BITERGIER
processIndexResponse (indexResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %P Elastisearch i
closeEs () ;
}
/] I ERFIER
private void processIndexResponse (IndexResponse indexResponse) {
String index = indexResponse.getIndex() ;
String id = indexResponse.getId();
log.info ("index is " + dindex + ¥, id is 7 + id):

if (indexResponse.getResult () == DocWriteResponse.Result.CREATED) {
// XALE) Rt
log.info ("Document is created!");
} else if (indexResponse.getResult() == DocWriteResponse.Result.UPDATED
{
[/ XA E AT

log.info ("Document has updated!");
}
ReplicationResponse.ShardInfo shardInfo = indexResponse.getShardInfo ();

if (shardInfo.getTotal() != shardInfo.getSuccessful()) {
// %2R, shards 4T & shards @il
log.info ("Successed shards are not enough!");

}
if (shardInfo.getFailed() > 0) {
for (ReplicationResponse.ShardInfo.Failure failure : shardInfo.
getFailures()) {
String reason = failure.reason();
log.info ("Fail reason is " + reason);

}
/1 FH R XA
public void indexDocumentsAsync (String indexName, String document) ({
[/ W ABARL TG X PR AR AL IR 438 % TSON 6 X,
IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source ("user", "niudong",
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sudo bin / elasticsearch - plugin install [url]
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Execute SearchRequest success!
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// M SearchRequest
public void buildAndExecuteScrollSearchRequest (String indexName, int size)
{
/) REE] LA
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest (indexName) ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery ("title",
"Elasticsearch"));
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http://localhost:8080/springboot/es/search/sr
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2019 08-03 14:19:51. 511 INFO 74120 --- [nio-8080- exec WiE: n e serv1ce 1mp'| searchser\ncelmp'l : {"took'
S successfu'l"'z "skip } 1 "value":0,"relation"

g es {"suggest_ user".[{"text ¥ 1;?" "offse - "'Iength" 1,"options": ]} {"text":
"length" optwns ?
5019-08-03 14:19:51, 513 INFO 74120 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.SearchserviceImpl : status is OK;took i
s 4ms;terminatedEarly is null;timedout is false
2019-08-03 14:19:51.526  INFO 74120 --- [ni0-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.SearchServiceImpl : totalShards is 2;su
ccessfulshards is 2;failedshards is 0
2019-08-03 14:19:51.527 INFO 74120 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.SearchserviceImpl ¢ numHits is O;maxsco

re is NaN
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client.countAsync (countRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// PAFF F XPHAT CountRequest
public void executeCountRequestAsync () {
// M3 CountRequest
CountRequest countRequest = buildCountRequest () ;
[/ MEETE
ActionListener<CountResponse> - = new ActionListener
<CountResponse> () {
@Override
public void onResponse (CountResponse countResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
}i
try {
restClient.countAsync (countRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch #if 5

closeEs () ;
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351 systems in ranking, August 2019

Rank Score

Aug Jul  Aug DBMS Database Model Aug Jul  Aug
2019 2019 2018 2019 2019 2018
1. 1: 1. Oracle Relational, Multi-model & 1339.48 +18.22 +27.45
2 2. 2. MysQL Relational, Multi-mode! & 1253.68 +24.16 +46.87
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model @ 1093.18 +2.35 +20.53
4. a. 4. PostgreSQL Relational, Multi-model @ 481.33 -1.94 +63.83
5. 5. 5.  MongoDB Document 404.57 -5.36 +53.59
6. 6. 6. IBM Db2 Relational, Multi-model @ 172,95 -1.19 -8.89
7. 7. 48 Elasticsearch Search engine, Multi-mode! & 149.08 +0.27 +10.97
8. 8. 7. Redis Key-value, Multi-mode! @ 144.08 -0.18 +5.51
9. 9. 9.  Microsoft Access Relational 135.33 -1.98 +6.24
10 10. 10. Cassandra Wide column 125.21 -1.80 +5.63
11, 11 11.  SQLite Relational 122,72 -1.91 +8.99|
12. 12. #413. Splunk Search engine 85.88 +0.39 +15.39
13. 13. 4 14. MariaDB Relational, Multi-model @ 84.95 +0.52 +16.66
14, 14. 418, Hive Relational 81.80 +0.93 +23.86)
15. 15. & 12. Teradata Relational, Multi-mode! @ 76.64 -1.18 -0.77
16. 16. ¥ 15. Solr Search engine 59.12 -0.52 -2.78|
17. 17. #419. FileMaker Relational 58.02 +0.12 +1.96
18. #420. #421. Amazon DynamoDB Multi-model @ 56.57 +0.15 +4.91
19. ¢ 18. 17. HBase Wide column 56.54 -1.00 -2.27
20. W 19. ¥ 16. SAP Adaptive Server Relational 55.86 -0.79 -4.57
21. 21. $20. SAP HANA Relational, Multi-model @ 55.43 -0.11 +3.50|
22. 22. 22. Neo4j Graph 48.39 -0.59 +7.47
23. 23. 23. Couchbase Document, Multi-model @ 33.83 +0.12 +0.88
24, 24. 429. Microsoft Azure Cosmos DB Multi-model & 29.94 +0.85 +10.41
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%5 || 5| | FuENGS | BAER [+] | SAEE [+]
P BEIER

wEj

http://localhost:9200/

_analyze POST v

“text”: THRUEAA, HATIELF AR F KO

B A A F R Sl

“analyzer”: ”"standard”

v "tokens": [

{
"token": "F",
"start_offset": 0,
"end_offset": 1,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 0

¥

.

{
"token": "&",
"start_offset": 1,
"end_offset": 2,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 1

¥

{

"token": "4,
"start_offset": 2,
"end_offset": 3,

"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 2
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/] BRIXSHE 1

request.text ("<b>Some text to analyze</b>");
[ /B R F ARk

request.addCharFilter ("html_strip");
//BREAFITE

request.tokenizer ("standard") ;

/ /A N EATIL I % 2

request.addTokenFilter ("lowercase") ;

/] BREISHE 2
Map < String, Object > stopFilter = new HashMap<>();
stopFilter.put ("type", "stop"):
// BRXANEHiL % tokenfilter #RE
stopFilter.put ("stopwords", new String[] {
neon
1)
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scrollRequest.scroll (TimeValue.timeValueSeconds (30)) ;
SearchResponse searchScrollResponse =
restClient.scroll (scrollRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;
/ /AT RS ID, % ID HRFEFEHKREOHE LT L, FAEBEHFRAH AN THE L
scrollId = searchScrollResponse.getScrollId();
/] ek H I FER
hits = searchScrollResponse.getHits () ;
log.info("scrolllid is ™ + scrollid);
log.info (
"total hits is " + hits.getTotalHits().value + ";now hits is " +
hits.getHits () .length);

[/ ERRB A F BT 15 8
executeClearScrollRequest (scrollId) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
finally {
// %W Elasticsearch #if#

closeEs () ;

}
// PRY T RPATHB RS R LT LR
public void executeClearScrollRequest (String scrollId) ({
ClearScrollRequest request = new ClearScrollRequest();
/] HAn ARSI
request.addScrollId(scrollId) ;
try {
ClearScrollResponse response = restClient.clearScroll (request,
RequestOptions. DEFAULT) ;
[/ 4Rk KR, MAEE true LR
boolean success = response.isSucceeded() ;
// EE LRI R B Sk
int released = response.getNumFreed() ;
log.info("success is " + success + ";released is " + released);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
finally {
// %W Elasticsearch ##

closeEs () ;





OEBPS/Images/38380_44_3.jpg
Reactor Summary:

L R T - SUCCESS [ 0.279 s]
JESEPZCOED  swininmminsi siu il iR SRRt ISR & SUCCESS [ 26.282 s]
eyl o L e G S S S SUCCESS [ 4.896 s]
jcseg-elasticsearch SUCCESS [ 6.274 s]

Total time: 37.968 s
Finished at: 2019-08-23T22:49:04+08:00
Final Memory: 44M/618M

up JAVA_TOOL_OPTIONS: -Dfile.encoding=UTF-8
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// ## AnalyzeRequest

public void buildAnalyzeRequest () {

AnalyzeRequest request = new AnalyzeRequest();

/] ZQBWHIK, SAFHEHANY SETH

request.text (" EHRIR AL H RIRMNE T F RS RAZT") ;
/] REZATE

request.analyzer ("standard") ;

}
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/|- %4.@LAPTOP-1S8BALK3 MINGW64 ~/Desktop/ES/code

$ git clone https://gitee.com/Tionsoul/jcseg.git

Cloning into 'jcseg'...

remote: Enumerating objects: 6378, done.

remote: Counting objects: 100% (6378/6378), done.

remote: Compressing objects: 100% (2317/2317), done.

remote: Total 6378 (delta 2868), reused 6056 (delta 2575)

Receiving objects: 100% (6378/6378), 8.91 MiB | 901.00 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (2868/2868), done.






OEBPS/Images/38380_277_2.jpg
/] FOEWMIER, SNAFTHEWAD SETER
request.text ("Some text to analyze", "Some more text to analyze");
/] AESHTE

request.analyzer ("english") ;





OEBPS/Images/38380_44_2.jpg
- ZZ@LAPTOP-1S8BALK3 MINGW64 ~/Desktop/ES/code/jcseg (master)

$ mvn package

[INFO] Scanning for projects...

R B
[INFO] Reactor Build Order:

[INFO] jcseg

[INFO] jcseg-core

[INFO] jcseg-analyzer
[INFO] jcseg-elasticsearch
[INFO] jcseg-server
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// VASFH I XIMAT TermVectorsRequest
public void exucateTermVectorsRequestAsync (String indexName, String

document, String field) {

TermVectorsRequest request = new TermVectorsRequest (indexName, document);

request.setFields (field);

ActionListener listener = new ActionListener<TermVectorsResponse> () {
@Override
public void onResponse (TermVectorsResponse termVectorsResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {

}
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[2019-09-10T18:04:41, 869] [INFO ] [o. e. p. PluginsService 1 [LAPTOP-1S8BALK3] loaded plugin [analysis-icu]
[2019-09-10T18:04:41, 869] [INFO ] [o. e. p. PluginsService ] [LAPTOP-1SS8BALK3] loaded plugin [analysis-smartcn]
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/ /3B A TR A S
public void multiDocumentProcess (HttpEntity[] documents) {
final CountDownLatch latch = new CountDownLatch (documents.length) ;
for (int i = 0; i < documents.length; i++) {
Request request = new Request ("PUT", "/posts/doc/" + i);
// fRi% documents A4/ HttpEntity ¥4+
request.setEntity (documents[i]) ;
restClient.performRequestAsync (request, new ResponselListener() {
@Override
public void onSuccess (Response response) {
latch.countDown () ;
}
@Override
public void onFailure (Exception exception) {
latch.countDown () ;
}
i
}
try {
latch.await () ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;





OEBPS/Images/38380_146_2.jpg
client.termvectorsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);





OEBPS/Images/38380_375_2.jpg
C:\elasticsearch-7. 2. 0-windows—x86_642\elasticsearch-7. 2. 0>bin\elasticsearch-plugin. bat list
warning: ignoring JAVA_TOOL_OPTIONS=-Dfile. encoding=UTF-8
future versions of Elasticsearch will require Java 11; your Java version from [C:\Program Files\Java\jdkl.8.0_171\jre] d

oes not meet this requirement
analysis—icu
analysis—smarten
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RequestOptions.Builder options = COMMON OPTIONS.toBuilder();

options.addHeader ("title", "u r my dear!");
request.setOptions (COMMON OPTIONS) ;

return response.toString();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

try {
rest€lient.closel():

} catch (Exception e) {
e.printStackTzrace ();

}

returnWCet e sul R Ea il ed
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bin\elasticsearch-plugin.bat list
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String field) {
TermVectorsRequest request = new TermVectorsRequest (indexName, document) ;
request.setFields (field);
try
TermVectorsResponse response = restClient.termvectors (request,
RequestOptions. DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearch #4

closeEs () ;
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Ve 3 s

L

v "tokens": [

. . "token": "#",
http://localhost:9200/ "start_offset": 0,
_analyze POST v "end_offset": 1
"type": "word",
“text”: "ML, HATELF AR R KA 0l "position”: 0
A 7 5T )\/LLA\' ‘;Li >
“analyzer”: 'W '{
"token": "£",
"start_offset": 1
"end_offset": 2,
"type": "word",
"position": 1
>






OEBPS/Images/38380_375_4.jpg
Ttext": "KAFL, AAAMSARREDF RN FLIMEARFA/HREL",
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface FieldCapabilitiesService ({
[/ VAR I XPUTH & 5| F R R R
public void executeFieldCapabilitiesRequest (String field, String[]
indices);
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import com.google.common.base.Splitter;
import com.niudong.esdemo.service.FieldCapabilitiesService;
@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/fieldsearch")
public class FieldCapabilitiesController ({
@Autowired
private FieldCapabilitiesService fieldCapabilitiesService;

// VAR¥ 7 XMAT MultiSearchRequest
@RequestMapping ("/sr"
public String executeFieldSearchRequest (String field, String indices)
/] HEEE
if (Strings.isNullOrEmpty(field) || Strings.isNullOrEmpty (indices))
return "Parameters are wrong!";
}
/] FEIES 5T T4 B B
List<String> indicesList = Splitter.on(",").splitTolList (indices);
fieldCapabilitiesService.executeFieldCapabilitiesRequest (field,
indicesList.toArray(new String[indicesList.size()]));
return "Execute FieldSearchRequest success!";

{
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o

shard num = hash(_routing) % num primary shards
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path.data: /path/to/data //&73|44%
path.logs: /path/to/logs //B&itEk
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package com.niudong.esdemo.service.impl;

import
import
import
import
import
import
import

java.util.Map;

java.util.Set;
javax.annotation.PostConstruct;
org.apache.commons.logging.Log;
org.apache.commons.logging.LogFactory;
org.apache.http.HttpHost;
org.elasticsearch.action.ActionListener;
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2019-08-01 11:47:31.568 INFO 31100 --- [i0-8080-exec-10] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : Z5jultraman Ryl
it FFfEME S true
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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v Eif 1 ASHREN 14N 3 dck. #5 0.006 B

_index  _type  _id _score v content

ultraman1 _doc 1 1 ELL, BSEEIHE, SHERECRLGTETERISEENIS
ultraman1 _doc 2 x EI6RE, hiskTER I SHIEAER
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/check?indexName=ultraman&docu
ment=1
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// #1# DeleteRequest
public void buildDeleteRequestIndexDocuments (String indexName, String
document) {
DeleteRequest request = new DeleteRequest (indexName, document);
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// VARF F XHAT ReindexRequest
public void executeReindexRequestAsync (String fromIndex, String tolIndex) ({
ReindexRequest request = new ReindexRequest();
S 2 B SD S SEIE S
request.setSourcelndices (fromIindex);
// & BAFES]
request.setDestIndex (toIndex) ;
/] MR E
ActionListener listener = new ActionListener<BulkByScrollResponse>() {
@Override
public void onResponse (BulkByScrollResponse bulkResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
try {
restClient.reindexAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
finally {
// %W Elasticsearch it
closeEsi();
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acknowled
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Check Index High ElasticSearch Client Successed!
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/createAlias/sr?indexName=ult
raman8&indexAliasName=ultraman8 alias
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// BE Tk A
/] TR R L

request.aliases (indexAlias) ;
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client.reindexAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// #3E GetAliasesRequest
public GetAliasesRequest buildGetAliasesRequest (String indexAlias) ({
GetAliasesRequest request = new GetAliasesRequest () ;
GetAliasesRequest requestWithAlias = new GetAliasesRequest (indexAlias);
GetAliasesRequest requestWithAliases =
new GetAliasesRequest (new String[] {indexAlias, indexAlias});
return request;
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/ranksearch/sr?indexName=ultraman&documen
t=lsfield=content&content=%Bkfk
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Execute RankEvalRequest success!
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bin/elasticsearch-keystore remove the.setting.name.to.remove
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[/ EEREMEE, AR RAG LTS

log.info ("metricName is " + metricName) ;

PrecisionAtK.Detail detail = (PrecisionAtK.Detail) metricDetails;
/) EFEHBRIHRPRRGEZZE, BEFmE LR T AR IR0 RN T M
log.info("detail's relevantRetrieved is " + detail.getRelevantRetrieved

0):
log.info("detail's retrieved is " + detail.getRetrieved());
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/ /AR F 7 X#AT BulkRequest
public void executeBulkRequestWithBulkProcessor (String indexName, String
field) {
BulkProcessor.Listener listener = new BulkProcessor.Listener () {

@Override

public void beforeBulk(long executionId, BulkRequest request) {
[/ WFLEATH
int numberOfActions = request.numberOfActions () ;
log.info ("Executing bulk " + executionId + " with " + numberOfActions
+ " requests");
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hosts

host

"http:// localhost:9200"

name = "Test Elasticsearch Cluster for niudong"
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PS C:\Users\4%> cd C:\Users\4-%\Desktop\cerebro—0. 8. 4\cerebro-0. 8. 4
PS C:\Users\‘>%\Desktop\cerebro-0. 8. 4\cerebro—0. 8. 4> bin/cerebro

Picked up JAVA_TOOL_OPTIONS: -Dfile. encoding=UTF-8

[info] play. api.Play — Application started (Prod) (no global state)
[infol p.c. s. AkkaHttpServer — Listening for HTTP on /0:0:0:0:0:0:0:0:9000
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// VAR ¥ XIMAT BulkRequest
@RequestMapping ("/index/bulkProcessor")
public String bulkProcessorGetInHighElasticSearch (String indexName, String
field) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty(field)) {
returnilBarametersiarederror s
}
meetHighElasticSearchService.executeBulkRequestWithBulkProcessor
(indexName, field);
return "BulkProcessor Get In High ElasticSearch Client Successed!";
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// VAR ¥ F XAT BulkRequest
public void executeBulkRequestWithBulkProcessor (String indexName, String
field);
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}

try {
restClient.close();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

/x*

* KNI Elasticsearch &3] APT #9420
L

// AT String ¥ IndexRequest
public void buildIndexRequestWithString(String indexName, String document) {

}

i

/]R3 LR

IndexRequest request = new IndexRequest (indexName) ;

// X#% 1D

request.id(document) ;

// String A4

String jsonString = "{" + "\"user\":\"niudong\"," + "\"postDate\":\"2019-
DF= 3 DN
+ "\"message\":\"Hello Elasticsearch\"" + "}";

request.source (jsonString, XContentType.JSON) ;

/ AT Map M# IndexRequest

public void buildIndexRequestWithMap (String indexName, String document) {

}

Map<String, Object> jsonMap = new HashMap<>();

jsonMap.put ("user", "niudong");

jsonMap.put ("postDate", new Date());

jsonMap.put ("message", "Hello Elasticsearch");

/ /4§ VA Map % X3R4 04 A% R 454 A TSON #X,

IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source (jsonMap) ;

// % F XContentBuilder #M# IndexRequest
public void buildIndexRequestWithXContentBuilder (String indexName, String

document) {
try {
XContentBuilder builder = XContentFactory.jsonBuilder () ;
builder.startObject () ;
{
builder.field ("user", "niudong");
builder.timeField ("postDate", new Date());
builder.field("message", "Hello Elasticsearch");
}
builder.endObject () ;
// ¥ XContentBuilder %} £ 424t A%

#3554 JSON #%X





OEBPS/Images/38380_168_1.jpg
JSON, "title",
"SRR EEN—E RN, MAERATTERL 70 B, LRAREERL 70 BE. 70
Sk, TEZEELMRPFLBMAI, Kegdrd, KL, T RGHf BB L T AT
ANEFkY, ") ;
bulkProcessor.add (one) ;
bulkProcessor.add (two) ;
bulkProcessor.add (three) ;
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#
#1}

host = "http://localhost:9200"

name = "Localhost cluster"
headers-whitelist = [ "x-proxy-user", "x-proxy-roles", "X-Forwarded-
For™ |

# Example of host with authentication

#1
#

.

host = "http://some-authenticated-host:9200"
name = "Secured Cluster"
auth = {

username = "username"

password = "secret-password"
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POST nodes/reload secure settings
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// VAt F F XIAT ResizeRequest
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client.indices () .shrinkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAR ¥ F X AT ResizeRequest
public void executeResizeRequest (String sourcelIndex, String targetIndex) {
ResizeRequest request = buildResizeRequest (sourcelndex, targetlIndex);
try {
ResizeResponse resizeResponse = restClient.indices() .shrink (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// fH ResizeResponse
processResizeResponse (resizeResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// *%H Elasticsearch 4

closeEs () ;
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// #3iE CountRequest

public CountRequest buildCountRequest (String indexName,String routeName) {
/1 il R A 4 A % G

CountRequest countRequest = new CountRequest (indexName) .

// KB E A
routing (routeName)
// #& & IndiceOptions, F2H|mfTHMAT R TR & 3| B e fT o il Be A £ ik X
.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen ())
[/ ERAE RS, BlIeBATRE AT ERAS R BIMER LS K Z AL

-preference (! local™) 7

return countRequest;

}
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// M3 CountRequest
public CountRequest buildCountRequest (String indexName, String routeName,
String field,
String content) {
[/ Nk KR 45 R AR & 5|
CountRequest countRequest = new CountRequest (indexName) .
/] RE B S
routing (routeName)
// #%3& IndicesOptions, F2#%)4efT A R T A % 5| Bdw TR Il B if R A X
.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen ())
/] WRE A, Pl PATI R A RS R . BOMER 5 K Z A ALk
.preference("local");
// #RBKINL AL 3 SearchSourceBuilder
SearchSourceBuilder sourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
[/ FREEBNTAREZE LA QueryBuilder
sourceBuilder.query (QueryBuilders.termQuery (field, content));
// ¥ SearchSourceBuilder ##%] CountRequest ¥
countRequest.source (sourceBuilder) ;
return countRequest;
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iS4 =1
[JAVA_HOME C:\Program Files\Java\jdk-12.0.2 |
OneDrive C:\Users\&4:4&\OneDrive
Path C:\Program Files\Java\jdk-1 2.0.2\bin;¢:\Users\¢§\AppData\LocaI...
TEMP C:\Users\4+%\AppData\Local\Temp
T™MP C:\Users\4-%\AppData\Local\Temp
#F2(N).. 4R45(E)... HIBR(D)
RHETE(S)
i3 &
ES_ HOME C:\Program Files\Elastic\Elasticsearch\
[JAVA HOME C\Program Files\Vava\jdk-1202 |
JAVA TOOL_OPTIONS -Dfile.encoding=UTF-8
MAVEN_HOME C:\apache-maven-3.5.0-bin\apache-maven-3.5.0

NUMBER_OF_PROCESSORS
0S

4
Windows NT

Path %JAVA HOME%\bln,C \Program Files (x86)\RBTools\bin;C:\Progra...
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:\elasticsearch-7. 2. 0-windows-x86_642\elasticsearch-7. 2. 0>bin\elasticsearch-plugin. bat install
psktop\analysis—icu-7. 2. 0. zip
Warning: ignoring JAVA_TOOL_OPTIONS=-Dfile. encoding=UTF-8
ffuture versions of Elasticsearch will require Java 11; your Java version from [C:\Program Files\Java\jdkl.8.0_171\jre] d

pes not meet this requirement
> Downloadlng file:/// \L’sers\¢%\Desktop\analy]sis*icuﬂ. 2.0.zip
tanit Mo it 100%22

> Installed analysls* cu
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bin\elasticsearch-plugin.bat install file:///C:\Users\# 4 \Desktop\analysis-
icu—7.2.0.zip
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[warning] [admin] [elasticsearch] Unable to revive connection:
http://localhost:9200/
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[ kibana-7.3.2-windows-x86_64 v U #F kibana-7.3.2-windows-.. 0

&R B e s Hoh

" .nodegit binaries 2019/9/6 15:22 poe:>3

 bin 2019/9/6 15:22 e

 § built_assets 2019/9/6 15:21 prg=o

" config 2019/9/6 15:21 XiE

" data 2019/9/16 17:04 pre>3

" node 2019/9/6 15:21 X4k

" node_modules 2019/9/6 15:21 e

" optimize 2019/9/6 15:21 e

" plugins 2019/9/6 15:21 poe>3

B src 2019/9/6 15:21 Xtk

" webpackShims 2019/9/6 15:21 Xk

" x-pack 2019/9/6 15:21 X

[] LICENSE.txt 2019/9/6 15:21 SARY 14 KB
LL NOTICE.txt 2019/9/6 15:21 AR 1,353 KB
[ ] packagejson 2019/9/6 15:21 JSON X% 1KB
|| README.txt 2019/9/6 15:21 AR 4 KB
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I

"nfd_normalized": { //4£/ AE X4 nfd normalized 4AMitik

/] AR R NEC r ik
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UeharSeiilitcrlli ol

"nfd normalizer"

}
by
deharl Eidl t it
"nfd normalizer": {
"type": "icu normalizer",
"name": "nfe",
"mode": "decompose"
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elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > elasticsearch-7.2.0 > plugins > jcseg
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"settings': {
"index": {
"analysis": {
"analyzer": {
"smartcn with stop": {
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"setbtings':
"analysis": {

"analyzer': {
trebuiil el smartensie{
"tokenizer": "smartcn tokenizer",
I ErlEe ]

"porter stem",
"smartcn_stop"
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// M3k TermVectorsRequest

public void buildTermVectorsRequest (String indexName, String document,
String -) {
TermVectorsRequest request = new TermVectorsRequest (indexName, document) ;
request.setFields (field) ;
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/*
* TR A
£/
// %4e FieldStatistics KA A false (BKiAA true) B, THAWLHitH, LHMELES
/] BEREBERE G

request.setFieldStatistics (false);
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// #M# TermVectorsRequest
public void buildTermVectorsRequest (String indexName, String document,
String field) {
/1FR 1 K3 PRI I A
TermVectorsRequest request = new TermVectorsRequest (indexName, document) ;
request.setFields (field) ;
/1FR2: REFRAEAIAE, TAALAG AR GE

try {
XContentBuilder docBuilder = XContentFactory.jsonBuilder ();
docBuilder.startObject () .field ("user", "niudong") .endObject ()

request = new TermVectorsRequest (indexName, docBuilder) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
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####about the lexicon

#abusolte path of the lexicon file.

#Multiple path support from jcseg 1.9.2, use ';' to split different path.

#example: lexicon.path = /home/chenxin/lexl;/home/chenxin/lex2 (Linux,

+ : lexicon.path = D:/jcseg/lexicon/1;D:/jcseg/lexicon/2 (WinNT)
#lexicon.path=/Code/java/JavaSE/jcseg/lexicon

#lexicon.path = {jar.dir}/lexicon ({jar.dir} means the base directory of jcseg-core-{version}.jar)
#@since 1.9.9 Jcseg default to load the lexicons in the classpath

i 0/plugins/jcseg/lexicon

#Wether to load the modified lexicon file auto.
lexicon.autoload = 0

#Poll time for auto load. (seconds)
lexicon.polltime = 300

####lexicon load
#Wether to load the part of speech of the entry.
jcseg.loadpos = 1

#Wether to load the pinyin of the entry.
jcseg.loadpinyin = 0

#Wether to load the synoyms words of the entry.
jcseg.loadsyn = 1

#wether to load the entity of the entry
jcseg.loadentity = 1
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sudo bin/elasticsearch-plugin remove analysis-smartcn
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// 3 FieldCapabilitiesRequest
public FieldCapabilitiesRequest buildFieldCapabilitiesRequest (String field,
String[] indices) {
FieldCapabilitiesRequest request =
new FieldCapabilitiesRequest () .fields(field) .indices (indices[0],
indices([1]);
// BB Tk A H indicesOptions: MR A &35 REFBERS ALK
request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen());
return request;
}
/1 AT 7 KPATH R 5| TR KRR
public void executeFieldCapabilitiesRequestAsync(String field, Stringl[]
indices) {
// ¥# FieldCapabilitiesRequest
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// ARF F KT el & 3k R
public void executeIndexRequest (String index) {
// RlEE G R
CreateIndexRequest request = buildIndexRequest (index) ;
try {
CreatelIndexResponse createIndexResponse =
restClient.indices () .create (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// MH CreateIndexResponse
processCreateIndexResponse (createIndexResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %M Elasticsearch 4%

closeEs () ;

}
// fB# CreateIndexResponse

private void processCreateIndexResponse (CreateIndexResponse
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client.fieldCapsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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{
// #M# FieldCapabilitiesRequest
FieldCapabilitiesRequest request= buildFieldCapabilitiesRequest (field, indices);
try {

FieldCapabilitiesResponse response = restClient.fieldCaps (request,

RequestOptions.DEFAULT) ;

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;
} finally {

// %M Elasticsearch i

closeEs () ;
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/] ARY F XPATE & 3R
public void executeIndexRequest (String index);
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/ /AR ¥ F XH#AT CreateIndexRequest
@RequestMapping ("/create/sr")
public String executeCreatelndexRequest (String indexName) {
/] BEE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeIndexRequest (indexName) ;
return "Execute CreateIndexRequest success!";
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/ /A F XP#AF IndicatesAliasesRequest
public void executelIndicatesAliasesRequestAsync (String index, String

indexAlias) {

IndicesAliasesRequest request = buildIndicatesAliasesRequest (index,
indexAlias) ;

/] AIEBTTE

ActionListener<AcknowledgedResponse> listener = new ActionListener

<AcknowledgedResponse> () {

@Override
public void onResponse (AcknowledgedResponse indicesAliasesResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}

bi

try {
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client.indices () .updateAliasesAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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[/ AR 7 KRR 3 ARG A1
public void checkExistIndexDocuments (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
/] BERREIR
getRequest.fetchSourceContext (new FetchSourceContext (false));
/] RIS AE T
getRequest.storedFields (" _none ");
Ery
boolean exists = restClient.exists(getRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;
log.info ("#%3]" + indexName + "TF#" + document + "XASE9AAEMRE" +
exists);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;
}
// %W Elasticsearch #4

closeEs () ;
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/*

* ReindexRequest #)A&4kfLE

=

[/ EEAARER | GRA KA

request.setDestVersionType (VersionType .EXTERNAL) ;

// EE BARRG] RAFRA AL ERA

request.setDestOpType ("create") ;

[/ EBINERT, BAR R b L TR #AZ, RAMNTARATH &t e
request.setConflicts ("proceed") ;

// BidiRE AR A, FTRULHR P FRIEEA kimchy 6 A%
request.setSourceQuery (new TermQueryBuilder ("user", "kimchy")):;
// BIEEFE K AR S AL TR XA G R F

request.setSize (10);

// EZHIANFEALT, ReIndex 4£M 1000 Ak, TuAEA sourceBatchSize L& K I
request.setSourceBatchSize (100) ;

[/ AREHAEX

requestisetDestPipeliine (Mmyipipelinett)’

/] G REZRENRE] P — A XA, MERAEA sort, EBURGAFE L Lkt Ea,
[/ T RABAT R AN HE A

request.addSortField("fieldl", SortOrder.DESC) ;
request.addSortField("field2", SortOrder.ASC) ;

[/ AERIK R uid #ATH . MR setslices 452 B4k A 69301
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// #3# ReindexRequest
public void bulidReindexRequest (String fromIndex, String tolIndex) {
ReindexRequest request = new ReindexRequest () ;
/] Fhe TN GG R 5 A
requesth.setSourcelndices (Msopreel™ M scurce2 ™ fromindex)’;
// e BARE S

request.setDestIndex (toIndex) ;
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/1 ARF % XK &5 XHRE H

public void checkExistIndexDocuments (String indexName, String document) {

GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document) ;
// HERRR

getRequest.fetchSourceContext (new FetchSourceContext (false));
/] HRRIAEF B

getRequest.storedFields ("_none ");
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processAcknowledgedResponse (indicesAliasesResponse) ;
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;
} finally {

// %W Elasticsearch it

closeEs|();
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import org.elasticsearch.index.rankeval.RatedRequest;
import org.elasticsearch.index.rankeval.RatedSearchHit;
import org.elasticsearch.search.builder.SearchSourceBuilder;
import org.springframework.stereotype.Service;
import com.niudong.esdemo.service.RankEvalService;
@Service
public class RankEvalServiceImpl implements RankEvalService {
private static Log log = LogFactory.getLog(RankEvalServicelImpl.class);
private RestHighLevelClient restClient;
/] ¥tk
@PostConstruct
public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
("localhastY, 89200, *htep')l,
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):;
log.info ("ElasticSearch init in service.");
}
// kMEE
public void closeEs () {
try {
restClient.close()
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;

// #3 RankEvalRequest
public RankEvalRequest buildRankEvalRequest (String index, String documentId,
String field,
String content) {
EvaluationMetric metric = new PrecisionAtK():;
List<RatedDocument> ratedDocs = new ArrayList<>();
// k5| AR, ID A BAT T 5B LAY
ratedDocs.add (new RatedDocument (index, documentId, 1));
SearchSourceBuilder searchQuery = new SearchSourceBuilder () ;
[/ AR ZIREGI K S
searchQuery.query (QueryBuilders.matchQuery (field, content));
// #A =54 A RatedRequest
RatedRequest ratedRequest = new RatedRequest ("content query", ratedDocs,
searchQuery) ;
List<RatedRequest> ratedRequests = Arrays.asList (ratedRequest) ;
[/ AVEH IR RLIE
RankEvalSpec specification = new RankEvalSpec (ratedRequests, metric);

/1 BB RAEH R
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/] DFF % RPAT % 5| A EBIER R
public void executeExistsIndexRequestAsync(String index) {
GetIndexRequest request = buildExistsIndexRequest (index) ;
[/ MEETE
ActionListener<Boolean> listener = new ActionListener<Boolean> () {
@Override
public void onResponse (Boolean exists) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}
bi
try {
restClient.indices () .existsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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client.indices () .existsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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# Secret will be used to sign session cookies, CSRF tokens and for other
encryption utilities.

# It is highly recommended to change this value before running cerebro in
production.

secret = "ki:s:[[@=Ag?QI W2jMwkY:eqvrJ]Jgodyi2axj3ZvOv"/KavOT4ViJSv?6YY4 [N"

# Application base path

basePath = "/"

# Defaults to RUNNING PID at the root directory of the app.

# To avoid creating a PID file set this value to /dev/null

#pidfile.path = "/var/run/cerebro.pid"

pidfile.path=/dev/null

# Rest request history max size per user

rest.history.size = 50 // defaults to 50 if not specified

# Path of local database file

#data.path: "/var/lib/cerebro/cerebro.db"

data.path = "./cerebro.db"

es = {
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l > cerebro-0.84 > cerebro-0.8.4 v U EZE"cerebro-0.84" p
SR - ] w0 K
© bin 2019/7/23 19:54 X
© conf 2019/7/23 19:54 Xk
7 lib 2019/7/23 19:54 X%
" logs 2019/9/11 18:08 X
| cerebro.db 2019/9/11 18:08 Data Base File 24 KB
[ ] READMEmd 2019/7/23 19:54 MD {4 3KB
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package com.niudong.esdemo.service;

public interface MeetHighElasticSearchService {
/**
* RIH M TALB4ATY Elasticsearch Mk A% M k4
x/.
public void initEs();
public void closeEs() ;
/] RIXA

public void indexDocuments (String indexName, String document) ;
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// ## BulkProcessor
public void buildBulkRequestWithBulkProcessor (String indexName, String
field) {
BulkProcessor.Listener listener = new BulkProcessor.Listener () {
@Override
public void beforeBulk(long executionId, BulkRequest request) {
/] WELIEAT
}
@Override
public void afterBulk(long executionlId, BulkRequest request,
BulkResponse response) {
// BB
}
@Override
public void afterBulk(long executionId, BulkRequest request, Throwable

failure) {

[/ WELEG

}i
BulkProcessor bulkProcessor = BulkProcessor.builder ((request, bulkListener)
-> restClient
.bulkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, bulkListener),
listener) -buildi();
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package com.niudong.esdemo.controller;
import org.elasticsearch.common.Strings;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;
import com.niudong.esdemo.service.MeetHighElasticSearchService;
@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/high")
public class MeetHighElasticSearchController {

@Autowired

private MeetHighElasticSearchService meetHighElasticSearchService;

@RequestMapping ("/index/put")
public String putIndexInHighElasticSearch (String indexName,
document) {
if(Strings.isEmpty (indexName) || Strings.isEmpty (document)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.indexDocuments (indexName, document);
return "Index High ElasticSearch Client Successed!";

String
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// TikASHEE
/] FAEPTA R EAAA) & & 5] 694 at et )

request.setTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (2)) ;
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/] RER G A E G AR E

request.alias (new Alias(index + " alias").filter (QueryBuilders.termQuery
("user", "niudong")));

// EER G B EA R TR

request.source ("{\n" +

n Nlsettings\! s {INnl .t

" \"number of_shards\" : 1,\n" +
" \"number of replicas\" : 0\n" +
2 FoNnUEE

" \"mappings\" : {\n" +

. \"properties\" : {\n" +

Ul \Umessage\M = NI Eype\lts s S\ Eesxct 1" ENn vt
" P\

LI A

# Ntal iarses N <8 (N 28+

" \"niudong_alias\" : {}\n" +

" an o+

"}", XContentType.JSON) ;
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}
builder.endObject () ;

}
builder.endObject () ;

lj
builder.endObject () ;
request.mapping (builder) ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

} finally {

}
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{2019—08»02 13:51:33.624
2019-08-02 13:51:33.626

dis 6
‘2019—08—02 13:51:33.627
diEsiz

2019-08-02 13:51:33.628
dis 8

INFO 59948 - Enio—soso—exec»z n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl
INFO 59948 - nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl
INFO 59948 - [ni0-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl
INFO 59948 --- [nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl

: responses is 3

index is ultraman;ji

index is ultraman;i

: index is ultraman;i|
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MultiGet In High ElasticSearch Client Successed!
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/get?indexName=ultraman&docume
nt=1
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/multiget?indexName=ultraman&d
ocumentId=6,7,8
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%019—08—01 11:06:50.566 INFO 52128 --- [nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id is 1, index is ul
traman

2019-08-01 11:06:50.674 INFO 52128 --- j;n*io-eoao-exec—z] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : version is 2, sourc|
eAsstring is {"user":"niudong","postDate”:"2019-08-01T01:45:17.7412","message":"He1lo Elasticsearch! i )8 H 1 H n2 f22
2L, RIRAEAAMT A IS LA R i T, FEAkAR KR .25 4 i HFIRHS I 1| 3211 | s 905 ] 98 552, 00%-2.. 25%. k70 722007
%ggiggﬁ]%hﬁ‘\ii SIS s B S RWIE, R HE 2 LR IKEEE . RIKMEA AR RUS, FR TR Rt bk, ARDIC
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// ¥ Map & RKRA S

Map<String, Object> sourceAsMap = getResponse.getSourceAsMap () ;
/] HeFH Ry KRR

byte[] sourceAsBytes = getResponse.getSourceAsBytes();

log.info ("version is " + version + ";sourceAsString is " +

sourceAsString) ;
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Get Index High ElasticSearch Client Successed!
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mvn clean package
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sourceAsString) ;
} else {
[/ BERFE| AL SR EE, REEE R LA 404 KRS, (2B =6 R A
// getResponse, MARRI|KFF ., AW AR OAIETELH, FHLL isexists Fikik

// & false
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mvn clean package
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http://localhost:9200/ plugin/head/
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cd elasticsearch-7.2.0/
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tar -xzf elasticsearch=7.2.0-1linux-x86 64.tar.gz
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wget https://artifacts.elastic.co/downloads/elasticsearch/elasticsearch-7.2.0-
linux-x86_64.tar.gz. sha512
shasum =a 512 =-c elasticsearch=7.2.0=1inux-x86 64.tar.gz.shabl2
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// VAR ¥ 7 XMAT DeleteIndexRequest

public void executeDeletelIndexRequest (String index) ;
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// VAR ¥ F X#AT DeleteIndexRequest
@RequestMapping ("/delete/sr"
public String executeDeleteIndexRequest (String indexName)
/] BB
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}

indexService.executeDeleteIndexRequest (indexName) ;

return "Execute DeleteIndexRequest success!";

{
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"name" : "Cp8oag6",
Ycluster name” : Melasticsearch",

"cluster uuid" : "AT69 T DTp-1lggIJlatQgA"
"version" : {
Ynumber™ s ML 20N
"build flavor" : "default",
EbuilidFEype Ut o Tl
tbualldi hashi S r27390d1)

"build date" : "2016-03-30T09:51:41.4492"
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curl http://localhost:9200/
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// VAR 7 XMAT DeleteIndexRequest
public void executeDeleteIndexRequest (String index) {
DeleteIndexRequest request = buildDeleteIndexRequest (index) ;
try {
AcknowledgedResponse deletelIndexResponse =
restClient.indices () .delete (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// f# AcknowledgedResponse
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./bin/elasticsearch
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try {
restClient.indices () .deleteAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listenexr)’;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closehsIOE





OEBPS/Images/38380_250_1.jpg
// #3 RankEvalRequest
public RankEvalRequest buildRankEvalRequest (String index, String documentId,
String field,
String content) {
EvaluationMetric metric = new PrecisionAtK():;
List<RatedDocument> ratedDocs = new ArrayList<>();
[/ #hdiF 5| LR, ID A HBIE T SR LAS
ratedDocs.add (new RatedDocument (index, documentId, 1));
SearchSourceBuilder searchQuery = new SearchSourceBuilder () ;
/] BlEZIREGEEER
searchQuery.query (QueryBuilders.matchQuery (field, content));
// ¥ =545t 4 RatedRequest
RatedRequest ratedRequest = new RatedRequest ("content query", ratedDocs,
searchQuery) ;
List<RatedRequest> ratedRequests = Arrays.asList (ratedRequest) ;
/] RIEHEFIRAEMIE
RankEvalSpec specification = new RankEvalSpec (ratedRequests, metric);
/] RVEH IR TR R
RankEvalRequest request = new RankEvalRequest (specification, new String[]
{index}) ;
return request;
}
// VA 7 XMAT RankEvalRequest
public void executeRankEvalRequestAsync (String index, String documentId,
String field,
String content) {
// ## RankEvalRequest
RankEvalRequest request = buildRankEvalRequest (index, documentId, field,
content) ;
[/ MR E
ActionListener<RankEvalResponse> listener = new ActionListener
<RankEvalResponse> () {
@Override
public void onResponse (RankEvalResponse response) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
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Bulk Get In High ElasticSearch Client Successed!
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2019-08-01 19:49:18.811 INFO 72252 -
ex is ultraman,version is 5
2019-08-01 19:49:18,814 INFO 72252 -
ex is ultraman,version is 1 o % : bt _ e .
2019-08-01 19:49:18.819 INFO 72252 --- [nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : create id is 3, ind
ex is ultraman,version is 1

[nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : create id is 1, ind

[nio-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : create id is 2, ind
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/bulk?indexName=ultraman&field
=content
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case CREATE:
IndexResponse indexResponse = (IndexResponse) itemResponse;
String index = indexResponse.getIndex();
String id = indexResponse.getId();
long version = indexResponse.getVersion();
log.info("create id is " + id + ", index is " + index + ",version is
" + version);
break;
/1 R EA
case UPDATE:
UpdateResponse updateResponse = (UpdateResponse) itemResponse;
break;
/] REMER
case DELETE:
DeleteResponse deleteResponse

(DeleteResponse) itemResponse;
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mvn clean package
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ms | 2 | mwmus | 2rena | mame |
\ http://localhost:9200/

\ ullraman1l doc/8zn rGWOBVvIFx exY27d
E

| DELETE v

"_index": "ultramani1",

w type" " doc",

id": "8znrGWOBVVIFx_exY27d",
“version": 2,

"result": "deleted",

v "_shards": {
"total": 2,
"successful": 1
"failed": 0

H

"_seq_no": 9,

"_primary_term": 14
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dramant/ doolt, __[PUT__ v|
{"content”: "1 [R B IiB ALK H A 158 S AL &
R 3CW"}

'_index": "ultraman1",

"“type": "_doc",
"id": 114"

'_version': 1,
result": "created”,

v "_shards": {

}

'"_primary_term": 14

"total": 2,

"successful": 1,

"failed": 0
seq_no": 8,
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request.setEntity(new NStringEntity (
S\ son\ i\t Eex e\t ey
ContentType.APPLICATION_JSON)) ;
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request.setJsonEntity ("{\"json\":\"text\"}");
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// BETHRAK
/1 FRATF EAAE 5 4T T 4 AR B B )
request.timeout (TimeValue.timeValueMinutes (2)) ;
request.timeout ("2m") ;
[/ K EGEBREE AR R
request.masterNodeTimeout (TimeValue.timeValueMinutes (1)) ;
request.masterNodeTimeout ("1m") ;
[/ FRBEW FEFAGESREG S N X T
request.setWaitForActiveShards (2) ;
request.setWaitForActiveShards (ActiveShardCount.DEFAULT) ;
[/ G F 5| Ly BATR G b a0 f A RIBRAIR & 5] S 69 - BL &K
request.getTargetIndexRequest () .settings (Settings.builder () .put
("index.number of shards",2).putNull ("index.routing.allocation.require._
name") ) ;
// 5 BARE 5 KB R S

request.getTargetIndexRequest () .alias (new Alias (targetIndex + " _alias"));
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private static final RequestOptions COMMON_OPTIONS;

static {
RequestOptions.Builder builder = RequestOptions.DEFAULT.toBuilder () ;
builder.addHeader ("Authorization", "Bearer " + TOKEN) ;
builder.setHttpAsyncResponseConsumerFactory (
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2019-09-04 14:58:34.216 INFO 48744 --- [nio-8080-exec-8] c.n.e.service.impl.ExplainServiceImpl : index is ultraman;i
d is ljexists is true

2019-09-04 14:58:34.216 INFO 48744 --- [nio-8080-exec-8] c.n.e.service.impl.ExplainServiceImpl : match is false;haskg|
xplanation is true
2019-09-04 14:58:34.219 INFO 48744 --- [nio-8080-exec-8] c.n.e.service.impl.ExplainServiceImpl : explanation is 0.0

= no matching term
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// #13 ResizeRequest
public ResizeRequest buildResizeRequest (String sourcelndex, String
targetIndex) {
ResizeRequest request = new ResizeRequest (targetlIndex, sourcelndex);
return request;
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Execute ExplainRequest success!
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// MF CountRequest

public CountRequest buildCountRequest () {
// #)# CountRequest, dRE&EALK, WatH A %3]E47
CountRequest countRequest = new CountRequest () ;

/] K %% %A ELFME) SearchSourceBuilder ¥
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();

// ¥ SearchSourceBuilder P#in “AIREE" &)
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery()) ;

// ¥ SearchSourceBuilder ##7%| CountRequest P
countRequest.source (searchSourceBuilder) ;
return countRequest;
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public void onSuccess (Response response) {
}
@Override
public void onFailure (Exception exception) {
}
b :
try {
restClient.close ()
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}

return "Get result failed!";
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http://localhost:8080/springboot/es/explainsearch/sr?indexName=ultraman&docu
ment=1&field=content&content=% kA
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PUT icu_sample
{

"settings": {
"index": {
"apalysis': {

"analyzer": {
"nfkc_cf normalized": { // #&MAIINH NFKC_CF F &
Stokenizert Bt lcultokendizenty
UcharBtiiliceris

"icu normalizer"
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sudo bin/elasticsearch-plugin install analysis-icu
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sudo bin / elasticsearch - plugin remove analysis - icu
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/) AEERIFF 5 R R
public FlushRequest buildFlushRequest (String index) {
/] R EA G
FlushRequest request = new FlushRequest (index);
/] RATAER K
FlushRequest requestMultiple = new FlushRequest (index, index);
/] RIFFHTHE 5
FlushRequest requestAll = new FlushRequest ();
return request;
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[/ FERRBATRITR & 3 BRI B R A X

request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
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// VAR 7 XMAT FlushRequest
public void executeFlushRequest (String index) {
FlushRequest request = buildFlushRequest (index) ;
try {
FlushResponse flushResponse = restClient.indices () .flush (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;

// f## FlushResponse
processFlushResponse (flushResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch ##

closeEs () ;
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--- [nio-8080-exec-3] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchserviceImpl

--- [nio-8080-exec-3] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl

time is 201
timedout is false
totalDocs is 3
updatedDocs is 3
createdbocs is 0
deletedDocs is 0
batches is 1

noops is 0
versionConflicts is

bulkRetries is 0
searchRetries is 0

: throttledMillis is
: searchFailures is 0
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/updateByQuery?indexName=ultra
manl
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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[/ PR F XL LA F IR

public void updatelIndexDocuments (String indexName, String document) ;
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mvn clean package
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// VAR % X#AT UpdateByQueryRequest
public void executeUpdateByQueryRequest (String indexName) {
UpdateByQueryRequest request = new UpdateByQueryRequest (indexName) ;
try {
BulkByScrollResponse bulkResponse = restClient.updateByQuery (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// ## BulkByScrollResponse
processBulkByScrollResponse (bulkResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// *%H Elasticsearch 4%

closeEs () ;
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// VAR % X#AT UpdateByQueryRequest

public void executeUpdateByQueryRequest (String indexName) ;
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/] ARTF XEH LA RIFHER
@RequestMapping ("/index/update")
public String updateIndexInHighElasticSearch(String indexName, String
document) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty (document)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.updateIndexDocuments (indexName, document) ;
return "Update Index High ElasticSearch Client Successed!";
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public void updateIndexDocumentsAsync (String indexName, String document) {
UpdateRequest request = new UpdateRequest (indexName, document) ;
ActionListener listener = new ActionListener<UpdateResponse>() {
@Override
public void onResponse (UpdateResponse updateResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
}i
try {
restClient.updateAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}
// %W Elasticsearch #4

closeEs () ;
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sudo bin/elasticsearch-plugin install analysis-smartcn
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ping.multicast.enabled: true
fd.ping_timeout: 100s

.ping.timeout: 100s

.minimum master nodes: 2
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.ping.multicast.enabled
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public void executeClearIndicesCacheRequestAsync (String index) {
ClearIndicesCacheRequest request = buildClearIndicesCacheRequest (index) ;
/! MRS
ActionListener<ClearIndicesCacheResponse> listener =
new ActionListener<ClearIndicesCacheResponse> () {

@Override
public void onResponse (ClearIndicesCacheResponse refreshResponse) {

@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi
try {
restClient.indices () .clearCacheAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch 4

closeksii)?
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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// VAR ¥ % X#MAT ClearIndicesCacheRequest
@RequestMapping ("/clearcache/sr")
public String executeClearIndicesCacheRequest (String indexName)
/] BB
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeClearIndicesCacheRequest (indexName) ;
return "Execute ClearIndicesCacheRequest success!";

{
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mvn clean package
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bi
// PATHE R
try {
MultiGetResponse response = restClient.mget (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEsi();
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// VAR 7 XMAT MultiGetreques
@RequestMapping ("/index/multiget")
public String multigetInHighElasticSearch(String indexName, String
documentId) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty(documentId)) {
returnW'Parametersiarefercor s

}

// ¥ field (EXiLF5 5 a89) 4L String[]

List<String> documentIds = Splitter.on(",").splitToList (documentId) ;

meetHighElasticSearchService.executeMultiGetRequest (indexName,
documentIds.toArray (new String[documentIds.size()]));

return "MultiGet In High ElasticSearch Client Successed!";
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sudo bin/elasticsearch-plugin remove ingest-attachment
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sudo bin/elasticsearch-plugin install ingest-attachment
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elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > elasticsearch-7.2.0 > config

~

=1
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node.name: $ {HOSTNAME }
network.host: ${ES_NETWORK_ HOST}
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path.data: /var/lib/elasticsearch
path.logs: /var/log/elasticsearch
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path:
data: /var/lib/elasticsearch
logs: /var/log/elasticsearch
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ES_PATH_CONF=/path/to/my/config ./bin/elasticsearch
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[/ HFEMB & 319h K
public DeleteIndexRequest buildDeleteIndexRequest (String index) {
DeleteIndexRequest request = new DeletelndexRequest (index) ;
reEurn request;
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// RIER LBAE, ¥ K3695) %k A indexAlias ADD
AliasActions aliasAction = new AliasActions(AliasActions.Type.ADD) .index
(index) .alias (indexAlias) .filter ("{\"term\":{\"year\":2019}1}") .routing
("niudong") ;
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// VAR ¥ F XPAT IndicatesAliasesRequest
public void executeIndicatesAliasesRequest (String index, String indexAlias)
{
IndicesAliasesRequest request = buildIndicatesAliasesRequest (index,
indexAlias) ;
try {
AcknowledgedResponse indicesAliasesResponse =
restClient.indices () .updateAliases (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// ### AcknowledgedResponse
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// BE TS
/] FHPA T BRI R T 8 A BT I 1)
request.timeout (TimeValue.timeValueMinutes (2)) ;
/] FRRTA N BRI %5 4 AN YA B B
request.timeout ("2m") ;
[/ A EEAEE) £ B e AL BT AS ]
request.masterNodeTimeout (TimeValue.timeValueMinutes (1)) ;
[/ HEEFEF] N B AN B
request.masterNodeTimeout ("1m") ;
// & ® IndicesOptions, #Z#IMH R T A & 5| B il Besf A X
request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;
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// TEASHKEE
/1 PR AN R 5| HRAF 6 A B IR
request.timeout (TimeValue. timeValueMinutes(2)) ;
request.timeout ("2m") ;
[/ K EEREE] E N B AR R
request.masterNodeTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (1)) ;
request.masterNodeTimeout ("1m") ;
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// #Im% =A IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("2") .source (XContentType.JSON,
field,
"6 AR, THAT EIRMERELGTMELIRA") ) ;
// &% =/ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("3") .source (XContentType.JSON,
field,
VKBTS AR R A, RBME AR AREARTHELT ")) ;
/IR
ActionListener<BulkResponse> listener = new ActionListener<BulkResponse>() {
@Override
public void onResponse (BulkResponse bulkResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi
try {
restClient.bulkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}
// %P Elasticsearch ##

closeEs () ;
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// VAR 7 XMAT BulkRequest
@RequestMapping ("/index/bulk")
public String bulkGetInHighElasticSearch(String indexName, String field) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty(field)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.executeBulkRequest (indexName, field);
return "Bulk Get In High ElasticSearch Client Successed!";
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v
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>

'_seq_no": 6,
"_primary_term": 14,
"found": true,

v "_source”: {

"content”: "EAT—{CEKENIHNRE f121. 3P A BREMNSHE"
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¥

"_index": "ultraman1”,

"_type": "_doc",

T 10"

"_version": 1,

result": "created",

v "_shards": {
“total": 2,
"successful": 1,
"failed": 0

h

"_seq_no": 6,

"_primary_term": 14
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[/ AFF T XPAFRA LK K

public void executeCloseIndexRequestAsync (String index) ({
CloseIndexRequest request = buildCloseIndexRequest (index);
/] MAERTE
ActionListener<AcknowledgedResponse> listener = new ActionListener
<AcknowledgedResponse> () {

@Override

public void onResponse (AcknowledgedResponse closeIndexResponse) {

}

@Override

public void onFailure (Exception e) {

}

try {

restClient.indices () .closeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);

catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

finally {

// %P Elasticsearch 4

closeEs () ;
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client.indices () .closeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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} finally {
// %W Elasticsearch it

closeEs () ;
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try {
restClient.close() ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
// ¥ ExplainRequest
public ExplainRequest buildExplainRequest (String indexName, String
document, String field,
String content) {
ExplainRequest request = new ExplainRequest (indexName, document) ;
request.query (QueryBuilders.termQuery(field, content));
return request;
}
// VAR¥ F XMAT ExplainRequest
public void executeExplainRequest (String indexName, String document,
String field,
String content) {
// #13 ExplainRequest

ExplainRequest request = buildExplainRequest (indexName, document, field,

content) ;
/] BATHR, kA= R
try {

ExplainResponse response = restClient.explain(request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// fE# ExplainResponse
processExplainResponse (response) ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs () ;

i
// f#H¥ ExplainResponse

private void processExplainResponse (ExplainResponse response) {
/] MR ALY &3 A AR
String index = response.getIndex();
// MHEX A ID
String id = response.getId();
/] ERBFGIHERT HE
boolean exists = response.isExists();
Tog.info("index dls Wt ndex 8z o B9 SN d i Rl S e xd sEsli s S Ne i s 65y

/] BN AE RSN F R (EEZME S Lucene BEPR KM, ok
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// VAR 7 XMAT MultiTermVectorsRequest
public void executeMultiTermVectorsRequest (String indexName, String[]
documentIds, String field) {
/] Fik1l: AlE—AEH MultiTermVectorsRequest, @WHEFEmEA term vectors # K
MultiTermVectorsRequest request = new MultiTermVectorsRequest () ;
for (String documentId : documentIds) ({
TermVectorsRequest tvrequest = new TermVectorsRequest (indexName,
documentId) ;
tvrequest.setFields (field) ;
request.add (tvrequest) ;
}
try {
MultiTermVectorsResponse response = restClient.mtermvectors (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// f#H MultiTermVectorsResponse
processMultiTermVectorsResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch i
closeEs () ;

}
// MM MultiTermVectorsResponse
private void processMultiTermVectorsResponse (MultiTermVectorsResponse
response) {
if (response == null) ({
return;
}
List<TermVectorsResponse> tvresponselist = response.
getTermVectorsResponses () ;
if (tvresponselList == null) {
return;
}

log.info ("tvresponseList size is " + tvresponselList.size());
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n.e.s.i.MeetHighElasticSearchserviceImpl
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2019-08-01 19:08:51.002 INFO 71176 ---
rtoffset is 23; endoffset is 27;payload
2019-08-01 19:08:51.023 INFO 71176 ---
rtoffset is 54; endoffset is 58;payload 1s nu
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Freq is 2; docFreq is O;totalTermFreq is O;score is 0.0
2019-08- 01 19:08:51.178 INFO 71176 --- [mo 8080-exec-1]
rtoffset is 15; endoffset is 16;payload 1s null
2019-08-01 19:08:51.186 INFO 71176 --- [ni0-8080-exec-1]
rtoffset is 103; endoffset is 104;payload is null
2019-08-01 19:08:51.218 INFO 71176 --- [nio-8080-exec-1]
Freq is 1; docFreq is O;totalTermFreq is 0O;score is 0.0
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Frea is 1: docFrea is 0O:totalTermFrea is O:score is 0.0

[nio-8080-exec-1]
1s null
[ni0-8080-exec-1]
1s O;score is 0.0
[nio-8080-exec-1]
is null
[nio-8080-exec-1]
1s O;score is 0.0
[ni0-8080-exec-1]
null
[ni0-8080-exec- 1]
1s O;jscore is 0.0
[nio-8080-exec-1]
1s null
[n1o<§?so-exec<1]
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n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl
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// VAR XMAT MultiTermVectorsRequest
public void executeMultiTermVectorsRequest (String indexName, Stringl]
documentIds, String field);
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TermsAggregationBuilder aggregation =
AggregationBuilders.terms ("by_company") .field ("company.keyword") ;
aggregation.subAggregation (AggregationBuilders.avg("average age") .field
("age"));
searchSourceBuilder.aggregation (aggregation) ;
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/*
* Suggestions EBUH KA
2/l
/ /7 TermSuggestionBuilder ¥ # content FHAMmY T4y suggestions

SuggestionBuilder termSuggestionBuilder =
SuggestBuilders. termSuggestion ("content") .text ("% ") ;

SuggestBuilder suggestBuilder = new SuggestBuilder () ;

/) AR B A





OEBPS/Images/38380_89_1.jpg
<dependency>
<groupId>org.elasticsearch.client</groupId>
<artifactId>elasticsearch-rest-client</artifactId>
<version>7.2.0</version>

</dependency>

Gradle #R#i:

dependencies {
compile 'org.elasticsearch.client:elasticsearch-rest-client:7.2.0"
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try

restClient.indices () .refreshAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

finally {

// %W Elasticsearch i

closehsIOE
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// VAR ¥ 7 XMAT RefreshRequest
@RequestMapping ("/refresh/sr")
public String executeRefreshRequest (String indexName)
/] BEA
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeRefreshRequest (indexName) ;
return "Execute RefreshRequest success!";

{





OEBPS/Images/38380_317_3.jpg
// VAR ¥ % X#AT RefreshRequest

public void executeRefreshRequest (String index) ;
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// f## RefreshResponse
private void processRefreshResponse (RefreshResponse refreshResponse) {
/1 RIFH RGP 6 R Bk
int totalShards = refreshResponse.getTotalShards() ;
/1 R\RT R0 5 R 3
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// VAtH 7 X #MAT UpdateByQueryRequest
public void executeUpdateByQueryRequestAsync (String indexName) {
UpdateByQueryRequest request = new UpdateByQueryRequest (indexName) ;
/] FmBE
ActionListener listener = new ActionListener<BulkByScrollResponse> ()
@Override
public void onResponse (BulkByScrollResponse bulkResponse) {
}
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// VAR ¥ % X#AT UpdateByQueryRequest
public void executeUpdateByQueryRequest (String indexName) {
UpdateByQueryRequest request = new UpdateByQueryRequest (indexName) ;
try {
BulkByScrollResponse bulkResponse = restClient.updateByQuery (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// *H Elasticsearch 4
closeEs () ;
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}
// #: content R4
Terms byCompanyAggregation = aggregations.get ("by content");
// EIVA Elastic H X448 Bucket :
Bucket elasticBucket = byCompanyAggregation.getBucketByKey ("Elastic");
/] R TR
Avg averageAge = elasticBucket.getAggregations().get ("average age");
double avg = averageAge.getValue () ;
log.info("avg is " + avg);
/] #E
Suggest suggest = searchResponse.getSuggest();
if (suggest == null) {

return;
}
// #: content # % Suggest
TermSuggestion termSuggestion = suggest.getSuggestion ("content");
for (TermSuggestion.Entry entry : termSuggestion.getEntries()) {

for (TermSuggestion.Entry.Option option : entry) {

String suggestText = option.getText () .string();
log.info ("suggestText is " + suggestText);

}
/] BEARERHILER

Map<String, ProfileShardResult> profilingResults = searchResponse.

getProfileResults () ;
if (profilingResults == null) {
return;

}
for (Map.Entry<String, ProfileShardResult> profilingResult
profilingResults.entrySet()) {
String key = profilingResult.getKey();
ProfileShardResult profileShardResult = profilingResult.getValue();
log.info("key is " + key + ";profileShardResult is " +
profileShardResult.toString());
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar





OEBPS/Images/38380_370_1.jpg
Estartlof Fsctlg S
tendiofEsec U4,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"positionW: 2

"token": "BHW",
lstartioftseticl o)
tendfofEset:

"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"positiontii 3

Nioken': AW,
Ustartioffset= N
tendioffset: N8

"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 4

"token": "¥",
lstartloffse s NEy

‘end loffset: 9,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
Yposition™: 5

"token": "RR",

Ustart offset!= 0,
tendfor £set Uil
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 6

"token": "£H",
lstartloffse i1y
Yend offset™: 13,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position: 7

"token": "RK",
Ustartloffset e Ni3)
tendloffsetM:N15)





OEBPS/Images/38380_326_2.jpg
// AT RATRT R & 3| A T8 A A E X

request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
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package com.niudong.esdemo.service.impl;
import java.util.HashMap;
import java.util.List;
import java.util.Map;
import javax.annotation.PostConstruct;
import org.apache.commons.logging.Log;
import org.apache.commons.logging.LogFactory;
import org.apache.http.HttpHost;
import org.elasticsearch.action.ActionListener;
import org.elasticsearch.action.admin.indices.analyze.AnalyzeRequest;
import org.elasticsearch.action.admin.indices.analyze.AnalyzeResponse;
import org.elasticsearch.action.admin.indices.analyze.DetailAnalyzeResponse;
import org.elasticsearch.client.RequestOptions;
import org.elasticsearch.client.RestClient;
import org.elasticsearch.client.RestHighLevelClient;
import org.springframework.stereotype.Service;
import com.niudong.esdemo.service.IndexService;
@Service
public class IndexServiceImpl implements IndexService ({
private static Log log = LogFactory.getLog(IndexServiceImpl.class);
private RestHighLevelClient restClient;
/] At
@PostConstruct
public void initEs () {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
("localhost", 9200, "http"),
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):
log.info ("ElasticSearch init in service.");
}
/] RAEHE
public void closeEs () {
try {
restClient.close ()
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}
// M3 AnalyzeRequest
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// HENFEREA true
request.queryCache (true) ;
// ¥ FieldData ##&REA true
request.fieldDataCache (true) ;
[/ ¥imRAFEEEA true
request.requestCache (true) ;
/] REFEEH
request.fields ("fieldl", "field2", "field3"):;
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PUT /_cluster/settings
{
"transient": {
"<name of logging hierarchy>": "<level>"
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<name of logging hierarchy>: <level>
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client.indexAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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public void executeAnalyzeRequest (String text);
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-e<name of logging hierarchy>=<level> ( 4= -e logger.org.elasticsearch.
transport=trace) o
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/1 RS I Rk 5| A
public void indexDocumentsAsync (String indexName, String document) ({
[/ H PR A IR AL RS A TSON AKX
IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id(document) .source
("user", "niudong",
"107ostdate", new Date(),"message", "Hello Elasticsearch");
ActionListener listener = new ActionListener<IndexResponse> () {
@Override
public void onResponse (IndexResponse indexResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
}i
try {
restClient.indexAsync (indexRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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/) AMEEFR R AR
public ClearIndicesCacheRequest buildClearIndicesCacheRequest (String index)
{
/] EHREASES
ClearIndicesCacheRequest request = new ClearIndicesCacheRequest (index) ;
/1 KBRS
ClearIndicesCacheRequest requestMultiple = new ClearIndicesCacheRequest
(index, index);
/] RRAIRE ]
ClearIndicesCacheRequest - = new ClearIndicesCacheRequest () ;
return request;
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DEFAULT) ;
MultiGetItemResponse item = response.getResponses () [0];
// BF title A FH (RRZFEHERBMEETF)
String value = item.getResponse() .getField("title") .getValue();
log.info ("value is " + value);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEsil);
}
// BEHYG
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds [0]) .routing
(Yrouting™)) 2
/] BEMAFRA LR
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds[0])
.versionType (VersionType.EXTERNAL) .version (10123L)) ;
// BLEAmEFAL
request.preference ("title");
/) FEFEREAB (KAL)
request.realtime (false);
/] EXeFR XX AHATR A (BKIAA false)
request.refresh (true);
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@Override
public void onFailure (Exception e) {
}

bi

while (hits != null && hits.getHits().length != 0) {
// EERHATIRG
SearchScrollRequest scrollRequest = new SearchScrollRequest (scrollId);

scrollRequest.scroll (TimeValue.timeValueSeconds (30)) ;
/1 FHRIT
restClient.scrollAsync (scrollRequest, RequestOptions.DEFAULT,
scrolllistener) ;
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch ##

closeEs () ;
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// VAR ¥ 7 X AT MultiGetRequest
public void executeMultiGetRequest (String indexName, String[] documentIds)

if (documentIds == null || documentIds.length <= 0) {
return;

}

MultiGetRequest request = new MultiGetRequest () ;

for (String documentId : documentIds) {
// FAik R

request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentId)) ;
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import
import

org.
org.
org.
org.

com

elasticsearch.common.Strings;

springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
springframework.web.bind.annotation.RestController;

.niudong.esdemo.service.ScrollSearchService;

@RestController

@RequestMapping ("/springboot/es/scrollsearch")

public class ScrollSearchController {
@Autowired

private ScrollSearchService scrollSearchService;
// VAR ¥ 7 X#MAT SearchScrollRequest
@RequestMapping ("/sr")
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org.elasticsearch.client:elasticsearch-rest-client
org.elasticsearch:elasticsearch
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// VARF F X#4T Get IndexRequest
public void excuteGetIndexRequest (String index) {
GetIndexRequest request = buildGetIndexRequest (index) ;
try {
GetIndexResponse getIndexResponse = restClient.indices () .get (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// f##r GetIndexResponse
processGetIndexResponse (getIndexResponse, index) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
finally {
// %*H Elasticsearch 4

closeEs () ;

}
// fBH GetIndexResponse
private void processGetIndexResponse (GetIndexResponse getIndexResponse,
String index) {
// ¥R AR ER G4t F] & 5] 69 w4 LA MappingMetadata
MappingMetaData indexMappings = getIndexResponse.getMappings () .get (index);
if (indexMappings == null) {
return;
}
/] e SRS 3 A o A By 0 S
Map<String, Object> indexTypeMappings = indexMappings.getSourceAsMap () ;
for (String str : indexTypeMappings.keySet()) {
log.info("key is " + str);
}
2SR EIE2IE 3
List<AliasMetaData> indexAliases = getIndexResponse.getAliases () .get
(index) ;
if (indexAliases == null) {
return;
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// fB# RolloverResponse
private void processRolloverResponse (RolloverResponse rolloverResponse) {
/] AT ERAT CHRHR
boolean acknowledged = rolloverResponse.isAcknowledged() ;
/] REERBMNA AR FPAEN> R BT ERTH R 8K
boolean shardsAcked = rolloverResponse.isShardsAcknowledged() ;
// BRI BAR, KL
String oldIndex = rolloverResponse.getOldIndex () ;
// #EF) LA
String newIndex = rolloverResponse.getNewlIndex () ;
A S EEAAp
boolean isRolledOver = rolloverResponse.isRolledOver () ;
boolean isDryRun = rolloverResponse.isDryRun () ;
/] FREEME, AETE
Map<String, Boolean> conditionStatus = rolloverResponse. getConditionStatus

(O

log.info ("acknowledged is " + acknowledged + ";shardsAcked is " +
shardsAcked + ";oldIndex is "
+ oldIndex + ";newIndex is " + newIndex + ";isRolledOver is " +
isRolledOver

+ ";isDryRun is " + isDryRun + ";conditionStatus size is "
+ (conditionStatus == null ? 0 : conditionStatus.size())):;
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dependencies {
compile 'org.elasticsearch.client:elasticsearch-rest-high-level-client:7.2.1"'
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// VAR F XMAT Get IndexRequest
public void excuteGetIndexRequest (String -);
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// VAR 7 X#MAT RolloverRequest

public void executeRolloverRequest (String index) ;
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<!-- FimElasticsearch ¥ HAE P 3% begin —->
<dependency>
<groupId>org.elasticsearch.client</groupId>
<artifactId>elasticsearch-rest-high-level-client</artifactId>
<version>7.2.1</version>

</dependency>
<!-- #HmElasticsearch ¥ HA%E F3#% end ——>
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indexService.excuteGetIndexRequest (indexName) ;
return "Execute GetIndexRequest success!";
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<!-- #MmElasticsearch ¥ HAE P %R M begin -->
<dependency>
<groupld>org.elasticsearch</groupId>
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// VAR 7 XMAT RolloverRequest
@RequestMapping ("/rollover/sr")
public String executeRolloverRequest (String indexName)
/] BEE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
t
indexService.executeRolloverRequest (indexName) ;
return "Execute RolloverRequest success!";

{
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// VARF F XHAT BulkRequest
public void executeBulkRequest (String indexName, String field) ({
BulkRequest request = new BulkRequest();
// #M%F—A IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id ("1") .source (XContentType.JSON,
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mvn clean package
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/*
* AT RTEAHGEE
x/
/ /& E AL B 1)
request.timeout (TimeValue. timeValueMinutes(2)) ;
request.timeout ("2m") ;

/ /3% B AR R o
request.setRefreshPolicy (WriteRequest.RefreshPolicy.WAIT UNTIL);
request.setRefreshPolicy ("wait_for");

[ /R BARGEAT RS/ AT/ RIRRAEZ AT LA T E KRS0 F 8l A%
request.waitForActiveShards (2)
request.waitForActiveShards (ActiveShardCount.ALL) ;

// TR Fik K94k pipelineid, BPABE AT
request.pipeline ("pipelineId");

// R TR A T3k Ky &R 1D

request.routing ("routingId") ;
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// BB LR MultiSearchResponse
processMultiSearchResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs|();

}
// MHiA LR MultiSearchResponse
private void processMultiSearchResponse (MultiSearchResponse response) {
/] FEREMLERES
Item[] items = response.getResponses|();
/) FlBBRERESRE A E
if (items == null || items.length <= 0) {
log.info("items is null.");
return;
}
for (Item item : items) {
Exception exception = item.getFailure();
if (exception != null) {
log.info ("eception is " + exception.toString());
}
SearchResponse searchResponse = item.getResponse();
SearchHits hits = searchResponse.getHits();
if (hits.getTotalHits () .value <= 0) {
log.info ("hits.getTotalHits () .value is 0.");
return;
}
SearchHit[] hitArray = hits.getHits():;
for (int i = 0; i < hitArray.length; i++) {
SearchHit hit = hitArray([i];
log.info("id is " + hit.getId() + ";index is " + hit.getIndex() +
";source is "
+ hit.getSourceAsString());
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2019-09-06 14:19:45.202 INFO 76468 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : acknowledged is tru
e;shardsAcked is true
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http://localhost:8080/springboot/es/init
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/open/sr?indexName=ultraman
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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/] kR K

public void initEsWithHeader () ({

RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200, "http")):

/] REHANEREBLEGBINFRK, A IEEEAFR T EM

Header[] defaultHeaders = new Header[] {new BasicHeader ("header",
"value") };

builder.setDefaultHeaders (defaultHeaders) ;
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mvn clean package





OEBPS/Images/38380_94_5.jpg
/] R T
public void initEsWithFail() {
RestClientBuilder builder =
0200, "http"));
/) BE-AWFE, 2B B ELFRT ERMHARI B4, 28 AR AR
builder.setFailureListener (new RestClient.FailureListener() {
@Override

RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",

public void onFailure (Node node) {
}
}) i
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PS C:\elasticsearch-7. 2. 0-windows—x86_642\logstash-7. 3. 2> bin/logstash —f logstash. conf

“warning: ignoring JAVA_TOOL_OPTIONS=$JAVA_TOOL_OPTIONS”

Thread. exclusive is deprecated, use Thread::Mutex

Sending Logstash logs to C:/elasticsearch-7.2. 0-windows-x86_642/logstash-7. 3. 2/logs which is now configured via log4j2.p
roperties

[2019-09-16T16:00:27, 478] [WARN ][logstash. config. source.multilocal] Ignoring the ’pipelines.yml’ file because modules or
command line options are specified

[2019-09-16T16:00:27, 532] [INFO ] [logstash. runner ] Starting Logstash {"logstash.version”=>"7.3.2"}
[2019-09-16T16:00:29, 268] [INFO ][logstash. config. source. local. configpathloader] No config files found in path {:path=>"C
:/elasticsearch-7. 2. 0-windows—x86_642/1logstash-7. 3. 2/logstash. conf”}

[2019-09-16T16:00:29, 287] [ERROR] [1ogstash. config. sourceloader] No configuration found in the configured sources.
[2019-09-16T16:00:29, 911] [INFO ] [logstash. agent ] Successfully started Logstash API endpoint {:port=>9600}
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i
"host": "LAPTOP-1S8BALK3",
tversionia N s3no
Uhiepladdeess® 127 10 20 8519600%,
Hid! - e0303a8b=e535-4836-98bb=79d9057209201%;
"name": "LAPTOP-1S8BALK3",
YephemeralWidlis Bt a06103e8=2ced=deea=8ai9-90972c92085¢ct,
"status": "green",
"snapshot": false,
"pipeline": {
"workers": 4,
Ybatechisaze 1257
tbatehiideliayii=Ns0
b
"build date”: "2019-09-06T16:42:57+00:00",
"build_sha": "1071165b526bcd43b475caed0b4289e3d32dc52f"
"build_snapshot": false
}
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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Logstash - Jjava.lang.IllegalStateException: Logstash stopped processing

because of an error: (ArgumentError) invalid byte sequence in US-ASCII
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/*
* IRk
=/
/] s B RHF (BRIR)
sourceBuilder.sort (new ScoreSortBuilder () .order (SortOrder.DESC)) ;

// # ID FEIFHA

sourceBuilder.sort (new FieldSortBuilder ("_id").order (SortOrder.ASC)) ;
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processOpenIndexResponse (openIndexResponse) ;
} catch (Exception e) ({

e.printStackTrace() ;
} finally {

// %M Elasticsearch 4%

closeEs () ;

}
// fEH OpenIndexResponse

private void processOpenIndexResponse (OpenIndexResponse openIndexResponse)
{

/1 FiE ¥ ERE Sk R

boolean acknowledged = openlIndexResponse.isAcknowledged() ;

/] RFEERMA AR FPOEN >R BT HEREGH A GIA

boolean shardsAcked = openIndexResponse.isShardsAcknowledged() ;

log.info ("acknowledged is " + acknowledged + ";shardsAcked is " +

shardsAcked) ;
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/1A% F X#AT MultiTermVectorsRequest
public void executeMultiTermVectorsRequestAsync (String indexName, String[]

documentIds,
String field) ({

/] Fik1l: BlE—AEH MultiTermVectorsRequest, @HFEMEA Term Vectors i K

MultiTermVectorsRequest request = new MultiTermVectorsRequest () ;

for (String documentId : documentIds) {
TermVectorsRequest tvrequest = new TermVectorsRequest (indexName,

documentId) ;

tvrequest.setFields (field) ;
request.add (tvrequest) ;

}
[/ MR E

ActionListener - = new ActionListener<MultiTermVectorsResponse> ()

@Override

public void onResponse (MultiTermVectorsResponse mtvResponse) {
}

@Override

public void onFailure (Exception e) ({

}
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tvrequest.setFields (field) ;
request.add (tvrequest) ;

try {

MultiTermVectorsResponse response = restClient.mtermvectors (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;

catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

finally {

// %M Elasticsearch i

close sl
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/*
* R IR R 7 AR R
W

sourceBuilder. fetchSource (false) ;
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Execute CountRequest success!
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mvn clean package
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// MBERIFTF 5 KR
public RefreshRequest buildRefreshRequest (String index) {
/] R EA K
RefreshRequest request = new RefreshRequest (index) ;
/] RI# %A%
RefreshRequest requestMultiple = new RefreshRequest (index, index);
// RI#EHR R
RefreshRequest requestAll = new RefreshRequest();
return request;
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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// AR TR & 5| BRI B B AF R A X

request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
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http://localhost:8080/springboot/es/countsearch/sr
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// VAR% % X#AT RefreshRequest
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2019-09-04 20:13:02.119 INFO 54400 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.CountServiceImpl : count is 6;status i
s 200;terminatedEarly is null
2019-09-04 20:13:02.119 INFO 54400 -

[nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.CountServiceImpl : totalshards is 2;sk
ippedshards is O;successfulShards is

ailedshards is 0_
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if (countResponse.getShardFailures() == null) {
ToEN L,

}

for (ShardSearchFailure failure : countResponse.getShardFailures()) {
dog.infol( failindex Sils it failure Jandex ());
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2019-09-06 16:17:13.897 INFO 83936 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : acknowledged is tru
e;shardsAcked is true
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// #i# UpdateByQueryRequest
public void buildUpdateByQueryRequest (String indexName) {
UpdateByQueryRequest request = new UpdateByQueryRequest (indexName) ;
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%ols-os-oz 14:46:03.580 INFO 80476 --- [nio-8080-exec-9] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id is 1, index is u
traman

2019-08-02 14:46:03.653 INFO 80476 --- [nio-8080-exec-9] n.e.s.i. MeetmghElast1csearchserv1ce1mp1 : version is 5, sourc
easstring is {' R EISAESEYIITAG, FIRARE C A4 1 tH B T3 0O sl oH e 1 R R .}
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/get?indexName=ultraman&docume
nt=1
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// VAR ¥ F X AT SearchRequest
public void executeSearchRequest () {
SearchRequest searchRequest = buildSearchRequest ("content™, "#f");
/ E4T
try {
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,
RequestOptions.DEFAULT) ;
log.info (searchResponse.toString()) ;
// fB#r SearchResponse
processSearchResponse (searchResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
finally {
// %W Elasticsearch #if 5
closeEs () ;

)
// fB¥ SearchResponse
private void processSearchResponse (SearchResponse searchResponse) {
if (searchResponse == null) {
return;
}
// 3RILHTTP KSR
RestStatus status = searchResponse.status();
/] R RIAT B 7]
TimeValue took = searchResponse.getTook () ;
// RIGE R AT IRATLE
Boolean terminatedEarly = searchResponse.isTerminatedEarly() ;
/1 RBGH R AT A
boolean timedOut = searchResponse.isTimedOut () ;
log.info("status is " + status + ";took is " + took + ";terminatedEarly
is "™ + terminatedEarly
+ ";timedOut is " + timedOut);
/] EREEY SR S8
int totalShards = searchResponse.getTotalShards () ;
/] BATHE AW 5 R RIS &
int successfulShards = searchResponse.getSuccessfulShards () ;
/] BATHF KM 5 K B 5IHE &
int failedShards = searchResponse.getFailedShards () ;
log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +
successfulShards
+ ";failedShards is " + failedShards);
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%019—05:102 14:42:51.300 INFO 65956 --- [ni0-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id is 1, index is u
traman

2019-08-02 1
eAsstring is {"content

553.383 INFO 65956 -

[ni0-8080-exec-2] n.e.s.i.MeetHighElasticsearchserviceImpl : version is 1, sourc
"Rtk HS

AT, SRR A% i B T SR ol e R i R}
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appender.rolling.type

RollingFile
appender.rolling.name = rolling
appender.rolling.fileName = ${sys:es.logs.base_path}${sys:file.separator}
S{sys:es.logs.cluster name} server.log
appender.rolling.layout.type = PatternLayout
appender.rolling.layout.pattern =

[%$d{IS08601}] [%-5p] [%$-25c{1.}] [$node _name]
Smarker %.-10000m%n

appender.rolling.filePattern = ${sys:es.logs.base path}${sys:file.separator}

${sys:es.logs.cluster name}-%d{yyyy-MM-dd}-%i.log.gz





OEBPS/Images/38380_226_1.jpg
/ /AR 7 RPUT R IR RS KRR
public void executeClearScrollRequest (String scrollld) {
ClearScrollRequest request = new ClearScrollRequest();
/] FAn AR RS
request.addScrollId(scrollId) ;
try {
ClearScrollResponse response = restClient.clearScroll (request,
RequestOptions. DEFAULT) ;
/] deRiF K, MWEiEE true LR
boolean success = response.isSucceeded() ;
// BEEBRHHE BT L
int released = response.getNumFreed() ;
log.info ("success is " + success + ";released is " + released);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;





OEBPS/Images/38380_226_2.jpg
SearchResponse searchResponse = client.scroll(scrollRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
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// BE IndexRequest #HibAdk
public void buildIndexRequestWithParam(String indexName, String document) {
[/ AR AT PG AS R A3 JSON AKX
IndexRequest request = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source ("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");
request.routing ("routing");// ¥ w{h

// EEARR B
request.timeout (TimeValue.timeValueSeconds (1)) ;
request.timeout ("1s");

// & EAN R
request.setRefreshPolicy (WriteRequest.RefreshPolicy.WAIT UNTIL);
request.setRefreshPolicy("wait for"):
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appender.rolling.layout.type = ESJsonLayout
appender.rolling.layout.type name = server
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builder.field("user", "niudong");
builder.timeField ("postDate", new Date());
builder.field("message", "Hello Elasticsearch");

}

builder.endObject () ;

// VA XContentBuilder s+ % 34X 44R, Elasticsearch ME MBI R A ShH 3 4 %

// JSON#XA%E

IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source (builder) ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

// A T4 IndexRequest

public void buildIndexRequestWithKV (String indexName, String document) {
[/ SR BEI AR, Elasticsearch A3 H444HA JSON X

IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .

source ("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");
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// % XPAT SyncedFlushRequest
public void executeSyncedFlushRequestAsync (String index) {
SyncedFlushRequest request = buildSyncedFlushRequest (index) ;
/7 HAEBRE
ActionListener<SyncedFlushResponse> listener = new ActionListener
<SyncedFlushResponse> () {
@Override
public void onResponse (SyncedFlushResponse refreshResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({

}

try {

restClient.indices () . flushSyncedAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener):

catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

finally {

// %M Elasticsearch 4

closeEs () ;
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// VAR ¥ 7 X#MAT SyncedFlushRequest
@RequestMapping ("/syncedflush/sr")
public String executeSyncedFlushRequest (String indexName)
/] HEHKI
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
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_’2;619—0!»05'11':06:49.909 INFO 80140 --- [nio-8080-exec-6] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id is 6, index is u
traman





OEBPS/Images/38380_170_6.jpg
// M MultiGetRequest
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/bulkProcessor?indexName=ultra
man&field=content
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localhost:8080/springboot/es/high/index/get?indexName=ultraman&document=6
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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2019-07-29T19:16:13, 003
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2019-07-29T19:16:13, 286]
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[INFO

INFO
INFO
INFO
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INFO ]
INFO
INFO
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INFO
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erts—7] for index patterns [.monitoring-alerts-7]

o. e. c.m. MetaDataIndexTemplateService]

. moni toring—kibana-7-+]

LLAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]
[LAPTOP-1S8BALK3]

adding
adding
adding
adding
adding
adding

adding

template
template
template
template
template
template

template

L. watch-history
[. triggered_wat
[. monitoring-lo
[. monitoring-es
[. moni toring-be
[. monitoring-al

[. monitoring—ki

0. e.x.i.a. TransportPutLifecycleAction] [LAPTOP-1SS8BALK3] adding index lifecycle policy

o.e. 1. LicenseService 1 [LAPTOP-1S8BALK3] license [bbcef3ff-378f-4c13-bb43-962a9dff2

o.(e. h. AbstractHttpServerTransport] [LAPTOP-1S8BALK3] publish_address {127.0.0.1:9200},
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface MultiSearchService {
// VAR 7 XMAT MultiSearchRequest
public void executeMultiSearchRequest (String field, String[] keywords);
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/) LS TRe) T $ o Al
List<String> keywordsList = Splitter.on(",").splitTolList (keywords) ;

multiSearchService.executeMultiSearchRequest (field,
keywordsList.toArray(new String[keywordsList.size()]));

return "Execute MultiSearchRequest success!";
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% @ encgement | index patterns - Create index pattem

@ Help us improve the Elastic Stack by providing usage statistics for basic features. We will not share this data outside of Elastic. Read more

N L]
0
Ll y
= Elasticsearch
Bl index Management Create index pattern
2 Index Lifecycle Policies Kibana uses index patterns to retrieve data from Elasticsearch indices for things like visualizations. X Include system indices
Rollup Jobs
@ Cross-Cluster Replication
Remote Clusters Step 1of 2: Define index pattern
@ Snapshot Repositories
g License Management ik pattam
8.0 Upgrade Assistant index-name-*
<
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/] BELIRE
public void setSnifferWhenFail (int failTime) {
SniffOnFailureListener sniffOnFailurelistener = new SniffOnFailure
Listener();
RestClient restClient = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200))
.setFailurelistener (sniffOnFailureListener) .build() ;
Sniffer sniffer = Sniffer.builder (restClient) .
setSniffAfterFailureDelayMillis (failTime) .build();
sniffOnFailurelListener.setSniffer (sniffer);
/] ARG, EREP mFRIRE
try {
sniffer.close();
restClient.close();
} catch (Exception e) {
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// I REEA true, M TFAERT LEXEEMHNE, FERDKAML
request.includeDefaults (true) ;
/] FERATRT R & 5| BRI T B EAF AKX

request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;
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client.indices () .getAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAR ¥ F XMAT Get IndexRequest
public void excuteGetIndexRequest (String index) {
GetIndexRequest request = buildGetIndexRequest (index) ;

(EE VR
GetIndexResponse getIndexResponse = restClient.indices () .get (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;





OEBPS/Images/38380_106_1.jpg
// BEBRIRE
public void setSniffer () ({
RestClient restClient = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost", 9200,
"http")) .build() ;
Sniffer sniffer = Sniffer.builder (restClient)
// R BEIAS Smin BH—KRY L, TRl setSniffIntervalMillis (AEHAHE
/] A2) ARSI FE
.setSniffIntervalMillis (60000) .build();
/] ARG, BREP HAhIRE
Sy
sniffer.close();
restClilenttclose (O
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () :
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from(2));

[/ WRBERNFRGERS R HF, TEAHKIAL
request.getCreateIndexRequest () .waitForActiveShards (ActiveShardCount.
DEFAULT) ;

/) Fmp R TAR RE, Lt asehhelda s nk
request.getCreateIndexRequest () .settings (Settings.builder() .put ("index.
number of shards", 4));

A Yk AR ST

String mappings = "{\"properties\":{\"field\":{\"type\":\"content\"}}}";
request.getCreateIndexRequest () .mapping (mappings, XContentType.JSON) ;
/1 Fhaksdnk ) KRR A 4

request.getCreateIndexRequest () .alias (new Alias(index + "-2_alias"));
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// VARl 7 XMAT RolloverRequest
public void executeRolloverRequest (String index) {
RolloverRequest request = buildRolloverRequest (index) ;
try {
RolloverResponse rolloverResponse =
restClient.indices () .rollover (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// f&# RolloverResponse
processRolloverResponse (rolloverResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it

closeEs () ;
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package com.niudong.esdemo.service.impl;

import javax.annotation.PostConstruct;

import org.apache.commons.logging.Log;

import org.apache.commons.logging.LogFactory;

import org.apache.http.HttpHost;

import org.elasticsearch.action.ActionListener;

import org.elasticsearch.action.search.MultiSearchRequest;
import org.elasticsearch.action.search.MultiSearchResponse;
import org.elasticsearch.action.search.MultiSearchResponse.Item;
import org.elasticsearch.action.search.SearchRequest;
import org.elasticsearch.action.search.SearchResponse;
import org.elasticsearch.client.RequestOptions;
import org.elasticsearch.client.RestClient;
import org.elasticsearch.client.RestHighLevelClient;

import org.elasticsearch.index.query.QueryBuilders;

® ® ® ® ® ® ® ® ®

import org.elasticsearch.search.SearchHit;

import org.elasticsearch.search.SearchHits;

import org.elasticsearch.search.builder.SearchSourceBuilder;

import org.springframework.stereotype.Service;

import com.niudong.esdemo.service.MultiSearchService;

@Service

public class MultiSearchServiceImpl implements MultiSearchService {
private static Log log = LogFactory.getLog (MultiSearchServiceImpl.class);
private RestHighLevelClient restClient;
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/**

* AR TFTANBIatTHEST Elasticsearch RE6#H K

#
public String executeRequest() {

Request request = new Request ("GET",

// 5 The HTTP ## K% X48Fl, 4= GET. POST, HEAD ¥
w/ny
// EMRS B EHR
try {
Response response = restClient.performRequest (request) ;
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* RN A T BInfTH AL Elasticsearch RE497H K
*
public Request buildRequest () {
Request request = new Request ("GET", // 5 The HTTP #yif K75 X48, 4 GET.
// POST. HEAD %
WA

return request;
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/*
* 4%l SearchSourceBuilder
i
SearchSourceBuilder sourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
/] REEWH M
sourceBuilder.query (QueryBuilders.termQuery ("content", "#H"));
[/ BB FERF G| ahRARIL, KK 0
sourceBuilder.from(0) ;
// REZB@ R EFEFRGHRA, KKK 10
sourceBuilder.size(5) ;
[/ RE—ATRAZR B, dH LA & e R

sourceBuilder. timeout (new TimeValue (60, TimeUnit.SECONDS)) ;
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@RequestMapping (" /buildRequest")
public String executeRequestForElasticSearch() {
return meetElasticSearchService.executeRequest () ;
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searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery()) ;
// ¥ searchSourceBuilder ##%| serchRequest P

searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;

/*
* Tk AHEE
i

// 5| ERAGHR

searchRequest = new SearchRequest ("posts");

A& 2 20F =3

searchRequest.routing ("routing") ;

// %% IndicesOptions #&#]% &
searchRequest.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;

[/ AERERSR, Blde, PATREAGERRSH . RIS A Z R REALE

searchRequest.preference ("_local");
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/**
* KA TFHNBifTHE Elasticsearch R85 K
x/

public String executeRequest();
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// f&H GetAliasesResponse

private void processGetAliasesResponse (GetAliasesResponse response) {

/] Ak 3 AR 4 e et

Map<String, Set<AliasMetaData>> aliases = response.getAliases();
/] deRAE, Wik=
el (@ Thases == nu SN ailli ase 52 s zel ()<= 80) I
return;
}
// ¥ Map

Set<Entry<String, Set<AliasMetaData>>> set = aliases.entrySet();
for (Entry<String, Set<AliasMetaData>> entry : set) {
String key = entry.getKey();
Set<AliasMetaData> metaSet = entry.getValue();
if (metaSet == null || metaSet.size() <= 0) {
return;
}
for (AliasMetaData meta : metaSet) {
String aliaas = meta.alias();

log.info("key is " + key + ";aliaas is " + aliaas);
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// VAR % X#HAT GetAliasesRequest

public void executeGetAliasesRequestForAliases (String indexAlias);
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar





OEBPS/Images/38380_411_1.jpg
Server 1

Logstash 1

Server 2

Logstash
for warder

Logstash 2

Elasticsearch

IR

Kibana

Logstash n






OEBPS/Images/38380_348_4.jpg
mvn clean package





OEBPS/Images/38380_411_2.jpg
Server 1

Logstash 1

Server 2

Beats

Logstash 2

Elasticsearch

—

Kibana

Servern

Logstashn






OEBPS/Images/38380_139_2.jpg
/*
* F@/&k T upsert #9412 A
*/
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/getAlias/sr?indexAliasName=u
ltraman7_alias
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UYendiof Ese b NI,
"type" : "word",
Upositiont: N6
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/*

* A H e XA UpdateRequest

2/

// F X 2: VA JSON # XML L A%

request = new UpdateRequest (indexName, document) ;

StringNjisonStrings ="t RNy pdated\ T \U2019=12= 31\
"\"reason\":\"Year update! \"" + "}";

request.doc (jsonString, XContentType.JSON) ;

// FX 3: VAMap BRXIREX IR, Elasticsearch A FHFH A TJSON #X

Map<String, Object> jsonMap = new HashMap<>();

jsonMap.put ("updated", new Date());

jsonMap.put ("reason", "Year update!");

request = new UpdateRequest (indexName, document) .doc (jsonMap) ;

// FX 4: VA XContentBuilder %W XRELHR, Elasticsearch REMHHE Az

// FEERA TSON B X A%

try {

XContentBuilder builder = XContentFactory.jsonBuilder() ;
builder.startObject () ;
{
builder.timeField ("updated", new Date()):
builder.field("reason", "Year update!"):;
}
builder.endObject();
request = new UpdateRequest (indexName, document) .doc (builder) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}
/1 FFR5: VABEAY KPR AS
FequesEs =
new UpdateRequest (indexName, document) .doc ("updated", new Date(),
"reason", "Year update! ");

Elasticsearch A #h¥#3L4#% JsonN 4 X
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}
indexService.executeGetAliasesRequestForAliases (indexAliasName) ;
return "Execute GetAliasesRequestForAliases success!";
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// VAR I XMAT OpenIndexRequest
public void executeOpenIndexRequestAsync (String index) {
OpenIndexRequest request = buildOpenIndexRequest (index) ;
// MK E
ActionListener<OpenIndexResponse> listener = new ActionListener
<OpenIndexResponse> () {
@Override
public void onResponse (OpenIndexResponse openlndexResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {

}
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client.indices () .openAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VARl 7 X#MAT OpenIndexRequest
public void executeOpenIndexRequest (String index) {
OpenIndexRequest request = buildOpenIndexRequest (index) ;
try {
OpenIndexResponse openlIndexResponse
restClient.indices () .open (request,

RequestOptions.DEFAULT) ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

} finally {
// %W Elasticsearch it

close sl
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/multiget?indexName=ultramanlé&
documentId=6,7,8
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DeleteByQuery In High ElasticSearch Client Successed!
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// BRRT
Map<String, HighlightField> highlightFields = hit.getHighlightFields();

HighlightField highlight = highlightFields.get ("content”);
/] RBREOEHEZTFRATH—AREANE

Text[] — = highlight.fragments () ;

String fragmentString = fragments[0].string();

log.info ("fragmentString is " + fragmentString);
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/] REHE
Aggregations aggregations = searchResponse.getAggregations();
// #:content R4
Terms byCompanyAggregation = aggregations.get ("by content");
// KRB Elastic X498 buckets
Bucket elasticBucket = byCompanyAggregation.getBucketByKey ("Elastic");
[/ REE 3 ey TR
Avg averageAge = elasticBucket.getAggregations().get("average age");
double = averageAge.getValue () ;
log.info("avg is " + avg);
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// VARF F X#AT GetRequest
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// VAR I XMAT GetRequest

public void getIndexDocumentsAsync (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
ActionListener<GetResponse> listener = new ActionListener<GetResponse> ()

@Override
public void onResponse (GetResponse getResponse) {
String id = getResponse.getId();
String index = getResponse.getIndex();
log.info("id is "™ + id + ", index is " + index);
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi
try {
restClient.getAsync (getRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
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client.indices () .splitAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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HEypels "custom",
"tokenizer": "standard",
"filter": [ "lowercase", "stop" ]
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// VAR 7 XMAT ResizeRequest
public void executeSplitRequestAsync (String sourcelndex, String
targetIndex) {
ResizeRequest request = buildSplitRequest (sourcelndex, targetIndex);
/] MRS
ActionListener<ResizeResponse> listener = new ActionListener
<ResizeResponse> () {
@Override
public void onResponse (ResizeResponse resizeResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
}i
try
restClient.indices () .splitAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener):;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch 4

closeEsii)>
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// Suggest ¥ %

Suggest suggest = searchResponse.getSuggest () ;
// #: content # & Suggest
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closeEs () ;

}
// f## BulkByScrollResponse

private void processBulkByScrollResponse (BulkByScrollResponse bulkResponse) {
if (bulkResponse == null) {
returen;
}
/] R E AN
TimeValue timeTaken = bulkResponse.getTook () ;
log.info ("time is " + timeTaken.getMillis());
/] He ik KA E AR
boolean timedOut = bulkResponse.isTimedOut () ;
log.info ("timedOut is " + timedOut) ;
[/ RIE AT 0 A% B3
long totalDocs = bulkResponse.getTotal();
log.info ('totalDocs is " + totalDoes);
// TR A
long updatedDocs = bulkResponse.getUpdated() ;
log.info ("updatedDocs is " + updatedDocs) ;
// B A
long createdDocs = bulkResponse.getCreated();
log.info("createdDocs is " + createdDocs) ;
// SIS AS S
long deletedDocs = bulkResponse.getDeleted();
log.info("deletedDocs is " + deletedDocs) ;
// CIAT R R A
long batches = bulkResponse.getBatches () ;
log.info("batches is " + batches);
// Bhid el A
long noops = bulkResponse.getNoops () ;
log.info("noops is " + noops);
/] WA R
long versionConflicts = bulkResponse.getVersionConflicts();
log.info ("versionConflicts is " + versionConflicts);
[/ EikBeE K5 ke ki
long bulkRetries = bulkResponse.getBulkRetries () ;
log.info ("bulkRetries is " + bulkRetries);
[/ ERRE R R
long searchRetries = bulkResponse.getSearchRetries();
log.info ("searchRetries is " + searchRetries);
[/ HRER EHE, R e S AT TORIRIK & 69 FR A B8]
TimeValue throttledMillis = bulkResponse.getStatus() .getThrottled();
log.info ("throttledMillis is " + throttledMillis.getMillis());
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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2213—09—07 15:23:18.452 INFO 3572 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : indexAlias exists is
alse
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/existsAlias/sr?indexAliasNam
e=ultraman70_alias

http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/existsAlias/sr?indexAliasNam
e=ultraman7_alias
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2019-09-07 15:33:17.791 INFO 25752 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : indexAlias exists i
s true
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// #3 UpdateRequest
public void buildUpdateRequestIndexDocuments (String indexName, String
document) {
UpdateRequest request = new UpdateRequest (indexName, document);
/] EEHH
request.routing ("routing") ;
/] EEAE
request.timeout (TimeValue.timeValueSeconds (1)) ;
request.timeout ("1s") ;
// EERIH R
request.setRefreshPolicy (WriteRequest.RefreshPolicy.WAIT UNTIL) ;
request.setRefreshPolicy("wait for"):;
[/ RE: R B ASE B AT — MR, WX ARAE A R
request.retryOnConflict (3);
/] BRRER, ERATALTER
request.fetchSource (true) ;
/] AKRFBREIROLEKF
String[] includes = new String[] {"updated", "r*"};
Strings.EMPTY ARRAY;
request.fetchSource (new FetchSourceContext (true, includes, excludes));
/] AR FRACE RAEA A A
includes = Strings.EMPTY ARRAY;
= new String[] {"updated"};
request.fetchSource (new FetchSourceContext (true, includes, excludes));

Strinagii
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UpdateRequest request = new UpdateRequest (indexName, document) ;





OEBPS/Images/38380_345_2.jpg
// VAR ¥ 7 X#AT GetAliasesRequest

public void executeGetAliasesRequest (String indexAlias);
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return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeGetAliasesRequest (indexAliasName) ;
return "Execute GetAliasesRequest success!";
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/deleteByQuery?indexName=ultra
manl
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Execute FieldSearchRequest success!
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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2019-09-03 11:52:35.378 INFO 29064 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.s.i.FieldcapabilitiesserviceImpl : isSearchable is trul

e
2019-09-03 11:52:35.378 INFO 29064 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.s.i.FieldCapabilitiesServiceImpl : isAggregatable is
alse
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mvn clean package
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http://localhost:8080/springboot/es/fieldsearch/sr?field=content&indices=ult
raman, ultramanl
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//VARF F X#AT DeleteByQueryRequest
public void executeDeleteByQueryRequest (String indexName) {
DeleteByQueryRequest request = new DeleteByQueryRequest (indexName) ;
[/ BERAE R ZAAHATIRE . Blde, MR FB content K A niudong # LAk
request.setQuery (new TermQueryBuilder ("content", "niudong"));
try {
BulkByScrollResponse bulkResponse = restClient.deleteByQuery (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// #3 BulkByScrollResponse
processBulkByScrollResponse (bulkResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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// VAR ¥ F XMAT DeleteByQueryRequest

public void executeDeleteByQueryRequest (String indexName) ;





OEBPS/Images/38380_191_1.jpg
/ /AR ¥ F X#AT DeleteByQueryRequest
@RequestMapping ("/index/deleteByQuery")
public String deleteByQueryInHighElasticSearch (String indexName) {
if (Strings.isEmpty (indexName)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.executeDeleteByQueryRequest (indexName) ;
return "DeleteByQuery In High ElasticSearch Client Successed!";
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// f#¥ SearchResponse
private void processSearchResponse (SearchResponse searchResponse) {
if (searchResponse == null) {
return;
}
// FEECHTTP kAR
RestStatus status = searchResponse.status();
/] I LIATH 1]
TimeValue took = searchResponse.getTook () ;
// REGE R AT IRATLE
Boolean terminatedEarly = searchResponse.isTerminatedEarly();
// KRB R E At
boolean - = searchResponse.isTimedOut () ;
Tog.infe('statusas " tiistatusi+ " took ish!" S took ' terminatedlarly
is " + terminatedEarly
+ ";timedOut is " + timedOut);
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client.explainAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// #3E ExplainRequest
public ExplainRequest buildExplainRequest (String indexName, String
document, String field, String content) {
ExplainRequest request = new ExplainRequest (indexName, document) ;
request.query (QueryBuilders.termQuery(field, content));

return request;
}
// VA 7 X#AT ExplainRequest
public void executeExplainRequestAsync (String indexName, String document,
String field,
String content) {
// #3% ExplainRequest
ExplainRequest request = buildExplainRequest (indexName, document, field,
content) ;
/] MRS
ActionListener<ExplainResponse> listener = new ActionListener <ExplainResponse>
0 {
@Override
public void onResponse (ExplainResponse explainResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi

/] BATHR, BB E R
try {
restClient.explainAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch ##

closeEs () ;
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/] BEELER R B
int totalShards =

searchResponse.getTotalShards () ;

/1R BRI 5 K i %IHE &

int successfulShards = searchResponse.getSuccessfulShards () ;
VIE: & S S CP R SE A





OEBPS/Images/38380_356_7.jpg
sudo bin / elasticsearch - plugin remove [pluginname]
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sudo bin / elasticsearch - plugin install analysis - icu
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sudo bin / elasticsearch - plugin list
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GetResponse getResponse = restClient.get (getRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
String message = getResponse.getField("message") .getValue () ;
/] R EEAETFE (BRIZFREMEH AV T )
log.info ("message is " + message);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}
/] SEHE

getRequest.routing ("routing") ;

/] AdFh

getRequest.preference ("preference") ;
/) B EaIREREAB (FIAAL)
getRequest.realtime (false) ;

/] etk AL WHATRAT (BIAA false)
getRequest.refresh (true) ;

/! BLEBAT

getRequest.version(2);

/! BLEBRAER

getRequest.versionType (VersionType.EXTERNAL) ;
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public void executeResizeRequestAsync (String sourcelndex, String
targetIndex) {
ResizeRequest request = buildResizeRequest (sourceIndex, targetlIndex);
/] AT S
ActionListener<ResizeResponse> listener = new ActionListener
<ResizeResponse> () {
@Override
public void onResponse (ResizeResponse resizeResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({

}

try {
restClient.indices () .shrinkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) ({

e.printStackTrace() ;

finally {

// %M Elasticsearch 4

closeEs|();
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// VAR XMAT GetRequest
public void getIndexDocuments (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document) ;
try {
GetResponse getResponse = restClient.get (getRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearch #4%
closeEs () ;

}
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// VAR 7 XMAT ResizeRequest
@RequestMapping ("/resize/sr"
public String executeResizeRequest (String sourceIndexName, String
targetIndexName) {
/] BB
if (Strings.isNullOrEmpty (sourceIndexName) || Strings.isNullOrEmpty
(targetIndexName)) {

return "Parameters are wrong!";
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sudo bin / elasticsearch - plugin install http: //some.domain/path/to/
plugin.zip
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sudo bin / elasticsearch - plugin install [plugin_name]
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sudo bin / elasticsearch - plugin install file: ///path/to/plugin.zip
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bin\ elasticsearch - plugin install file: ///C:/path/to/plugin.zip
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// VAR Y 7 XIAT ReindexRequest
public void executeReindexRequest (String fromIndex, String tolndex) {
ReindexRequest request = new ReindexRequest () ;
[/ BAnZAE IR R A 5 R
request.setSourcelIndices (fromIndex) ;
// HimBAFERS]
request.setDestIndex (toIndex) ;
IEEV
BulkByScrollResponse bulkResponse = restClient.reindex (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// fEH BulkByScrollResponse
processBulkByScrollResponse (bulkResponse) ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch 4
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// VAR ¥ 7 X#MAT ReindexRequest

public void executeReindexRequest (String fromIndex, String toIndex);
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// VARl 7 X#MAT ReindexRequest
@RequestMapping ("/index/reindex")
public String reindexInHighElasticSearch(String fromIndexName, String
toIndexName) {
if (Strings.isEmpty(fromIndexName) || Strings.isEmpty(toIndexName)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.executeReindexRequest (fromIndexName,
toIndexName) ;
return "Reindex In High ElasticSearch Client Successed!";
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/] IRk KRS, WEEE true H9LER
boolean success = response.isSucceeded() ;
// BwE AR R BT s

int released = response.getNumFreed() ;
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/12T 75 RPATE R R EH R
public void executeClearScrollRequestAsync (String scrollId) {
ClearScrollRequest request = new ClearScrollRequest();
VAR =k S Sk
request.addScrollId(scrollId) ;
/] EABETE
ActionListener<ClearScrollResponse> listener = new ActionListener
<ClearScrollResponse>() {
@Override
public void onResponse (ClearScrollResponse clearScrollResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({

}

try {

restClient.clearScrollAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

finally {

// %W Elasticsearch it

closeEs () ;
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"sex": "man",
tdatel D01 9S0620 1N
"home": "beijing",
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{
"company_ type": "Electronic Commerce",
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by
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// FERRATR TR & 5 A T8 AU AGE X

request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
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Ttext": "RAFL, BAAEMSAREDFE RN FLIFMBARFTA/HREL",

"analyzer": "icu-analyzer"
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/ /AR ¥ F X AT SyncedFlushRequest
public void executeSyncedFlushRequest (String index) {
SyncedFlushRequest request = buildSyncedFlushRequest (index) ;
try {
SyncedFlushResponse flushResponse = restClient.indices () .flushSynced
(request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// f&# SyncedFlushResponse
processSyncedFlushResponse (flushResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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client.indices () .flushSyncedAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import
import
import
import

java.util.List;

org.
org.
org.

org

com.

com.

elasticsearch.common.Strings;
springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;

.springframework.web.bind.annotation.RestController;

google.common.base.Splitter;

niudong.esdemo.service.MultiSearchService;

@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/multisearch")
public class MultiSearchController ({

@Autowired

private MultiSearchService multiSearchService;
// VAR ¥ 7 XMAT MultiSearchRequest
@RequestMapping ("/sr")

public String executeMultiSearchRequest (String field, String keywords)
/] BB

aLiE

(Strings.isNullOrEmpty (field) || Strings.isNullOrEmpty (keywords))

return "Parameters are wrong!";

{
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} finally {
// %W Elasticsearch it

closeksi()i;
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/term?indexName=ultramansdocum
ent=1&field=content
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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£\ (o)

©

e o “

[eCommerce] Average Sold Quantity

2.163 ‘






OEBPS/Images/38380_149_5.jpg
Test TermVectorsRequest High ElasticSearch Client Successed!
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mvn clean package
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float score = term.getScore() == null ? 0 : term.getScore();
log.info ("termStr is " + termStr + "; termFreq is " + termFreq + ";
docFreq is " + docFreq
+ ";totalTermFreq is " + totalTermFreq + ";score is " + score);
if (term.getTokens() !'= null) ({
List<TermVectorsResponse.TermVector.Token> tokens = term.getTokens() ;
for (TermVectorsResponse.TermVector.Token - : tokens) {
int position = token.getPosition() == null ? 0 : token.getPosition();
int startOffset = token.getStartOffset() == null 2 0
token.getStartOffset () ;
int endOffset token.getEndOffset () == null ? 0 : token.
getEndOffset ();
String payload = token.getPayload();
log.info ("position is " + position + "; startOffset is " +
sStartOffset it/ NendOf fse i silt
+ endOffset + ";payload is " + payload);
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// BE Tk AH
/] AFEHAITES (KiAH true)
request.dryRun (true) ;
/] PR EAIKE 5| AT T e A B A
request.setTimeout (TimeValue.timeValueMinutes (2));
[/ AT B N GG B
request.setMasterTimeout (TimeValue.timeValueMinutes (1)) ;
// KREBETFHGEERS R HF

request.getCreateIndexRequest () .waitForActiveShards (ActiveShardCount.
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// #3i RolloverRequest
public RolloverRequest buildRolloverRequest (String index) {
/] W/EBRAARINANE (F—AKRH) , ABPAITRFBAEI 69374 5] £4k. new index H¥k
[/ Rk, TAREHE
RolloverRequest request = new RolloverRequest (index, index + "-2");
E Lt <3
request.addMaxIndexAgeCondition (new TimeValue (7, TimeUnit.DAYS)) ;
[/ F 3P T
request.addMaxIndexDocsCondition (1000) ;
[/ REERA
request.addMaxIndexSizeCondition (new ByteSizeValue (5, ByteSizeUnit.GB)):;

return request;
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// R EAREEE
public void initEsWithTimeout () {
RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200, "http")):
builder.setRequestConfigCallback (new RestClientBuilder.
RequestConfigCallback() {
@Override
public RequestConfig.Builder customizeRequestConfig (
RequestConfig.Builder requestConfigBuilder) {
return requestConfigBuilder.setSocketTimeout (10000) .setSocketTimeout
(60000) ;

i
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.setConnectTimeout (5000)
.setSocketTimeout (60000) ;
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import org.elasticsearch.action.fieldcaps.FieldCapabilities;
import org.elasticsearch.action.fieldcaps.FieldCapabilitiesRequest;
import org.elasticsearch.action.fieldcaps.FieldCapabilitiesResponse;
import org.elasticsearch.action.support.IndicesOptions;
import org.elasticsearch.client.RequestOptions;
import org.elasticsearch.client.RestClient;
import org.elasticsearch.client.RestHighLevelClient;
import org.springframework.stereotype.Service;
import com.niudong.esdemo.service.FieldCapabilitiesService;
@Service
public class FieldCapabilitiesServiceImpl implements FieldCapabilitiesService {
private static Log log = LogFactory.getLog(FieldCapabilitiesServiceImpl.
class) ;
private RestHighLevelClient restClient;
// ¥k
@PostConstruct
public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
("localhost?, 9200, Yhttph),
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):
log.info("ElasticSearch init in service."):
}
// kA&
public void closeEs () {
try {
restClient.close() ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
// ## FieldCapabilitiesRequest
public FieldCapabilitiesRequest buildFieldCapabilitiesRequest (String field,
String[] indices) {
FieldCapabilitiesRequest request =
new FieldCapabilitiesRequest () .fields (field).indices (indices[0]
indices[1]);
// BLETikAH indicesOptions: MM AR TR & 5| BRI i@ B AF £ ik X
request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen ()) ;
return request;
}
[/ PARE 7 RPAT8F 5| TR FR K
public void executeFieldCapabilitiesRequest (String field, String[] indices)

{
// #M# FieldCapabilitiesRequest
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</dependency>
<!-- #/MmElasticsearch #{R#i begin-->
<dependency>
<groupId>org.apache.httpcomponents</groupId>
<artifactId>httpasyncclient</artifactId>
<version>4.1.4</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.apache.httpcomponents</groupId>
<artifactId>httpcore-nio</artifactId>
<version>4.4.11</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.apache.httpcomponents</groupId>
<artifactId>httpclient</artifactId>
<version>4.5.9</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.apache.httpcomponents</groupId>
<artifactId>httpcore</artifactId>
<version>4.4.11</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>commons-codec</groupId>
<artifactId>commons-codec</artifactId>
<version>1l.12</version>
</dependency>
<dependency>
<groupIld>commons-logging</groupId>
<artifactId>commons-logging</artifactId>
<version>1l.2</version>
</dependency>
<!-- #/mElasticsearch #¥{&k# end -->
</dependencies>
<build>
<plugins>
<plugin>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>
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[/ AR 7 XMk XA & 5] i R

public void deleteIndexDocuments (String indexName, String document) ;
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// AR % XMk XA % 5k K
@RequestMapping ("/index/delete")
public String deleteIndexInHighElasticSearch (String indexName, String
document) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty (document)) {
return "Parameters are error!";
t
meetHighElasticSearchService.deleteIndexDocuments (indexName, document) ;
return "Delete Index High ElasticSearch Client Successed!";
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// VAR 7 XMAT GetAliasesRequest
public void executeGetAliasesRequest (String indexAlias) ({
GetAliasesRequest request = buildGetAliasesRequest (indexAlias) ;
try {
boolean exists = restClient.indices().existsAlias (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
log.info("indexAlias exists is

(e o
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;
} finally {

// %W Elasticsecrch it

closeEs ()
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[/ VAR XMk A% & 513k R
public void deleteIndexDocuments (String indexName, String document) {
DeleteRequest request = new DeleteRequest (indexName, document) ;
try {
DeleteResponse deleteResponse = restClient.delete (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;

// %3 DeleteResponse
processDeleteRequest (deleteResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %P Elasticsearch ##%
closeEs () ;
}
private void processDeleteRequest (DeleteResponse deleteResponse) {
String index = deleteResponse.getIndex();
String id = deleteResponse.getId() ;
long version = deleteResponse.getVersion();
log.info("delete id is " + id + ", index is " + index + ",version is " +
version) ;
ReplicationResponse.ShardInfo shardInfo = deleteResponse.getShardInfol();
if (shardInfo.getTotal() != shardInfo.getSuccessful()) {
log.info ("Success shards are not enough");
}
if (shardInfo.getFailed() > 0) {
for (ReplicationResponse.ShardInfo.Failure failure : shardInfo.
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/1 53 8RB —ARE AN ERT

request.indices (index) ;

// & E IndicesOptions

request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;

/] AWirE (kA false) , HHAGFRAERAMBEREIITLEIN SHAOHERSTE
/] &A

request.local (true);
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client.indices () .existsAliasAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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{
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"content": "t&H"
¥
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>
3
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v "sort": [],
v "aggs": { }
BREsA JSON
=9 1 MRFEN 1A 1 &b, #8S 0.067 #
_index _type _id _score A content

ultraman1 _doc 1 1.8938667 ELb, BSFFEYIHE, FREHCHBHETHECRIGHENTSR






OEBPS/Images/38380_256_2.jpg
// M3k ExplainRequest
public ExplainRequest buildExplainRequest (String indexName, String
document, String field, String content) {
ExplainRequest request = new ExplainRequest (indexName, document) ;
request.query (QueryBuilders.termQuery(field, content));
/] EEHH
request.routing ("routing") ;
/] ARRERSH, I PATH R AT RAA N . BIMAR S K IR RAL#AT 8
request.preferenee (" locall);
/] EERA KT, MEEMBGIAER, ETABIEA COARNKD fo HRBRKDT kg
/] FH XA
request.fetchSourceContext (new FetchSourceContext (true, new String[]
{field}, null));

[/ RFER A TR (ZREVS T LRAHZTR) , PR E S A G LA
request.storedFields (new String[] {field}):

return request;
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searchSourceBuilder.from(0) ;

// EEZBREG I F AT RA KA, KiAA 10

searchSourceBuilder.size(5);

[/ EE—ATRAGAZREE], 25 A E 6 a1
searchSourceBuilder.timeout (new TimeValue (60, TimeUnit.SECONDS)) ;
// ¥ SearchSourceBuilder #7#m¥%| SearchRequest ¥
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;

/*
* BREFREHTER
Y

HighlightBuilder highlightBuilder = new HighlightBuilder () ;
// A title FERAEFTHRS R
HighlightBuilder.Field highlightTitle = new HighlightBuilder.Field(filed);
/! ZREFR&HTER
highlightTitle.highlighterType ("unified") ;
// ¥ highlightTitle ##u3| highlightBuilder ¥
highlightBuilder.field (highlightTitle) ;
searchSourceBuilder.highlighter (highlightBuilder) ;
/*
* LK R b 1
i
//# TermSuggestionBuilder ¥ # content FE# Ml fié) Suggestions
SuggestionBuilder termSuggestionBuilder = SuggestBuilders.termSuggestion
(filed) .text (text);
SuggestBuilder suggestBuilder = new SuggestBuilder () ;
/] BB B
suggestBuilder.addSuggestion ("suggest user", termSuggestionBuilder);
// ¥ suggestBuilder # 3| searchSourceBuilder ¥
searchSourceBuilder.suggest (suggestBuilder) ;
return searchRequest;
}
// VAR ¥ 7 RKMAT SearchRequest
public void executeSearchRequest () {
SearchRequest searchRequest = buildSearchRequest ("content", "% H");
// EAT
try {
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,
RequestOptions. DEFAULT) ;
log.info (searchResponse.toString()) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch 4%
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// #13% ExplainRequest
public ExplainRequest buildExplainRequest (String indexName, String
document, String field, String content) {
ExplainRequest request = new ExplainRequest (indexName, document) ;
request.query (QueryBuilders.termQuery(field, content));

return request;
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019-08-01 09:44:31.451 INFO 63876 —— [nio-8080-exec-7] n.e.s. i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : index is ultraman,
id is 1

[2019-08-01 09:44:31.453 INFO 63876 — [nio-8080-exec-7] n.e.s. i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : Document is create
!
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2019-08-01 09:45:18.094 INFO 40436 —— [nio-8080-exec-1] n.e.s. i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : index is ultraman,
id is 1

2019-08-01 09:45:18.096 INFO 40436 — [nio-8080-exec-1] n.e.s. i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : Document has updat
!
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Index High ElasticSearch Client Successed!
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"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");

ActionListener listener = new ActionListener<IndexResponse>() {

@Override

public void onResponse (IndexResponse indexResponse) {

}

@Override

public void onFailure (Exception e) ({

}
bi
try {

restClient.indexAsync (indexRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) ({

e.printStackTrace () ;

!
// %W Elasticsearch %4

closeEs () ;
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mvn clean package





OEBPS/Images/38380_125_3.jpg
java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/put?indexName=ultraman&docume
nt=1
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"total hits is " + hits.getTotalHits().value + ";now hits is " +
hits.getHits () .length);
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i
closeEs () ;
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// ¥ searchSourceBuilder ##%| CountRequest ¥
countRequest.source (searchSourceBuilder) ;
return countRequest;
}
// VAR 7 XIMAT CountRequest
public void executeCountRequest () {
CountRequest countRequest = buildCountRequest () ;
try {
CountResponse countResponse = restClient.count (countRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// fEH CountResponse
processCountResponse (countResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch ##

closeEs () ;

}
// f## CountResponse

private void processCountResponse (CountResponse countResponse) {

[/ itk Rk g R A Bk

long count = countResponse.getCount () ;

// HTTP R&EKD

RestStatus status = countResponse.status();

/] K RAFRAAE

Boolean terminatedEarly = countResponse.isTerminatedEarly();

log.info("count is " + count + ";status is " + status.getStatus() +
";terminatedEarly is "
+ terminatedEarly);

// Btk Rt o R A

int totalShards = countResponse.getTotalShards();

// PATG Rk ey o B E

int skippedShards = countResponse.getSkippedShards () ;

[/ PATG IR R R 0 R T

int successfulShards = countResponse.getSuccessfulShards () ;

/] BATGI R R A 5 K BF

int failedShards = countResponse.getFailedShards () ;

log.info ("totalShards is " + totalShards + ";skippedShards is " +
skippedShards
+ ";successfulShards is " + successfulShards + ";failedShards is " +
failedShards) ;

// i#it# i ShardSearchFailures #40 k472 7T 4B 69 % A2 &
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//#3#% ClearScrollRequest
public void buildClearScrollRequest (String scrollId) {
ClearScrollRequest request = new ClearScrollRequest () ;
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/) EERFHHLF LR
scrollRequest.scroll (TimeValue.timeValueSeconds (60L)) ;
scrollRequest.scroll ("60s") ;
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//#3% clearScrollRequest

public void buildClearScrollRequest (String scrollId) {
ClearScrollRequest request = new ClearScrollRequest();
/ /BRI EAR RIS
request.addScrollId(scrollId) ;
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// VAR ¥ F X#AT FlushRequest
@RequestMapping ("/flush/sr")
public String executeFlushRequest (String indexName) {
/] HEEE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";

indexService.executeFlushRequest (indexName) ;
return "Execute FlushRequest success!";
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// VAR 7 X#MAT FlushRequest

public void executeFlushRequest (String index) ;
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// M FlushResponse
private void processFlushResponse (FlushResponse flushResponse) {
/1 RIFH R AP e o R B
int totalShards = flushResponse.getTotalShards();
/] R RRI 5 R A
int successfulShards = flushResponse.getSuccessfulShards();
/] RIFTK M R 2
int failedShards = flushResponse.getFailedShards();
/] E—ANREAS R LR KT8 KT A
DefaultShardOperationFailedException[] failures = flushResponse.
getShardFailures () ;
log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +
successfulShards
+ ";failedShards is " + failedShards + "; failures is "
+ (failures == null ? 0 : failures.length));
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mvn clean package
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/] MR EFRAFR
SearchRequest firstSearchRequest = new SearchRequest () ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery(field, keywords([0])):;
firstSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// ¥ &HFRT % 1 FwE) MultiSearchRequest P
request.add (firstSearchRequest) ;
/] MR FFEFER 2
SearchRequest secondSearchRequest = new SearchRequest();
searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery (field, keywords[1]));
secondSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// ¥R EFKSFE 2 P MultiSearchRequest ¥
request.add (secondSearchRequest) ;
return request;
}
// AR ¥ 7 KMAT MultiSearchRequest
public void executeMultiSearchRequest (String field, String[] keywords) {
// M# MultiSearchRequest
MultiSearchRequest request = buildMultiSearchRequest (field, keywords) ;
try {
MultiSearchResponse response = restClient.msearch (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// *%F Elasticsearch %4
closeEs () ;
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client.msearchAsync (searchRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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@RequestMapping (" /parseEsResponse")
public String parseElasticSearchResponse () {
meetElasticSearchService.parseElasticSearchResponse () ;
return "Parse ElasticSearch Response Is Over!";
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// VAR F XMAT TermVectorsRequest
@RequestMapping ("/index/term")
public String termVectorsInHighElasticSearch (String indexName, String document,
String field) {
if (Strings.isEmpty(indexName) || Strings.isEmpty(document) || Strings.isEmpty
(field)) {
return "Parameters are error!";
}
meetHighElasticSearchService.exucateTermVectorsRequest (indexName,
document, field);
return "Test TermVectorsRequest High ElasticSearch Client Successed!";
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try {
restClient.termvectorsAsync (request,

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}

// %W Elasticsearch ##%

closeEs () ;

RequestOptions.DEFAULT,

listener);
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// VAR 7 XMAT TermVectorsRequest
public void exucateTermVectorsRequest (String indexName, String document,
String field) {
TermVectorsRequest request = new TermVectorsRequest (indexName, document) ;
request.setFields (field);
try {
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// VAR¥ 7 XMAT ForceMergeRequest
@RequestMapping (" /merge/sr"
public String executeForceMergeRequest (String indexName)
/] BEAEL
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}

indexService.executeForceMergeRequest (indexName) ;

return "Execute ForceMergeRequest success!";

{
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// VAR ¥ 7 XMAT TermVectorsRequest
public void exucateTermVectorsRequest (String indexName, String document,
String field);
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7

try {
restClient.indices () . forcemergeAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,

listener);
catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
finally {
// %W Elasticsearch 4

closeEsI():
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// VAR ¥ 7 X#MAT ForceMergeRequest
public void executeForceMergeRequest (String index) {
ForceMergeRequest request = buildForceMergeRequest (index) ;
try |

ForceMergeResponse forcellergeResponse =

restClient.indices () . forcemerge (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
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// VAR ¥ % X#AT ForceMergeRequest

public void executeForceMergeRequest (String index) ;
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/**
* KA A FTALB4ATHN Elasticsearch REAIEE LR
*y
public void parseElasticSearchResponse () {
try {
Response response = restClient.performRequest (new Request ("GET", "/"));
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/**
* KA A FALB4ATHN Elasticsearch JREAIAE LR
.

public void parseElasticSearchResponse() ;
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import
import

java.util.List;

org.elasticsearch.common.Strings;
org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
org.springframework.web.bind.annotation.RestController;
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mvn clean package
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node.master: true //REHFELET S
node.data: true [/ REABIET 5
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FieldCapabilitiesRequest request = buildFieldCapabilitiesRequest (field,
indices);
// BRERFE
ActionListener<FieldCapabilitiesResponse> listener =
new ActionListener<FieldCapabilitiesResponse> () {
@Override
public void onResponse (FieldCapabilitiesResponse response) {

@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}
bi
[/ PATRF R
try {
restClient.fieldCapsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch i

closeEs () ;
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2019-09-06 10:29:05.758 INFO 78164 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : acknowledged is tru
e;shardsAcknowledged is true
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index.number_ of_ shards: 5
index.number of replicas: 1





OEBPS/Images/38380_289_4.jpg
http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/create/sr?indexName=ultraman2
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createIndexResponse) {

/] PIEH ERAT CHINHR

boolean acknowledged = createIndexResponse.isAcknowledged() ;

/] REERNTARINFPEEAD R BHT A EHEG S F EIA

boolean shardsAcknowledged = createIndexResponse.isShardsAcknowledged() ;

log.info ("acknowledged is " + acknowledged + ";shardsAcknowledged is " +
shardsAcknowledged) ;
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// VAR 7 X#MAT IndicatesAliasesRequest
@RequestMapping ("/createAlias/sr")
public String executeIndicatesAliasesRequest (String indexName, String
) {
/] BB
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName) || Strings.isNullOrEmpty
(indexliasName)) (
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeIndicatesAliasesRequest (indexName, indexAliasName) ;
return "Execute IndicatesAliasesRequest success!";
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restClient.indices () .updateAliasesAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch 4%

closeEs () ;
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mvn clean package
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// VAR ¥ % X#HAT IndicatesAliasesRequest
public void executeIndicatesAliasesRequest (String index, String _);





OEBPS/Images/38380_134_2.jpg
[/ AR T F XMk A& 5K
public void deleteIndexDocuments (String indexName,

DeleteRequest request = new DeleteRequest (indexName, document);

try {
DeleteResponse deleteResponse
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
// %M Elasticsearch it

String document) {

= restClient.delete (request, RequestOptions.

closeEs () ;
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// ## DeleteRequest
public void buildDeleteRequestIndexDocuments (String indexName, String
document) {
DeleteRequest request = new DeleteRequest (indexName, document) ;
// EEHEG
request.routing ("routing") ;
// REARR
request.timeout (TimeValue.timeValueMinutes (2)) ;
request.timeout ("2m") ;
// EERIH R
request.setRefreshPolicy (WriteRequest.RefreshPolicy.WAIT UNTIL);
recquest setRefreshBolicy (Mwal th forl)l
// REBF
request.version(2);
/! REBAER
request.versionType (VersionType.EXTERNAL) ;
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[/ MR E G R

public GetIndexRequest buildGetIndexRequest (String index) {
GetIndexRequest request = new GetIndexRequest (index) ;
return request;
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bin/elasticsearch-keystore add the.setting.name.to.set
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RankEvalRequest request = new RankEvalRequest (specification, new String[]
{index}) ;

return request;
}
// VAR ¥ 7 X4 RankEvalRequest
public void executeRankEvalRequest (String index, String documentId, String
field,

String content) {
// M RankEvalRequest
RankEvalRequest request = buildRankEvalRequest (index, documentId, field,

content) ;

try {
RankEvalResponse response = restClient.rankEval (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// % # RankEvalResponse
processRankEvalResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch ##

closeEs () ;

}
// #¥ RankEvalResponse

private void processRankEvalResponse (RankEvalResponse response) {
// BARENER
double evaluationResult = response.getMetricScore();
log.info("evaluationResult is " + evaluationResult);
Map<String, EvalQueryQuality> partialResults = response. getPartialResults();
// RIKHEH content_query A B MRS R
EvalQueryQuality evalQuality = partialResults.get ("content query");
log.info("content query id is " + evalQuality.getId());
/] AR EF MK
double qualityLevel = evalQuality.metricScore();
log.info ("qualityLevel is " + qualityLevel);
List<RatedSearchHit> hitsAndRatings = evalQuality.getHitsAndRatings();
RatedSearchHit ratedSearchHit = hitsAndRatings.get (2);
/] BB EGTEOLE T MMM K G T SearchHit
log.info("SearchHit id is " + ratedSearchHit.getSearchHit ().getId());
/] B EGFEOLS—ATikM<integer>H4% Optional<Integer> , R IAEEFKT
/] REFHE, Wi BRELE
log.info("rate's isPresent is " + ratedSearchHit.getRating().isPresent());
MetricDetail metricDetails = evalQuality.getMetricDetails();
String metricName = metricDetails.getMetricName () ;
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bin/elasticsearch-keystore list
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bin/elasticsearch-keystore create
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@Override
public void afterBulk(long executionId, BulkRequest request,
BulkResponse response) {
/] HERII W
if (response.hasFailures()) {
log.info ("Bulk " + executionId + " executed with failures");
} else {
log.info ("Bulk " + executionId + " completed in " +
response.getTook () .getMillis ()
+ " milliseconds");

i
@Override
public void afterBulk(long executionId, BulkRequest request, Throwable
failure) {
/] WELIEE S
log.error ("Failed to execute bulk", failure);
}
bi
BulkProcessor bulkProcessor = BulkProcessor.builder((request, bulkListener) ->
restClient
.bulkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, bulkListener), listener).build();
/**
* RmmkElw R
i)
IndexRequest one = new IndexRequest (indexName) .id ("6").source (XContentType.
JSON, "title",
"8 A1 A, YEAZEAARESEA (MoHREIE}) , BiEF-20, R-6K FHEEAL
EERN RS T, RAFNREELRNHAL, TRTRAZEEPARIN, REARE
&, REFPFLEHTERRA ") ;
IndexRequest two = new IndexRequest (indexName) .id("7").source (XContentType.
JSON, "title",
"2 pAbeEAE R T, PR ERML AR RMEHE, G4657-20, FF-16, FF-11, Ff-
10B/C. #-35. #-27. &-6K FMA");
IndexRequest three = new IndexRequest (indexName) .id("8") .source (XContentType.
JSON, "title',
"EAE R RA EEAN—EEN, MAFRMTERL 70 A, LAAREERL 70 AF, 70
Sk, PEEEEZARPALEES, BkdTd, REFTE E R bpfe Kok ok A4
HEFHEF. ") ;
bulkProcessor.add (one) ;
bulkProcessor.add (two) ;
bulkProcessor.add (three) ;
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IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source (builder) ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;

}
// A THAMEFME IndexRequest

public void buildIndexRequestWithKV (String indexName, String document) {
[/ FrAGAR T X P0G AL R A TSON 44K
IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source ("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");
}
// M3 IndexRequest # R AH B E
public void buildIndexRequestWithParam(String indexName, String document) {
/ /¥ AGEAR AT R ARG AR EEH A TSON A X
IndexRequest request = new IndexRequest (indexName) .id (document) .source
("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");
request.routing ("routing");// ¥ H1{A
// EEAR B
request.timeout (TimeValue.timeValueSeconds (1)) ;
request.timeout ("1s") ;
// EEAN R
request.setRefreshPolicy (WriteRequest.RefreshPolicy.WAIT UNTIL) ;
request.setRefreshPolicy ("wait_ for");
/] FEEMA
request.version(2) ;
/] REBRAER
request.versionType (VersionType.EXTERNAL) ;
/] EERMEEA
request.opType (DocWriteRequest.OpType.CREATE) ;
request.opType ("create") ;
[/ AEF 5 KA Z AT HIAT G B T4 4 AR
request.setPipeline ("pipeline") ;
}
/] FA XA
public void indexDocuments (String indexName, String document) {
[/ W AGRARL 3T X IR ARG AL IR 353 TSON 46X,
IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source ("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message",
"Hello Elasticsearch!db®efiE 8 A 1 BAR 2 5, £HMEAH 7 ALELA LR, —
de WG, EREAREE 25 MEAE, FBRIFALH R AAFEEAZLE 2.00%~2.25%, ®KZ 2007—
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gzip = true
}
# Authentication
auth = {
# either basic or ldap
type: ${ ?AUTH_TYPE}
settings {
# LDAP
url = ${?LDAP_URL}
# OpenLDAP might be something like "ou=People,dc=domain,dc=com"
base-dn = ${?LDAP_BASE_DN}
# Usually method should be "simple" otherwise, set it to the SASL
# mechanisms to try
method = ${?LDAP_METHOD}
# user-template executes a string.format() operation where
# username is passed in first, followed by base-dn. Some examples
# - %s => leave user untouched
# - %s@domain.com => append "@domain.com" to username
# - uid=%s,%s => usual case of OpenLDAP
user-template = ${ ?LDAP_USER_TEMPLATE}
// User identifier that can perform searches
bind-dn = ${?LDAP_BIND_DN}
bind-pw = ${?LDAP_BIND PWD}
group-search {
// If left unset parent's base-dn will be used
base-dn = ${?LDAP_GROUP_BASE_DN}
// Attribute that represent the user, for example uid or mail
user-attr = ${?LDAP_USER_ATTR}
// Define a separate template for user-attr
// If left unset parent's user-template will be used
user-attr-template = ${?LDAP_USER_ATTR_TEMPLATE}
// Filter that tests membership of the group. If this property is empty
// then there is no group membership check
// AD example => memberOf=CN=mygroup, ou=ouofthegroup, DC=domain, DC=com
// OpenLDAP example => CN=mygroup
group = ${?LDAP_GROUP}
}
# Basic auth
username = ${?BASIC_AUTH USER}
password = ${?BASIC_AUTH_PWD}

}
# A list of known hosts
hosts = [
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bin/elasticsearch-keystore add-file the.setting.name.to.set /path/example-
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cat /file/containing/setting/value | bin/elasticsearch-keystore add --stdin
the.setting. name.to.set
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/1R BRHAFIRAF
SearchScrollRequest scrollRequest = new SearchScrollRequest (scrollId);
scrollRequest.scroll (TimeValue.timeValueSeconds (30)) ;
SearchResponse searchScrollResponse =
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface CountService ({
// VAR 7 X#MAT CountRequest

public void executeCountRequest () ;
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package com.niudong.esdemo.service.impl;
import javax.annotation.PostConstruct;
import org.apache.commons.logging.Log;
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// %3 SearchRequest RAAM#) SearchSourceBuilder, &7 VAR E K A H]— kb
/] kRS IER

searchSourceBuilder.size (size);

searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;

/) RERFHNE R
searchRequest.scroll (TimeValue.timeValueMinutes (1L)) ;

txy {
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,

RequestOptions.DEFAULT) ;

// EBBERES) ID, % ID WEARFEDKRENE LTI, FEBLEREAH AN TREE
String scrollld = searchResponse.getScrollId() ;
/] R HHERER

SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
finally {

// %M Elasticsearch it
closeEs () ;
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import

org.
org.
org.

com

springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
springframework.web.bind.annotation.RestController;

.niudong.esdemo.service.CountService;

@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/countsearch")

public class CountController ({

@Autowired

private CountService countService;

/ /AR F F X#AT CountRequest

@RequestMapping ("/sr"

public String executeCount () {
countService.executeCountRequest () ;

return "Execute CountRequest success!";
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public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
(localhost!, 59200, Uhttpll)y;
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):

log.info("ElasticSearch init in service.");
I
/] RMEE
public void closeEs () {
try {
restClient.close () :
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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http://localhost:8080//springboot/es/scrollsearch/sr?indexName=ultraman&size=1
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AnalyzeResponse response = client.indices () .analyze (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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/] TiAK
// ¥ explain X E A true, HBFMmE % iFmi 8
request.explain (true);
/) EEBBE, A RBER P RSARN SR
request.attributes ("keyword", "type"):;
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mvn clean package
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// M AnalyzeRequest
public AnalyzeRequest buildAnalyzeRequest (String text) {
AnalyzeRequest request = new AnalyzeRequest();
/] BOENHIK, SATHERNA SEFH
request.text (text) ;
// AESATE
request.analyzer ("standard") ;
return request;
}
// VAR ¥ 7 XMAT AnalyzeRequest
public void executeAnalyzeRequest (String text) {
// M3 AnalyzeRequest
AnalyzeRequest request = buildAnalyzeRequest (text);
try {
AnalyzeResponse response = restClient.indices () .analyze (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
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elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > elasticsearch-7.2.0 > plugins > jcseg v L ER'cseg"

N BR {eBE *B K
|£/ jeseg-elasticsearch-2.4.1 jar 2019/8/23 22:49 Executable Jar File 14 KB
|£/ jeseg-analyzer-2.4.1 jar 2019/8/23 22:48 Executable Jar File 7KB
|£/ jeseg-core-2.4.1 jar 2019/8/23 22:48 Executable Jar File 1,847 KB
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[« elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > elasticsearch-7.20 > plugins > jcseg v O  EZEcseg

| =1 fexBEs *8 K

I | jeseg.properties 2019/8/23 22:29 PROPERTIES 3Z{4 3KB

I | £/ jeseg-analyzer-2.4.1 jar 2019/8/23 22:48 Executable Jar File 7 KB

I |£] jeseg-core-2.4.1 jar 2019/8/23 22:48 Executable Jar File 1,847 KB
|£] jeseg-elasticsearch-2.4.1 jar 2019/8/23 22:49 Executable Jar File 14 KB
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Execute SearchScrollRequest success!
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/A B R SARIL IR B
request.addTokenFilter (stopFilter) ;





OEBPS/Images/38380_232_4.jpg
2019-09-02 15:02:45.295 INFO 31140 — Lnio-8080-exec—9] o.

ation in 13 ms

2019-09-02 15:02:48.017 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.
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2319—09—02 15:02:48.017 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.
its is 1

2019-09-02 15:02:48.026 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.

5QW5kRmV0Y2gBAAAAAAAAAAEWM2dOUm JFTFOUS1NvY3BnUm5 jMndQQ==

221&094}2 15:02:48.027 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.
its is 1

2019-09-02 15:02:48.040 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.

5QW5kRmV0Y2gBAAAAAAAAAAEWM2dOUm JFTFOUS1NvY3BnUm5 jMndqQQ==

2019-09-02 15:02:48.041 INFO 31140 — [nio-8080-exec—9] c.
hits is 0

2019-09-02 15:02:48.064 INFO 31140 — [nio-8080-exec-9] c.

eased is 1

s.

web.

. impl.
. impl.
. impl.
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ScrollSearchServiceImpl
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ScrollSearchServiceImpl
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: scrollld is DXF1ZX]
: total hits is 3;now
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: success is true;rel





OEBPS/Images/38380_45_1.jpg
elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > elasticsearch-7.2.0 > plugins v U #EEplugins”

A B &4 888 ESa K
" jcseg 2019/8/24 15:49 pre






OEBPS/Images/38380_330_2.jpg
// BETiRAH
// #%3& IndicesOptions, A T AT M % 3| BRI il Bt Ak X
request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
// %% max_num_segments, VAFE#HIAIF/E 9B
request.maxNumSegments (1) ;
/] ¥ R—MBRAFIRIEEA true
request.onlyExpungeDeletes (true) ;
// ¥ flush #FREZEH true

request.flush (true);
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// #13% ForceMergeRequest
public ForceMergeRequest buildForceMergeRequest (String index) {

/1 BHREIEAFS

ForceMergeRequest request = new ForceMergeRequest (index) ;

/] BREIF EAKT

ForceMergeRequest requestMultiple = new ForceMergeRequest (index + "1",
index + "2");

/] BHEIeH K

ForceMergeRequest requestAll = new ForceMergeRequest () ;

return request;
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Nposition M5

"token": "&",
Ustartlofse i 3,
tendioffsec:dy
"type": "word",
“position™: 3

UtokenN: WHRN,
Ustartloffset 5]
"end offset": 7,
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// VAR 7 XPATIR IR AL 3] 6y 23 R

public void exucateTermVectorsRequest (String indexName, String document,
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// ¥ TermStatistics & E#H true (KikH false) , ABTRBLEREFo LA E
request.setTermStatistics (true);

/) ¥ CEER” REH RT O(RRA R ), BSLE i E

request.setPositions (false) ;

/] ¥ AT REA R (RIAAE R ), BenAeiid

request.setOffsets (false);

/] ¥ CREEAT REH R (BIAA KT ), BRARBATH A h
request.setPayloads (false);

Map<String, Integer> filterSettings = new HashMap<>();
filterSettings.put ("max num terms", 3);
filterSettings.put ("min_term freq", 1);
filterSeteings.put (max term freql, S 10)i
filterSettings.put ("min doc freg", 1);
filterSettings.put ("max doc_freq", 100);
filterSettings.put ("min_word length", 1);
filterSettings.put ("max_word length", 10);

// & E FilterSettings, k4% TF-IDF %4k ff ik 7Ti& = 8433 &
request.setFilterSettings (filterSettings) ;

Map<String, String> perFieldAnalyzer = new HashMap<>();
perFieldAnalyzer.put ("user", "keyword");

// % ¥ PerFieldAnalyzer, &5 FEREA MM B RF G2 5
request.setPerFieldAnalyzer (perFieldAnalyzer) ;

// ¥ Realtime RE A false (HikA true) , VAR Realtime Wittek Rikd1 %
request.setRealtime (false);

/] EEHY

request.setRouting ("routing") ;





OEBPS/Images/38380_241_3.jpg
// #M# FieldCapabilitiesRequest
public FieldCapabilitiesRequest buildFieldCapabilitiesRequest (String field,
String[] indices) {
FieldCapabilitiesRequest request =
new FieldCapabilitiesRequest () .fields (field) .indices(indices[0],
indices([1]);
// BE Tk A4 IndicesOptions: MM AT & & 5| BRI 8 B Ay & ik X
request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;
return request;
}
/1 AR KPpATIS & 51 F R Fw R
public void executeFieldCapabilitiesRequest (String field, String[] indices)
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// #3 FieldCapabilitiesRequest
public FieldCapabilitiesRequest buildFieldCapabilitiesRequest () {
FieldCapabilitiesRequest request =
new FieldCapabilitiesRequest () .fields ("content") .indices ("ultraman",
"ultramanl") ;

// BE T A IndicesOptions: MM AT A & 5| BRIl BeiF Ak X

request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;

return request;
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client.indices () .createAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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[/ ARTF KPTel & 3w R
public void executeIndexRequestAsync (String index) {

// RlEE G HR

CreateIndexRequest request = buildIndexRequest (index) ;

/] RIEETE

ActionListener<CreateIndexResponse> listener = new ActionListener

<CreateIndexResponse>() {

@Override
public void onResponse (CreateIndexResponse createIndexResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}

bi

/1 FTHAT

try {
restClient.indices () .createAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,

listener);

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

} finally {
// %W Elasticsearch it

closeEs () ;
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new FieldCapabilitiesRequest () .fields ("content") .indices ("ultraman",
fultramand )iy
return request;
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B el x  +

C:/Users/4-% [Desktop/head/index.html % 5

Elasticsearch  hiip/iocaiost 9200
s |73 | womons | samn (41 | mamn (1

mErm [ *_nodes |
Ttotal”: °,
ultraman9 “successful'; 1, an4 ultraman2 u 0
size: 1.66K1 “failed": 1k size: 3498 sif =
(1.66k)) % oI -

docs: 0 (0) “cluster_name": "elasticsearch’, 3) docs: 0 (0)

T q

*3gNREL TISocpgRnc2wiA”: {
“name": "LAPTOP-1S8BALK3", D q
“transport_address": “127.0.0.1:9300",
“host™: "127.0.0.1°%

"Ip": 127.0.0.1
“version": *7.2.0%,
“build_flavor: “default”,
“bulld_type": “zip",

ultramans_allas

x "build_hash": “508c38a",
“roles™: [
master
A IE data” NG UIE
Unassigned ) 1
“ml.machine_memory'; *5467296256",
=1 "xpack installed": "true”,
15 “mi.max._open_jobs":
)
“plugins”
* LAPTOP-
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[/ ARTF KB RF LAERAG AL
public void checkExistIndexDocumentsAsync (String indexName, String
document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
/] BERFRIR
getRequest.fetchSourceContext (new FetchSourceContext (false)) ;
/] HRARBAE TR
getRequest.storedFields (" none ") ;
/] RXEIE
ActionListener<Boolean> listener = new ActionListener<Boolean> () {
@Override
public void onResponse (Boolean exists) {
log.info("%53]" + indexName + "TF#" + document + "XA4#GHAEMZ" +
exists);
}
@Override
public void onFailure (Exception e) ({
}
bi
try {
restClient.existsAsync (getRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}
// %H Elasticsearch ##
closeEs () ;
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request.setSlices (2);

// 8 scroll A4k #l"search context", fRAFiEZH AT
request.setScroll (TimeValue.timeValueMinutes (10)) ;
// EEAR B

request.setTimeout (TimeValue.timeValueMinutes (2)) ;

// AR reindex J&R# % 3]

request.setRefresh (true) ;
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client.existsAsync (getRequest, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAR ¥ 7 X#MAT ReindexRequest
public void executeReindexRequest (String fromIndex, String toIndex) {
ReindexRequest request = new ReindexRequest () ;
/] BAmEAE B R 5] R
request.setSourceIndices (fromIndex) ;
/] FHmBARRE
request.setDestIndex (toIndex) ;
try {
BulkByScrollResponse bulkResponse = restClient.reindex (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs () ;
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface RankEvalService ({
// VAR ¥ 7 X#MAT RankEvalRequest
public void executeRankEvalRequest (String index, String documentId, String
field, String content);
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GetIndexRequest request = new GetIndexRequest (index) ;
return request;
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######EE Server JSON #########4H4#HHHE#HEHAEREHES
appender.rolling.type = RollingFile %51
appender.rolling.name = rolling
appender.rolling.fileName = ${sys:es.logs.base path}${sys:file.separator}
S{sys:es.logs.cluster name} server.json g 2 B
appender.rolling.layout.type = ESJsonLayout %5 3
appender.rolling.layout.type name = server %% 4
appender.rolling.filePattern = ${sys:es.logs.base path}${sys:file.separator}$
{sys:es.logs.cluster name}-%d{yyyy-MM-dd}-%i.json.gz %% 5
appender.rolling.policies.type = Policies
appender.rolling.policies.time.type = TimeBasedTriggeringPolicy %% 6
1 %57
appender.rolling.policies.time.modulate = true %% 8

appender.rolling.policies.time.interval

appender.rolling.policies.size.type = SizeBasedTriggeringPolicy % %5 9
appender.rolling.policies.size.size = 256MB %% 10

appender.rolling.strategy.type = DefaultRolloverStrategy
appender.rolling.strategy.fileIndex = nomax
appender.rolling.strategy.action.type = Delete %5 11
appender.rolling.strategy.action.basepath = ${sys:es.logs.base path}
appender.rolling.strategy.action.condition.type = IfFileName %% 12

appender.rolling.strategy.action.condition.glob = ${sys:es.logs.cluster name}
-* %513

appender.rolling.strategy.action.condition.nested condition.type =
IfAccumulatedFileSize %% 14 -

appender.rolling.strategy.action.condition.nested condition.exceeds = 2GB %
S 115

FHEF R R R
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public void executeExistsIndexRequest (String index) {
GetIndexRequest request = buildExistsIndexRequest (index) ;
try {
boolean exists = restClient.indices().exists (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
log.info("exists is " + exists);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i

closeEs () ;
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[/ RET EBE AL LI T RE
reguest locali((false)’;
// BB EASA KRR
request.humanReadable (true) ;
[/ RBBEFEAFI| GPTA KINEE
request.includeDefaults (false) ;
[/ AER J AT REAT AR AT R R 5] B AT e T A8 Be AT Ak X,

request.indicesOptions (IndicesOptions.lenientExpandOpen()) ;
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return "Parameters are wrong!";

rankEvalService.executeRankEvalRequest (indexName, document, field, content);

return "Execute RankEvalRequest success!";
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http://localhost:9200/
_search
{
"query”: {
"bool”: {
"must”: [
{
"match”: {
“content”: "

}
1
"must_not”: [
{
"match”: {
“content”: "TRii”
}
]

*should": 0
}

}
1B | WIEJSON | ¥ gz

| o | 721 | sums | saemn 4 | mama )

{

[POST v/

¥

R «

"took": 29,
"timed_out": false,
v "_shards": {

"total": 30,
"successful": 30,
"skipped": 0,
"failed": 0

3

v "hits": {

v "total": {
"value": 0,
"relation": "eq"

3

"max_score": null,

v "hits": [ ]

¥
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package com.

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java

java.
java.

.util.Date;

util.Map;

niudong.esdemo.service.impl;

util.HashMap;

javax.annotation.PostConstruct;

org.
org.
org.
org.
org.
org.
OTgl.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
org.
©RaEL
org.
org.
org.
org.
com.

@Service

apache.commons.logging.Log;

apache.commons.logging.LogFactory;
apache.http.HttpHost;

asticsearc
a@sticsedre

asticsearc

astigsedro

asticsearc

asticsearc

lasticsearc

® o ®©o ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® O

asticsearc

lasticsearch.

lasticsearch.

lasticsearchs
lasticsearch.

lasticsearch.

lasticsearchy
asticsearch.

.action.ActionListener;
.action.DocWriteRequest;
action.index.IndexRequest;
.action.index.IndexResponse;
action.support.WriteRequest;
.action.support.replication.ReplicationResponse;
client.RequestOptions;
client.RestClient;
.client.RestHighLevelClient;
common.unit.TimeValue;
.common.xcontent.XContentBuilder;
common .xcontent.XContentFactory;
common.xcontent.XContentType;
.index.VersionType;

pringframework.stereotype.Service;

.action.DocWriteResponse;

niudong.esdemo.service.MeetHighElasticSearchService;

public class MeetHighElasticSearchServiceImpl implements

MeetHighElasticSearchService ({

private static Log log

= LogFactory.getLog

(MeetHighElasticSearchServiceImpl.class);

private RestHighLevelClient restClient;

/x*x

* RSN

i/

#4efTh Elasticsearch ¥MEif ek Wik 4

/] ek
@PostConstruct

public void initEs ()
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost

}

("localhost",

{

9200, "http"),

new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):;
log.info ("ElasticSearch init in service.");

/] RAEE

public void closeEs ()

{
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/*
* BulkProcessor &
&/
BulkProcessor.Builder builder = BulkProcessor.builder((request, bulkListener)

S rest@laent
.bulkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, bulkListener), listener);

/] HRE LA R A AR, R R R AT E R B E (BIAMEH 1000, HA-1 ATEA)
builder.setBulkActions (500) ;

/] ARAE SRR IRAER A, R ERIFITH R ET R (BRI SMB, -1 RTEM)
builder.setBulkSize (new ByteSizeValue (1L, ByteSizeUnit.MB));

[/ EEAFPITH L KA (BKIAA 1, HEA 0 BAFRAHFRATENFHK)

builder.setConcurrentRequests (0) ;

/] FERIERG (KA REE)
builder.setFlushInterval (TimeValue. timeValueSeconds (10L)) ;

/] RE-AMBEERE%, ZRERNFH 1s, RETRK3IK
builder.setBackoffPolicy (BackoffPolicy.constantBackoff (TimeValue.
timeValueSeconds (1L), 3));
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/**
* g R
*/
IndexRequest one = new IndexRequest (indexName) .id("6").source (XContentType.
JSON, "title",
"8 A1 8, PRAZELAARESZEN (MoRIERt) , @dF-20, &- 6K%%ﬁ&&i#ﬂ#
B Y €Lt )E%%Frﬂj‘ﬁx_?’ki%é’]%ﬁm% VEFPEZELEPERINR, REAE
2 4%F!%7Fv+ﬁi1ﬁé’la‘u L)
IndexRequest two = new IndexRequest(indexName) .id("7") .source (XContentType.
JSON, "title",
"2 pAbHE %J%‘P b EE ERSR AT, B4657-20, Ff-16, FF-11, FF-
10B/C. #-35. #-27. &-6KFMA");
IndexRequest three = new IndexRequest (indexName) .id("8") .source (XContentType.
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CountResponse countResponse = client
.count (countRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;
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// M3k CountRequest
public CountRequest buildCountRequest () {
// #13 CountRequest. 4w REA LK, MNP H %3147
CountRequest countRequest = new CountRequest () ;
/1 X% B FHHMERFME) searchSourceBuilder P
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
// ¥ SearchSourceBuilder ¥ifim “A3FEA" &if
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery()) ;
// #& SearchSourceBuilder #/m%| CountRequest ¥
countRequest.source (searchSourceBuilder) ;
return countRequest;
}
// VAR % X#AT CountRequest
public void executeCountRequest () {
CountRequest countRequest = buildCountRequest () ;
try {
CountResponse countResponse = restClient.count (countRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch 4%
closeEs () ;
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2019-09-10T17:54:57, 380] [INFO ] [o. e. p. PluginsService 1 [LAPTOP-1S8BALK3] loaded module [x-pack-sql]
2019-09-10T17:54:57, 386] [INFO ] [o. e. p. PluginsService ] [LAPTOP-1S8BALK3] loaded module [x-pack-watcher]
2019-09-10T17:54:57, 397] [INFO ] [o. e. p. PluginsService 1_[LAPTOP-1S8BALK3] loaded plugin [analysis—icu]
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Keady

log  [09:38:23.046 “1[status] [plugin: snapshot_restore@7. 2. 0] Status changed from uninitialized to yellow - Waiti
1g for Elasticsearch

log 09:38:23.061] [ status plugm data@7.2.0] Status changed from uninitialized to green — Ready

log  [09:38:23.442 “][status, imelion@7. 2. 0] Status changed from uninitialized to green — Ready

log  [09:38:23.452 “o][status i_metric@7.2.0] Status changed from uninitialized to green — Ready

log [09:38:24.983] [ ~][status][plugin:elasticsearch@7.2.0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 049. ~1[license] [xpack] Imported license information from Elasticsearch for the [data] cluster: mo
ie: basic | status: actlve

log [09:38:25.073] [ -][status][plugin:xpack_main€7.2.0] Status changed from yellow to green - Ready

log [09:38:25.074] [ ][status aph@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25.075) [+ -][status; earchprofiler@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25.079] [+ -][status, 1@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 079, ‘o] [status] ilemap@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log  [09:38:25.083 “o][status] tcher@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25.083] [i: status rokdebugger@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 084] f status, ogstash@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log  [09:38:25.085] [ -]Lstatus, eats_management@7. 2.0] Status changed from yellow to green — Ready

log [09:38:25.086] [ status] [ ndex_management@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 087. “o][status in:index_lifecycle_management@7.2.0] Status changed from yellow to green — Rea
iy

log [09:38:25.117] [ -][status] :rollup@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log  [09:38:25.118] [i~7-][status. emote_clusters@7.2.0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 119. status] [plugin:cross_cluster_replication@7. 2.0] Status changed from yellow to green — Read
¥

log 09:38:25.120] [inf status] [plugin: snapshot_restore@7. 2. 0] Status changed from yellow to green — Ready

log 09:38:25. 122, kibana-monitoring] [monitoring] Starting monitoring stats collection

log  [09:38:25. 140 status] [plugin:maps@7. 2. 0] Status changed from vellow to green — Ready

log 09:38:30. 029. ~ 1lreporting] Generating a random key for xpack.reporting. encryptionKey. To prevent pendin
z reports from failing on restart please set xpack.reporting. encryptionKey in kibana. yml

log [09:38:30.043] [ I[status][plugin:reporting@7.2.0] Status changed from uninitialized to green — Ready

log  [09:38:30.143  1ltask manager] This Kibana instance defines an older template version (7020099) than is
currently in Elastxcsearch (7030299). Because of the potential for non-backwards compatible changes, this Kibana instanc
2 will only be able to claim scheduled tasks with “kibana.apiVersion” <= 1 in the task metadata.

log 09:38:30.196] [ ][task manager] This Kibana instance defines an older template version (7020099) than is
surrently in Elasticsearch (7030299). Because of the potential for uon*backvards compatible changes, this Kibana instanc
2 will only be able to Clﬂlm scheduled tasks with “kibana.apiVersion” <= 1 in the task metadata.

log [09:38:30.379] [ ][task manager] This Kibana instance defines an older template version (7020099) than is
currently in Elasticsearch (7030299) Because of the potential for non—backwards compatible changes, this Kibana instanc
2 will only be able to clalm scheduled tasks with “kibana. apiVersion” <= 1 in the task metadata.

log  [09:38:30. 638 Ilmigrations] Creating index .kibana_I.

log [09:38:31.049] [ -][migrations] Pointing alias .kibana to .kibana_l.
log [09:38:31.136] [ ][migrations] Finished in 508ms.

log 09:38:31. 139, “o][listening] Server running at http://localhost:5601

log 09:38:31.863] [ -][status][plugin:spaces@7. 2. 0] een — Ready
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bin\elasticsearch-plugin.bat 1list





OEBPS/Images/38380_419_1.jpg





OEBPS/Images/38380_363_2.jpg
C:\elasticsearch-7. 2. 0-windows-x86_642\elasticsearch-7. 2. 0>bin\elasticsearch-plugin. bat
warning: ignoring JAVA_TOOL_OPTIONS=-Dfile. encoding=UTF-8

future versions of Elasticsearch will require Java 11; your Java version from [C:\Program Files\Java\jdkl.8.0_171\jre]
oes not meet this requirement

analysis—icu

list
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"text": "KAFA, BAAEFARER TR FLBFMBA R TA/HARER",
"analyzer": "standard"
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JAVA HOME=/usr/java/jdk-12.0.1
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lindows PowerShell )
[t (C) Microsoft Corporation. ff i Fr#AF.

S C:\Users\’}*%> java -

icked up JAV A_TOOL‘OPTIONS —Dflle encoding=UTF-8
java version "12.0.2" 2019-07-16

Java(TM) SE Runtime Environment (build 12.0.2+10)

Java HotSpot (TM) 64-Bit Server WM (build 12.0.2+10, mixed mode,

S C:\Users\4-%>

sharing)
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2019-08-24T17:58:53, 712,
2019-08-24T17:59:02, 210]

2019-08-24T17:59:04, 341
2019-08-24T17:59:05, 737]

2019-08-24T17:59:06, 471
providers [settings]

2019-08-24T17:59:08, 465,
2019-08-24T17:59:08, 466
2019-08-24T17:59: 10, 563!
dresses {127.0.0.1:9300},
2019-08-24T17:59:10, 641

ust be configured
2019-08-24T17:59: 10, 657
[2019-08-24T17:59:10, 693

2019-08-24T17:59:11, 135.

2019-08-24T17:59:11, 295

2019-08-24T17:59:12, 298
841] mode [basic] - valid
2019-08-24T17:59:12, 345,
2019-08-24T17:59: 15, 005
bound_addresses {127.0.0.
[2019-08-24T17:59: 15, 006,
2019-08-24T17:59:15, 790.

0.0. 1} {127. 0. 0. 1:9300} {ml.

INFO
INFO

rch-7. 2. 0O-windows—x86_642\elasticsearch-7. 2. 0\config\roles.

INFO

ntroller (64 bit): Version 7.2.0

DEBUG.

isearch. xpack. security. Security

INFO

INFO
INFO
INFO
(!
WARN

ble for production use; at least

INFO
INFO

INFO

INFO

INFO

INFO
INFO

INFO
INFO

0. e. p. PluginsService LAPTOP-1S8BALK3] loaded Dlu§in !'csig >

©o.e.x.s. a.s. FileRolesStore] [l]AP’l'OP—lSB parse ile [C:\elasticsea
yml
o.e.x.m. p. 1. CopLogMessageHandler] [LAPTOP-1S8BALK3] [controller/28728] [Main.cc@110] co

(Build 65aefcbfced49b) Copyright (c) 2019 Elasticsearch BV

0. e.a. ActionModule LAPTOP-1S8BALK3] Using REST wrapper from plugin org.elastic
0. e. d. DiscoveryModule LAPTOP-1S8BALK3] using discovery type [zen] and seed hosts
o. e. n. Node LAPTOP-1S8BALK3] initialized

o. e. n. Node LAPTOP-1S8BALK3] starting ...

o.e. ; TransportService LAPTOP-1S8BALK3] publish_address {127.0.0.1:9300}, bound_ad
:9300!

o. e. b. BootstrapChecks LAPTOP-1S8BALK3] the default discovery settings are unsuita
one of [discovery.seed_hosts, discovery.seed_providers, cluster.initial master_nodes] m

o. e. c. c. Coordinator LAPTOP-1S8BALK3] cluster UUID [6UkGmpPrSwyX1zPHgSaivel
0. e. c. c. ClusterBootstrapService] [LAPTOP-1SS8BALK3] no discovery configuration found, wi

11 perform best-effort cluster bootstrapping after [3s] unless existing master is discovered

0. e. c. s. MasterService LAPTOP-1S8BALK3] elected-as-master ([1] nodes joined) [{LAPT

|0P-1SSBALK3} {3gNRbEL_TJSocpgRnc2wjA} {6Pqmhu5_QbC-AFSkD6kc2w} {127. 0. 0. 1} {127. 0. 0. 1:9300} {ml. machine_memory=8467296256, xp
ack. installed=true, ml.max_open_jobs=20} elect leader, _BECOME_MASTER TASK , _FINISH_ELECTION_], term: 7, version: 63, r
eason: master node changed {previous [], current [{LAPTOP-1SSBALK3} {3gNRbEL_TJSocpgRnc2wjA} {6Pamhu5_QbC-AFSkD6kc2w} {127.
machine_memory=8467296256, xpack. installed=true, ml.max_open_jobs=20}]}

o.e.c.s.ClusterApplierService] [LAPTOP-1SS8BALK3] master node changed {previous [], curr

ent [{LAPTOP-1S8BALK3} {3gNRbEL_TJSocpgRnc2wjA} {6Pqmhu5_QbC-AFSkD6kc2w} {127. 0. 0. 1} {127. 0. 0. 1:9300} {ml. machine_memory=8467
296256, xpack.installed=true, ml.

max_open_jobs=20}]}, term: 7, version: 63, reason: Publication{term=7, version=63}
o.e. 1. LicenseService ] [LAPTOP-1S8BALK3] license [bbcef3ff-378f-4c13-bb43-962a9dff2

o. e. g. GatewayService 1 [LAPTOP-1S8BALK3] recovered [2] indices into cluster_state
o. e. h. AbstractHttpServerTransport] [LAPTOP-1SSBALK3] publish_address {127.0.0.1:9200},

1 [LAPTOP-1SSBALK3

1:9200}, {[::1]:9200}

o. e. n. Node
o.e.c.r.a AllocationSe:

ealth status changed from [RED]

to [YELLOW] (reason: [shards started [[ultraman1][0], [ultraman][0]] ...]).
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import ch.qgos.logback.classic.Logger;
@Service
public class ScrollSearchServiceImpl implements ScrollSearchService {
private static Log log = LogFactory.getLog(ScrollSearchServiceImpl.class);
private RestHighLevelClient restClient;
// ¥k
@PostConstruct
public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost
("localhost”, 9200, “http"),
new HttpHost ("localhost™, 9201, "http"))):
log.info("ElasticSearch init in service.");
}
[/ K&
public void closeEs() {
try {
restClient.close();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
// #3# SearchRequest
public void buildAndExecuteScrollSearchRequest (String indexName, int size)
{
/] K5 A
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest (indexName) ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery ("content", "EIKfE"));
// #1# SearchRequest ZAAM# SearchSourceBuilder, & VARBEEZE Ky, Adzd—k
/] EEIAER
searchSourceBuilder.size (size);
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// EERFE B

searchRequest.scroll (TimeValue.timeValueMinutes (1L)) ;

try {
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// EIREEERF) ID, % ID WEARFFEHRAGNE LTI, FEGER LRI AN PRESR
String scrollId = searchResponse.getScrollId();
/] R F—HEELER
SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;
while (hits != null && hits.getHits () .length != 0) {
/] EERDIFAF
SearchScrollRequest scrollRequest = new SearchScrollRequest (scrollId);
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\elasticsearch-7. 2. 0-windows—x86_642\elasticsearch-7. 2. 0>bin\elasticsearch-plugin. bat install file:///C:\Users\F%\D
sktop\analysis-smarten-7. 2. 0. zip
arning: ignoring JAVA_TOOL_OPTIONS=—Dfile. encoding=UTF-8
uture versions of Elasticsearch will require Java 11; your Java version from [C:\Program Files\Java\jdkl.8.0_171\jre] d
es not meet this requirement

Downloading fil \Users\4 \Desktop\ana]vsis-s:arlcn*?.2. 0.zip
1 100%22

> Installed analysis-smartcn
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%019—08—01 17:06:32.180 INFO 67544 --- [nio-8080-exec-7] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id is 1, index is u
traman
4

2019-08-01 17:06:32.451 INFO 67544 --- Lmo 8080-exec-7] n.e.s.i. Meetlhth'Iast1csearchserv1ceImp'l : version is 4, sourc

eAsString is {"user": "mudoﬂg“ "postbate :"2019-08-01T01:45:17.7412", "message”: "Hello E'Iashcsear:h'jb),w’j[nJBHlH&Ez
LR ﬁw&rm *lﬁ(ﬁi#\?ﬁﬁézﬁ\ﬁ 3 = W b

WS, | I 42 LK o KR ) : ) i

k3 "updated" '2019—08»0 1T09:05 11 366 Ct AE12H, = LW, A

20184F12/, Mk DU, HEIDCHEIE G P 0 ) b T D 252 . 25%-2. SOXDX ). %4

! da 1
LUk, kR A — ?kﬂn@d)ﬁ I 4 3R 11 ] b 96 P A \r\n“}
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bin\elasticsearch-plugin.bat install file:///C:\Users\# % \Desktop\analysis-

smartcn-7.2.0.zip





OEBPS/Images/38380_408_1.jpg
ELK Stack!
Get it?

E Elasticsearch
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"tokenizer": "smartcn_tokenizer",
Wil ilezsaiig i

"porter stem",

"my_ smartcn_stop"

}
I

ffilter": |

"my smartcn_stop": {
"type": "smartcn_stop",
"stopwords": [

_smartcn ",
Mstack,

nggn
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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// VAR 7 X#MAT DeleteByQueryRequest

public void executeDeleteByQueryRequest (String indexName) {
= new DeleteByQueryRequest (indexName) ;

DeleteByQueryRequest request
{E EV
BulkByScrollResponse bulkResponse
RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

} finally {
// %W Elasticsearch i

= restClient.deleteByQuery (request,

closeEs () ;
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mvn clean package
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/ /AR A

request.setBatchSize (100) ;

/] RESRERZ, AFERFITR

request.setSlices(2);

/] BRREHELAES R LTI, RAFEeatE

request.setScroll (TimeValue. timeValueMinutes (10)) ;

[/ deRGAEIE A, AR AR AR BR S &0, A PR 55 02 1A I8 BLad 5 7 AL FE
request.setRouting ("=cat") ;

/ /3% B A Fr ik Ry AL RF R )

request.setTimeout (TimeValue. timeValueMinutes(2)) ;

// ¥R update by query J&M#H %7

request.setRefresh (true);

/] EEFRINLR

request.setIndicesOptions (IndicesOptions.LENIENT EXPAND OPEN) ;
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2019-08-01 17:05:11.831 INFO 69104 --- [nio-8080-exec-1] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : update id is 1, inc
x is_ultraman,version is 4 ) . g ) . .
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/update?indexName=ultraman&doc
ument=1
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curl 'http://localhost:9200/ analyze?pretty=true' -H 'Content-Type: application/
json' -d'
{

"analyzer": "jcseg search",
Wrext": "—FEAFTE VARG
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"tokens" : [

{

Pioken!t o N—=V"
UsEartleREse bt al0
UendBof Ece i
"type" : "word",
Yposition" : 0

I

{
"token" : "—FH",

Ustartioffsetm N0,
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2019 09-06 14:41:57.947 INFO 82424 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : ultraman acknowledg
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/close/sr?indexName=ultraman
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http://localhost:8080/springboot/es/buildRequest
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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Response {requestLine=GET / HTTP/1.1, host=http://localhost:9200, response=HTTP/1.1 200 OK}
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mvn clean package
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/1 AFF F RAEMRS B EPATIHR
public String buildRequestAsync() {
Request request = new Request ("GET", // 5 The HTTP &k K% X4dF, 4= GET,
// POST. HEAD %
Wy g
/] RSB EHK
restClient.performRequestAsync (request, new Responselistener() {
QOverride
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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// VAR ¥ F XIMAT CloseIndexRequest
public void executeCloselIndexRequest (String index);
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// VARl 7 XIMAT CloseIndexRequest
@RequestMapping ("/close/sr")
public String executeCloseIndexRequest (String indexName) {
/] BEE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
t
indexService.executeCloseIndexRequest (indexName) ;
return "Execute CloseIndexRequest success!";
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return response.toString();
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace () ;
}
try {
restClientclosel()l:
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

return "Get result failed!";
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mvn clean package
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// Lucene fA##AEEE, MAE true, HNALE false)
boolean match = response.isMatch();
/] BFATH LKLY Lucene BB
boolean hasExplanation = response.hasExplanation() ;
log.info("match is " + match + ";hasExplanation is " + hasExplanation);
// 3B Lucene £ (R AE)
Explanation explanation = response.getExplanation();
if (explanation != null) {
log.info ("explanation is " + explanation.toString());
}
[/ deRtek B R KA FH, WKK getresult &%
GetResult getResult = response.getGetResult();
if (getResult == null) {
return;
}
// getresult AIFELAAYST, A T AR R T B Ak TR
// vAMap %X E R
Map<String, Object> source = getResult.getSource();
if (source == null) {
return;
}
for (String str : source.keySet()) {
log.info("str key is " + str);
}
[/ ABSTY Rt 35 R o Aot T
Map<String, DocumentField> fields = getResult.getFields();
if (fields == null) {
return;
}
for (String str : fields.keySet()) {
log.info("field str key is " + str):;
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mvn clean package
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BR
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suggestBuilder.addSuggestion ("suggest user", termSuggestionBuilder);

// ¥ suggestBuilder #/m%| searchSourceBuilder P

searchSourceBuilder.suggest (suggestBuilder) ;
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// B#HAMHMIE SearchRequest
public SearchRequest buildSearchRequest (String filed, String text) {
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest () ;
/] K% %3 % AHHMF I SearchSourceBuilder P, EAHIAR kiF KRG FTA RS04
//setter
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();
// %] searchSourceBuilder PR “AIFEHR" Fif)
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery()) ;
// ¥ searchSourceBuilder ##r%| searchRequest ¥
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
/*
* f%Jl SearchSourceBuilder
W/
/! REZERFH
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.termQuery (filed, text));
/] BEMERER R R, kA0
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/*
* A& i RA APT 494 A
i/

searchSourceBuilder.profile (true);
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package com.niudong.esdemo.util;
import org.ansj.splitWord.analysis.BaseAnalysis;
import org.ansj.splitWord.analysis.DicAnalysis;
import org.ansj.splitWord.analysis.IndexAnalysis;
import org.ansj.splitWord.analysis.NlpAnalysis;
import org.ansj.splitWord.analysis.ToAnalysis;
public class AnsjSegUtil ({

public static void processString(String content) {

[/ KA 237

System.out.println (BaseAnalysis.parse (content));

/] ke

System.out.println (ToAnalysis.parse (content)) ;

// AP B RS AR R SR e 1 439

System.out.println (DicAnalysis.parse (content)) ;

// @ E 5 5ia

System.out.println (IndexAnalysis.parse (content));

// AR R I Rl 59

System.out.println (NlpAnalysis.parse (content)) ;

}
public static void main(String[] args) {

String content ="15 k&b iRARE R AR B FFH N ERBEANK G ESK 3800 KiRA,
SRR LT AR BT AL, REEIL, R RTAEGIRSRBRILRSF, LA —LH5 LHRERSE
¥o BRMFR., HikAean i ERBAR AR A XALTAS , EERR A B E A TR, STA 6 IR 0 R AR AR
NEE, ";

processString (content) ;
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int successfulShards = refreshResponse.getSuccessfulShards () ;
/] RIFT R 5 7 S

int failedShards = refreshResponse.getFailedShards() ;

[/ BE—AH B A0 R LR KR 8 R F) R

DefaultShardOperationFailedException|[] failures = refreshResponse.
getShardFailures () ;

log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +
successfulShards

+ ";failedShards is " + failedShards + "; failures is
+ (failures == null ? 0 : failures.length));
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/refresh/sr?indexName=ultrama
n8
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2019-09-06 16:37:50.659 INFO 82996 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : totalsShards is 12;s
uccessfulshards is 6;failedshards is 0; failures is O
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// M3t DeleteByQueryRequest
public void buildDeleteByQueryRequest (String indexName) {

DeleteByQueryRequest request = new DeleteByQueryRequest (indexName) ;
/*
* BE DeleteByQueryRequest
x/
[/ EBAERLT, mA®RH ¥k DeleteByQueryRequest 342, (2RATTMER AT ik k
/ /3 e
request.setConflicts ("proceed") ;
// BRI FAHATIRE . B de IR R P F R E A niudong #) XA
request.setQuery (new TermQueryBuilder ("user", "niudong"));
[/ ERERA, R A HE
request.setSize (10) ;
// BB DT, UpdateByQueryRequest 4 a9kdck 1000, TUA% M setBatchSize £
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// #E DeleteByQueryRequest
public void buildDeleteByQueryRequest (String indexName) {
DeleteByQueryRequest request = new DeleteByQueryRequest (indexName) ;
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UpdateByQuery In High ElasticSearch Client Successed!
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/] ARTFXEH LRI FHER

public void updateIndexDocuments (String indexName, String document) {
UpdateRequest request = new UpdateRequest (indexName, document) ;
Map<String, Object> jsonMap = new HashMap<>();
jsonMap.put ("updated", new Date());
jsonMap.put ("reason", "Year update!");
jsonMap.put ("content"

"2015 4% 12 A, EBMEF B —4mEAM, £ 2018512 A, EBERIME oKk, FK
Ao 25 ARk, ¥ 2018 FmB R, HHRALSHENAIGEEAME 2.25%-2.505 K1,
SEAR, EBAERA—KmENE, BIAALHFGARFEALFRE, \r\n");

request = new UpdateRequest (indexName, document) .doc (jsonMap) ;
try {
UpdateResponse updateResponse = restClient.update (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// #:3 UpdateResponse
processUpdateRequest (updateResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearch #4
closeEs () ;

}
// ## UpdateResponse

private void processUpdateRequest (UpdateResponse updateResponse) {
String index = updateResponse.getlIndex () ;
String id = updateResponse.getId();
ong version = updateResponse.getVersion();
og.info("update id is " + id + ", index is " + index + ",version is " +
version) ;

if (updateResponse.getResult() == DocWriteResponse.Result.CREATED) ({
/] AVE AR
else if (updateResponse.getResult () == DocWriteResponse.Result.UPDATED) {
[/ ZATIAE R

/] A AR
log.info (updateResponse.getResult () .toString()) ;

else if (updateResponse.getResult () == DocWriteResponse.Result.DELETED) {
/7] M SAS R
else if (updateResponse.getResult () == DocWriteResponse.Result.NOOP) {

/] BRI
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"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 8

"token": "#H",
UstartEloffsee =Nl 5

Yend offset™: 16,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
Yposition®: 9

“token': “Eh,

"start offset": 16,
ltend¥or fset: U] 8
"type'': U<TDEOGRAPHIC>Y,
"position": 10

"token": “IY
istartioffsetzNilg)
Yend lofifset™: 19,
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
Yposition: 11

"token": “f&",

Ustart offset": 19,
lendBotfsciin g a0y
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position": 12

"token": "H K",
Ustartloffset =207
lendioffsect: 227
"type": "<IDEOGRAPHIC>",
"position™: 13

"token": "M X",
Estartloffset o o0
Yendlofifset: 24,
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OEBPS/Images/38380_240_5.jpg
// ¥ FieldCapabilitiesRequest
public FieldCapabilitiesRequest buildFieldCapabilitiesRequest () {
FieldCapabilitiesRequest request =
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Execute MultiSearchRequest success!
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/] REEGRR

public CreateIndexRequest buildIndexRequest (String index) {
CreateIndexRequest request = new CreatelIndexRequest (index) ;

/] BREZKIND R M ESAKE

request.settings (

Settings.builder () .put ("index.number of shards",

3) .put ("index.number_ of replicas",

return request;

}
/] AR F XPATR & 5K

2));

public void executelIndexRequest (String index) {

/] RIEFRFHR

CreateIndexRequest request = buildIndexRequest (index) ;

EEV
CreateIndexResponse createIndexResponse
restClient.indices () .create (request,
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch ##

closeEs () ;

RequestOptions.DEFAULT) ;
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[/ A B 2 LG R B 1]

request.setMasterTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (1)) ;

// kR RBR T EHREG N K E
request.waitForActiveShards (ActiveShardCount. from(2)) ;
/) Aeik Rt B AT E SR A 09 N RE
request.waitForActiveShards (ActiveShardCount .DEFAULT) ;
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http://localhost:8080/springboot/es/multisearch/sr?field=contents&keywords= %
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar





OEBPS/Images/38380_384_2.jpg
B clstcsearch head x +
€ 5 C O | CyUsers/tH=/Desktop/head/indexhtml * @
#omA & ae-F

Elasticsearch | o/iocanostoz200/ 142 elasticsearch SEYGNE: yellow (30 of 69) | !
| 73| g | waEn (o) | mema (] .

ultraman8 ultraman7 ultraman6é ultraman5 ultraman4 ultraman2 ultraman10

size: 1.66K1 size: 2638 size: 8498 size: 8498 size: 5.01ki size: 8498 size: 1.6k
(1.66K)) (2838) (8498) (8498) (5.01k0) (8458) (1.66k])
docs: 0 (0) docs: 0 (0) docs: 0 (0) docs: 0 (0) docs: 3 (3) docs: 0 (0) docs: 0 (0)

m aD D bt @an .

aD
D
==

a 0lo] [0  [o][o] [o][i]

Unassigned i I [1 ll 2|13

2][2 2][2] [4ll5

R o OE [ O [EIE
1s88ALK3 Bl Bl BIE -






OEBPS/Images/38380_175_2.jpg
// VAR % XPAT MultiGetRequest
public void executeMultiGetRequest (String indexName, String[] documentIds)
{
if (documentIds == null || documentIds.length <= 0) {
retyurn;
}
MultiGetRequest request = new MultiGetRequest () ;
for (String documentId : documentIds) {
// # AR
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentId)) ;
}
try {
MultiGetResponse response = restClient.mget (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// f&# MultiGetResponse
processMultiGetResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %W Elasticsearch i
closeEs () ;

}
// M MultiGetResponse

private void processMultiGetResponse (MultiGetResponse multiResponse) {
if (multiResponse == null) {
return;
}
MultiGetItemResponse[] responses = multiResponse.getResponses();
log.info ("responses is " + responses.length);
for (MultiGetItemResponse response : responses) {
GetResponse getResponse = response.getResponse () ;
String index = response.getIndex();
String id = response.getId();
log.info("index is " + index + ";id is " + id);
if (getResponse.isExists()) {
long version = getResponse.getVersion() ;
/] BT BT KKRAL

String sourceAsString = getResponse.getSourceAsString() ;
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// VAR ¥ F XPAT MultiGetRequest
public void executeMultiGetRequest (String indexName, Stringl[] _);
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http.cors.enabled: true
http.cors.allow-origin: “*U
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/] MR BARIEFR
public GetIndexRequest buildExistsIndexRequest (String index) {





OEBPS/Images/38380_64_2.jpg
. / bin / elasticsearch - d - p pid





OEBPS/Images/38380_297_5.jpg
2019-09-06 11:35:43.309 INFO 77484 --- [i0-8080-exec-10] c.n.e.service.impl.IndexserviceImpl : acknowledged is tru
e
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"build snapshot" : false,

"lucene version" : "8.0.0",

"minimum wire compatibility version" : "1.2.3",

"minimum index_compatibility version" : "1.2.3"
}

"tagline" : "You Know, for Search"





OEBPS/Images/38380_297_2.jpg
mvn clean package
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processAcknowledgedResponse (deleteIndexResponse) ;
} catch (Exception e) ({

e.printStackTrace() ;
} finally {

// %M Elasticsearch 4%

closeEs () ;

}
// f## AcknowledgedResponse

private void processAcknowledgedResponse (AcknowledgedResponse

deleteIndexResponse) {
/1 FiA ¥ ERE Lk R
boolean acknowledged = deleteIndexResponse.isAcknowledged() ;
log.info ("acknowledged is " + acknowledged) ;
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/delete/sr?indexName=ultraman3
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./bin/elasticsearch -d -Ecluster.name=my_ cluster -Enode.name=node_ 1
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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try {
restClient.rankEvalAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

finally {

// %W Elasticsearch 4

closeEsI():
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import
import

org.
org.
org.
org.

com

elasticsearch.common.Strings;

springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
springframework.web.bind.annotation.RestController;

.niudong.esdemo.service.RankEvalService;

@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/ranksearch")
public class RankEvalController ({

@Autowired

private RankEvalService rankEvalService;

// VAR % X AT RankEvalResponse
QRequestMapping ("/sr"

public String executeRankEvalRequest (String indexName,

String field, String content) {
/] BEKI

if (Strings.isNullOrEmpty (indexName) || Strings.isNullOrEmpty (document)

Strings.isNullOrEmpty(field) || Strings.isNullOrEmpty (content)

String document,

{
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L#s || %S|

http:/localhost:9200/

ultraman /_doc/_search
[i]

$RAER | WIE JSON | ik

"took": 3,

“timed_out": false,

v "_shards": {
"total": 1,
"successful": 1,
"skipped": 0,
"failed": O

h
v "hits": {

v "total": {
"value": 5,
"relation”: "eq'

3

"max_score": 1,

v "hits": [

"_index": "ultraman1”,
“type": *_doc",
i "1,
"_score": 1,
v "_source": {
"content”: "Bk b, BSFFIITAE, SHERECBHEHECRAIGHENTSR"

T
"content": "H6BE, AR TRk SHTRERRASER"
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// VAR % X#AT BulkRequest
public void executeBulkRequest (String indexName, String field) ({
BulkRequest - = new BulkRequest();
// #M%F—A IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("1") .source (XContentType.JSON,
field,
"ERE, AAFSMAT, R OAEREPBRRFHaESR)) ;
// #Mm%F =/ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("2") .source (XContentType.JSON,
field,
"B 6 AR, WHHTERMELOTMELERAN"));
// #&Mm% ZA IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("3") .source (XContentType.JSON,
field,
VKT R BRAE B AR R A, ABMEAR T T AREBARFHELT ")) ;
try {
BulkResponse bulkResponse = restClient.bulk(request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// f## BulkResponse
processBulkResponse (bulkResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearch i
closeEs () ;
}
// f&# BulkResponse
private void processBulkResponse (BulkResponse bulkResponse) {
if (bulkResponse == null) {
return;
}
for (BulkItemResponse bulkItemResponse : bulkResponse) {
DocWriteResponse itemResponse = bulkItemResponse.getResponse () ;
switch (bulkItemResponse.getOpType()) {
/] RIRES
case INDEX:
/1 B3 AR
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// VAR ¥ 7 X#AT BulkRequest

public void executeBulkRequest (String indexName, String field);
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http /localhost:9200/

ultraman1l doclazanWOBVvlFx exY27d

’)

| GET,

"_index": "ultramani1",

"_type": "_doc",

"_id": "8znrGWOBVVIFx_exY27d",
"found": false
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new HttpAsyncResponseConsumerFactory
.HeapBufferedResponseConsumerFactory (30 * 1024 * 1024 * 1024));
COMMON_OPTIONS = builder.build();
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request.setOptions (COMMON_ OPTIONS) ;





OEBPS/Images/38380_99_3.jpg
RequestOptions.Builder options = COMMON OPTIONS.toBuilder();
options.addHeader ("title","any other things");
request.setOptions (options) ;
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/ /& & &R % %4 RequestOptions
private static final RequestOptions COMMON_OPTIONS;

static ™
RequestOptions.Builder builder = RequestOptions.DEFAULT.toBuilder () ;
builder.addHeader ("Authorization", "Bearer " + "my-token");

builder.setHttpAsyncResponseConsumerFactory (
new HttpAsyncResponseConsumerFactory
.HeapBufferedResponseConsumerFactory (30 * 1024 * 1024 * 1024));
COMMON_OPTIONS = builder.build();

/**

* RANA T BInfTH AL Elasticsearch RE49H K

Sy

public String buildRequestWithRequestOptions () {

Request request = new Request ("GET",
// 5 The HTTP #i 7% XAAFl, 4= GET. POST. HEAD ¥

0
1/ EBHBEEFE
try {

Response response = restClient.performRequest (request);
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/] AR F RPATR A & 5K
public void executeCloseIndexRequest (String index) {
CloseIndexRequest request = buildCloseIndexRequest (index) ;

Ery |

AcknouledgedResponse closeIndexResponse =

restClient.indices () .close (request, RequestOptions.DEFAULT) ;

/] BT ERAT LAIRHER
boolean acknowledged = closeIndexResponse.isAcknowledged() ;
log.info(index + " acknowledged is " + acknowledged) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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// BETiRAH
/1 FRA A AN R 5| K ] 6 A B ]
request.timeout (TimeValue. timeValueMinutes(2)) ;
request.timeout ("2m") ;
[/ A LR N LG AR BT
request.masterNodeTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (1)) ;
request.masterNodeTimeout ("1m") ;
[/ A TIER AR TR & 5| BTl B AR X

request.indicesOptions (IndicesOptions. lenientExpandOpen()) ;
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// #i CloseIndexRequest

public CloseIndexRequest buildCloseIndexRequest (String index) {
CloseIndexRequest request = new CloseIndexRequest (index) ;
return request;
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface ExplainService {
// ARY F K47 ExplainRequest
public void executeExplainRequest (String indexName, String document,
String field,
String content);
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package com.niudong.esdemo.service.impl;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

java.util.Map;

javax.annotation.PostConstruct;

org.
org.
org.
org.
org.
Orgis
Qg
org.
org.
org.
Qg
orgi
org.
org.
org.

com.

@Service

apache.commons.logging.Log;
apache.commons.logging.LogFactory;
apache.http.HttpHost;
apache.lucene.search.Explanation;
elasticsearch.action.ActionListener;
elasticsearch.action.explain.ExplainRequest;
asticsearch.action.explain.ExplainResponse;
lasticsearch.client.RequestOptions;
asticsearchocliilent.RestCiienty
lasticsearch.client.RestHighLevelClient;
lasticsearch.common.document.DocumentField;
asticsearch.index.get.GetResult;
lasticsearch.index.query.QueryBuilders;

® ® ®© ® ® ® ® O

asticsearch.search.fetch.subphase.FetchSoureeContext;
springframework.stereotype.Service;

niudong.esdemo.service.ExplainService;

public class ExplainServiceImpl implements ExplainService {

private static Log log = LogFactory.getLog(ExplainServiceImpl.class);

private RestHighLevelClient ;
[/ Ak

@PostConstruct

public void initEs() {

}

= new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new HttpHost

("localhost™, 9200, "http"),
new HttpHost ("localhost", 9201, "http"))):
log.info ("ElasticSearch init in service.");

/] RAEE

public void closeEs () {
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shard = hash(routing) % number of primary shards
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MultiTermVectorsRequest In High ElasticSearch Client Successed!
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2019 os 02 16:28:00.535 INFO 81804 --- [10-8080-exec-10] n.e.s.1.MeetH1ghElasticSearchServiceImpl : tvresponseList size|

2019 ?B 02 16:28:00.540 INFO 81804 --- [i0-8080-exec-10] n.e.s.i.MeetHighElasticSearchServiceImpl : id size is 1; inde:
is ultramanl
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/multiterm?indexName=ultramanl
&documentId=1&field=content
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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for (TermVectorsResponse tvresponse : tvresponselList) {
String id = tvresponse.getId();
String index = tvresponse.getlIndex();
log.info("id size is " + id + "; index is " + index);
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&
sourceBuilder. fetchSource (false) ;

/15T BT —ANR S A B ARG, VAT o K 4 )Rk 5 B 6,46 SRR
String[] includeFields = new String[] {"title", "innerObject.*"};
String[] excludeFields = new String[] {"user"};

sourceBuilder. fetchSource (includeFields, excludeFields);
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HighlightBuilder highlightBuilder = new HighlightBuilder () ;

// Atitle FRAVEFHG R

HighlightBuilder.Field highlightTitle = new HighlightBuilder.Field("title");
/] REFRHREA

highlightTitle.highlighterType ("unified") ;

// ¥ highlightTitle ##=%| highlightBuilder P

highlightBuilder.field (highlightTitle);

/] BB ABHTET TR

HighlightBuilder.Field highlightUser = new HighlightBuilder.Field("user");
highlightBuilder.field (highlightUser) ;

searchSourceBuilder.highlighter (highlightBuilder) ;
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shard = hash(routing) % number of primary shards
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public void executeRefreshRequest (String index) {
RefreshRequest request = buildRefreshRequest (index) ;

try {
RefreshResponse refreshResponse =
restClient.indices () .refresh (request,
// fH RefreshResponse
processRefreshResponse (refreshResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch 4
closeEs () ;

RequestOptions.DEFAULT) ;
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client.indices () .refreshAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAF 7 XPMAT RefreshRequest
public void executeRefreshRequestAsync (String index) {
RefreshRequest request = buildRefreshRequest (index) ;
[/ HMPERETE
ActionListener<RefreshResponse> listener = new ActionListener
<RefreshResponse> () {
@Override
public void onResponse (RefreshResponse refreshResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {

}





OEBPS/Images/38380_403_1.jpg
/# more ~

[ create index

& cluster settings
W aliases

- analysis

& index templates
€ repositories
snapshot

E= cat apis






OEBPS/Images/38380_403_2.jpg
number of shards

load settings from existing index

number of replicas.

15sec v hitp/focalhosta200! [yellow] &






OEBPS/Images/38380_186_2.jpg
// VAR ¥ 7 X#MAT UpdateByQueryResponse
@RequestMapping ("/index/updateByQuery")
public String updateByQueryInHighElasticSearch (String indexName) {
if (Strings.isEmpty (indexName)) {
returnWParame tersiarelerron I
}
meetHighElasticSearchService.executeUpdateByQueryRequest (indexName) ;
return "UpdateByQuery In High ElasticSearch Client Successed!";





OEBPS/Images/38380_140_1.jpg
jsonString = "{\"created\":\"2019-12-31\"}";
request.upsert (jsonString, XContentType.JSON) ;
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@Override
public void onFailure (Exception e) {

}

try {

restClient.updateByQueryAsync (request,
listener);

catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

finally {
// %W Elasticsearch it

RequestOptions.DEFAULT,

closehsIBi:
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// AR FF REH LA K5 R
public void updateIndexDocuments (String indexName, String document) {

UpdateRequest request = new UpdateRequest (indexName, document) ;

try

UpdateResponse updateResponse =
DEFAULT) ;

} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;

}

// %M Elasticsearch i

closeEs () ;

restClient.update (request, RequestOptions.
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for (ShardSearchFailure failure : searchResponse.getShardFailures()) {
log.info("fail is " + failure.toString());

}

/] KB R O A K L

SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;

// SearchHits M THALRMGAHZL, wEEEHRRGHIK
TotalHits totalHits = hits.getTotalHits();

/] BEEEHK

long numHits = totalHits.value;

/] REau#k

float maxScore = hits.getMaxScore () ;

log.info ("numHits is " + numHits + ";maxScore is " + maxScore);
// #%f SearchHits PR TUAENRGENFLR
SearchHit[] searchHits = hits.getHits():
for (SearchHit hit : searchHits) {
// SearchHit AT AKAZEMFFE, kil X4 1D ok R0
String index = hit.getIndex();
String id = hit.getId();
float score = hit.getScore();
log.info("docId is " + id + ";docIndex is " + index + ";docScore is " +
score)ls
// VA JSON F4f $ 7 Xi& = L A5 R
String sourceAsString = hit.getSourceAsString();
[/ CAEARIT T KB & XA R
Map<String, Object> sourceAsMap = hit.getSourceAsMap () ;
String documentTitle = (String) sourceAsMap.get("title");
List<Object> users = (List<Object>) sourceAsMap.get ("user");
Map<String, Object> innerObject = (Map<String, Object>) sourceAsMap.
get ("innerObject") ;
log.info(
"sourceAsString is " + sourceAsString + ";sourceAsMap size is " +
sourceAsMap.size()) ;
/] @RET
Map<String, HighlightField> highlightFields = hit.getHighlightFields();
HighlightField highlight = highlightFields.get ("content");
/] RROLEBHZIETFRASH—ARSARE
Text[] fragments = highlight.fragments();
String fragmentString = fragments[0].string():
log.info ("fragmentString is " + fragmentString);
}
/] REHE
Aggregations aggregations = searchResponse.getAggregations();
if (aggregations == null) {
return;
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discovery.zen.ping.multicast.enabled: false #%M 4%
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HABEF T TP AT R
discovery.zen.ping.unicast.hosts: ["192.168.X1.Y1:9300","192.168.X2.Y2:9300"]
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// BCE BSR
[/ AFH 5 KA AHR
request.mapping ("{\n" + " \"properties\": {\n" + " \"message\":
$ 0 \"type\": \"text\"\n" + " PR PN R
XContentType.JSON) ;
// VAMap 7 XFRHEHA R
Map<String, Object> message = new HashMap<>();
message.put ("type", "text");
Map<String, Object> properties = new HashMap<>();
properties.put ("message", message) ;
Map<String, Object> mapping = new HashMap<>();
mapping.put ("properties", properties);
request.mapping (mapping) ;
// ¥vAXContentBuilder # XARAEBAHR
try {
XContentBuilder builder = XContentFactory.jsonBuilder() ;
builder.startObject () ;
{
builder.startObject ("properties") ;
{
builder.startObject ("message") ;
{
builder.field ("type", "text");

f\n"
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// VAR % X#AT ClearIndicesCacheRequest

public void executeClearIndicesCacheRequest (String index) ;
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// AIEEE]
public void buildIndexRequest (String index, int shardsNumber, int
replicasNumber) {
CreateIndexRequest request = new CreatelIndexRequest (index) ;
[/ BEH R ERSAKE
request.settings (Settings.builder () .put ("index.number of shards",
shardsNumber)
.put ("index.number of replicas", replicasNumber)) ;
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// fB# ClearIndicesCacheRequest
private void processClearIndicesCacheRequest (ClearIndicesCacheResponse
clearCacheResponse) {
/] REREREAFRE TSR B
int totalShards = clearCacheResponse.getTotalShards () ;
/] TR o i
int successfulShards = clearCacheResponse.getSuccessfulShards();
/] R M O R
int failedShards = clearCacheResponse.getFailedShards();
log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +
successfulShards
+ ";failedShards is " + failedShards):
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/clearcache/sr?indexName=ultr
aman8
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2019-09-06 18:12:25.020 INFO 84892 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : totalshards is 12;s
uccessfulshards is 6;failedshards is 0O
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// AFF I XMAT MultiGetRequest
public void executeMultiGetRequestAsync (String indexName, String[]
documentIds) {
if (documentIds == null || documentIds.length <= 0) {
return;
}
MultiGetRequest request = new MultiGetRequest () ;
for (String documentId : documentIds) {
/] FHeir K
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentId)) ;

}
// ##mActionListener

ActionListener listener = new ActionListener<MultiGetResponse> ()
@Override
public void onResponse (MultiGetResponse response) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {

}
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try {

MultiGetResponse response
DEFAULT) ;

catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;

finally {
// %W Elasticsearch 4

= restClient.mget (request,RequestOptions.

closeEsI():
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git clone https://github.com/mobz/elasticsearch-head.git
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A web front end for an elastic search cluster http://mobz.github.io/elasticsearch-h...

D 595 commits ¥ 3 branches © 1release 42 53 contributors s View license
—
B philipskokoh update es-head chrome extension cix Clone with HTTPS &
Use Git or checkout with SVN using the web URL.
i site bug fix on parsing auth parameters
https://github.con/mobz/elasticsearch-he | [
. crx update es-head chrome extension crx
i proxy Fix proxy usage of Access-Control-Allow-Methods header
Open in Desktop Download ZIP
msrc bug fix on parsing auth parameters Lo
. test Site files into _site required by ES-2.0 Aug 31, 2015
Dec 14, 2016

[B) .dockerignore Add Dockerfile V2
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elasticsearch/bin/elasticsearch-plugin -install mobz/elasticsearch-head
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// VA 75 XMAT DeleteIndexRequest
public void executeDeleteIndexRequestAsync (String index) {
DeleteIndexRequest request = buildDeletelIndexRequest (index) ;
/] MRS
ActionListener<AcknowledgedResponse> listener = new ActionListener
<AcknowledgedResponse> () {
@Override
public void onResponse (AcknowledgedResponse deletelIndexResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
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# this is a comment
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface MeetHighElasticSearchService {
/**
* RIH M FALB4ATY Elasticsearch Mk Efa X Mk
x
public void initEs();
public void closeEs () ;
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<artifactId>elasticsearch</artifactId>
<version>7.2.1</version>

</dependency>
<!-- #MmElasticsearch # &A% P % MR end -->
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client.indices () .deleteAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAR ¥ F X#4T DeleteIndexRequest
public void executeDeleteIndexRequest (String index) {
DeleteIndexRequest request = buildDeletelIndexRequest (index);
try {
AcknowledgedResponse deleteIndexResponse
restClient.indices () .delete (request,

RequestOptions.DEFAULT) ;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

} finally {
// %W Elasticsearch it

closelsIOE
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package com.niudong.esdemo.service.impl;

import
import
import
import
import
import
import
import

javax.annotation.PostConstruct;

org.
org.
org.
org.
org.
org.

com

@Service

apache.commons.logging.Log;
apache.commons.logging.LogFactory;
apache.http.HttpHost;
elasticsearch.client.RestClient;
elasticsearch.client.RestHighLevelClient;
springframework.stereotype.Service;

.niudong.esdemo.service.MeetHighElasticSearchService;

public class MeetHighElasticSearchServiceImpl implements MeetHighElasticSearch

Service {

private static Log log = LogFactory.getLog

(MeetHighElasticSearchServiceImpl.class);

private RestHighLevelClient restClient;

[ xx

* KI5 A FABHifTE ElasticSearch H2#EiEfo £ M &4

*y

/] itk
@PostConstruct
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client.bulkAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// VAt I XMAT BulkRequest
public void executeBulkRequestAsync (String indexName, String field) ({
BulkRequest request = new BulkRequest () ;
// &A% —A IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("1") .source (XContentType.JSON,
field,
"ERE, ASSESFMIT, R OEE BT PBORIFERGNELR))
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export ES_JAVA OPTS="S$ES_JAVA OPTS -Djava.io.tmpdir=/path/to/temp/dir"
./bin/elasticsearch
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field,
"ERE, QST , ERAE O R HECRR A aER)) ;
R f = Thdesneiaar
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("2") .source (XContentType.JSON,
field,
"B 6 AR, T T EBAERELHTMALRA")) ;
// &A% =/ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("3") .source (XContentType.JSON,
field,
VKB EBRAEEEAARRA, ABMEARIT T AREARITHHELT ")) ;
try {
BulkResponse bulkResponse = restClient.bulk(request, RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
}
// %W Elasticsearch #4

closeEs () ;
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“error": "Incorrect HTTP method for uri [/ultraman1/_doc/] and method [PUT], allowed: [POST]",
“status”: 405

(content” : “IRIRIMEHHK AT S WAL 7 |
R 2
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"_index": "ultraman1”,

* type":* doc”,

"_id": "8znrGWOBVVIFx_exY27d",
— R— i "_version"TI;
ultraman (POST v "result": “created",
| {"content”: "FFLOCH e 15 10 i ¥4 b R 45 4 58 < v "_shards": {
B} "total": 2,
"successful": 1,
"failed": 0

+

"_seq_no": 7,

"_primary_term": 14
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742 INFO 52088 nio-8080-exec-2] c. MeetElasticSearchServiceImpl : ElasticSearch init






OEBPS/Images/38380_93_4.jpg
mvn clean package
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/ /¥ searchSourceBuilder ##%] searchRequest P

searchRequest.source (sourceBuilder) ;
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// VAR 7 X#MAT OpenIndexRequest
public void executeOpenIndexRequest (String index) {
OpenIndexRequest request = buildOpenIndexRequest (index) ;
try {
OpenIndexResponse _ =
restClient.indices () .open(request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// ## OpenIndexResponse
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// VAR ¥ 7 X#MAT OpenIndexRequest

public void executeOpenlIndexRequest (String index) ;
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|« Windows (C) » elasticsearch-7.2.0-windows-x86_642 > logstash-7.3.2

~

BIR e aEs

" bin 2019/9/16 15:44
" config 2019/9/16 15:44
| data 2019/9/16 15:57
~lib 2019/9/16 15:44
" logs 2019/9/16 15:57
 logstash-core 2019/9/16 15:44
" logstash-core-plugin-api 2019/9/16 15:44
 modules 2019/9/16 15:44
7 tools 2019/9/16 15:44
" vendor 2019/9/16 15:45
" x-pack 2019/9/16 15:45
[ ] CONTRIBUTORS 2019/9/6 16:46
[ ] Gemfile 2019/9/6 16:46
[ ] Gemfile.lock 2019/9/6 16:46
| LICENSE.txt 2019/9/6 16:46
[ NOTICETXT 2019/9/6 16:46

v U  #Flogstash-7.3.2"

]

X4

Xt

LOCK 3Zf4
SRR
AR

.

3KB
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23 KB
14 KB
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2019-09-07 15:44:09.168 INFO 11432 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : key is ultraman7;al
iaas is ultraman7_alias
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public void initEs();
public void closeEs();
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package com.niudong.esdemo.service.impl;
import javax.annotation.PostConstruct;
import org.apache.commons.logging.Log;
import org.apache.commons.logging.LogFactory;
import org.apache.http.HttpHost;
import org.elasticsearch.client.RestClient;
import org.springframework.stereotype.Service;
import com.niudong.esdemo.service.MeetElasticSearchService;
@Service
public class MeetElasticSearchServiceImpl implements MeetElasticSearchService {
private static Log log = LogFactory.getLog (MeetElasticSearchServiceImpl.
class) ;
private RestClient restClient;
@PostConstruct
public void initEs () {
restClient = RestClient
.builder (new HttpHost ("localhost", 9200, "http"), new HttpHost
(Ml ocalhost W 9200 N htEp™)i)
.build();
log.info ("ElasticSearch init in service.");
}
public void closeEs () {
try {
restClient.close () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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//#m matchQueryBuilder %| searchSourceBuilder P

searchSourceBuilder.query (matchQueryBuilder) ;
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// VAR ¥ 7 XMAT OpenIndexRequest
@RequestMapping ("/open/sr"
public String executeOpenIndexRequest (String indexName)
/] BEAEL
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}

indexService.executeOpenIndexRequest (indexName) ;

return "Execute OpenIndexRequest success!";

{
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// VAR 7 XMAT MultiTermVectorsRequest

@RequestMapping ("/index/multiterm")
public String multitermInHighElasticSearch(String indexName, String

documentId, String field) {
Strings.isEmpty (documentId) ||

if (Strings.isEmpty (indexName) ||

Strings.isEmpty(field)) {

return "Parameters are error!";

}
// ¥ field (¥ L5 4 FaeY) #4LMK String[]
Splitter.on(",") .splitToList (documentId) ;

List<String> documentIds
meetHighElasticSearchService.executeMultiTermVectorsRequest (indexName,
documentIds.toArray(new String[documentIds.size()]), field):;

return "MultiTermVectorsRequest In High ElasticSearch Client Successed!";
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/*
* 3% # 14 MatchQueryBuilder #1%

*
[/ F &1
MatchQueryBuilder matchQueryBuilder = new MatchQueryBuilder ("content",
ngEfny ;
/ /%)% QueryBuilder, RABLE I & FNEkAMF ik
//*F T e ) 5 JR LR I B

matchQueryBuilder. fuzziness (Fuzziness.AUTO) ;

[/ E B ik EARKE
matchQueryBuilder.prefixLength (3);

/ /R ERRY R R Ay h) & i ey Bt £z
matchQueryBuilder.maxExpansions (10) ;
/] Fik2
matchQueryBuilder = QueryBuilders.matchQuery("content", "% #").fuzziness
(Fuzziness.AUTO)
.prefixLength (3) .maxExpansions (10) ;
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try

restClient.indices () .openAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

finally {

// %W Elasticsearch i

closehsIOE
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try {

restClient.mtermvectorsAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;
} finally {

// %M Elasticsearch 4%

closeEs () ;
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TermSuggestion termSuggestion = suggest.getSuggestion ("content");
for (TermSuggestion.Entry entry : termSuggestion.getEntries()) {
for (TermSuggestion.Entry.Option option : entry) {
String _ = option.getText () .string();
log.info ("suggestText is " + suggestText);
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/split/sr?sourceIndexName=ult
raman6&targetIndexName=ultramanlO
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/ /AR ¥ F X AT ResizeRequest
@RequestMapping ("/split/sr")
public String executeSplitRequest (String sourceIndexName, String
targetIndexName) {
/1 BERE
if (Strings.isNullOrEmpty (sourceIndexName) || Strings.isNullOrEmpty
(targetIndexName)) {
return "Parameters are wrong!";
}
indexService.executeSplitRequest (sourceIndexName, targetIndexName) ;
return "Execute SplitResizeRequest success!";
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// VAR F & XMAT ResizeRequest
public void executeSplitRequest (String sourcelndex, String targetIndex);
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// ## UpdateByQueryRequest
public void buildUpdateByQueryRequest (String indexName) {
UpdateByQueryRequest request = new UpdateByQueryRequest (indexName) ;

/*
* Bt E UpdateByQueryRequest
i/

[/ EBNE LT, BAF R Pk UpdateByQueryRequest #42, (2 RXATTuME A AT 7 ik kit
//3EA
request.setConflicts ("proceed") ;

[/ BEFA0 R AR RS, FEREHFERIZLEH niudong o9 LA

request.setQuery (new TermQueryBuilder ("user", "niudong")):

/ /3R E R AR R A 2R A G S

request.setSize (10) ;

//EBINE AT, UpdateByQueryRequest &M #H#td A 1000, T4 setBatchSize £
/ /B R

request.setBatchSize (100) ;

/1R FEBEX

request.setPipeline (!'my pipeline);
/1R 5 R R RIFAT
request.setSlices(2);

/IR RES AR R LT, REEEG IR

request.setScroll (TimeValue. timeValueMinutes (10)) ;

/e RIS, AR LTS AR AR BR S F ), A TR 5 2 d A I AL ad o AL SE

request.setRouting ("=cat") ;

/ /B F ik R AR B ]

request.setTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (2));

//#AR update by query J&Rl# % 3]

request.setRefresh (kErue);

/1 EE RN LR
request.setIndicesOptions (IndicesOptions.LENIENT EXPAND OPEN) ;
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package com.niudong.esdemo.controller;

import
import
import
import

org.
Orgls
DLl
com.

springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
springframework.web.bind.annotation.RestController;
niudong.esdemo.service.SearchService;

@RestController

@RequestMapping ("/springboot/es/search")

public class SearchController {
@Autowired

private SearchService searchService;

/ /AR F F K#AT SearchRequest
@RequestMapping ("/sr")

public String executeSearchRequest () {

searchService.executeSearchRequest () ;

return "Execute SearchRequest success!";
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface SearchService {
/ /AR F F X#AT SearchRequest

public void executeSearchRequest();





OEBPS/Images/38380_71_5.jpg
logger.deprecation.level = warn
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logger.transport.name = org.elasticsearch.transport
logger.transport.level = trace
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logger.<unique_identifier>.name = <name of logging hierarchy>
logger.<unique identifier>.level = <level>
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// VAR ¥ F X#AT ClearIndicesCacheRequest
public void executeClearIndicesCacheRequest (String index) {
ClearIndicesCacheRequest request = buildClearIndicesCacheRequest (index) ;
try {
ClearIndicesCacheResponse clearCacheResponse = restClient.indices() .
clearCache (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
// f# ClearIndicesCacheRequest
processClearIndicesCacheRequest (clearCacheResponse);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs () ;
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public AnalyzeRequest buildAnalyzeRequest (String text) {
AnalyzeRequest request = new AnalyzeRequest () ;
/] ZOSWHIAR, SMFHEHRAL SMTFE
request.text (text) ;
// MESATE
request.analyzer ("standard") ;
return request;
}
// ARY F X#AT AnalyzeRequest
public void executeAnalyzeRequest (String text) {
// ## AnalyzeRequest
AnalyzeRequest request = buildAnalyzeRequest (text);
try {
AnalyzeResponse response = restClient.indices().analyze (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// f## AnalyzeResponse
processAnalyzeResponse (response) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs () ;

}
// f## AnalyzeResponse
private void processAnalyzeResponse (AnalyzeResponse response) {
// AnalyzeToken f&# T A £ 5 £ MR EA 46945 &
List<AnalyzeResponse.AnalyzeToken> tokens = response.getTokens();
if (tokens == null) {
return;
}
for (AnalyzeResponse.AnalyzeToken token : tokens) ({
log.info (token.getTerm() + " start offset is " + token.getStartOffset ()
Sz endSoEE se i St
+ token.getEndOffset() + ";position is"™ + token.getPosition());
}
// %eR¥e explain XA H true, Willid detail HkiBEMZE
// DetailAnalyzeResponse LA £ 5Hr4k P RETFH A eG4y £ iEme913 &

DetailAnalyzeResponse detail = response.detail();
if (detail == null) {
return;

}
log.info("detail is " + detail.toString());
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client.indices () .clearCacheAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// PFFF XIAT ClearIndicesCacheRequest
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// EERA

request.version(2) ;

[/ EERAER
request.versionType (VersionType.EXTERNAL) ;

/) EERAEER
request.opType (DocWriteRequest .OpType.CREATE) ;
request.opType ("create") ;

/] ARG XA AT RIAT A HICE 1 4G B AR
request.setPipeline ("pipeline") ;
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PUT /_cluster/settings
{
"transient": {
"logger.org.elasticsearch.transport”: "trace"
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IndexResponse indexResponse = client.index (request, RequestOptions.DEFAULT) ;
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/1 FF XA
public void indexDocuments (String indexName, String document) {
[/ F AR AT IRAL ) AL R A h TSON X

IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .

source ("user", "niudong",
"postDate", new Date(), "message", "Hello Elasticsearch");
try {

restClient.index (indexRequest, RequestOptions.DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface ScrollSearchService {
// ## SearchRequest

public void buildAndExecuteScrollSearchRequest (String indexName, int size);
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package com.niudong.esdemo.service.impl;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.util.ArrayList;

java.util.List;

javax.annotation.PostConstruct;

(Opeis)y
org.
Oxrg
org.
org.
org.
org.
oxg.
org.
org.
Ong.
Orgl
org.
org.
org.
org.
org.
com

apache.commons.logging.Log;

apache.commons.logging.LogFactory;
apache.http.HttpHost;

asticsearc

asticsearc

asticsearc
asticsearc

asticsearc

asticsearc
asticsedrc

® ® ®o ® ® ® ® ® ® ® ® O O

asticsearc

lasticsearch.

lasticsearch.

lasticsearch.

lasticsearch.

lasticsearch.

.action.ActionListener;

action.search.ClearScrollRequest;

.action.search.ClearScrollResponse;

action.search.SearchRequest;

.action.search.SearchResponse;
.action.search.SearchScrollRequest;

client.RequestOptions;

.client.RestClient;

client.RestHighLevelClient;

.common.unit.TimeValue;
.index.query.QueryBuilders;

search.SearchHits;

.search.builder.SearchSourceBuilder;

springframework.stereotype.Service;

.niudong.esdemo.service.ScrollSearchService;





OEBPS/Images/38380_171_2.jpg
/*

* T A S AR A28

5/

/] BERBRAER, EFAEALTEA
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds[0])
.fetchSourceContext (FetchSourceContext.DO_NOT FETCH SOURCE)) ;
/] AREFREZROLEXZ
String[] excludes = Strings.EMPTY_ ARRAY;
String[] includes = {"title", "content"};
FetchSourceContext fetchSourceContext = new FetchSourceContext (true,
includes, excludes);
request.add (
new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds[0]). fetchSourceContext
(fetchSourceContext)) ;
/] AR FHRETRIRX R
fetchSourceContext = new FetchSourceContext (true, includes, excludes);
request.add (
new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds[0]) .
fetchSourceContext (fetchSourceContext)) ;
/] ABRAETREEEE (RRFERART P LRAHTR)
try {
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentIds
[0]) .storedFields ("title"));
MultiGetResponse response = restClient.mget (request, RequestOptions.
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public String executeSearchRequest (String indexName, int size) {
/] BEE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName) || size <= 0) {
return "Parameters are wrong!";
}
scrollSearchService.buildAndExecuteScrollSearchRequest (indexName, size);
return "Execute SearchScrollRequest success!";
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public void buildMultiGetRequest (String indexName, String[] documentIds) {
if (documentIds == null || documentIds.length <= 0) {
return;
!
MultiGetRequest request = new MultiGetRequest () ;
for (String documentId : documentIds) {
/ /& miE R
request.add (new MultiGetRequest.Item(indexName, documentId));
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2019-09-06 11:09:41.832 INFO 30192 -
2019-09-06 11:09:41.835
indexsettings is
ndex.provided_name'
ards is 3;time is 1000

: indexAliases is 0
numberofshardsstri
number_of_shards"
020099"} ; numberofsh

[nio-8080-exec-1] c.n.e.service.imp].IndexServiceImp]
-exec-1] c. service.impl.Indexservi
7736944366", "index.number_of_replica:
3MJyBU9yQ-mOxyjNINQDCQ", "index.version. create
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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log.info("indexAliases is " + indexAliases.size());

[/ FBAFINZEFHE index.number shards e, ZEEAKAKENH—I5

// (includeDefault # true) , R ARBXIMARE, WHHLKARE

String numberOfShardsString = getIndexResponse.getSetting(index, "index.
number_ of shards");

/] ¥R EINGRARE

Settings indexSettings = getIndexResponse.getSettings () .get (index) ;

/) REAMRZRET RS0 A0, X R, SRR E A4 R 6914 E index.number

Integer numberOfShards = indexSettings.getAsInt ("index.number of shards",
null);

// KRB FKINZE index.refresh interval (includeDefault HKIAKEH true, R

// includeDefault X & # false, M getIndexResponse.defaultSettings ()& == bebt

TimeValue time = getIndexResponse.getDefaultSettings () .get (index) .
getAsTime ("index.refresh interval", null);

log.info ("numberOfShardsString is " + numberOfShardsString
+";indexSettings is "
+ indexSettings.toString() + ";numberOfShards is " + numberOfShards.
intValue() + ";time is "

+ time.getMillis());
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mvn clean package
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// BLET HTTPS ¥9RiR%E
public void setSnifferWithHTTPS (int failTime) {
RestClient restClient = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost", 9200,
"http")) .build() ;

NodesSniffer nodesSniffer = new ElasticsearchNodesSniffer (restClient,
ElasticsearchNodesSniffer.DEFAULT SNIFF REQUEST TIMEOUT,
ElasticsearchNodesSniffer.Scheme.HTTPS) ;

Sniffer sniffer = Sniffer.builder (restClient) .setNodesSniffer (nodesSniffer).

build() ;
/] BRI, BREP ARIRE
try {

sniffer.close();
reseCliventiiclose ()

} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace();
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/get/sr?indexName=ultraman2
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2019-09-07 14: 31:36.421 INFO 70892 --- [nio-8080-exec-1] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : acknowledged is fal
se;jshardsAcked is fg]se ;oldIndex is ultraman7;newIndex is ultraman7_alias-2;isRolledover is false;isDryRun is true;condi
tionstatus size is
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e.printStackTrace () ;
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/rollover/sr?indexName=ultram
an7_alias
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// M3 IndicatesAliasesRequest
public IndicesAliasesRequest buildIndicatesAliasesRequest (String index,
String indexAlias) {
// #l# IndicatesAliasesRequest
IndicesAliasesRequest request = new IndicesAliasesRequest () ;
/7 RIER LIRAE, K505 %X A indexAlias
AliasActions aliasAction =new AliasActions (AliasActions.Type.ADD) .index
(index) .alias (indexAlias) ;
/1 HR) AR R ) iR
request.addAliasAction (aliasAction) ;
return request;
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 http:/flocalnost:9200/

“mateh”: {
“content”: “Kifi"

‘mist_not”: [ 1,
“should”: [ ]

"max_score": 1.8938667,

v "hits": [
"_index": "ultraman1”,
"_type": *_doc”,
id": "
"_score": 1.8938667,

v "_source™: {
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// #1#% BulkRequest
public void buildBulkRequest (String indexName, String field) {
/*
* FR1: HFmEAFR
2
BulkRequest request = new BulkRequest();
// &A% —/~ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("1") .source (XContentType.JSON,
field,
"ERE, AR, EBER ORI R BCRR G ER) )
// #Mm% =/ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("2") .source (XContentType.JSON,
field,
"B 6 AR, WHATERMELGTMELRA")) ;
// &M% Z=A IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("3") .source (XContentType.JSON,
field,
AT R IR A AR RA, R AR T AREBRITHELT ")) ;
/*
* FX 2 FAFRER
2/l
// #Mm—A DeleteRequest
request.add (new DeleteRequest (indexName, "3"));
// #im—A UpdateRequest
request.add (new UpdateRequest (indexName, "2").doc (XContentType.JSON, field,
VAL EBAE AR A AR, AREENHEEXFRTCET, FMAEHXETFK, Rk
RN LEE, L7 A —AAA, A 6 BRATHEE"));
// #Im—A~ IndexRequest
request.add (new IndexRequest (indexName) .id("4") .source (XContentType.JSON,
field,
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// #M# SearchRequest
public void buildSearchRequest () {
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest();

/] K % &I EAHAEFIMI) SearchSourceBuilder P, € AHEAR FH KRG PA N AI4E
// setter
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;

// %] searchSourceBuilder Pt “AIEF" Fif
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchAllQuery());

// ¥ searchSourceBuilder ##r%| searchRequest P
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
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/] FAd k5 BAR, ID Fe i RAG G 5B LAY
ratedDocs.add (new RatedDocument (index, documentId, 1));
SearchSourceBuilder searchQuery = new SearchSourceBuilder();
/] RVERIRE I E
searchQuery.query (QueryBuilders.matchQuery (field, content));
// ¥AT =3 5454 RatedRequest
RatedRequest ratedRequest = new RatedRequest ("content query", ratedDocs,
searchQuery) ;
List<RatedRequest> ratedRequests = Arrays.aslList (ratedRequest);
/] RVEH AR E AL
RankEvalSpec specification = new RankEvalSpec (ratedRequests, metric);
/] RIEH R R
RankEvalRequest request = new RankEvalRequest (specification, new String[]
{index}) ;
return request;
}
// VAR ¥ & X#4T RankEvalRequest
public void executeRankEvalRequest (String index, String documentId, String
field,
String content) {
// Mi# RankEvalRequest
RankEvalRequest request = buildRankEvalRequest (index, documentId, field,
content) ;

try {
RankEvalResponse response = restClient.rankEval (request, RequestOptions.
DEFAULT) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %H Elasticsearch i

closeEs () ;
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/] W ESEFES

public void initEsWithNodeSelector () {

RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200, "http")):

builder.setNodeSelector (NodeSelector.SKIP DEDICATED MASTERS) ;
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// & EARN
public void initEsWithTimeout () {
RestClientBuilder builder = RestClient.builder (new HttpHost ("localhost",
9200, "http")):
builder.setRequestConfigCallback (new RestClientBuilder.
RequestConfigCallback() {
@Override
public RequestConfig.Builder customizeRequestConfig(
RequestConfig.Builder requestConfigBuilder) {
return requestConfigBuilder.setSocketTimeout (10000) ;
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// #3E SearchRequest

public void buildSearchRequest () {
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest();
// K %EIEAHMFIMI) SearchSourceBuilder P, € AHEAR G5 K TIRG A A B4R4E
// setter

SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
// ¥# searchSourceBuilder ¥#fin “AIFEE" &)
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// VAR ¥ 7 XMAT GetAliasesRequest
@RequestMapping ("/getAlias/sr")
public String executeGetAliasesRequestForAliases (String indexAliasName) {
/] BEEIE
if (Strings.isNullOrEmpty (indexAliasName)) {
return "Parameters are wrong!";
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// VAFH G XPMAT GetAliasesRequest
public void executeGetAliasesRequestForAliasesAsync (String indexAlias)
GetAliasesRequest request = buildGetAliasesRequest (indexAlias);
/] MRS
ActionListener<GetAliasesResponse> listener = new ActionListener
<GetAliasesResponse> () {
@Override
public void onResponse (GetAliasesResponse exists) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
bi

try {
restClient.indices () .getAliasAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elasticsearch it
closeEs () ;
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/] BE T Au
/1 PR AN R 5| AT TT 6 AR B 1]
request.timeout (TimeValue. timeValueMinutes(2)) ;
request.timeout ("2m") ;
ST 22 ES P EA g
request.masterNodeTimeout (TimeValue. timeValueMinutes (1)) ;
request.masterNodeTimeout ("1m") ;
/] KRB BATERG S R HE
request.waitForActiveShards (2);
request.waitForActiveShards (ActiveShardCount .DEFAULT) ;
// % # IndicesOptions

request.indicesOptions (IndicesOptions.strictExpandOpen()) ;
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// VAR XMAT MultiTermVectorsRequest
public void executeMultiTermVectorsRequest (String indexName, String[]
documentIds, String field) {

/] Fik1l: AlE—AEH MultiTermVectorsRequest, WHFEIMEA Term Vectors # K

MultiTermVectorsRequest request = new MultiTermVectorsRequest();

for (String documentId : documentIds) {

TermVectorsRequest tvrequest = new TermVectorsRequest (indexName,
documentId) ;
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client.rankEvalAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
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// ## OpenIndexRequest

public OpenIndexRequest buildOpenIndexRequest (String index) ({
OpenIndexRequest request = new OpenIndexRequest (index) ;
return request;
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// ## MultiTermVectorsRequest
public void buildMultiTermVectorsRequest (String indexName, String[]

documentIds, String field) ({
// FiE1l: RE—ATH MultiTermVectorsRequest, @WHERKRIEA Term Vectors #F R

MultiTermVectorsRequest request = new MultiTermVectorsRequest () ;
for (String documentId : documentIds) {
TermVectorsRequest tvrequest = new TermVectorsRequest (indexName,
documentId) ;
tvrequest.setFields (field) ;
request.add (tvrequest) ;

/] k2 ARG EHRAFAR S (k5o iekE )

TermVectorsRequest tvrequestTemplate = new TermVectorsRequest (indexName,

nyny;
tvrequestTemplate.setFields (field) ;
SErime Uilo s F=I R D

request = new MultiTermVectorsRequest (ids, tvrequestTemplate);
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//#%%Ef SearchHits PHIR TSR AR ELR

SearchHit[] searchHits = hits.getHits();

for (SearchHit hit : searchHits) {
// SearchHits A EAAZ &5 E, dek5]. X4 ID iR EHH S
String index = hit.getIndex();
String id = hit.getId();
float - =BhattgetScore ()i
log.info("docId is " + id + ";docIndex is " + index + ";docScore is "

score) ;
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// VA JSON F 4 % F Xi& = LA R
String sourceAsString = hit.getSourceAsString();
[/ VAABIT T KA & AL R
Map<String, Object> sourceAsMap = hit.getSourceAsMap() ;

String documentTitle = (String) sourceAsMap.get ("title");
List<Object> users = (List<Object>) sourceAsMap.get ("user");
Map<String, Object> innerObject = (Map<String, Object>) sourceAsMap.get
("innerObject") ;
log.info(
"sourceAsString is " + sourceAsString + ";sourceAsMap size is " +
sourceAsMap.size());
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//RBE 5] B AR

String index = hit.getIndex () ;
/ /KR AS 1D

String id = hit.getId():

[/ RBAEF 4 5

float score = hit.getScore();
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@RequestMapping ("/index/get")
public String getIndexInHighElasticSearch (String indexName, String
document) {
if (Strings.isEmpty (indexName) || Strings.isEmpty (document)) {
return "Parameters are ‘error!™;
}
meetHighElasticSearchService.getIndexDocuments (indexName, document) ;
return "Get Index High ElasticSearch Client Successed!";
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// VAR 7 X#HAT GetRequest

public void getIndexDocuments (String indexName, String document) ;
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// VAR % XPAT GetRequest
public void getIndexDocuments (String indexName, String document) {
GetRequest getRequest = new GetRequest (indexName, document);
try {
GetResponse getResponse = restClient.get (getRequest, RequestOptions.
DEFAULT) ;
// ## GetResponse
processGetResponse (getResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}
// *W Elasticsearch##
closeEs () ;
}
// #¥ GetResponse
private void processGetResponse (GetResponse getResponse) {
String index = getResponse.getIndex();
String id = getResponse.getId();
log.info ("id is " + id + ", index is " + index);
if (getResponse.isExists()) {
long version = getResponse.getVersion() ;
/] AFRE BT XA & A
String sourceAsString = getResponse.getSourceAsString() ;
// vAMap<String, Object>HX# %4
Map<String, Object> sourceAsMap = getResponse.getSourceAsMap () ;
// vAbyte 1% Rtk X4k
byte[] sourceAsBytes = getResponse.getSourceAsBytes();
log.info ("version is " + version + ", sourceAsString is " +
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// #iE ResizeRequest
public ResizeRequest buildSplitRequest (String sourcelndex, String
targetIndex) {
ResizeRequest request = new ResizeRequest (targetIndex, sourcelndex);
/3 CRRERANT HEBREA A"
request.setResizeType (ResizeType.SPLIT) ;
return request;
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set ES JAVA OPTS = "-Dhttp.proxyHost=host name -Dhttp.proxyPort=port number
-Dhttps.proxyHost=host_name -Dhttps.proxyPort=https_port number"
bin\ elasticsearch - plugin install analysis - icu
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// VAR 7 XMAT ResizeRequest
public void executeSplitRequest (String sourcelndex, String targetIndex) {
ResizeRequest request = buildSplitRequest (sourcelndex, targetIndex);
try {
ResizeResponse resizeResponse = restClient.indices () .split (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;

// fH ResizeResponse
processResizeResponse (resizeResponse) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
} finally {
// %M Elasticsearch i
closeEs () ;
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/get?indexName=ultramanl&docum
ent=1
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: totalDocs is 3
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versionConflicts is

bulkRetries is 0
searchRetries is 0
throttledmillis is

searchFailures is 0

: bulkFailures is 0
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Reindex In High ElasticSearch Client Successed!
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http://localhost:8080/springboot/es/high/index/reindex?fromIndexName=ultrama
n&toIndexName=ultramanl
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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mvn clean package
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/] BiIRBEE

List<ScrollableHitSource.SearchFailure> searchFailures = bulkResponse.
getSearchFailures () ;

log.info ("searchFailures is " + searchFailures.size());

/] WERM R NI T

List<BulkItemResponse.Failure> bulkFailures = bulkResponse.
getBulkFailures () ;

log.info ("bulkFailures is " + bulkFailures.size()):
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client.scrollAsync (scrollRequest, RequestOptions.DEFAULT, scrollListener);
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// fEH SyncedFlushResponse
private void processSyncedFlushResponse (SyncedFlushResponse flushResponse)

{
/] R RGPk Bk

int totalShards = flushResponse.totalShards() ;

[/ R\BTRRH 4 5 R S

int successfulShards = flushResponse.successfulShards();

/7 R KT 5 S

int failedShards = flushResponse.failedShards();

log.info("totalShards is " + totalShards + ";successfulShards is " +
successfulShards
+ ";failedShards is " + failedShards):;
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package com.niudong.esdemo.service;
public interface IndexService {
// VARF 7 XAMAT AnalyzeRequest
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mvn clean package
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java -jar ./target/esdemo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
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http://localhost:8080/springboot/es/indexsearch/syncedflush/sr?indexName=ult
raman8
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2019-09-06 17:35:12.267 INFO 73596 --- [nio-8080-exec-9] c.n.e.service.impl.IndexServiceImpl : totalsShards is 12;s
uccessfulshards is 6;failedshards is 0O
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package com.niudong.esdemo.controller;
import org.elasticsearch.common.Strings;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping;
import org.springframework.web.bind.annotation.RestController;
import com.niudong.esdemo.service.IndexService;
@RestController
@RequestMapping ("/springboot/es/indexsearch")
public class IndexController ({
@Autowired
private IndexService indexService;
// VAR 7 X#MAT IndexRequest
@RequestMapping ("/sr")
public String executeIndex (String text) ({
/] BEEI
if (Strings.isNullOrEmpty (text)) {
return " Parameters are wrong!";
}
indexService.executeAnalyzeRequest (text) ;
return "Execute IndexRequest success!";
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} finally {
// %W Elasticsearch it

closeEs () ;
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/‘k*
* REH M TFAL Elasticsearch &3] API 694/
1/

// AT String #J# IndexRequest

public void buildIndexRequestWithString(String indexName, String document)

// R Ak
IndexRequest request = new IndexRequest (indexName) ;
// X# 1D
request.id (document) ;
// String £Ae§ LA
String jsonString = "{" + "\"user\":\"niudong\"," + "\"postDate\":\"2019-
0F=30\"
+ "\"message\":\"Hello Elasticsearch\"" + "}";
request.source (jsonString, XContentType.JSON) ;
}
// #%F Map #3£ IndexRequest
public void buildIndexRequestWithMap (String indexName, String document) {
Map<String, Object> JjsonMap

= new HashMap<>();
jsonMap.put ("user", "niudong");
jsonMap.put ("postDate", new Date());
jsonMap.put ("message", "Hello Elasticsearch");
// vAMap B XBRBEXHK, Elasticsearch 2 B 3% Map H X444 TSON X
IndexRequest indexRequest = new IndexRequest (indexName) .id (document) .
source (jsonMap) ;
}
// % F XContentBuilder ## IndexRequest
public void buildIndexRequestWithXContentBuilder (String indexName, String
document) {
try {
XContentBuilder builder = XContentFactory.jsonBuilder () ;
builder.startObject () ;
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}
indexService.executeSyncedFlushRequest (indexName) ;
return "Execute SyncedFlushRequest success!";
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// VAR 7 X#MAT SyncedFlushRequest

public void executeSyncedFlushRequest (String index) ;
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// #3E SearchRequest
public void buildAndExecuteScrollSearchRequestAsync (String indexName, int
size) {
/] 3 Ak
SearchRequest searchRequest = new SearchRequest (indexName) ;
SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder () ;
searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery ("title",
"Elasticsearch"));
// 413 SearchRequest A A8 E #) SearchSourceBuilder, & TAZFRE KA, BiEH—k
/] kS VER
searchSourceBuilder.size (size);
searchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// RERF AR
searchRequest.scroll (TimeValue.timeValueMinutes (1L)) ;
try f
SearchResponse searchResponse = restClient.search (searchRequest,
RequestOptions.DEFAULT) ;
// BB = RS ID, % ID WERBFEHRENIEE LTI, SFEBLEHFRD AN PHRER
String scrollld = searchResponse.getScrollId();
/] RFE-MBELER
SearchHits hits = searchResponse.getHits () ;
// BERITE
ActionListener<SearchResponse> scrollListener = new ActionListener
<SearchResponse> () {
@QOverride
public void onResponse (SearchResponse searchResponse) {
// #BAES ID, % ID HARFEHREOHE LT L, FEBEHFEHANTHTE
String scrollld = searchResponse.getScrollId();
/] kP ELER
SearchHits hits = searchResponse.getHits();
log.info (MscrollTd is ™+ scrollld)
log.info ("total hits is " + hits.getTotalHits().value + ";now hits
g
+ hits.getHits () .length);
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wget https://artifacts.elastic.co/downloads/elasticsearch/elasticsearch-7.2.0-
linux-x86_ 64.tar.gz





OEBPS/Images/38380_62_3.jpg
action.auto_create_index: .monitoring*,.watches, .triggered watches, .watcher-
hi'storys - mil>
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"name" : "LAPTOP-1S8BALK3",
Pelusterinamelli: Nlelasticsearchily
"cluster uuid" : "6UkGmpPrSwyXlzPHgSaivg",
"version" : {

Eniimbe = BT O N0

"build_flavor" : "default",

Wasslilel mgie 5 Wiieily,

"build hash" : "508c38a",

fbuildidate :RNP01.9=-06=20T15:: 54 18.8117302%,

"build snapshot" : false,

flucene fvers lon™ S8 00N

"minimum wire compatibility version" : "6.8.0",
"minimum index compatibility version" : "6.0.0-betal"

b

"tagline" : "You Know, for Search"
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./bin/elasticsearch -d -Ecluster.name=my_cluster -Enode.name=node_1
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[/ itk
@PostConstruct
public void initEs() {
restClient = new RestHighLevelClient (RestClient.builder (new
(*localhost!™, 8200, " Yhttp’)y,
new HttpHost ("loecalhost", 9201, "http"))):;
log.info ("ElasticSearch init in service.");

¥
// kMEE
public void closeEs () {
try {
restClient.close();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

}
// M3 MultiSearchRequest

HttpHost

public MultiSearchRequest buildMultiSearchRequest (String field, String[]

keywords) {
MultiSearchRequest request = new MultiSearchRequest () ;
/] AR FFRAFR

SearchRequest firstSearchRequest = new SearchRequest();

SearchSourceBuilder searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();

searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery (field, keywords([0]));

firstSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;

// ¥ Fwk KRR 1 HmF) MultiSearchRequest ¥

request.add (firstSearchRequest) ;

/1 PR FAH RS 2

SearchRequest secondSearchRequest = new SearchRequest();
searchSourceBuilder = new SearchSourceBuilder();

searchSourceBuilder.query (QueryBuilders.matchQuery (field, keywords[1])):

secondSearchRequest.source (searchSourceBuilder) ;
// ¥ EHKSFE 2 HmF) MultiSearchRequest F
request.add (secondSearchRequest) ;
return request;
}
// VAR ¥ 7 XMAT MultiSearchRequest
public void executeMultiSearchRequest (String field, String[]
// M3 MultiSearchRequest
MultiSearchRequest request = buildMultiSearchRequest (field,
try {
MultiSearchResponse response = restClient.msearch (request,
RequestOptions.DEFAULT) ;

keywords) {

keywords) ;
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// VAR ¥ 7 XMAT Get IndexRequest
@RequestMapping ("/get/sr")
public String executeGetIndexRequest (String indexName)
/] HHHK I
if (Strings.isNullOrEmpty (indexName)) {
return "Parameters are wrong!";
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// PAStF % XK#AT Get IndexRequest
public void excuteGetIndexRequestAsync (String index) {
GetIndexRequest request = buildGetIndexRequest (index) ;
/] MEEITE
ActionListener<GetIndexResponse> listener = new ActionListener
<GetIndexResponse> () {
@Override
public void onResponse (GetIndexResponse getIndexResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
try {
restClient.indices () .getAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
finally {
// %W Elasticsearch i
closeEs () ;
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// Maven MRAARH
<!-- i/ Elasticsearch #9248 % begin -->
<dependency>
<groupId>org.elasticsearch.client</groupId>
<artifactId>elasticsearch-rest-client-sniffer</artifactId>
<version>7.2.1</version>

</dependency>
<!-- KMmElasticsearch #J24K%E end -->

// Gradle R

dependencies {
compile 'org.elasticsearch.client:elasticsearch-rest-client-sniffer:7.2.1"'
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if (foundOne) {
Iterator<Node> nodesIt = nodes.iterator();
while (nodesIt.hasNext()) {
Node node = nodesIt.next();
String rackId = node.getAttributes() .get("rack id") .get (0);
if ("targetld!".equals(rackld) == false) {
nodesIt.remove () ;
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// VAFF F XIMAT RolloverRequest
public void executeRolloverRequestAsync (String index) {
RolloverRequest request = buildRolloverRequest (index) ;
// ## RolloverRequest
ActionListener<RolloverResponse> listener = new ActionListener
<RolloverResponse> () {
@Override
public void onResponse (RolloverResponse rolloverResponse) {
}
@Override
public void onFailure (Exception e) {
}
}i

try {
restClient.indices () .rolloverAsync (request, RequestOptions.DEFAULT,
listener);
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;
} finally {
// %W Elastcsearch ##

closeksi()
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client.indices () .rolloverAsync (request, RequestOptions.DEFAULT, listener);





