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主创寄语

我们为什么学习Oracle？也许是兴趣，也许是想解决工作中的问题，也许是认为DBA职业更稳定，只要精通Oracle就可以拿到不错的薪水，可以一劳永逸。每个人都有不同的Oracle情节。我是这样开始的：我们以前的数据库性能很差，由系统工程师管理，大部分系统工程师都喜欢通过调整配置参数优化，因此也想方设法去调整Oracle的参数，最终收效甚微。也许因为我是程序员出身，我喜欢从代码层面去分析问题，最后通过索引与执行计划解决了问题，从此对Oracle产生了兴趣，因此开始了漫漫Oracle学习的长路。我并没有想过自己去当一名职业DBA，所以Oracle的学习总是断断续续，多半为了解决工作中的问题，直到后来想专注数据库方向时，才开始花更多的精力在数据库上面。因为了解自己很懒惰，所以我喜欢给自己一些压力，于是开始报考国家认证数据库工程师资格认证，系统地学习了数据库基础知识，后来又参加了OCA和OCP考试。系统地学习Oracle知识，现在专注于数据库设计与开发研究。一路走来，感触良多，有几点体会与建议：

1.你想做什么，就去学什么，时间总是可以挤出来的；

2.你需要了解自己，给自己设立可行的目标，否则会永远在原地踏步；

3.你能短时间掌握的知识往往也不能长久有用，知识的价值也符合市场经济规律；

4.理论与实践需要交互学习，当感觉理论很枯燥时，就去实践，当感觉实践很无助时，去补充理论，每一次变化都会让你有不同的升华。

——叶正盛





要在Oracle数据库技术领域不断地进步，需要不断地学习，同时借鉴他人的经验，但是我想更重要的是我们需要独立思考，特别是通过独立思考解决性能问题和其他故障，不但会有成就感，而且在技术上的理解和领悟将会更多。希望本书中的文章和案例，能够起着抛砖引玉的作用，让读者朋友们跟随我们的思路，去思考如何解决这些问题，通过思考，形成自己的知识，使自己取得进步。

——熊　军





在学习Oracle的过程中我个人最大的体会就是“有兴趣才会有真正的动力”。这些年来，多少次我所有的同事都走了，偌大的大厅只剩下我一个人在学习，我想，如果没有强烈的兴趣，我是走不了这么远的。

——崔　华





在繁华浮躁的时代，凡能静心著文者必有别样之情怀，我对这些著文传道者满怀敬意，也愿读者们能从中获益。

——恩墨科技创始人、Oracle ACE总监

盖国强


春风化雨　润物无声

——《Oracle DBA手记3》编辑始末





在这样一个春暖花香的季节，我完成了本书的编辑工作，希望这本书到达读者手中时，仍有着这个春天的气息。





本书是《Oracle DBA手记》系列的第三本，也是我的梦想的延续。源于最初的一个念头，结果就是数载的不停不懈，我常常鼓励自己：坚持一下，再坚持一下。也正因为如此，我才能够一步一步地走到今天，也就有了DBA手记之三。





这本书中收录了我的一篇文章，其中讲述了在2010年遇到的一个案例，那是我职业生涯中遇到的最为复杂的一个项目，在诊断过程中，我几乎调动了自己所知的所有知识，并进一步地灵活运用，最终帮助客户解决了纠缠多年的性能问题。记得最初在微博上说，这个案例就足够写一本书了，当时周老师紧跟着说，那就交给我出版吧。时过境迁，周老师已经离开博文视点，去开创自己的出版事业，而我在接二连三的项目中，也失去了最初奋笔疾书的热情，所以就零星写成了这篇短文，将这个案例中学到的一些知识与大家分享出来，只是没有更进一步去细化当时的曲折和细节了。生活和技术都是一样的，想到了就要做，否则就可能由当初的熊熊烈火蜕化成星星之火以致泯灭，我在此充当了一次反面教材。我要感谢在这个项目中一起奋斗的朋友们，在一次次猜测、实验和质疑中，我们最终发现了真相。我很怀念那段时光和殚精竭虑的过程。





我要特别感谢冯春培同学，据我所知，当下要他落笔已经是难上加难，再加上其掌上明珠呱呱坠地，期间的欣喜和忙碌足以让他放弃其他一切琐事，而当我相约其稿时，他汇集和整理了自己多年的心路历程，冠以“人生就是如此”的座右之铭，告诫我们，人生远远不止如此。回想当年共处于同一屋檐之下，而今各已儿女绕膝，白驹过隙，沧海桑田，还真是不过如此。





崔华和熊军兄弟两人，虽然与我相识于江湖，但是我们一见如故，其各怀一身绝艺，于数据恢复领域叱咤南北，联手开拓了一片恢复沃土；老熊的ODU曾经帮助了大量网友无偿地恢复数据挽救业务；崔华不断的技术探秘，使得Oracle的种种恢复难题迎刃而解。而他们多年对我的无私支持、勤于分享也为广大技术爱好者带来了福音。今年崔华和熊军双双通过了Oracle ACE的提名，这实在是实至而名归的又一体现。





姜龙与我结识于上海，其接触Oracle之早，出入网路之先，皆让我赞叹，十数年而磨一剑，其精心总结之案例分享皆为我们提供了借鉴与崭新思路。我常说，将合适的技术应用于合适之处，即为优化。姜龙的几个案例，或借助物化视图，或借助TimesTen，或巧用同义词，皆能于平常处见神奇，大幅度优化了系统性能。他所管理的数据库极多也极重要，这些精心调整优化实际上是“字斟句酌”、履险如夷，我记得他的一个系统甚至到了加一发而弗可之地步，所以这样的优化更需要勇气和细致，而这正是一位卓越DBA的品质要求。





黄玮似乎是一位独行之侠，居于东南之地，自树一帜，而与外界绝少往来，然每发一文必如春笋发于微，惊雷动于世。其于Oracle内部原理研究之深入、剖析之透彻无不让人拍案叫绝，然黄玮之淡泊与隐忍视一切喧嚣如无物，他很少出入论坛，也极少发布技术之外的言论和探讨，他只是按照自己的步调时不时放出一些让识货者视为珍宝的文章。感谢他的慷慨付我以妙文，才有了这本书中他精彩的分享。





叶正盛是一位经验和履历都极为丰富的数据库架构师，于阿里的思考更让他时常有美文发布，结识他是因为在CSDN上的一篇文章，虽然以程序员角度出发，但是其思考之深入，涉及之广泛，配图之精妙，皆让我感叹，其角度虽曰程序员，然对所有数据库管理员和性能爱好者，皆能有如悟恍然之处；在繁华浮躁的时代，凡能静心著文者必有别样之情怀。正盛以新华字典配图，瞬间将我打动，儿时灯下伏笔、按图索骥之情景历历回在眼前，我在微博上私信约稿，正盛校订其稿，完而善之，才有书中之别样光彩。





杨廷琨在《Oracle DBA手记：数据库诊断案例与性能优化实践》（这是本系列图书的第一本）出版之际还只是我的挚友和伙伴，而现在已经是我们的同事和强劲后备。老杨是ITPUB上的“百科全书”，其知识范围之广，涉猎之深之远，一时无人能出其右。老杨之高产、勤奋也让人自愧不如，要让他从一年数百篇文章中精而选之，实非易事，但是在我再三请求之下，老杨勉为其难，汇珍珠成项串，总结手记若干，实为本书点题之作。





正因为有这么多朋友和专家的无私奉献，热心分享，才有了DBA手记之一而再，再而三。虽然本书收录的部分文章在网络上可见，虽然已经到了电子书横行的时代，但是我仍然喜欢纸面阅读，一本可以拿在手里的书给我的阅读愉悦是无可替代的。在《Oracle DBA手记2》出版的一年多来，我经常在出门时放一本在背包里，其中的很多文章我已经反反复复阅读了很多次，有时候我想，我才是这本书的最大受教者。





我希望读者们也能喜欢并从中受益，感谢你们！





根据本书的内容，我将全书分为四篇。





第一篇　DBA之路

这一篇包括一章内容，由冯春培撰写。冯春培是业内著名专家，其技术与行业思考一直为业内所关注，本章就是他对多年的职业经历与行业观察的总结，真知灼见跃然纸上。





第二篇　DBA手记

这一篇包括四章内容，以手记形式记录了DBA们的工作点滴、经验分享。本篇的四章内容分别由杨廷琨、姜龙、叶正盛、熊军撰写，杨廷琨的手记侧重于诊断分析，姜龙的手记侧重于以不同技术手段优化数据库，叶正盛的文章则是以程序员的角度阐析数据库内容，熊军的文章介绍了Linux下使用大内存页优化Oracle数据库的实现和原理。





第三篇　SQL与SQL优化

这一篇包括三章内容，分别讲解SQL的执行计划解读、SQL Profile的使用，以及Oracle中的NULL值解析。本篇的三章分别由崔华、熊军、杨廷琨撰写。





第四篇　内部原理与优化

这一篇包括五章内容，分别介绍了Oracle的索引分裂、TX锁等待、闩锁原理、逻辑读写、隐含参数与Latch原理等的内部操作。这一篇章的内容较为深入，分别由黄玮、盖国强、熊军撰写，供喜欢探究内部原理的读者参考。





基于技术分享的目的，我和张乐奕（Kamus）在2010年创建了Oracle用户组（ACOUG—http://www.acoug.org），并且每个月在北京开展一次面对面的技术交流活动，这些活动让我们结识了更多志同道合的朋友和优秀的技术作者，感谢Kamus这一年多来的努力付出。





感谢为本书供稿的朋友们，也感谢恩墨科技的仇实、谭龙、盖国相等几位同学，他们在书稿整理、排版等方面对我提供了大量帮助。由于编者能力有限，书中难免存在不足和疏漏之处，敬请读者朋友们指正。





网络以及通过网络来到现实的朋友，永远是我无比珍视的巨大财富。





盖国强（Eygle）

2011-04-26于北京


DBA手记系列

凝结一线数据库专家经验与智慧
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本书由多位数据库技术专家和爱好者合著而成，集合了各行业DBA的工作经验与思考，包含了精心挑选的数据库诊断案例与数据库性能优化等内容。

作者不仅强调案例的实用性和可操作性，更着重再现解决问题的过程和思路，并总结经验教训，希望将多年积累的工作方法，以及对DBA的职业发展感悟展现出来，供广大Oracle DBA借鉴，参考。
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Part1　DBA之路
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biti_rainy（冯春培）

0　人生就是如此——冯春培感悟之路

新年将至，我家冯一心快3个月了，老婆和我都因女儿的到来而有了很大的改变。最近在twitter上有人说我有了孩子以来似乎不那么淡定了。其实跟孩子无关，本来一直以来我尽量用平和的心态去对待人和事，但有人提醒不应这么快进入悟道的阶段，而应该再多些历练，毕竟人生路还长，在一个快速发展的公司中，又处于产业变革的时期，我也尝试一些改变，所谓淡定或者不淡定，皆在一念之间。

此刻2011年1月31日9∶30，同事们大多回家过年了，我也安静下来想些事情。回首过往，愈是多想，愈发觉得人生就是一种体验，本无所谓终极的意义或者目标，我们所需要做的，就是享受这个过程，或精彩，或幸福，或失落，或痛苦。唯一能让我们不会后悔的，恐怕就是我们曾经努力过、追求过。

随着时间流逝，我不断地在激情和平静之间来回游走。每个人的经历都是独特的，甚至是不可复制的。虽然偶尔我也将自己的感悟写下来，但却总是不愿去整理自己的人生路径，因常反思这意义何在？我自己的体验自己知道就罢了。不过，想着自己人生路径中的一些事，记录下来，权作为一段回忆吧。

童年

时常跟几个朋友聊起童年，似乎大家的童年生活都很窘迫，但其实当时是没这些感悟的。童年的乐趣与家庭经济环境没有必然联系，唯一困扰我的就是经常挨打，所以我最大的愿望就是赶紧长大，离开家，不挨打。

小时候其实从来不懂什么叫努力学习，也不懂如何努力，只记得几次因没做作业被惩罚的琐事。小学一年级，人生第一次参加正规期末考试，语文100，数学99，因班里有一个同学是双百分，回家我被罚跪。我无法知道当时母亲是基于什么样的考虑这么做，也无法理解，直到我大学毕业问起母亲这件事情，依然没有答案。但我想说的是，这件事情其实对我并没有什么人生重大影响和意义，小时候依然是凭点小聪明上学，在背着一大背篼红薯藤走在路上的时候手里也捧着金庸、梁羽生的小说。小学三年级语文老师介绍过《雪山飞狐》，从此我就迷上了武侠小说。甚至为了能比村子里排队等候的另一个人早点看一本武侠书，给别人打了两小时麦子。那时候凡是文字的东西，都让我充满了无穷的乐趣，每每躺在床上，武侠小说情节和人物就开始在头脑中如电影一样不断地回顾，几年下来近百本小说我都如数家珍，想想现在看完一本书两星期过后连主角名字都忘记了，不禁慨叹。

因为有点小聪明，学习成绩一直都还在班里能保持头名，但看小说、打牌赌钱这类习性却也是伴随着小学生活就开始的。但因为成绩当先，除了母亲之外，也就没太多人来计较。当然，小孩子背地里的那些动作，无论怎么检讨，都是徒劳的。家里没电视，全村也就几部，晚上大家都是8点左右正式去几户有电视的人家里报到，小孩子们通常都是周六晚上才能被批准去看电视。于是我就常常等母亲出门后再去另外一家，还要偷偷避开主人的视线，因为主人不愿意担纵容别人家小孩子在非周六的日子来看电视这个罪名。在电视剧结束那一刻，立即摸黑飞奔回家躺到床上。

童年的快乐，相当一部分还来自家乡的那条河，鱼虾螃蟹们是我们快乐的源泉。直到有一天，当我知道自己考上了县城里的重点中学初中部，我才意识到，这条河的乐趣，兴许就从此离我远去了，不免有些伤感。

中学

1991年8月30日，去县城报名上学前的一天，我在一户人家里玩拱猪，母亲来找几张报纸替我包东西，发现了我，狠狠给了我几个耳光，我默默地随母亲回了家。第二天，母亲挑着东西，我背着个背篼，上面放着家里最新的一件家具——一个大箱子，由于去县城方向的学生太多，我们只能望着每一趟塞满人的车而兴叹。沿着公路走了快10里地，没办法，我们上了一辆返空的车，才折回来去了县城，为此多花了5块钱。到了县城我没有了母亲的约束，但已没有什么兴趣再去找武侠小说看，也没有找人打牌赌博去。大家的中学生活都类似，简单而单纯，老师说什么我们就信什么。初三那年父亲减刑释放，到学校来找我，我没有太多特别的感觉，很陌生，匆匆别过。1994年上了本校高中，村子里的人说，我是一只脚踏进了大学。但高中阶段，对我来说《体坛周报》远比教科书重要，1996年为了看凌晨的亚洲杯足球（中国对沙特）比赛，我们几个人凑了20块钱去外面找了个宾馆呆了一晚，那份对足球和体育的狂热劲占据了我的高中生活。高中我永远是班上前4名，从未得过第一，第一的宝座都是别人轮流坐。老师们其实对我很好，但我却肆意挥洒、消耗自己的青春。家里人对我在外上学，应该说直接关注得极少，临近高考前一个月，不管家境如何，同学们的父母几乎都来学校看望自己的孩子，唯有我依然是一个人。至于填报志愿、未来如何选择，只有靠自己了，虽然我也不懂，但家里人更不懂。我们整个村子里的人都搞不清本科和专科是啥意思，因为新中国成立以来村子里只出过一个大学生，毕业做了老师，后来意外离世。村里人对读书唯一的目标就是改变自己“泥腿子”的命运。

高考前一个月我给家里写了封信，告诉家里我的饭菜票只能支持到7月初，希望他们再想想办法。1997年7月7日那天早上，村子里一个人来学校给我送来了50块钱，我怀揣着这些钱走进了考场。7月10日，看着同学们的家人来寝室帮忙收拾东西，我一个人感觉很凄凉。在学校要求离校的最后一天——7月14日，我把自己的东西搬了一部分到教学楼里的顶楼藏着，一部分委托司机替我带回街上一个熟人家，然后自己在县城晃悠了两天才回去。回家后我很伤心，母亲说本来要来学校的，但父亲不允许。回想到这些我眼角已经湿润，母亲对我是很严厉的，但其实还是非常爱我的，上中学的时候我就明白这一点，那时就很怨我父亲。高考成绩下来，比较糟糕，最后去了二本——北京信息工程学院。不过北京的新生活等待着我，我还是很期待。

成年

从小到大，我只离开过邻水县两次，一次是高一时候随邻班同学春游，去了大竹县竹海。另一次是高二时参加物理竞赛与物理老师一起去了成都的川大。所以，高考志愿我一所四川境内的学校都没填报，一方面跟小时候想远离家有关系（在家老挨打）；另一方面，我也深深地感觉到四川是一个讲究吃喝玩乐的地方，日子过得很舒服安逸，如果现在不出去，将来恐怕再也没有机会走出去了。

在县城与5个同去北京的同学汇合后由一个北航的老校友带领，怀揣着期待和梦想，到了北京。北信很小，甚至比我的中学还小，一度很失落。以前在中学我都是在跟别人讨论问题中学习，基本都是别人来问我，我自己的自我驱动能力很差，而在这里的学习和中学完全不一样，大家都自己管自己，几乎不交流学习问题，上自习也是单独行动。于是我就跟玩游戏的一帮人混在了一起，Quake2伴随我度过了很多日日夜夜。可以说大学四年我的学业方面几乎没什么进展，倒是在生活中经历了一些事，让自己的生活态度（原则）趋于明确：

不以恶意揣测别人，不因别人的行为惩罚自己。

这个思考，最早要追溯到初中发生的一件事。某天，我在外婆家（与舅舅家相邻）打算下午返回，计划路过姨妈家留宿一晚。舅舅非要留我住一晚（那时舅舅和姨妈家有些别扭）。而我不想留下来，磨到天色渐暗，舅舅很生气，就说，那好吧，既然你实在要走，那就给你个火把照着走路好回家（舅舅家在山上，姨妈家在山脚，我家在坝下，来往都是几十里地步行）。我当时心里有些不大痛快：明明我可以去姨妈家，为何非说要带火把，还不是因你们两家的矛盾把我夹在中间嘛。下了山，到了姨妈家，我就把这事给说了。当时表姐（姨妈的女儿）就随口说了一句：“也许舅舅只是希望你留下来，并没有别的意思吧。”兴许这只是她很随意的一句话，但在我听来却有很大的震动。这样想，是截然不同的感受。正好是从姨妈家的人口中说出来，对我很有触动。从此我就暗下决心不再以恶意去揣度别人。都快二十年过去了，表姐恐怕早忘记当初这句话了，但我却记忆犹新，这句话带来的感悟让我在成长的过程中受益颇多，不但因此和人少了很多误会，更是让自己的心胸开阔起来，宽容别人，也让自己对很多事看得开了。同样，不因别人的行为惩罚自己，也是善待自己的一个好办法。经常，我们可能因朋友或不相干的人的一些错误做法或言论而懊恼，让自己很不开心，甚至耿耿于怀。但对方却浑然不觉，甚至即使觉察到了也不以为然，这还没算那些刻意而为的人。如此情景下让自己不开心，除了伤害自己外，一点意义都没有。所以呢，看开些，不要苛求别人都和自己保持一致，更不要奢望别人能懂得欣赏自己。一个人，多些自立，不是因了别人的看法而活着，这样才活得精彩。

学习与工作

一如石康一部小说名一样，晃晃悠悠的，我就到了毕业关口。这时候，为了生计的缘故，搞了些Power Builder Oracle数据库的开发，做做兼职，也为自己找工作储备点技能。后来工作落到了邮电数据网络中心，很快该中心更名为中国电信系统集成有限公司，是一家具有国企性质的企业。我被分配到软件开发部门，这里北邮和工大的人占了主流。因为开发中使用到了Pro*c和Oracle，我也由此和Oracle结下了缘分。在一位同事的推荐下我上了ITPUB论坛，正是这个论坛，帮助我走进了DBA这个圈子。那时候大家都不太懂数据库，于是我就多学习了一些SQL优化的技能来解决工作中的实际问题，同时也更多地投入精力到研究数据库优化中。那时每天除了早上从住处到公司路上这20分钟可见天日之外，几乎都是在工作或者泡在论坛上。因为论坛让我找回了中学阶段那种讨论学习的氛围，我也很愿意帮助别人解决问题，我不再孤独。

2001年，互联网蓬勃发展，我们也在论坛里的学习交流中成长。经过一年多的时间，我越来越感觉到现有工作环境能提供的空间非常有限，想到了离职。一生出这个念头，我愈发觉得在公司待着浑身不自在，于是就提出了离职。部门负责人希望我留下来，我问了一句话：你觉得我在这里未来两年内有多少机会可以向上走？他想了一小会儿，告诉我，没有。因为机会基本都被北邮和工大的人拿去了。于是他也没再继续挽留，很快我也就离开了。这时我想物色一个专门的DBA的工作，因为越来越觉得Oracle数据库博大精深，需要我投入更多精力去研究。但我只有一年多的工作经验，且无专职经验，很难深入钻研。一个偶然的机会，我去了Lecco，一家香港公司。主要是技术负责人在网上看见了我对他们产品的评论，然后有过几次E-mail沟通，在北京面谈之后约了2002年底去珠海，Lecco将在那里成立一个小研发中心。

谈好后8月份我就回家待了一个月，9月份到深圳一个同学处住着，每天都上论坛，学习、指导别人解决问题。其实我没有什么测试和练习环境，就是通过指导别人来辅助完成自己的技术判断和操作演练，在不到两年的时间里技术板块我发帖、回帖总数达到15000。也就是这个原因，那时浏览过所有技术相关的帖子，对大家遇到的各种问题都有印象。11月份到了珠海，工作几乎都是与DB优化相关的内容，感谢Lecco给了我很多自由的时间去探索技术问题。那时对于技术的痴迷到了什么程度呢，每天只要一有空我脑子里想的几乎都是技术问题。记得有次在网上看到一个人的疑问，到了家躺在床上我还在想，快零点了我终于想通了，这时有一种需要与人分享的冲动，于是我跑到外面的网吧畅快淋漓地将思路写了下来并发在论坛上，然后心满意足地回去睡觉了。当然，这段时间也因为生活的单调，使得我必须找自己感兴趣且使自己能成长的事情去做。学习技术同时满足了这两个需求。

有朋友问我一个人在珠海是否感觉孤苦伶仃，实际倒没这么糟糕。因为从中学在外念书开始，我都是独立解决自己的事情。母亲不是一个能很好地表达关爱的人，也不善于沟通，所以我的思想变化基本都来自自己身处的朋友圈子以及自己的思考。虽然父亲1993年就回家了，但在家庭经济方面并未承担其应有的责任，所以我上大学几年是有负债的。后来有段时间，周末去广州做一些Oracle方面的技术培训，那段时间每周五下班坐车去广州，上课完毕坐车赶回珠海时一般都是周日晚上10点，很疲惫。在终于将家里债务解决掉的那个月，我心里的一块石头算是落了地。后来因为公司产品的市场方向与香港同事的理念之间不一致，他们不懂大陆的环境，我们想一起开发大陆市场得不到支持，渐渐地彼此都觉得合作下去没盼头，于是我在2003年底离开珠海回了北京。

在北京的几个月，是我技术成长的黄金时期，那时我跟盖国强（Eygle）和叶梁（Coolyl）合租在一起，共同的技术爱好让我们彼此加速成长。我平日里也靠着做一些技术培训和替别人现场解决问题谋生，日子倒也过得逍遥自在。当时曾经想招人一起成立公司做技术服务，可惜其他人工作环境太优越不愿意出来，也就作罢。其实看看Eygle的恩墨科技的2010年，做得有模有样；当时我若能坚持下来或许是另一番光景。记得是在2004年3月，突然接到鲁国良的电话，让我去杭州阿里巴巴看看。我与他也是网上认识，在杭州见过一面，技术上是惺惺相惜。盛情难却，就到了杭州。因为以前在国企呆过，这一行的经历让我印象深刻——阿里有着完全不一样的风格，于是我决定离开北京到杭州。不久之后的3月16号，我就到阿里巴巴报到了。

从来没有专职做过DBA，却以圈内知名DBA的身份进入了这家公司，我的运气很好。这几年借着公司业务的不断发展，我们的设备从PC Server到高端小型机、存储，再回归PC Server，数据库从Oracle到MySQL，公司技术架构也不断演进，我本人对数据库、操作系统、主机、存储都有涉猎。有段时间我跟陈吉平（piner）合租在一起，我们俩探讨技术问题非常狂热。那个时期，包括和鲁国良、汪海等人，我们碰到一起必然是持续的技术争论。还记得有次在上海和诸超、陈智生等人吃饭，谈技术足足谈了5个小时，直到老板关门，有些在座的其他朋友估计都郁闷坏了。这几年里我的知识和技能飞速增长，同时也赢得了公司的认可。随着阿里巴巴集团的DBA数量从2004年的几个人到2009年底的70多人，我的角色从开发DBA到数据架构师，从产品DBA到系统架构师一路演变。

2010年我的职业生涯有一个变化，就是切入到数据仓库领域，对分布式存储和计算有了研究。同时还带了安全产品相关的团队。接手到两支团队，这对我来说也是一个考验。因为过去带数据库团队的时候是我自己一手从头做起的，人和事都按计划走得稳健，团队里成长了一批优秀的技术骨干（像张瑞、简朝阳、童家旺、陈栋、罗春等），根本不用我操太多心，每年只要想想几件要做的重要事情就可以了。但现在情况不一样了，大家的风格差异比较大，团队也不那么稳定（核心骨干手里有几家薪资翻倍的Offer），技术和业务目标都有待梳理。但好在大家对我也有期望，希望能一起真正做成些事情。这一年走下来，团队规模翻番，这带来了管理的压力，于是火线提拔一些骨干，经过磨合，到了年底，整体状态不错。虽然面对2011年我们想要做的事情，团队能力还有欠缺，但是我已经可以比较放心地按照计划一步步达成目标了。

一路走来，越来越感觉到心态对于一个人的重要性：我们是否有开放的心态去接纳其他人以及他们的意见，我们是否能包容其他人，是决定我们个人能走到什么高度的重要因素。

除了我们自身外，我们还需要去把握技术大趋势、公司发展的大趋势，适时地做好准备，迎接变化。因为我们自身的提高最终是需要在公司体现出具体价值的，这样公司才能给予我们相应的回报。有些技术人员很偏执，事情越做越偏离公司的需要，这是很危险的。也许当初自己做的事情是公司的核心优势，后来却成了公司的核心障碍。所以如何顺应变迁，如何将小我融于外界的大我，是一个自我认识和蜕变的过程。伴随这个过程，需要我们影响到更多的人，集结众人的力量，才能解决更大的问题，体现更大的价值，一个人的力量毕竟有限。

其实从2007年开始，我已经深感自己成长的瓶颈，一方面要寻求自己的突破，另一方面也在加紧培养接班人。在公司内部协助推行了几件事情：水平分库解决方案，Oracle redo log解析的同步方案，廉价存储的搭建方案。其实这些成不成是一回事，重要的是我们去挑战了自己的天花板，做了一些自己以前不敢做的事情。也很高兴看到一些团队成员的变化：简朝阳是2006年的本科毕业生，3年时间就赢得了信任，还出版了一本受读者欢迎的数据库好书；张瑞2005年年初来公司的时候底子很弱，到2009年已经发生了质的变化，他的技术博客也日益有看头；陈栋也挑起了带团队的大梁。正因为这些骨干成员的成长，2009年7月我离开B2B到支付宝的时候，只是在周五晚上跟大家吃饭时宣布了这个决定，周一就到了支付宝，没有任何工作的交接，团队就平稳过渡了。与团队骨干成员水乳交融的这种工作状态，让我日子过得很舒适，但我是一个害怕沉溺于舒适区的人，一直在想自己是不是就这么进入平稳期了？这也是我离开B2B的根本原因。换个新的环境或者领域，多一些尝试，人生就是要多体验。

到了支付宝的新环境，带着陌生的队伍，更需要调整好心态，不能拿过去的人来对比现在的人。因为，无论团队有着什么样的问题，现在都是我的问题。我必须去帮助骨干成员成长，而骨干成员能去影响团队的其他成员。除了解决业务的问题，我还需要关注大家的技术目标——数据仓库从Oracle RAC到greenplum，再到hadoop hive，以及自行研发细分领域的分布式存储和计算以解决特定的问题。既要解决公司的问题，也要解决团队成员的技能提高问题。

体验与感悟

其实不论做什么，大家的心路历程都有很相似的地方。但只看别人讲，没这个经历，却只能是似乎明白道理而无法执行，这也是“纸上得来终觉浅”的原因。我也试图整理一些体验或者感悟出来，与大家分享，希望能找到共鸣。

个人能力成长三阶段

（1）学习，学以致用。

（2）勇气与责任，突破自我。

（3）眼光和判断，影响他人突破自我。

学习，学以致用，不断反复，量变带来的质变会让自己感受到不断的提高。虽然这个时期也有平台期，但在这个时期坚持就是胜利。到了某一个阶段，尤其在一个平台期待久了之后，受现实及自我的惯性约束，自己可能给自己装了一个天花板，很难突破这个顶了。这个时候再采用原来的方法，发现可能长达三年五年（这个时间因人而异）自己都没有因量而发生质的变化，于是接受现实。这个时期如果有勇气承担责任，挑战自我，会突破自己以为的天花板，给予自己信心。当你有所突破，赢得信心，相信自己之后，要继续向上，发现你必须带动其他人与你一起前进，否则一个人无法做那么多事。但其他人也有瓶颈和平台，他们如果长久地停留在平台期，你也就无法达到更高的目标。于是得在正确判断当前团队的能力基础上，找准方向和目标，影响其他人勇于承担责任，突破自我。由此进入不断反复的良性循环，直到公司所处行业发展到成熟期，那就是整个公司需要突破了。

胸怀、包容，是自我成长过程中能影响和带动他人的最根本因素，宽广的胸怀既能接纳他人，也能成就自己。学会包容本质上是一种小我到大我的过程。

宽容

宽容是家人、亲戚朋友、同事、陌生人之间相处愉快的基础。其实离我们越近的人，我们对其要求往往越低；但因为太近而放大了某些局部，让我们反而更苛求。我对宽容有这样几个理解。

（1）不理解不宽容。

现实中有太多这样的例子，出镜率最高的婆媳矛盾就是最简单的不理解不宽容产生的后果。

（2）理解而宽容。

夫妻之间要和谐相处，保持家庭愉快，最重要的是理解和宽容。

（3）不理解也宽容。

于朋友之间，我们通常发现，只要是朋友，就算不认同，但也比较宽容。

（4）当宽容则宽容。

同事之间、上下级之间，当宽容的时候要宽容，不该宽容的时候则该严厉，奖惩分明，进退有度。宽容最重要的是能调整自己的心情，又要警惕这可能是对别人的放纵。若能在生活中的任何场合做到当宽容则宽容，那是一种境界。

团队的成长是管理者最大的成功

团队只有不断地在专业领域的深度和广度拓展，才能在规模不断扩展的情况下让大家拥有激情、充满希望。团队的脊梁，必须承担着团队发展的责任，不断地提高自己的同时教会别人，否则就无形中抑制了后来者的空间，人才梯队发展受阻。团队成长空间，实质上是公司发展空间的反映，或超前或滞后，但长期来看是协调的。团队能与公司共发展，个人能与团队共进步实在是幸事。保持思考，尝试新东西，能带来团队技术氛围的活跃。要通过努力，拿到阶段性的结果，给自己及团队增强信心。主管应保持鼓励员工承担风险、尝试创新并提供相应的支持。

持续地保持不断尝试和进取的心态，团队的专业序列才能健康成长，否则高层级专业人才无法往上走，无形中阻碍了后来者前进的道路，久而久之团队会失去活力。

周期性地审视自己及团队，是否一直在重复过去的工作并且效率无明显改进，是否没有新的内容纳入。若没有变化可拥抱，要创造变化去拥抱。

管理者的成长是团队最大的幸运

前面我们主要讲管理者如何带动团队成长，但是随着团队能力的提高，管理者可能成为瓶颈，这个时候就麻烦了。要么大家都很憋屈、逐渐失去动力，要么就是有瓶颈的人得离开了。其实像上海某游戏公司就有这样的问题。管理者自身的问题，使得团队成长没有体系、难以形成合力，做事情不容易。试图解决问题的方法都是拿钱去砸，但是砸进来又留不住人，因为做事情难啊。所以他们往往用翻番的薪水才能挖走我们这边不太得志的同学，而这些同学去了也难以做成事情。因为我们这边最强的是团队整体能力，而不是某个人。要培养某个角色的人也不是困难的事情，所以人走了对我们也不是致命的伤害。这种能力的形成，是一个长期积累的过程。所以团队负责人能保持进取的心态并不断往前走，是团队的幸运。

做事方法

现在我也有一些自己做事的方法和标准，尽量理清个人、团队、公司的利益关系，使得我们做的事情在这三个方向上都是正向贡献的，这样才可持续。判断事情的标准则很简单，问三个问题：客户是谁？问题是什么？价值是什么？很多时候我们的人做很多事情，很辛苦很累，做完却没有人认可，关键就是我们没找准客户。也有很多技术人员天生只为解决问题存在，却忽略了解决问题给公司带来的价值是什么。

在做事情的时候，我们必须关注过程、关注人，没有良好的过程和人的成长，结果是不可持续的。有的人只强调结果，也许可以在短期呈现出一个漂亮的结果，然后晋升甚至调走，接手的人就痛苦了，这也是我们常见的现象。但若大家想要在一个方向干成大事，就不能这样做。要干成大事，必须长短目标结合。短期目标给公司带来直观的业绩，也给团队带来成就感，可以持续地做下去。但短期目标要符合长期方向，这样我们积累几年才有成果。同时在短期目标中，也需要有所抉择，对于客户最痛的事情，我们集中兵力快速解决，这样在价值感上才能有所增加。当然若我们常年在解决客户最痛的问题，只能说明我们缺乏规划，与魏文王问扁鹊三兄弟谁医术高明的情况一样。但是把握这种平衡是一件困难的事情，做事情最难的就是平衡，如果目标方向单一，再难，做起来也会比较顺利。

工作了这些年，我其实也没想好自己40岁时的归属在哪里，到底做什么。但我也会尽量总结自己的一些方法，因为要带人做事，必须有一个简单可传递的方法。这可能是做事方式，可能是思维方式。让我们厘清价值，有效协作，能思辨地执行，这才是能自我完善的有战斗力的团队。所谓文化、价值观，不就是融合在这些事情之中吗？
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（冯春培是Oracle的第100位ACE，图为2007年Oracle OpenWorld大会上，其接受颁奖。）
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Yangtingkun（杨廷琨）

1　杨廷琨的DBA手记

编辑说明：老杨是ITPUB的“百科全书”，其涉猎之广泛，研究之深入，领一时之风骚，本章为老杨精选一年许的研究分析案例，与读者共享。

TRUNCATE语句时间过长的诊断

有人提出问题：执行TRUNCATE语句为什么比执行DELETE语句还慢。默认情况下TRUNCATE要回收空间，而且会将所有的脏块写回到数据文件，因此这个DDL语句会涉及很多后台的递归调用。

基于上述原因，对于小数据量的表而言，TRUNCATE操作比DELETE慢也是正常的。不过在提问网友给出的例子中，TRUNCATE语句慢得太多。下面通过测试例子来看问题出在哪里。

测试案例

问题发生在网友的环境中，下面的这个例子是在找到问题原因之后，通过重新模拟问题得到的。为了更直观地说明这个问题，把这个例子放在最开始的部分：表中只有5条记录时TRUNCATE操作要比DELETE慢得多：
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如果表中数据量不大，TRUNCATE比DELETE慢一点是正常的，但是二者的执行时间一般是同一个数量级的：
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上面是一个正常的例子，而文章开始模拟的例子中，TRUNCATE语句和DELETE语句相差了几个数量级，这肯定不是“数据量较小”就可以解释得通的。

提问者除了给出TRUNCATE语句和DELETE语句的时间对比外，还对TRUNCATE语句设置了10046事件进行跟踪（TRACE）：
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第二次运行TRUNCATE，虽然时间比第一次运行要短1/3，但是仍然要花费将近2秒的时间。

提问者使用TKPROF对得到的trace文件进行了格式化，并将格式化后的文件发到了论坛上，其中格式化后的结果类似于如下：
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根据格式化后的trace信息可以做出下面的判断：

Oracle的递归SQL的运行时间只占了很小的比重，绝大部分时间都是消耗在TRUNCATE语句上。

TRUNCATE语句居然产生了4000多次的物理读和9000多次的逻辑读，而表本身并没有那么多的BLOCK存在。何况即使表本身比较大，在第一次执行了TRUNCATE操作以后，高水位线已经重置，再次执行TRUNCATE时，表本身应该已经很小才对。

TRUNCATE语句的主要等待事件是db file sequential read和local write wait，这两个等待时间一般和索引有关，而与表的关系并不大。

仅根据现有的信息无法判断具体的原因，因此要求提问者提供进一步的信息：包含表结构的DBMS_METADATA输出结果以及TKPROF格式化之前的原始trace文件。

其中DBMS_METADATA.GET_DDL的输出类似如下：
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其中表和主键索引的初始EXTENT的大小比较奇怪，既然表中记录很少，为什么表和主键的初始化INITIAL EXTENT会那么大。

进一步分析详细的trace信息如下：
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可以看到TRUNCATE语句，也就是CURSOR 10在运行过程中出现了大量的等待，等待事件主要就是前面提到的db file sequential read和local write wait，而等待的对象在不断地变化，对应的OBJECT_ID从147967递减到147960。

下面检查这些对象：
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这些索引就是T_BIG表上的索引，检查这些索引的大小如下：
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这些索引每个都是1GB大小，而且这1GB空间就是初始EXTENT的大小。导致问题的原因已经明确了：表包含了多个索引，且每个索引的初始段太大，使得TRUNCATE语句执行时对索引执行了大量的db file sequential read操作，从而导致了TRUNCATE语句的性能问题。

出现问题的原因找到以后，解决问题就很简单了，只需要降低索引的初始EXTENT，就可以避免这个问题：
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重建索引后，TRUNCATE语句执行时间基本恢复正常了。注意到表的初始化EXTENT也将近1GB，对表进行MOVE，缩小初始EXTENT，还可以进一步提高TRUNCATE操作的效率：
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耗时恢复正常数量级。

小结

问题解决后深入分析，该问题看似是由于索引和表的INITIAL EXTENT造成的，但是真正导致问题的罪魁祸首是EXP的COMPRESS=Y。正是由于提问者在执行EXP导出时没有设置COMPRESS=N，因此EXP会尝试压缩表的EXTENT：根据表中所有的EXTENT的大小创建一个很大的初始EXTENT，将表的全部EXTENT压缩到一个EXTENT中。如果利用这种情况下导出的dmp文件导入到目标库，就会像例子中那样创建出初始EXTENT非常大的表和索引了。

隐式转换影响物化视图查询重写

有人提出过关于一个物化视图无法查询重写的问题。不过通过诊断最终发现，问题其实并不是物化视图的功能所导致的，真正的原因是由于引入了隐式转换。

关于物化视图的PCT快速刷新能力，以及PCT查询重写功能可以参考这篇文章：

http://yangtingkun.itpub.net/post/468/21406。

测试案例

原始的案例比较复杂，还是通过一个简化后的例子来说明这个问题：
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首先建立物化视图的基表，插入一些测试数据，之后建立物化视图日志和快速刷新且支持查询重写的物化视图，然后检查这个物化视图当前是否支持查询重写：
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由于物化视图支持查询重写，而且物化视图的数据是最新的，Oracle的CBO在分析后认为查询物化视图的代价要比直接查询基表的代价低，因此选择了查询物化视图。

对基表进行DML操作，DML语句并不影响当前查询的分区：
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可以看到物化视图的PCT特性在这里显现了出来：虽然物化视图和基表并不同步，但是由于DML语句所修改的分区并不是当前查询涉及的分区，因此当前查询访问物化视图仍然可以得到正确的结果，所以Oracle仍然选择了使用物化视图进行查询重写。

但是如果查询使用了隐式类型转换，则Oracle就不再使用查询重写功能：
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可以看出即使使用了REWRITE提示强制优化器使用物化视图进行查询重写，CBO仍然选择了全表扫描的执行计划。其实道理很简单：由于使用了隐式类型转换，Oracle无法判断当前查询是否需要访问被修改的分区，因此也就没有办法利用PCT的查询重写功能了。

通过AUTOTRACE给出的信息不难发现，Oracle甚至不知道隐式转换后'01-1月-09'和'10-1月-09'这两个日期的大小。为了确保SQL语句的正确性，CBO还增加了一个额外的过滤条件：filter(TO_DATE('01-1月-09')<TO_DATE('10-1月-09'))。

小结

这又是一个隐式转换给系统带来危害的例子。虽然这个例子的危害还仅仅是性能方面，然而更多的由于隐式转换最终导致错误的例子也是不胜枚举的。虽然是老生常谈，但是仍然要再一次重申：无论是SQL语句还是PL/SQL语句，都应该使用明确的显式转换，避免出现隐式转换。

批量修改数据后应收集统计信息

一次帮朋友诊断一个问题，最终发现导致问题的主要原因是统计信息不准确。下面是详细诊断过程。

问题分析

出现问题的数据库中错误地加载了几百万条记录。发现加载错误后，尝试通过DELETE语句删除这些数据，但是这时发现了问题，这些数据的查询变得异常缓慢，更不要说DELETE操作了。

对数据库进行检查后发现，CBO给出了一个非常低效的执行计划：将两个BTREE索引转化为BITMAP索引，然后执行BITMAP AND操作，再将得到的BITMAP索引转化为BTREE索引，最后根据索引的ROWID对表进行扫描。

首先需要了解错误加载的数据量，但是CBO给出的这个执行计划在短时间内根本无法得到结果，于是通过提示INDEX_JOIN将执行计划改为索引连接方式，最终得到了COUNT(*)的结果，发现错误加载的数据超过了400万。对于这种数据量而言，通过索引扫描获得本身就是个灾难，更不要说还要进行BITMAP和BTREE之间的两次转换了。

导致执行计划出错的主要原因就是统计信息不准确，不过检查表和索引的上次分析时间，发现是昨天夜里才分析过的。进一步询问后发现，错误的数据加载发生在今天，而查询性能下降是从错误的数据导入后开始的。

之后找到了导致问题的原因：在导入大量数据后没有重新收集统计信息，CBO根据加载数据前的统计信息进行判断，因此得到了这种“高效”的执行计划。事实也确实如此，因为在加载数据前满足这个查询的记录是0条，而加载数据后满足这个查询的结果超过了400万条。导致问题产生的并不是CBO的算法，而是加载数据后没有同步更新统计信息。

测试案例

上面的问题分析起来比较抽象，下面通过一个例子来模拟再现这个问题：
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首先构造了一张大表，其中UPDATE语句是为了目标查询可以采用BITMAP INDEX AND执行计划。如果没有进行更新，则NAME列等于‘T’这个条件的选择性很高，CBO会选择NAME列上的索引扫描，而不会选择两个索引进行BITMAP AND：
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根据现在的统计信息，CBO认为采用BITMAP INDEX AND的代价最小。
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这里模拟加载大量数据的情况。需要注意，这里加载所有的数据都是满足NAME=‘T’和TYPE=‘TABLE’的条件，再次执行前面的查询：
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虽然加载了大量数据，使得原本高效的执行计划变得效率很差，但是由于统计信息没有更新，CBO选择的执行计划也不会发生改变，因为CBO并不了解数据发生的变化。

如果加载数据后对表进行重新分析，则不会导致这种情况的出现：
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小结

收集统计信息后，Oracle不再选择索引扫描，而是直接选择全表扫描。由于这个例子本身的数据量比较小，因此索引扫描和全表扫描两个执行计划执行时间差别不大。但是对于一个几千万的大表和几百万的加载数据而言，二者的执行效率就有天壤之别了。

这个问题其实经常会出现，尤其在数据库升级或大量数据上线情况下更容易出现。当大批的新数据加载到系统中时，所有人都认为工作结束了，但是第二天系统正式上线，当压力刚一上来，整个系统都崩溃了。导致这些问题的一个重要原因就是没有把统计信息的收集作为数据升级的一部分。

如何监测一个PL/SQL过程的运行情况

这里介绍几种简单的监测一个PL/SQL运行状况的方法。

匿名事务方法

首先看一下问题，下面是朋友在执行以下PL/SQL代码时碰到的问题：
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他希望在PL/SQL代码运行的开始就得到输出A，运行10秒后，得到输出B，最后运行完成的时候，得到输出C。

但是DBMS_OUTPUT包的调用是发生在PL/SQL代码结束之后的，也就是说不可能在PL/SQL运行的过程中分批地得到DBMS_OUTPUT的输出结果，最终的输出结果是A、B、C同时输出。

想要得到实时的反馈，采用DBMS_OUTPUT包是行不通的；不过解决这个问题的方法很多，最简单的方法只需要使用INSERT就能解决。

将PL/SQL改写如下：
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同时在另一个会话中就可以随时检查会话执行到哪个步骤了：
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当然，这种方法的前提是PL/SQL中可以提交。如果整个PL/SQL代码是一个完整的事务，或者COMMIT的时机需要由业务决定，那么就不能采用这个方法。而是需要简单地变通一下，利用自治事务的方式：
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在另一个会话中可以检查会话运行的状态：

[image: alt]


这种方法的最大优点就是简单，编码量也很小，需要的辅助对象仅仅是一张表和一个存储过程而已。这种方法需要辅助的表和过程，而且有人认为这种实现过于简单，显得不够专业。

DBMS_APPLICATION_INFO包

下面介绍第二种实现方案，利用Oracle提供的DBMS_APPLICATION_INFO包：
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通过简单地调用SET_ACTION过程，其他会话就可以通过监测V$SESSION视图，从而得到当前的PL/SQL执行到哪个步骤：
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在其他的会话中同时执行上面的查询，就可以看到被监测的会话对应的ACTION从STEP A到STEP C的变化。需要注意如果会话不再通过SET_ACTION设置新值，那么从V$SESSION中查询到的ACTION列的值会一直保持到会话结束。

这种方法一点不比第一种方法复杂，而且DBMS_APPLICATION_INFO包是所有用户都可以访问的。但是需要注意并不是所有用户都可以访问V$SESSION视图，这个视图需要额外的授权。

DBMS_APPLICATION_INFO包（方法二）

如果认为前面的方法还不算很专业，那么使用这个包还有更专业的解决方案：
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通过SET_SESSSION_LONGOPS过程，可以使得PL/SQL代码更新V$SESSION_LONGOPS视图的结果，这样不仅可以看到当前在执行什么操作，而且还可以根据用户设置的SOFAR和TOTALWORK的值，了解当前运行的占整体的百分比。V$SESSION_LONGOPS会根据运行的时间，以及SOFAR和TOTALWORK的值，自动估算还需要多久才能运行完成：
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同样，V$SESSION_LONGOPS视图不是所有用户都可以直接访问的，需要授权才可以访问。这种方法的最大好处是，用户可以自己量化运行的阶段，使得监测V$SESSION_LONGOPS视图时可以得到估算的运行结束时间，时间是否准确与用户设置的值有关。

DBMS_PIPE包

最后再介绍一种更加专业的解决方案，通过DBMS_PIPE包实现进程间的通信。

进行操作的PL/SQL过程可以通过管道发送消息给接收进程。下面给出一个最简单的例子：
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首先建立一个记录表。随后负责监测的进程启动一个PIPE，然后定时检测PIPE中是否存在数据：
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需要注意正常情况下很可能这个PL/SQL一直处于监测状态，因此需要随时提交对T_RECORD表的修改。而当前的例子只是一个演示，因此超时后会自动结束，就没有必要提交了。

为了简单起见，设置了10分钟的过期时间，在上面的PL/SQL运行开始后的10分钟内，在另外的会话中运行下面的PL/SQL代码：
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当这个代码运行结束10分钟后，前面的监测过程由于超时而退出运行，这时检查日志信息：
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这种方法更适用于专门的监测程序，例子中的INSERT语句只是为了程序展示方便，而对于监控程序而言不是必需的。不过，DBMS_PIPE包需要额外的授权。

小结

4个解决方案都比较简单，之所以要写这个主题，是因为有些人总认为复杂的或者专业的解决方案才是最好的。在Oracle中，一个问题一般都会有很多种解决方法，因此找到一个解决方法可能并不复杂，而找到一个合适的最简单的方法才是比较困难的。好的解决方案是在满足需求的情况下尽量简单。解决方案越简单，测试、维护的成本才越低。

一次RAC环境性能诊断过程

这是一次协助地方公司解决数据库性能的过程。虽然我现在并不负责这个数据库的维护工作，但是对这个数据库还是很熟悉的，因为这个数据库RAC环境的建立以及后期的一次数据迁移都为本人实施的，这也使得定位和解决问题的时候少了很多障碍。

详细诊断过程

这是一个两节点的RAC环境，数据库版本为10.2.0.3 for Solaris sparc。数据库一直运行比较稳定，但是最近两天运行速度很慢，无论是数据库还是Weblogic服务器负载都很大，前台页面反应很慢，经常运行很长时间得不到查询结果。

首先登录数据库，检查了一下系统当前的等待：
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发现绝大部分的等待都是与RAC有关的全局等待事件。我的第一反应是两个节点间的通信是否存在什么问题。检查了操作系统和CLUSTER的状态，并没有发现什么异常。

前不久碰到由于CLUSTER组件本身的问题，导致RAC数据库的两个节点在相互通信时存在异常，并最终导致数据库崩溃的情况。不过检查CLUSTER组件，并没有发现异常之处，除了gc相关的等待特别多以外，其他的方面和以前碰到的情况并不完全相同。而且如果问题是CLUSTER组件造成的，那么在整个CLUSTER环境重启之后就会消失。可是现在碰到的这个问题，在重启CLUSTER和数据库后仍然出现。

因此判断这并不是由于通信和CLUSTER组件导致的问题，而是数据库本身的问题。

既然第一条路没有走通，那么先从其他方面入手。上面的等待事件中如果排除gc相关的，那么基本上就剩下enq: TX- row lock contention了。查询对应这个事件的SQL语句，发现等待的会话在对ORD_ORDER_RECEIVE表进行删除。删除语句本身没有特别之处，但是这些删除操作持有锁的时间都出奇的长，于是检查这些删除语句的执行计划：
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ORD_ORDER_RECEIVE表的记录数超过了1000万，但是上面的删除语句却没有选择索引扫描，这肯定会导致严重的性能问题。不仅如此，根据V$SESSION_WAIT视图找到的很多长时间等待的查询语句，同样是扫描这张表，同样选择了全表扫描，而没有使用索引。

在上面的DELETE语句中，用来过滤记录的ORDER_ITEM_ID列的选择度是非常高的，在这个表中仅次于主键，因此查询没有使用索引是很奇怪的。
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查询ORD_ORDER_RECEIVE表的索引情况，竟然发现ORDER_ITEM_ID这个列上没有创建任何索引，而这是不可思议的。从数据库大量运行的SQL可以看出，这张表的这个字段是经常且大量被访问的，因此没有道理不创建索引：
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幸运的是存在一个和产品环境结构完全一致的测试环境，而且这个测试环境是前不久才建立的，登录测试环境检查ORD_ORDER_RECEIVE表的索引情况：
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测试环境中存在一个建立于ORDER_ITEM_ID列和RECEIVE_FLAG列上的复合索引，而在产品环境上没有索引。产品环境前一段时间一直正常，只有最近两天才出现了性能问题，问题多半就是由于这个索引被误删除所致。

这个问题是根据enq: TX - row lock contention等待事件为线索找到的，可是最开始检查系统时发现绝大部分等待事件都与gc的等待有关，那么下面需要检查是否gc相关的等待也与ORD_ORDER_RECEIVE表缺少索引有关。

检查数据库中等待事件为gc buffer busy会话对应的SQL语句：
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果然这个会话也与ORD_ORDER_RECEIVE表的ORDER_ITEM_ID列有关，毋庸置疑这个SQL语句的执行计划一定是全表扫描：
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不难看出导致大量gc buffer busy等待事件的SQL，都包含ORDER_ITEM_ID列。现在已经可以做出判断，正是ORDER_ITEM_ID列上索引的缺失导致了系统的性能问题。

获取测试环境中的索引定义：
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将这个索引创建到产品环境中，由于产品环境这张表被大量并发的会话锁定，因此创建索引的操作被锁，短时间内无法完成。利用GV$SESSION找到所有锁住创建索引的会话，在操作系统中将这些会话“杀”掉：
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分别在两个节点上清除掉除CREATE INDEX以外的锁住ORD_ORDER_RECEIVE表的进程，创建索引的语句得以完成，数据库的性能也逐渐恢复了正常。

小结

导致问题产生的原因很简单，有人误删除了一个重要的索引。然而通过这个问题得到的经验和教训却不少：

●　第一点，诊断问题时切忌想当然。以这个问题为例，如果一看到大部分等待事件都与gc有关，就从RAC的CLUSTER方面入手去诊断问题，可能就会走很多的弯路，甚至是误入歧途。这个问题之所以导致了大量gc相关的等待，是因为两个节点上都存在大量的会话对问题表执行全表扫描操作，从9i开始，Oracle认为利用RAC节点间通信获取远端节点内存中的BLOCK缓存，要比本地读取数据文件中的BLOCK快，而每个实例的DB_CACHE中都保存了表的一部分缓存，于是两个节点之间在不停交换CACHE，这就是开始检查数据库时发现绝大部分会话都在等待gc buffer的原因。

●　第二点，建立结构和产品环境保持一致的测试环境至关重要。有了测试环境，复杂或危险的维护操作可以先在测试环境上执行，这样可以减少出现错误的可能，而且类似当前这种结构异常变化的问题，也可以通过对比结构而快速地定位问题。

●　第三点，产品数据库的维护、管理操作应该由专门的DBA来负责。如果很多人都可以随意登录甚至修改数据库结构，则系统安全性将无法保证。

数据泵功能灵活运用案例

数据泵EXPDP/IMPDP的功能比普通EXP/IMP功能要强得多，因此可以实现一些普通导出/导入工具很难完成的工作。

这里简单介绍几个灵活利用数据泵功能的例子。

导出多表或一个SCHEMA

在导出多个表或一个SCHEMA时，其中个别表只导出结构而不导出数据。
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用T和TT表作为例子，分别代表需要导出结构的表和同时包含结构与数据的表。

这个需求对于普通的EXP/IMP来说，只能通过两次导出操作来完成：一次导出包含数据的表，另一次通过指定参数ROWS=N导出表结构。

对于EXPDP来说，同样可以使用类似的方法，参数CONTENT控制导出的结构、数据还是全部。但是这种方法控制的是整个导出对象，现在需要对其中的个别对象导出表结构。这时可以通过QUERY来控制：
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对T表添加一个恒为FALSE的查询条件，使得T表导出的时候获取零条记录，从而达到只导T的结构的目的。

不过这种方法对于数据量比较大的表，效率会比较低，因为Oracle仍然会执行导出的操作，只是在处理导出记录的时候将所有的记录过滤掉，除了没有将数据写到导出文件外，其他所有的操作都进行了，因此效率很低。

而数据泵还有更好的办法来解决这个问题：使用EXCLUDE参数。
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虽然在导出输出日志中看不到T表的信息，不过可以通过下面的测试检查导出是否生效：
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很显然，利用EXCLUDE的方式使得数据泵导出的时候去掉了T表的数据。

这个方法也使用于分区表，下面将T表变为分区表：
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不同之处在于导出的EXCLUDE的TABLE_DATA语法中不需要指定表名T，而需要指定分区的名称：
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由于数据泵支持各种SQL语法，对于当前的情况，还可以用下面的导出方式进行简化：
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或者直接使用不等的方式来进行排除：
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对已经存在的表加载索引

有朋友问使用数据泵执行导入时，当表存在时，如何在不删除表的情况下，导入表的数据和索引？

这个任务对于imp很简单，因为imp的工作方式就是如此。
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而impdp的默认工作并非如此，如果监测到表存在，impdp会跳过索引的创建：
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利用数据泵执行导出：
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清除数据，并删除索引：
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执行impdp导入：
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检查索引和数据：
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数据虽然导入了，但是索引并没有创建。

可以通过table_exists_action的REPLACE选项解决这个问题，不过Oracle会将表删除，然后通过数据泵重建。而有时候并不希望采用数据泵导出的物理或逻辑结构，这时就不能采用REPLACE方式重建表。

不删除表的情况下解决这个问题也很简单，只需要使用INCLUDE参数就可以解决这个问题：
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加上INCLUDE=INDEX执行导入：
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从输出日志上看，似乎没有导入数据，在数据库中进行检查：
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虽然索引导入了，但是数据没有导入。

为了同时导入数据和索引，通过INCLUDE=INDEX和INCLUDE=TABLE_DATA配合，就可以解决这个问题了：
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删除索引，执行导入：
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最后检查一下导入是否成功：
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导出一个查询结果

有的时候需要导出的数据仅是表中的一部分或者是几个表连接查询的结果。下面介绍两种方法来方便地导出查询结果。

首先最容易想到的就是利用QUERY参数：
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如果要导出T1和T2的查询结果，且满足两个条件，就可以考虑使用数据泵的QUERY功能。

●　第一个条件：查询的全部字段都来自同一张表。

●　第二个条件：其他表关联当前表字段是唯一的，换句话说就是当前表和其他表关联后不会产生重复的记录。
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比如，上述的查询结果就可以通过数据泵的QUERY参数来实现。首先对查询变形，变成IN或EXISTS的形式：
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通过执行QUERY参数进行导出：
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这种方法比较简单，但是最大的缺点就是限制条件太严格，尤其是所有字段完全来自同一张表，大部分查询都无法满足这个条件。

其实还有更方便的办法，就是利用数据泵方式创建外部表：
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小结

通过建立外部表的方式实现数据泵导出数据。这种方法比先建立一张表，然后利用数据泵导出要方便一些，而且不会占用用户TABLESPACE中的空间。

与前一种方法相比，这种方法没有任何的限制条件。唯一的缺点就是语法复杂一点。不过，如果熟悉外部表的话，这里的语法并不比EXPDP命令行输入命令复杂多少。

数据泵的功能十分强大，如果加以妥善利用，势必会成为日常管理维护数据库的一项利器；而如果只用做表级或用户级的数据备份或迁移，未免大材小用了。
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姜　龙

2　姜龙的DBA工作手记

本章包含三部分内容，通过同义词优化、物化视图优化和TimesTen优化案例，与大家分享在数据库性能优化方面的可选方案和优化尝试。

同义词降低逻辑读优化一则

同义词（synonym）是数据库中的常见对象，可以看做是为表、视图、物化视图、序列、过程、函数、包、类型（type）、Java类对象（Java class schema object）、用户定义对象类型（user-defined object type）或另一个同义词所创建的别名。

同义词在数据库中只是一个简单的别名而已，所以只在数据字典中存储其定义，无须额外存储空间。

善用同义词的特性，可以实现一些巧妙的数据库优化，以下就是这样一个案例。

同义词概述

在开始剖析这个例子之前，让我们先来温习一下有关同义词的一些概念和知识。使用同义词是出于方便或安全上的考虑。例如，可以使用同义词进行以下工作：

●　隐藏一个数据库对象的名字和拥有者（owner）。

●　隐藏分布式环境（distributed database）中远程对象（remote object）的位置。

●　简化数据库用户的SQL语句。

●　和视图类似，能够限制访问，用于实现更精细的访问控制（fine-grained access control）。

用户可以创建公共（public）或私有（private）的同义词。公共同义词由特殊的用户组PUBLIC所拥有，数据库中的每个用户都能够访问。而私有同义词属于某个用户，此用户能够控制哪些用户可以使用这些私有同义词。

同义词在分布式和非分布式环境中都有很大用处，因为同义词隐藏了相关对象的具体信息，包括对象在分布式环境中的位置信息。这样做的好处是，如果相关对象必须重命名或移动位置的话，只需重新定义同义词，而使用同义词的应用程序不会受这类数据库修改的影响。

同义词还可以简化分布式数据库环境中用户的SQL语句。以下例子显示了数据库管理员为什么以及如何使用公共同义词（public synonym）来隐藏数据库对象的信息，从而减少SQL语句的复杂性。假使情况如下：

（1）SALES_DATA表位于JWARD用户的方案中。

（2）授予PUBLIC用户组对SALES_DATA表的SELECT权限。

此时，用户可以使用以下SQL语句查询SALES_DATA表：

[image: alt]


注意用户必须在语句中指定表名，及此表所属的方案（schema）。

如果数据库管理员使用如下SQL语句创建了公共同义词：
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创建了公共同义词后，用户可以使用更简单的SQL语句来查询SALES_DATA表：
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注意公共同义词SALES隐藏了SALES_DATA表的名称，及其所属的方案JWARD。

如果要删除不再使用的同义词，可使用如下SQL语句：
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如果要查看数据库中有哪些同义词，可用以下视图查询：

●　ALL_SYNONYMS：描述当前用户可访问的全部同义词。

●　DBA_SYNONYMS：描述数据库中的全部同义词。

●　USER_SYNONYMS：描述当前用户拥有的全部同义词。

用同义词降低逻辑读

经过上面的介绍，我们知道同义词的使用可以简化数据库对象的访问，提高数据库的安全性。在实际应用中，通过合理运用同义词，还可提高SQL语句的执行效率，降低数据库逻辑读。

下面我们来看一个优化实例，数据库版本为Oracle 9.2.0.4，操作系统为SunOS 5.9。

数据库存在的问题

在分析一个客户数据库中的statspack报告时，发现有1条SQL引起了大量的逻辑读，执行次数也比较高，在1天时间内执行了80万次，仔细看这条SQL，发现是在传递参数后，从数据字典中获取相关信息。开始以为是Bug引起的，后来通过和开发部门的沟通，了解到他们的应用基础架构，就是从数据字典中查询相关信息（如表结构、字段及约束），然后动态拼装SQL，继而执行并返回结果，很明显是一种图简便的做法。但是，由于该业务系统非常重要，且并发量大，因此，这种架构可能带来严重的性能问题。

在了解了原因后，我们继续询问改变这种架构的可能性，回答是不可能，因为承担不了这种大动作变更所带来的风险。于是，我们决定在不改变架构的基础上，想办法对该SQL的执行效率做出优化。
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该条SQL的全文整理如下：

[image: alt]


调整之前的执行计划如下：
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调整之前的SQL*Plus中的执行时间大约为172毫秒：
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调整之前的buffer gets大约为360：
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重复执行该SQL，消除物理读，其执行时间大约为62毫秒：
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观察buffer gets的变化：
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现在该SQL执行了两次，第一次执行时，buffer gets是360；那么第二次及以后的执行，每次buffer gets大约为19。

解决方案

由于all_tab_columns是sys用户下的一个视图，从执行计划中可以看出，下面嵌套多层基础数据字典表，因此，执行计划较为复杂。

另外，由于该系统已长时间运行，业务上基本不可能再去修改表结构及增减字段，因此，为了改善执行计划，我们想到了用一张预先创建好的表来取代all_tab_columns，精确地说应该是取代对sys下all_tab_columns的访问。

我们计划将该表创建在应用用户下，取名为all_tab_columns_temp，并使用all_tab_columns来作为它的同义词，使应用对all_tab_columns的访问需求从all_tab_columns_temp表中直接获取。

由于sys下的all_tab_columns中存在LONG数据类型，因此，对all_tab_columns_temp表的创建采用SQL*Plus提供的copy命令来实现：
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创建同义词：
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根据查询条件创建组合索引：
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调整后的执行计划如下：
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调整后的首次执行时间为62毫秒：
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调整后首次执行SQL的buffer gets大约为94：
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再次执行该SQL：
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观察buffer gets的变化：
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和预想的一样，在调整后，buffer gets的占用大大降低，第一次执行从360降到了94，第二次及以后的执行从19降为了4。

由于该SQL执行频繁，因此在部署了同义词后，数据库的性能得到了不小的改善，如图2-1到图2-4所示。
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图2-1　优化前（2011年1月5日，24小时时段）
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图2-2　优化后（2011年1月12日，24小时时段）
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图2-3　优化前（2011年1月6日，24小时时段）
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图2-4　优化后（2011年1月13日，24小时时段）

但是，紧接着又发现了遗留的问题，就是部分执行计划走的依然是旧的hash值，在申请downtime重启DB和Weblogic后，彻底消除了cursor cache，执行计划变得稳定了。

总结

在调整之前，查询要通过视图all_tab_columns访问多个表中的数据，这就好比我们在阅读一篇论文的时候，要去图书馆或是网上一本一本地查询它的参考书目，非常耗时。我们采用的优化方式是把视图访问的数据抽取出来并保存在一个表中，然后通过同义词引导数据库在执行此查询时直接访问此表而非视图，这好比我们把那篇论文后面的所有参考数目装订在一起，附在了论文最后，不用再天南海北地去查找，时间（语句执行时间）与精力（buffer gets）大大减少。

在本例中，all_tab_columns视图属于sys用户，我们在应用用户oti下创建all_tab_columns_temp表，并使用all_tab_columns来作为它的同义词（这里是私有同义词）。Oracle对于对象名的解析顺序（引自盖国强的《深入解析Oracle DBA入门、进阶与案例诊断》一书）如下：

（1）Oracle首先查看在发出命令的用户模式中是否存在表或视图。

（2）如果表或视图不存在，Oracle检查私有同义词是否存在。

（3）如果私有同义词存在，将使用这个同义词所引用的对象。

（4）如果私有同义词不存在，检查同名的公共同义词是否存在。

（5）如果公共同义词存在，将使用这个同义词所引用的对象。

（6）如果公共同义词不存在，Oracle返回消息“ORA-00942 table or view does not exist”。

延伸一点，如果all_tab_columns视图本身就在应用用户下，应该怎么办呢？我们可通过此视图在应用用户下创建一个表all_tab_columns_temp，然后修改视图定义，使其直接从all_tab_columns_temp表中查询数据即可。

再延伸一点，现在我们可直接通过同义词访问表中的内容，但是如果原来的视图访问的那些表的数据经常更新，又应该如何解决呢？我们可以借助物化视图的帮助。

这个案例要感谢Eygle的优化建议。

11gR2中物化视图在真实案例中的应用

物化视图功能最早出现在OLAP系统中，尤其适合查询重写，通过Oracle的不断改进，物化视图也开始适用于OLTP系统，从Oracle 8i到现在，功能越来越完备。正如我们所知，物化视图的合理使用可以大大降低数据库中SQL的逻辑读，从而提高系统的性能，但是由于物化视图中的数据需要定期刷新，因此在使用物化视图时，最大的挑战就是如何要求数据的实时性和如何定义刷新属性，以及怎样找到这个平衡点。

基本概念

首先来介绍一下物化视图的一些基本概念。

物化视图是包含一个查询结果的数据库对象。物化视图与单纯的视图有一些区别，通常我们所指的视图在数据库中只保存其定义，不占用存储空间。而物化视图需要占用存储空间，用来预先计算并保存表连接或聚集等耗时较多的操作。当执行相关查询时，可以直接从物化视图中获得这些数据，而无须从多个表中再依次获取。合理使用物化视图可大大降低数据库中SQL的逻辑读，提高查询效率。

物化视图分为以下三种类型：包含聚集的物化视图；只包含连接的物化视图；嵌套物化视图。

在创建物化视图时，有一些基本的选项需要了解。

●　创建方式：包含BUILD IMMEDIATE和BUILD DEFERRED两种。BUILD IMMEDIATE是指在创建物化视图的时候就生成数据；而BUILD DERERRED是指在创建时并不生成数据，如果指定后一选项，则在物化视图生成数据之前，其与通常所指的视图基本无异，只是在数据库中包含一个视图的定义。

●　刷新方式：物化视图所涉及的基表通常会进行更新，因此物化视图中的数据也要经常更新以满足查询的需要。常用的物化视图刷新方式有两种：ON COMMIT和ON DEMAND。ON COMMIT指对物化视图的基表执行DML操作并提交的同时，刷新物化视图。ON DEMAND指根据用户的需要，通过手动执行DBMS_MVIEW.REFRESH进行刷新。如果基表数据更新极少的话，我们固然可以每次手工执行DBMS_MVIEW.REFRESH进行刷新，不过通常情况下，可以通过JOB来辅助DBA定时对相应物化视图进行手工刷新。

●　刷新方法：FAST、COMPLETE、FORCE和NEVER。FAST可理解为增量刷新，只刷新上次刷新以后进行了修改的数据；COMPLETE指对整个物化视图进行完全的刷新；如果指定了FORCE刷新方式，则Oracle在刷新物化视图前会去判断是否可以进行快速刷新，如果可以则采取FAST方式刷新，否则采用COMPLETE方式。NEVER指不对物化视图进行任何刷新操作。

案例分析

本案例从最初的性能问题入手，找到适合物化视图使用的切入点，在部署物化视图的过程中，根据实际情况去调整物化视图的属性，并解决中间出现的各种问题，其间会讲述ON COMMIT及ON DEMAND刷新在原理上的对比，以及ON COMMIT刷新方式的局限性，最后通过几个测试跟踪，讲述当一张主表服务于多个物化视图的情况下物化视图如何实现刷新，以及物化视图日志中INCLUDING NEW VALUES参数的重要意义。经过不断地调试和改进，本案例中最终部署的物化视图在近半年的使用中运行良好，极大地提升了系统性能。

何时适合使用物化视图

本例中的某生产系统是典型的高并发的OLTP系统，由于应用写得很不好，和很多有性能问题的系统一样，在最初设计开发的时候只考虑了功能，而没有考虑性能，因此SQL的逻辑读非常高，针对其中的TOP SQL，我们进行了逐个分析，发现其中有两条是跟权限控制和权限校验有关的。这两条SQL虽然不复杂，但其查询的视图都关联了很多张表，打开执行计划来看会发现嵌套了十几层。而较为可怕的是，这种校验执行得非常频繁，在一天的时间内，各执行了将近1000万次，我们从statspack报告中可以看到：
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对应的这两张视图的创建脚本如下，我们可以看到，其中有一个共同点，主表中都包含T_USER表：
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我们分析，既然是跟权限相关的功能，那么它们的基础表应该是相对静态的，数据变化应该是非常少的。因此，非常适合物化视图的使用。

因为对于物化视图来说，如果主表的数据变化非常频繁（例如主业务表），而用户又对数据实时性有着很高要求的话，我们将不得不考虑刷新的问题。即使是满足快速刷新的所有条件，在高并发情况下，快速刷新后的结果是否满足我们的要求，也还是个未知数。因此，在这种情况下，可能并不适合使用物化视图。而本案例中的基础表经过与开发部门确认，数据变化不会太频繁，在能够实现快速刷新物化视图的情况下，应该可以满足用户的要求。剩下的问题就是选择哪种刷新类型的物化视图最适合我们的系统？

再次快速回顾一下物化视图的分类：

●　按照刷新时间—ON COMMIT（主表中有数据变化即刷新物化视图）/ON DEMAND（自动定时刷新）。

●　按照刷新方式—FAST（快速刷新）/COMPLETE（完全刷新）／FORCE（先尝试快速刷新，不成功则执行完全刷新）。

●　按照更新—UPDATABLE（可以被刷新）／READ ONLY（只读方式）。

●　按照查询重写—ENABLE QUERY REWRITE/DISABLE QUERY REWRITE（数据仓库中应用得较多）。

快速刷新肯定是首选，而实现快速刷新，需要满足下列条件：

●　不能包含对不重复表达式的引用，如SYSDATE和ROWNUM。

●　不能包含对LONG和LONG RAW数据类型的引用。

●　不能包括GROUP BY语句或聚集操作。

●　FROM语句列表中所有表的ROWID必须出现在SELECT语句的列表中。

●　FROM语句列表中的所有表必须建立基于ROWID类型的物化视图日志。

●　如果在WHERE语句中包含外连接，那么唯一约束必须存在于连接中内表的连接列上。

●　如果在WHERE语句中包含外连接，那么语句中只能使用AND连接，并且只能使用“=”操作。

一一验证这些先决条件，确认全部条件都满足，于是决定部署ON COMMIT/FAST REFRESH的物化视图。

部署物化视图

创建物化视图日志，其中ROWID用来唯一标识物化视图日志中的记录，SEQUENCE会根据操作发生的顺序对物化视图日志中的记录编号：
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创建物化视图，指定ON COMMIT刷新方式：
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调整物化视图的刷新选项

在部署物化视图之后，逻辑读如我们所料大大降低，如下所示：
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由于这两条SQL都是执行次数非常多的SQL，因此系统性能得到了极大的提升。但很快又接到了用户的电话，他们说自己更新的权限经常发生丢失的现象，我随即查看了当时的alert日志，发现频繁报如下的错误：
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问题其实比较明显，因为用户总会存在增删改权限的需求，因此相对静态的这几张表，在高并发用户的情况下，也有了较为频繁的数据更新。这个报错应该是由于我们所部署的FAST刷新下的ON COMMIT方式刷新引起的。在存在分布式数据库以及分布式事务的情况下，多个用户对基础表数据的修改，肯定会对ON COMMIT方式刷新提出更高的要求。换句话说，采用ON COMMIT的刷新方式，比其他刷新方式（如ON DEMAND方式）的失败概率都要大很多。当然，还有一种可能性就是和FAST刷新有关系。但是我们的刷新对象都是满足FAST的刷新条件的，前面已经验证过，而且，由于报错中出现了大量的分布式事务处理的问题，因此，我们将焦点锁定在ON COMMIT的刷新方式上，以及它与ON DEMAND刷新方式有哪些本质的不同。

对比这两种刷新方式，当采用ON DEMAND方式按照一个时间间隔自动刷新时，分布式事务会从两个甚至多个物化视图日志中去下载需要的数据，然后执行若干JOIN，总体来说失败概率相对较小。而采用ON COMMIT方式刷新时，分布式事务将变得更加复杂，只有当Oracle确认物化视图被成功刷新时，事务才会有效地COMMIT。所以，此时需要Two-Phase Commit（两阶段提交）的检查。可以这么理解，刷新操作是作为整个COMMIT过程的一部分去执行的。

所谓Two-Phase Commit，它是负责处理分布式数据库的一种机制。如果事务修改的对象存在于多个数据库，即分布式数据库，那么一个单一的Two-Phase Commit可以保证在所有数据库进行COMMIT。Oracle通过将COMMIT分割在两个阶段实现这个功能：第一，在事务所涉及的每个数据库发出“prepare for commit”的要求；第二，当所有涉及数据库都响应了“ready”的信息时，一个COMMIT要求将被发送到每一个涉及该事务的数据库。

因此，在低并发用户环境下，如果基础表不被频繁修改，那么采用ON COMMIT方式进行物化视图的刷新应该是可以胜任的。而在高并发用户以及存在分布式数据库的环境下，因为许多用户同时修改物化视图所基于的表，那么完成COMMIT所花费的时间就要长很多，这是因为刷新操作是作为COMMIT过程的一部分执行的。因此，此刷新方法在高并发用户修改基础表的环境下可能不适用，操作花费的时间无疑会增加，失败的风险也在加大。此时，应该选择ON DEMAND方式进行刷新。

在上述分析的基础下，我们将物化视图的刷新时间改为ON DEMAND方式：
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然后创建了一个存储过程，专门负责物化视图的刷新工作：
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最后，创建了一个JOB，每隔5分钟去执行存储过程进行刷新：
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日志中再也没有报错了。

解决物化视图中数据刷新出现的问题

将物化视图改为ON DEMAND方式刷新后，本以为问题应该解决了。没想到的是，又出现了新的问题，用户的报修电话接踵而至，说他们新增加或修改的一些权限数据查询不到。我验证了一下，确实如此。在超过5分钟的时间间隔里，从基表中可以查询到数据，但是在物化视图中却查询不到。以物化视图V_USR_FUN1为例，以下查询可以从基表中得到数据：
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可是在物化视图中查询不到数据：
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检查user_mviews视图时发现，物化视图的快速刷新看起来是很正常的：
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尝试手工执行快速刷新也是成功的：
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检查了alert日志，也没有之前的报错，一切看起来很正常了，可是用户的电话没有停止过。只有当我执行完全刷新时，问题才能得到解决，用户反映他们修改的权限数据都正常了：
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但完全刷新相当耗时，我测试了一下该物化视图的完全刷新的时间，超过了1分钟，基本不可以接受。因此，必须解决快速刷新的问题。

我们开始分析其原因，因为从原理上来讲，物化视图只要能实现完全刷新，就应该能实现快速刷新。之前测试过每一个物化视图的快速刷新的时间，都极短，不超过2秒，那么，当测试的时间间隔远远超过5分钟的时候，物化视图是有足够的时间将新的数据快速刷新进来的。可是实际情况是，用户经常要等待几个小时后才能看到自己修改过的权限数据。问题究竟出在哪里呢？看来，只有模拟用户的操作，将整个问题重现（有时候重现问题才是最难的），然后再进行跟踪去解决这个问题。

对物化视图V_USR_FUN1来说，存在T_GRPFUNS、T_FUNGRP、T_FUNCTION、T_USER等4张主表，其中任何一张主表有数据的变化，刷新操作都应该将变化的数据同步到物化视图中，因此，重现该问题是非常容易的。为了更好地区分问题的原因，我们进行了两次测试，均以物化视图V_USR_FUN1为例。第一次测试是新创建一个用户，来模拟INSERT操作；第二次测试是修改这个用户的口令，来模拟UPDATE操作。这两个测试对数据的更新，都会体现在T_USER这张表中，它也同时是物化视图V_USR_FUN2的主表，因此测试的过程更有代表性。测试的结果，第一次测试中没有出现问题，而在第二次测试中，问题得以重现。

1.第一次测试跟踪----

（1）停用自动刷新的JOB，确定当前没有JOB在运行：
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（2）此时在MLOG$_T_USER（基表对应的物化视图日志）中没有记录，说明没有更新的数据需要刷新：
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（3）查看USER_MVIEW_LOGS表，验证需要记录日志变化的主表中包含T_GRPFUNS、T_FUNGRP、T_FUNCTION、T_USER这4张主表：
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（4）新创建一个用户（USERID为HEXIN），在T_USER表中我们可以看到新增的这条记录：
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此时在MLOG$_T_USER中可以看到有记录增加：
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查看MLOG$_T_USER中新增记录的内容，此时SNAPTIME$$的值被设置为4000-1-1，该列记录了刷新操作的时间。这里是告诉我们有数据需要刷新，刷新后，物化视图会将SNAPTIME$$的值更新为物化视图当前的刷新时间：
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（5）在刷新前，V_USR_FUN1中此时应该是查不到这条数据的，这里验证一下：
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而物化视图V_USR_FUN1的状态变成了NEEDS_COMPILE；另外一个物化视图V_USR_FUN2，由于主表中也有T_USER，因此状态也变为NEEDS_COMPILE：
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（6）执行手工刷新操作：
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（7）现在验证在V_USR_FUN1中是否能查到更新后的数据，结果数据成功刷新：
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（8）查看MLOG$_T_USER中的内容，记录仍然存在，这是因为和T_USER关联的另外一张物化视图V_USR_FUN2还没有被刷新，但SNAPTIME$$此时刷新了：
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（9）刷新关联的物化视图，再对MLOG$_T_USER进行校验，发现记录已不存在，表示等待刷新的数据皆已刷新完毕：
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2.第二次测试跟踪----

步骤1至步骤3与第一次测试相同，在此不再赘述。

（4）修改第一次测试中新创建用户的口令，在T_USER表中我们可以看到这条变化的记录，注意PWD的变化：
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此时在MLOG$_T_USER中可以看到有记录增加：
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查看MLOG$_T_USER中新增记录的内容，注意SEQUENCE$$等数值的变化：
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（5）在刷新前，由于本次测试是修改用户的口令，因此V_USR_FUN1中此时HEXIN用户的权限数据应该和第一次测试结束时的结果相同，这里验证一下：
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物化视图V_USR_FUN1的状态变成了NEEDS_COMPILE状态：
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（6）执行手工刷新操作：

[image: alt]


（7）现在验证在V_USR_FUN1中是否查到更新后的数据。因为已经执行刷新，按理说可以查询到相关数据，但实际上查不到数据：
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（8）查看MLOG$_T_USER中的内容，记录仍然存在，但SNAPTIME$$此时刷新了：
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（9）重编译后手工进行快速刷新，问题和刚才一样：
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（10）刷新关联的物化视图V_USR_FUN2，再对MLOG$_T_USER进行校验，这时MLOG$_T_USER的记录消除了：
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（11）现在验证在V_USR_FUN1中是否查到更新后的数据，结果仍然查不到数据：
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（12）只有执行完全刷新，问题才得以消除：
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（13）查询物化视图V_USR_FUN1，更新后的权限数据可以查到了：
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（14）物化视图的LAST_REFRESH_TYPE变成了COMPLETE，COMPILE_STATE也得到修复：
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经过两次的测试，我们知道了增加用户（对应INSERT）的操作可以正常工作，而修改用户（对应UPDATE）的操作则会出现问题。在测试的过程中，对应的alert日志中并没有任何的警告或者错误。对于物化视图出现的问题，一般我们会采用DBMS_MVIEW. EXPLAIN_MVIEW方法来快速定位问题的原因：
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并没有发现什么很大的问题，毕竟我是想使用物化视图日志去实现快速刷新的，和PCT应该不冲突，而且之前也在各个版本上应用过物化视图，所以感觉物化视图和物化视图日志的创建过程应该没什么问题。这时在文档中，忽然发现一个忽略掉的物化视图日志中的参数INCLUDING NEW VALUES，查询了11gR2对INCLUDING NEW VALUES的介绍：

“INCLUDING Specify INCLUDING to save both new and old values in the log. If this log is for a table on which you have a single-table materialized aggregate view, and if you want the materialized view to be eligible for fast refresh, then you must specify INCLUDING.”

就是说，INCLUDING NEW VALUES选项会在日志中记录所有新的值和旧的值，因此，这个选项没有指定，很可能是UPDATE操作没有成功刷新的根本原因！

在这个可能性的基础上，我们进行了第三次测试。在本次测试中，我们首先创建了一个新的用户HEXIN2，在将物化视图刷新后，我们修改了这个用户的口令，并只对修改口令这部分进行测试，来单独验证UPDATE功能。

3.第三次测试跟踪----

（1）确定当前没有JOB在运行：
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（2）删除所有相关的物化视图日志，增加INCLUDING NEW VALUES选项进行重建：
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（3）此时在MLOG$_T_USER中没有记录，说明没有更新的数据需要刷新：
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（4）查看USER_MVIEW_LOGS表，验证需要记录日志变化的主表中包含T_GRPFUNS、T_FUNGRP、T_FUNCTION、T_USER这4张主表，注意INCLUDE_NEW_VALUES的变化：
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（5）修改用户HEXIN2的口令，在T_USER表中我们可以看到这条变化的记录：

[image: alt]


此时在MLOG$_T_USER中可以看到有记录增加：
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查看MLOG$_T_USER中新增记录的内容，这时产生了两条记录，尤其关注DMLTYPE$$、OLD_NEW$$、CHANGE_VECTOR$$等值。其中，DMLTYPE$$的记录值为I、U和D，区分是INSERT、UPDATE还是DELETE操作；OLD_NEW$$表示是DML操作之前的值（O）还是DML操作之后的值（N），对于UPDATE操作，还可能为U；CHANGE_VECTOR$$记录DML操作发生在哪个字段上：
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如果此时对该用户执行delete操作，那么在MLOG$_T_USER中将会多出现一条记录，DMLTYPE$$的值将变为D，类似如下的结果：
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（6）在刷新前，由于本次测试是修改用户的口令，因此V_USR_FUN1中此时HEXIN2用户的权限数据应该是有的，这里验证一下：
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物化视图V_USR_FUN1的状态变成了NEEDS_COMPILE状态：
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（7）执行手工刷新操作：
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（8）对MLOG$_T_USER进行校验，这时MLOG$_T_USER的记录消除了：
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（9）查询物化视图V_USR_FUN1，更新后的权限数据可以查到了：
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（10）物化视图V_USR_FUN1的状态正常：
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至此，问题得以解决。我们又尝试将刷新的间隔降低为1分钟，结果运行良好，用户再也没有抱怨过。

从这个案例中我们可以知道，在什么情况下OLTP系统是适合使用物化视图功能的，这也引申出了选择什么样的功能对我们的系统才是最合适的，找到这个切入点是关键的第一步。这也需要我们DBA无限地去接近应用，熟悉系统的特性。在测试你要使用的功能时，首先要将思路理清，将问题区分开进行测试，防止问题的复杂化和混淆，并随时考虑高并发和性能问题。对于物化视图来说功能已经相当完备了，老杨（杨廷琨）的很多总结已经非常全面了，本案例则重点讨论了ON COMMIT刷新方式的局限性，和对INCLUDING NEW VALUES参数的理解，以及使用不当时对系统的影响，算是一点补充和完善，希望该案例对大家有帮助。

利用TimesTen内存数据库大幅提升性能

Oracle内存数据库TimesTen是一个针对内存进行了优化的关系数据库，它为应用程序提供了当今实时企业和行业（如电信、资本市场和国防）所需的即时响应性和非常高的吞吐量。Oracle内存数据库TimesTen作为缓存或嵌入式数据库部署在应用程序层中，利用标准的SQL接口对完全位于物理内存中的数据存储进行操作。

通过合理应用TimesTen，可极大地提高系统性能，下面就是这样一个案例。

TimesTen概述

在开始剖析这个例子之前，让我们先进一步了解一下TimesTen。

如果你第一次接触TimesTen，一定会对它的名字感到好奇。据说其实际上是Ten Times的意思，表示TimesTen数据库速度能达到基于磁盘的RDBMS的10倍。它是怎样做到的呢？说简单点，把原本在磁盘中的数据移到内存中，通过物理内存中的数据存储区的直接操作，减少了磁盘间的I/O交互。当然，实际上TimesTen的工作要比这复杂得多。

Oracle内存数据库TimesTen（IMDB）通过改变数据在运行时驻留位置的假设来提供实时性能。通过在内存中管理数据，并相应地优化数据结构和访问算法，数据库操作能够以最大效率执行，从而大大提高响应速度和吞吐量，甚至能够与完全使用缓存磁盘的RDBMS相媲美。TimesTen是一个可嵌入到应用程序中的数据库，通过消除了进程间通信和网络开销，进一步提高数据库操作的性能。

Oracle In-Memory Database Cache是Oracle 10gR2和11g数据库的数据库选件，它包括内存数据库TimesTen、Cache Connect To Oracle以及Replication - TimesTen to TimesTen技术。

Oracle In-Memory Database Cache为Oracle数据库提供了实时、可更新的缓存。它将来自数据库的对性能极其关键的一系列表和表碎片缓存到应用程序层，从而缩短应用程序事务响应时间。在内存数据库TimesTen中管理缓存表的方式与管理普通的关系型数据库表类似。因此，Oracle In-Memory Database Cache为应用程序提供了关系型数据库的所有共性和功能、缓存和Oracle数据库的一致性透明维护以及内存数据库的实时性能。

TimesTen既可以作为数据库的选件，辅助数据库运行，提高系统性能；也可以作为独立的数据库在应用程序层使用。TimesTen为SQL操作提供了全面的事务处理支持，虽然整个数据库驻留在内存中，但事务日志和检查点文件都保存在磁盘上。如果系统重新启动或者出现故障，将从检查点文件和事务日志文件恢复IMDB。

利用TimesTen内存数据库大幅提升性能

如果有一张大表有频繁的UPDATE，且该表无法分区，UPDATE的数据量也较多，是应该利用TimesTen 11g内存数据库，还是应该将表cache进SGA，哪种方式能够使得UPDATE更快？

下面我们来看一个优化实例，数据库版本为Oracle 11g 11.2.0.1，操作系统为AIX 6.1，应用服务器端为TimesTen 11g 11.2.1.7，Red Hat Linux AS 5.5 +。

数据库存在的问题

某个数据库负责机坪的地面服务业务，近期由于客户端的增加而经常出现不可用状态。我在查询v$session_wait和AWR时发现enqueue等待事件发生得非常频繁，其中TX LOCK问题较为严重（见图2-5）。定位到相关的对象和SQL语句后我和开发经理进行了交流，经过了解得知，该系统的客户端大约有200个，引起TX LOCK的对象T_FLIGHTLEG表记录着非常重要的实时数据，约有700万条数据。由于业务需要，这张表存在着非常频繁的UPDATE和SELECT需求，且并发需求非常高。另外，当执行UPDATE操作时，更新的数据量还比较大，同时，由于业务的特殊性，无法对该表进行分区来优化UPDATE的性能。而SELECT操作从执行次数上来说就更加频繁了。目前TX LOCK的问题已经开始频繁出现，而且，随着业务的拓展，客户端将会持续增加，这个问题将变得更为明显。
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图2-5　图表显示enqueue等待事件发生得非常频繁

在了解了这些情况后，我们考虑，在不修改系统结构的基础上，由于存在高并发的问题，如果可以有效提升UPDATE的效率，则可以大大改善这个问题。

经过查询，表T_FLIGHTLEG的记录数约为700万条，表的容量约为3.4GB：
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该条UPDATE操作的SQL其实非常简单：
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需要说明的是，这条SQL在应用绑定变量后，传入的参数不会对产生的记录数有过多的影响，每个传入参数产生的记录数都差不多，不会过多地影响执行计划的选择。因此，以下我们均以传入参数‘GROUND’为例。在查看执行计划时也可以看出，由于SQL较为简单，Oracle选择的执行计划也并没有问题，这里不做赘述。

单独测试这条SQL的执行时间发现，每次执行需要7秒左右：
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频繁产生TX LOCK的原因很明显：7秒对于一个有高并发UPDATE操作的业务来说，确实太长了，而且由于每次更新的数据量大，加上数据库服务器配置非常有限，性能的改善难度也比较大。

解决方案对比

初步设想了两种方案，第一种是将T_FLIGHTLEG表cache进SGA，第二种是在应用服务器端部署TimesTen IMDB来改善性能。与cache进SGA的方案相比，TimesTen是“浮云”还是更加“给力”，我们通过测试来证明。

1.将T_FLIGHTLEG表cache进SGA

我们尝试将该表缓存进buffer pool，并且长期keep在LRU热端，BUFFER_POOL和CACHE同时指定，用BUFFER_POOL来指定存储的缓冲池，用CACHE来指定存储的方式：
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再次执行UPDATE操作发现性能有了一定改善，执行时间缩短至2秒左右：
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UPDATE的性能有了一定的提升，执行时间由约7秒缩短为2秒左右，但是2秒的执行时间也很难满足高并发的UPDATE需求和更加频繁的SELECT需求。

2.部署TimesTen IMDB

既然结果仍然不能令人满意，为了更有效地解决该问题，我们决定部署TimesTen内存数据库来进行性能方面的验证。当然，在部署TimesTen之前，我们在数据库中对对象T_FLIGHTLEG表的所有关联操作进行了统计，结果显示，所有对该表的操作都来自于简单的UPDATE和SELECT语句，并且，该表不存在父表和子表，这使得TimesTen的部署也大大简化。因为如果存在父表或子表，为了性能的考虑，通常会把父表和子表全部装载到TimesTen的cache group；而如果该表存在PL/SQL块的操作也不存在问题，因为TimesTen 11g对PL/SQL的支持也非常好。

TimesTen 11g内存数据库有很多无可比拟的优点，可以很好地满足客户的这个需求，应该说很有针对性：

（1）TimesTen IMDB和Oracle DB的数据同步自动进行，可以实现双向，而且几乎实时。

（2）TimesTen IMDB部署于中间层平台，可以和应用部署在一台主机上，甚至一个进程内，带来的好处是节省了应用到数据库服务器的网络性能消耗和数据库SGA执行判断的性能消耗，同时也带来了更快的内存访问方式。

（3）TimesTen IMDB可以方便地部署高可用，即多个节点的TimesTen IMDB。

（4）TimesTen IMDB可以建立t-tree index、hash index、bitmap index等，当然针对Oracle DB中的该表，无须创建这些索引。

（5）TimesTen IMDB 11g在读写性能方面非常高效，读一条记录2.5微秒，写一条记录10微秒，相对磁盘，是巨大的性能提升。

在做了详尽的测试后，我们进行了如下的部署，在部署时确定T_FLIGHTLEG表存在主键约束：

[Oracle 11g DB端]

创建timesten用户并授权：
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[TimesTen 11g IMDB端]

TimesTen 11g的安装不做赘述。

DSN的配置，一般来说，需要的内存总数=PermSize + TempSize + LogBufMB + PLSQL_MEMORY_SIZE + 30MB

需要根据具体情况对PermSize、TempSize、LogBufMB、LogFileSize做出合理分配：

[cachedb1]
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在操作系统下将cachedb1的内存策略设置为always（默认是inuse）。这一步建议一定要做，设置为always使得数据能够获取并持有一段长久使用的较连续的内存块：
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用Oracle用户连接cachedb1，创建difs用户并授权：
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用difs用户连接cachedb1来进行cache group的部署：
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设置cache的用户名和口令，预连接Oracle 11g DB：
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创建grid，命名为flt_grid：
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启动cache agent：
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创建AWT的cache group，命名为FLT：
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将cachedb1连接到cache grid：
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cache group执行装载，从Oracle 11g DB中向TimesTen IMDB中同步数据（这一步比较耗时）：
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启动replicatioin agent：
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确定T_FLIGHTLEG表存在唯一性索引：
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在TimesTen IMDB中测试UPDATE操作的性能：
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结果可以看出，UPDATE操作的执行效率确实得到了不小的提升。

虽然建立的是AWT的cache group，但是经过测试得知，TimesTen IMDB的数据变化很快被同步到Oracle 11g DB端，几乎感觉不到异步。

下面是优化前后SQL语句执行时间的对比，从图2-6中可以看出，速度果然提高了10倍以上。
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图2-6　优化前后的执行时间对比

TimesTen压力测试

在使用TimesTen测试单条UPDATE操作的性能并取得了比较好的效果后，我们开始着手进行压力测试，对TimesTen压力测试的过程我们分别进行了串行测试和并行测试两部分。

1.串行测试

首先，我们部署了如下的PL/SQL块，用于测试串行UPDATE操作的性能：
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然后，我们分别执行2次，10次，100次，1000次，观察它的性能：
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可以看到，在串行压力测试下，UPDATE操作的性能良好，同时也发现，对磁盘上日志的写入非常频繁，写入量也非常大。

2.并行测试

接着，我们部署了一个用于测试高并发UPDATE性能的Java程序，中间大部分内容省略：
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编译Java程序：
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执行该Java程序，并通过传递不同的参数来测试性能，其中第一个数字参数代表thread的数量，第二个数字参数代表总的执行次数：
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从测试结果来看，并行测试下，UPDATE操作的性能也保持良好；同样，对磁盘上日志的写入要求是非常高的。

通过上面的测试还可以看出，TimeTen在处理高并发需求时表现得很稳定，且运行高效。在这里需要提醒的是，写TimesTen日志的过程有可能会成为性能上的瓶颈，因此建议将LogFileSize和LogBufMB参数设置得适当大一些，以及使用IO性能高的磁盘来存放和记录TimesTen的日志，会获得更好的性能体验。

最终，我们决定采用TimesTen内存数据库来彻底改善UPDATE的性能，并且提供高效的SELECT访问。

我们将TimesTen IMDB部署在Weblogic所在的服务器上，使得对表T_FLIGHTLEG的SQL访问回避了网络的消耗；同时，由于对内存指针的访问方式也使得UPDATE和SELECT操作变得更加高效。为了实现高可用，我们又将TimesTen IMDB的部署跨越在3台原有的Weblogic cluster节点服务器上。部署之后，客户端的响应速度得到了极大的提升；同时，由于TimesTen IMDB转移了部分的性能消耗，Oracle 11g DB的负载情况也得到了极大的改善。

下面是在使用TimesTen前后，Backend Database的性能对比图表（参见图2-7至图2-9）。
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图2-7　Oracle 11g DB的负载（使用TimesTen前，黑色部分表示出现严重的enqueue）
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图2-8　Oracle 11g DB的负载（使用TimesTen后，关注纵坐标CPU使用率的变化）

总结

对于此案例中遇到的问题，如果采用cache表的方式，则一部分性能消耗在应用连接网络上的数据库服务器上，另外，在到达数据库服务器后，Oracle要判断需要更新的内容是否存在于SGA，即使都存在，也会消耗一部分性能，最后，Oracle会执行对内存的读写访问。

而如果采用TimesTen 11g内存数据库，则应用和TimesTen IMDB部署在一台主机上，应用可以直接访问TimesTen IMDB，节省了网络消耗。由于TimesTen IMDB是全内存架构，因此无须判断对象是否满足条件，而直接对内存中的对象进行UPDATE，对内存的访问方式是指针，所以也更加高效。
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图2-9　对于TimesTen的性能状况，我们则可以很方便地从OEM或者Grid Control中获得

这个案例告诉我们，要关心新技术能给我们的系统所带来的改善。并且，不应只是研究新技术，而是要将新技术合理应用于我们的系统。虽然TimesTen并不能完全算做是新技术，它在被收购前就有了很长时间的发展，在我和TimesTen的美国专家交流时得知，他们的开发团队是很用心地在做这个产品，在越来越多地将好的东西带进这个产品。虽然目前在国内类似的应用案例并不是非常多，但是可以预见的是，随着应用对REAL-TIME数据的访问需求越来越多，TimesTen的应用案例将会越来越多，我们的系统在合理地应用了TimesTen的特性后，确实带来了性能上的改进。
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叶正盛

3　面向程序员的数据库访问性能优化法则

编者说明：本章原为叶正盛同学发表在CSDN博客的一篇技术文章，虽然其内容是“面向程序员”的，但是对于DBA们仍然具有极大的借鉴意义，从来开发和数据库就是密不可分的。如果开发层面能够减少失误，则DBA就可以轻松许多；而正是由于开发人员对于数据库的理解不足，才导致今天DBA们大有可为。这篇文章可以让开发人员加深对于数据库的认知和了解，也可以帮助DBA们理解开发人员的思路、想法和工作方式。





作者说明：

（1）本文只是面对数据库应用开发的程序员，不适合专业DBA。DBA在数据库性能优化方面需要了解更多的知识。

（2）本文的许多示例及概念是基于Oracle数据库描述的，对于其他关系型数据库也可以参考，但许多观点不适合KV数据库或内存数据库，或者是基于SSD技术的数据库。

（3）本文未深入数据库优化中最核心的执行计划分析技术。

读者对象：

开发人员：如果你是做数据库开发的，那本文的内容非常适合，因为本文是从程序员的角度来谈数据库性能优化。

架构师：如果你已经是数据库应用的架构师，那本文的知识你应该清楚90％，否则你可能是一个喜欢折腾的架构师。

DBA（数据库管理员）：大型数据库优化的知识非常复杂，本文只是从程序员的角度来谈性能优化，DBA除了需要了解这些知识外，还需要深入数据库的内部体系架构来解决问题。

数据库访问优化法则简介

引言

在网上有很多文章介绍数据库优化知识，但是大部分文章只是对某个方面进行说明，而对于程序员来说通过这种介绍并不能很好地掌握优化知识，因为很多介绍只适用于一些特定的场景，有时则会产生误导，或让程序员感觉不明白其中的奥妙而对数据库优化感觉很神秘。

很多程序员总是问如何学习数据库优化，有没有好的教材之类的问题。在书店也看到了许多数据库优化的专业书籍，但是感觉更多的是面向DBA或者是PL/SQL开发方面的知识，感觉不太适合普通程序员。而要想做数据库优化的高手，不是花几周、几个月就能达到的。这并不是因为数据库优化有多高深，而是因为要做好优化一方面需要有非常好的技术功底，对操作系统、存储硬件网络、数据库原理等方面有比较扎实的基础知识；另一方面是需要花大量时间对特定的数据库进行实践测试与总结。

作为一个程序员，我们也许不清楚线上正式的服务器硬件配置，我们不可能像DBA那样专业地对数据库进行各种实践测试与总结，但我们都应该非常了解SQL的业务逻辑，清楚SQL中访问表及字段的数据情况，我们其实只需要关心我们的SQL是否能尽快返回结果。那程序员如何利用已知的知识进行数据库优化呢？如何能快速定位SQL性能问题并找到正确的优化方向？

面对这些问题，笔者总结了一些面向程序员的基本优化法则，本文将结合实例来阐述数据库开发的优化知识。

要正确地优化SQL，我们需要快速定位性能的瓶颈点，也就是说快速找到SQL主要的开销在哪里。而大多数情况性能最慢的设备会是瓶颈点，如下载时网络速度可能会是瓶颈点，本地复制文件时硬盘可能会是瓶颈点，为什么这些一般的工作我们能快速确认瓶颈点呢？因为我们对这些慢速设备的性能数据有一些基本的认识，如网络带宽是2Mb/s，硬盘是每分钟7200转，等等。因此，为了快速找到SQL的性能瓶颈点，我们也需要了解计算机系统的硬件基本性能指标，图3-1展示的是当前主流计算机的性能指标数据。
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图3-1　当前主流计算机的性能指标

从图3-1中可以看到基本上每种设备都有两个指标：

延时（响应时间）：表示硬件的突发处理能力。

带宽（吞吐量）：代表硬件的持续处理能力。





从图3-1中可以看出，计算机系统的硬件性能从高到低依次为：

CPU——Cache（L1-L2-L3）——内存——SSD硬盘——网络——硬盘

由于SSD硬盘还处于快速发展阶段，所以本文的内容不涉及SSD相关应用系统。

根据数据库知识，我们可以列出每种硬件主要的工作内容：

CPU及内存：缓存数据访问、比较、排序、事务检测、SQL解析、函数或逻辑运算。

网络：结果数据传输、SQL请求、远程数据库访问（dblink）。

硬盘：数据访问、数据写入、日志记录、磁盘排序、某些大表连接操作。

根据当前计算机硬件的基本性能指标及其在数据库中的主要操作内容，可以整理出如图3-2所示的数据库性能基本优化法则。
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图3-2　数据库性能优化法则

这个优化法则归纳为5个层次：

（1）减少数据访问（减少磁盘访问）。

（2）返回更少数据（减少网络传输或磁盘访问）。

（3）减少交互次数（减少网络传输）。

（4）减少服务器CPU开销（减少CPU及内存开销）。

（5）利用更多资源（增加资源）。

由于每一层优化法则都是解决其对应硬件的性能问题，所以带来的性能提升比例也不一样。传统数据库系统设计也是尽可能对低速设备提供优化方法，因此针对低速设备问题的可优化手段也更多，优化成本也更低。我们任何一个SQL的性能优化都应该按这个规则由上到下来诊断问题并提出解决方案，而不应该首先想到的是增加资源解决问题。

以下是每个优化法则层级对应的优化效果及成本经验参考：

[image: alt]


Oracle数据库的两个基本概念

首先我们来了解一下数据库中数据块及ROWID的概念。

1.数据块（Block）

数据块是Oracle数据库中数据在磁盘中存储的最小单位，也是一次IO访问的最小单位，一个数据块通常可以存储多条记录，数据块大小是DBA在创建数据库或表空间时指定的，可指定为2KB、4KB、8KB、16KB或32KB。图3-3是一个Oracle数据库典型的物理结构，一个数据库可以包括多个数据文件，一个数据文件内又包含多个数据块。对于其他关系型数据库也有类似的架构，有些数据库把数据块称为数据页（Page），大小为8KB或16KB。
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图3-3　一个典型的Oracle数据库物理结构

2.ROWID

ROWID是每条记录在Oracle数据库中的唯一标识，通过ROWID可以直接定位记录到对应的文件号及数据块位置。ROWID内容包括文件号、对象号、数据块号、记录槽号，如图3-4所示。
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图3-4　ROWID组成

数据库访问优化法则详解

接下来，我们针对5种优化法则列举常用的优化手段并结合实例分析。

减少数据访问

通过合理使用索引，减少磁盘访问。

创建并使用正确的索引

数据库索引的原理非常简单，但在复杂的表中真正能正确使用索引的人很少，即使是专业的DBA也不一定能完全做到最优。

索引会大大增加表记录的DML（INSERT，UPDATE，DELETE）开销，正确的索引可以让性能提升100倍、1000倍以上，不合理的索引也可能会让性能产生100倍的衰减，因此在一个表中创建什么样的索引需要平衡各种业务需求。

索引常见问题

1.索引有哪些种类

常见的索引有B-TREE索引、位图索引、全文索引，位图索引一般用于数据仓库应用，全文索引由于使用较少，这里不深入介绍。B-TREE索引包括很多扩展类型，如组合索引、反向索引、函数索引等等，以下是B-TREE索引的简单介绍。

B-TREE索引也称为平衡树索引（Balance Tree），它是一种按字段排好序的树形目录结构，主要用于提升查询性能和唯一约束支持。B-TREE索引的内容包括根节点、分支节点、叶子节点。

（1）叶子节点内容：索引字段内容+表记录ROWID。

（2）根节点，分支节点内容：当一个数据块中不能放下所有的索引字段数据时，就会形成树形的根节点或分支节点，根节点与分支节点保存了索引树的顺序及各层级间的引用关系。

一个普通的B-TREE索引结构示意图如图3-5所示。
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图3-5　B-TREE索引结构示意图

如果我们把一个表的内容认为是一本字典，那索引就相当于字典的目录，如图3-6所示。
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图3-6　字典的目录

图3-6是一个字典按部首+笔画数的目录，相当于给字典建了一个按部首+笔画的组合索引。

一个表中可以建多个索引，就如一本字典可以建多个目录一样（按拼音、笔画、部首等等）。

一个索引也可以由多个字段组成，称为组合索引，如图3-6就是一个按部首+笔画的组合目录。

2.SQL在什么条件下会使用索引

当字段上建有索引时，通常以下情况下会使用索引：
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3.SQL在什么条件下不会使用索引
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注：

如果查询引用经过函数运算字段，则可以使用函数索引，这种需求建议与DBA沟通。

有时候我们会使用多个字段的组合索引。如果查询条件中的第一个字段不能使用索引，那整个查询也不能使用索引。

例如：我们为company表建了一个id+name的组合索引，以下SQL是不能使用索引的：
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Oracle 9i后引入了一种index skip scan的索引方式来解决类似的问题，但是通过index skip scan提高性能的条件比较特殊，使用不好反而性能会更差。



4.我们一般在什么字段上建索引

这是一个非常复杂的话题，需要对业务及数据充分分析后才能得出结果。主键及外键通常都要有索引，其他需要建索引的字段应满足以下条件：

（1）字段出现在查询条件中，并且查询条件可以使用索引。

（2）语句执行频率高，一天会有几百次以上。

（3）通过字段条件筛选返回的记录集很小，那数据筛选比例是多少才适合？这个没有固定值，需要根据表数据量来评估，以下是经验公式，可用于快速评估：

小表（记录数小于10000行的表）：筛选比例<10％。

大表：（筛选返回记录数）<（表总记录数×单条记录长度）/10000/16

　　　单条记录长度≈字段平均内容长度之和+字段数×2

以下是一些字段是否需要建B-TREE索引的经验分类：
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5.如何知道SQL是否使用了正确的索引

简单SQL可以根据索引使用语法规则判断。复杂的SQL不好办，判断SQL的响应时间是一种策略，但是这会受到数据量、主机负载及缓存等因素的影响，有时数据全在缓存里，可能全表访问的时间比索引访问时间还少。要准确知道索引是否正确使用，需要到数据库中查看SQL真实的执行计划，这个话题比较复杂，详见SQL执行计划专题介绍。

6.索引对DML（INSERT, UPDATE, DELETE）附加的开销有多少

这个没有固定的比例，与每个表记录的大小及索引字段大小密切相关。以下是一个普通表的测试数据，仅供参考：

索引对于Insert性能降低56％

索引对于Update性能降低47％

索引对于Delete性能降低29％

因此对于写IO压力比较大的系统，表的索引需要仔细评估必要性，另外索引也会占用一定的存储空间。

7.索引还有什么其他影响

由于索引信息会占用存储空间，根据数据库事务ACID（原子性、一致性、隔离性、持久性）中的持久性原则，索引信息变更也需要产生日志记录，所以会增加记录日志的时间及空间开销。

一个表中如果有多个索引，在执行SQL前数据库系统需要确定使用哪个索引最优，如果增加的索引不合理，可能导致数据库选择错误的执行策略。关于这个问题需要查看SQL的执行计划。

只通过索引访问数据

有些时候，我们只是访问表中的几个字段，并且字段内容较少，这时可以为这几个字段单独建立一个组合索引，这样就可以直接只通过访问索引就能得到数据。一般索引占用的磁盘空间比表小很多，所以这种方式可以大大减少磁盘IO开销。

例如：
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如果这个SQL经常使用，我们可以在type、id、name上创建组合索引：
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有了这个组合索引后，SQL就可以直接通过my_comb_index索引返回数据，不需要访问company表。

还是拿字典举例：有一个需求，需要查询一本汉语字典中所有汉字的个数，如果我们的字典没有目录索引，那我们只能从字典内容里一个字一个字地计数，最后返回结果。如果我们有一个拼音目录，那就可以只访问拼音目录的汉字进行计数。如果一本字典有1000页，拼音目录有20页，那我们的数据访问成本相当于全表访问的1/50。

切记，性能优化是无止境的，当性能可以满足需求时即可，不要过度优化。在实际的数据库中我们不可能把每个SQL请求的字段都建在索引里，所以这种只通过索引访问数据的方法一般只用于核心应用，也就是那种对核心表访问量最高且查询字段数据量很少的查询。

优化SQL执行计划

SQL执行计划是关系型数据库最核心的技术之一，它表示SQL执行时的具体算法。由于业务需求越来越复杂，表数据量也越来越大，程序员越来越懒惰，SQL也需要支持非常复杂的业务逻辑，所以SQL的性能还需要不断提高。因此，优秀的关系型数据库除了需要支持复杂的SQL语法及更多函数外，还需要有一套优秀的算法库来提高SQL性能。

目前Oracle有SQL执行计划的算法约300种，而且一直在增加，所以SQL执行计划是一个非常复杂的课题。一个普通DBA能掌握50种就很不错了，就算是资深DBA也不可能把每个执行计划的算法描述清楚。虽然有这么多种算法，但并不表示我们无法优化执行计划。因为我们常用的SQL执行计划算法也就十几个，如果一个程序员能把这十几个算法搞清楚，那就掌握了80％的SQL执行计划调优知识。

由于篇幅的原因，SQL执行计划需要专题介绍，在这里就不多说了。

返回更少的数据

如果返回的数据更少，则可以减少网络传输或磁盘访问。可通过分页处理等方式减少返回数据。

数据分页处理

常用数据分页方式有以下3种。

1.客户端（应用程序或浏览器）分页

将数据从服务器全部下载到本地应用程序或浏览器，在应用程序或浏览器内部通过本地代码进行分页处理。

优点：编码简单，减少客户端与应用服务器网络的交互次数。

缺点：首次交互时间长，占用客户端内存。

适应场景：客户端与服务器网络延时较大，但要求后续操作流畅，如手机GPRS应用、超远程访问（跨国）等等。

2.应用服务器分页

将数据从数据库服务器全部下载到应用服务器，在应用服务器内部再进行数据筛选。以下是一个应用服务器端Java程序分页的示例：
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优点：编码简单，只需要一次SQL交互，总数据与分页数据差不多时性能较好。缺点：总数据量较多时性能较差。

适应场景：数据库系统不支持分页处理，数据量较小并且可控。

3.数据库SQL分页

采用数据库SQL分页需要两次SQL完成：

●　一个SQL计算总数量。

●　一个SQL返回分页后的数据。

优点：性能好。

缺点：编码复杂，各种数据库语法不同，需要两次SQL交互。

Oracle数据库一般采用ROWNUM来进行分页，常用分页语法有如下两种：

●　直接通过ROWNUM分页
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数据访问开销=索引IO+索引全部记录结果对应的表数据IO

●　采用ROWID分页语法

优化原理是通过纯索引找出分页记录的ROWID，再通过ROWID回表返回数据，要求内层查询和排序字段全在索引里。
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数据访问开销=索引IO+索引分页结果对应的表数据IO

实例：

一个公司产品有1000条记录，要分页取其中20个产品，假设访问公司索引需要50个IO，2条记录需要1个表数据IO。

那么按第一种ROWNUM分页写法，需要550（50+1000/2）个IO；按第二种ROWID分页写法，只需要60（50+20/2）个IO。





只返回需要的字段

通过去除不必要的返回字段可以提高性能，如下所示。

调整前：
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调整后：
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优点：

（1）减少数据在网络上的传输开销。

（2）减少服务器数据处理开销。

（3）减少客户端的内存占用。

（4）字段变更时提前发现问题，减少程序的Bug。

（5）如果访问的所有字段刚好在一个索引里面，则可以使用纯索引访问提高性能。

缺点：增加编码工作量。

由于会增加一些编码工作量，所以一般需要通过开发规范来要求程序员这么做，否则等项目上线后再整改，工作量会更大。

如果你的查询表中有大字段或内容较多的字段，如备注信息、文件内容等等，那在查询表时一定要注意这方面的问题，否则可能会带来严重的性能问题。如果表经常要查询并且请求大内容字段的概率很低，我们可以采用分表处理，将一个大表分拆成两个一对一的关系表，将不常用的大内容字段放在一张单独的表中。如一张存储上传文件的表：
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我们可以分拆成两张一对一的关系表：

T_FILE（ID, FILE_NAME, FILE_SIZE, FILE_TYPE）T_FILECONTENT（ID, FILE_CONTENT）

通过这种分拆，可以大大减少T_FILE表的单条记录及总大小，这样在查询T_FILE时性能会更好，当需要查询FILE_CONTENT字段内容时再访问T_FILECONTENT表。

减少交互次数

交互次数的减少可以降低网络传输，从而达到优化数据库的目的。

Batch DML

数据库访问框架一般都提供了批量提交的接口，JDBC支持Batch的提交处理方法。当你一次性要往一个表中插入1000万条数据时，如果采用普通的executeUpdate处理，那么和服务器交互次数为1000万次，按每秒可以向数据库服务器提交10000次估算，要完成所有工作需要1000秒。如果采用批量提交模式，1000条提交一次，那么和服务器的交互次数仅为1万次，交互次数大大减少。采用Batch操作一般不会减少很多数据库服务器的物理IO，但是会大大减少客户端与服务端的交互次数，从而减少了多次发起的网络延时开销，同时也会降低数据库的CPU开销。

假设要向一个普通表插入1000万数据，每条记录大小为1KB，表上没有任何索引，客户端与数据库服务器网络是100Mb/s，以下是根据现在一般计算机能力估算的各种Batch大小性能对比值。
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从表中可以看出，Insert操作加大，Batch可以提高近8倍性能，一般根据主键的Update或Delete操作也可能提高2～3倍性能，但不如Insert明显，因为Update及Delete操作可能有比较大的开销在物理IO访问上。以上仅是理论计算值，实际情况需要根据具体环境测量。

In List

很多时候我们需要按一些ID查询数据库记录，我们可以采用一个ID一个请求发给数据库，如下所示：
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我们也可以做一个小的优化，如下所示，用ID INLIST的这种方式写SQL：
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通过这样处理可以大大减少SQL请求的数量，从而提高性能。如果有10000个ID，那是不是全部放在一条SQL里处理呢？答案肯定是否定的。首先大部分数据库都会有SQL长度和IN里变量个数的限制，如Oracle的IN里就不允许超过1000个值。

另外当前数据库一般都是采用基于成本的优化规则，当IN数量达到一定值时有可能改变SQL执行计划，从索引访问变成全表访问，这将使性能急剧变化。随着SQL中IN里面的值个数的增加，SQL的执行计划会更复杂，占用的内存将会变大，这将会增加服务器的CPU及内存成本。

评估在IN里面一次放多少个值还需要考虑应用服务器本地内存的开销，有并发访问时要计算本地数据使用周期内的并发上限，否则可能会导致内存溢出。

综合考虑，一般IN里面的值个数超过20个以后性能基本没什么太大变化；不过不要超过100，超过后可能会引起执行计划的不稳定性及增加数据库的CPU与内存成本，这个需要专业DBA评估。

设置Fetch Size

当我们从数据库查询数据时，数据默认并不是一条一条返回给客户端的，也不是一次全部返回客户端的，而是根据客户端Fetch_Size参数处理，每次只返回Fetch_Size条记录，当客户端游标遍历到尾部时再从服务端取数据，直到最后全部传送完成。所以，如果我们要从服务端一次取大量数据时，可以加大Fetch_Size，这样可以减少结果数据传输的交互次数及服务器数据的准备时间，提高性能。

以下是JDBC测试的代码，采用本地数据库，表缓存在数据库Cache中，因此没有网络连接及磁盘IO开销，客户端只遍历游标，不做任何处理，这样更能体现fetch参数的影响：
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测试示例中的employee表有10万条记录，每条记录平均长度135B。

以下是测试结果，对每种Fetchsize测试5次再取平均值。
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Oracle JDBC Fetchsize的默认值为10，由上面的测试可以看出，Fetchsize对性能的影响还是比较大的，但是当Fetchsize大于100时就基本上没有影响了。Fetchsize并不会存在一个最优的固定值，因为整体性能与记录集大小及硬件平台有关。根据测试结果建议，当一次性要取大量数据时这个值设置为100左右，不要小于40。注意，Fetchsize不能设置得太大，如果一次取出的数据大于JVM的内存会导致内存溢出，所以建议不要超过1000，太大了也没什么性能提高，反而可能会增加内存溢出的危险。

注：表中Fetchsize在128以后会有一些小的波动，这并不是测试误差，而是由于resultset填充到具体对象时间不同的原因。由于resultset已经到本地内存里了，所以估计是由于CPU的L1，L2 Cache命中率变化造成的。由于变化不大，所以笔者也未深入分析原因。

iBatis的SqlMapping配置文件可以对每个SQL语句指定Fetchsize大小，如下所示：
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优化业务逻辑

要通过优化业务逻辑来提高性能是比较困难的，这需要程序员对所访问的数据及业务流程非常清楚。

举一个案例：某移动公司推出优惠套餐，活动对象为VIP会员，并且2010年1、2、3月平均话费在20元以上的客户。

那我们的检测逻辑为：
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如果我们修改业务逻辑为：
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通过这样可以减少一些判断vip_flag的开销，平均话费在20元以下的用户就不需要再检测是否为VIP了。

如果程序员分析业务，VIP会员比例为1％，平均话费在20元以上的用户比例为90％，那我们改成如下这样：
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这样就只有1％的VIP会员才会做检测平均话费，最终大大减少了SQL的交互次数。

以上只是一个简单的示例，实际的业务总是比这复杂得多，所以一般只有高级程序员才更容易做出优化的逻辑，但是我们需要有这样一种成本优化的意识。

使用存储过程

大型数据库一般都支持存储过程，合理地利用存储过程也可以提高系统性能。如你有一个业务需要将A表的数据做一些加工，然后更新到B表中，但是又不可能只通过一条SQL完成，这时你需要执行如下3步操作：

（1）将A表的数据全部取出到客户端。

（2）计算出要更新的数据。

（3）将计算结果更新到B表。

如果采用存储过程，你可以将整个业务逻辑封装在存储过程里，然后在客户端直接调用存储过程处理，这样可以减少网络交互的成本。存储过程的具体语法请参考其他书籍，这里不详细介绍。

当然，存储过程也并不是十全十美的，存储过程有以下缺点：

（1）不可移植性。每种数据库的内部编程语法都不太相同，当你的系统需要兼容多种数据库时最好不要用存储过程。

（2）学习成本高。DBA一般都擅长写存储过程，但并不是每个程序员都能写好存储过程。除非你的团队有较多的开发人员熟悉写存储过程，否则后期系统维护会产生问题。

（3）业务逻辑多处存在。采用存储过程后也就意味着你的系统有一些业务逻辑不是在应用程序里处理，这种架构会增加一些系统维护和调试成本。

（4）存储过程和常用应用程序语言不一样。它支持的函数及语法有可能满足不了需求，有些逻辑就只能通过应用程序处理。

（5）如果存储过程中有复杂运算的话，会增加一些数据库服务端的处理成本，对于集中式数据库可能会导致系统可扩展性问题。

（6）为了提高性能，数据库会把存储过程代码编译成中间运行代码（类似于Java的class文件），所以更像静态语言。当存储过程引用的对象（表、视图等）结构改变后，存储过程需要重新编译才能生效。在24×7高并发应用场景，一般都是在线变更结构的，所以在变更的瞬间要同时编译存储过程，这可能会导致数据库瞬间压力上升并引起故障（Oracle数据库就存在这样的问题）。

个人观点：普通业务逻辑尽量不要使用存储过程，定时性的ETL任务或报表统计函数可以根据团队资源情况采用存储过程处理。

使用ResultSet游标处理记录

现在大部分Java框架都是通过JDBC从数据库取出数据，然后装载到一个list里再处理，list里可能是业务Object，也可能是hashmap。

由于JVM内存一般都小于4GB，所以不可能一次通过SQL把大量数据装载到list里。为了完成功能，很多程序员喜欢采用分页的方法处理，如一次从数据库取1000条记录，通过多次循环搞定，保证不会引起JVM Out of memory问题。

以下是实现此功能的代码示例，t_employee表有10万条记录，设置分页大小为1000：
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以上代码的实际执行时间为6.516秒。

很多持久层框架为了尽量让程序员使用方便，封装了JDBC通过statement执行数据返回到resultset的细节，导致程序员会想采用分页的方式处理问题。实际上如果我们采用JDBC原始的resultset游标处理记录，在resultset循环读取的过程中处理记录，这样就可以一次从数据库取出所有记录，显著提高性能。

这里需要注意的是，采用resultset游标处理记录时，应该将游标的打开方式设置为FORWARD_READONLY模式（ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY，ResultSet.CONCUR_READ_ONLY），否则会把结果缓存在JVM里，造成JVM Out of memory问题。

代码示例：
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调整后的代码实际执行时间为3.156秒。

从测试结果可以看出性能提高了1倍多。如果采用分页模式，数据库每次还需发生磁盘IO的话，那性能可以提高更多。

iBatis等持久层框架考虑到会有这种需求，所以也有相应的解决方案。在iBatis里我们不能采用queryForList的方法，而应用该采用queryWithRowHandler加回调事件的方式处理，如下所示：
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iBatis的queryWithRowHandler很好地封装了resultset遍历的事件处理，效果及性能与jdbc中的resultset遍历一样，也不会产生JVM内存溢出。

减少数据库服务器的CPU运算

可以通过绑定变量、合理使用排序、减少比较操作等方式提高数据库性能。

使用绑定变量

绑定变量是指SQL中对变化的值采用变量参数的形式提交，而不是在SQL中直接拼写对应的值。

非绑定变量写法：
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绑定变量写法：
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Java中Preparestatement就是为处理绑定变量提供的对象，绑定变量有以下优点：

（1）防止SQL注入。

（2）提高SQL的可读性。

（3）提高SQL的解析性能。不使用绑定变量，我们一般称为硬解析；使用绑定变量，我们称为软解析。

第1点和第2点很好理解，做编码的人应该都清楚，这里不详细说明。关于第3点，到底能提高多少性能呢？下面举一个例子说明。

假设有这样一个数据库主机：

●　2个4核CPU。

●　100块磁盘，每个磁盘支持IOPS为160。

业务应用的SQL如下：
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●　这个SQL平均4个IO（3个索引IO+1个数据IO）。

●　IO缓存命中率75％（索引全在内存中，数据需要访问磁盘）。

●　SQL硬解析CPU消耗：1ms（常用经验值）。

●　SQL软解析CPU消耗：0.02ms（常用经验值）。

假设CPU每核性能是线性增长，访问内存Cache中的IO时间忽略，要求计算系统对如上应用采用硬解析与采用软解析支持的每秒最大并发数。
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从以上计算可以看出，不使用绑定变量的系统当并发达到8000时会在CPU上产生瓶颈，使用绑定变量的系统当并发到16000时会在磁盘IO上产生瓶颈。所以，如果你的系统CPU有瓶颈时，请先检查是否存在大量的硬解析操作。

使用绑定变量为何会提高SQL解析性能，这个需要从数据库SQL的执行原理说明，一条SQL在Oracle数据库中的执行过程如图3-7所示。
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图3-7　一条SQL在Oracle数据库中的执行过程

当一条SQL发送给数据库服务器后，系统首先会将SQL字符串进行hash运算，得到hash值后再从服务器内存里的SQL缓存区中进行检索，如果有相同的SQL字符，并且确认是同一逻辑的SQL语句，则从共享池缓存中取出SQL对应的执行计划，根据执行计划读取数据并返回结果给客户端。

如果在共享池中未发现相同的SQL，则根据SQL逻辑生成一条新的执行计划并保存在SQL缓存区中，然后根据执行计划读取数据并返回结果给客户端。

为了更快地检索SQL是否在缓存区中，首先进行的是SQL字符串hash值的对比。如果未找到则认为没有缓存，如果存在再进行下一步的准确对比。所以若要命中SQL缓存区，则应保证SQL字符是完全一致的，中间有大小写或空格都会认为是不同的SQL。

如果我们不采用绑定变量，采用字符串拼接的模式生成SQL，那么每条SQL都会产生执行计划，这样会导致共享池耗尽，缓存命中率也很低。

一些不使用绑定变量的场景：

（1）数据仓库应用。这种应用一般并发不高，但是每个SQL的执行时间很长，SQL解析的时间与SQL的执行时间相比比较小，绑定变量对性能提高不明显。数据仓库一般都是内部分析应用，所以也不太会发生SQL注入的安全问题。

（2）数据分布不均匀的特殊逻辑。如有一个产品表，记录有1亿，有一产品状态字段，上面建有索引，有审核中、审核通过、审核未通过3种状态，其中审核通过9500万，审核中1万，审核不通过499万。

要做这样一个查询：

[image: alt]


采用绑定变量的话，那么只会有一个执行计划。如果走索引访问，那么对于审核中的查询很快，对审核通过和审核不通过会很慢；如果不走索引，那么对于审核中、审核通过及审核不通过的时间基本一样。

对于这种情况应该不使用绑定变量，而直接采用字符拼接的方式生成SQL，在DBA对这个product表的status字段收集数据分布信息后，每个SQL就可以生成不同的执行计划，如下所示：
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如果你想更深入地了解相关内容，可以在网上找Oracle数据库关于列直方图优化介绍的知识。

合理使用排序

Oracle的排序算法一直在优化，其总体时间复杂度约等于nLog（n）。普通OLTP系统的排序操作一般都是在内存里进行的。对于数据库来说是一种CPU的消耗，曾在PC（个人计算机）做过测试，单核普通CPU在1秒可以完成100万条记录的全内存排序操作。所以说由于现在CPU的性能增强，对于普通的几十条或上百条记录排序对系统的影响也不会很大。但是当你的记录集增加到上万条以上时，就需要注意是否一定要这么做了，大记录集排序不仅增加了CPU开销，而且可能会由于内存不足发生硬盘排序的现象，当发生硬盘排序时性能会急剧下降，这种需求需要与DBA沟通再决定。取决于你的需求和数据，所以只有你自己最清楚，而不要一听别人说排序很慢就被吓到。

以下列出了可能会发生排序操作的SQL语法：

●　Order by

●　Group by

●　Distinct

●　Exists子查询

●　Not Exists子查询

●　In子查询

●　Not In子查询

●　Union（并集），Union All也是一种并集操作，但是不会发生排序。如果你确认两个数据集不需要执行去除重复数据操作，那请用Union All代替Union。

●　Minus（差集）

●　Intersect（交集）

●　Create Index

●　Merge Join，这是一种两个表连接的内部算法，执行时会把两个表先排序好再连接，应用于两个大表连接的操作。如果你的两个表连接的条件都是等值运算，那可以采用Hash Join来提高性能，因为Hash Join使用Hash运算来代替排序的操作。具体原理及设置参考SQL执行计划优化专题。

减少比较操作

SQL的业务逻辑经常会包含一些比较操作，如a=b、a<b之类的操作，对于这些比较操作数据库都表现得很好，但是如果有以下操作，我们就需要保持警惕。

like模糊查询，如下所示：
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like模糊查询对于数据库来说不是很擅长，特别是你需要大量并发请求模糊检查的记录有上万条以上时，性能比较糟糕，这种情况一般可以采用专用search或者采用全文索引方案来提高性能。

不能使用索引定位的大量In List，如下所示：
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如果这里的a字段不能通过索引比较，那数据库会将字段与in里面的每个值都进行比较运算。如果记录数有上万个，则会明显感觉到SQL的CPU开销加大，这个情况有两种解决方式：

（1）将in列表里面的数据放入一张中间小表，采用两个表Hash Join关联的方式处理。

（2）采用str2varList方法将字段串列表转换成一个临时表处理。关于str2varList方法可以在网上直接查到，这里不详细介绍。注：str2varList的输入参数有4000B上限。

以上两种解决方案都需要与中间表Hash Join的方式才能提高性能。如果采用了Nested Loop的连接方式，性能会更差。

如果发现我们的系统IO没问题但是CPU负载很高，就有可能是上面的原因。这种情况不太常见，如果遇到了，最好能和DBA沟通并确认确切的原因。

大量复杂运算在客户端处理

什么是复杂运算？我认为一般是1秒的时间CPU只能做10万次以内的运算。如含小数的对数及指数运算、三角函数、3DES及BASE64数据加密算法等等。

如果有大量的这类函数运算，尽量放在客户端处理，一般CPU每秒也只能处理10000～100000次这样的函数运算，放在数据库内不利于高并发处理。

利用更多的资源

可利用更多的资源，达到优化数据库的目的。

客户端的多进程并行访问

多进程并行访问是指在客户端创建多个进程（线程），每个进程建立一个与数据库的连接，然后同时向数据库提交访问请求。当数据库主机资源有空闲时，我们可以采用客户端多进程并行访问的方法来提高性能。如果数据库主机已经很忙时，采用多进程并行访问，性能不会提高，反而可能会更慢。所以，最好与DBA或系统管理员进行沟通后再决定是否采用这种方式。

例如：我们有10000个产品ID，现在需要根据ID取出产品的详细信息，如果单线程访问，按每个IO要5ms计算，忽略主机的CPU运算及网络传输时间，我们需要50s才能完成任务。如果采用5个并行访问，每个进程访问2000个ID，那么10s就有可能完成任务。

那是不是并行数越多越好呢？开1000个并行，是否只要50ms就能搞定？答案肯定是否定的。当并行数超过服务器主机资源的上限时性能就不会再提高，如果再增加，反而会增加主机的进程间调度成本和进程冲突概率。

以下是一些如何设置并行数的基本建议：

（1）如果瓶颈在服务器主机，但是主机还有空闲资源，那么最大并行数取主机的CPU核数和主机提供数据服务的磁盘数两个参数中的最小值，同时要保证主机有资源做其他任务。

（2）如果瓶颈在客户端处理上，但是客户端还有空闲资源，那建议不要增加SQL的并行，而是用一个进程取回数据后，在客户端起多个进程处理即可，进程数根据客户端的CPU核数计算。

（3）如果瓶颈在客户端网络，那建议做数据压缩或者增加多个客户端，采用map reduce的架构处理。

（4）如果瓶颈在服务器网络，那需要增加服务器的网络带宽或者在服务端将数据压缩后再处理了。

数据库的并行处理

数据库的并行处理是指客户端一条SQL的请求，数据库内部自动分解成多个进程并行处理，如图3-8所示。
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图3-8　并行处理

并不是所有的SQL都可以使用并行处理，一般只有对表或索引进行全部访问时才可以使用并行。数据库表默认是不打开并行访问的，所以需要指定SQL并行的提示，如下所示：
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并行的优点：

使用多进程处理，充分利用数据库主机资源（CPU和IO），提高性能。

并行的缺点：

（1）单个会话占用大量资源，影响其他会话，所以只适合在主机负载低的时期使用。

（2）只能采用直接IO访问，不能利用缓存数据，所以执行前会触发将脏缓存数据写入磁盘的操作。

注：

（1）并行处理在OLTP类系统中慎用。使用不当会导致一个会话把主机资源全部占用，而正常事务得不到及时响应，所以其一般只是用于数据仓库平台。

（2）一般而言，对于百万级记录以下的小表采用并行访问的话，并不能提高，反而可能会更差。

写在最后：性能优化是一门艺术，选择了正确的方法可以让你事半功倍。本文的优化法则带给你的是正常思路，也可以说是基本知识。当然，也许有很多专家提出一些新的“奇门武功”，但往往不是常人可掌控，甚至会使人“走火入魔”，Oracle数据库中的一些配置参数优化就曾经让许多人“走火入魔”。在这里还需要强调一点，技术人最容易犯的错误是过度优化。

切记，性能优化是无止境的。当性能达到业务期望时，就不要再过度优化了，因为优化的成本会越来越高，过度优化会让系统的可维护性及可扩展性降低。
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老熊（熊　军）

4　Linux大内存页Oracle数据库优化

PC Server发展到今天，在性能方面有着长足的进步。64位的CPU在数年前都已经进入到寻常的家用PC之中，更别说是更高端的PC Server了；在Intel和AMD两大处理器巨头的努力下，x86 CPU在处理能力上不断提升；同时随着制造工艺的发展，在PC Server上能够安装的内存容量也越来越大，现在随处可见数十GB内存的PC Server。正是硬件的发展，使得PC Server的处理能力越来越强大，性能越来越高。而在稳定性方面，搭配PC Server和Linux操作系统，同样能够满足重要业务系统所需要的稳定性和可靠性。当然在成本方面，引用一位行业软件厂商的网友的话来说：“如果不用PC Server，改用小型机，那我们赚什么钱啊？”从初期的购买，到运行期的能耗和维护成本，PC Server都比相同处理能力的小型机便宜很多。正是在性能和成本这两个重要因素的影响下，运行在PC Server上的数据库越来越多。笔者所服务的一些客户，甚至把高端的PC Server虚拟化成多台机器，在每台虚拟机上跑一套Oracle数据库，这些数据库不乏承载着重要的生产系统者。

毫无疑问，在PC Server上运行Oracle数据库，最适合的操作系统无疑是Linux。作为与UNIX极为类似的操作系统，Linux在稳定性、可靠性和性能方面有着与UNIX同样优异的表现。但是Linux在内存分页处理机制上与AIX、HP-UX等操作系统相比有一个明显的缺陷，而这个缺陷在使用较大SGA的Oracle数据库上体现得尤为明显，严重时对数据库性能有着显著的负面影响，甚至会导致数据库完全停止响应。而本文就将从一个案例来详述这种缺陷，并使用Linux下的大内存页来解决这一问题。

案例的引入

客户的一套系统，出现了严重的性能问题。在问题出现时，系统基本不可使用，应用上所有的业务操作完全失去响应。系统的数据库是运行在RHEL 5.2（Red Hat Enterprise Linux Server release 5（Tikanga））下的Oracle 10.2.0.4 Oracle Database，CPU为4颗4核至强处理器（Intel（R） Xeon（R） CPU E7430 @ 2.13GHz），也就是逻辑CPU为16，内存为32GB。故障期间，数据库服务器的CPU长期保持在100％。甚至将应用的所有Weblogic Server都关闭之后，数据库服务器的CPU利用率在数分钟之内一直都是100％，然后逐渐下降，大约需要经过20分钟才会下降到正常的空闲状态，因为这个时候所有的应用都已经关闭，只有非常低的CPU利用率才是正常的状态。据这套系统的数据库维护人员反映，这种情况已经出现多次，就算是重启数据库之后，过不了一两天，这样的故障同样会出现。同时这套系统最近也没做过大的变动。

笔者在接到故障报告后，通过SSH连接到数据库都非常慢，需要差不多1分钟才能连接上去。先简单地看一下服务器的性能状况，发现IO极低、内存剩余还比较多，至少还有1GB以上，也没有page in / page out。而最显著的现象就是CPU利用率相高，一直保持在100％；同时CPU利用率的SYS部分，均在95％以上。而操作系统运行队列也一直在200以上。服务器内存的使用情况如下：
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从现象上看，SYS CPU高是分析问题的一个重要线索。

在以最快的速度了解了一下操作系统层面的性能情况之后，立即通过Sqlplus连接到数据库，查看数据库内部的性能信息：

（注：以下数据中关于SQL、服务器名称、数据库名称等相关信息经过处理。）
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从数据库中的活动以及等待事件来看，并没有太大的异常。值得注意的是，在数据库服务器的CPU利用率长期在100％，或物理内存耗尽并伴有大量的交换内存换入换出时，需要仔细地诊断数据库中的性能现象。比如某类较多的等待事件，是由CPU或内存不足导致的结果；还是因为这些数据库中的特定活动才是“Root Cause”，引起了CPU过高或内存耗尽。

从上面的数据来看，活动会话并不是特别多，不到50个，加上后台进程的数量，与操作系统中高达200的运行相比，存在不小的差异。数据库中主要有三类的非空闲等待事件：IO相关的等待如db file sequential read、database link相关的SQL*Net more data from db link以及latch相关的等待事件。在这三类中，通常只有latch这类等待事件才会引起CPU的利用率增加。

通过分析对比AWR报告，在故障期间和正常期间，从数据库活动来说，没有特别明显的差异。但是在系统统计上，差异较大：
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在上面的数据中，是来自于包含故障时间段的1小时（1st）和正常时间段1小时（2nd）的AWR的对比数据。对于故障分析来说，特别是故障时间比较短的情况下，1小时的AWR报告会不够准确地反映故障期间的性能情况。但是我们在Trouble Shooting之时，首要的是需要从各种数据中，确定方向。正如前面提到的，SYS部分的CPU利用率过高是一个很重要的线索，而数据库内部的其他性能数据相差不大的情况下，可以先从CPU这一点着手。

操作系统中的CPU使用分析

那么，在操作系统中，SYS和USER这两个不同的利用率代表着什么？或者说二者有什么区别？

简单来说，CPU利用率中的SYS部分，指的是操作系统内核（Kernel）使用的CPU部分，也就是运行在内核态的代码所消耗的CPU，最常见的就是系统调用（SYS CALL）时消耗的CPU。而USER部分则是应用软件自己的代码使用的CPU部分，也就是运行在用户态的代码所消耗的CPU。比如Oracle在执行SQL时，从磁盘读数据到db buffer cache，需要发起read调用，这个read调用主要是由操作系统内核包括设备驱动程序的代码在运行，因此消耗的CPU计算到SYS部分；而Oracle在解析从磁盘中读到的数据时，则只是Oracle自己的代码在运行，因此消耗的CPU计算到USER部分。

那么SYS部分的CPU主要会由哪些操作或是系统调用产生呢？具体如下所示。

（1）I/O操作。比如读写文件、访问外设、通过网络传输数据等。这部分操作一般不会消耗太多的CPU，因为主要的时间消耗会在I/O操作的设备上。比如从磁盘读文件时，主要的时间在磁盘内部的操作上，而消耗的CPU时间只占I/O操作响应时间的一少部分。只有在过高的并发I/O时才可能会使得SYS CPU有所增加。

（2）内存管理。比如应用进程向操作系统申请内存，操作系统维护系统可用内存，交换空间换页等。其实与Oracle类似，越大的内存，越频繁的内存管理操作，CPU的消耗会越高。

（3）进程调度。这部分CPU的使用，在于操作系统中运行队列的长短，越长的运行队列，表明越多的进程需要调度，那么内核的负担也就越高。

（4）其他，包括进程间通信、信号量处理、设备驱动程序内部的一些活动等等。

从系统故障时的性能数据来看，内存管理和进程调度这两项可能是引起SYS CPU很高的原因。但是运行队列高达200以上，很可能是由于CPU利用率高导致的结果，而不是因为运行队列高导致了CPU利用率高。从数据库里面来看活动会话数不是特别高。那么接下来，需要关注是否由于系统内存管理方面的问题导致了CPU利用率过高？

回顾本文开始部分收集的/proc/meminfo中系统内存方面的数据，可以发现一项重要的数据：
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从数据可以看到，PageTables内存达到了4637MB。PageTables在字面意思上是指“页面表”。简单地说，就是操作系统内核用于维护进程线性虚拟地址和实际物理内存地址对应关系的表格。

现代计算机对于物理内存，通常是将其以页（Page Frame）为单位进行管理和分配的，在x86处理器架构上，页面大小为4KB。运行在操作系统上的进程，可访问的地址空间称为虚地址空间，跟处理器位数有关。对于32位的x86处理器，进程的可访问地址空间为4GB。在操作系统中运行的每一个进程，都有其独立的虚地址空间或线性地址空间，而这个地址空间同样也是按页（Page）进行管理的。在Linux中，页大小通常为4KB。进程在访问内存时，由操作系统和硬件配合，负责将进程的虚拟地址转换成为物理地址。两个不同的进程，其相同的虚拟线性地址，指向的物理内存，可能相同，比如共享内存；也可能不同，比如进程的私有内存。

图4-1是关于虚拟地址和物理内存对应关系的示意图。
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图4-1　虚拟地址和物理内存对应关系的示意图

假设有两个进程A、B，分别有一个内存指针指向的地址为0x12345（0x表示十六进制数），比如一个进程fork或clone出另一个进程，那么这两个进程就会存在指向相同内存地址的指针的情况。进程在访问0x12345这个地址指向的内存时，操作系统将这个地址转换为物理地址，比如A进程为0x23456，B进程为0x34567，二者互不影响。那么这个物理地址是什么时候得来的？对于进程私有内存（大部分情况均是如此）来说，是进程在向操作系统请求分配内存时得来的。进程向操作系统请求分配内存时，操作系统将空闲的物理内存以Page为单位分配给进程，同时给进程产生一个虚拟线程地址，在虚拟地址和物理内存地址之间建立映射关系，这个虚拟地址作为结果返回给进程。

Page Table（页表）就是用于操作系统维护进程虚拟地址和物理内存对应关系的数据结构。图4-2是一个比较简单情况下的Page Table示意图。

下面简单地描述在32位系统下，页大小为4KB时，操作系统是如何为进程的虚拟地址和实际物理地址之间进行转换的。

（1）目录表是用于索引页表的数据结构，每个目录项占32位，即4B，存储一个页表的位置。目录表刚好占用1页内存，即4KB，可以存储1024个目录项，也就是可以存储1024个页表的位置。
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图4-2　一个比较简单的Page Table示意图

（2）页表项（Page Table Entry）大小为4B，存储一个物理内存页起始地址。每个页表同样占用4KB内存，可以存储1024个物理内存页起始地址。由于物理内存页起始地址以4KB为单位对齐，所以32位中，只需要20位来表示地址，其他12位用于其他用途，比如表示这1内存页是只读还是可写，等等。

（3）1024个页表，每个页表1024个物理内存页起始地址，合计就是1M个地址，每个地址指向的物理内存页大小为4KB，合计为4GB。

（4）操作系统及硬件将虚拟地址映射为物理地址时，将虚拟地址的31～22这10位用于从目录项中索引到1024个页表中的一个；将虚拟地址的12～21这10位用于从页表中索引到1024个页表项中的一个。从这个索引到的页表项中得到物理内存页的起始地址，然后将虚拟地址的0～11这12位用做4KB内存页中的偏移量。那么物理内存页起始地址加上偏移量就是进程所需要访问的物理内存的地址。

再看看目录表和页表这两种数据结构占用的空间会有多少。目录表固定只有4KB。而页表呢？由于最多有1024个页表，每个页表占用4KB，因此页表最多占用4MB内存。

实际上32位Linux中的进程通常不会有那么大的页表。进程不可能用完所有的4GB大小地址空间，甚至有1GB虚拟地址空间分给了内核。同时Linux不会为进程一次性建立那么大的页表，只有进程在分配和访问内存时，操作系统才会为进程建立相应地址的映射。

这里只描述了最简单情况下的分页映射。实际上页表目录连同页表一共有4级。同时在32位下启用PAE或64位系统，其页表结构比图4-2中的示意图更复杂。但无论怎么样，最后一级即页表的结构是一致的。

在64位系统中，Page Table（页表）中的页表项，与32位相比，大小从32位变为64位。那么这会有多大的影响？假如一个进程，访问的物理内存有1GB，即262144个内存页，在32位系统中，页表需要262144×4/1024/1024=1MB，而在64位系统下，页表占用的空间增加1倍，即2MB。

那再看看对于Linux系统中运行的Oracle数据库，又是怎么样一番情景。本文案例中数据库的SGA大小为12GB，如果一个Oracle Process访问到了所有的SGA内存，那么其页表大小会是24MB，这是一个惊人的数字。这里忽略掉PGA，因为平均下来每个进程的PGA不超过2MB，与SGA相比实在太小。从AWR报告来看，有300个左右的会话，那么这300个连接的页表会达到7200MB，只不过并不是每个进程都会访问到SGA中所有的内存。而从meminfo查看到的Page Tables大小达到4637MB，这么大的Page Table空间，正是300个会话，SGA大小达到12GB的结果。

系统中显然不会只有Page Table这唯一的内存管理数据结构，还有其他一些数据结构用于管理内存。这些过大的内存管理结构，无疑会大大增加操作系统内核的负担和对CPU的消耗。而在负载变化或其他原因导致内存需求大幅变化，比如多进程同时申请大量的内存时，可能引起CPU在短时间内达到高峰，从而引起问题。

使用大内存页来解决问题

虽然没有确实的证据，也没有足够长的时间来收集足够的证据来证明是过大的Page Table导致了问题（那需要面临多次半小时以上的系统不可用故障）；但是从目前来看，这是最大的可疑点。因此，决定先使用大内存页来调优系统的内存使用。

大内存页是一种统称，在低版本的Linux中为Large Page，而当前主流的Linux版本中为Huge Page。下面以Huge Page为例来说明Huge Page的优点及如何使用。

使用大内存页有哪些好处：

（1）减少页表（Page Table）大小。每一个Huge Page，对应的是连续的2MB物理内存，这样12GB的物理内存只需要48KB的Page Table，与原来的24MB相比减少很多。

（2）Huge Page内存只能锁定在物理内存中，不能被交换到交换区。这样避免了交换引起的性能影响。

（3）由于页表数量的减少，使得CPU中TLB（可理解为CPU对页表的CACHE）的命中率大大提高。

（4）针对Huge Page的页表，在各进程之间可以共享，也降低了Page Table的大小。实际上这里可以反映出Linux在分页处理机制上的缺陷。而其他操作系统，比如AIX，对于共享内存段这样的内存，进程共享相同的页表，避免了Linux的这种问题。如笔者维护的一套系统，连接数平常都是5000以上，实例的SGA在60GB左右，要是按Linux的分页处理方式，系统中的大部分内存都会被页表给用掉。

那么，怎么样为Oracle启用大内存页（Huge Page）？以下是实施步骤。由于案例中涉及的数据库在过一段时间后将SGA调整为了18GB，这里就以18GB为例。

（1）检查/proc/meminfo，确认系统支持HugePage：
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HugePages_Total表示系统中配置的大内存页页面数。HugePages_Free表示没有访问过的大内存页面数，这里Free容易引起误解，这在稍后有所解释。HugePages_Rsvd表示已经分配但是还未使用的页面数。Hugepagesize表示大内存页面大小，这里为2MB，注意在有的内核配置中可能为4MB。

比如HugePages总计11GB，SGA_MAX_SIZE为10GB，SGA_TARGET为8GB。那么数据库启动后，会根据SGA_MAX_SIZE分配HugePage内存，这里为10GB，真正Free的HugePage内存为11-10=1GB。但是SGA_TARGET只有8GB，那么会有2GB不被访问到，则HugePage_Free为2+1=3GB，HugePage_Rsvd内存有2GB。这里实际上可以给其他实例使用的只有1GB，也就是真正意义上的Free只有1GB。

（2）计划要设置的内存页数量。到目前为止，大内存页只能用于共享内存段等少量类型的内存。一旦将物理内存用做大内存页，那么这些物理内存就不能用做其他用途，比如作为进程的私有内存。因此不能将过多的内存设置为大内存页。我们通常将大内存页用做Oracle数据库的SGA，那么大内存页数量为：
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比如，为数据库设置的SGA_MAX_SIZE为18GB，那么页面数可以为ceil（18*1024/2）+ 2=9218。

这里加上N，是需要将HugePage内存空间设置得比SGA_MAX_SIZE稍大，通常为1～2即可。我们通过ipcs -m命令查看共享内存段的大小，可以看到共享内存段的大小实际上比SGA_MAX_SIZE略大。如果服务器上有多个Oracle实例，需要为每个实例考虑共享内存段多出的部分，即N值会更大。另外，Oracle数据库要么全部使用大内存页，要么完全不使用大内存页，因此不合适的HugePages_Total将造成内存的浪费。

除了使用SGA_MAX_SIZE计算，也可以通过ipcs -m所获取的共享内存段大小计算出更准确的HugePages_Total。
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（3）修改/etc/sysctl.conf文件，增加如下行：
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然后执行sysctl p命令，使配置生效。

这里vm.nr_hugepages这个参数值为第2步计算出的大内存页数量。然后检查/proc/meminfo，如果HugePages_Total小于设置的数量，那么表明没有足够的连续物理内存用于这些大内存页，需要重启服务器。

（4）在/etc/security/limits.conf文件中增加如下行：
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这里设定oracle用户可以锁定内存的大小，以KB为单位。

然后重新以oracle用户连接到数据库服务器，使用ulimit -a命令，可以看到：
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这里将memlock配置为unlimited也可以。

（5）如果数据库使用MANUAL方式管理SGA，需要改为AUTO方式，即将SGA_TARGET_SIZE设置为大于0的值。对于11g，由于HugePage只能用于共享内存，不能用于PGA，所以不能使用AMM，即不能设置MEMORY_TARGET为大于0，只能分别设置SGA和PGA，SGA同样只能是AUTO方式管理。

（6）最后启动数据库，检查/proc/meminfo，查看HugePages_Free是否已经减少。如果已经减少，则表明已经使用到HugePage Memory。

不过查看出故障数据库服务器上的/proc/meminfo时发现，居然没有HugePage相关的信息。通过sysctl -a查看所有系统参数，也没有找到vm.nr_hugepages这个参数。这是由于Linux内核没有编译进HugePage这个特性。我们需要使用其他的内核来启用HugePage。

查看/boot/grub/grub.conf：
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发现这个系统使用的内核带有“xen”字样，我们修改这个文件，将default=0改为default=2，或者将前面两种内核用#号屏蔽掉，然后重启数据库服务器，发现新的内核已经支持HugePage。

数据库启用大内存页之后，本文描述的性能问题甚至是在增大了SGA的情况下也没有出现。观察/proc/meminfo数据，PageTables占用的内存一直保持在120MB以下，与原来相比，减少了4500MB。据观察，CPU的利用率也较使用HugePages之前有所下降，而系统运行也相当稳定，至少没有出现因使用HugePage而产生的Bug。

测试表明，对于OLTP系统来说，在运行Oracle数据库的Linux上启用HugePage，数据库处理能力和响应时间均有不同程度的提高，最高甚至可以达到10％以上。

小结

本文以一个案例，介绍了Linux操作系统下大内存页在性能提升方面的作用，以及如何设置相应的参数来启用大内存页。在本文最后，笔者建议在Linux操作系统中运行Oracle数据库时，启用大内存页来避免本文案例遇到的性能问题，或进一步提高系统性能。可以说，HugePage是少数不需要额外代价就能提升性能的特性。另外值得高兴的是，新版本的Linux内核提供了Transparent Huge Pages，以便运行在Linux上的应用能更广泛、更方便地使用大内存页，而不仅仅是只有共享内存这类内存才能使用大内存页。对于这一特性引起的变化，让我们拭目以待。


Part3　SQL与SQL优化
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dbsnake（崔　华）

5　SQL执行计划解读与案例分析

为了执行SQL语句，Oracle必须经过许多步骤的工作。这些步骤中的每一步可能是从数据库中物理检索数据行，或者用某种方法准备数据行，供发出语句的用户使用。Oracle用来执行语句的这些步骤组合被称为执行计划。执行计划是SQL优化中最为复杂也是最为关键的部分，只有知道了Oracle在内部到底是如何执行该SQL语句后，我们才能知道优化器选择的执行计划是否为最优。执行计划对于SQL优化来说，就像财务报表对于财务人员一样重要。所以我们面临的问题主要是：如何得到执行计划，如何分析执行计划，从而找出影响性能的主要问题。

本章通过一系列实例来跟大家探讨一下上述问题的答案。

得到SQL的真实执行计划

如何查看一个SQL的真实执行计划呢？用

dbms_xplan.display_cursor（'hash_value', 'child_number', 'advanced'）


是其中的一种很重要的方法。


我负责的一个库，在移植了大量数据后，跑最后一个运维作业的时候，这个运维作业始终阻塞在这样的一个SQL上：
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在分区表saldat上是存在两个对应的组合global index的：
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来看一下上述SQL的真实执行计划：

[image: alt]


从结果里可以看到上述SQL阻塞的原因是：Oracle把本来应该用做驱动查询条件（即上述执行计划的access部分）的where条件当做了校验查询条件（即上述执行计划的filter部分）。

知道了原因后，第一感觉就是尝试用use_concat提示，但实际的执行情况是不好的，用use_concat得不到我们想要的执行计划，Oracle这里选择了index skip scan：
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改变上述index skip scan的方法就是收集一下统计信息，上述分区表saldat没有子分区，所以不需要指定granularity，Oracle依然可以正确地收集global statistics：
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收集完后会发现上述SQL的执行计划还是未变，这是正常的，因为这里使用了绑定变量（后面我会专门用一节的内容指出绑定变量对执行计划的影响）。

上述库现在还处于数据移植阶段，所以我们可以放心地flush shared pool，这里flush shared pool的目的就是让上述SQL硬解析，屏蔽掉绑定变量对其执行计划的影响：
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当执行完上述flush语句后，现在我们可以看到执行计划已经变成了期望的形式：
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在做出上述修改后，运维作业顺利地在规定时间内跑完。

在上面的内容中，我们已经描述了在Oracle 10g及其后续版本里可以使用dbms_xplan.display_cursor（'hash_value', 'child_number', 'advanced'）来得到一个sql的真实执行计划，但可惜的是dbms_xplan.display_cursor在Oracle 9i里是不存在的。那在Oracle 9i中如果我们想得到一个SQL的真实执行计划，该怎么办呢？

答案是查询v$sql_plan。

本文提供一个存储过程printsql，可以把SPID或者SID所对应的SQL及其真实执行计划打印出来，而且9i/10g/11g都可以用。

printsql的核心代码来源于老熊的这篇文章——《在Oracle 9i下的display_cursor脚本》（http://www.laoxiong.net/oracle9i_display_cursor.html）。

我们来看一下printsql的用法：

[image: alt]


printsql的源码从http://dbsnake.com/2010/11/get-real-e-plan-con.html处下载。下面来看一个应用printsql的实际例子：OS端top里显示SPID为1212576的进程占用了14.2％的CPU，现在我们想看看这个进程到底在做什么：
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直接执行一下printsql，传入1212576就可以看到结果了：
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从结果里可以看到printsql已经帮你把这个process正在执行的SQL，其真实的执行计划以及Kill这个session的语句打印出来了。

执行计划的执行顺序

执行计划的执行顺序原则是：

先从开头一直往右看，直到最右边并列的代码部分，如果见到并列的，就从上往下看。对于并列的步骤，靠上的先执行；对于不并列的步骤，靠右的先执行。

我们以上述原则来看一个实例：
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好了，现在根据上述原则来解析一下该执行计划的执行顺序。
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先从最开头一直往右看，找到第一个右边并列的计划，对于非并列部分，靠右的先执行。也就是从SELECT STATEMENT开始往右找，一直找到TABLE ACCESS FULL，这时候发现BUFFER SORT和它并列。

此时我们已经可以知道TABLE ACCESS FULL一定是比BUFFER SORT（包括其右边的所有语句）先执行，因为对于并列的，靠上的先执行。

而对于BUFFER SORT，它右边又有“TABLE ACCESS FULL | UPLTER”，此时根据上述原则我们也可以知道，它比BUFFER SORT先执行。

这样对于上述执行计划里的这3条语句：
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正确的执行顺序是：
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这样我们就解析出来了最内层上述3条语句的执行顺序，然后我们再应用上述原则解析其外层语句，一层一层剥离，就很容易得到了整个执行计划的顺序，这里我把按照上述原则解析出来的执行计划的顺序贴出来，如下所示：
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如果把握了上述原则，则无论多复杂的执行计划也能知道其正确的执行顺序。

10g/11g里执行计划的一些增强

Oracle 10g/11g跟Oracle 9i相比，在执行计划的显示和易用性方面做了很多增强，我们来看一下这些增强。

（1）扩展的xplan包。

现在在执行计划里就可以直接看到执行计划中各个执行步骤的顺序。xplan包是对dbms_xplan的增强，从xplan里可以清晰地看到执行计划的顺序，它的源码在这里（http://dbsnake.com/2009/02/10gr2-ep-display.html）：
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上述显示结果中的Order列就代表了执行计划中各个执行步骤的顺序，Order为1的执行步骤最先执行，其次是2，3，……，一直到n（上述执行计划中n=5，即Order=5的执行步骤最后执行）。

（2）在执行计划的结果显示中引入列E-Rows（表示Estimated Rows），即Oracle的优化器在执行到这一步时预估的处理记录行数：
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（3）在执行计划的结果显示中引入A-Rows（表示Actual Rows）和A-Time（表示Actual Time），即Oracle的优化器在执行到这一步时实际的处理记录行数和处理时间。注意，要让执行计划的结果中显示A-Rows和A-Time，必须要使用提示gather_plan_statistics：
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（4）扩展包XPLAN一样支持E-Rows、A-Rows和A-Time。这样当你用到提示gather_plan_statistics并使用扩展包XPLAN后，就可以看到最全面的执行计划显示，包括执行计划中每个执行步骤的执行顺序、预估的处理记录行数、实际的处理记录行数和处理时间：
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绑定变量对执行计划的影响

当你发现执行某条SQL时其执行计划时好时坏（Oracle称这种情况为flip flop plans），或者你在RAC的不同节点上执行同样的SQL但发现执行计划并不一样的时候，就要小心了。这条SQL里很可能是用上了绑定变量，你可能是遇到了由绑定变量而导致的bind peeking（翻译过来就是“绑定变量窥探”）。

这里，我们以一个简单的例子来重现flip flop plans：
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这里为什么是51659而不是51660，是因为db link的object_id是null，如下所示：
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这里收集统计信息的时候让Oracle自行来决定是否收集histograms及用多少个buckets：
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先来看不使用绑定变量情况下的执行计划：
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这里可以看到一个执行计划是index range scan，另外一个是index fast full scan，这和我们预期的一致！接下来使用绑定变量来更改上述两句SQL：
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通过以上测试看到，当我们更改了绑定变量的值后，执行同样的SQL，执行计划并没有改变，还是用的index range scan，而且Oracle这里执行计划中绑定变量的peeking值还是999和1000，这就是所谓的bind peeking！也就是说Oracle在处理带有绑定变量的SQL的时候，只会在硬解析的时候才会“窥探”一下该SQL中绑定变量的值，然后会根据窥探到的值来决定整个SQL的执行计划。当以后该SQL再次被执行的时候，即使传入的绑定变量值已经发生了变化，Oracle也会置这些变化于不顾，直接采用该SQL第一次执行（即硬解析）时缓存在shared pool中的执行计划，虽然这可能会带来问题。

现在我们来让其执行计划变成index fast full scan，思路就是让缓存在shared pool中的执行计划失效，这是通过执行一些跟相关object（这里是t1）有关联的无关紧要的DDL语句来实现的（比如grant to或者comment on，我个人更愿意用comment on）：
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这里我们看到执行计划如我们所愿那样变成了index fast full scan，并且这里Oracle重新对绑定变量x和y做了一次窥探。

现在我们再来换一种方式让bind peeking失效：
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这里有两点需要注意：

（1）即使你把_optim_peek_user_binds设置为false，因为Bug: 4567767的存在，bind peeking还是有可能会发生。

（2）如果要重现本文所举的例子，请在sqlplus中重现，不要在PL/SQL Developer的command window中执行，为什么？你看了如下演示就知道了：

在sqlplus中执行如下语句一切正常：
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但在PL/SQL Developer的command window中执行上述同样的SQL，会碰到如下问题：
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也就是说当你在PL/SQL Developer的command window中执行SQL的时候，从v$sql_plan抓到的SQL实际上是：
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10053事件分析执行计划一例

朋友昨天给我出了一道题，里面涉及了用10053分析执行计划，很有趣，在这里分享一下分析过程。题目是这样的：
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开始测试：
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为什么oracle这里自己知道走索引？

为什么10053事件显示索引选择率为0.004而不是1/3?

按照上述测试过程原封不动地做一遍，然后分析一下10053产生的trace文件，我这里称这个文件为trace文件1。

trace文件1的部分内容如下：
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这里index range scan的cost是17.04，table scan的cost是100.08，idx_type的DK（The number of distinct keys of the index）是3，ix_sel（Index selectivity）确实是0.004。

其实上述trace文件已经给出答案了，就是黑体字标明的部分，即：

上述测试案例里ix_sel=0.004而不是1/3，这是因为在type这一列上没有统计信息，所以Oracle在这里用到了默认值来计算ix_sel，而不是用index上的DK（The number of distinct keys of the index，这里的DK显然是3）来计算ix_sel（Index selectivity-Fraction of the table rows accessed by the indexes leading column in order to meet the predicate supplied，即索引的选择率）。换句话说，这里即使你用条件type=2（或者3）来查询的话，Oracle这个地方也会用index range scan。

这个默认值不是固定的，我们来研究一下，看看这个ix_sel的默认值取决于什么因素。

全部重新再来一遍，避免干扰：
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以下分别修改NUM_ROWS、BLOCKS和AVG_ROW_LEN，以便分析ix_sel到底取决于哪个值。

（1）修改#Blks（the number of blocks below the high water mark）后的10053：
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可以看到，当只改变#Blks的情况下，ix_sel的值未变。

（2）修改#Rows（number of rows of the table）后的10053：
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可以看到，当只改变#ROWS的情况下，ix_sel的值已经发生了改变。

（3）修改AvgRowLen（The average length of a row）后的10053：
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可以看到，在只改变AvgRowLen的情况下，ix_sel的值未变。

从上述测试中我们可以很清晰地得出如下结论：

在无统计信息的情况下，ix_sel的值取决于#Rows，而不是取决于#Blks。翻译过来就是——在无统计信息的情况下，Oracle在计算某个索引的选择率的时候，如果该索引所在的列上没有统计信息，那么Oracle会根据一个默认值来计算选择率，这个默认值跟索引所在的表的记录数有关。

看似正常的执行计划导致严重性能问题的案例

有同事反映在生产环境新修改的一个存储过程，没改之前两分钟就能跑完，但这次改了后运行了一个多小时了还没执行完，请我帮忙看一下。

利用OEM中的Top Activity很容易地就能定位出出问题的会话执行的是这样的一条SQL：
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在OS里看到这条SQL占用了接近50％的CPU，而且其等待事件是db file sequential read，这是不正常的。

OEM中显示的上述SQL的执行计划如下所示：
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从结果里我们可以看到，上述SQL的执行计划走了index unique scan，非常好的执行计划，看不出来有任何问题。

我们来看一下索引PK_SALDAT_SDATKT的定义：
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从结果里我们可以看到，索引PK_SALDAT_SDATKT是构建在3个varchar2的字段SDAPRF、SDAFRM和SDATKT上的。

一切看上去都是那么的完美

我们继续在Top Activity里往下看：
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从结果里可以看到，上述SQL只执行了7849次，但是却产生了接近5000万的逻辑读，这是极为反常的！

虽然update的目标是一个大表，但是请注意执行计划走的index unique scan，如果一切正常，不可能产生这么大的逻辑读：
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只有一种可能，就是Oracle在顺序扫描大量的叶子节点。

于是我猜测，上述语句的最后一个绑定变量的值（即SDATKT）传入的不是varchar2，而是number，这样，Oracle想当于会对SDATKT执行一个隐式的to_number转换，这种情况下Oracle会去扫描SDAPRF和SDAFRM的值为传入的第一个和第二个绑定变量值的所有的叶子块，当然逻辑读和执行时间就上去了。





找来开发的同事，问清楚代码的位置后我们看到了如下内容：
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从上述结果里我们可以看到，执行上述SQL的时候传入sdatkt绑定变量的值实际上是来源于结构PCK_ADC_BATCH.tblTicketSal中的ftk。

我们再来看一下结构PCK_ADC_BATCH.tblTicketSal的定义：
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结果已经说明了一切！

我让开发的同事将上述结构PCK_ADC_BATCH.tblTicketSal中的ftk改为varchar2，上述执行了1个多小时还没执行完的存储过程在两分钟之内就执行完毕了。

监听连接时间过长案例外一则

朋友的一个系统，新近上线，数据库版本是11gR2（11.2.0.1），成功部署完后发现碰到了这样一个奇怪的性能问题，具体的症状为：任何连接（前台应用程序用jdbc或者直接用PL/SQL Developer连接）都会非常慢，单个的jdbc连接要20秒，但是一旦连上去之后就一切正常了。这直接导致上述系统根本无法使用，他们的技术人员尝试使用了各种手段排查原因，但始终收效甚微，症状依旧，这个问题困扰了他们一个多月。

当我开始着手处理上述问题的时候，第一感觉就是上述数据库的监听出了问题，基于他们已经排查了一个多月的事实，基本可以排除是网络的问题，否则早就应该被他们发现了。

根据上述判断，我给他们的技术人员回复了这样的邮件：





怀疑是你们的数据库的监听出了问题，所以需要用调试工具（这个库是部署在Linux上的，所以这里我用到的调试工具是strace）跟踪一下监听进程的系统调用，以便进行后续的分析，具体我希望你做的事情如下：

1.在数据库服务器上tnsping一下数据库，然后把结果发送给我，如下所示：
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2.使用strace命令跟踪一下listener，然后把跟踪文件发给我，具体步骤如下：

（1）首先通过ps -ef | grep tnslsnr得到监听进程tnslsnr的进程号，要注意的是，可能有多个tnslsnr进程，我要的是父进程（ppid）为1的监听进程号：
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这里我想监听的进程号就是13172900。

（2）在数据库服务器上执行如下命令：
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这里的listener pid就是步骤1中得到的tnslsnr的进程号。

（3）另开一个连接窗口，在数据库服务器上运行jdbc测试连接的应用，最好一次只起一个连接。

（4）当步骤3连上后，在步骤2中执行Ctrl+C组合键，中止strace的运行。

然后你把步骤2中得到的跟踪文件（即/tmp/lsnr.out）压缩后发给我。

注：strace有可能使监听挂起，如果这种情况发生了，KILL监听进程，重启监听。

老熊（www.laoxiong.net）曾经在《Oracle DBA手记：数据库诊断案例与性能优化实践》（也就是本系列图书的第一本）中明确指出过Oracle里监听的原理，这里引用一下：

我们用图5-1的示意图总体上了解一下Oracle中监听的连接处理过程。
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图5-1　Oracle中监听的连接处理过程

由图5-1中可以看到，参与连接的共有4个部分。下面简单地介绍一下图5-1的流程示意图中的各个过程。

（1）首先客户端向监听进程发起数据库连接请求。这个过程又分为以下两个步骤。

①通过3次握手机制建立TCP连接。这一步一般来说比较快，只是在客户端操作系统与监听所在操作系统内核之间的交互过程，不涉及监听进程。这个连接过程之所以很快，实际上是因为操作系统有自己的队列，只要正在发起连接的请求数没有超过队列的大小，就可以迅速完成。针对Oracle监听来说，这个连接队列，由两个参数控制，其一是监听的QUEUESIZE参数，也就是系统调用listen过程的backlog参数；其二是操作系统的内核参数，比如AIX下的somaxconn、HP-UX下的tcp_conn_request_max等。

②监听进程接受客户端的连接。

在客户端发起数据库连接请求这一过程中，如果监听进程太忙，则在建立TCP连接之后，需要等待一段时间，监听进程才能真正地接受连接请求，监听进程接受连接将使用操作系统调用accept。

（2）监听进程fork一个子进程，这里我们称为“监听子进程1”，然后等待子进程退出。在这一步中，如果子进程退出之前所耗的时间越长，那么监听等待的时间也越长，在这个等待过程中监听不能做任何其他动作。如果子进程异常，不能退出，监听进程将Hang住。在一个连接频繁的系统上，我们使用ps –ef | grep tnslsnr命令看到的父进程不为1的tnslsnr进程，就是这样的子进程。

（3）监听子进程1 fork一个子进程，这里我们称为“子进程2”。

（4）监听子进程1完成工作，立即结束。监听进程然后又会一直等待，等待什么？这里是等待Oracle Server Process发送数据过来。

（5）子进程2执行系统调用exec，调用的是oracle这个可执行文件，这样这个子进程2就变更为Oracle Server Process。也就是说，Server Process与“子进程2”具有相同的进程号。Server Process进行一些初始化操作。

（6）Server Process向监听进程传递一些特定的数据，包括进程号等，典型的数据是“N T P 0 1 9 1 9 0”，这里19190为进程号，每个字符用空格分开。

（7）监听进程向Server Process发送客户端的数据，这个数据用于Server Process验证客户端。然后监听进程向listener.log写入日志。这个时候，监听进程的工作就完成了，继续处理下一个连接请求。

（8）Server Process向客户端发送数据，对客户端的连接进行响应。

（9）客户端与Server Process之间进行交互，完成连接过程，然后再提交SQL，执行真正的工作，等等。





很快，我就收到了对方技术人员的回复邮件，下面结合邮件内容与上述监听的原理，开始真正的诊断过程。

如下是对方技术人员回复的按我要求做的具体操作步骤和内容：
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从结果里我们可以看到tnsping上述实例的时间只有10ms，这是正常的，说明网络连接没有大的问题。

[image: alt]


在/tmp下strace产生的跟踪文件lsnr.out是着重要分析的部分，从后续的分析过程你可以看到，在仔细分析了上述跟踪文件后，所有的疑惑都将迎刃而解。

lsnr.out记录了监听进程的系统调用，其内容如下：
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接下来我们开始一点一点地仔细分析。

注意到当执行strace命令的时候，从回写到屏幕中的内容我们就可以知道，5515是监听进程的进程号，15401是监听子进程1，15402是客户端连接上数据库后Server Process的进程号（spid），也就是监听子进程2：
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接下来我们结合上述监听原理来分析lsnr.out的内容，从lsnr.out中，我们可以清晰地看到Oracle中整个监听过程的处理流程分为如下几步。

（1）监听接受客户端的TCP连接，并获取客户端发过来的TNS数据包。
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（2）监听进程打开用于与子进程通信的管道，同时fork一个子进程，也就是前面我们称为“监听子进程1”的子进程，这里进程号为15401。然后监听进程一直等待，直到15401这个子进程结束：
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（3）在监听进程等待子进程15401结束的同时，子进程15401完成的工作相对比较简单，仅仅是fork一个子进程，也就是前面称为“子进程2”的子进程，新的子进程号为15402。子进程15401完成fork子进程15402之后，就立即退出：
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（4）回到监听主进程，监听进程在子进程15401退出后，在管道上读取数据，这是一个会阻塞的操作，只有在管道上读到数据后，才会返回：
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（5）监听进程被阻塞的同时，“子进程2”，也就是进程号为15402的进程，通过exec调用，转而成为Oracle Server Process：
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（6）Server Process执行初始化动作，然后向管道中写入数据：
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（7）一直到现在为止，我们还没有看到任何异常的地方。但接下来我们往下看，“狐狸尾巴”已经露出来了：
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注意看上述内容中我着重标出的部分，以上进程号为5517的，不用管它。首先是：

[image: alt]


这段调用的含义是子进程15402尝试取得node名字localhost.localdomain，接着打开/etc/resolv.conf文件，这个是域名解析的配置文件，接下来read（9, ＂search localdomain \ nnameserver 10＂..., 4096）=43，这个地方后面省略的10开头的应该是域名服务器IP地址。表明通过这个服务器来解析域名。

接下来是：

[image: alt]


这段调用的含义是子进程15402尝试向10.54.170.70这个IP地址，UDP协议端口53，也就是DNS协议端口请求解析域名localhost.localdomain。

poll是子进程15402在检查返回的数据，5000ms，也就是5s。注意这里的结果是unfinished，表明是在解析域名localhost.localdomain的时候出了问题，等待了5000ms，也就是5s。

接着是：
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这说明子进程15402在执行poll的时候超时，然后继续pool。

大家数一下上述调用后会发现子进程15402一共poll了4次，每次都在等待了5s后超时，所以子进程15402一共等待了20s。

这就是上述库无论什么连接都需要等待20s后才能连上的本质原因！接下来的监听过程我们已无须再分析，因为我们已经找到了答案。

如下是我回复给他们的邮件：

请检查DNS设置，如果在内网中，不需要访问互联网，直接去掉/etc/resolv.conf中DNS Server的配置；如果需要访问互联网，指定一个可以访问的域名服务器IP地址。

后来他们的技术人员给我打来电话，告诉我确实是他们的DNS Server的IP地址设错了，在设置了正确的DNS Server后，上述连接的性能问题不再出现。

至此，困扰了他们一个多月的连接性能问题终于得到了圆满的解决。
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老熊（熊　军）

6　使用SQL Profile改变和稳定SQL执行计划

SQL Profile与Outline

Oracle 11g从发布到现在，也有几个年头了。而在国内来说，Oracle 10g仍然是主流，甚至一些电信运营商的核心系统仍然在使用9i。作为Oracle 10g的一项新特性，SQL Profile被使用得并不太多，关于SQL Profile的介绍也相对较少。

实际上SQL Profile在SQL性能优化方面能够发挥重要的作用。在这里介绍SQL Profile，就是希望读者能够了解并掌握Oracle数据库的这一功能。

在生产系统中，大家经常会遇到以下两种情况：

（1）在不能修改SQL的情况下，如何更改SQL的执行计划？

这类问题通常发生在以下几种情况：应用是固化的套装软件，不能修改应用；应用开发商已经不支持该软件；遇到紧急的性能问题，而应用开发商又不能在短期能完成应用的修改。

（2）由于数据量的变更、统计信息的变化，或者SQL解析时特殊的绑定变量值，导致使用绑定变量的SQL，其执行计划发生变化，引起性能问题。

比如按月分区的表，在月初时当月的分区数据量极少的时候，落在那个分区的数据查询很可能是全表扫描。而在数据量大时，应该使用索引范围扫描。但是由于绑定变量的缘故，SQL执行计划在下一次对表和索引统计信息之前不会发生变化，这样就一直保持全表扫描，在数据量大时引起性能降低。

在不能修改应用的情况下，对于第二个问题，往常我们首先想到的是使用Oulines（存储大纲）来解决。在SQL正常运行时，为SQL创建Outline，然后对系统启用Outline之后SQL的执行计划就会得到稳定。对于第一个问题，解决起来显然就复杂得多。常见的有以下两种方法。

（1）需要为SQL创建Outline，然后手工或通过工具来修改Outline。手工修改使用DBMS_OUTLN_EDIT，比较复杂，尤其对复杂的SQL更是如此。Oracle 9i中有Outline Management以图形化界面很直观地修改Outline；可惜的是，从10g开始，这一工具已经消失，即使是在10g的Java版Enterprise Management Console中也没有这个工具（注意：由于Outline相关数据字典结构的变更，请不要用9i版本的Outline编辑工具去修改10g及以上版本的Outline）。

（2）第二种方法是为SQL创建Outline。假设命名为OUTLINE1，在原来的SQL的基础上，加上Hint，获得期望的执行计划后，为新的SQL生成Outline，假设命名为OUTLINE2。用如下的代码修改OUTLINE：
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这里实际上就是Hack Outline，通过交换两个Outline的数据，达到目的。在上面的示例中，OUTLINE1是需要保留的，而OUTLINE2则可以删除。除了上面介绍的两种方法外，还有其他一些方法。由于Outline不是本文的重点，此处不再介绍。

随着Oracle数据库版本的变迁，对于执行计划的管理，从原来8i开始的Outline逐渐进化到SQL Profile、SQL Plan Management。本文对Outline不进行过多的介绍，而是专注于SQL Profile。SQL Profile作为Outline的进化，Outline能够实现的功能SQL Profile也完全能够实现；而SQL Profile具有Outline不具备的优化，最重要的有以下两点：

（1）SQL Profile更容易生成、更改和控制。

（2）SQL Profile在对SQL语句的支持上做得更好，也就是适用范围更广。

关于这两方面的优点，本文后面部分会进行详细阐述。除此之外，使用Outline还有一个不足，就是需要在会话级或系统级设置USE_STORED_OUTLINES：ALTER SYSTEM/SESSION SET USE_STORED_OUTLINES=TRUE/CATEGORY_NAME。不幸的是，USE_STORED_OUTLINES不是一个初始化参数，这样每次启动的时候还需要手工执行一次这样的命令。如果没有执行，那么Outline就不能够被使用，有可能会造成比较严重的问题。而SQL Profile则不存在这样的问题，这是因为用于控制Profile使用的是一个初始化参数SQLTUNE_CATEGORY。

目前在能够使用Outline的场合，笔者均使用SQL Profile来替代。有一次准备对一条SQL语句使用Outline进行执行计划的稳定，结果使用Outline之后，系统出现大量的library cache latch的争用，不得不关闭Outline的使用，但是改用SQL Profile却不再有这个问题。

使用SQL Profile无非就是两个目的，也就是用于解决前面提及的我们会遇到的两个问题。这两个目的是：

（1）锁定或者说是稳定执行计划。

（2）在不能修改应用中的SQL的情况下使SQL语句按指定的执行计划运行。

SQL Profile是什么

那么SQL Profile到底是什么？SQL Profile就是为某一SQL语句提供除了系统统计信息、对象（表和索引等）统计信息之外的其他信息，比如运行环境、额外的更准确的统计信息，以帮助优化器为SQL语句选择更适合的执行计划。这些说法显得比较枯燥，还是来看看下面的示例。

首先建两个测试表：
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然后看看下面这一条SQL（这里标记为SQL-1）：
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这里省略了SELECT出来的具体数据，但是我们关心的是返回的结果行数、执行计划以及逻辑读这些与性能相关的信息。

首先从执行计划可以看到，这条SQL语句在T1和T2这两个表上都是全表扫描。在第一个表T1上，有like '％T1％'这样的条件，导致只能全表扫描，这没有问题。但是第二个表，也是全表扫描，这里有没有问题呢？或者说是有没有优化的余地，答案显然是肯定的。

这里的问题在于执行计划Id=1的那一行，Oracle优化器评估T1 like '％T1％'返回的结果行数为2498行，即T1表总行数的5％（5％是优化器在这种情况下的默认选择率）。如果两个表采用Index Range Scan + Nested Loop连接，Oracle评估的成本会高于Full Table Scan + Hash Join。下面可以看到Oracle优化器评估的Index Range Scan + Nested Loop的成本（这里加了Hint的SQL标记为SQL-2）：
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从执行计划可以看到Oracle优化器评估的成本为5061，远远高于原来的219。但是实际的逻辑读是多少呢？

统计信息如下：
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加了Hint之后实际的逻辑读只有290，低于原始SQL的932。所以从这里可以看出来，由于Oracle优化器过高地估计了T1表经过Like过滤操作返回的行数，也就过高地估计了Nest Loop连接时驱动表的数据行数，进而就会过高估计Nest Loop连接的成本，最终也就选择了不是最优的执行计划。

下面我们用Oracle的SQL Tuning Advisor来尝试这条SQL：
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上面代码中的sql_id是从v$sql查询而来的，对应的是没有加Hint的SQL-1。结果看起来非常棒，SQL Tuning Advisor为我们找到了理想的执行计划，T1表上经过Like谓词过滤后返回的行数评估为29，相当精确。我们要做的就是“Accept SQL Profile”，接受这个SQL Profile。
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那么我们再执行其他的类似SQL看看：
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这一次，尽管我们更改了LIKE后面的值，但是执行计划与SQL Tuning Advisor产生的执行计划完全一样。从执行计划的“Note”一节也可以看到，SQL Profile起作用了。SQL Profile的名字为“SYS_SQLPROF_014b39f084c88000”。从V$SQL这个视图中的SQL_PROFILE列也可以查看SQL是否使用了SQL Profile。

下面我们来查询存储在数据字典中的与这个SQL Profile有关的信息。
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从数据字典中的信息可以看出，SQL Profile实际上是些什么：从sys.sqlprof$attr这个数据字典里面，我们可以看到两样东西：signature和attr。

signature是什么？可以理解为与sql_id、sql_hash_value类似的值，用来标识SQL。在10g以上的版本中，查看v$sql的定义就可以发现两列：exact_matching_signature、force_matching_signature。

通过下面的数据可以看出区别：

[image: alt]


在上面的显示结果中，SQL中的注释“xjs”只是为了方便从v$sql中检索引出这类SQL来。

由于排版上的原因，有些看上去完全相同的SQL，实际上在SQL语句中单词之间的空格数量存在差异。第2、3条SQL之间就只是空格上的差异。

可以看出：第2、3条SQL的exact_matching_signature相同，第7、8、9、10条SQL的exact_matching_signature相同。第2、3条SQL的force_matching_signature相同，第4、5条SQL的force_matching_signature相同，第7、8、9、10条SQL的force_matching_signature相同，第1、6条SQL的force_matching_signature相同。

因此可以得出如下的结论：对SQL语句，去掉重复的空格（不包括字符常量），将大小写转换成相同，比如均为大写（不包括字符常量）后，如果SQL相同，那么SQL语句的exact_matching_signature就是相同的。对SQL语句，去掉重复的空格（不包括字符常量），将大小写转换成相同，比如均为大写（不包括字符常量），然后去掉SQL中的常量，如果SQL相同，那么SQL语句的force_matching_signature就是相同的。但是例外的情况是：如果SQL中有任意一个绑定变量，force_matching_signature就会与exact_matching_signature采用一样的生成标准。

下面再看另外几条SQL语句：

[image: alt]


可以看到，现在exact_matching_signature与force_matching_signature完全一样了。

从force_matching_signature的特性，我们可以想到一个用途，用于查找没有使用绑定变量的SQL语句，类似于使用plan_hash_value来查找。比如：
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这里signature替换变量就是查出来的SQL数量多的force_matching_signature。

回到前面，dbms_sqltune.accept_sql_profile这个过程，force_match参数设为TRUE，那么dba_sql_profile中的signature则是由SQL的force_matching_signature而来的，否则便是exact_matching_signature。对于Outline来说，则只能是exact_matching_signature。从这个角度上讲，SQL Profile比Outline的使用范围更广，因为SQL Profile对没有使用绑定变量的SQL也支持得很好，假如应用中的某些没有绑定变量的SQL语句需要在不改变SQL的情况下稳定或修改其他执行计划，那么Outline这个选择就只有排除在外，除非更改了CURSOR_SHARING初始化参数。值得注意的是，SQL Profile的force_match属性是不能更改的，只能在创建时指定；如果要更改，则需要重新创建SQL Profile。

从之前所查看的存储在SYS.SQLPROF$ATTR这个数据字典表中的SQL Profile的信息可以看到，这里面没有SQL Profile的名字，而是用的SQL的Signature。大家从attr_val这一列可以发现什么？
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可以看到，SQL Profile的attr_val实际上就是一些Hint，这跟Outline没有本质上的区别。只是SQL Profile中的Hint，没有指定SQL使用哪个索引，也没有指定表的连接方法和连接顺序。这里只指定了T1表评估返回的行数，与原始的评估返回的行数的放大、缩小的倍数（SCALE_ROWS）。2498×0.01161091426正好为29。这里就是告诉Oracle优化器，T1表经过LIKE谓词过滤后返回的行数应该为初始评估的0.01161091426倍。从这里可以看出，SQL Profile并不会锁定SQL的执行计划，只是提供了更多、更准确的统计信息给优化器。看下面的测试：
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手工将T1表的统计信息中的表行数改为500万，Oracle就会评估为返回5000000×5％×0.01161091426=2903行。这里执行计划又变回为Full Scan + Hash Join。从这里可以看出，这条SQL的SQL Profile虽然起作用了，但是并没有锁定该条SQL的执行计划。

手工创建SQL Profile

下面向大家介绍如何手工创建SQL Profile（即不通过SQL Tuning Advisor）来达成之前提到的两个目的：

（1）锁定或者说稳定SQL执行计划。

（2）在不能修改应用的SQL的情况下，来改变或者说是强制使SQL使用我们指定的执行计划（即使原始的SQL包含了Hint）。

那么，这里最关键的一点是，如何手工创建SQL Profile?

答案是使用DBMS_SQLTUNE.IMPORT_SQL_PROFILE过程。先看看这个过程的定义：
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这个过程的名字与实际功能有所差异，其实可以理解为CREATE OR REPLACE SQL_PROFILE。过程中的PROFILE参数为SYS.SQLPROF_ATTR，这种类型其实就是VARCHAR2的集合类型（COLLECTION）：
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下面就用这个过程来创建SQL Profile：

为避免干扰，将之前测试中生成的SQL Profile删除掉，同时恢复T1表的统计信息中的表行数：
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现在手工创建一个SQL Profile：
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执行SQL Profile对应的SQL：
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可以看到，SQL使用了SQL Profile，不过没有达到我们预期的效果。

看起来是SQL Profile使用的Hint有问题。我们重新设置SQL Profile的Hint，在Hint中加上“Query Block Name”。这一次在执行IMPORT_SQL_PROFILE过程时，将REPLACE参数设置为TRUE，以替换现有的SQL Profile：
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再次执行下面的SQL：
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这一次达到了预期的效果。看起来在SQL Profile中对Hint还有一定的要求。

那么我们再一次手工修改T1表的统计信息，看看结果如何：
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可以看到，Oracle优化器评估表T1经过Like条件过滤后返回的行数虽然很大，但是这里的执行计划仍然与未修改统计信息之前一样，使用Range Scan+ Nested Loop Join。

通过以上的测试，我们明白了DBMS_SQLTUNE.IMPORT_SQL_PROFILE的使用，同时也验证了这种方式的有效性，SQL Profile能够像Outline一样，能够稳定SQL的执行计划。

使用SQL Profile稳定SQL语句的执行计划

接下来我们需要完成两个任务。

任务一：对于现有的SQL，稳定其执行计划。

这里的问题是：稳定一条SQL语句的Hint从哪里来？如果是如前面测试的简单的SQL，没问题，我们可以手工构造；但是复杂的SQL，手工构造相对比较复杂，同时手工构造的Hint不一定能够保证SQL的执行计划就会稳定。从10g开始，V$SQL_PLAN中就包括了SQL语句的OUTLINE数据，也就是稳定执行计划的Hint。从下面可以看到：
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上面所显示的“Outline Data”即我们稳定SQL执行计划需要的Hint（我们甚至可以将这些Hint直接写到我们的SQL中）。对需要稳定执行计划的SQL，所要做的就是如前面所示，将Hint与SQL文本一起创建一个SQL Profile。这里用到一个来自MOS的SQL脚本。“SQLT (SQLTXPLAIN) - Tool that helps to diagnose SQL statements performing poorly [ID 215187.1]”，在这篇Support文档中，可以下载到sqlt.zip，这个压缩文件内有一个文件：coe_xfr_sql_profile.sql。这个脚本可以用于从shared pool、awr中提取指定的SQL ID的Outline Data并创建SQL Profile。下面是示例：
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coe_xfr_sql_profile.sql这个SQL脚本首先要求输入SQL语句的sql id，然后从Shared Pool、AWR中获取SQL执行时产生的多个执行计划的统计信息（执行计划不稳定的SQL通常会有多个不同的执行计划），之后输入你认为是正确的、需要稳定的执行计划的Hash Value，脚本运行完成就会生成另一个脚本，这里为coe_xfr_sql_profile_b4zvp712np1bp_2959412835.sql，然后运行这个脚本，就会创建出稳定执行计划所需要的SQL Profile，SQL Profile的名字为：coe+sql_id+plan_hash_value，这里为coe_b4zvp712np1bp_2959412835。注意，这里创建的SQL Profile，force match默认为FALSE，我们可以手工修改脚本，将其改为TRUE，同时我们也可以按意愿来修改生成的脚本的其他内容。

除了上面提到的脚本，http://kerryosborne.oracle-guy.com这个BLOG里面也有许多与SQL Profile相关的脚本。其中create_sql_profile.sql可完成类似的功能，只不过功能相对简单，只能从Shared Pool中生成SQL Profile，但是更方便。

使用SQL Profile更改SQL语句的执行计划

任务二：在不能修改SQL的情况下改变并固定SQL的执行计划（即使原始的SQL使用了Hint）。

常常遇到这样的情况，SQL语句的执行计划有问题，或者是SQL使用了错误的Hint（比如/*+RULE */）导致SQL性能较差，但是应用由于本文最开始提到的情况，不能修改或者短时间内不能修改，那么怎么来改变SQL的执行计划呢？通常有三种办法：一种是调整统计信息，这个不建议使用，因为比较复杂、不稳定可靠（统计信息可能会重新收集），影响面广（会影响其他访问此对象的SQL）；第二种是使用Outline，但正如本文前面所述，使用Outline修改SQL执行计划比较复杂；第三种就是使用SQL Profile了。

使用SQL Profile来改变SQL的执行计划，其本质上就是使用Hint来改变SQL的执行计划。对于简单的SQL，我们同样可以像前面一样手工构造Hint，然后再使用DBMS_SQLTUNE.IMPORT_SQL_PROFILE来实现。但是这种方法还是略显烦琐。那么通常的方法就是“乾坤大挪移”了：

（1）取得原始SQL的文本（如有可能，则还包括sql id）。

（2）构造一个与原始SQL在逻辑上、结构上完全相同的SQL。这里强制逻辑上和结构上相同，SQL解析的用户名、SQL中引用对象的用户名甚至是一些谓词条件都可以不同。当然能够与原始SQL完全一样就更省事。

（3）执行构造的SQL，并取得构造的SQL的Outline Data。

（4）使用原始SQL的文本和构造的SQL的Outline Data创建SQL Profile。

下面来演示一下整个过程。假设这里要修改执行计划的SQL是：
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首先需要执行这一条SQL，然后取得的SQL ID为gmvb9bp7f9kqd：
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然后构造一条SQL，让这条SQL按我们希望的执行计划运行，构造的SQL的ID为cymak300cycmd：
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然后使用coe_xfr_sql_profile.sql脚本来提取我们构造的SQL的Outline Data，生成的结果为coe_xfr_sql_profile_cymak300cycmd_3787413387.sql（结果文件的名称中，profile之后有两部分，分别是SQL Id和SQL Plan Hash Value），打开结果文件，可以看到有这么一段：
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再针对gmvb9bp7f9kqd使用coe_xfr_sql_profile.sql，生成的结果文件为coe_xfr_sql_profile_gmvb9bp7f9kqd_2959412835.sql。手工修改这个文件，将里面h:=SYS.SQLPROF_ATTR…那一段替换成我们之前得到的那一段Outline Data。这一次我们将这个文件中的force_match从FALSE改成TRUE。

最后我们运行coe_xfr_sql_profile_gmvb9bp7f9kqd_2959412835.sql这个脚本文件：
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这样就完成了所需要的SQL Profile的创建。下面再看看原来的SQL执行情况（这里我故意将Like条件改了一下，以查看force match是否起作用）：
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可以看到SQL Profile起作用了。

整个过程的最后一步即生成Profile这一步，稍显复杂，不过可以修改之前提到的create_sql_profile.sql文件来达到同样的目的，只不过前3个步骤仍然是不可省略的。将里面的代码：
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改为
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注意这里modi_sql_id和modi_child_no为我们构造的SQL执行后的id及child_number。同时这两个变量在文件前面需要定义，此处不再细述。

值得注意的是，SQL Profile不属于任何一个用户。比如说SYSTEM用户创建的SQL Profile可以作用于其他任意用户的SQL。对于SQL Profile的Category，这里不做介绍。因为在笔者看来，使用Category的情况很少，SQL Profile作为一种辅助机制和手段，很少在系统中大面积使用，通常只是作用于少部分SQL语句而已。那么使用Category来管理和控制就没有太大的必要。对此有兴趣的朋友可以参考Oracle的在线文档。

一个使用SQL Profile的案例

下面介绍使用SQL Profile的一个案例。

案例起源于一套运行在Oracle 10g上的系统，一条执行很频繁的简单的SQL语句，遭遇了性能问题。SQL类似如下（由于涉及客户系统，这里对SQL稍做处理）：
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在PROCESS_TYPE列上有一个单列索引，那么这么一条简单的SQL语句，应该只有很少的逻辑读。然而在这个案例中情况有些变化：
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只返回一行的SQL，逻辑读竟然高达2289。那么查找到这条SQL的SQL Id，然后根据SQL Id得到的真实执行计划如下：
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为什么有这么高的逻辑读？对于带有像WHERE ROWNUM=1这样条件的SQL语句，通常是在获取到指定的行数之后，会立即停止执行。从执行计划来看，为什么没有COUNT STOPKEY，而是由FILTER和COUNT取而代之？这里相当于扫描了所有PROCESS_TYPE=0的数据，最后才根据ROWNUM=1的条件只返回了一行。

从DBMS_XPLAN.DISPLAY_CURSOR产生的结果来看，SQL语句已经被替换成使用绑定变量，SYS_B_0和SYS_B_1这样的绑定变量名字正是CURSOR_SHARING设置为SIMILAR或FORCE的结果。检查系统发现CURSOR_SHARING这个参数正是设置为FORCE。会不会正是由于这个参数引起的？

如果是CURSOR_SHARING为EXACT时，那么该会如何呢？在会话级设置CURSOR_SHARING=EXACT，然后再执行SQL：
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很显然，二者执行效率上的差异是巨大的。如果我们将ROWNUM=1这样的条件改为绑定变量执行，结果会如何呢？
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其结果与CURSOR_SHARING设为FORCE时一致，存在性能问题。

看起来使用ROWNUM=绑定变量的条件，Oracle在处理时存在缺陷。搜索MOS中的BUG库，的确发现这样的BUG：“Bug 4513695 Poor performance for SELECT with ROWNUM=1 with literal replacement”。

解决这个问题，最直接的方法有三种，一是升级数据库版本；二是修改应用，将ROWNUM=1这样的条件改为ROWNUM<2；三是将CURSOR_SHARING参数改为EXACT。除了修改应用，另外两种方法经过测试证明都是可行有效的，但其全局影响都比较大，而应用由于某些原因在短时间内又不能修改。那么在这种情况下，我们可以利用SQL Profile来解决这个问题。

这里，要利用SQL Profile为SQL语句加上CURSOR_SHARING_EXACT这样的Hint来避免这条SQL被强制使用绑定变量。对于这样简单的SQL语句，可以手工为SQL生成SQL Profile：
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现在执行SQL：
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可以看到SQL Profile已经起作用，并且达到了预期的目的，这个问题就这样被解决了。当然通过这个案例也可以发现，SQL Profile对SQL同样也能作用于Oracle在解析SQL时，替换SQL中的常量这个动作之前。

在本章的最后，需要提及SQL Profile的使用场合：SQL Profile的优点在于只针对个别有问题的SQL，影响范围较小；而缺点在于，如果SQL发生了改变，使其signature发生了变化，那么相对的SQL Profile不再起作用，需要为SQL重新生成SQL Profile。因此SQL Profile通常作为一种临时解决方案，作用在不能修改或在短期之内不会修改的SQL上。尽管通常是临时解决方案，但在一些关键的系统遇上SQL性能问题时，仍然能够发挥巨大的作用，因为这样的系统往往不能忍受哪怕短时间的严重性能问题。
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Yangtingkun（杨廷琨）

7　Oracle中的NULL值解析

经常看到很多人提出和NULL有关的问题。NULL其实是数据库中特有的类型，Oracle中很多容易出现的错误都是和NULL有关的。下面简单总结一下NULL的相关知识。

NULL的基础概念和由来

NULL是数据库中特有的数据类型，当一条记录的某个列为NULL时，则表示这个列的值是未知的、是不确定的。既然是未知的，就有无数种的可能性。因此，NULL并不是一个确定的值。这是NULL的由来，也是NULL的基础，所有和NULL相关的操作的结果都可以从NULL的概念推导出来。

判断一个字段是否为NULL，应该用IS NULL或IS NOT NULL，而不能用‘=’。对NULL的判断只能定性，而不能定值。简单地说，由于NULL存在着无数的可能，因此两个NULL既不是相等的关系，又不是不相等的关系，同样不能比较两个NULL的大小，这些操作都是没有意义的，得不到一个确切的答案。因此，对NULL的=、!=、>、<、>=、<=等操作的结果都是未知的，也就是说，这些操作的结果仍然是NULL。

同理，对NULL进行+、-、*、/等操作的结果也是未知的，所以也是NULL。

所以，很多时候会这样总结NULL，除了IS NULL、IS NOT NULL以外，对NULL的任何操作的结果还是NULL。

上面这句话总结得很精辟，而且很好记，所以很多时候人们只记得这句话，而忘了这句话是如何得到的。其实只要清楚NULL的真正含义，在处理NULL的时候就不会出错。

说了这么多，来看一个经典的例子：
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上面两个过程是否是等价的？对于熟悉C或Java的开发人员来说，可能认为二者是等价的，但是在数据库中，则还要考虑到NULL的情况。

当输入为NULL时，可以看到上面两个过程不同的输出：
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输入为NULL时，上面两个过程中判断的结果都是一样的，不管是NULL>=0还是NULL<0，结果都是未知，所以两个判断的结果都是NULL。最终，在屏幕上输出的都是ELSE分支中的输出值。

NULL的布尔运算的特点

由于引入了NULL，在处理逻辑过程中一定要考虑NULL的情况。同样，布尔值的处理也需要考虑NULL的情况，这使得布尔值从原来的TRUE、FALSE两个值变成了TRUE、FALSE和NULL三个值。

下面是TRUE和FALSE两种情况进行布尔运算的结果。

AND操作：
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OR操作：
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上面是熟悉的TRUE和FALSE两个值进行布尔运算的结果，如果加上一个NULL的情况会怎样？NULL的布尔运算是否会像NULL的算术运算那样结果都是NULL呢？下面通过一个过程来进行说明：
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由于NULL是未知的，所以NULL AND NULL、NULL OR NULL、NULL AND TRUE和NULL OR FALSE的值都是未知的，其结果仍然是NULL。

那么为什么NULL AND FALSE和NULL OR TRUE得到了一个确定的结果呢？这需要从NULL的概念来考虑。NULL是未知的，但是目前NULL的类型是布尔类型，虽然NULL的值不确定，但是NULL所在的类型确定了值的范围，因此NULL只有可能是TRUE或者FALSE中的一个。

而根据前面的表格，TRUE AND FALSE和FALSE AND FALSE的结果都是FALSE，也就是说不管NULL的值是TRUE还是FALSE，它与FALSE进行AND的结果一定是FALSE。

同样的道理，TRUE OR TRUE和FALSE OR TRUE的结果都是TRUE，所以不管NULL取何值，NULL和TRUE的OR的结果都是TRUE。

AND操作图表变为：
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OR操作图表变为：
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下面来看一个例子：
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对于IN和NOT IN与NULL的关系前面并没有说明，不过可以对其进行简单的变形：

●　表达式TNAME IN ('T', 'T1', NULL)等价于TNAME='T' OR TNAME='T1' OR TNAME=NULL，根据前面的布尔运算结果，当查询到T或T1这两条记录时，WHERE条件相当于TRUE AND FALSE AND NULL，其结果是TRUE，因此返回了两条记录。

●　而表达式TNAME NOT IN ('T', 'T1', NULL)等价于TNAME !='T' AND TNAME !='T1' AND TNAME !=NULL，这时WHERE条件相当于TRUE AND TRUE AND NULL或TRUE AND FALSE AND NULL，其最终结果不是NULL就是FALSE，所以查询不会返回记录。

下面讨论一下NULL的布尔值运算NOT。对于TRUE和FALSE的NOT运算很简单，NOT TRUE=FALSE，NOT FALSE=TRUE，那么如果包含NULL的情况呢？
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现在看到了一个很有趣的结果，NOT NULL的结果仍然是NULL。可能很多人对此并不理解，下面还是从NULL的基本概念来解释。

NULL表示的是未知的含义，而增加一个NOT操作后，并不能使NULL变为一个确定的值。如果NULL的值是TRUE，NOT TRUE将变为FALSE；如果值是FALSE，NOT FALSE将变为TRUE。因此即使进行了NOT操作，NULL本身的不确定性是仍然存在的。这就是最终结果仍然是NULL的原因。

这里需要注意：这个NOT NULL是一个布尔操作，要和SQL中的NOT NULL约束区分开。NOT NULL约束是一个定性的描述，表示列中的数据不允许为NULL。而这里的布尔操作，是在求值，要得到对NULL取非后的结果，所以仍然得到NULL。
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NULL的默认数据类型

Oracle的NULL代表的含义是不确定的，那么不确定的东西也会有确定的数据类型吗？或者换个说法，NULL在Oracle中的默认数据类型。下面通过两个例子来说明这个问题。

NULL的默认类型是字符类型，确切一点应该是VARCHAR2类型。我们知道一个字段不管是何种类型的，都可以插入NULL值，也就是说，NULL可以随意地转换为任意的类型。

绝大部分的函数输入值为NULL，返回的结果也为NULL，这就阻止了我们通过函数的返回结果判断NULL的类型的企图。我们最常用来分析数据的DUMP函数，这次也失效了：
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而且试图通过CREATE TABLE AS来判定NULL的类型也是不可能的：
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发现NULL的数据类型的过程比较偶然，下面通过一个例子来简单地说明：
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返回结果需要按照T中的ID的升序显示数据，SQL如下：
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需求还有一点额外的要求，返回结果中的0值比较特殊，其他结果正常排序，但是0排在所有非0值的后面。实现的方法有很多，比如使用UNION ALL将非0值和0值分开，或者将0值转换为一个很大的数值。不过这两种方法都有小缺点，前者需要扫描表两次，而后者无法解决ID最大值不确定的情况。因此选择了在排序的时候将0转化为NULL的方法，这样利用排序时NULL最大的原理，得到了希望的结果。
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0确实排在了最后，但是返回结果并不正确，15居然排在了8的前面。这种结果感觉似乎是根据字符类型排序得到的。

检查排序的DECODE函数：
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看到DECODE函数的结果，就知道问题所在了。果然是DECODE将结果变为了字符类型（字符类型结果在SQLPLUS的结果输出中默认为左对齐，而数值类型则是右对齐）。

可是现在处理的是数值类型，为什么会得到字符类型的输出呢？在DECODE函数中，输入的4个参数中，两个ID和0都是NUMBER类型，而只有NULL这一个输入参数类型是不确定的，看来导致问题的原因就是NULL。

为了验证NULL是导致问题的原因，检查标准包中DECODE函数的定义。

下面的DECODE函数定义是从STANDARD中摘取出来的部分内容：
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观察上面的定义不难发现，虽然Oracle对DECODE函数进行了大量的重载，且DECODE函数支持各种数据类型，但是DECODE函数具有一个规律，就是DECODE函数的返回值的类型和DECODE函数的输入参数中第一个用来返回的参数的数据类型一致。这句话可能不太好理解，下面举个简单的例子：
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从这两个简单的例子就可以看出，DECODE的返回值的数据类型和DECODE函数中第一个表示返回的参数的数据类型一致。

那么从这一点就可以推断，NULL的默认数据类型是字符类型，这才导致DECODE的结果变成了字符串，而查询根据字符串规则进行排序比较，因此‘15’小于‘8’。

针对上面问题的解决方法很多，比如：
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有人可能会认为这是DECODE函数的特性而已。那下面还有一个比较特别的例子，同样可以说明这个问题：
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虽然建表的时候使用NULL会报错，但是创建视图并不会报错；而且观察视图的定义，可以发现，Oracle把NULL当做VARCHAR2类型来处理。

空字符串‘’与NULL的关系

很多人对空字符串‘’不是很清楚，这里简单总结一下。

以前我总说空字符串‘’等价于NULL。不过有些人喜欢钻牛角尖，所以我改一下说法，空字符串‘’是NULL的字符类型的表现格式。

证明空字符串就是NULL是很容易的：
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上面三个SQL语句，任意一个都足以证明空字符串‘’就是NULL。

有些人可能会说，既然‘’就是NULL，为什么不能进行IS‘’的判断呢？
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其实从上面的错误信息就可以看到答案。原因就是IS NULL是Oracle的语法，在Oracle运行的时刻‘’是NULL，但是现在Oracle还没有运行这条SQL，就由于语法不正确被SQL分析器挡住了。Oracle的语法并不包含IS‘’的写法，所以，这一点并不能成为‘’不是NULL的理由。

那么为什么要说‘’是NULL的字符表示形式呢？因为‘’和NULL还确实不完全一样，对于NULL来说，它表示了各种数据类型的NULL值。而对于空字符串‘’来说，虽然它也具有NULL的可以任意转化为其他任何数据类型的特点，但无论是从形式上还是从本质上它都表现出了字符类型的特点。

下面通过一个例子来证明‘’本质是字符类型的NULL。
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利用重载的原理，字符类型输出VARCHAR2，而数值类型输出NUMBER。输入为空字符串时，输出为VARCHAR2，从这一点上可以看出‘’实际上已经具备了数据类型。所以我将‘’表述为空字符串是NULL的字符类型表现形式。

上面根据重载的特性证明了空字符就是NULL的字符表现形式。下面简单描述一下字符串合并操作||的特殊性。

根据NULL的定义，NULL是不确定、未知的含义，那么为什么字符类型的NULL是一个空字符呢？而且，对于NULL的加、减、乘、除等操作的结果都是NULL，而为什么字符串合并操作||，当输入字符串有一个为空时，不会得到结果NULL?
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上面两个问题需要从NULL的存储格式上解释。Oracle在存储数据时，先是存储这一列的长度，然后存储列数据本身。而对于NULL，只包含一个FF，没有数据部分。简单地说，Oracle用长度FF来表示NULL。

由于Oracle在存储数据时尽量避免0的出现，因此，认为这里FF表示的是长度为0也是有一定道理的。或者从另一方面考虑，NULL只有一个长度，而没有数据部分。

而对于字符串来说，不管是长度为0的字符串还是没有任何数据的字符串，所代表的含义都是一个空字符串。从这一点上讲，空字符串就是NULL也有一定的道理。如果认为空字符串是字符形式的NULL，那么||操作的结果就不难理解了。

最后需要说明的是，不要将Oracle里面的空字符串‘’与C语言里面的空字符串“”混淆。C里面的空字符串并非不包含任何数据，里面包含了一个字符串结束符\0。C语言中的空字符串“”对应Oracle中ASCII表中的0值，即CHR（0）。

但CHR（0）是一个确定的值，它显然不是NULL。
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NULL和索引

NULL类型本身就比较容易出错，而索引则让NULL又一次成为问题的焦点。

有一句很有名的话：索引不存储NULL值。这句话其实并不严谨。如果采用比较严谨的方式来说就是：BTREE索引不存储索引列全为空的记录。如果把这句话用在单列索引上，就是前面提到的BTREE索引不存储NULL。

首先索引分为BTREE和BITMAP两种：对于BTREE索引，是不存储NULL值的；而对于BITMAP索引，是存储NULL值的。

而从索引列的个数来划分，索引分为单列索引和复合索引。单列索引很简单，如果一条记录中的索引字段为空，那么索引不会保存这条记录的信息。但是对于复合索引，由于存在多个列，如果某一个索引列不为空，那么索引就会包含这条记录（即使索引中其他所有的列都是NULL值）。
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Oracle的优化器在确定是否使用索引的时候，第一标准是能否得到一个正确的结果。由于OBJECT_ID是可以为空的，而索引列不包含为空的记录，因此通过索引扫描无法得到一个正确的结果。这就是SELECT COUNT（*）FROM T不会使用OBJECT_ID上的索引的原因。

而对于BITMAP索引，则是另外的情况：
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从上面的结果不难看出，BITMAP索引中是包含NULL的。

下面看看复合索引的情况：
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虽然结果中包含了NULL值，但是Oracle并没有读取表，而仅通过索引扫描就返回了最终结果，这证实了复合索引中是可以包含NULL值的。

这里说明了索引和NULL值的关系。但是并没有对反键索引（reverse）、逆序索引（desc）、函数索引（FBI）和CLUSTER索引进行说明。原因是这些索引其实并没有脱离BTREE索引和BITMAP索引的范畴。不必关心索引是否倒序或反键，只要是BTREE索引，就不会存储全NULL记录；反之，只要是BITMAP索引就会存储NULL值。

唯一需要注意的是函数索引，函数索引的真正索引列是函数的计算结果而不是行记录中的数据，除此之外，函数索引和普通索引没有什么其他不同。

顺便再提一下域索引。由于域索引的实现本身可能会很复杂，Oracle可能在内部是用一套表和过程来实现的，因此对于域索引是否存储NULL，要根据域索引的实现来具体分析了。

上面结束了NULL在索引中的存储，下面来看看NULL与索引使用的关系。

很多人有一些错误的观点，认为指定IS NULL或者IS NOT NULL后是没有办法使用索引的。事实上很多和NULL相关的观点是RBO时代遗留下来的，已经不适用于CBO优化器了。

观点一：判断一个列IS NOT NULL不会使用索引。

其实这个观点从一般意义上也解释不通，因为B树索引本身不存储键值全为NULL的记录，所以通过索引扫描得到的结果一定满足IS NOT NULL的要求。

[image: alt]


由于索引的存储特性和IS NOT NULL访问本身没有冲突，因此，这种情况下很容易通过索引来得到相应的结果。

观点二：判断一个列IS NULL不会使用索引。

这里就不用BITMAP索引来举例了，即使是B树索引，这个观点也是不正确的。B树索引不存储键值全为空的记录，所以对于单列索引而言，IS NULL操作确实是无法使用索引的。但是复合索引是可能存储一部分NULL值的，所以IS NULL操作也并非不可能使用索引。
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从上面的两个例子可以看到，Oracle的CBO并不会因为SQL语句中指定了IS NOT NULL或IS NULL操作就不再使用索引。CBO选择索引只要满足结果正确和代价最小这两个条件就可以了。

NULL的其他方面特点

NULL的一个显著特点就是两个NULL是不相等的。无法通过等号来判断两个NULL是否相等，从唯一约束的特点也可以证实这一点。对于建立了唯一约束的列，Oracle允许插入多个NULL值，这是因为Oracle不认为这些NULL是相等的。
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但是有的时候，Oracle会认为NULL是相同的，比如在GROUP BY和DISTINCT操作中。这个时候，Oracle会认为所有的NULL都是一类的。

还有一种情况，就是在DECODE函数中。如果表达式为DECODE（COL, NULL, 0, 1），当COL的值为NULL时，Oracle会认为输入的NULL与第二个参数的NULL值相匹配，DECODE的结果会返回0。不过这里只是给人感觉NULL值是相等的，而Oracle在实现DECODE函数的时候，仍然是通过IS NULL的方式进行的判断。

对于大多数常用函数来说，如果输入为NULL，则输出也是NULL。NVL、NVL2、DECODE和||操作是个例外。它们在输入参数为NULL的时候，结果可能不是NULL。不过究其原因是由于，这些函数都有多个参数，当多个参数不全为NULL时，结果可能不是NULL；如果输入参数均为NULL，那么得到的输出结果也是NULL。

NULL还有一个特点，就是一般聚集函数不会处理NULL值。不管是MAX、MIN、AVG还是SUM，这些聚集函数都不会处理NULL。注意这里说的不会处理NULL，是指聚集函数会直接忽略NULL值记录的存在。除非是聚集函数处理的列中包含的全部记录都是NULL，这种情况下，上面这些聚集函数会返回NULL值。
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聚集函数中比较特殊的是COUNT。第一个特殊点是COUNT不会返回NULL值：即使表中没有记录，或者COUNT（COL）中，COL列的记录全为NULL，COUNT也会返回0值而不是NULL。第二个特殊点就是COUNT（*）或COUNT（常量）的形式。这种形式使得COUNT可以计算包含NULL记录在内的记录总数。
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注：最后简单说一下AVG，AVG（COL）等价于SUM（COL）/COUNT（COL），不等价于SUM（COL）/COUNT（*）：
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Part4　内部原理与优化
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黄　玮

8　B*Tree索引中的数据块分裂

如何分裂

当一个事务需要修改（大多数情况是Insert操作，某些情况下也可能为Delete操作）索引块（枝节点或叶子节点）上的数据，但没有足够空间容纳新的数据（包括索引条目、ITL slot）时，会将原有块上的部分数据放到一个新的数据块上去，这一过程就是索引块分裂（Index Block Splitting）。

按照分裂的对象不同，分为叶子节点分裂和枝节点分裂，而枝节点分裂中还有一个特殊的分裂：根节点分裂。

按照分裂时，两个数据块上分布的数据比例，分为5-5分裂和9-1分裂。

5-5分裂：新旧两个数据块上的数据基本相等。

9-1分裂：大部分数据还在原有数据块上，只有少量数据被转移到新的数据块上。

1.叶子节点分裂

当Insert、Update（实际上就是Delete+Insert）时，叶子节点块上没有足够空间容纳新的索引条目，就会发生叶子节点分裂：
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（1）在10224事件的trace文件中可以看到叶子节点块分裂的记录：
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同时，将索引结构dump出来，也可以看到节点被分裂：

[image: alt]


trace文件：
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（2）当事务需要修改节点上的数据，叶子节点上没有足够空间容纳新的ITL slot时，也会发生分裂。我们dump出一个“满”的节点，注意到它上面的空闲空间只有20B，小于一条ITL slot的大小（24B）
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并且此时它里面有一条空闲ITL slot（第一条ITL slot是用于递归事务的，后面会有解释），先用一个事务占用它：
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然后再启动一个事务，造成了空间不足分配新的ITL slot，而导致节点分裂：
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在10224跟踪文件中记录此次分裂：
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2.枝节点分裂

枝节点的下一层的节点分裂，会导致在枝节点上增加一条记录指向新增加的节点，当此时枝节点上空间不足时，会导致枝节点分裂。这种情况很容易被重现，我们这就不放demo代码了，下面是trace文件中记录的枝节点分裂：
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要注意的是，枝节点中存储的数据是比较特殊的，因而数据的分布会直接影响到枝节点的多少及其分裂的频率。

在枝节点中，每条记录指向了下一层一个节点上的最小值，但其并不一定完整地存储了索引字段上的数据。

●　对于单个字段，如果字段的前面一部分数据就可以定位到下一层的节点块，则枝节点中只存储这一部分数据。例如，字段A的索引节点的第一个叶子节点上的字段数据是AAA11111，AAA22222，...，AAA55555；第二个节点上的字段数据是AAA66666，...，AAA99999，那么，在枝节点上分别存储的数据是AAA1和AAA6。

●　对于复合字段索引，如果前面的字段已经可以定位到下一层的节点块，则枝节点中只存储这些字段，而不存储后面的字段值。例如，在字段（A, B）上建立了索引，A的值是自增长的，所以通过A就可以定位到下一层的节点，在枝节点上就只存储了A的数据：
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我们将一个枝节点dump出来，可以看到B字段的数据没有被记录：
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正因为枝节点的这种索引值的存储方式，在下面的例子中，字段在索引中的顺序不同直接导致了索引的高度不同：
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可以看到，idx_split_idx1和idx_split_idx2中的字段是一样的，因此它们的叶子节点数也是一样的，但是因为它们的数据分布性不同以及在索引中的位置不相同，导致它们的枝节点的数量和索引高度有很大的差别。同时，通过10224事件的trace文件也可以看到，发生在idx_split_idx2上的枝节点分裂次数远远多于在idx_split_idx1上发生的次数。

3.根节点分裂——特殊的枝节点分裂

在所有枝节点中，有一个特殊的枝节点（或许你可以将它作为一种单独的节点类别），那就是根节点。根节点上的数据已经导致根节点分裂的条件基本上和普通枝节点相同；唯一不同的是，普通枝节点或叶子节点在分裂时，只分配一个新的数据块，然后将被分裂的数据块上的部分数据转移到新的数据块上去，而根节点的分裂是需要分配两个新的数据块，将原有数据分别转移到两个新的数据块上去，在原有节点上生成两条记录分别指向这两个新的数据块。下面的Trace记录的就是根节点的分裂，可以看到它获取了两个新的数据块：
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4.9-1分裂

当事务向索引中的最后一个叶子节点数据块上插入一条大于或等于（ROWID大于最大值的ROWID）数据块上最大值的数据，且该数据块上不存在其他未提交事务时，此时如果没有足够的空间，就会发生9-1分裂：即分裂时，绝大部分数据保留在原有节点数据块上，仅少量数据被转移到新数据块上。

注意：

（1）当向索引中插入大于、等于最大值的数据时，PCTFREE会被忽略（我们在后面会介绍索引中PCTFREE和INITRANS的影响）。

（2）如果叶子节点分裂导致枝节点也分裂，枝节点的分裂比例和叶子节点的分裂比例是相同的。

在下面的例子中，枝节点和叶子节点都发生了9-1分裂：
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注意：这里的统计结果中，枝节点的分裂方式并未显示，但从trace文件中可以看到，新分裂的节点数据块上只有少量数据，发生的是9-1分裂：
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5.5-5分裂

有3种情况会导致5-5分裂：

（1）当新插入的数据小于索引中的最大值时，此时数据块空间不足容纳新的键值。

（2）当插入、删除数据时，数据块上没有足够空间分配新的ITL slot。

（3）当新插入的数据大于或等于索引中的最大值时，此时数据块上还存在其他未提交的事务。

第一种情况很常见，这里不举例了。第二种情况可以参见之前的例子。下面的代码是第三种情况的例子代码：
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可以看到该分裂为5-5分裂，从索引树结构上也可以看出：
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实际上，无论是9-1分裂还是5-5分裂，其目的都是为了减少分裂，因为节点分裂是一个代价高昂的操作：

●　当发生9-1分裂时，通常索引的键值是递增的，且表上的主要操作为插入操作、事务并发量比较低的情况。保证新的数据块上有最大的空闲空间插入新值，因而减少了分裂的发生。

●　发生5-5分裂时，通常表上的并发事务较多，且插入、删除的数据比较分散，因此需要保持分裂的新、老数据块上有相当的空闲空间以容纳新事务、新数据。

树的生长

当分裂导致B树索引的层数（BTree Level）增加时，我们称之为树的“生长”。当叶子节点分裂时，在其父节点上需要增加一条记录指向新节点，如果此时父节点上没有足够的空间，则父节点也会发生分裂，如果如此递归下去，直到根节点也分裂，那么索引的高度就增加了。

图8-1为一次9-1分裂导致的树的增长。
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图8-1　一次9-1分裂导致的树的增长

在上面的分裂过程中，节点Root、B5、B3和L4在数据插入前都已经饱和，当数据插入时，导致这4个节点发生连锁的分裂，最终Root的分裂会分配两个新枝节点，分别为其左右枝节点，由于L4、B3、B5都发生了9-1分裂，在新分裂的数据块上没有被转移老数据，它们都被放到了新生的右枝上了。

在每一个枝节点中，都有且只有一个左指针指向其下一层的左节点。这个指针很特殊，它存储于枝节点的头部而非数据区，其节点的键值是枝节点中唯一小于枝节点的键值数据，且不被存储。枝节点中其他的所有指针我们都称为右指针（即其节点键值大于等于枝节点的键值，且都有相应记录存储）。在节点分裂的过程中，始终会保证每一个枝节点的左节点都有数据。

由于左节点的特殊性，仅仅按照之前的分裂条件，当向左枝节点左侧插入数据时，即使其兄弟右枝节点数据区中没有数据（即只有左节点、没有右节点），它们的父节点都会分裂，在特殊情况下（所有左枝节点都饱和，但右枝节点下没有数据），索引高度会增加，但底层枝节点下很空，叶子节点很少。甚至于在特殊情况下（索引数据块为2KB、键值数据长度大于1KB），叶子节点数可以等于索引高度。这一算法缺陷在9i及之前版本中都存在，如图8-2所示。
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图8-2　在Oracle 9i及之前的版本中，左分裂造成树的迅速增长

分裂前，所有左枝节点、叶子节点都已经饱和，左分裂造成连锁分裂，促成树的增长。如果键值为特殊数据、数据块为2KB的话，此次分裂后，所有左节点仍然保持饱和状态——这意味着下一次的左插入会继续导致树的增长。

在10g中，这个缺陷被修正了：当左枝节点已经饱和时，会先检查其兄弟右枝节点是否为空，如果为空，则将左枝节点的部分数据（5-5）转移到右枝节点，从而避免左枝节点的分裂，如图8-3所示。
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图8-3　Oracle 10g修正后，避免了左分裂造成树的迅速增长

这一算法的修正避免了左分裂造成树的迅速增长。

存储参数

我们知道，在表的数据块中，当数据插入时，要保证数据块上的剩余空间大于、等于PCTFREE的比例设置，以用于数据更新和多事务处理，从而减少数据迁移（Row Migration）的发生；而当分配新的数据块时，会根据INITRANS的设置预留相应的ITL slot，保证并发事务能分配到ITL slot。

在索引中，这两个参数仅在有数据时创建或重建索引时才会起作用，且仅在叶子节点上起作用。

1.INITRANS

INITRANS在索引数据块上是否起作用，是由索引在创建或重建时是否有数据（即是否会分配数据块）决定的。比较以下代码，第一段代码在truncate之后rebuild（即不会分配索引数据块），因而ITL slot数量为默认值2；第二段代码在有数据时rebuild，然后再truncate，此时再插入数据所产生的新的索引块上的ITL slot数量就受到INITRANS的控制：
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需要注意的是，当数据块上的ITL Slot数量大于起作用的INITRANS时，在分裂时被“继承”。在以下例子中，在rebuild时，指定了INITRANS为3：
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我们同时启动4个事务作用在最后一个节点，导致该数据块上分配5个（加一个递归事务ITL slot）ITL slot：
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然后将它们全部提交或回滚，再插入数据，造成分裂：
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dump出分裂的数据块，可以看到所有数据块都被分配了5个ITL slot，而不是INITRANS（3）的数量：
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2.PCTFREE

PCTFREE在分裂时则被忽略。在上述例子中，我们找到一块发生9-1分裂产生的数据块，可以看到其空闲空间为44b，空闲率为44/2048=2.1％，远远小于我们rebuild时的设定值（60）。
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我们再插入一些中间数据，造成5-5分裂：
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可以看到，发生分裂的数据块的空闲率为556/2048=27.1％，可见PCTFREE（60）也被忽略了。
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分裂事务控制

索引分裂是由导致分裂的用户事务中调用的递归事务控制的，其对资源的请求和释放都是在该递归事务中完成的。

在任何一块枝节点数据块上，有且只有一个ITL slot，这个ITL slot不是被用于用户事务（User Transaction）的，而是被用于发生分裂时的递归事务的。同样，在叶子节点上，第一个ITL slot，也用于此目的：
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我们将叶子节点和枝节点dump出来，可以看到叶子节点的第一条ITL slot和枝节点的ITL slot不同于用户事务（叶子节点上的第二条）的ITL slot：
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注意：也许你注意到了上述例子中，最后两个叶子节点的递归事务ITL与枝节点的递归事务ITL相同。实际上，这就是在分裂时被“继承”下来的，而最后一个叶子节点因为还没有发生分裂，实际上也没有产生新的递归事务。

数据块分配

当索引数据块需要分裂时，会从freelist中找到空闲的数据块来满足分配需要，在10224的跟踪文件中，可以看到以下信息记录了新数据块的分配：
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如果索引数据块上的数据被全部删除，该数据块就会被放置在freelist的前面，但并不从B树结构上删除：
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从跟踪文件可以看到：当数据块中的实际记录数（rrow）为0时，被放到了freelist，但是并未从树结构中拿走。
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在下一次数据块分裂时，从freelist上获取到该数据块，然后将其从树结构中删除，重新分配到树结构中：
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跟踪文件显示了这一数据块被回收利用的过程：
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需要注意的是，数据块被放入freelist的条件是该数据块上的实际记录数（rrow）为0，而不是等待删除这些数据的事务提交：
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事务未提交，但从跟踪文件可以看到数据块已经被放到freelist上去了：
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如果此时发生分裂，则因为该数据块在freelist的前列，因此仍然会被获取到；但是，由于其上面的事务并未提交，所以不会被分配：
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下一次分裂时，由于其还在freelist，但事务仍未提交，会再次发生这一过程——这就导致了IO的增加：
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第二种需要注意的情况是，当删除的空数据块被放置到freelist后（事务也已提交），此时它仍然在树结构中。此时如果有正好属于该数据块在树中位置的数据被插入，数据仍然会被写入到该数据块上，但并不从freelist上移走：
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此时如果发生分裂，该数据块仍然会被获得，但是分配失败，这时它才会被从freelist上移走：
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等待事件

尽管索引分裂是由递归事务控制的，其资源的请求与释放都很短暂，不受用户事务是否结束的影响；但是，在并发环境中，索引分裂仍然会导致一些等待事件。

1.enq: TX-Index contention

首先一个与索引分裂直接相关的等待事件，也是仅仅因为索引分裂才会导致的等待事件是“enq: TX-Index contention”。这一等待是一种TX队列等待，在10g之前，被笼统地归入TX队列等待中；10g之后，才有了更细致的划分。

当一个更新事务需要插入/删除某个索引块上的数据，而这个数据块正在被另外一个事务分裂时，则需要等待分裂完成后才能修改上面的数据，此时就会发生“enq: TX - Index contention”等待事件：
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可以看到，第二个会话中出现了“enq: TX - Index contention”等待：
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2.enq: TX-allocate ITL entry

这一等待也属于TX队列等待。

在索引数据块上，有两种情形会导致发生“enq: TX - allocate ITL entry”等待：（1）达到数据块上的最大事务数限制；（2）递归事务ITL争用。很显然，第二种情形是由索引分裂引起的：当一个事务中递归事务请求分裂一个数据块时，该数据块正在被另外一个事务的递归事务分裂，就发生“enq: TX - allocate ITL entry”等待。我们前面提过，无论在叶子节点数据块上还是在枝节点数据块上，有且只有一个ITL slot（枝节点上的唯一ITL slot，叶子节点上的第一条ITL slot）是用于递归事务的，当两个递归事务同时要请求该ITL slot时，后发出请求的事务就需要等待：
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可以看到两个会话中都发生了“enq: TX - allocate ITL entry”等待：
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3.db file sequential read

“db file sequential read”是因为Oracle从磁盘上读取单个数据块到内存中发生的等待——索引的读取就是单个数据块的读取（Fast Full Index Scan除外）。

当发生索引块分裂时，新数据块立即被加入索引树结构（和事务是否结束无关），这些新数据块被放入LRU链表中，Touch Count为1——因此容易被从buffer中置换出。此时，如果发生对索引的读，这些新数据块也会被读取——如果此时它们已经不在内存中，则会导致“db file sequential read”等待的增加：
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此时（在另外的会话中）读取索引，发生“db file sequential read”等待：
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这种情况下“db file sequential read”等待和并发的索引块分裂是无关的——是因为分裂导致索引段的数据块增加。但下面这种情况，就和并发索引分裂相关。

前面提过，当数据块上的大量数据被删除，或者插入数据的事务被回滚时，会在索引结构中留下大量空数据块被放入freelist，此时发生索引分裂，将可能会引起更多“db file sequential read”等待：当一个事务进行分裂时，从freelist的前列读取到空闲数据块——该数据块是由其他事务删除数据或者回滚而被放入freelist的，而如果此时该空闲数据块状态异常（删除事务未提交，或者有新的数据被重新插入该数据块），则分裂事务需要再重新读取空闲数据块。比较下面两段代码。

●　索引构建好后，从buffer中置换出：
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此时另外一个事务分裂索引会导致60的“db file sequential read”等待：
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●　而如果事务将构建好的索引数据删除，相应数据块被放到freelist中去了，此时事务未提交，这些数据块的状态不适合作为分裂时的新数据块：
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另外一个事务需要进行分裂时，会先读取到freelist上的数据——发现不能被作为新数据块，需重新读取空闲数据块，造成“db file sequential read”等待增加：
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这种情况下，还会可能导致连锁等待：分裂事务会对被分裂数据块加共享锁，此时如果有其他事务需要向该数据块写入数据，那么这些事务就会进入等待队列，并记录“enq: TX-index contention”，直到分裂事务找到可用数据块、完成分裂。

附：10g中如何构建“高”索引

索引的高度（Btree Level）是影响索引性能的因素之一，高度的增加，意味着对索引的读的次数的增加。如果索引高度要增加，其必要条件就是左枝或右枝饱和。

枝节点中的左节点是个特殊的节点，它是枝节点数据块中唯一小于该枝节点键值的节点，其指针并不在枝节点的数据区，而是在枝节点数据块的头部，并且它没有记录所指向节点的键值，而只有一个指针，并且每个枝节点都必须有一个左节点。对于右节点，因为索引长度是受限制的（和数据块大小相关），保证了一个节点中最少能放入一个键值。这两个特性决定了一个枝节点最少可以指向两个下一层节点。因此，即使索引键值数据足够大，要构建一颗高度为N的树也需要2^（n-1）条数据，最终的索引节点块为2^n-1块。例如，在一个块大小为2KB的表空间中构建一个24层的索引，将需要32GB的索引空间。

然而，在9i中，B树的左增长在算法上有缺陷：分裂时，如果枝节点已经饱和，则枝节点立即分裂。这样的话，在左分裂时，如果左枝上的所有枝节点已经全部饱和，即使右枝节点没有任何键值指针，也会造成左枝的“多米诺”式的分裂，造成树的高度增加（因为每个枝节点必须有一个左节点，因此右分裂不会造成这种情况）。利用这一缺陷，Jonathan Lewis只用24条数据就构建了一个24层高度的B树。

在10g中，这一缺陷已经被修正了：左枝节点饱和时，会先看其同父节点的右枝节点上是否有索引键数据（即是否存在指向右边的指针），如果没有，则将左枝节点上的数据转移到右枝节点，从而释放左枝节点的空间。

那是不是在10g中，如果需要构建一颗“高”树，就必须要如此大的空间呢？实际上，我们还可以利用右分裂的一个规则生成一个空间占用很小但层数很高的索引：右分裂时，只要右枝节点是饱和的，就会分裂，而没有考虑对应的左枝节点上是否存在键值数据。利用这一规则，我们在构造出右枝的第一节点后，就将左枝上的右边数据删除，从而保证索引只占用少量数据。不过这一方法还是需要大量的中间数据。以下代码中，实际生成的表（HWM），索引不足1MB。

还有一点就是，节点数据块为空后，会被放到freelist的头部去，当索引分裂需要新数据块时，会从freelist的头部先取出数据块进行分配，因此这就是我们以下代码能始终保证索引的空间占用很小的原因。

注意：下面的代码不要在生产环境上运行，运行前建议关闭归档模式。
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达到索引高度限制（24）后，以上代码抛出了600错误。

[image: alt]


以上代码在PC Server上运行了5个小时，表和索引的大小却都不足1MB：
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当然，我们做这个实验的目的并不是教读者如何去构建一个高索引，恰恰相反，是为了让读者更好地理解为什么在系统中能发现到高度和数据量很不相符的索引。值得注意的是，在OLTP系统中，因为会对表进行大量的增、删、改，难免会出现上述情况——右（左）增长时，左（右）枝存在很大空闲空间。
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黄　玮

9　事务队列等待（TX Enqueue）深入分析

在数据库的锁定中，最为常见的是TX锁，但是，在发现TX锁时，我们如何鉴别是哪一种情况导致的呢？当存在TX等待队列时，又该如何找到锁所在的对象呢？

本章将对TX锁的原理进行全面的分析和解释，供读者深入理解TX锁的本质。

记录锁

这类锁是事务插入/删除/更新数据记录时加在记录的锁。对于插入操作，数据在未提交之前对其他事务是“不可见”的，因而不会导致TX等待。这一类的TX锁是比较容易鉴别的——只有这类锁的模式（mode）是6（即排他锁，exclusive）。通过v$lock很容易鉴定出来：
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可以看到，Lock Mode为6。当发现系统中由于此类锁导致的等待而致使会话hang住时，可以通过以下过程来找到导致阻塞的会话、语句和对象。在Session 2中执行：
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此时，锁等待队列形成。从V$ENQUEUE_LOCK中可以查询到这一锁队列：
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注意：V$ENQUEUE_LOCK的结构与V$LOCK结构很相似，但是，V$LOCK查询到的是被持有的锁及其SID，V$ENQUEUE_LOCK查询到的是导致队列等待的锁以及请求锁的SID。

同时，通过v$session_event可以查询到会话等待事件是“enq: TX-row lock contention”：
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这一类锁是代码逻辑造成的——第一个获取锁的事务没有提交或回滚，导致其他会话等待。因此，找到逻辑代码是解决此类锁等待的关键。对于等待事务，由于其语句被锁阻塞住，因此从v$session中得到的SQL信息就是其当前正在执行的语句，也就是发生等待的语句：
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对于持有锁的会话，由于其在申请到锁资源后还可能会执行其他语句，因此不能通过v$session直接查询到发生锁的语句，而需要通过v$open_cursor来找到该语句：
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这一查询结果可能会存在多条记录，那我们就需要结合等待会话的语句，从逻辑上分析是哪一条语句产生的锁。除了语句，还可以通过会话信息找到发生等待的具体数据记录：
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通过得到的rowid，可以查询到具体记录：
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对于此类锁所引发的死锁问题，通过trace文件可以很快定位出来。首先，我们可以通过锁的请求、持有模式（x）可以知道这是行级锁：
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同时，我们还可以找到导致死锁的语句、执行语句的用户、客户端及模块信息：
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此外，还能知道锁所在的对象和数据记录（ROWID）：

[image: alt]


然后再通过以上语句及会话的其他信息，找到相应的代码，结合数据对象及产生锁的记录分析逻辑过程，修正会导致死锁的代码。

要解决等待会话被“僵死”的问题，关键要看导致阻塞的会话正在做什么或者正在等待什么，找到其事务长时间不提交的根本原因：
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根本解决方法就是要调整应用逻辑，避免死锁。

例如，我们有一个案例：一个应用是多线程服务的，当收到请求事件后，服务进程会打开一个游标，对游标中的数据逐一进行业务处理、统一更新。由于不同进程打开游标的时间不同，游标查询语句获取的数据顺序也会不同，因此这个应用经常抛出死锁错误。我们给出的解决方案就是在游标查询语句中加入排序，使更新数据按某一特定顺序进行，从而避免死锁。

ITL争用

我们知道，事务在对数据块中的记录加锁时，需要首先在数据块头部记录下该事务的相关信息，这样一个记录就是一条ITL槽（slot）。ITL TX等待发生在事务请求对数据块中的记录加锁时，数据块上没有足够的ITL槽。

导致发生ITL不足的原因有3种：

●　INITRANS太小，没有保留足够的ITL空间。当数据块被数据记录占满（或接近满）后，数据块上没有足够空间创建新的ITL槽位（尽管数据块上的ITL数量没有达到MAXTRANS的限制）。这时，新的事务向其申请加锁时，就会发生ITL争用等待。

注1：尽管有PCTFREE为数据块预留了空间，但是，UPDATE操作可能会将其占用，导致空间不足。

注2：INITRANS不足的问题不会出现在索引数据块上，当发现没有足够空间分配ITL slot时，无论是分支节点块还是叶子块，都会发生块分裂（Index Block Split）。

●　MAXTRANS不足。当受到MAXTRANS限制时，也会发生此类等待。MAXTRANS的默认值是255（10g以后则不能修改这一参数），但是其实际大小是受到块的大小的限制的。ITL slot占用的空间不会超过块大小的50％（实际上，如数据块大小为2KB，则ITL最多为41个；数据块大小为4KB时，ITL最大数为83；数据块大小为8KB时则为169）。

●　索引块上的递归事务的ITL slot争用。这一类等待比较特殊。在索引的枝节点上，有且只有一个ITL slot，它用于当发生节点分裂的递归事务（Recursive Transaction）。在叶子节点上，第一条ITL slot也是用于分裂的递归事务的。在一个用户事务中，如果发生多次分裂，每一次分裂都是由一个单独的递归事务控制的，若下层节点分裂导致其父节点分裂，它们的分裂则由同一个递归事务控制。当两个事务同时需要分裂一个枝节点或者叶子节点时，或者枝节点下的两个子节点分别被两个事务分裂，就会造成这种ITL等待。

下面的代码模拟第一种情形导致的TX锁（使用前面创建的测试表）——表创建时，INITRANS的默认值为1：
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仅够容纳一个ITL了（24B），加上数据块上原有了两条ITL slot，这个数据块上只能容纳最多三个事务：
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当发生ITL等待时，锁的请求模式是共享（4）模式，此时，通过V$ENQUEUE_LOCK就可以观察到TX锁等待：
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但是，除了ITL等待之外，还有其他几种等待也是共享模式，因此我们不能仅仅通过其请求模式来判断是否为ITL等待。我们可以通过session event来鉴定这类等待队列，其对应的事件为“enq: TX - allocate ITL entry”：
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这里有一点要注意，当请求模式为共享模式时，v$session中的ROW_WAIT_*字段信息是并不准确的，你可以将其作为参考，但是它可能并不是实际请求的对象。以ROW_WAIT_OBJ#为例，它可能为持锁会话中最后一次加锁的对象（如上例，为T_TEST5，并非真正导致等待的对象TX_LOCK_TAB），大多数情况下其值为-1或0。

和记录锁不同，ITL等待可能发生在表上，也可能发生在索引上。要精确定位导致发生这一等待事件的对象，分析过程就相对复杂一些。

首先，通过被阻塞事务的请求锁的ID1、ID2找到事务的回滚段信息：
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被阻塞事务使用到UNDO数据块位于2号数据文件的4197块上，UNDO开始记录为1，且只用到一个回滚块。我们将该UNDO块dump出来：
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找到对应的回滚记录。可以看到，从第一（0x1）条记录开始，slot为7（0x07）的记录有4条：
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事务对象分别是T_TEST5（objn: 198062）、TX_LOCK_TAB_IDX（objn: 198176）和TX_LOCK_TAB（objn: 198074），其中，对于索引TX_LOCK_TAB_IDX来说，一个UPDATE操作实际是一个INSERT操作加DELETE操作，因此存在两条记录。那么，哪个才是导致ITL等待的对象呢？我们可以先找到被阻塞会话当前正在执行的语句（即被阻塞的语句）：
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可以看到，被阻塞事务正在执行对TX_LOCK_TAB的UPDATE操作，而T_TEST5与其没有任何关联（没主外键关系），因而可以被排除。

我们先确认是不是索引数据块引起的。从UNDO记录中找到索引数据块地址（block=0x01415c05），dump出来：
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trace文件内容如下：
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可以看到，itc为4，且空闲空间（kdxcoavs）为684B，不会造成ITL不足等待。此外，其第一条ITL slot（分裂事务使用）没有被占用，说明不存在对该ITL slot的争用。用同样的方法，可以确认另外一个索引块没有造成ITL等待。

然后，再次确认表的数据块。同样还是将其（bdba: 0x0141072a）dump出来：
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可以发现itc为3，没有达到MAXTRANS的限制，但是其空闲空间只有0xd=13（avsp），不足以容纳一条ITL slot（24B）了，因此判定是表TX_LOCK_TAB的数据块上空间不足导致的ITL等待。

有一点要注意，只有当阻塞事务的ITL或者其ITL表之前的事务释放ITL空间时，被阻塞进程才能继续。例如，如果导致阻塞的事务在数据块中的ITL序号为0x02，那么如果没有其他事务等待0x01事务的ITL的话，无论是0x01还是0x02的事务被释放，被阻塞的事务都能分配到释放的ITL空间，从而继续；而如果是0x03的事务被释放，则被阻塞事务仍然被阻塞。

递归事务对ITL slot请求分配是在递归事务内部完成的，因此因为递归事务的ITL等待出现的时间周期很短暂，我们通过性能视图观察到的这一类等待基本上是由于INITRANS或MAXTRANS引起的。大量ITL等待的出现会影响系统和应用的性能。我们可以通过以下查询观察到在哪个对象上发生ITL等待最多，并依此对相应的对象或应用进行调整：
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当死锁事务中存在ITL等待时，我们可以按照以下思路进行分析。之前说过，ITL等待不是一个经常出现的事件，偶尔导致死锁的问题我们或许可以忽略。但是如果经常出现由此导致的死锁就应该引起注意了。判断死锁等待是否涉及ITL等待，可以通过从trace文件中找到关联会话的详细Trace部分，发现以下等待事件信息：
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然而，和v$session中的ROW_WAIT_*字段一样，如果死锁中存在共享锁，那么trace文件中Rows waited on部分的信息可能并不正确。我们需要一个更加详细的deadlock trace来做深入分析。
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以下的代码模拟了Index的MAXTRANS限制而导致死锁（为了减少事务量，将模拟ITL等待的索引建立在块大小为2KB的表空间上）：
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然后，我们对生成的trace文件进行深入分析。首先看到死锁链：
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被阻塞的会话是311，发生死锁时正在运行的语句是：
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找到被阻塞的语句对于我们确定发生ITL等待的对象很重要。阻塞会话是295，找到其事务地址：
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其事务地址为1C7B729C，然后由此地址在trace文件中找到这个事务下面的队列信息，其中TX队列（type: 39）是我们感兴趣的：

[image: alt]


可以看到，这里列出了事务所作用到的所有数据块。结合之前找到的被阻塞的语句，我们知道等待是发生在tx_test_itl或者其索引上的。我们看一下这些数据块分别属于哪些对象：
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最终得知0x1401e0d是表tx_test_itl的数据块，0x3c00199是索引tx_test_itl_idx1的数据块，0x2402b88是索引tx_test_itl_idx2的数据块，这3个数据块是我们感兴趣的块。我们之前说过，数据块上的ITL slot被分配就不会被回收了，而索引数据块如果发生分裂也会继承原有数据块上的ITL slot。因此我们可以通过将这3个数据块dump出来判断是哪个数据块上发生的ITL等待（按照先索引再表的顺序，因为索引只有达到最大限制和分裂事务ITL slot争用时才发生ITL等待，如果索引块这两个条件都没有满足，可以判断是表的数据块发生了ITL等待）。最终，我们会发现是0x3c00199上达到了ITL slot上限（2KB数据块，上限为41）：
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此外，还有一个思路：通过被阻塞事务的队列信息找到其TX队列中的加锁数据块：
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可以看到，这两个数据块分别属于表T_TEST5和tx_test_itl，而被阻塞的语句是对tx_test_itl插入一条数据，而此时表中已经插入数据并产生了UNDO数据，说明表tx_test_itl上并没有发生等待，再比较阻塞事务中的数据块信息，可以判断ITL等待发生在索引上面。

系统中存在少量的ITL等待是正常的，只有当其对系统造成了影响（如awr report中，在top 5 events中发现该事件），或者对应用造成了直接影响（如死锁，再如发现某一会话存在大量等待ITL）时，我们才需要采取相应的手段进行处理。针对导致ITL等待的不同原因，我们要采取不同的手段来处理。

INITRANS的不足：

这种情况只会出现在表的数据块上，如我们上述的例子：数据块上的ITL数量并没有达到MAXTRANS的限制，可用空间小于24B。发生这种情况的表通常会被经常UPDATE，从而造成预留空间（PCTFREE）被填满。如果我们发现这类ITL等待对系统已经造成影响，可以通过增加表的INITRANS或者PCTFREE来解决（视该表上的并发事务量而定。通常，如果并发量高，建议优先增加INITRANS；反之，则优先考虑增加PCTFREE）。

要注意的一点是，如果使用ALTER TABLE的方式修改这两个参数的话，只会影响新的数据块，而不会改变已有数据的数据块——要使已有数据的数据块也适用这两个参数，需要将数据导出/导入、重建表。

MAXTRANS的不足：

这一情况是由高并发引起的：同一数据块上的事务量已经超出了其实际允许的ITL数（如前所述，ITL slot所占空间不能超过数据块大小的一半，如8KB的限制为169）。因此，要解决这类问题就需要从应用着手，减少事务的并发量；长事务，在保证数据完整性的前提下，增加commit的频率，修改为短事务，减少资源占用事件。

递归事务ITL争用：

这一类等待通常是系统存在并发事务频繁插入、修改数据所导致的，其往往伴随“enq: TX-index contention”事件出现。根本解决方法就是要减少索引分裂，如使用大数据块，减少索引中的效率低、使用率低的字段等。

索引争用

索引争用是和索引块分裂直接相关的。当一个事务需要向一个数据块插入数据时，该数据块正好发生了索引分裂，则插入事务需要等待分裂事务（注意：分裂事务不是用户事务，而是一个递归事务）。这一等待通常在高并发的OLTP系统中可见：
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由于阻塞事务是递归事务，因此通常这个等待的出现都是非常短暂的，从当前会话信息v$session中比较难以观察到该事件。但从v$session_wait_history视图，我们可以看到其历史等待（也会很快被后面的事件覆盖）：
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如果条件允许，将10046 Trace打开（level 8以上），从SQL_TRACE文件中，可以得到该等待的相关信息：
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要注意的是，这一请求模式也是共享模式，obj#信息也并不准确，如在上面的trace文件中，部分该等待显示的obj#是198656——它是表tx_index_contention，而非索引。但是，因为该等待事件只会发生在索引上面，这一点可以帮助我们判断等待对象是否正确。

由于“index contention”发生在索引分裂时，索引分裂是由递归事务所控制的，单次等待出现的时间很短暂，因此对于该等待的监控分析重点于监控系统中发生导致该等待最多的索引对象：
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要注意的是：当大量数据被删除后，某些数据块上没有数据了，被放入了freelist（无论事务是否已提交）前列，但是并没有从B*Tree结构中拿掉。当有节点发生分裂时，会先从freelist上找空闲数据块，但此时该数据块并不能作为新数据块用于分裂（因为删除数据事务未提交；或者因为符合索引顺序的数据被写入该数据块），节点分裂的事务就会发现该数据块不可用，于是放弃它，继续找下一空闲数据块，如此类推，分裂事务发生“db file sequential read”等待，而被分裂的数据块则被其加载了共享锁。而如果此时有其他事务需要向该数据块写入数据，则会被放到等待队列中去，并记录“enq: TX - index contention”事件。

从前面的分析得知，引起该等待的原因是索引分裂，要降低等待次数，需要减少索引分裂的发生。而要减少索引分裂的发生，可以视应用情况，采用下面的手段。

●　减小索引大小。以下是一些减小索引大小的可选方法：

■　从索引中移除不必要的字段。

■　调整索引中的字段顺序，使选择性更强的字段在前，减小枝节点的大小。

■　根据应用需求情况适当使用函数索引，减小索引大小。例如，substr（ ），to_date（ ）。

■　创建压缩索引。

●　对于更新很少的表，可以考虑使用大数据块的表空间。

●　对碎片较多的索引进行Shrink Space或rebuild index，释放空闲数据块。

唯一性约束

唯一性约束是为了保证某个字段或者某一组字段的每一条记录数据在表中只存在唯一一条的约束。当向表中插入一条记录（或修改记录）时，如果存在唯一性约束，就需要先检查表中是否已经存在该数据，如果不存在，数据才允许插入。而这一检查过程实际上就是对已有数据的一次查询，因此，每一个唯一性约束都会在表中建立一个对应的唯一索引（Unique Index）。而如果一个事务在插入（或修改）一条数据时，新数据已经在另外一个事务中被插入，或者已有数据在另外一个事务中被删除，则相应索引数据记录被加上共享锁。但事务并未结束，此时当前事务就需要进入队列，等待另外的事务结束，并记录“enq: TX - Row lock contention”事件。
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查看锁的请求模式：
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可以看到请求模式为共享。但是，有多种情况在请求共享锁时会进入等待队列，需要确定是哪种情况还需要更多信息。在10g中，先看被阻塞会话记录的是哪一种等待事件：
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其事件为“enq: TX - row lock contention”。在10g中，共享请求发出这一事件的情形有三种：

●　唯一性约束。

●　BITMAP索引。

●　外键约束。

要确定是哪种情形造成的等待，我们要找到被阻塞的语句是什么：
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其请求的操作是向表TX_TEST_UNIQUE插入数据（DELETE操作是不会等待唯一性约束的锁的）。同时，看到阻塞会话中加锁的对象：
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可以查询该表的信息做一些排除，看一下是否存在主外键约束：
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no rows selected

是否存在BITMAP索引：
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是否存在唯一索引：
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获取到这些索引、约束信息后，再回头看被阻塞的语句，其修改的数据字段是否是在相关索引、键中，可以继续排除一些可能。

经过以上排除后，如果还存在多种可能性，则需要通过代码逻辑分析找出锁的原因。找到可能导致等待的语句：
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要注意的是，语句也可能会已经被从library cache中清除了，上述查询的结果可能不是我们需要的。此时，如果需要找回这些语句，就需要借助log miner了。对redo log挖掘后，查询事务中执行的语句：
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通过对持锁事务和等待事务语句的分析，可以确定导致等待的原因，以及导致等待的对象。

针对此类的死锁分析，首先确认死锁请求锁的类型：
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可见是请求共享锁。然后看到请求会话的等待事件：
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是索引或约束引起的，说明需要进行应用分析。找到等待语句：
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找到语句后，再结合对关联对象上的索引、约束分析，不难定位到造成死锁的逻辑。与row lock contention相关的等待都是由于应用引起的，其解决方法就是调整应用、避免交替约束的出现。

位图索引维护

位图索引（Bitmap Index）是一种特殊索引。在普通B*Tree索引中，所有表数据记录指针都存储在叶子节点上，每一条非空数据在叶子节点上都存储一条记录。而在非唯一索引中，同一键值对应多条记录，在索引中也存储多条记录，每条索引上都存储了对应表数据记录的物理地址，即ROWID。

Bitmap索引也是一个树状结构，但是每一个键值，无论是否为空，或者一个键对应多条数据记录，在叶子节点上均只有一条记录，而对应的每一条表数据记录的物理地址通过映射函数转换，在索引记录中对应一个“位”（bit），所有对应记录的地址转换成“位”后形成一个位图（Bitmap）存储在索引记录中。

Bitmap索引不仅大大提高了重复值较多（Low Cardinality）的索引的查询效率——对应一个键值，只需读取一次就可以获取到所有表记录的物理地址（而普通索引可能需要读取多次索引后才能获取到全部数据），还减少了索引的存储空间。但是，由于一个键值对应多个数据记录，这就会造成数据更新的麻烦：当多个事务修改同一键值的数据时，都需要在对应的索引记录上加锁，从而导致事务等待：
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以上会话2被阻塞。

这种情况的等待和我们之前分析的唯一性约束造成的等待在属性上很相似，它们请求的都是共享锁：
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等待事件为“enq: TX - row lock contention”：
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因此，按照相同的方法排除其他可能（过程可以参考唯一性约束等待分析过程）：

●　找到被阻塞的语句。

●　找到锁对象表。

●　找出对应表上的主外键约束、唯一约束和Bitmap索引。

如果仍然无法定位，则需要找到阻塞事务和被阻塞事务的逻辑代码进行分析。

对这一类等待导致的死锁的分析，也是要先确认锁的类型和等待事件类型：
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可以知道这是由于应用引起的死锁，然后获取相关语句进行逻辑分析：
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同样，由于这种等待或死锁是应用导致的，其解决方法就是调整相关逻辑代码。

外键约束

如果两个表之间建立了主外键关系，那么对它们的数据操作就会受到外键约束，以保证数据完整性：子表插入数据时，外键键值在主表中必须存在；主表删除时，子表中必须已经没有该键值的数据。如果进行这样的数据操作时，相应数据约束在另外的事务里面已经满足（或正导致违反约束），但事务未完成，那么这样的数据操作的事务就会进入等待队列：
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这种情况下的锁也是共享锁，等待事件为“enq: TX - row lock contention”：
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这种等待也是因为应用引起的，同样，需要排除其他可能（过程可以参考唯一性约束等待分析过程）：

●　找到被阻塞的语句。

●　找到锁对象表。

●　找出对应表上的主外键约束、唯一约束和Bitmap索引。

如果仍然无法定位，则需要找到阻塞事务和被阻塞事务的逻辑代码进行分析。

对这一类等待导致的死锁的分析，也是要先确认锁的类型和等待事件类型：
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可以知道这是由于应用引起的死锁，然后获取相关语句进行逻辑分析：
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对于外键约束引起的锁和死锁问题，要注意的是，在外键是否有索引，不仅会影响约束检查的性能，而且会导致关联表上被加载TM锁，增加死锁风险。

此外，还需要注意的是，外键的DELETE CASCADE（SET NULL）属性。如果设置了该属性，主表数据删除时，会自动执行一条对子表对应键值数据的删除语句。

如果锁或者死锁是由于外键约束TX锁引起的，则解决方法就是需要调整应用，消除死锁陷阱；而如果是TM锁引起的，则需要在外键上建立索引。

其他争用

在TX等待中，还有一些其他不是很常见的情形会导致共享锁的等待，这类等待在10g中被记录为“enq: TX - contention”事件。例如，在以下情形中会出现“enq: TX -contention”等待事件：

●　一个事务要读取一条被另外一个事务加载了共享锁的记录，而这个事务恰好处在一个“不确定”的状态——prepared状态，这时读事务需要等待锁事务进入一个“确定状态”——被提交或回滚。在分布式事务中，可能由于各种原因（如网络中断、远程数据库突然宕机），导致一些分布式事务处在prepared的状态。通过视图dba_2pc_pending可以找到这些事务：
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●　一些特殊操作要求等到系统中的所有DML事务都结束（提交或回滚）才能进行，如修改表为ENABLE TABLE LOCK、修改表空间为READ ONLY。
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如果一直存在未结束的DML事务，alter table操作就失败：
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注意：“enq: TX – contention”事件和其他TX队列事件不同，它的wait_class分类是Other，而非Application/Configuration。

●　在并发事务向同一表插入数据时，其中一个事务触发了数据段的自动扩展（AUTOEXTEND）操作分配了一个新的扩展段，这时需要先向该扩展段中写入一些段管理的元数据信息，此时，其他的插入事务就进入等待队列，记录“enq: TX – contention”事件。

对于分布式事务造成的“enq: TX – contention”，可以参考metalink文档401302.1。

对于ALTER TABLE ENABLE TABLE LOCK和ALTER TABLESPACE READ ONLY这些操作，建议将数据库实例以RESTRICTED模式启动后再操作。

对于第三种情况，可以通过预先为对象设置较大的初始扩展段来减少自动扩展操作。
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Eygle（盖国强）

10　Oracle的Latch优化深入解析

几乎在所有关于Oracle Latch机制介绍的图书上，你都可以看到如下描述：

Latch是一种低级串行锁机制，用来保护内存结构。

更进一步点说：

Latch机制会通过对内存位的置0或置1来持有或者释放Latch。

又由于Latch的持有和释放时间都很短，所以一直以来我们都是在通过概念来学习和理解Latch，非常不直观，再加上在Oracle 10g以前，Oracle数据库通过一个名为Latch Free的等待事件来概括Latch竞争，更加造成理解和学习上的困难。

最近在一些案例的处理中，笔者加深了对于Latch机制的理解，在这里和大家分享一下本人的学习经历。

Latch相关的视图

和Latch紧密相关的视图主要有V$LATCH和V$LATCH_CHILDREN。

V$LATCH

使用如下语句可以获得V$LATCH父对象GV$LATCH的创建语句：
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以下是该视图创建的项目语句：
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由创建语句可以看出，该视图和两个底层X$结构有关，分别是X$KSLLD和X$KSLLT。

这两个X$对象的名称及含义如下：

[image: alt]


从说明可以看到KSSLD代表的是Latch的描述信息，而KSLLT才是Latch的统计信息、子Latch信息。

V$LATCH视图的定义最后包含了一个Group By操作，根据Latch号（即kslltnum）对Latch信息进行了分组汇总展示。有了这个Group By也就造成了子Latch的存在，比如最常见的redo copy latch，存在多个，但是经过Group By分组之后，在V$LATCH视图中就仅以一条记录显示。

X$KSLLD字段的结构定义如下：
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X$KSLLT定义结构如下：
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X$对象本质上是C语言代码里定义的struct，在内存中的非结构化数据的结构化展现。有时候我们直接称为X$表，是为了简化。

与此有关的第三个结构是X$KSMFSV：
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这个视图记录了固定的SGA变量地址信息等，如SCN、Latch等信息，都可以通过固定的内存地址获得。

通过如下查询可以将ksllt结构和ksmfsv结合起来，找到SGA变量的地址、名称和取值：
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通过SGA变量名称，利用oradebug工具可以来查询研究这些变量在内存中的值等信息。以下是一个测试，通过oradebug修改SCN，可以帮助我们理解C结构在内存中的展现及记录，这些测试仅能在测试实验环境中进行：
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以上命令，通过oradebug的poke命令修改了SCN，修改之后，通过数据库内部函数查询，可以发现这个更改立即推进了SCN：
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此时无法正常关闭数据库，Oracle会检测到异常：
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shutdown abort强制关闭数据库，重新启动会出现错误：
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通过不完全恢复启动数据库：
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此时数据库可以正常打开。

通过之前的查询显示，我们可以将SGA变量逐一打印出来：
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如以上输出的kglpnl_等信息都可以通过oradebug来获取内存内容，通过oradebug的poke命令，我们也可以手工修改这些参数，甚至去内部持有这些Latch：
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V$LATCH_CHILDREN

了解了V$LATCH视图的结构，现在再来看V$LATCH_CHILDREN视图就非常清晰了。这个视图的信息同样来自X$KSLLD和X$KSLLT两个表，这里不再需要Group By，每个子Latch都独立一行显示其相关的统计信息。
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通过V$LATCH及V$LATCH_CHILDREN两个视图的基础结构，我们可以很容易地看到，两者的本质是相同的，只不过前者展现的是统计汇总信息，后者是明细信息。

之所以这样设计，是因为Latch在本质上是串行的，为了提高并发性，Oracle将很多内存结构进行分割、拆分，通过多个子Latch来分别守护不同的内存区域，从而提升了性能。

Latch Free（闩锁释放）

我曾经在《深入解析Oracle》一书中介绍过一些Latch的知识，这里做适当转引。

等待事件Latch Free通常被称为“闩锁释放”，这个名称常常引起误解，实际上我们应该在前面加上一个“等待”（wait），当数据库出现这个等待时，说明有进程正在等待某个Latch被释放，也就是“waiting latch free”。

Latch是一种低级排队（串行）机制，用于保护SGA中的共享内存结构。Latch就像是一种快速被获取和释放的内存锁，用于防止共享内存结构被多个用户同时访问。其实不必把Latch想得过于复杂，Latch通常就是操作系统利用内存中的某个区域，通过设置变量为0或非0，来表示Latch是否已经被取得。大多数操作系统是使用TEST AND SET的方式来完成Latch检查或持有的。

为了快速地获得一个直观认识，以下示例展现的是Latch的示例及获取与释放过程。Latch在内存中的位置及名称可以通过如下查询获得：
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得到这些信息之后，可以通过Latch的地址信息手工对Latch进行模拟的持有或释放，注意获取Latch使用了kslgetl过程，释放Latch使用了kslfre，也就是Latch Free过程，而Latch Free这个事件的名称也正是来自kslfre函数：
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在这个Latch的短时持有前后，观察这个Latch的等待时间，可以发现大量的Latch等待已经发生，这就是Latch、Latch Get。Latch Free的一个直观案例如下：
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在数据库内部，Oracle通过V$LATCH视图记录不同类型Latch的统计数据，按获取和等待方式不同进行分类，Latch请求的类型可分为willing-to-wait和immediate两类。

●　willing-to-wait：是指如果所请求的Latch不能立即得到，请求进程将等待一段很短的时间后再次发出请求。进程一直重复此过程直到得到Latch。

●　immediate：是指如果所请求的Latch不能立即得到，请求进程就不再等待，而是继续执行下去。

在V$LATCH中的以下字段记录了willing-to-wait请求。

●　GETS：成功地以willing-to-wait请求类型请求一个Latch的次数。

●　MISSES：初始以willing-to-wait请求类型请求一个Latch不成功，而进程进入等待的次数。

●　SLEEPS：初始以willing-to-wait请求类型请求一个Latch不成功后，进程等待获取Latch时进入休眠的次数。

在V$LATCH中的以下字段记录了immediate类请求。

●　IMMEDIATE_GETS：以immediate请求类型成功地获得一个Latch的次数。

●　IMMEDIATE_MISSES：以immediate请求类型请求一个Latch不成功的次数。

Oracle的Latch机制是竞争，其处理类似于网络里的CSMA/CD，所有用户进程争夺Latch。对于愿意等待类型（willing-to-wait）的Latch，如果一个进程在第一次尝试中没有获得Latch，那么它会等待并且再次尝试。如果系统存在多个CPU，那么此进程将围绕该Latch开始自旋（spin）。如果经过_spin_count次争夺不能获得Latch，则然后该进程转入睡眠状态，持续一段指定长度的时间，之后再次醒来，按顺序重复以前的步骤。这一过程可以通过图10-1来说明。
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图10-1　Latch获取过程示意图

spin的次数受隐含参数_spin_count影响，该参数的缺省值为2000。以下数据取自Oracle 10gR2 + Linux环境：
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该系统存在4颗CPU：
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spin_count的缺省值即2000：
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从以上过程可以看到，在spin的过程中，进程会一直持有CPU，spin的机制是假设Latch可以被快速释放（正常情况下Latch的持有时间是微秒级，相对spin机制，如果直接采用Sleep方式，则引起的上下文切换会相当昂贵，所以Oracle针对Latch引入了spin算法）。如果其他CPU上的其他进程释放了Latch，spin进程就可以立即获得这个Latch。如果系统只有单CPU，那就谈不上spin了。另一方面也可以看到，Latch竞争是非常昂贵的，可能导致严重的CPU耗用，所以Latch竞争在任何时候都应该引起充分的重视。经过spin后成功获得Latch的次数被记录在v$latch.spin_gets字段。下面通过图10-2来说明一下Latch竞争的情况。
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图10-2　Latch竞争示意图

继续来具体看一下willing-to-wait和immediate两类Latch的大致数量，以下查询来自Oracle 10gR2（同以上数据库）：
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可以看到willing-to-wait类型的等待事件占了绝大部分，immediate类型的仅为少数：
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需要注意的是，immediate类型的Latch通常是因为存在多个可用Latch，最常见的如redo copy latch，当process想要取得redo copy latch时，它首先要求其中一个Latch，如果可以取得就持有该Latch，如果不能获取，它会立刻转向要求另一个redo copy latch，只有所有的redo copy latch都无法取得时，才会sleep与wait。

immediate的另外一种原因是每个Latch都有level的概念（level=1～14）。当一个process需要取得一组Latches时，为避免死锁，取得Latches有一定的顺序，即process新请求的Latch的level，应该大于process目前所握有的Latch的level。所以如果process要求的新Latch的level小于目前所持有的Latch的level，正常情况下，Oracle要求process先释放目前所持有的所有Latch，再依序取得这些Latch。为节省时间，Oracle允许进程以no-wait方式要求较低level的Latch。如果成功取得，既可以避免deadlock，又可以节省时间。

在Oracle 10g之前，Latch Free同Enqueue一样，是一个汇总等待。从Oracle 10g开始，这个等待被分解，现在可以更直接地通过会话等待得知具体的Latch发生在哪些资源上：
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最常见的Latch集中于Buffer Cache的竞争和Shared Pool的竞争。和Buffer Cache相关的主要Latch竞争有Cache Buffers Chain和Cache Buffers LRU Chain，和Shared Pool相关的主要Latch竞争有Shared Pool Latch和Library Cache Latch等。

Buffer Cache的Latch竞争经常是由于热点块竞争引起的；Shared Pool的Latch竞争通常是由于SQL的大量硬解析引起的。

在数据库运行环境中，不可避免地会出现进程异常终止的情况，而死进程又可能持有Latch，所以如何释放死进程持有的Latch对于数据库来说也是非常重要的。PMON进程的一个职责就是检测和清除死进程，释放相应的资源，Latch正是这些资源之一，这一过程通常被称为Latch Cleanup。共享池（Shared Pool）中有相应的内存结构与此有关：
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Latch Cleanup就是指PMON清除死进程持有Latch的这一过程，但是要知道Oracle要做的工作还远远不止于此。由于Latch是用于保护内存结构的关键，如果一个持有Latch的进程异常中止，那么相应的内存结构则很可能处于一种不一致的状态，因此Oracle需要支持Latch Recovery。为此，在进程持有Latch进行内存结构的修改时，会首先向Latch Recovery Area写入相应的记录，PMON进行的工作首先是恢复Latch保护的数据结构，然后释放Latch。
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然而由于PMON通常每3秒唤醒一次，执行相关的任务，包括Latch Cleanup，而数据库往往更加繁忙，所以Oracle需要有其他机制来初始化Latch Cleanup过程。如果一个进程连续尝试获得Latch失败，它将会执行一个Latch Activity Test去检查是否需要进行Latch Cleanup，如果Latch在5厘秒之内没有活动，则通知PMON，PMON进行检查持有该Latch的相关进程是否出现异常，以及是否需要进行Latch清除工作。

当一个进程执行Latch Activity Test以及等待PMON检查持有Latch进程的状态时，在数据库中以latch activity事件处于等待：
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latch activity的第一个参数是Latch的内存地址，参数2代表Latch的类型，参数3代表持有Latch的进程号（0代表正在进行Latch Activity Test）。

有时候在数据库关闭时（甚至是abort关闭时），可能会看到如下提示：PMON failed to acquire latch，这就是指在关闭数据库时，PMON进程不能及时终止进程，释放相关的内存锁定：
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在这种情况下，通常通过手工杀掉操作系统进程等方式可以加快数据库的关闭。

Shared Pool Latch的研究

对于Shared Pool latch，大家应该较为熟悉了。在进行SQL硬解析时，Oracle需要获得Shared Pool Latch来进行内存分配等。从9i开始，缺省地有7个子Latch，在我的测试系统上，只使用到了其中第一个Child：
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可以通过实验来验证一下Shared Pool Latch的使用。首先以sysdba身份登录，通过Latch地址06700060来持有Latch：
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然后在另外一个会话（session）执行一个查询（确保是硬解析）：

[image: alt]


这时候可以看到，这个查询被挂起，无法执行下去。

这就是因为Shared Pool Latch无法获取，我们在会话1中释放掉Shared Pool Latch：
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这时在会话2中的查询立即显示了结果：
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此时我们应当即刻建立一个概念，SQL的执行缓慢，很多时候是阻塞在解析层，远远不到执行层面。

找到会话2的Session ID：
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根据这个Session ID，我们来看看在阻塞的阶段，这个会话在做什么，采样部分v$active_session_history视图信息，获得以下输出：
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从这个输出中可以看到，用户正是在等待Latch: shared pool。顺便理解一下三个参数的意义：这里的第一个参数是108003424，其十六进制表示是6700060，也就是Shared Pool Latch的内存地址；第二个参数是214，是Latch号；第三个参数是重试次数，不适用。

为了更清楚地看到整个过程，可以用ashrpt.sql脚本生成一个ASH报告，采样报告的概要部分如图10-3所示。
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图10-3　ASH采样报告概要信息

在接下来的详细信息部分，我们可以看到数据库在该时段的主要竞争是Shared Pool和Library Cache两个Latch，其中前者占据了绝大部分数据库等待时间，三个参数地址也和我们查询获得的相符合（参见图10-4）。
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图10-4　详细信息部分

在Top Sessions部分（参见图10-5）可以看到后台进程在请求相关Latch使用时，同样被阻塞，这就是Latch串行机制可能导致的阻塞现象。如果是多CPU系统，Latch机制还可能导致高度的CPU争用，CPU可能瞬间冲上100％。
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图10-5　Top Sessions部分

顺便再来测试一下Library Cache Latch的使用。在前面的ASH报告中，已经看到了这个Latch的地址信息是1512536864，再来通过oradebug手工Hold该Latch：
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在第二个会话中，再次执行同样的查询，会话依然挂起：

[image: alt]


同样，释放latch之后，瞬间获得了查询结果：
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结果是明显的library cache latch阻塞了一切（参见图10-6）。

我们知道每次SQL解析时都需要获得Library Cache Latch去查找可共享的SQL。如果找不到，则进行硬解析，硬解析需要分配Shared Pool内存，而软解析则不需要。

进一步的测试可以轻易地证明这个过程。

当我们在会话1中再次持有Latch时：
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在会话2中执行先前的查询，瞬间可以出现结果，不产生任何等待：

[image: alt]


[image: alt]


[image: alt]


图10-6　library catch latch阻塞了一切

但是如果我们将SQL稍微变换一下，产生一个硬解析，该SQL的执行立即被阻塞：
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我在10分钟后释放了这个Latch，这个查询就被阻塞了10分钟：
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在此期间，我们可以手工进行一个systemstate的系统状态转储，通过转储信息来分析一下如何在跟踪文件中发现有意思的信息：
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在跟踪文件中，我们可以找到Latch的持有者，21号进程holding了Shared Pool Latch,其Level是7，子Latch号是1：
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再来看看处于等待的进程信息。以下信息显示进程10正在等待地址6700060上的Latch，而等待列表里有4个waiters正在等待：
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由此我们也可以看到，当系统发生异常时，systemstate的转储可以帮助我们获得详尽的进程信息，通常可以从中找到阻塞者，发现解决问题的蛛丝马迹。但是需要注意的是，如果系统有大量的进程连接，转储的跟踪文件可能会非常巨大。在产生latch竞争时，可以通过v$latchholder视图来查询持有Latch的holder，如下输出显示PID为21号的进程持有了地址06700060上的shared pool latch：
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前面的测试已经表明，在软解析的情况下，Shared Pool Latch的使用是可以避免的，所以软解析可以缩减Latch的竞争。

那么按照常规来讲library cache latch的使用是不可避免的，Oracle从共享内存中查找可共享的SQL需要使用该Latch。那么除此之外，是否还有其他情况能够避免library cache的latch使用呢？

答案是有的，那就是session_cached_cursors。设置了该参数之后，Oracle会在PGA中缓存游标，在游标的有效期内，就不再需要访问Shared Pool了，从而也就可以极大地降低Latch竞争。

先测试一下不设置session_cached_cursors参数的情况（这个参数在9i中的缺省值为0，在10g中的缺省值是20）：
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最后一次查询之前我们持有了Latch，到释放时，共耗时31秒：
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接下来测试一下设置了session_cached_cursors的情况。首先恢复设置该参数，根据Oracle的文档，连续执行3次，一个SQL即可在PGA中被Cache。以下是在两个会话中交替执行的命令。我们可以看到，在执行了3次SQL之后，也就是在阻塞了3次之后，该SQL不再需要请求library cache latch即可执行，查询输出显示library cache latch正被21号进程持有，由此我们也可以知道session_cached_cursors的重要益处。
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通过对如下两个SQL反复执行，进行cache，可以进一步观察session cached cursors的命中情况：
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在会话1持有Latch：
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反复执行查询SQL可以发现，每次增加两个hits:
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row cache objects

在所有讲解Shared Pool内存结构的文档上，都有过类似这样的描述：Oracle的共享池（Shared Pool）主要由两部分组成：Library Cache和Dictionary Cache（参见图10-7）。

图10-7　Oracle共享池的组成
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大家一直对Library Cache关注较多，而对Dictionary Cache则关注不够。

在最近的一些优化工作中，Dictionary Cache开始呈现在我们面前。我们知道Dictionary Cache记录的是数据库中较为稳定的信息，包括表结构、索引结构、权限信息、用户信息、表的统计信息等。这些信息通常很少变化，独立存储在内存中，为用户所共享访问。

在数据库内部Oracle通过几个视图来记录其相关信息。

V$ROWCACHE视图记录了Row Cache对象的使用情况：
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以下是Oracle 10.2.0.4版本的输出示范信息，从这些信息可以看到Dictionary Cache（缩写为dc）的信息记录和资源使用情况：
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这些Row Cache对象同样被Latch守护，在v$latch_children中，可以找到守护row cache objects的Latch信息：
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那么这些Child Latch分别守护哪些DC资源呢？通过如下SQL查询可以获得这些信息：
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根据如上输出可以看到，dc_object_ids是被12号子Latch守护的。

Latch：row cache objects案例

最早接触这个案例是在2009年下半年，客户的DBA朋友请我帮忙看一个AWR报告，这个报告最主要的问题有两点：一个是硬解析高，一个是row cache objects的Latch竞争严重。

首先这个系统的DB Time很高，在13.22分钟的采样周期内，DB Time高达7139.78分钟（参见图10-8）。

[image: alt]


图10-8　该系统的DB Time很高

接下来的关注点是SQL解析及硬解析，这个数据库系统每秒的SQL解析量接近7000个，硬解析大约1600个/秒（参见图10-9）。
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图10-9　SQL解析及硬解析

在Top 5 Timed Events中，最显著的两个等待是cursor: pin S wait on X和latch: row cache objects两个事件（参见图10-10）。
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图10-10　最显著的两个等待事件

由于Latch竞争会非常消耗CPU，所以当系统出现row cache objects竞争时，CPU就会一直冲到100％，并且无法再降低，业务会受到严重的影响。

而在DC层的统计信息部分，我们注意到DC层使用率较高的对象是dc_object_ids和dc_histogram_defs（参见图10-11）。
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图10-11　DC层的统计信息部分

我们知道在SQL进行硬解析时，需要读取数据字典信息，进行SQL评估。如果能够减少硬解析，自然可以降低对于DC层面的竞争和等待。用户在Oracle的建议下，一直在朝着缩减硬解析的方向努力，但是即使当硬解析降低到每秒400个，仍然是于事无补，CPU越来越频繁地冲向100％。

要想彻底解析这个问题，最重要的是要理解cursor: pin S wait on X和latch: row cache objects两个事件的深层原理及因果关系：到底是cursor导致了latch竞争，还是latch竞争引发了cursor竞争，这是一个问题。

也许Bug曾经来过

面对这样的问题，通常最常想到的就是Bug，于是大家在Metalink上展开了搜索，果然找到一个Bug与此极为相似，这个Bug号是5570942。

其标题是：

Query Rewrite causes high parse time with high hits on 'latch: row cache objects' and dc_object_ids / Dump in STRLEN [ID 5570942.8]

也就是说，查询重写可能导致很高的parse time事件消耗，和row cache objects的latch竞争，以及大量的dc_object_ids获取。

整个Bug的描述和客户的现象非常类似，客户系统也使用了大量的物化视图，10.2.0.3的版本也正好在受到影响的范围之内（参见图10-12）。
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图10-12　问题描述

Oracle提供的Workaround之一是在会话级别设置query_rewrite_enabled=false，禁用查询重写，客户选择在全局设置该参数（参见图10-13）。
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图10-13　Workaround设置

但是事实证明，这一切于事无补，不能够解释故障的成因，不能够推演故障的过程，也就很难“蒙对”解决方案。

所以，数据库的诊断过程也就像是一个断案的过程，通过不断推理假设验证，必须能够详尽解释故障的来龙去脉，才能令人信服地消除故障隐患。

Oracle的spare parameter

在Oracle数据库中，有一类参数被称为备用参数（spare parameter），这类参数在代码中预留，在软件出现临时性问题时，可以通过小补丁启用备用参数设置开关。这些参数没有确定的含义，启用后的作用可以通过参数描述来了解。不同参数在不同的数据库版本中，可能会有完全不同的含义。如果设置了这些参数，在进行版本变换和升级时，需要确认和调整。

在10g中，Oracle使用Mutex机制代替library cache pin。参数_kks_use_mutex_pin作为一个开关，可以让用户进行选择，缺省实施的是Mutex：
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Mutex也引发了一些Bug，Mutex pin严重时会导致过高的CPU争用。在客户的系统（Oracle 10.2.0.4）中，应用了中间性补丁后，_second_spare_parameter被定义为kks shared mutex wait time，单位是厘秒（cs）。设置该参数可以指定在发生Mutex pin时，等待的时间。如果CPU争用过于严重，则可以设置这个参数，缩短等待时间：
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在客户系统中，修改_second_spare_parameter为1，也就是10 ms，该参数指定Mutex最多等待10ms，如果仍然无法PIN到SQL，则放弃CPU，转入Sleep，其功能与_spin_count类似，不过此处限定的是时间而已。在Oracle 11g中，Mutex缺省的即有Sleep模式，在10g中，通过PATCH引入该修正，通过设定以上参数实现。

在Oracle 11.2.0.2中，共有20个备用参数，但是暂时都未启用：
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cursor: pin S wait on X事件

cursor: pin S wait on X事件是指，当多个用户同时解析同一个SQL，仅需一个用户进行排他锁定（eXclusive），执行硬解析，其他用户仅需等该用户解析完成之后，共享（Share）Pin该SQL即可。产生这个等待就意味着系统中存在多个相同SQL并行、同时解析。而按照CPU的运算能力，即便同一秒也可以解析大量SQL，很难通过测试模拟这种情况。

为了再现这种情况，我们首先想到的是通过模拟阻塞，来拦住多个SQL的解析，如图10-14所示，如果长时间地持有row cache objects的Latch，则3个SQL解析都将被阻塞。
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图10-14　模拟阻塞以拦住多个SQL的解析

而一旦阻塞消除，也即Latch：row cache objects被释放之后，首先由一个会话获得优先解析权，开始解析SQL，这个会话对这个SQL对象持有了排他锁定，也就是“On X”，而其他两个会话则将开始等待共享Pin（Wait Pin S），于是就出现了cursor pin S wait on X（参见图10-15）。
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图10-15　阻塞消除后的情况

根据这个推理，我们进行了以下验证，首先找到row cache objects的Latch地址。
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然后手工持有该Latch：
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接下来在其他两个会话中执行一个SQL硬解析。注意，这两个SQL解析都将被阻塞。
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当我们释放了该Latch的锁定后，两个SQL顺利执行。
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如果查看一下ASH报告，可以发现系统的阻塞正是由于row cache objects的Latch竞争导致的，而cursor: pin S wait on X随之出现，这里的752578468正是十六进制内存地址2CDB6FA4的十进制体现（参见图10-16）。
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图10-16　ASH报告

证明了以上过程之后，我们就能够知道，在这个案例中，Latch阻塞是主要原因，而row cache objects持有时间过长就与SQL解析过程中查找过多的row cache对象有关，而row cache对象又是什么呢？

Table、Column、Index这些元数据，再加上统计信息、柱状图，都会对Latch：row cache objects的使用产生叠加延时。如果我们能够有效地缩减元数据，则问题就可以得到缓解和解决。根据DC层的统计信息，在清理了不必要的dc_histogram相关信息之后，故障得以消除。

在分析过程中，system state转储文件提供了重要的分析线索，以下是其中的一个row cache parent object，其内容显示对象为dc_object_ids对象：
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通过一个小函数对row cache对象进行一个简单转换就可以发现其内容为索引：
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针对索引的分析使我最终发现了索引及索引列的柱状图信息等导致了过度的Latch竞争。又例如以下这段row cache parent object对象：
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其反解析对象为：
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在某些平台上oradebug call的方式会无法执行，那么我们就可以使用oradebug poke的方式来持有Latch，以下是一个简单的示范说明。

首先查询获得Row Cache的Latch列表：
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持有13号Child子Latch：
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在另外一个会话中执行一个查询，这个查询会被挂起：
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再通过命令将该地址位置0后，Latch释放：
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此前的查询得以继续执行，输出结果：
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由此我们可以看到，Latch就是通过对内存地址位的置1来获取，置0来释放。如果一个Latch被长时间置1，则竞争就将十分激烈。

在ASH报告中可以清晰地看到这个过程（参见图10-17）。
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图10-17　ASH报告中的一个Latch被长期置1的情况

Latch的本质与实施就是如此。

为什么硬解析如此昂贵

在这个案例中，其性能问题的主要原因是硬解析过高。在前期优化之前，系统每秒的硬解析数量高达1600个左右（参见图10-18）。
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图10-18　硬解析情况

在SQL硬解析时，数据库需要评估相关数据表、索引、柱状图信息等，综合分析所有的因素才能得出最优或较优的执行计划，而统计信息越丰富就会导致在执行row cache访问时，对于Latch的持有更长、更久，加剧竞争。所以通常建议，如果没有确定的必要性，就不要过度收集统计信息，如柱状图等。

以下是一个简单测试，用于体现一些统计信息相关的内容，我们可以看到在统计信息收集之后，柱状图的内容可能快速膨胀，在SQL解析时产生巨大的影响，测试也同时说明了Oracle 10g中统计信息收集的一些缺省变化。

首先依据dba_objects创建一张测试表：
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对该表进行统计信息收集，这里未指定method_opt，则Oracle将采用FOR ALL COLUMNS SIZE AUTO选项。这一选项在Oracle 9i中不收集列的柱状图信息，在Oracle 10g中则会根据数据库的选项选择是否收集柱状图，缺省的会为列收集基本信息。

在Oracle 10g中，缺省的初始化参数_column_tracking_level设置为1，Oracle会动态收集列的使用情况。如果某些倾斜列被频繁使用，则Oracle会在Auto模式下，自动为该列收集列级柱状图。

看以下测试，执行缺省的表统计信息收集：
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此时数据库为表上的所有字段收集了缺省的统计信息，每个列两个Bucket：
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同时，列的低值、高值等信息会被收集记录在dba_tab_col_statistics中：
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这些基本信息在执行计划生成时会被参考，不能通过for all columns size 1的收集方式删除：
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类似如下删除单列统计信息的语句也对基本统计信息无效：
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但是使用delete_column_stats可以彻底删除列的柱状图信息：

SQL>exec dbms_stats.delete_column_stats(user,'EYGLE','OWNER');

PL/SQL procedure successfully completed
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但是通常Oracle不建议删除列上的基本统计信息，因为这些信息在进行执行计划选择时可能极为有用，比如判断某些谓词的取值是否越界等。看以下操作，先完整收集统计信息：
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然后在表上执行基于OWNER的查询：

[image: alt]


再来进行缺省条件的统计信息收集：
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此时你可能会注意到，OWNER列的柱状图已经被收集：
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这种现象就来源于_column_tracking_level的特性监控。如果不希望发生这样的信息收集，则可以调整这个隐含的参数。此时再使用delete_column_stats就可以删除这些字段的统计信息：
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也可以针对这个列使用如下命令清除这个字段的柱状图，但是保留基本统计信息：
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通常推荐使用‘for columns owner size 1’而不是delete_column_stats去清除列的统计信息。完全删除列的基本统计信息在某些Bug的作用下，可能会导致优化器计算的异常。在统计信息收集时，必须注意到这些选项和后台动作，否则就可能出现很多莫名其妙的问题。

Oracle 11g的dc_object_ids

在解决了Oracle Database 10g的dc_object_ids竞争后，发现在11g中，dc_object_ids已经不存在了，Oracle可能消除了这一过程，或将这部分操作与其他部分合并了。以下查询来自Oracle 11.2.0.2数据库版本：
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而我们知道，在Oracle 9.2.0.8之前dc_object_ids仅有一个子Latch；而在Oracle 9.2.0.8中，子Latch增加到8个；在Oracle 10g中缩减为1个；在11g中归于无。

Row Cache的进一步分析

在MOS的Note 296235.1上有这样一则案例：ORA-4043 On DBA_* Views If They Are Described In a Mount Stage，这则案例可以帮助我们进一步地理解Oracle的Row Cache机制。

如果在数据库的Mount阶段Describe一个数据库中的对象，则会得到ORA-4043错误，这个描述动作会导致数据库Open之后，无法正确Describe这个存在的对象。
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在flush了shared Pool之后，可以正确获取该对象：
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这种现象被标记为Bug，实际上这些对象在Mount阶段不应该被访问，在Oracle Database 11.2中，这个Bug被修复。这种体现表明，Oracle实际上会在Row Cache中维护一个不存在的对象列表，避免之后的请求再次去执行递归查询，而在Mount阶段的这个Cache作用，会导致数据库Open之后仍然生效，造成不存在性的误判。

这种现象可以通过V$ROWCACHE_PARENT视图来进行分析。该视图创建方法如下：
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这其中的底层X$表为X$KQRFP，其含义如下：
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重复之前的测试过程：
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现在查询一下v$rowcache_parent，使用如下脚本（作者Tanel Poder）：
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其输出如下：
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我们可以看到其KEY字段代表的就是ROW CACHE对象编码；EXIST字段被标记为N，这就是ROW CACHE对不存在对象的记录，也就导致了之后的错误判断。以上编码中前两位表示SCHEMA号，00为SYS，01为PUBLIC，E0为对象名长度14，而4442415F444154415F46494C4553则为DBA_DATA_FILES的十六进制码：
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在Oracle Database 11.2中，在数据库Open阶段会执行ROW CACHE清除工作，不会记录mount状态的无效对象信息：
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而在OPEN状态下，描述不存在对象，现在就可以被正确地记录下来（以下显示的多条记录，对象不存在，但是EYGLE用户存在）：
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总结

其实这个案例中还有颇多曲折之处，在这里没有一一描述出来，如果将来有时间，也许会扩充这个故事。

其实在诊断优化数据库时，如果能够想清楚、重现故障或性能瓶颈，则分析和判断就会容易得多，本章就是通过一些常规的技术手段，模拟和再现Latch阻塞，使得对于Latch的理解变得轻而易举，从而找到问题的根源并最终解决了问题。
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黄　玮

11　Oracle逻辑读写深入分析

Oracle如何统计一个查询操作的IO次数，是许多DBA和程序员关心的问题。因为在很多性能调优中，IO的多少是一个很重要的指标。

实际上，Oracle会将所有读入buffer cache的操作统计为逻辑读，其中包括“db block gets”和“consistent gets”。通过v$sysstat、v$sesstat和v$mystat等统计数据视图，你可以看到，“session logical reads”实际上就是“db block gets”和“consistent gets”之和。并且，无论是哪种逻辑读，都包含了对磁盘数据块的读（物理读）和直接从内存中的读（以下查询反映了这一累加计算，在某些环境下，并不总是能够得到同样的结果）。
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“db block gets”是发生在需要数据块中的数据进行修改时，以当前模式（Current Mode）将数据块读入到buffer cache；“consistent gets”则是其他逻辑读的统计，其中包括对表、索引的数据块的读，也包括当需要保证数据一致性时对UNDO数据块的读。如果我们需要深入理解逻辑读，就需要了解“db block gets”和“consistent gets”的数据是如何统计出来的。尽管Oracle提供了10200事件跟踪“consistent gets”，但我们发现其数据和实际数据之间有差异。

我们知道，如果一个会话需要将一个数据块读入buffer cache中，就需要pin住该内存块，那么我们是不是可以通过对buffer cache的pin统计数据观察来推断出逻辑读的内容呢？在Oracle的固化表（fixed table）中，x$kcbsw就是用于存储pin的统计数据，而x$kcbwh则是对这些pin操作的简单描述。
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通过对比从这两个表中得出的数据，我们可以发现和实际的逻辑读数据很接近，但是问题是，这是对整个系统的统计。尽管我们可以在一个内部环境中用单一会话来获取数据，但是由于一些回滚调用和后台操作的存在，这些数据还是受到了干扰，影响我们的分析。不过，Oracle的一个未公开的对pin的跟踪可以帮助我们，其开关就是隐含参数“_trace_pin_time”。

让我们先从对一个小表的全表扫描开始，借助对buffer cache的pin的跟踪来分析逻辑读的内容。

全表扫描I

要打开上述参数，我们需要在pfile/spfile中进行修改，然后重启数据库实例。要注意的是：这会导致对数据库中所有buffer cache的pin操作（无论是前台会话还是后台进程）进行跟踪，产生跟踪文件，千万不要在任何重要的DB环境中打开该跟踪。
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这里有一个测试用的小表tt，它仅有两条数据记录，并且是存储在一个ASSM的表空间上。通过SQL Trace，我们可以看到对其一次全表扫描发生了7次consistent gets。
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我们先通过一个10200事件对其进行跟踪：
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从跟踪文件中，我们发现其仅记录了5次CR读，通过分析其数据块地址，可以发现这5次读均来自于对其高水位线（High Water Mark）以下的5个数据块的读。
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从Trace的统计数据中，我们看到的是7次读，那么还有两次是从哪里来的呢？我们在查询表之前，先flush掉了buffer cache中的内容。那么让我们通过v$bh看一下全表扫描后，哪些数据块被cache到了buffer中。

[image: alt]


可以发现，除了普通数据块以外，还有一个数据段头（Segment Header）也被cache住了，这是没有出现在10200的跟踪文件中的。显然，10200事件并没有记录对段头的读。接下来，让我们再通过10046事件+ pin trace对其IO waits进行跟踪：
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再看跟踪内容：
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跟踪文件中除了IO waits之外，还有我们希望看到的buffer cache pin的内容：
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●　在这里，ktewh25是模块名称，kteinicnt是相应的操作名（正如我们从x$kcbwh中看到的）。

●　140e64b是数据块地址（Data Block Address, DBA）。

●　4是数据块的分类。

■　1: data block。

■　2: sort block。

■　4: segment header block。

■　8: 1st level bmp block。

■　9: 2nd level bmp block。

■　10: 3rd level bmp block。

通过对pin的进一步分析，我们逐渐接近了事实的真相。在这个例子中：

（1）首先读取了一次段头（140e64b），进行kteinicnt操作（我们猜测是统计扩展段的数量）。

（2）接着，再一次读取了段头，用于kteinpscan操作（猜测读取其高水位线）。

（3）后面的第3～7次读则是读取了高水位线以下的5个数据块（kdstgr）。

此外，由于我们实现flush掉了buffer cache，因此可以从IO waits中统计出物理读的次数。

●　对段头的读，是单一数据块的读，其相应的等待事件为‘db file sequential read’，等待次数为1（第二次读是从buffer cache中读取的）。

●　对全表扫描的数据块的读，是多数据块读，相应的事件为‘db file scattered read’，这里读取了5个数据块。

它们加起来就是统计数据中的总的物理读的次数（1+5）。

全表扫描II

接下来，我们看看是否还有其他因素会影响到逻辑读。在这一次的例子中，我们跟踪一个有2000条数据记录的稍大的一张表。
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可以看到，其产生了198次逻辑读，其中有63次是物理读。而从跟踪文件中我们也可以看到，pin的条目也大大增加了。让我们删除跟踪文件中对一些回滚调用的跟踪数据，然后对里面的pin跟踪条目数量做一个统计：
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198，正和我们的统计数据相符。让我们再仔细看看其中包含了一些什么样的pin操作：
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我们发现，这里除了我们之前分析过的逻辑读之外，还多出一次对段头的读，其相应的pin操作为kteinmap，从名字上我们猜测，这是读取段头中的扩展段图extent map）的信息。

还有一个重要的区别就是，对普通数据块的读都不止一次。例如数据块1409414就被读取了4次。还有一个有趣的现象就是，每次读后，数据就被返回给了客户端。这是不是说明这里的读的次数还和客户端有关呢？
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再仔细分析，我们可以发现其中绝大多数读都是返回了15条记录。这一数字和SQL*Plus的arraysize的默认设置相符。
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这就是为什么一个数据块会被读取多次的原因。每一次读，读取到满足arraysize大小的数据记录数后就会返回给客户端；而如果读取到某个数据块尾部，数据记录数不足arraysize时，则会继续读取下一个数据块以填满一个“array”：
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还有一件事需要注意的是，第一次读取第一个数据块时，仅返回了一条记录。我们分析其目的是通过该条记录来分析表的字段信息。经过上述分析，可以通过以下PLSQL代码来计算在arraysize的影响下对普通数据块的逻辑读的次数：
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通过计算我们可以得到全表扫描对该表的普通数据块的逻辑读的次数为195，再加上对段头的3次读，就可以得出正确的逻辑读的总的次数（198）。

此外，通过对IO waits的统计，同样可以得出其物理读的次数（63）。

全表扫描III

这一次，我们将对一张更大的、含有50多万记录的表进行分析，将可以发现更多的对逻辑读统计的因素：
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首先看跟踪文件中的pin：
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通过统计，我们还是可以看到pin的次数和逻辑读的次数相符。那么我们再仔细看看其中有什么不同的地方。同样，我们首先还是留意到段头的读取次数的变化：里面出现了更多次数的对extent map的读。
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为什么会多出这么多的对extent map的读呢？我们先统计一下该表中扩展段的数量。
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73个扩展段，而对extent map的读是8次，是否意味着每读取10个扩展段就需要读取一次extent map（8 = ceil（73/10））呢？我们将段头dump出来，看一下里面的extent map的内容：
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再回头看跟踪内容，看看每次读取extent map前后读取的数据块：
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可以很清楚地看到，每读取了10个扩展段之后都会有一次extent map读操作发生。然后我们再根据之前的方法来计算普通数据块的读的次数。
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得出来的逻辑读的数量是42107，再加上10次段头的读，得到42117次逻辑读。但是，我们的统计数据中是42118次，那么，还有一次读是哪里来的呢？我们知道，全表扫描会读取高水位线以下的所有数据块，而细心的读者会注意到，我们对普通数据块的逻辑读的计算只统计到含有数据记录的数据块。而通过show_space，可以看到实际上高水位线下还有一块FS4的数据块（75-100％空，后面从跟踪文件中我们得到其DBA后，通过对ROWID的统计可以发现这个数据块中没有数据记录）。我们再通过跟踪文件来印证：

[image: alt]


[image: alt]


从文件中看，数据块1401d07最后还剩余一条记录没有被填入“array”中，根据之前的结论，它需要读取下一个数据块（1401d08）中的数据。而我们从其返回记录数可以发现，这一次读只返回了一条记录，同时，通过对ROWID的统计也可以证实1401d08这个数据块是一个空的数据块：
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因此，加上对高水位线下的空数据块的读，可以得出最终的逻辑读的数量（42118）。

一致性读

下面让我们来研究一下一致性读。一致性读和普通读之间最大的区别就在于它会根据本身事务的SCN从UNDO中读取undo内容并应用到需要进行一致性读的数据块上，以保证数据的一致性。我们这里除了10046和pin trace外，再加上10201事件对一致性读进行跟踪：
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同样还是之前的那个小表的全表扫描，这里有13次逻辑读，比正常情况下多了6次。看看从跟踪文件中我们可以发现什么。

首先，和前面一样，它还是读取了两次段头，然后读取高水位线下的普通数据块。
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但是当读取到数据块140e64f时，情况就不同了。这个数据块是第一块被读取到的含有被其他事务修改过数据的数据块。这时，Oracle读取了回滚段的段头中事务表（Transaction Table）的数据，从中找到用于一致性回滚的UNDO数据块：
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然后读取了该UNDO数据块需要回滚的内容，并将140e64f进行回滚：
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我们之前做了两次UPDATE，尽管这两次的UNDO内容都在同一个UNDO数据块中（从UBA可以看出，有兴趣的读者可以将这个UNDO块dump出来进行观察），这里有两次‘Applying CR undo’，每一条ITL条目都导致增加了一次对UNDO数据块的读。至此，已经完成了9次逻辑读：两次读取表段头，4次读取表数据块，一次读取回滚段头，两次读取UNDO数据块。

接下来继续回滚下一个数据块，导致了另外4次逻辑读：一次读取表数据块，一次读取回滚段头，两次读取UNDO数据块。
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这里我们还要注意到：在物理读中有两次对回滚段的读（一次段头、一次UNDO数据块）。

当前模式

当修改数据时，Oracle会将被修改数据所在的数据块以当前模式（Current Mode）读取到buffer cache中。这一节我们将观察一条UPDATE语句所导致的逻辑读。
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这里，我们做了两次UPDATE操作，得到两种不同的db block gets数据。首先看第一次，其产生了4次db block gets。而从跟踪文件中我们发现，里面除了之前观察到的pin操作外，还多出了一些新的内容：
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结合数据块的内容，我们从字面上猜测它们的含义如下。

●　kdusru：以当前模式读入，以用于更新操作（Read in current mode for Update）。

●　ktugus：获取回滚段头（Get Undo Segment header）。

●　kcbchg1：修改数据块内容（Change content）。

此外，UNDO数据块类型代码：

●　17，19，21…：UNDO header。

●　18，20，22…：UNDO block。

上述3种操作导致逻辑读就是当前模式下的读。这一次的UPDATE中，有4次db block gets：两次读取数据块（140e64f, 140e650），一次回滚段头（800009），还有一次UNDO数据块（801c3b）。要注意的是，尽管UNDO数据块被801c3b pin了两次，分别用于两条数据记录修改的回滚记录，但是只产生一次db block gets。

而在第二次UPDATE中，情况稍有不同：

●　同一事务中只读取一次回滚段头，因此这里没有产生对回滚段头的db block gets。

●　由于这里是另外一次UPDATE操作，会根据SCN产生另外一条ITL条目，所以尽管这里使用到的UNDO数据块和之前UPDATE中的是同一数据块，但仍然需要再一次对该数据块以当前模式读入。

因此，这里最终产生了3次db block gets。
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我们还可以从跟踪内容中看到，操作完成后，上述3种pin很快会被释放掉，其后的数字应该就是pin住的时间。

从前面看到，当前模式读的情况更为复杂。我们再研究一个例子，在本例中会在两个事务中做3次UPDATE，整个过程中没有对buffer cache进行flush操作：
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可以看到，两次事务中的第一次UPDATE和之前例子中一样，产生了4次db block gets。而第二个事务中的第一次UPDATE中，新读入了一个UNDO数据块，产生了一次物理读。
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在第二个事务中的第二条UPDATE中，UNDO数据块是被重用的，因此不再产生新的逻辑读。
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在这里，还需要提醒大家注意两点：

（1）逻辑读的db block gets和consistent gets是被分别统计的，也就是说SQL Trace中的统计数据要将两者相加才得到该语句的逻辑读的数量；而两者的物理读则是被合并统计的。

（2）我们这次是用10.2.0.3测试的，而如果你用10.2.0.4或11g做相同实验的话，就会发现第二次UPDATE中可能没有增加新的对UNDO数据块的当前读。那是因为IMU（In Memory Undo）导致的：IMU用私有内存存储UNDO数据块，因而无须pin，也不会被统计逻辑读。而10.2.0.3由于Bug的原因，IMU并未实际被激活。

排序

下面，我们将探讨排序（sort）对逻辑读的影响。
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通过分析跟踪文件，我们不难得出逻辑读的次数：62次数据块读以获取数据+3次段头的读=65。

我们还可以看到，数据的FETCH是在排序完成后再进行的。这一点很重要，这就意味着存在排序操作时，arraysize将不再影响逻辑读的次数：数据块的内容都是被一次读入以用于排序而非返回客户端。所以，从数据上看，尽管这里也是对和前面测试中的同一个表进行全表扫描，但由于排序的需要，逻辑读的次数反而减少了。

再仔细看文件内容，可以发现多出了一种pin操作：stsswr。
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不难猜测这是用排序读写的（Sort Segment Write Read）。由于需要写入数据，这一逻辑读是以当前模式读入的，被称为db block gets，本例中总共有21次db block gets。

[image: alt]


再看这些排序操作，我们不难发现它们pin住的是同一个数据块：因此在统计数据中只有一次排序统计，显然这是具有欺骗性的。
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最后，统计一下物理读：从“db file sequential read”和“db file scattered read”等待事件中，我们统计出63次物理读；再通过“direct path read temp”事件，我们可以得到另外的138次物理读。
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最后，要注意的是，如果排序工作需要通过读写临时表空间来完成的话，你会发现，无论该语句被重复执行多少次，“direct path read temp”导致的物理读始终不会减少，因为这种“直接读”是不会将数据读入到buffer cache中（读入没有任何意义）去的，因而它所导致的物理读不会被统计到逻辑读当中去。

索引扫描

通过前面的分析，我们基本上可以理解查询中一些基本操作所导致的逻辑读是如何得出的。我们最后再分析一下索引扫描（注意：索引全扫描和全表扫描的行为相似，不在这里的分析范围之内）的情况。
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这次操作产生了6次逻辑读，可是分析跟踪文件，发现只记录了5次pin操作。
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我们先猜测一下新出现的pin操作的含义：

●　kdiixs: 索引扫描（Index Scan）。

●　kdsgrp: 通过索引的ROWID访问表（Access table by index rowid）。

●　kdifxs: 索引快速扫描（Index Fast Scan）。

那么，还有一次读是从哪里来的呢？再仔细分析跟踪内容，我们发现第一次物理读（‘db file sequential read’）的数据块没有被pin，那这是什么数据块呢？先拿到它的DBA：

SQL>select to_char(dbms_utility.make_data_block_address(5, 66164), 'XXXXXXXX') from dual; TO_CHAR(D

---------

1410274

然后，我们再dump出索引树：

[image: alt]


索引树的dump内容：
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可以看到，之前那个数据块是一个枝节点数据块。这说明枝节点数据块没有被pin，或者应该更确切地说，它的pin没有被跟踪到，因为我们通过v$bh可以看到实际上它已经进入了buffer cache中。

至此，我们可以得出索引扫描的逻辑读的数量：1次读取枝节点+2次读取叶子节点（尽管是同一个节点）+3次通过ROWID访问表= 6次逻辑读。

我们还注意到，kdiixs和kdifxs pin住的同一个叶子节点，那为什么会产生两次呢？我们再通过一个大表返回更多数据的测试就能明白了：
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再分析产生的跟踪文件：
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我们不难发现，和全表扫描一样，也有由于arraysize的作用：第一次kdiixs后读取表的第一条记录以获取字段信息；之后每获取15条（arraysize）记录就会将数据返回客户端，然后再次读取索引节点。
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老熊（熊　军）

12　隐含参数与Library Cache、Shared Pool Latch原理——一次由隐含参数引起性能问题的处理

现在的Oracle DBA很少有不知道隐含参数的。但至少在表面上，Oracle是不支持将隐含参数用于数据库的。隐含参数通常用于救急，或者是作为Oracle Bug的临时解决方案（Workaround）。在使用隐含参数之前，需要确认这个隐含参数会不会给系统带来负面影响。本章就有这么一个案例，使用一个隐含参数给数据库带来了严重的性能问题。

案例之问题现象

客户的一套核心系统，在业务高峰期常常出现数据库响应非常缓慢的现象。发生故障的时间通常出现在上午11点左右和下午16～17点左右。在出现故障时，对数据库的任何操作，包括连接数据库都非常缓慢。故障通常持续几分钟至十几分钟，之后就自动恢复正常。

这套系统是一个省级集中系统，数据库为Oracle 9.2.0.8。由于系统比较大，将系统分成了两套库，这里称为A库和B库。每套库分别承担全省约一半的业务量。这两套库轮流出现相同现象的性能问题。这套系统的数据库原来运行在HP-UX平台上，在两个月之前迁移到了新的AIX平台上，迁移之后保留了原来的表和索引统计信息，统计信息的收集策略包括脚本都与原来完全一样。数据库版本一致，新的主机每套库为80逻辑CPU。

在系统出现问题时，系统的一些性能情况如下：

（1）主机的IO和内存使用无明显变化，在正常范围之内，主机CPU的利用率也不是很高（70％以下）。

（2）数据库中大量的latch free和library cache pin等待，尤其以latch free等待最为严重，等待的latch主要为shared pool latch和library cache latch。这两类等待的会话数达到500～700个。

（3）从Statspack报告来看，latch free等待消耗了大量的时间。

下面就是对这个案例的详细分析。

问题分析

根据故障期间的Statspack的性能数据做进一步分析。

以下是B库包含了故障时间段的1小时Statspack中的性能数据：
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可以看到latch free和library cache pin等待非常严重。

通过AWR和Statspack，我们需要自顶向下的分析方法。首先在Top Waits中发现瓶颈，然后在报告的后部分析更详细的数据。

下面是关于latch的更详细性能数据：
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从上面的数据可以看到shared pool latch和library cache latch的gets miss和wait time都非常高，争用十分严重。而从等待时间来看，library cache latch最长，其次是shared pool latch，但前者的等待时间远远高于后者，从表面上看主要是library cache latch争用引起的问题。

下面是B库在正常时间段的1小时性能数据：
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可以看到shared pool latch的gets miss percent仍然高达2.2％，library cache latch的gets miss percent为0.6％。正常情况下，latch的gets miss percent在1％以下。

从两个时间段的性能数据比较来看，故障时间段的负载要高于正常时间段，特别是每秒解析次数增加了31％。这种现象与故障时间总是在业务高峰期是相吻合的。

在故障时间段，虽然也有大量的library cache pin等待，但是由于Oracle在library cache pin操作时，进程需要获取library cache latch和shared pool latch。这里的library cache pin等待主要是由于library cache latch和shared pool latch不能获取所引起的，因此library cache pin等待是一个衍生问题，解决了latch free等待问题，library cache pin的问题也会一并解决。

那么这里重点就在于是什么原因引起了shared pool latch和library cache latch的严重争用？

再来看看B库的参数：
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A库的参数与B库类似，唯一比较明显的区别是CPU_COUNT为48，而不是64。而实际上两套库的主机的CPU个数是相同的。

从参数来看，有几个参数对shared pool latch和library cache latch的争用有比较大的影响。下面是对几个参数的分析。

●　CURSOR_SHARING参数设置为SIMILAR，这样使得Shared Pool的消耗并不严重，这也是Shared Pool剩余内存比较多的原因。但是由于这个参数，在有直方图的情况下，会使SQL产生很多的子游标，这会增加library cache latch的争用；同时解析产生子游标时，相当于一次硬解析，Oracle对于产生一条子游标，的确会增加parse count（hard）计数。同时子游标过多，会消耗更多的Shared Pool，并引起内存碎片，从而会增加share pool latch的竞争。但是从Statspack报告来看，每秒40个左右的硬解析对这么大的系统来说并不算高，同时Shared Pool还有足够多的剩余。
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的确是有很多SQL语句的子游标很多，即VERSION_COUNT很高的SQL很多。不过这里显示的子游标个数中，有相当一部分已经被刷出了内存，但是从Statspack里面仍然可以看到很多子游标数超过1000的SQL。

●　CPU_COUNT的值会影响library cache latch的数量。Oracle会将大于CPU_COUNT并最接近CPU_COUNT的质数，作为library cache latch的数量，但最大值为67。A库的CPU_COUNT为48，其library cache latch的个数为53；B库的CPU_COUNT为64，其library cache latch的数量达到了最大值，即67。这两个CPU_COUNT应该是由原库从HP-UX迁移时保留下来的。虽然A库的CPU_COUNT较小，使得library cache latch个数比最大值小，一定程度上会加大library cache latch的争用。但是B库的library cache latch已经达到最大值的情况下仍然出现问题，并且其出现频繁程度不比A库少，这表明问题与CPU_COUNT无关。

●　_KGHDSIDX_COUNT是一个隐含参数，这个参数的作用是控制共享池Sub Pool的个数。使用这个参数的目的通常有两个：一是避免将共享池划分成多个（最多7个）子池之后，出现ORA-4031错误；二是作为Workaround避免一些Bug。检查数据库日志，可以发现出现过ORA-600[504]错误，这个错误正是由Bug“ORA-600[504] DURING SHUTDOWN OR ALTER SYSTEM FLUSH SHARED_POOL[ID 428226.1]”引起的，Bug号为5508574。而将_KGHDSIDX_COUNT这个隐含参数设为1，正是一个解决此Bug的临时方案。那么这个参数的影响在哪里呢？由于每个Shared Pool子池由一个shared pool latch来保护，那么如果将这个参数设置为1，将会只有一个shared pool latch，在高并发的情况下，shared pool latch的争用将非常严重。而在4GB这么大的shared pool时，默认情况下有7个子池，那么shared pool patch的争用将会少得多。

●　对于上面提到的Bug 5508574，检查数据库已经安装的补丁，发现对应的补丁已经安装上。

●　SHARED_POOL_SIZE，目前大小约为4GB。检查发现并没有ORA-04031错误，同时SGA中的shared pool free memory比较多，在1GB以上。这说明shared pool没有多大问题。如果shared pool空闲空间不足，则在向shared pool中申请分配内存时，需要寻找并刷出其他的内存块，这使得持有shared pool latch的时间变长，也就加剧了shared pool latch的争用。

在前面的分析中提到，这个系统的关键是需要解决library cache latch和shared pool latch的争用问题，特别是前者，其等待时间比shared pool latch的等待时间长得多。那么从表面上首要的是解决library cache latch的问题。而library cache latch的争用，目前最值得怀疑的是由VERSION COUNT过高的SQL引起的。但是如果深入思考，就会否决这个怀疑。虽然有这么多VERSION COUNT高的SQL，但是这套系统两个月之前由HP主机迁移到具有更高处理能力的IBM主机上（毕竟IBM主机是新购置的），数据库所有的配置、版本都没有变化，同时在应用系统没有什么主要改动的情况下，VERSION COUNT过高的SQL是不会有这么大的影响的。

接下来_KGHDSIDX_COUNT这个参数是最可疑的。这个参数表面上会影响shared pool latch的争用，那么它与library cache latch有没有关系呢？可以这样推测，如果一个会话持有某个library cache latch的情况下，去请求分配Shared Pool内存，这样不可避免地请求持有shared pool latch，但shared pool latch只有一个，很可能被其他会话持有，这就引起了争用，而等待shared pool latch的会话持有的library cache latch又会被其他一个甚至是多个会话请求，这又引起了library cache latch的争用。经过这样的分析，将一切问题的源头指向shared pool latch的争用，最终指向了_KGHDSIDX_COUNT参数。

在这个问题的处理过程中，对VERSION COUNT排名前列的SQL做了紧急处理，取消了表列上不合适的直方图，高VERSION COUNT的SQL大量减少。这项措施的确降低了硬解析，但是系统的主要问题仍然存在，这也表明library cache latch的主因的确不在于VERSION COUNT过高的SQL。

问题的解决

现在，问题的源头在于_KGHDSIDX_COUNT参数，需要将这个参数复原到默认值；但这里的问题是，复原后会引起ORA-600[504]错误，严重的情况下会引起库崩溃，这是个两难的问题。而正如前面所述，相应的补丁已经打上，应该怎么样来解决这个问题？在找客户了解了这套系统当初安装的情况后，笔者将这套系统的Oracle数据库软件通过TAR复制到一台测试用的IBM主机上，并建一个测试库，经过测试，ORA-600[504]错误仍然会触发，然后relink了Oracle可执行文件之后，错误不再出现。看起来当初的Oracle软件是以其他地方TAR过来的方式安装的。这个ORA-600[504]错误就这样以这种意外的方式解决了。

最终针对这个系统的性能问题，做出了如下的调整：

（1）将_KGHDSIDX_COUNT参数复原到默认值7。

（2）Relink Oracle软件。

（3）将CPU_COUNT复原到与逻辑CPU一样的值。

（4）再调大shared_pool_size到5GB，以预防shared pool子池增多后引起ORA-4031错误。

经过上述调整后，性能问题得到彻底的解决。甚至在几个月之后，一次由于一个后台大并发的批处理使得每秒解析数达到13000以上时，系统也没有遇到过这样的严重问题。

下面是调整后的性能数据：
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可以看到与原来正常时间段的性能数据相比，shared pool latch的gets miss percent从原来的2.2％降低到0.3％，等待时间从原来的179秒减少到只有7秒。Library cache latch的gets miss percent虽然仍然是0.6％，但是等待时间却从原来的129秒降低到63秒。Shared pool和library cache这两类的Latch等待降低非常明显，这还是在Parses/s、Executions/s和Transactions/s均大大高于原来的情况下。而Hard Parses/s的减少得益于大量高VERSION COUNT的SQL被处理，不再产生过多子游标。

问题的验证

在这个案例中，有一个关键的技术点：在执行SQL解析时，Oracle进程会在持有了library cache latch的情况下去请求shared pool latch，而不是在请求shared pool时不需要持有library cache latch。

验证上面的这一点，有两个方法。下面以测试过程来详细描述。

测试环境：Oracle 10.2.0.5.1 for Linux X86。

方法一：使用oradebug。

（1）将数据库的“_KGHDSIDX_COUNT”参数值设为1，并重启数据库，以保证只有一个shared pool child latch。

（2）使用sqlplus连接到数据库，假设这个会话是session-1，查询当前的SID：同时获得当前连接的spid为2415。
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（3）新建一个连接到数据库，假设会话是session-2，查询shared pool latch的地址，并使用oradebug将这个地址对应的值置为1，以表示该latch已经被持有：
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（4）在session-1会话中执行下面的SQL：
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正如预料之中的反映，这个会话hang住。

（5）在session-2中，对session-1的进程做process dump（注意这个时候不能查询v$session_wait、v$latchholder等视图）。
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然后从/oracle/app/oracle/admin/xty/udump/xty_ora_2415.trc这个trace文件中可以找到下面的信息：
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从waiting for 200999bc Child shared pool level=7 child#=1和holding (efd=3)4f7c75f8 Child library cache level=5 child#=1可以看到，进程的确是在持有了library cache latch的同时去请求shared pool latch。

最后使用“oradebug poke 0×200999BC 4 0”命令将shared pool latch置为free状态。

方法二：使用gdb。

（1）还原“_kghdsidx_count”参数，重启数据库。

（2）使用sqlplus连接到数据库，获取对应的Oracle Process的spid为4763。

（3）使用gdb：
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（4）在gdb中，在latch的获取和释放的函数上设置断点：
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注：最后几个函数只是猜测跟latch有关……latch的请求和释放所调用的函数主要为kslgetl、kslgetsl和kslfre。
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（5）在sqlplus中执行SQL：
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正如预期的那样，会话hang住。这是因为运行到了gdb设置的断点。

（6）在gdb中可以看到：
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0x51b4c38c这是一个地址，从v$latch和v$latch_children中可以查到正是session idle bit latch。

（7）在gdb中继续：
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同时可以从数据库中查到：
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标记为“下面很重要”的输出，汇总起来就是：
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这个过程可以理解为：Oracle进程首先获取library cache latch，在library cache中查找是否已经有要执行的SQL语句（这里显然没有找到），然后释放library cache。接下来是硬解析SQL的后半部分，首先获取library cache latch，然后获取shared pool latch，从shared pool中申请内存，然后释放shared pool latch，最后再获取library cache latch。

后面不再继续跟踪解析的过程，这个过程会有相当多的latch的获取和释放，但是从上面可以很清晰地看到，进程在持有了library cache latch的同时去请求shared pool latch。

问题总结

从这个问题可以总结出，在Oracle DBA日常工作中值得注意的几个经验：

（1）对于隐含参数的使用，一定要确认其带来的影响。

（2）安装Oracle数据库软件，如果是从其他主机上TAR到新主机上的，那么建议执行一次relink all。以避免出现本章描述的诡异问题。

（3）对于性能问题的Trouble Shooting，不要被性能数据的表面现象所迷惑。性能数据中最明显的地方不一定是问题的根源，需要仔细分析，找到真正的问题根源。
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select * from (
select a.*,rownum rn from
(select * from product a where company_i
where rownum<=20)
where rn>10r

order by status) a
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SQL> conn demo/demo
Connected.

SQL> truncate table idx_split;
Table truncated.

SQL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1';
Session altered.

SQL> begin
2 for i in 1..6:
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i*3, lpad('A’',100,'A"), sysdate)
5 end loop;
6 end;
7/

PL/SQL procedure successfully completed

SQL> commit;
Commit complete.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session-altered.
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List list=executeQuery("select * from employee order by id");
Int count= list.size():
List subList= list.subList (10, 20);:
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SQL> delete from idx_split where a between 17*3 and 32*3;
16 rows deleted.

SQL> commit;
commit complete.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session altered.
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create index myindex on product (company_id, status);

select b.+ from (
select + from (
select a.+, rownum n from
(select rowid rid,status from product a where company_id=2 order by status) 2
where rownum<=20)
where £n>10) a, product b
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Splitting lent.dbe (uO3cRCELS, Eime 13158: 82290
kdisnew_bseg_srch_cok reject block -mark full,dba 0x03c00419, time 13:58:32.573
kdisnew bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c00418, time 13:58:32.573
kdisnew bseq sroh cbk using block,dba 0x03c0041a,time 13:58:32.573
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SQL> begin
2 for 1 in 101..150
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i*3,1pad('A',100,'A"), sysdate);
5
6

end loop;
end;
7/
PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127'
Session altered.

55 4L
SQL> insert into idx_split (a, b, ©) values (138*3, lpad('A’, 100, 'A'), sysdate);
I row created.

S0L> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127'
cession altered.
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Block header dump: 0x03c0041d
Object id on Block? Y
seg/obj: 0x30a50 csc: 0x00.b1859616 itc: 5 flg: E typ: 2 - INDEX
brn: 0 bdba: 0x3c00402 ver: 0x01 opc: 0
inc: 0 exflg: 0
el xid uba Flag Lck Sen/Fsc
0x01  0x005£.016.00000256 0x0080195.0120.02 ~-B--
0x02  0x0000.000.00000000 0x00000000.0000.00
0x03  0x005£.005.00000257 0x008019b4.0120.27
0x04  0x0000.000.00000000 0x00000000.0000.00
0x05 0x0000.000.00000000 0x00000000.0000.00

£s¢ 0x0000.00000000
£s¢ 0x0000.00000000
£3¢ 0x0000.00000000
£sc 0x0000.00000000
fsc 0x0000.00000000
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Select * from company where name:
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SQL> truncate table idx split;
able truncated.

SQL> conn demo/demo

Connected.
SQL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1
Session altered.
sL> begin
2 for 1 in 1..100
3 loop
4 inserc into idx_split (a, b, c) values (1*3, lpad('A', 100, 'A'), sysdate);
5 end locp:
5 ena;
77

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> alter session set events 'immediate trace name trescump level 199
Session altered.

SQL> alter system dump datafile 15 block min 1035 block max 1039;
Systen altersd.

SQL> conn demo/demo
Connected.

SQL> alter system dump datafile 15 block 10297
System altered.
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create index my comb index on company (tvpe,id, name);
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SQL> begin
2 for iin1..15
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (50%3,1lpad('A’,100,'A"), sysdate);
5 end loop;
6 end;
7/

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session altered.
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<select id="getAllProduct" resultMap
select * from employee
</select>

"HashMap" fetchSize:
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SQL> create table tx_index_contention (a number, b varchar2(1446), c date):
Table created.

501> create index tx_index_contention_idxl on tx_index_contention (c, b) tablespace idx 2k
pettree 105
Tndex created.

-session 1, fAKEHKIIRA
sq1> conn deno/deno
Connected.

501> select distinct sid from vemystat;
sio

320

s0u> begin
2 for 1 in 1..2000

3 loop

4 insert into tx_index_contention (a, b, ©) values (i, lpad('A’, 1000, 'A'), sysdate);
5 end loop:

6 end:

77

-session 2, AKTIARHRN, WALH:

501> conn démo/deno

Connected.

S0L> select distinct sid from vsmystat:

s10

307
501> begin
2 for 1 in 1..1000
3 loop
4 insert into tx_index_contention (a, b, ¢) values (i, lpad('A", 20, 'A'), sysdate);
5 end loop:
5 end:
77
PL/SOL procedure successfully completed.
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S0L> delete from idx_split where a between 17+3 and 3243;
16 rows deleted.

SoL> commit;
Commit complete.

SQL> insert into idx_split (a, b, c) values (17+3, lpad(*A', 100, 'A‘), sysdate);
1 rou created.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127':
Session altered.

SQL> insert into idx_split (a, b, c) values (65+3, lpad(*A', 100, 'A‘), sysdate);
1 rou created.

S0L> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127
Session altered.

RN E

kdimod adding block to free list,dba 0x03¢00411,tine 14:46:29.181
- begin tree dump

branch: 0x3c00405 62915583 (0: nrow: 4, level: 1)

0%3000420 62915616 (-1
0x3c00411 62915601
0x3c00412 62915602
0x3c00413 62915603
- end tree dump
4+ 2009-10-09 14:46:53.229

- begin tree dump
branch: 0x3c00405 62915589 (0: nrow: 4, level: 1)
leaf: 0x3c00420 62915616 (-1: nrow: 16 rrow: 16)
leat: 0x3c00411 62915601 (0: nrow:
leaf: 0x3c00412 62915602 (1: nrow:
leaf: 0x3c00413 62915603 (2: nrow:
- end tree dump






OEBPS/Image00224.jpg
select avg (monsy) a8 avg_money frombill vhare phone_no='13908308808" and date betwesn '201001'
and 1201003";
celect vip £lag from member where phone_no='13938888885
It avg_noney>20 and vip_flagetrue then
begin

REERO

end:
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splitting leaf,dba 0x03c00413,time 14:47:35.58

kdisnew_bseg_srch_cbk
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kdisnew_bseg_srch_cbk

kdisnew bseq srch cbk
kdisnew_bseg_srch_cbk

kdisnew_bseg_srch_cbk
kdisnew bseg srch cbk

reject block -mark full,dba 0x03c00411, time 14:47:35.58
rejecting block ,dba 0x03c00411, time 14:47:35.74
reject block -mark full,dba 0x03c00412, time 14:47:35.90

rejecting block ,dba 0x03c00412, time 14:47:35.90
reject block -mark full,dba 0x03c00413, time 14:47:35.90

rejecting block ,dba 0x03c00413, time 14:47:35.90
using block,dba 0x03c00414,time 1. 5.105
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select vip_flag from member where phone_no='13988838888'
if vip_flag=true then
begin

select avg (noney) as avg_money frombill where phone_no='13988888888 " and date between '201001"
and 1201003";
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begin
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end;
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SQL> insert into idx_split (a,b,c) values (65*3,1lpad('A’',100,'A'), sysdate);
I row created.

SQL> commit;
Commit complete.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127°;
Sinsion Gltanad.
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splitting leaf,dba 0x03c0041b,time 14:10:49.831
kdisprobe on path succeeded, branch,dba 0x03c00405,time 14:10:49.847
kdisprobe regot child,dba 0x03c00419, time 14:10:49.847
kdisdelete probe successful, proceed,dba 0x03c00419,time 14:10:49.863
delete leaf,dba 0x03c00419,time 14:10:49.863
kdisdelbrl sno 0,dba 0%03c00405,time 14:10:49.863
kdisnew_bseg_srch_cbk using block,dba 0x03c00419,time 14:10:49.878
-~ begin tree dump
branch: 0x3c00405 62915589 (0: nrow: 4, level: 1)

leaf: 0x3c00418 62915608 (-1: nrow: 16 rrow: 16)

leaf: 0x3c004la 62915610 (0: nrow: 16 rrow: 16)

leaf: 0x3c0041b 62915611 (1: nrow: 16 rrow: 16)

leaf: 0x3c00419 62915609 (2: nrow: 1 rrow: 1)
- end tree dump
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fi: 2B (ms) NoBatch [ Bawch=10 [ Batch=100 | Batch=1000 g;;:h:m
TBES5 2895 25 b R ) 0.1 0.1 0.1 01 0.1
T 8 10 AL AT 0.02 02 2 0 200
164248 52 1 e A ) 0.1 0.1 01 [ [

2 B A ] 001 01 i 10 100
it 023 05 32 302 3002
PR IR AR | 0.23 0.05 0.032 0.0302 0.03002
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kdimod adding block to free list,dba 0x03c00419,time 14:10:49.785
- begin tree dump
branch: 0x3c00405 62915589 (
leaf: 0x3c00418 62915608 (-
0x3c00419 62915609 (0
0x3c0041a 62915610 (1
0x3c0041b 62915611 (2:
- end tree dump

4, level: 1)
16 rrow: 16)
16 rrow: 0)
16 rrow: 16)
16 rrow: 16)
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select * from mytable where id in(:idl,id2,...,idn);
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splitting leaf,dba 0x03c0040f,time 14:35:35.644

disnew_bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c0040d, time 14:35:35.644
kdisnew_bseg_srch_cbk reject block -mark full,dba 0x03c0040f, time 1
kdisnew_bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c0040f, time 14:35:35.660
kdisnew bseq srch cbk using block,dba 0x03c00410,time 14:35:35.676

:35.660
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for :var in ids[] do
begin

select * from mytable where i
end;

var;
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splitting leaf,dba 0x03c00410,time 14:35:35.738

disnew_bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c0040d, time 14:35:35.738
kdisnew bseg_srch_cbk reject block -mark full,dba 0x03c00410, time 14:35:35.738
kdisnew bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c00410, time 14:35:35.754
kdisnew bseq srch cbk using block,dba 0x03c00406,time 14:35:35.754
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Fetchsize elapse_time (s)
1 20.516
2 11.34
4 6.894
8 4.65
16 3.584
32 2.865
64 2.656
128 244
256 2.765
512 3.075
1024 2.862
2048 2.722
4096 2.681
8192 2.715
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SQL> delete from idx_split where a between 17*3 and 32*3;
16 rows deleted.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session altered.
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String vsql ="select * from t_employee";
PreparedStatement pstmt = conn.prepareStatement (vsql,ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY,
ResultSet .CONCUR_READ_ONLY) ;
pstrt . setFetchsize (1000) ;
ResultSet rs = pstmt.executeQuery(vsql);
int cnt = rs.getMetaData () .getColumnCount () ;
object o;
while (rs.next() (

for (int i = 1; i <= cnt; i+h)

© = rs.getobject (i);
)
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kdimod adding block to free list,dba 0x03c0040d,time 14:35:35.582
begin tree dump

branch: 0x3c00405 62915589 (0: nrow: 4, level: 1)

leaf: 0x3c00413 62915603 (-1: nrow: 16 rrow: 16)

leaf: 0x3c0040d 62915597 (0: nrow: 16 rrow: 0)

leaf: 0x3c0040e 62915598 (1: nrow: 16 rrow: 16)

leaf: 0x3c0040f 62915599 (2: nrow: 16 rrow: 16)

end tree dump
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£
/7 MultiThreadRunner . Java
/1 For customization, add your transactions in routine execute()

inport java.sql
import java.io.+;

inport Java.lang.'s
import java.util.*;
import com.timesten. jdbe.

class MultiThreadRunner
(
7/ max number of statements in a txn
77 used for measuring avg response time of individual statement executions
Static int MAX_STMTS_IN TXN = 10;

1/ class constants
static int TPTBM ORACLE = 0
Static int TPTBM_TIMESTEN -

77 dstault is Timesten
static public int dbms = TPTAM TIMESTEN;
Static private MultiThreadRunnerThread(] threads;

static public String username = "difs";
static public String password = "difs";

url = args(0];

username = args(1];

passuord = args(2]

nunThreads = Integer.parselnt (args(3]);
RumXacts = Integer.parsent (args(4]);

private void execute() throws SQLException
// initialize tiner to measure response time
long respTimeTotal(] = new long(MultiThreadRunner.MAX_STMTS_IN THN+1];
// including comnit at the end
long timepoint(] = new long(MultiThreadRunner.MAX STMIS_IN TXNs2];
for (int 1=0; i<MultiThreadRunner.MAX_STMTS_IN TXN; i++] respTimeTotalli] = 0

// prepare statements
PreparedStatement pstmtl = connection.prepareStatement (update T_FLIGHTLEG set .);
Preparedstatenent pstmt2 = connection.prepareStatenent ("select 2 From dual where 2-7%);
int n = 0; // txn count

int idx = 0 // statement index
for (int i=idsl; i<-MultiThreadRunner.numXacts; L+-MultiThreadRunner.numThreads,nt+) (
ey (
iax = 0

e ab Tl o Fiat e Rty s 7 S v 055 OhiE v4E





OEBPS/Image00433.jpg
SQL> begin

2 for i in 1..1000
3 loop

4 insert into idx_split (a, b, c) values (i, dbms_random.string(l,500), sysdate);
5 end loop;

6 end;

7/

DL/BAT. BEocediie SUtCensfuLlly coapletad.
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SQL> rowcache dba_data_files

oK

L0CK_REQUEST

366

554

ke

21540 70B0ASEC

000

50460 70B0ASDC

000

HASH ADDRESS EXIST  CACHEN CACHE_NAME LocK_wovE

SaooR

00

0

KEY

¥ 8 dc_objects o
000000000E004442415F444154415F46494C4553000000000000000000000000
0000000001000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000

N 8 de_objects 0
010000000B004442415F444154415F46494C4553000000000000000000000000
0000000001000000000000000000000000000000000600000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000009000000000
gttt
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ProcForLoop end:  2010-12-18 10:23:52
PL/SQL procedure successfully completed.

Command> exec procforloop (100);
ProcForLoop begin: 2010-12-18 10:23:56
ProcForLoop end: 2010-12-18 10:24:08
PL/SQL procedure successfully completed.

Command> exec procforloop (1000);
ProcForLoop begin: 2010-12-18 10:24:17
ProcForLoop end:  2010-12-18 10:26:29
PL/SOL procedure successfully completed.
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kdxcofbo 37
kdxcofeo 38
kdxcoavs 9
row#2[401] dba: 62915925=0x3c00555
col 0; len 2; (2): cl Ob

col 1; TERM

row#3[409] dba: 62915926=0x3c00556
col 0; len 2; (2): cl Oe

col 1; TERM

row#d [417] dba: 62915927=0x3c00557
col 0; len 2; (2): cl 11

col 1; TERM

x178
%181
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SQL> select dump('DBA_DATA FILES',16) FROM DUAL;

DUMP ('DBA_DATA_FILES',16)

Typ=96 Len=14: 44,42,41,5f,44,41,54,41,5¢,46,49,4c, 45,53
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$ export LD_LIBRARY_PATH=/oracle/TimesTen/tt1121/lib
§ iavac -cp /oracle/TimesTen/tt1121/1ib/ttidbc6.iar MultiThreadRunner.java
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splitting leaf,dba 0x03c00551,time 12:54:00.827
kdisnew bseg srch cbk using block,dba 0x03c00550,time 12:54:00.874
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shutdown immediate;
startup mount;
desc dba_data_files

ORA-04043: object dba_data_files does not exist

SOL> alter database open;
Database altered.
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//pstmtl.setInt(l, 1);
//pstnt] . executeQuery () ;
pstntl.executeUpdate ()
timepoint (idx++] = System.nanoTime(); // timing the lst statement execution

pstnt2.setInt (1, i)
pstnt2,executeQuery ()
timepoint (idx++] ~ System.nanoTime(); // timing the 2nd statement execution

4f (MultiThreadRunner.autoComnit) connection.commit();
timepoint (idx++] = System.nanoTime(); // timing "commit"

/1 close prepared statements
pstatl.close();
pstat2.close(

)

} // class MultiThreadRunnerThread
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splitting branch,dba 0x03c00556,time 16:19:27.276
kdisnew_bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c0054e,time 16:19:27.276
kdisnew_bseg_srch_cbk using block,dba 0x03c0054e, time 16:19:27.276
kdisnew bseg srch cbk using block,dba 0x03c0054e,time 1 7.276
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COL rowcache_cache_name HEAD CACHE_NAME FOR A20
COL. roucache_key HEAD KEY FOR A32 WRAP
COL roucache_existent HEAD EXIST FOR AS

seLECT
INDK, HASH, ADDRESS,
EXISTENT roucache_existent,
chcHES,
CACHE_NAVE rowcache_cache_nane,
LOCK_HODE, LOCK_REQUEST, TXN, SADDR, RAWIOHEX (KEY) rowcache_key
Fro
vsroucache_parent.
HERE.
RANTOHEX (KEY) LIKE (
SELECT  *4"||UPPER (REPLACE (SUBSTR (DUMP (UPPER (*41'),16) , INSTR (DUMB (UPPER ("61°),16) ,
R TAETIEY
FROM DOAL

)
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§ Juvn S “hp cthlchnl.jecioen Lin.das:
cachedbl® dife difs 2 10

Executing 2 thread(s) .

RESPTIME (T1) : 169150 1094 36918 usec
RESPTIME (10) : 202256 130 27307 usec
Thread: 2

fact Per Thread: 5

Slapsed Time: 1155 msec

Iransactions Per Min: 480

Transactions Per Sec:

$ java -d6a -cp .:ttjdbes.jariorallsn.jar
cachedbl® difs difs 2 100

sxecuting 2 thread(s)...

RESPTIME (10) : 501481 221 29525 usec

RESPTIME (T1) : 596301 111 28489 usec
Threads: 2

fact Per Thread: 50

Slapsed Time: 11254 msec
Iransactions Per Min: 180
Transactions Per Sec: 3

;
S java -d64 -cp .:ttjdbes.jar:orailsn.jar
cachedbl” difs difs 10 1000

Executing 10 thread(s) ...

RESPTIME (16) : 2977560 119 27093 usec
RESPTIME (14) : 3048256 112 25850 usec
RESPTIME (15) : 3184521 116 28907 usec
RESPTIME (19) : 3194161 131 27593 usec
RESPTIME (18) : 3210003 118 26304 usec
RESPTIME (T0) : 3208019 1361 28361 usec
RESPTIME (17) : 3209602 126 28890 usec
RESPTIME (13) : 3208523 116 56160 usec
RESPTIME (T1) : 3211453 270 STL75 usec
RESPTIME (12) : 3242297 120 27334 usec
Threads: 10

fact Per Thread: 100

lapsed Time: 124705 msec
Transactions Per Min: 180

e i oAt

MultiThreadRunner

MultiThreadRunner

MultiThreadRunner

“Jobartineetamasione i

"3dbe:tinesten:direct :DSN-

"3dbe:tinesten:direct :DSN-
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QL> create index idx split idxl on idx split (a, b)
Index create

blespace idx 2k px

SQL> create index idx_split_idx2 on idx_split (b, a) ctablespacs
% creat

1dx_2k pet:

SQL> conn demo/demo
Connected.

SQL> alter sess:
Session altered.

n set evencs '10224 Trace name context forev

x,level 1

> begin
for 1 in 1..1000

1oop

insert into idx_split (a,b,c) values (1,1pad('A’,500,'A’),sysdate
end lcop:

re successfully completed.

QL> commit;
Commit comp.

SQL> analyze index idx_splic_idxl validate stru
ndex analyzed.

HT, BLOCKS, BR BLKS, LF BLKS from index stats;
BR BLKs  LF BLKS

IDX_SPLIT_IDX1

SQL> analyze index idx_split_idx2 validate str
Index analyzed.

SQL> select NAME,
NAME

BR_BLXS, LE_BLKS from index_stats;
BR BLKs  LF BLKS

E:
HE
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splitting leaf,dba 0x03c00545,time 16:19:27.26

kdisnew_bseg_srch_cbk
kdisnew_bseg_srch_cbk
kdisnew_bseg_srch_cbk
kdisnew_bseg_srch_cbk
kdisnew_bseg_srch_cbk
k) oriew head aroh obk:

reject block -mark full,dba 0x03c00545, time 16:19:27.58
rejecting block ,dba 0x03c00545, time 16:19:27.73

using block,dba 0x03c0055e, time 16:19:27.73

reject block -mark full,dba 0x03c0055e, time 16:19:27.73
rejecting block ,dba 0x03c0055e, time 16:19:27.73

using block,dba 0x03c0055f, time 16:19:27.73
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SQL> select distinct s.kqrstcln latchd, r.cachef, r.parameter name, r.type, r.subordinated
2 from vsrowcache r,xskarst s

3 where r.cached=s. karsteid

4 order by 1,4,5
LATCHI CACHE# NAVE

TveE SUBORDINATER

1 3 de_rollback_segments PARENT.
2 1 do_fres extents PARENT
3 3 dc_used extents PARENT
4 2 doisegments PARENT
5 0 dc_tablespaces PARENT
6 5 do_tablespace quotas PARENT
7 5 dofiles PARENT
8 10 dc_users PARENT
8 7 dc_users SUBORDINATE o
B 7 dc_users SUBORDTNATE. 1
B 7 dclusers SUBORDINATE 2
9 8 dcobjects PARENT
9 8 dc_object_grants SUBORDINATE o
10 17 dc_global_oids PARENT
11 12 dc_constraints PARENT
12 13 dc_sequences PARENT
13 16 dc_histogram defs PARENT
13 16  dc_histogram data SUBORDINATE o
13 16 dc histogram data SUBORDINATE 1
14 54 dc_sql_prs_errors PARENT
15 32 kalsubheap_object PARENT
16 19 de_table séns PARENT
16 19 dcpartiion scns SUBORDINATE. o
17 18 dc outlines PARENT
18 14 ac_profiles PARENT
19 47 realm cache PARENT
19 47 realm auth SUBORDINATE. o
20 48 Command rule cache PARENT
21 45 Realm Object cache PARENT
21 45 Realm Subordinate Cache SUBORDINATE o
22 46 Rule Set Cache PARENT
23 34 extensible security user and rol PARENT

24 35 extensible security principal pa PARENT
25 37 extensible security UID to princ PARENT
36  BE  aatesdiBle SEEEEitG Briasital nal BAREWE
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33
38
39
43
a1
45
15
20
21
21
23
52
53
217
28
29
30
31
26

50
24
22
25
40
41

extensible security principal ne
XS security class privilege
extensible security midtier cach
AV row cache 1

AV row cache 2

AV row cache 3

global database name
rule_info

rule_or_piece
rule_fast_operators
dc_gmc_ldap_cache_entries
qmc_app_cache_entries
qmc_app_cache_entries
gntmrein_cache_entries
gmtmrctn_cache_entries
gmtmrcip_cache_entries
gmtmretp_cache entries
gmtmreiq_cache_entries
gmtmretq_cache_entries
amrc_cache_entries
gmemod_cache_entries
outstanding_alerts
dc_awr_control

SMO rowcache

sch_1j_objs

seh 14 olds

PARENT

PARENT

PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
SUBORDINATE
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
PARENT
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SQL> delete from idx split where a=500;
1 row deleted.
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SQL> select viev_definition from vSfixed_view_definition where view_name='

'GVSROMCACHE_PARENT* ;
VIEW_DEFINITION

select inst_id, indx, kqrfphsh, kqrfpadd, kqrfpcid, karfpcom, decode (bitand (kar
£pflg, 1), 0, '¥', 'N'), karfomod, karfpreq, kqrfptxn, kqrfpses, kqrfpirq, Xarf
irl. karfoity, karfpiil, karfpii?, karfekev £rom xSkarfe.
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SQL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1';
session altered.

SQL> delete from idx_split where
i e gy

01;
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XSKQRFP - [Klernel S[QJL [R)low cache management [Flixed table for [Plarent objects
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Command> exec procforloop(2);
ProcForLoop begin: 2010-12-18 10:23:48
ProcForLoop end:  2010-12-18 10:23:48
PL/SOL procedure successfully completed.

Command> exec procforloop(10);
ProcForLoop begin: 2010-12-18 10:23:51
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leaf: 0x3c00557 62915927 (14: nrow: 31 rrow: 31)
leaf: 0x3c0054b 62915915 (15: nrow: 21 rrow: 21)
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E:\>sqlplus "/ as sysdba"
SQL*Plus: Release 10.2.0.5.0 - Production on Sun Apr 24 00:21:51 2011
Copyright (c) 1982, 2010, Oracle. All Rights Reserved.

Connected to an idle instance.

SQL> startup mount;
ORACLE instance started.
Database mounted.

SoL> desc dba_data_files

: object dba_data_files does not exist

SQL> alter database open;
Database altered.

SQL> desc dba_data files

ERROR:

ORA-04043: object dba data files does not exist
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Command> set serveroutput on;
Command> create or replace procedure procforloop (loopcount NUMBER)
> 18

> v_num NUMBER := 0;
> v _date DATE;

> BEGIN

> select sysdate into v_date from dual;

> dbms_output.put_line ("ProcForLoop begin: ' || v_date);
>

> for i in 1 .. loopcount loop

> select i into v_num from dual;

> update T_FLIGHTLEG set

> end loop;

>

> select sysdate into v_date from dual;

> dbms_output.put_line("ProcForLoop end: ' || v_date);
> END;

>/

Procedure created.
Command> show errors;
No errors.
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Block header dump: 0x03c00551
Object id on Block? Y

seg/obj: 0x30892 csc: 0x00.bl0cS6ed itc: 2 flg:

E typ: 2 - INDEX

0 bdba: 0x3c00542 ver: 0x01 opc: O
0 exflg: 0
el xid Uba Flag Lok scn/Fsc
0x01  0x00b0.01d.00000009 0x00800ble.0021.02 =-BU- 1 fsc 0x0000.b10CSE£0

0x02  0x0000.000.00000000 0x00000000.0000.00
kdxconro 51

kdxcofbo 138=0x8a

kdxcofeo 158=0x9e

kdxcoavs 20

- 0 fsc 0x0000.00000000
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SQL> alter system flush shared pool;
system altered.

SQL> desc dba_data_files
Name Null?  Type

FILE_NAME VARCHAR2 (513)

FILE_ID NUMBER
TABLESPACE_NAME VARCHAR2 (30)
BYTES NUMBER
BLOCKS NUMBER
STATUS VARCHAR2 (9)
RELATIVE_ENO NUMBER
AUTOEXTENSTBLE VARCHAR2 (3)
MAXBYTES NUMBER
MAXBLOCKS NUMBER
INCREMENT_BY NUMBER
USER_BYTES NUMBER
USER_BLOCKS NUMBER

ONLINE STATUS VARCHAR2 (7)
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- 1
SQL> truncate table idx_split;
Table truncated.
SQL> alter index idx_split_idx rebuild initrans 3 petfree 10
Index altered.
s0L> begin
2 for i in 1..35
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i*3,lpad('A’,100,'A"), sysdate);
5 end loop;
6 end;
7/
PL/SQL procedure successfully completed.

SoL> commit;
Commit complete.

S0L> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session altered.

-~ 2;
S0L> truncate table idx_split;
Table truncated.

SQL> insert into idx_split (a, b, ©) values (1*3, lpad('A’, 100, 'A'), sysdate):
1 row created.

soL> commit;
Commit complete.

SOL> alter index idx_split_idx rebuild initrans 3 potfree 10;
Index altered.

SQL> truncate table idx_split:
Table truncated.

01> begin

2 for i in 1..35
1000

insert into idx_split (a,b,c) values (i*3,1pad(*A',100,'A"), sysdate);
end loop:

end;

7/

PL/SOL procedure successfully completed.

3
1
5
6

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127
Session altered.
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SQL>conn demo/demo
Connected.

soL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10200 trace name context forever, level 1';
session altered.

soL>select * from tt;
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SQL> truncate table idx split;
Table truncated.

SQL> conn demo/demo
Connected.

SQL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1';
Session altered.

SQL> begin
2 for i in 1..100
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i*3,1pad(*A',100,'A"), sysdate);
5 end loop:
6 end;
7/

PL/SQL procedure successfully completed.

SOL> commit;

Commit complete.

SQL> alter index idx_split_idx rebuild initrans 3 pctfree 60;
Index altered.

SOL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Seciion alisead.
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SQL>alter system set "_trace_pin_time
System altered.

=1 scope=spfile;

SQL>startup force
Database mounted.
Database opened.
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SQL>select * from tt;
Plan

Execution

Plan hash

value: 264906180

- rule
statistics

t
2

0
0
2

Operation

SELECT STATEMENT | |
TABLE ACCESS FULL |TT |

based optimizer used (consider using cbo)

recursive calls
db block gets
consistent gets
physical reads
redo size
40 bytes sent via SOL*Net to client
385 bytes received via SQL*Net from client

SOL*Net roundtrips to/from client
sorts (memory)

sorts (disk)

rows processed
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-- Trans 1
SQL> delete from
1 row deleted.

-- Trans 2
SQL> delete from
1 row deleted.

--Trans 3
SOL> delete from
1 row deleted.

--Trans 4
SOL> delete from
1 Fow doletad,

idx_split

idx_split

idx_split

idx_split

where

where

where

where

2=100%3;

a=98%3;

a=97*3;
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iR

GRS HE

INDEX_COLUMN = 7
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KASH ADDRESS CacHE CACHE NME Lock_MoDE.

21540 4012270 ¥ 8 de_onjacts o
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1146 35631 4DE1278C ¥ 8 de_objects o
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00000000
120 50460 4vE1250¢ ¥ 8 de_onects o
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00000000
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SQL> begin
2 for i in 1..816
3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i*3,lpad('A’,100,'A'), sysdate);
5 end looy
6 end;
7/

PL/SQL procedure successfully completed.

S0L> select s.sid, n.name, s.value from v$sesstat s, v§statname n
2 where s.statistick = n.statisticf and
3 sid in (select sid from vSmystat) and value>0 and n.name like 'isplitd';

s1D NAME VALUE
302 branch node splits 2
302 leaf node splits 50

302 leaf node 90-10 splits 50
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SQL> desc eygle

cRacR:
ORA-0404

SQL> €D: \oseript\roucache eygle

oK

LOCK_REQUEST TXN

1076

1169

1299

275

object eyale does not exist

HASH ADDRESS

26012 4z08nd8E

000

2620 4nceasoc

000

8181 4nceBos

000

34883 az0sniss

000

0

0

0

0

SA0OR

EXIST  CACHEN CACHE_NAME Lock_MODE
KeY
¥ 10 de_users 0

05004559474C4500000300000000000000000000000000000900000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000008000000000000000000000000000000300000000000000000000
00000000

N 5 dc objects 0
0100000005004555474245000000000000000000000800000000000000000000
0000000001000000000000000000000000000000000300000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000300000000000060000000
00000000

N 8 dc_objects o
0000000005004559474C15000000000000000000000000000000000000000000
0000000001000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000

¥ 10 de_users o
05004559474C4500000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
prtsizhntnintol
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>sqlplus "/ as sysdba™

SQL*Plus: Release 11.2.0.2.0 Production on Sun Apr 24 00:57:14 2011

Copyright (c) 1982, 2010, Oracle.

SQL> shutdoun immediate;
SQL> startup mount;
ORACLE instance started.
Patabase mounted.
SQL> desc dba_data_t
ERROR:

iles

ORA-04043: object dba_data_files does not exist

SQL> alter database open;
Patabase altered.
SQL> @D:\oseript\rowcache
no rows selected
SQL> desc dba_data_t

iles;

Name
FILE_NAME
FILE_ID
‘TABLESPACE_NAME
BYTES

BLOCKS

sTaTUS
RELATIVE_FNO
AUTOEXTENSTBLE
MAXBYTES
MAXBLOCKS
INCREMENT_BY
USER_BYTES
USER_BLOCKS
ONLINE STATUS

dba_data_files

AlL rights reserved.

Type

VARCHAR2 (513)
NUMBER
VARCHARZ (30)
NUMBER
NUMBER
VARCHAR2 (9)
NUMBER
VARCHARZ (3)
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
VARCHAR2 (7)
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branch: 0x3c00433 62915635 (2: nrow: 6, level: 1)

0x3c00431 62915633 (3: nrow: 11 rrow: 11)
0x3c00432 62915634 (4: nrow: 6 rrow: 6)
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SQL> select kcbwhdes, sum(whyO+whyl+why2), sum(other wait)
2 from sys.x$kcbwh w, sys.x$kcbsw s n
3 where w.indx=s.indx and w.inst_id=s.inst_id
4 group by kcbwhdes
5 having sum(whyO+whyl+why2)>0 or sum(other wait)>0;
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KCBWHDES SUM(WHYO+WHY1+WHY2) SUM(OTHER_WAIT)

kebwh2: kebehgl 1702 0
kebzwhl: kcbbdrv 4 0
kdewh02: kdeges 64 0
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branch: 0x3c0043f 62915647 (2: nrow: 1, level: 1)
leaf: 0x3c0043e 62915646 (-1: nrow: 1 rrow: 1)
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--Session 1, MUMAGARR
S0L> truncate table idx_split;
Table truncated.
sQL> begin
2 for 1 in 1..816
3 loop.
4 insert into idx_split (a,b,c) values (1*3,lpad('A',100,'A"), sysdate);
5 end Loop:
6 ends
7/
PL/SOL procedure successfully completed.

--Session 2, A—EKTRIABHIE
S0L> insert into idx_split (a, b, ¢) values (81743, lpad(*A", 100, 'A"), sysdate):
1 row created.

501> select s.sid, n.name, s.value from vSsesstat s, vSstatname n
2 where s.statistich = n.statistich and sid in (select sid from vsmystat) and n.name like
"$leaf nodet’

s NAME VALUE

307 leaf node 90-10 splits 0
307 frner Srmatoin't ol 3
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SQL> select n.name, s.value from visysstat s, vSstatname n
2 where s.statisticé=n.statistici and n.name in
3 ('session logical reads', 'db block gets', 'consistent gets');

NAME VALUE
session logical reads 21827727
db block gets 7786654

Sonslatint oets 14041073
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VARCHARZ

SQL> SELECT P_TEST NULL.F_RETURN('') FROM DUAL;
P_TEST_NULL.F_RETURN('')

VARCHARZ
SQL> SELECT P_TEST NULL.F_RETURN (NULL) FROM DUAL;

SELECT P_TEST_NULL.F_RETURN (NULL) FROM DUAL

81 ATH AR
ORA-06553: PLS-307: A AS4) 'F RETURN' A WL pkik i Al 48 It &
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SQL> exec dbms_stats.gather_table_stats(user, 'EYGLE');

PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> SELECT NULL || 'A',
NU ' N

|l NULL, NULL || NULL FROM DUAL;






OEBPS/Image00654.jpg
SQL> col column_name for a30
SQL> col owner for al0
SOL> col table name for al0
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SQL> SELECT 1 FROM DUAL WHERE '' IS '';
SELECT 1 FROM DUAL WHERE '' IS ''

B 1 ATHE AR

ORA-00908: #% NULL #4735
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SQL> CREATE OR REPLACE PACKAGE P_TEST NULL AS
2 FUNCTION F_RETURN (P_IN IN NUMBER) RETURN VARCHARZ;
3 FUNCTION F_RETURN (P_IN IN VARCHAR2) RETURN VARCHARZ;
4 END;

5/
AR
SOL> CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY P_TEST NULL AS
2
3 FUNCTION F_RETURN (P_IN IN NUMBER) RETURN VARCHAR2 AS
4 BEGIN
5  RETURN 'NUMBER';
6 END;
N
8 FUNCTION F_RETURN (P_IN IN VARCHAR2) RETURN VARCHARZ AS
9 BEGIN
10 RETURN 'VARCHAR2';
11 END;
12
13 END;
14/
LA Gk LAl

SOL> SELECT P_TEST NULL.F_RETURN(3) FROM DUAL;
P_TEST_NULL.F_RETURN (3)

NUMBER

SQL> SELECT P_TEST NULL.F_RETURN('3') FROM DUAL;
P TEST NULL.F RETURN('3')
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SQL> create table eygle as select * from dba objects;

Table created
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SQL> DROP INDEX IND_T_OBJECT_ID;
£ 5l B
SQL> CREATE BITMAP INDEX IND_B_T_DATA_ID ON T (DATA_OBJECT_ID);
ksl el
SQL> SELECT COUNT (*) FROM T;

COUNT (+)

50297
AT 2

Plan hash value: 3051411170

| 1d | operation | Nare | Rows ICost (4CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT ' ' 112 o1
|1 | SORT AGGREGATE | o1 I
| 2 | BITMAP CONVERSION COUNT | 150207 | 2 (O
| 3 | BITMAP INDEX FULL SCAN | IND_B_T_DATA_ID | | |

SQL> SELECT COUNT (*) FROM T WHERE DATA_OBJECT_ID IS NULL;
‘COUNT (+)

Plan hash value: 2587852253

| 1d | operation | Name | Rows [Bytes |Cost (2CRU) |

|| 0 | SELECT STATEMENT ' o1 21 2 o
|| 1 | SORT AGGREGATE 1 o1 2 i
| 2 | BITAP CONVERSION COUNT | 1464521 92904 | 2 ()|
I* 3 | BITMAP INDEX SINGLE VALUE | IND_B_T_DATA_ID | 1 i |

Predicate Information (identified by operation id):

3 - access ("DATA OBJECT ID" IS NULL)
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SQL> DROP INDEX IND_B_T_DATA_ID;
k3l LB,

SQL> CREATE INDEX IND_T_OBJECT_DATA ON T (OBJECT_ID, DATA_OBJECT_ID)

ksl

SQL> EXEC DBMS_STATS.GATHSR_TABLE_STATS (USER, 'T', METHOD_OPT => 'FOR ALL INDEXED COLUMNS')
eL/s0L iEAEAALA.

SOL> SELECT OBJECT ID, DATA OBJECT_ID FROM T WHERE OBJECT_ID = 135;

‘OBJECT_ID DATA_OBJECT_ID

135

lan hash value: 1726226519

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes |Cost (3CRU) |
|| 0 | SELECT STATEMENT | o1 1 @
I* 1 | INDEX RANGE SCAN| IND T OBJECTOATA | 11 71 1 (0) |

Predicate Infornation (identified by operation id):

1 - access (POBIBET IDP=138}
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SQL> SELECT * FROM DUAL WHERE CHR(0) = CHR(0);
D

X
SQL> SELECT * FROM DUAL WHERE CHR(0) IS NULL;
*ik & AT
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SR gel. SESEOIIT_ACRUM. NALOE for w1
SQL> select + from dba_tab_histograns where table_name='EYGLE' and owner='EYGLE' order by 3;
OWNER  TABLE_NAME COLUMN_NAME ENDPOINT_NUMBER ENDPOINT_VALUE ENDPOINT A

SYGLE  BYGLE  CREATED 0 2455466759085
EYGLE  EYGLE  CREATED 1 2455492.879583
SYGLE  EYGLE  DATA_OBJECT_ID o 2
SYGLE  EYGLE  DATA_OBJECT ID 1 12918
SYGLE  BYGLE  GENERATED 0 4.049991549657
EYGLE  EYGLE  GENERATED 1 4621144204096
SYGLE  BYGLE  LAST_DDL TIME 0 2455466.759085
SYGLE  BYGLE  LAST_DDL_TIME 1 2455492.879583
EYGLE  EYGLE  OBJECT_ID 1 12918
SYGLE  BYGLE  OBJECT_ID o 2
SYGLE  EYGLE  OBJECTNAME 0 3388431933833
EYGLE  EYGLE  OBJECTNAME 1 4.956504674196
EYGLE  EYGLE  OBJECT_TYPE 1 4153216435311
SYGLE  BYGLE  OBJECT_TYPE 0 3494321128346
EYGLE  EYGLE  OWNER 0 3.492486153566
EYGLE  EYGLE  OWNER 1 41532081758140
EYGLE  EYGLE  SECONDARY 1 4.049991549657
SYGLE  BYGLE  SECONDARY 0 4.049991549657
EYGLE  EYGLE  STATUS 0 4.478619304731
EYGLE  EYGLE  STATUS 1 4.478619304731
SYGLE  EYGLE  SUBOBJECT_NAME 1 41533986999644
SYGLE  BYGLE  SUBOBJECT_NAME 0 4.163573043437
SYGLE  BYGLE  TENPORARY 0 4.049991549657
EYGLE  EYGLE  TEMPORARY 1 4062144204096
SGLE  BYGLE  TIMESTAMP 0 2.555831764971
EYGLE  EBYGLE  TIMESTAMP DS emedbgrinting
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SQL> CREATE TABLE T AS SELECT * FROM DBA_OBJECTS;
hesit.

SQL> DESC T

4 REHE? AR

OWNER VARCHAR2 (30)
OBJECT_NAME VARCHAR2 (128)
SUBOBJECT_NAME VARCHAR2 (30)
OBJECT_ID NUMBER
DATA_OBJECT_ID NUMBER
OBJECT_TYPE VARCHAR2 (19)
CREATED DATE
LAST_DDL_TIME DATE
TIMESTAME VARCHARZ (19)
STATUS VARCHAR2 (1)
TEMPORARY VARCHARZ (1)
GENERATED VARCHARZ (1)
SECONDARY. VARCHAR2 (1)
SQL> CREATE INDEX IND_T_OBJECT_ID ON T (OBJECT_ID);

kiledlt.

SQL> EXEC DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (USER, 'T', CASCADE => TRUE)
PL/SQL AL & AAE K.
SQL> SET AUTOT ON EXP
SQL> SELECT COUNT(*) FROM T;
COUNT (*)

50297
ATt 2l

Plan hash value: 2966233522

| 1d | Operation | Name| Rows | Cost (iCPU)| Time |

| 0 | SELECT STATEMENT | | 11 41 (3 | 00:00:01]
|1 | SORT AGGREGATE | 1 1 1 1
| 2 | TABLE ACCESS FULL| T 150297 | 41 (3) | 00:00:01]|

SQL> SELECT /*+ INDEX(T IND_T_OBJECT_ID) */ COUNT(*) FROM T;
COUNT (*)

“S0297
tritxl

Plan hash value: 2966233522

| Id | Operation | Name| Rows | Cost(3CPU) | Time 1

| 0 | SELECT STATEMENT | | 11 41 (3) 1 00:00:01 |
|1 | SORT AGGREGATE | | 1 1 1
| 2 | TABLE ACCESS FULL| T 150297 | 41 (3) | 00:00:01 |
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R T D R LT N e O AR EAR 10

2 whore table_name ‘EYGLE's
TABLE_NAME COLOMI_NAVE NOM_DISTINGT LOW VALUE HIGH_VALUE oensITY
cvois | omeR 51 43030943 S7upsasoss 0.03090303
YGLE  OBIECT_WME. 9096 4142025FAGIATL  SFISTAGCIASFECGEGISFESEA 0.00010993
CYGLE  SUBORJECT_NAKE 75 s030 5752424575741 495453545535 0. 01265822
YGLE  0BJECT_ID 11676 c103 canziens 8156457630
CYGLE  OATA_GRIECT_ID 2869 ci03 csoziels 0100034855
G oasmer TYes 35 43CSSSISISST  STASNEAAESI20ATSFSSSO  0.02857142
cvoie  cREATED 434 TBGEOIIAIIR6  TBGEONIGI60725. 0.00202425
G LAST DOL_TINE 502 T8EEONIAIN0E0G  786EOAIG160725 0.00199203
GLE  TIMESTANE 515 313939372030342031  323031302031302032323A3231 000194174
croie  STATUS 1 seaucesss Setracises 1
YGLE  TEMPORMRY 248 59 0.5
GLE  GENERATED 2 5 ols
i oeeccoind 41 - b
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SQL> CREATE VIEW V_NULL AS
2 SELECT NULL N
3 FROM DUAL;

RE L.

SQL> DESC V_NULL

EX AEHE? KB

N VARCHAR2





OEBPS/Image00649.jpg
SQL> select * from v$latchholder;
no rows selected

Elapsed: 00:02:17.30
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SQL> SELECT 1 FROM DUAL WHERE ''
RLFEAT
SQL> SELECT 1 FROM DUAL WHERE '' IS NULL;

SQL> SELECT DUMP(''), DUMP(NULL) FROM DUAL;
DUMP DUMP

NULL NULL
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SOL> select * from vSlatchholder;
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SQL> oradebug poke 0x2CDB6FA4 4 0x00000000
BEFORE: [2CDB6FA4, 2CDB6FA8) = 00000001
ER: [2CDB6FA4, 2CDB6FA8] = 00000000
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SQL> SELECT AVG(ID), SUM(ID)/COUNT(ID), SUM(ID)/COUNT(*) FROM T;
AVG(ID) SUM(ID)/COUNT (ID) SUM(ID)/COUNT (*)

1 1 .333333333
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S0L> select © Lrom dba_tab_histograms where table_name='EYGLE' and owner='EYGLE® order by 37
ONNER. TABLE_NAME COLUMN_NAME ENDPOTNT_NUMBER ENDPOINT_VALUE ENDPOINT_A

=YGLE evers CREATED 2455492.879583
sYGLE EvGLE CREATED 2455456.759085
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT_ID 12918
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT_ID 2
=YGLE EveLE GENERATED 4.621144204096
sYGLE EveLs GENERATED 4.019991549657
EYGLE EYGLE LAST_DDL,

1
0
1
0
1
0
0 2455466.759085
1
1
0
1
0
1

=vGLE evere LAST_DDL_? 2455492.879583
EYGLE EvGLE 0BJECT_ID 12918
EYGLE EYGLE 0BJECT 1D 2
SYGLE EveLs OBJECT NAME 1956504674196
=YGLE EveLe OBJECT NAME 1388431933833
EYGLE EveLe OBJECT_TYPE 532166435311
EYGLE EYGLE OBJECT_TYPE 1434321128345
=YGLE EYGLE  oWER 119221354213
EYGLE EYGLE  OWNER 171130061672
EYGLE BYGLE  omwER 532081758140
sYoLE EYGLE  oWNER 1327723496506
=YGLE EYGLE  oWNER 327723757311
pYGLE EYGLE  oWNER 378425024777
sYGLE EYGLE  oWNER “327723735598
EYGLE EYGLE  oWNER 492486153566
sYGLE EYGLE  oWNER 544214255849
sYGLE EYGLE  OWNER 600792664974
sYGLE EYGLE  omER [118597800700
EYGLE EYeLE SECONDARY 1049991549657
=YGLE eveLe SECONDARY 1049991549657
sYGLE EYGLE status 1478619304731
=YGLE evere sTatus L478619304731
EYGLE EveLE SUBOBJECT_NAME 163573043437
EYGLE EvGLE SUBOBJECT NAME 1533986999644
EYGLE EYGLE TEMPORARY 1621144204096
=YGLE eveLs TEMPORARY 1049991549657
YGLE EveLs TRESTAM 1605922956775
SYGLE. EveLs TIMESTAMP 1555631764971

B s A ARt





OEBPS/Image00423.jpg





OEBPS/Image00665.jpg
SQL> exec dbms_stats.delete column_stats(user, 'EYGLE', 'OWNER');

PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> DELETE T WHERE ID = 1;

e 1 7.

SQL> SELECT NVL(TO_CHAR(ID), 'NULL') FROM T;
NVL (TO_CHAR (ID) , 'NULL')

NULL

NULL

SQL> SELECT MAX(ID) FROM T;
MAX (ID)

SQL> SELECT AVG(ID) FROM T;
AVG (ID)

SOL> INSERT INTO T VALUES (1)

e 1
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SQL> select count(*) from eygle where owner:
COUNT (*)

'SYS';

6729
SQL> select count(*) from eygle where owner='EYGLE';
COUNT (*)

240
SQL> select count (*) from eygle where owner='SYSTEM';
COUNT (*)

449
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SQL> SELECT COUNT(*), COUNT(1),  COUNT('A'), COUNT(ID), COUNT(NULL) FROM T,
COUNT(*)  COUNT(1) COUNT('A') COUNT(ID) ~COUNT (NULL)






OEBPS/Image00663.jpg
SQL> exec dbms_stats.gather_table stats(user, 'EYGLE');

PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 198801';

Sassicn altered:
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SQL> create table idx_split (a number, b varchar2(1446), c date);
Table created.

SQL> create index idx_split_idx on idx_split (a, b) tablespace idx_2k petfree 10;
Tndex created.

S0L> begin
2 for i in 1..1000

3 loop

4 insert into idx_split (a, b, c) values (i, lpad('A’, 10, 'A"), sysdate);
5 end loop;

6

PL/SOL procedure successfully completed.

SoL> commit;
Commit complete.

SL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1';
Session altered.

-t FFERRARS LR, KASR
SQL> insert into idx_split (a, b, c) values (800, lpad(‘A', 20, 'A'), sysdate);
4 s Biantall,
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splitting leaf,dba 0x03c00557,time 12:44:01.652
kdisnew_bseg_srch_cbk reject block -mark full,dba 0x03c0054a, time 1
kdisnew bseg_srch_cbk rejecting block ,dba 0x03c0054a, time 12:44:01.699
kdisnew bseq srch cbk using block,dba 0x03c0054b,time 12:44:01.699
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$QL> exac dbme_stats.gather_table_stats {user, "EYGLE®,methed opt => “for all columns size 1))
PL/SQL procedure successfully completed
SQL> select + trom dba_tab_histograns where table_name='EYGLE' and owner='EYGLE' order by 3;

OMNER TABLE_NAME COLUMN_NAME. ENDPOINT_NUMBER ENDPOINT_VALUE ENDPOINT_A

=YGLE BvoLE, cReATED 0 2455466.759085

EYGLE EveLE CREATED 1 2455492.879583
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT_ID o 2
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT_ID 1 12018
=YGLE BYGLE, GENERATED. 0 4.049991549657
EYGLE EYGLE GENERATED 1 4.621144204096
EYGLE EYGLE LAST_DDL_TIME 0 2455456.759085

i uabung g sta g 1 2455492879583
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SR ALTHR. TARLE T NODINT DEEER ROS WL

Ke it

SQL> UPDATE T SET OBJECT_ID = NULL WHERE FOWNUM = 1;

e R4 1 4.

SQL> CREATS TNDEX IND_T_OBJECT_OWNER ON T (OBJECT_ID, OWNER);
kil

SQL> EXEC DBMS_STATS .GATHER_TABLE_STATS (USER, 'T", METHOD_OPT => *FOR ALL TNDEXED COLUMNS STZE
200)

PL/s01 ALKALK.

SQL> SET AUTOT TRACE

SQL> SELECT + FROM T WHERE OBJECT_ID IS NOUL:
Execution Plan

0 SELECT STATEMENT Optimizer-CHOOSE (Cost=3 Card-l Bytes=93)
1 0 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'T' (Cost=3 Card=l Bytes=93)
2 1 INDEX (RANGE SCAN) OF 'IND_T_OBJECT OWNER' (NON-UNIQUE) (Costs=2 Cardel)

statistics

recursive calls

o
0 db block gets
3 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
1156 bytes sent via SQLeNet to client
503 bytes received via SQL*Net from client
2 SQLeNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed
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SOk selgot * fron dhe teh histoprems where. table nemes EI6LE" snd cwness"RIGLE' crder by 37
ORNER ‘TABLE_NAME COLUMN_NAME ENDPGINT_NUMBER ENDPOINT_VALUE ENDEOINT_A

£YGLE EYGLE creATED 2455492.879583

1
BYGLE EYGLE CREATED 0 2455466.759085
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT_ID o 2
EYGLE EYGLE DATA_OBJECT 1D 1 12918
EYGLE EYGLE GENERATED. 0 4.049991549657
BYGLE EYGLE GENERATED. 1 4621144208096
BYGLE EYGLE LAST_DDL_TIME 0 2455466.759085
EYGLE EYGLE LAST_DDL_TIME 1 2455492.879583
EYGLE EYGLE OBJECT_ID o 2
£YGLE EYGLE oBJECT_ID 1 12928
BYGLE EYGLE OBJECT NAME 0 3.388431933833
BYGLE EYGLE OBJECT_NAME 1 4.956504674195
EYGLE EYGLE 0BJECT_TYPE 1 4532166435311
EYGLE EYGLE OBJECT_TYEE 0 3.494321128346
BYGLE EYGLE SECONDARY 1 4.049991549657
sYGLE EYGLE SECONDARY 0 4.049991549657
BYGLE EYGLE status 0 4.478619304731
BYGLE EYGLE status 1 4.478619304731
BYGLE EGLE ‘SUBOBJECT_NAME 0 4.163573043437
EYGLE EYGLE SUBOBJECT NAME 1 4.533986999644
BYGLE EYGLE TEMPORARY 0 4.049991549657
EYGLE EYGLE TEMPORARY 1 4.621144204096
BYGLE EY6LE TIMESTAMP 0 2.555831764971
EYGLE EYGLE TIMESTAMP 1 2.605922956775

28 soow melustad
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SQL> CREATE TABLE T (ID NUMBER, CONSTRAINT UN_T UNIQUE(ID));

kel

SQL> INSERT INTO T VALUES (1);
ealit 1 47,

SQL> INSERT INTO T VALUES (1)
INSERT INTO T VALUES (1)

ERROR {2 F 4% 1 47:

ORA-00001: A E—# k%M (YANGTK.UN_T)
SQL> INSERT INTO T VALUES (NULL);
ealig 1 47,

SQL> INSERT INTO T VALUES (NULL);
eplsE 1 47,
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SQL> exec dbms_stats.gather_table_stats(user, 'EYGLE');

PL/SOL procedure successfully completed





OEBPS/Image00658.jpg
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE.
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE.
EYGLE.
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE

EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE
EYGLE

OBJECT_ID
OBJECT_ID
OBJECT_NAME
OBJECT_NAME
OBJECT_TYPE
OBJECT_TYPE
OWNER

OWNER
'SECONDARY
'SECONDARY
STATUS

STATUS
SUBOBJECT_NAME
SUBOBJECT_NAME
TEMPORARY
TEMPORARY
TIMESTAMP
TIMESTAMP

12918

2
3.388431933833
4.956504674196
4.532166435311
3.494321128346
3.492486153566
4.532981758140
4.049991549657
4.049991549657
4.478619304731
4.478619304731
4.533986999644
4.163573043437
4.049991549657
4.621144204096
2.555831764971
2.605922956775
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BOES: CRELIR TRALE T 5§ SEUECE * NIOM. D ORECTS:
retist.

SQL> CREATS INDEX IND_T_DATATD ON T(DATA_OBJECT_ID);
kilesie.

SQL> EXEC DEMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (USER, 'T')
PL/sL AALKALK.

SQL> SET AUTOT TRACE
SQL> SELECT COUNT(*) FROM T WHERE DATA_OBJECT_ID IS NOT NULL;

Execution Plan

0 SELECT STATEMENT Optimizer-CHOOSE (Cost-2 Cardel Bytes=2)
1 0 SORT (AGGREGATE)

2 1 INDEX (FULL SCAN) OF 'IND_T_DATAID' (NON-UNIQUE) (Coste26 Card=2946 Bytes=5892)
statistics

0 recursive calls
0 db block gets
5 consistent gets
4 physical reads
0 redo size
377 bytes sent via SQLeNet to client
503 bytes received via SqLeNet from client
2 SQLeNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed
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SQL> exec dbms_stats.gather_table_stats(user, 'EYGLE®,method_opt=>°fox columns ownersize 1');

PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> SELECT * FROM TAB;
TNAME TABTYPE CLUSTERID

PLAN_TABLE TABLE

T TABLE
T1 TABLE

T2 TABLE

T3 TABLE

TEST TABLE

TEST1 TABLE

TEST_CORRUPT TABLE

T_TINE TABLE

Likdk 9 47.

SQL> SELECT * FROM TAB WHERE TNAME IN ('T', 'T1', NULL);
TNAME TABTYPE CLUSTERID

T TABLE

T1 TABLE

SQL> SELECT * FROM TAB WHERE TNAME NOT IN ('T', 'T1', NULL);
£ ik & A7
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SQL> SET SERVEROUT ON SIZE 100000
SQL> DECLARE

31
35
36

TYPE T_BOOLEAN IS TABLE OF BOOLEAN INDEX BY BINARY INTEGER;
V_BOOL T_BOOLEAN;

PROCEDURE P(P_IN BOOLEAN) AS
V_RESULT BOOLEAN;
BEGIN
IF P_IN IS NULL THEN
DBMS_OUTPUT. PUT (*NOT NULL');
ELSIF P_IN THEN
DBMS_OUTPUT. PUT ('NOT TRUE') ;
ELSE
DBMS_OUTPUT. PUT ('NOT FALSE');
END IF;

V_RESULT := NOT P_IN;

IF V_RESULT IS NULL THEN
DBMS_OUTPUT.PUT (" :NULL') ;
ELSIF V_RESULT THEN
DBMS_OUTPUT.PUT (" :TRUE') ;
ELSE

DBMS_OUTPUT. PUT (*
END IF;
DBMS_OUTPUT.NEW_LINE;

FALSE') ;

END;

BEGIN

V_BOOL(1) := TRUE;

V_BOOL(2) := FALSE;

V_BOOL(3) := NULL;

FOR I IN 1..V_BOOL.COUNT LOOP
P(V_BOOL(I));

END LOOP;

END;

g

NOT TRUE:FALSE
NOT FALSE:TRUE
NOT NULL:NULL

PL/SOL it#% LA T k.
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SQL> SET SERVEROUT ON SIZE 100000
SOL> DECLARE
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08> SELECE x.keppiam WAME, y.Xoppetvi VALUE, x.Xeppdecs descrid
2 FRow std.xSksppt x, $YSIxEKsppcy y
5 WHERE x.indx = y.indx AND x.Keppinm LIKE "\epark

Entor value for par: spare_paranater.

new 35 WHERE x.indx - y.Indx AND x.ksppinm LIKE *Sapace_parameters’

T ———
ocondspare paranctor
thiza spare parancter
fourth spara paranater
cicen spare_ parancter
einth spare paranater
heventh spare. paranacer
olghth_spare paranotor
Thinen space paraneter
henth spare pacanater
oloventh spare parancter
tweleen spore pazamecer
thiztesnth spare paraneter
fourteenth_spare_paranster
titteenth Spare._paraneter
ik ol e st

oescas
Ficet spare pazamacer - integer
accond spare parameter - ints
Chiza spare parameter - intager
Eourth spare parameter - intager
£itcn spare parameter - intager
axch spare parameter - Lnteger

vench spare paraneter - integer
signtn spare paraneter - inceger
ninch spare paraneter - integer
Conth spare pacamacer - integer
eleventh spare parameter - string
Euelfch spare parameter - string
thirteenth spare parameter - string
Eourtoenth space parameter - string

e pazaneter - string

Te paramter - string list
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EX BY BINARY INTEGER;

13 ELsE
14  DBMS_OUTPUT.PUT ('FALSE ');
15 =N

'INPUT PARAMETE

B_OFERA

OR ERROR');

1

END

5 V_RESULT IS NULL THEN
£l _OUTPUT.PUT (' :NULL') ;
37 RESULT TEEN

38 DEMS_OUTPUT.PUT (' :TRUE') ;
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ZESHRIEGOER. STOES. PATMRSLE:: SUTERTEIREL SpNie PRESCLOR < STEIDg Liw
“eignteenth_spare_paraneter eighteenth spare parameter - string list
nineteenth_spare_parameter hineteenth spare parameter - string list
e taath e Esamr it am e iy e
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AND TRUE FALSE
TRUE TRUE FALSE
FALSE FALSE FALSE
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TR i =yt 4D xsppion LIKE “tapart”
WERE ik = U.incb FD x kerpinn LIKE ke, uset”

tEscRIp

Turning on this will make KKS use mukex for cureor pire:
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OR TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALSE
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SL> SELECT x.ksppirn NVE, yksppstvl WLLE, x.keppdesc describ
5 R SiSmaret x, SiSokarrcy
H- pe i peeat e

Enur valun for par: spare.parmster
rinde A0 x.keppirn LIKE “Hapart”

1 shared St ualy tine s

“Fourth_spore. paranster. Fourth spare poramster - string
FLFiR spara paramater - tring

Siiah smare parameter - string list

“aevenih spere. paraseter i s e & thbn Tt
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AND TRUE NULL
TRUE TRUE NULL
FALSE FALSE FALSE
NULL NULL NULL
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SQL> select addr.name.gets from vilatch_children
2 where name like ’xrow cachez’ and gets >200 order by 3;

ADDR NAME GETS

2CECICD4 row cache objects 214

2D395E8@ row cache objects 605
2CDBSGAC rou cache objects 921
2D397574 rou cache objects 6345
2CCB40A4 rou cache objects 15525
2CCB4EB@ rou cache objects 32674
2CD34FBA rou cache objects 37853

ZCDB6FA4 row cache objects 47392

antad
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OR

TRUE

FALSE NULL
TRUE TRUE TRUE TRUE
FALSE TRUE FALSE NULL
NULL TRUE NULL NULL
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E:\sqlplus "/ as sysdba"

SQL#Plus: Release 11.2.8.2.8 Production on Thu Apr 7 12t
opyright <c> 1982, 2010, Oracle. ALl rights reserved.
onnected to:

Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.8.2.8 - Production

ith the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options

faL> oradebug setmypid
tatenent processed.

BOL> oradebug call kslgetl 8x2CDB6FA4 1
unction returned 1






OEBPS/Image00391.jpg
SSLHE
DEMS_OUTEUT.BUT (' : FA

<
e =np;
5 sEeIv
46 v_BOOL1(1)
47 vBooL1(2)

RU
TRUE OR TRUE:TRUE
RUE AND FALSE:FALSE

FALSE AND FALSE:
FALSE OR FALSE:FALSE
FALSE AND NULL:FALSE
FALSE OR NULL:NULL
NULL AND TRUE:NULL
NULL OR TRUE:TRUE
NULL AND FALSE:FALSE
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aLA

Latch: row cache objects

Lateh:
Tow cache [oBjects
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NULL OR NULL:NULL
PL/SOL it#2 & M3 %Ak,
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Product (Component) Orade Server (Rdoms)
‘Range of versions believed to bo ffcted Versios

[ ——

Platorms affected (Gener (o most latormsafeced)

~ 10204 (Semr Patch 5o
Thisisue s fxedin |+ 11106 e R

Svmptoms: Related To:
Pefomnce Of Quvies Aeced
« Process Vay Dunp (ORA-T445) Abcnd/ Abort b v
7 © Que R g Mteled Views)
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Description

It 1s possible for a query co have a high parse cime because of Bigh number
of zequests of ‘lateh: zow cache chjecta’ and high gets on do_ohject_ids when
Crece ae maverialized vievs prasest in the schema.

The zeason is the query zewrite process chat is Crying o find macches with
maerializea views and i¢ s possible hat will txy to match them in many
ditzezent vays. For each macch it needs to read the Zow cache several Times
Causing high nisber get on do_cbject_ids and Tequests to the latch.

Thts £ix is o keep & ocal cache to avoiding repeaced lookups ©o de_cblect_ids
Expect the rov cache hits on de_chject_ids to be reduced buc not eliminaced.

In scme exczeme cases & dump can occur (snder Kigssisce > .. serlen).

See bug 5572087,

- session set query revrice enabledmtaise
" Use'a /+2 NOREWRITE +/ hine
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SQL> select
i)

1
8
15
)
S0L> select
1

SL> select

15

soL> select
)

from

from

from

from

order

order

order

order

by decode (id, 1,

1, 0, null, id);

by to_number (decode (id, 0, null,

by decode (id, 0,

by decode (id, 0,

i)

cast (null as number),

to_number (null),

id);

id);
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SQL> create table t (id number);
kel

SQL> insert into t values (1);
el 1 47

SOL> insert into t values (8);
ealiE 1 47,

SOL> insert into t values (0);
el 1 A

SQL> insert into t values (15);
el 1 fr.

SQL> commit;

3o 2=
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S0: 70000078££3£918, type: 50, owner: 7000007£07e34c8, flag: INIT/-/-/0x00

row cache enqueue: count=0 session=7000008095d1690 object=700000754a30d40

savepoint=0x178689

row cache parent object: address=700000754a30d40 cid=11(dc_object_ids)
bc52883 typ=9 transaction=0 flags=00000002

00000754a30€10(70000074cb70¢28, 700000754b0d310]

4at=700000754230220 [100000754230220, 70000075423020] mode=S
Status=VALID/~/-/~/=//=/~/~
dats
00023507 00023507 00000052 00164944 5855052 50544dd1 494e5£49 4e505554
44415445 00000000 00000000 04000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
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SQL> select * from t order by id;
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SQL> select hextostr('164944 585£5052 S0544d41 494eS£49 4e50555444415445°) from dual;
4EXTOSTR (*164944585F505250544D4 1494E5F494E 0555444415445 )

Yo BRETNATIS TRITOR
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SQL> SELECT DUMP (NULL) FROM DUAL;
DUMP

NULL
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S0: 70000078£4£98¢8, type: 50, owner: 7000007ed3996b0, flag: INIT/-/-/0x00
row cache enqueue: count=0 session=700000B0£5e8¢40 object=7000007b48eades, mods
savepoint=0x14c25
row cache parent object: address=7000007bdBead€8 cid=1l(dc_cbject_ids)
hash=e74105b7 typ=9 transaction=0 £1ags=00000002
own=7000007b48ea9cB (70000078 £4£9928, 70000078£4£9928]

vat=7000007b48eadd8 [1000007b48eadds, 1000007b48easds] mode=5
Status=VALID/~/~/=/=/=/~/=/=
data=
00000236 0000£2a3 00000058 000c494e 44SE5050 48454144 5£340000 00000000
00000000 00000000 00000000 04000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 0G000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 00000000 00000000 00000000
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SQL> CREATE TABLE T AS SELECT TNAME, NULL COLl FROM TAB;
CREATE TABLE T AS SELECT TNAME, NULL COL1 FROM TAB
ERROR 42 F# 1 47:

ORA-01723: RAFEREH 0 45
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SQL> create or replace function hextostr(hexstr varchar2)
2" return varcharz
3 s
4 i number;
5 s char
6 strl varchar2(20);
7 rst varchar2(200);
8 begin
E

10 rst 1=t
11 Loop

12 strl := substr(replace (hexstr,’ '), i, 2);

13 select chr(to_number (strl, 'xxxxxxxxxx’)) into s from dual;
14 rst i rst |1 s

15 exit when i>lengthb (hexstr)

16 & e iv2

17 end loop:
18 return rst;

19 end;

20 /

Function created.

501> select hextostr('494e 445£5050 48454144 S€34°) from dual;

HEXTOSTR (*4948445F5050484541445834")

IND_PPHEAD_4
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function DECODE (expr NUMBER, pat NUMBER, res NUMBER) return NUMBER;
function DECODE (expr NUMBER,
pat NUMBER,
res VARCHAR2 CHARACTER SET ANY_CS)
return VARCHAR? CHARACTER SET res$CHARSET;
function DECODE (expr NUMBER, pat NUMBER, res DATE) return DATE;
function DECODE (expr VARCHAR2 CHARACTER SET ANY CS,
pat VARCHAR? CHARACTER SET expriCHARSET,
res NUMBER) return NUMBER;
function DECODE (expr VARCHAR2 CHARACTER SET ANY CS,
pat VARCHAR? CHARACTER SET expriCHARSET,
res VARCHAR2 CHARACTER SET ANY_CS)
return VARCHAR2 CHARACTER SET res$CHARSET;
function DECODE (expr VARCHAR2 CHARACTER SET ANY CS,
pat VARCHAR2 CHARACTER SET expriCHARSET,
res DATE) return DATE;
function DECODE (expr DATE, pat DATE, res NUMBER) return NUMBER;
function DECODE (expr DATE,
pat DATE,
res VARCHAR2 CHARACTER SET ANY_CS)
return VARCHAR2 CHARACTER SET res$CHARSET;
function DECODE (expr DATE, pat DATE, res DATE) return DATE;
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SQL> oradebug setmypid
Statement processed.

SOL> oradebug peek 0x2CDBEFA4 4

[2CDB6FA4, 2CDBEFAS) = 00000000

SQL> oradebug poke 0x2CDB6FA4 4 0x00000001
BEFORE: [2CDB6FA4, 2CDBEFA8) = 00000000
AFTER: [2CDBGFA4, 2CDB6FAS) = 00000001
SQL> oradebug peek 0x2CDB6FA4 4

[2CDB6FA4, 2CDB6FA8] = 00000001






OEBPS/Image00405.jpg
SQL> select decode(id, 1, 'l', 2) from t;

RN ET o

SOL> select decod
DECODE (1D, 17,1, "

(id, '1', 1, '2") from t
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SQL> select * from t order by decode(id, 0, null, id);
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SQL> select * from vSversion;
BANNER

Oracle Database 11g Enterprise Edition Release 11.2.0.2.0 - Production
SQL> select latchd, childs,name, addr,gets
S Gt RS i) ke At e g kN B R ) e ke e s
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SQL> select decode(id, 0, null, id) from t
DECODE (ID, 0, NULL, ID)
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LATCH#
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CHILD# NAME
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33
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1
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row
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cache
cache
cache
cache
cache
cache
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cache
cache
cache
cache
cache
cache
cache
cache

objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects
objects

ADDR

2CDB6FAG
2CD34FB0
2cCB4EBO
2CCBA0AL
20389680
2CEC3CD4
2CDBS0AC
2D3B7FEC
2CECETAD
2CE39D90
2CFD129C
2CDB6RAS
2CECEEA4
2cCB4BIC
2CFDO9A0

GETS

101487
45494
42508
23862

6699
1309
1087

866





OEBPS/Image00638.jpg
Production on Thu e 7 12:25:32 2044 |

QePlus: Release 11.2.9.2 Produceion o

pyriahe Cc> 1982, 2016, Oracle. ALL v4

pyriahe Cc> 1982, 2016, Oracle.  ALL rights reserve

e Database 11y Encorprice Edition elease 1.2
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1o Database 11y Encerprize Edition
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0L set cinng on
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SELECT * FROM jward.sales data;





OEBPS/Image00084.jpg
SQL> CREATE TABLE T1
2 (ID NUMBER, NAME VARCHAR2(30));
Table created.
SQL> INSERT INTO T1
2 SELECT ROWNUM, TNAME
3 FROM TAB;
66 rows created.
SQL> CREATE TABLE T2
2 (ID NUMBER, NAME VARCHAR2 (30));
Table created.
SQL> INSERT INTO T2
2 VALUES (1, 'A');
1 row created.
SQL> INSERT INTO T2
2 VALUES (2, 'B');
1 row created.
SQL> COMMIT;
Commit complete.
SOL> CREATE TABLE T_RESULT
2
3 1D,
4 NAMEL,
5 NAMEZ2
6 )
7 ORGANIZATION EXTERNAL
8 (
9 TYPE ORACLE_DATAPUMP
10 DEFAULT DIRECTORY D_OUTPUT
11 LOCATION('T_RESULT.DP')
12 )
13 AS SELECT T1.ID, T1.NAME NAMEL,
14 FROM T1, T2
15 WHERE T1.1D = T2.1D;
Table created.

T2.NAME NAME2
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SQL> SELECT * FROM T1
2 WHERE ID IN

3 (SELECT T2.ID FROM T2 WHERE T2.ID = T1.ID);
ID NAME

1 CP_TEST_T
2 CELL
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[oracle@yansl -1% expdp test/test dumpfile=d output:tl.dp tables=tl query='
(SELECT 1D FROM 12 WHERE T2.1D = ID)"*

Export: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on L#A, 13 61, 2010 19:52:28

'T1:"WHERE ID IN

Starfing "TEST"."SYS EXPORT_TABLE_O1":  test/t++++sst duspfile=d outputitl.dp tables=tl
query=T1:"WHERE ID TN (SELECT ID FROM T2 WHERE 72.1D = ID)"
Estimate in progress using BLOCKS method...
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 128 KB
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

- exported "TEST."T1" 5.234 KB 2 cons
laster table "TEST."SYS_EXPORT_TABLE_O1* successfully loaded/unloaded
Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE O is:

/hone/oracle/t] .dp
Job “TEST".SSYS EXPORT TABLE 01° successfully comoleted at 19182132
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SQL> CREATE TABLE T1
2 (ID NUMBER, NAME VARCHAR2 (30));
Table created.
SQL> INSERT INTO T1
2 SELECT ROWNUM, TNAME
3 FROM T2B;
66 rows created.
SQL> CREATE TABLE T2
2 (ID NUMBER, NAME VARCHAR2 (30));
Table created.
SQL> INSERT INTO T2
2 VALUES (1, 'A');
1 row created.
SQL> INSERT INTO T2
2 VALUES (2, 'B');
1 row created.
SQL> COMMIT;
Commit complete.
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SQL> SELECT T1.* FROM T1, T2
2 WHERE T1.ID = T2.ID;

1D NAME

1 CP_TEST_T
2 CELL
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[oracle@yans] ~)& lmpdp test/test directory=d output dumpfile=t exp.dg tables=t exp tabls
exists_action-truncate include-index include-table data
Inport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on ¥

02 61, 2010 15:23:06

aster table "TEST®."SYS_IMPORT_TABLE_01" successfully loaded/unloaded

Starting "TEST"."SYS_IMPGRT_TABLE_01":  test/ directory-d output dumpfilest_exp.dp
ables=t_exp table cxists action-truncate include-index include-fable_data

Processifg object type TABLE EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

. . imported "TEST"."T_EXE" 5.890 k8 95 rows

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX

rocessing object type TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS

Job "TEST®."SYS IMPORT TABLE 01" successfully completed at 15:23708
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SQL> SELECT INDEX NAME FROM USER_INDEXES WHERE TABLE_NAME
INDEX_NAME

'T_EXP';

IND_T_EXP_ID
SQL> SELECT COUNT (*) FROM T_EXP;
‘COUNT (*)
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SQL> DROP INDEX IND T EXP_ID;
Index dropped.
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BUPFER SOKT atex] 617kl 1118 ()] 00:00:14 |
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o8| i | | 3522 | 1mekl 1108 )] 000014 |
I+ s | mamz access AL 1 ownan | 2oms | skl sz @) 000011 |
| 10| TWEX RAST UL SORT | IOXPLTER WTETKT | 3i6E] siTsK| 246 (6)] 00:00:03 |
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filter("U".ROWID=)
access (", "UTETKT"="0" . "ORTTK'
£ilter(("0"."OATCEN"=0 AND AND LNNVL("0"

LNNVL ("0" . "OATRST"="F") AND LNNVL("0"."ORTEST"='D'}))
£ilter ("UTEENA"=:81)

access ("UTETKT"=:B1)

onTEST"

1) AND
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[oracle@yansl ~]$ impdp test/test directory=d output dumpfile=t_exp.dp tables=t_exp table_
cxists actionstruncate include-index

Inport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on M=, 02 6/, 2010 15:21:32

lastér table "TEST"."SYS_IMPORT_TABLE 01" successfully loaded/unloaded
Starting "TEST"."SYS_IMPORT_TABLE_OL":  test/*+++++++ directory=d_output dumpfil
tables-t_exp table exists action-truncate includesindex

Processing object Type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX]INDEX

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX_STATISTICS
Job “TEST®,."GYS TMDORT TABLE 01° succsssfully completed at 1S:

_exp.dp
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SQL> SELECT COUNT(*) FROM T_EXP;
COUNT (*)

0

SQL> SELECT INDEX NAME FROM USER_INDEXES WHERE TABLE NAME = 'T_EXP'
INDEX_NAME

IND T EXP ID





OEBPS/Image00271.jpg
Te &1 TABLEACCESSFULL I 11 3¢l sst G000 |

I 51 swmmsoxr | st6x] eirsk| 1118 ()]00:00:14 |

| 61  TABEACCESFULL | stex] skl 1118 (3)] 00:00:14 |
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SQL> SELECT COUNT(*) FROM T_EXP;
‘COUNT (*)

95

SQL> SELECT INDEX_NAME FROM USER_INDEXES WHERE TABLE_NAME = 'T_EXP';
no rows selected
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SQL> TRUNCATE TABLE T_EXP;
Pable truncatad.
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SQL> DROP INDEX IND_T_EXP_ID;
Index dropped.

SOL> TRUNCATE TABLE T_EXP;
Table truncated.
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4 - access("T1"."DEPTNO"="T2"."DEPTNO")
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loracle@yansl ~]$ impdp test/test directory=d output dumpfile=t_exp.dp tables=t_exp table_
runcate

Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on ZI.

02 61, 2010 1.

taster table "TEST"."SYS IMPORT TABLE 01" successfully loaded/unloaded

Starting "TEST"."SYS_IMPORT_TABLE_O1%: test/t+++++++ directory-d output dumpfile-t_exp.dp
cables-t_exp table_exists_sction-truncate

Processifg object Type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

ORA-39153: Table "TEST"."T_EFE" exists and has been truncated. Data will be loaded but all
dependent metadata will be skipped due to table_exists_action of truncate

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

. . imported "TEST"."T_EXP" 6.890 K8 95 rows

Processing object type TABLE EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX STATISTICS

Job "TEST"."SYS IMPORT TABLE 01" completed with 1 error(s) at 15:31:28
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SQL> conn scott/tiger@ipradev;
Connected to Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.1.0

Connected as scott

S0L> select t1.empno, t1.enane, t2.dnane fron emp tl,dept €2 where tl.deptno=c2.deptno;

EMENO  ENAME DNAME
7369 sMITH RESEARCH
7399 ALLEN saLes
7521 WARD saLes
7566 JoNES RESEARCH
765 MARTIN  SALES
7698 BLAKE SALES
7782 CLARK  ACCOUNTING
7788 scorr RESEARCH
7839 KING ACCOUNTING
7844 TURNER  SALES
7876 ADAMS RESEARCH
7900 JAMES saLES
7902 FORD RESEARCH
7934 MILLER  ACCOUNTING

SgL> select + from table (xplan.display_cursor)
PLAN_TABLE_OUTPUT

SQL_ID chsfajéxqnij3, child number 0

select t1.empno, t1.ename, t2.dname from emp t1,dept t2 where tl.deptno=t.deptno

Plan hash value: 210866379

| 1d | Order | Operation | Name | Rows | Bytes|Cost(iCPU) | Time |
I 01 5| seLect staTeMent | | | I s oo |
I 11 4| NESTED L0ORS | | 141 3501 5 (0) [00:00:01]
| 21 11 TABLE ACCESS FULL PEMe 1 141 1821 3 (O

| 31 3| TABLE ACCESS BY TNDEX ROWID| DEPT | 1| 12| 1 (0) [00:00:01]
I* 41 2| INDEX UNIQUE SCAN | ek oERT| 1| 1o @1 i

Predicate Infornation (identified by operation id):
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BQL*Plus: Relesse 10.2.0.1.0 - Production on EME SA 21 13:09:27 2009
copyriaht (¢) 1982, 2005, Oracle. ALl rights reserved.

50> conn tpra/accatipradev
e
> select | count()  from  (sslect  0.0atfna,0.0ALPEf,0.08tfrR,o.GBLLE,0.08ECEN,O.0APAE,
sUbate (u-utedsp, 1, 5) 49 oxFnum,o0.0atcdt 0.0aLLd Exam oubALA o, UBLLSE 4 WhOFe. (b.0atcar="1" and o.0atepn- 0"
4ndu.utetkeno. 0ot Kt and. coULd- (seloct maw (cowid) £EomupLLar vhere uteLkt - o.0attke andutatnarc.oatfna))
oF 0.0atpate D oF o.catpster1® OF o.catpsts'E')

conT ()

T7a08

S0U> select + fron table(dbas xplan.display_cursor)

SQL_ID_ Olnscduninws, child usber 0

Geloct count () from (s016ct o.0atEna,o.02EPEL, 0,08t L, 0.CALLKE  0.03ECPN, 0.03tPSE, SUDSE .
cedap,1,5) as srzaum,o.catedr,o.0atcid from oubatn o,Uplter u Uhare (o.catcer='Y" and
o.0atcpR="0" 3nd U.utatkL~0.0ALLKE and u.rowids (seloct max(rowid) from upiter Whers UEetkt
- C.caltkt and UEGTnaro.0atfna)) of ©.04tPaL=D OF 0.0AtpSES'1 OF 0.0atpSL='F')

Flan hash valus: 2105702960

| 14| operation | tame | Rows | Byces | Cost (\cP)| Tive |
|0 | ssiecr statenmer I i | | 3082 (100) |
| 1 | SORT AcGREGATE I [N |
| 2 | coicaremion | | | | |
|31 MeRGe jomm caRTESIAM | ok 2| 1 @ |
1 4 | TABie Access oL 1| oweary P13 e G
|5 | sueeeR soRT | s e e () |
| 8 | Tasie access oL | veren |36k esk| s ) |
I+ 7 | e | | | | |
8 | wasH som | | 31322 | a3k | 1109 (9) |
I* 9 | TABLb Access FuLL 1 owsamy 120956 | sk | 332 (5) |
|0 INDEX PAST FULL SCAN | Tox_UPLrER UTeTer | a1ek | @S| 246 (6 |
| 11 | SORT AGGREGATE I IR |
* 12 | TABLE ACCESS BY INDEX RONID | UPLTER o1 % s @
913 | Toex mawce soaw | Tox vPueR vremer | 2 | i3 o

Predicate Information (identified by speration id):

PR et S

n o menEs Tt
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select * from caipra.uplbas where ubatkt:

Plan hash value: 4237911507

|| 1 | PARTITION RANGE ALL | '
2 | TABLE AccESS FULL | UPLEAS |

Predicate Information (identified by operation id):

2 - £11cer( (TO NIMBER("UBATET")a2223222 AND TO NUMBEN("UBAFI")=dS0)})
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SQL> CREATE TABLE T_EXP (ID NUMBER, NAME VARCHAR2(30));
rable created.
SQL> INSERT INTO T_EXP
2 SELECT ROWNUM, TNAME
3 FROM TAB;
95 rows created.
SQL> CREATE INDEX IND_T_EXP_ID
2 ON T_EXP (ID);
Index created.
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foraalefyxsl =1% Axidy Cast/test Mloaatorysd outpor. foeprlinst Ssp.0p Celdaet s
xport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on XM=, 02 641, 2010 1 o

Starting "TEST"."SYS_EXPORT_TABLE 01%:  test/
cables=t_exp
stimate in progress using BLOCKS method
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 128 K&
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/INDEX
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/INDEX/STATISTICS/INDEX STATISTICS
- exported "TEST"."1 EXP™ 6.890 KB 95 rows
laster table "TEST®."S¥S_EXPORT_TABLE_01" successfully loaded/unloaded
Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE_O1 is:
/none/oracle/t_exp.ds
Job “TEST®, SYS EXPORT TABLE 01" successfully completed at 15:18:27

* directory-d_output dunpfile~t_exp.cy
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SQL> CREATE TABLE T_EXP
2 (ID NUMBER, NAME VARCHAR2 (30));
ket
SQL> CREATE INDEX IND_T_EXP_ID
2 ON T_EXP(ID);
kil
SOL> INSERT INTO T_EXP
2 SELECT ROWNUM, TNAME
3 FROM TAB;
el 72 4.
SQL> COMMIT;
R
SQL> HOST exp test/test file=t_exp.dmp buffer=2048000 table:
Export: Release 9.2.0.4.0 - Production on ZM=Z 64 2 1

Jserver Release 9.2.0.4.0 - Production
E4d ZHS16GBK FH KA ALL6UTF16 NCHAR FH%
PPA% S e 48 & 64 Aol it L8 12
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L. EAFEA T_EXP 72 frik¥
BAAT B LT A Skt

SQL> DROP INDEX IND_T_EXE_ID;

k3l e FH.

SOL> HOST imp test/test file=t_exp.dmp buffer:
Import: Release 9.2.0.4.0 - Production on 21

048000 tables=t_exp ignore=
6A 2 15:13:10 2010

Jserver Release 9.2.0.4.0 - Production
f2 LI 12§ th th EXPORT:V09.02.00 €138 K+
425K 2HS16GBK F4F A ALL6UTF16 NCHAR FHRFHFA
. A4 TEST 693 RFAF) TEST
L RE¥AK " exen 72 HEA
AAREFA, 2ERE S,
SQL> SELECT COUNT (%) FROM T_EXP;
COUNT (+)

144
SQL> SELECT INDEX_NAME

2 FROM USER_INDEXES

3 WHERE TABLE_NAME = 'T_EXP';
INDEX_NAME

IND T EXP ID
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| | aece hab/Ewat Glsectosssitutynt damttlesl thady fblsetoth. sl e
table_dat. Ao

sxport: Release 10.2.0.3.0 = 6dbit Production on £$Z, 25 11, 2009 16:03:47

Starting "TEST"."SYS_EXPORT_TABLE_O1": test/*
tables=t,tt exclude=Table data:"i= 'TT'"
stimate in progress using BLOCKS method...
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 128 KB
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS

- exported "TEST™, 11" 2688 KB 51 rows
aster table "TEST®."SYS_EXPORT_TABLE_01" successfully loaded/unloaded

+ directory=

{_output dumpfile=t_tt.dp

Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE_O1 is:
/home/oracle/t_tt.dp
Job “TEST"."SYS EXPORT TABLE 01" successfully completed at 16:03:
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SQL> select object name,object_type from tl where object id is null;
OBJECT_NAME OBJECT TYPE

IPRADEV DATABASE LINK
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SQL> conn caipra/acca@ipratest;
Connected to Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.4.0
Connected as caipra

SQL> create table tl as select * from dba_objects;
Table created

SQL> create index idx_tl on t1(object_id);

Index created

SQL> select count (*) from t1;
COUNT (*)

51660
SQL> select count (distinct(object_id)) from tl;
COUNT (DISTINCT (OBJECT_ID))
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(areciegyanal =13 Sapdp —teki/teeh - Siwotecysi osipen GmpElie=t Ci.dp  tablaaet, by
exclude=table_data:\"in \(\'P1\",\'P2\",\'E3\'"\]\"

Export: Release 10.2.0.3.0 - 64bic Production on X#1=, 24 11, 2009 20:16:28

Starting "TEST"."SYS_EXPORT TABLE 01": test/* .
tables=t,tt exclude=fable data:"in (*PL','P2",'P3")"
Sstimate in progress using BLOCKS method. .

Processing object type TABLE EXPORT/TABLE/TABLE DATA
Total estimation using BLOCKS method: 128 KB
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

. . exported "TEST*."TT" 2685 KB 51 rows
aster table "TEST®."SYS_EXPORT_TABLE_01" successfully loaded/unloaded

directory=d_output dumpfile=t_tt.dp

Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE O1 is:
/none/oracle/t_tt.dp

Job "TEST"."SYS EXPORT TABLE 01" successfully completed at 20:
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SQL> set wrap off;
SOL> select count (*) from t1 where object id between 999 and 1000;
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[oracle@yansl ~]$ expdp test/test directory=d output dumpfile=t_tt3.dp tables=t,tt exclude=
cable_data:\"like \'PR\"\"

xport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on M=, 24 114, 2008 20:19:06

Starfing "TEST"."SYS_EXPORT TABLE OL": test/

ables-t,tt exclude-table data:"like 'P4'"

Zstimate in progress using BLOCKS method...

Processing object type TABLE EXPORT/TABLE/TABLE_DATA

Total estimation using BLOCKS method: 128 KB

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

. . exported TEST",TT" 28.88 kB 51 rows
SYS_EXPORT_TABLE_01" successfully loaded/unloaded

reees dizectory-d output dumpfilest_te3.dp

Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE 01 is:
Thone/oracle/t_tt3.ds
Job “TEST"."SYS EXPORT TABLE 01" successfully completed at 20:19:10
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SQL> exec dbms_stats.gather_table_stats(ownname => 'CAIPRA', tabname
nethod_opt => Tfor all indexed columns size auto', cascade => true);
PL/SOL procedure successfully completed

> ‘T,
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Name MLy e

™ NUMBER
NAvE NOT NULL VARCHAR2 (30)
TveE VARCHAR? (7)

soL> drop table t;
Table dropped.
SoL> exit

{ofaciegyansl ~13 impdp test/test directory-d_output dumpfilest td.dp tables-t
Inport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on ZM=, 25 8 A, 2009 17:00:41

astér table "TEST®."SYS_IMPORT_TABLE_ 01" successfully loaded/unloaded
Starting "TEST"."SYS_IMPGRTTABLE_O17:  test/*+t++4**  directory-d output dumpfile=t_ttd.dy
cablest

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE DATA

Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS

Job "TEST®."SYS_IMPORT_TABLE 01" successfully completed at 17:00:43

[oracle@yansl ~]§ sqlplus test/test
SOL+?lus: Release 10.2.0.3.0 - Production on £#1= 81 25 17:00:47 2009

Soi> desc €

Name Null?
® NOMBER

NAME NOT NULL VARCHAR? (30)
TveE VARCHAR? (7)

S0L> select * from ti
ho Tows selected
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Plan hash value: 4071255416

1d | Operation | Name | Rows | Bytes|Cost(iCPU) | Time |

0 | SELECT STATEMENT | | | 12 o |
1 | SORT AGGREGATE | o1 s 1 |
* 2 | INDEX RANGE SCAN| IDXT1 | 3| 151 2 (0) | 00:00:01|

Predicate Information (identified by operation id)

2 - access ("OBJECT_ID">=999 AND "OBJECT_ID"<=1000)

S0L> select count (*) Trom tl where object_id between 0 and 50000;
‘CounT (+)

47251

SQL> select * £rom table (dbms_splan.display_cursor) ;
PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 6tf6z631sids7, child number 0

select count(*) from t1 where object_id between 0 and 50000

Plan hash value: 2174314726

| 1d | Operation | Name | Rows | Bytes ICost(sCPU) | Time |
| 0 | ssiEcT STATEWENT | ' | |30 (100 | |
| 1 | SORT AGGREGATE I Vo1 s 1 1
I* 2 | INDEX FAST FULL SCAN | IDX TL | 41764 | 203K | 30 (10) | O |

Predicate Information (identified by operation id)

2 - filter (("OBJECT ID"<=50000 AND "OBJECT ID">=0))
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SQL> drop table t purge;
Table dropped.
SQL> create table t
2 (id number,
3 name varchar2(30))
4 partition by range (id)
5 (partition pl values less than (10000),
6 partition p2 values less than (20000),
7 partition p3 values less than (maxvalue));
Table created.
SOL> insert into t
2 select rownum, object name
3 from all_objects;
75092 rows created.
SOL> commit;
Commit complete.
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COUNT (*)

2
SQL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor);
PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 5gu397922cuqd, child number 0

select count(*) from t1 where object id between 999 and 1000
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{ocacle@yanal 16 Spip bade/ Cast dticwaktoxged Setput Camps1 e
cable/table_data:\"=\'T\"

xport: Release 10.2.0.3.0 - 6abit Production on X#1=, 25 8 A, 2009 1

_EEA o Eablams £ EE) axalndes

i3

Starfing "TEST."SYS_EXPORT TABLE 017: test/
tables=(t, tt) exclude-table/table data:"="T'
Zstimate in progress using BLOCKS method
Processing object type TABLE EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 128 KB
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS
- exported TEST™. 11" 6.420 KB 72 rows
aster table "TEST®."SYS_EXPORT_TABLE_ 01" successfully loaded/unloaded
Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE O1 is:
/none/oracle/t_ttd.dp
Job "TEST",SYS EXPORT TABLE 01° successfully completed at 16:

++++ directory=d_output durpfile=t_ttd.dp
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(oracle@yansl ~]$ sqlplus test/test
SQL*Plus: Release 10.2.0.3.0 - Production on ZM= 8 A 25 17:00:27 2009

SOL> desc t
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SQL> var x number;
s gt
SQL> exec :x

o son AR

SQL> exec iy :=1000;

PL/SOL AEAATA.

SQL> select count(*) from t1 where object_id between :x and :y;

‘COUNT (*)

2
S0L> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, ‘ADVANCED'));
PLAN_TABLE_OUTEUT

SQL_ID 9dhu3xk2zus3l, child number 0

select count (*) from t1 where object_id between :x and iy

Plan hash value: 3858015043

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes| Cost(sCPU) | Time |
|| 0 | SELECT STATEMENT | | | 12 100y | '
| 1 | SORT AGGREGATE | o1 s | 1
I* 2 | FILTER | 1 | I | |
I* 3 | INDEX RANGE SCAN| IDXT1 | 31 151 2 (0) | |
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SQL> select tl.empno,tl.ename,t2.dname from emp tl,dept t2 where tl.deptno=t2.deptno;
S0L> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, 'ALLSTATS LAST'));
PLAN_TABLE_OUTRUT

SOL_ID ch8fajdxqnis3, child nusber 0

select t1.empno, t1.cname, t2.dnane from emp t1,dept t2 where t1.deptno=t2.deptno

Plan hash value: 210866379

11| operation | Name | E-Rows |
I 1 1 wesmep Looes | [N
| 2 | TABLE ACCESS FULL pewe 1140
| 3| TABLE ACCESS BY TNDEX ROWID| DEPT | 1 |
I* 4 | INDEX UNIQUE SCAN | BkoeeTI 1|
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SQL> select /*+ gather plan_statistics */ tl.empno,tl.ename,t2.dname from emp tl,dept t2 where tl.de

ptno=t2.deptno;
SQL> select * from table (xplan.display cursor(null,null, 'ALLSTATS LAST'));

PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 4m81jubTyjudl, child number 0

select /*+ gather_plan_statistics */tl.empno,tl.ename, t2.dname fromemp t1,dept t2 where t1.deptno=t2.deptno

Plan hash value: 210866379

| 1d | Order | Operation | Name  |Starts |[E-Rows | A-Rows | A-Time |Buffers |

I 11 4 | NESTED LOOPS | 1 11 141 14 100:00:00.01| 24
I 2 | 1| TABLE ACCESS FULL | Bup 1 11 141 14 100:00:00.01| [
| 31 3| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | DEPT | 14 | 11 14 100:00:00.01|

I* 4| 2| INDEX UNIQUE SCAN | PK_DEPT | 14| 11 14

Predicate Information (identified by operation id)

4 - access("T1"."DEPTNO"="T2" . "DEETNO")
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SQL> select /%4 gather plan_statistics °/ tl.empno,tl.ename,t2.dname from emp tl,dept t2 where tl.de
ptno=t2. deptno:
> select + from table (dbms_splan.displa

[ cursor (null,null, 'ALLSTATS TAST'))

SQL_ID 4m81JubTy3usl, child nusber 0

select /4 gather plan_ statistics +/ t1.ewpno,tl.enane, tZ.dnane from enp t1,dept €2 where
t1. deptnont3.deptio

Plan hash value: 210866379

| 1a 1 operation [ane | Starts | E-Rows | AvRows | A-Time | sutfers |

|11 nesteD Looes : C T e 1 toviooroo.0on 1 241
| 21 TaBLE Access FuLL B0 11 161 14 0000:00.001 8 |
|31 TABLE Access sY TNoEX mm ber 11 11 w0
I* 41 INDEX UNIQUE ScAN PROEPTI 141 11 1 2

rredicate Information (ldentitied by operation i)

% 5 e S
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Job "TEST"."SYS EXPORT TABLE 01" successfully completed at 16:05:02
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OEBPS/Image00059.jpg
(oxscle@yansl ~]§ expdp tast/test dirsotory=d output dmpflile=t ttl.dp Cables=(t,tt)
query~"t:"where 12"

xport: Release 10.2.0.3.0 - 6dbit Production on ¥

25 8 A, 2009 1,

1037

Starting "TEST"."SYS EXPORT_TABLE O1":  test/
ables=(t,tt) query=t:"where 1-27
stimate in progress using BLOCKS method...
Processing object type TABLE EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 256 KB
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE_STATISTICS
+ exported "TEST™."T" 5.507 K8 0 rons
* exported TEST* 11" 6.421 KB 72 rows
Master table "TEST®."SYS_EXPORT_TABLE_ 01" successfully loaded/unloaded
bump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE O1 is:
/none/oracle/t_tt.dp
Job STEST®.%SYS EXPORT TABLE 01° sucoessfully completed at 16:

directory-d_output dunpfilest_tt3.dp
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# grub.conf generated by anaconda
# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
§ NOTICE: You have a /boot partition. This means that
§ all kernel and initrd paths are relative to /boot/, eg.
# root (nd0,0)
# kernel /vmlinuz-version ro root=/dev/VolGroup00/LogVol00
# initrd /initrd-version.ing
#hoot=/dev/cciss/c0d0
default=0
timeout
splashinage= (nd0, 0) /grub/splash. xpm.gz
niddennenu
title Red Hat Enterprise Linux Server (2.6.18-8.elSxen) with RDAC
oot (hd0,0)
kernel /xen.gz-2.6.18-8.e15
module /vmlinuz-2.6.18-8.e15xen ro roo!
module /mpp-2.6.18-8.el5xen. ing
title Red Hat Enterprise Linux Server (2.6.18-8.elSxen)
oot (hd0,0)
kernel /xen.gz-2.6.18-8.el5
module /vmlinuz-2.6.18-8.215xen ro root=/dev/VolGroup00/LogVol0 rhgb quiet
module /initrd-2.6.18-8.el5xen. ing
title Red Hat Enterprise Linux Server-base (2.6.18-8.e15)
root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.6.18-8.e15 ro root
module /initrd-2.6.18-8.e15.img

‘dev/VolGroup00/LogVol00 rhgb quiet

‘dev/VolGroup00/LogVol00 rhgb quiet
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$QL> conn Cast/test

Connected.

SQL> set pages 100 lines 120

SoL> select count(*) from t;
COUNT (+)

23
SgL> select count(*) from te;
COUNT (+)

72
SoL> exit

[orale@yansl ~]§ expdp test/test directory=d_output dumpfile=t_ttl.dp tables(t,tt)
xport: Release 10.2.0.3.0 - 64bit Production on XM=, 25 8 /1, 2009 16:04:58

Starting TEST
tables=(t,tt)
cetimate in progress using BLOCKS method
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE_DATA
Total estimation using BLOCKS method: 256 K&
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/TABLE
Processing object type TABLE_EXPORT/TABLE/STATISTICS/TABLE STATISTICS
- exported "TEST, "1™ 5.953 68 23 rows
* exported TEST"."1T" S.a20 k8 72 rows
lastor table "TEST®."SYS_EXPORT_TABLE_O1" successfully loaded/unloaded
Dump file set for TEST.SYS_EXPORT_TABLE_O1 is:
/home/oracle/t ttl.dp

'S¥S_EXPORT_TABLE_01":test/**+##+++ directory=

1 output  dumpfilest_ttl.op
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SQL> SELECT INST_ID, SID
FROM GVSLOCK
WHERE ID1 =
(SELECT OBJECT_ID
FROM DBA_OBJECTS
WHERE OWNER = 'ZHEJIANG'
AND OBJECT NAME - 'ORD_ORDER RECEIVE'
AND OBJECT_TYPE = 'TABLE');
INST_ID SID

@uamewn

489
496
496
496
498

2 1085
2 1090
Tk 3147,
SQL> SELECT SID
2 FROM VSSESSION S, VSSQL SQL
3 WHERE S.SQL_ADDRESS = SQL.ADDRESS
4 AND $.SQL HASH_VALUE = SQL.HASH_VALUE
5 AND SOL TEXT LIKE 'CREATE INDEX TU ORD ORDER COMB ITEM FLAGSE
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stD

196
SQL> SELECT *kill -3 ' || SPID
FROM V$PROCESS
WHERE ADDR IN

2
3
4 (SELECT PADDR
5 FROM VSSESSION A, VSLOCK B

6 WHERE A.SID = B.SID

7 AND A.SID t= 496

& AND IDL

9 (SELECT OBJECT_ID

10 FROM DBA_OBJECTS

11 WHERE OWNER = 'ZHEJIANG'

12 AND OBJECT_NAME - 'ORD_ORDER_RECEIVE'
13 AND OBJECT_TYPE = 'TABLE'));

'KILL-9' | |SPID

Kill -9 16504
Kill -9 29364

ki1l -9 26579
Sikdf 19 4.
S0L> host.
$ Kill -9 16504
$ kill -9 29364
$ kill -9 26579
SQL> SELECT 'kill
2 FROM GVSPROCESS
WHERE INST_ID = 2
4 AND ADDR IN
5 (SELECT PADDR
6 FROM GVSSESSION A, GVSLOCK B
7 WHERE A.SID = B.SID
i
B

11 semo

AND A.INST_ID = B.INST_ID
AND B.INST_ID = 2

10 AND D1 =

11 (SELECT OBJECT_ID

12 FROM DBA_OBJECTS

13 WHERE OWNER = 'ZHEJIANG'

14 AND OBJECT NAME = 'ORD_ORDER_RECEIVE'

15 AND OBJECT TYPE = 'TABEE'))

KILL-9' | SPID

Kill -9 17781
ki1l -9 10302
kidl'-9 15904
Skt 15 4.

BFR2 LKL HRAL
bash=3.005 kill -9 17781
bash=3.005 kill -9 10302

bash-3.008 kill -9 15904
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SQL> select count(*)

2 from vésqltext

3 where address in

4 (select sql_address

5 from v$session

6 where event = 'gc buffer busy')

7 and lower(sql_text) like '%order_ item id%';
COUNT (*)

93
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HugePages Total=ceil (SGA MAX SIZE/Hugepagesize) +N
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SQL> SELECT DBMS_METADATA.GET_DOL(°IMDEX', °TU_ORD_ORDER_COMB_ITEM_FLAG®) FROM DUAL;
DBMS_METADATA.GET_DDL (*INDEX", 'TU_ORD_ORDER_COWB_ITEM_FLAG')

CREATE INDEX"ZHEJTANG" ."TU_ORD_ORDER_COMB_ITEM_FLAG"ON"ZHEJIANG" .
("ORDER_ITEM_ID", "RECEIVE FLAGY)

PCTFREE 10 INITRANS 2 MAYTRANS 255 COMPUTE STATISTICS

STORAGE (INITIAL 65536 NEXT 2097152 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE 0 FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1 BUFFER_POOL DEFAULT)
TABLESPACE "ZHEJIAN

‘ORD_ORDER_RECEIVE"
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HugePages_Total: 0
HugePages_Free: 0
HugePages Rsvd: 0
Hugepagesize: 2048
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SQL> select sql_text
from v$sqltext_with_newlines
where address in

(select sql_address

from v$session

where sid - 484)

ooew

7 order by address, piece;
SQL_TEXT

SELECT ORD_ORDER_RECEIVE.ID, ORD_ORDER RECEIVE.PRODUCT_ID, ORD_O
RDER_RECEIVE.SEND_LOT, ORD_ORDER_RECEIVE.LOT_NO, ORD_ORDER_RECEI
VE.RECEIVE_OTY, ORD_ORDER_RECEIVE.RECEIVE_USERID, ORD_ORDER_RECE
IVE.RECEIVE_DATE, ORD_ORDER_RECEIVE.RECEIVE REMARK, ORD_ORDER RE
CEIVE.BALANCE_FLAG, ORD_ORDER RECEIVE.BALANCE_DATE, ORD_ORDER_RE
CEIVE.ORDER_ITEM_ID, ORD_ORDER_RECEIVE.READY USERID, ORD_ORDER R
ECETVE.READY DATE, ORD_ORDER RECEIVE.RECEIVE FLAG, ORD_ORDER_REC
EIVE.INVOICE_NO, ORD_ORDER_RECEIVE.INVOICE_DATE, ORD_ORDER_RECET
VE.SYNC STATE, ORD ORDER RECEIVE.REPOSITORY ID, ORD ORDER RECEIV
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vm.nr hugepages=9218
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E.ORDER_ID, ORD_ORDER_RECEIVE.READY REMARK, ORD_ORDER_RECEIVE.IN
VOICE_EFFECT_DATE, ORD_ORDER RECEIVE.INVOICE EXPIRE_DATE, ORD_OR
DER_RECEIVE.INVOICE_TOTAL, ORD_ORDER_RECEIVE.INVOICE_TRADE_PRICE
, ORD_ORDER_RECEIVE.INVOICE RETAIL_PRICE, ORD_ORDER_RECEIVE.INVO
ICE_DISCOUNT RATE, ORD_ORDER RECEIVE.TRADE_QTY, ORD_ORDER_RECEIV
E.OPERATOR_FLAG, ORD_ORDER_RECEIVE.APP_NUM, ORD_ORDER_RECEIVE.BU
YER_ID, ORD_ORDER_RECEIVE.SENDER_ID, ORD_ORDER RECEIVE.PLAT_ID F
ROM ORD_ORDER_RECEIVE WHERE ORD_ORDER RECEIVE.ORDER_ITEM_ID='ZJJ
Y10000000000043680032"

2ikdE 18 47,
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SQL> SELECT COLUMN_NAME, NUM_DISTINCT, DENSITY
2 FROM USER_TAB_COLUMNS
3 WHERE TABLE_NAME = 'ORD_ORDER_RECEIVE'
4 AND COLUMN_NAME - 'ORDER_ITEM ID';

COLUMN_NAME NUM_DISTINCT ~ DENSITY

ORDER ITEM ID 8433019 1.1858E-07
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max locked memory (kbyvtes, -1) 18878464
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SQL> SELECT INDEX_NAME, COLUMN_NAME, COLUMN_POSITION
2 FROM USER_IND_COLUMNS
3 WHERE TABLE_NAME = 'ORD_ORDER_RECEIVE';
INDEX_NAME COLUMN_NAME
COLUMN_POSITION

PK_ORD_ORDER_RECEIVE ™
TU ORD_ORDER_RECEIVE_FROD_ID BRODUCT_ID
TUZORD_ORDER COMB_ITEM_FLAG  ORDER_ITEM_ID
TUZORD_ORDER _COMB_ITEN FLAG  RECEIVE_FLAG
IND_ORD_ORDER REC_REC DATE  RECEIVE DATE
INDORD_RECEIVE_BUYERSENDER  BUYER_ID
IND_ORD_RECEIVE_BUYERSENDER  SENDER_ID
ikdF 7 47,
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oracle soft memlock 18878464
oracle hard memlock 18878464
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SQL> explain plan for
2 Delete from ord_order_receive
3 where order_item_id = 'B0SD9T2EGF5153DCIBESADZG"
4 and send_lot = 1;

eMiE.

SQL> select * from table(dbms_xplan.display);

PLAN_TABLE_OUTRUT

Plan hash value: 3884926111

I1d | operation IName IRows [Bytes |Cost(SCRU) |Time |
| O | DELETE STATEMENT | |11 1401 11799 (1) | 00:16: |
| 11 DELETE IORD_ORDER RECEIVE | | 1 | 1
I* 2 | TABLE ACCESS FULL|ORD_ORDER RECEIVE| 1 | 140 | 71799 (1) | |

Predicate Information (identified by operation id)

2 - £ilter ("ORDER_ITEM_ID"='805DIT2E6FS153DCIBESAD26' AND "SEND_LOT"=1)
ek 14
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SQL> SELECT INDEX_NAME, COLUMN_NAME, COLUMN_POSITION
2 FROM USER_IND_COLUMNS

3 WHERE TABLE NAME = 'ORD ORDER RECEIVE';
INDEX_NAME ‘COLUMN_NAME COLUMN_POSTTION

PK_ORD_ORDER_RECEIVE ™
TU_ORD_ORDER_RECEIVE_PROD_ID  PRODUCT_ID
IND_ORD_ORDER_REC_REC_DATE RECEIVE_DATE

IND_ORD_RECEIVE_BUYERSENDER  BUYER_ID
IND ORD RECEIVE BUYERSENDER  SENDER ID
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SQL> set serveroutput on size 1000000
SOL> exec printsql (1212576, 'SPID');

elect * from caipra.uplbas where ubatkt=2222222 and ubafrm=450

The session id is 356
The status is ACTIVE

The sql hash value is 352212893

The child cursor number is 0

The prev hash value is 352212893
The prev child cursor number is 0
The osuser is cuihua

The machine is WORKGROUP\Y8S0SCUIHUA
The terminal is Y890BCUIHUA

The progran is sqlplus.exe

The event is db file scattered read

alter system kill session '356,652' immediate;

The hash_value is 352212893
The child_number is 0

The plan_hash_value is 4237511507
The execution is 2

The buffer_gets is 311300

The gets_per_exec is 155650

The rows_processed is 2

The rows_per_exec is 1

The disk_reads is 210483

The reads per_exec is 105241.5
The cpu_tine Is 35.462323

The cpu_per_exec is 17.7311615
The ELAPSED TIME is 72.283601
The ela_per_exec is 36.1418005

382212893 CHILD NOMDE!
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9 DBMS_PIPE.PACK MESSAGE (V_STR);
10 V_RETURN := DBMS_PIPE.SEND_MESSAGE('P_TEST');

11 DBMS_LOCK. SLEEP (60) ;

12 V_STR := 'STEP END';

13 DBMS_PIPE.PACK MESSAGE (V_STR);

14 V_RETURN := DBMS_PIPE.SEND_MESSAGE ('P_TEST');
15 END;

16 /

PL/SOL 1422 M3 F A,
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50L> ‘select hash_value, child number, eql_test from vésql where sql_text like ‘update saldett’s
HASH_VALOE CHILO NOWBER SO TEXT

2088063515 © upaate saidat st saaprs <1t santno + 14 whare sdapre -

S0L> select * from table (dbms_xplan.display_corsor (2889083515, 0 , ‘advanced')}s

EASH_VNLGE 2085063513, child mumber 0

Gpdate saldat set sdaprs ~1C1,sdatno ~
TS sdacte =i60)

Whore sdaprt = 11 and ((sdatem =12 and sdatk

3 or (sdacee

| Rows IBytes [Cost (1CRY) (pstart | Fotop |

10| vroare smarmant I T e
i1 venare | sauonr Vo oo
I+ 2 | TABLE ACCESS BY GLOBAL TNDEX ROWID| SALOAT 1ol 0 o iRkl R

151 “nomx mawce soan DeCsmoarsonmr 111 o @0

Query Block Name / Ovject Alias (identitied by operation ()

T veost
2 - uosa / sauoareurosy
5 7 ueos1 / saLoaTeusosl

TGHORE OPTIN_ENBEDDED
OFTINIZER.FERTURES. ENRD
OUTINE.Lea? 470B051)

TNDEX R3_ASC (4"UFD31= “SALOKT"@"UZDSL" (*SALOAT".“SOAFRE® "SALORT*."SOAFRH" "SALDKT"."SORTKT")

10.2.0.000

.
Fosked Binds (identified by position)

(VARCHAR2 (301, CoTD-852): 939"
(VARCRARZ (30), C510-852): 160"
(VARCHARS (30) | C31D-852) 2332143
(VARCHARZ (301, CS10-852) 160"
(VARCHARZ (30); CE1D-552): 2332143
predicate Tntormation (identitied by speration L)

7 eieer ([ (-soarmu-
5 7 access (*SOAPRF"-
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SQL> ALTER SESSION SET NLS_DATE_FORMAT
RiETEA,

"YYYY-MM-DD HH24:MI:SS';

SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

STEP BEGIN 2010-04-28 1
STEP MIDDLE 2010-04-28 16:34:43
STEP END 2010-04-28 16:35:43
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PORS Belut Sncien fume EubEN s, ooloeo_ e Scom de o8 on e
2 where index_name in (*PK_SALDNT_SDATKT','IDX_SALDNT_SDACTT'):
TNDEX_NAME TABLE_NAME COLUMN_NAVE

IDX_SALDAT_SDACTT SALDAT soacTe
IDX SALDAT_SDACTT SALDAT soacTT
IDX_SALDAT_SDACTT SALDAT SDAPRF
PK_SALDAT_SDATKT SALDAT SDATKT
PKSALDAT SDATKT SALDAT SDAFRM

PK SALDAT SDATKT SALDAT SDAPRF
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SQL> DECLARE
V_RETURN NUMBER;
V_STR VARCHARZ (32767) ;
BEGIN
V_RETURN

2
3
4
5 DBMS_PTPE.CREATE_PTPE ('P_TEST') ;

6  WHILE (V_RETURN = 0) LOOP

7 V_RETURN := DBMS_PIPE.RECEIVE_MESSAGE ('P_TEST', 360);
8 IF V_RETURN = 0 THEN

9 DBMS_PIPE.UNPACK_MESSAGE (V_STR) ;

10 INSERT INTO T_RECORD VALUES (V_STR, SYSDATE);
1 END IF;

12 END LOOP;

13 V_RETURN := DBMS_PIPE.REMOVE_PIPE('P_TEST');

14 END;

15 /
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SQL> exec dbms_stats.gather_table_stats(ownname => 'IPRA',tabname => 'SALDAT',
estimate_percent => 30,cascade => TRUE,method_opt => 'FOR ALL COLUMNS SIZE 1' )
PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> DECLARE
2 V_STR VARCHAR2(4000)
3 V_RETURN NUMBER;

4 BEGIN

5  DBMS_PIPE.PACK MESSAGE (V_STR);

6

7

8

'STEP BEGIN';

V_RETURN := DBMS_PIPE.SEND_MESSAGE('P_TEST');

DBMS_LOCK. SLEEP (60) ;

Vv STR V"STEP MIDDLE';
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UPUATE STATEMENT, GOAL = ALL _WOwS
Cardinality=2 Bytes=70
UPDATE _Object owner-IPRA Object name=SALDAT
‘CONCATENATTON
TABLE ACCESS BY GLOBAL INDEX ROWID Object owner=IPRA Object name=SALDAT Cost
Cardinality=1 Bytes=35
INDEX SKIP SCAN Object owner=IPRA Object name=IDX_SALDAT_SDACTT Cost=a44676
Cardinality=6558757

276770

TABLE ACCESS BY GLOBAL INDEX ROWID Object owner=IPRA Object name=SALDAT Cost
Cardinality=1 Bytes=35

INDEX RANGE SCAN Object owner=IPRAObject name=IDX_SALDAT_SDACTT Cost=3
Cardinality=1
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OPNANE I

ANONYHOUS BLOCK PL/SoL i S sten 10 38
SQL> SELECT OPNANE, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALWORK, UNITS, TIME_REMAINING, ELAPSED_SECONDS
2 FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WHERE SID = 13
3 AND SERTALY = 6610;
OPNAVE. TARGET TARGET_DESC  SOFAR TOTALWORK UNITS TIME_REMAINING ELAPSED_SECONDS

ANONYMOUS BLOCK PL/SOL ! pefpemmny
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SQL> CREATE TABLE T_RECORD
2 (STR VARCHAR2(30),
3 TIME DATE);

PN
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@IPRACA>alter system flush shared pool;

System altered.
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3 V_SLNO BINARY INTEGER;
4 V_TOTALWORK NUMBER
5 BEGIN

6  FOR I IN 1..V_TOTALWORK LOOP

7 DBMS_APPLICATION_INFO.SET_SESSION_LONGOPS (
8 v_ID,

9 V_SLNO,

10 TANONYMOUS BLOCK',

11 0,

12 0,

13 -1,

14 V_TOTALWORK,

15 "PL/SQL',
16
17
18
19
20
21
22
23
24

'STER') ;
DBMS_LOCK.SLEEP (10) ;
END LOOP;
DBMS_APPLICATION_INFO.SET_SESSION_LONGOPS (
v_Ib,
V_SLNO,
TANONYMOUS BLOCK',
0,
o,
25 V_TOTALWORK,
26 V_TOTALWORK,
27 'PL/SQL,
28 TSTER') ;
29 END;
30 /

PL/SOL it#% &3 5 A&,
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Name PID CPU% PgSp Owner Clientv2 0  Press:
oracle 1212576 14.2 6.0 oracle Servervi 0 for help
topas. 294994 0.2 3.1 oracle Clientv3 0 to quit
oracle 241960 0.1 4.8 oracle
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SQL> SELECY OPMAME, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALNORK, UNITS, TINE RENAINING, RLAPSED. SECONDS

2 FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WAERE SID = 13
4 AND SERIAL# = 6610;

OPNANE. TARGET TARGET_DESC

ANONYMOUS BLOCK PL/SOL o 5 stee

SOFAR TOTALWORK UNITS TIME_REMAINING ELAPSED_SECONDS

o

SQL> SELECT OPNANE, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALWORK, UNITS, TIME_REMAINING, BLAPSED_SECONDS

2 FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WHERE SID = 13
4 AND SERIAL# = 6610;

OPNAVE. TARGET TARGET_DESC

ANONYHOUS BLOCK PL/SOL 1 5 stee

2

SOFAR TOTALWORK UNITS TIME_REMAINING ELAPSED_SECONDS

6

SQL> SELECT OPNANE, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALWORK, UNITS, TIME_REMAINING, ELAPSED_SECONDS

2" FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WHERE SID = 13
4 AND SERTALY = 6610;

opuAE. TARGET TARGET_DESC

ANONYHOUS BLOCK PL/SOL 2 5 stee

30

SOFAR TOTALWORK UNITS TIME_REMAINING ELAPSED_SECONDS

20

SQL> SELECT OPNAME, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALWORK, UNITS, TIME_REMAINING, ELAPSED_SECONDS

2 FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WHERE SID = 13
4 AND SERTALY = 6610;

OPANE. TARGET TARGET_DESC

ANONYHOUS BLOCK PL/SQL 3 5 steR.

19

SOFAR TOTALWORK UNITS TIME_REMAINING ELAPSED_SECONDS

29

SQL> SELECT OPNANE, TARGET, TARGET_DESC, SOFAR, TOTALWORK, UNITS, TIME_REMAINING, ELAPSED,_SECONDS

2 FROM VSSESSION_LONGOPS
3 WHERE SID = 13
1 20 BERTAL = BEidE
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/*
shit: AT A spid K sid AR sql ARBATH A
#4: %%, dbsnake
6l A #: 2010-11-12
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SQL> select imst_id, event, count(*}

from gvssession
where usernane is not null
group by inst_id, event
having count (%) > 5

order by 2, 1;

INST_ID EVENT

ik 10

Frownmmmnnom

SQL*Net message from client
SQLeNet message from client

eng: TX - row lock contention
eng: TX - row lock contention

9
9
9
9
9
o

butfer busy
butfer busy
cr multi block request
cr multi block request
cr request
or request

CoUNT (+)
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update saldat set sdaprs ='C',sdatno = :4 where

sdaprf = :1 and ((sdafrm = :2 and sdatkt =:3) or (sdactt = :5 and sdactp =:6))
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WHERE ROWNUM = 1);
sID szazan

/_ID BINARY_INTEGER

DBMS_APPLICATION INFO.SET_SESSION LONGOES_NOHINT;
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approved'; //FMEM &S]
tbd'; //FEMES
auditing';://#RA %3

select count(*) from product where statu:
select count(*) from product where status:
select count(*) from product where statu:
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SQL> truncate table tx_index_contention;
Table truncated.

01> conn demo/deno
Connected.
01> begin

2
3
3
5
6

7

for 1 in 1..100

Toop
insert into tx_index_contention (a, b, ¢) values (i, lpad('A’, 1000, 'A"), sysdate);

end Loops
end;
/

PL/SQL procedure successfully completed.

01> comnit;
Comnit complete.

501> delete from tx_index_contention;
100 rous deleted.

501> alter system flush butfer_cache;
Sveten nltessd:
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select count (*) from product where status=?
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SQL> conn demo/demo.
Connected.
soL> begin

for i in 1..100
Loop

insert into tx index contention (a, b, ¢) values (i, lpad(*A', 1000, 'A'), sysdate);
end loop:

end;
7/
PL/SQL procedure successtully completed.

S0L> select sid, event, total_waits fron v3session_ovent where sid in (select sid £rom vinystat)
and event in = 'db file sequential read';
st EvENT

"TOTAL_WAITS

107 @ file sequential read 175
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SQL> TRUNCATE TABLE T_RECORD;
R,
SOL> CREATE OR REPLACE PROCEDURE P_RECORD (P_STR IN VARCHARZ) AS

2 PRAGMA AUTONOMOUS_TRANSACTION;
3 BEGIN
4 INSERT INTO T_RECORD VALUES (P_STR, SYSDATE);
5 COMMIT;
6 END;
7/
SRR
SOL> BEGIN
2 P_RECORD('A");
3 DBMS_LOCK.SLEEP (10) ;
4 P_RECORD('B');
5 DBMS_LOCK.SLEEP (10) ;
6 P_RECORD('C');
7 END;
8 /

PL/SOL 1422 M3 T A,
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SUND Salaat Ald, weent; Hotal salty Trom wissssioc st hace sid 1o (V1R300 sad seeat =
TX - allocate ITL encry"
EVENT TOTAL WAITS

T - allocate ITL entry
X - allocate ITL entry
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SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

A 2010-04-26 16:4
SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

A 2010-04-26 16:49:59

5 2010-04-26 16:50:09
SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

A 2010-04-26 16:49:59
2010-04-26 16:50:09
2010-04-26 16:50:20

aw
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SO crw. o deme
connected.

FHRRIL, A BRI
SQL> begin
2 for § in 1..100
3 loop.
4 insert into tx_index_contention (a, b, c) values (i, lpad('A', 1000, 'A"), sysdate)
5 end loop:
6 end;
7/
PL/SQL procedure successfully completed.

SoL> alter system flush buffer_cache;
System altered.
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SQL> CREATE TABLE T_RECORD
2 (STR VARCHAR2(10),
3 TIME DATE);
kel
SQL> BEGIN
2 INSERT INTO T_RECORD VALUES ('A', SYSDATE);
COMMIT;
DBMS_LOCK. SLEEP (10) ;
INSERT INTO T_RECORD VALUES ('B', SYSDATE);
COMMIT;
DBMS_LOCK. SLEEP (10) ;
INSERT INTO T_RECORD VALUES ('C', SYSDATE);
COMMIT;
10 END;
o/

PL/SOL it#% & m3h oAk,

C® oW
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String vsql ="select * from t_employee'
Preparedstatement pstmt =
conn.prepareStatement (vsql, ResultSet . TYPE_FORWARD_ONLY,ResultSet .CONCUR_READ_ONLY) ;
pstnt . setFetchsize(100)
ResultSet rs = pstmt.executeQuery(vsal);
int col_cnt = rs.getletabata () .getColumnCount () ;
object o7
while (rs.next() (

for (int 3 = 1; § <= col ent; 3+4) (

© = rs.getobject (1)
)
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SQL> select sid, event, total waits from visession_event where sid=307 and event = ‘enq: TX
- indexcontention';

B ‘Evenr TOTAL_WAITS

307 ena: TX - index contention N
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SQL> ALTER SESSION SET NLS_DATE_FORMAT = 'YYYY-MM-DD HH24:MI:SS';

AT

SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

A 2010-04-26 16:37:18
SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

A 2010-04-26 16:37:18
5 2010-04-26 16:37:28
SQL> SELECT * FROM T_RECORD;
STR TIME

2010-04-26 16:37:18
2010-04-26 16:37:28
2010-04-26 16:37:39

am»
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dl = Calendar.getInstance().getTime();
vsql = "select count(*) cnt from t_employee";
pstnt = conn.prepareStatement (vsql):
ResultSet rs - pstmt.executeQuery();
Integer cnt = 0;
imile (rs.next()) (
cnt = rs.getInt ("ent");
)
Integer lastid=0;
Integer pagesize-1000;
System.out.printin(*cat:® + cat);
String vsql = "select count(*) cnt from t_employee”;
PreparedStatement pstnt = conn.prepareStatement (vaql);
ResultSet rs = pstmt.executeQuery();
Integer cnt = 0;
imile (rs.next()) (
cnt = rs.getInt("ent");
)
Integer lastid = 0;
Integer pagesize = 100
System.out.println(*cnt:® + cnt);
for (int i = 0; i <= cnt / pagesize: ir) {
vsql = "select * from (select * fron t_employee where id>? order by id) where rownum<=7",
pstat = conn.prepareStatenent (vsql);
pstat. setFetchsize (1000);
pstmt setInt(l, lastid):
pstat setInt (2, pagesize);
£s = pstnt.executeQuery ();
int col_cnt = rs.getietabata() .getColumnCount () ;
object.
while (rs.next() {
for (int § = 1; 3 <= col_cnt; J+4) (
o = rs.getobject (3)}

)
lastid = rs.getInt("id"

)
s.close();
pstat.close();
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SOL> truncate table tx_index_contention;
Table truncated.

-session 1, AAKFRIRML

01> conn demo/deno

Connected.

S0L> select distinct sid from vimystat;
£

312

1> begin
2 for 1 in 1..2000

Loop
insert into tx_index_contention (a, b, c) values (i, lpad('A’, 1000, 'A'), sysdate);

3
1
5 end loop;
5
7

end;
’

-- Session 2 PRIMALIK

501> conn demo/deno

Connected.

S0L> select distinct sid from vimystat;

10

307

s1> begin
2 for 1 in 1..2000
Loop
insert into tx_index_contention (a, b, c) values (i, lpad(’A’, 1000, 'A'), sysdate)

3
1
5 end loop;
6
7

end;
7
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SQL> EXEC DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (USER, 'T')
PL/SQL A EAAXK.

SMEFi: 00: 00: 02.07
SQL> SELECT *

2 FROM T

3 WHERE NAME = 'T°

4 AND TYPE = 'TABLE';

Eikdk 69407 47
EAE: 0
Pirit 2l

Plan hash value: 1601196873

00: 09.15

| 1d | Operation | Name | Rows | Bytes |Cost(SCPU) | Time I
|0 | SELECT STATEMENT | 147170 | 9oM| 7451 (1) | 1
I* 1 | TABLE ACCESS FULL | T 147170 |  90M| 7451 (1) | I

Predicate Information (identified by operation id):

1 - filter("TYPE"='TABLE' AND "NAME"='T')

1 recursive calls
0 db block gets
23818 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
1544905 bytes sent via SQL*Net to client
51416 bytes received via SQL*Net from client
4629 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
55407 . fois croctased
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Select * from employee where id=1234567
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SQL> begin
2 for & in 1..100
3 loop
4 insert into tx_index_contention (a, b, ¢) values (i, lpad(*A", 1000, 'A'), sysdate);
5 end loop:
6 end:
7/

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> commit;
Conmit complete.

SOL> alter system flush buffer_cach
S aEel altared
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SQL> SET SERVEROUT ON
SOL> BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('A');
DBMS_LOCK. SLEEP (10) ;
DEMS_OUTPUT.PUT_LINE('B');
DBMS_LOCK. SLEEP (10) 7
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('C');
END;

/

@ ao e W

A
5
c

PL/SOL 1422 M3 %A,
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MyRowHandler myrh=new MyRowHandler ();
sqlmap.queryWithRowhandler ("getAllEmployee”, myrh);

class MyRowdandler implements RowHandler {
public void handleRow(Object o) |
//todo something
}
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SQL> conn demo/demo
Connected.
o> begin
2 for 1 in 1..100
3 loop.
3 insert into tx_index_contention (a, b, c) values (i, lpad('A', 1000, 'A'), sysdate):
5 end loop;
6 end;
7/
L/SQL procedure successfully completed.

SQL> select sid, event, total waits from vSsession_event where sid in (select sid from vinystat)
and event = 'db file sequential read's

s Evenr TOTAL_WAITS

20T db file sequential read
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SQL> SET AUTOT TRACE
SQL> SET TIMING ON
sqL> SELECT *

2 Frow T

3 WHERE NAME = ‘T

3 AND TYPE = 'TABLE'

Sikik 69407 4.

e M

o

00: 09.41

wirital

Plan hash value: 4030788717

1di Operation

| SELECT STATRMENT

TABLE ACCESS BY INDEX ROWID
BITMAP CONVERSION TO ROWIDS
BITUAP AND
‘BITAP CONVERSION FROM ROWIDS
INDEX RANGE SCAN
BITMAP CONVERSION FROM ROWIDS
o s

| Name [Rows IBytes |Cost(iCRU) |
' |1 2031 © 1
I |11 20310 © 1
' [ | 1
' [ | |
' [ | |
DT NavE | 21 | 1
' [ | |
1IND T TYPE| 21 H ) |

00:00:01

P
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select * from table where pl
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PA-chal eyl
Connected.

sgL>set autot trace stat

SgL>select /*#index (¢ tx_index_contention_idxl)*/* fromtx_index_contention t uhere c<sysdate;
o rous selected

statistics
5 recursive calls
0 db block gets

756 consistent gets
147 physical reads

14648 redo size

372 bytes sent via SQL'Net to client

374 bytes received via SQLNet from client

1 sQueNet roundtrips to/from client
0 sorts (remory)

0 sorts (disk)

0 rows processed

SQL> set autot off
SQL> select sid, event, total waits from vSsession_event where sid in (307) and event = 'db
file sequential read'

s EVENT TOTAL_WAITS

307 db file sequential read 133
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Predicate Information (identified by operation id)

5 - access ("AVE"="T")
7 - access ("TYPE"='TABLE")

witE4

1 recursive calls
0 db block gets

14140 consistent gets
0 physical reads
0 redo size

141756898  bytes sent via SQLeNet to client
51416  bytes received via SqLeNet from client
4629 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
69407 rows processed

2 SELECT 100000 + ROWNUM,
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Select * from employee where id=?
Preparestatement.setInt (1,1234567)
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SQL> truncate table tx_index_contention;
Table truncated.

SOL> conn demo/demo
Connected.
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SQL> SELECT SID, ACTION
FROM V$SESSION
WHERE SID IN
(SELECT SID
FROM VSMYSTAT
WHERE ROWNUM = 1) ;

SID ACTION

13

SQL> BEGIN

2 DBMS_APPLICATION_INFO.SET_ACTION ('STEP A');
3 DBMS_LOCK.SLEEP (10) ;
4 DBMS_APPLICATION_INFO.SET_ACTION ('STEP B');
5 DBMS_LOCK.SLEEP (10) ;
6
7

oW

DBMS_APPLICATION INFO.SET ACTION('STEP C');
END;

/

PL/SOL it#% & 3h T Ak,
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SQL> SELECT SID, ACTION FROM V$SESSION WHERE SID
SID  ACTION
13 STEP A

SQL> SELECT SID, ACTION FROM V$SESSION WHERE SID
SID  ACTION
13 STEP B

SQL> SELECT SID, ACTION FROM VSSESSION WHERE SID
SID  ACTION

13 STEP C

13;

13;

13;
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SERELRELA Ween: 1st 2nd Value

sUSY_TINE 3,475,776 1,611,753

rote_Tive 2266224 4,065,506
IOATE_T1HE 520,453 885,345
L0AD -6 ]
NICE TIME o o
UM _CpU_S0CKETS o o
PHYSICAL MEMORY_BYTES o o
RSRC_MGR_CPU_WATT_TINE o o
svs Tive 1,802,025 205, 644

T ey b anpd
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AT, ASHSAT.

a5 assy xx_appl  Tddcedyccxd] read by other session
239 51959 Jooappl  Tddcimdytoxd] read by other session

525 am1s xxTiner.oxe APPSERVER Oftanripfulrs eng: RO - fast object reu
sie 7mas xxc_appl  log file sync

an xxxTiner.axe APPSERVER 50173s:7kdklb log file sync

197 36 s sppl  coubabfdxn2ul db file sequential read

319 4939 xxTimer.oxe APPSERVER bumkSuzuipdsm db file sequential read

A 2939 oe_appl  quO212764xmke latch: shared pool
20 s0017 o appl  2eqgésbralzay latch: libracy cache

300 3418 o appl  02dwl6lugurgf latch: library cache

193 25003 oraclebxx bl (3001) xwc bl jobq slave wait

368 64846 oracle@ne dbi (3000) xucdbl  jobg slave wait

218 13307 sqlplusixxk_dbl (INS Vi-v3)xxx_dbi  Srby2rfcgséb? SQLNet message toclient
FELA T xuxTappl  £a7369jwkuvty SQLANet message from client
488 3001 wxeTimer.oxe APPSERVER  bskOkpawwztrw SQLWNet nessage frondblink

S01> Bwattevent
s10 EveNT SECONDS_IN_WAIT STATE

556 cache buffers chains | 35 WAITED KNOWN TIME
a6e cache butfers chai ns 2 WALTING

21 : cache butfers chal ns 3 WALTED SHORT TIME

158 urite wait & WAITING

03 complete waits o WAITING

s02 complete waits a1 WALTING

525 eng: RO - fast object reu se 40 RALTING

368 eng: RO - fast object reu se 23 WAITING

282 db file sequential read 0 WAITING

501 ab file sequential read 2 WAITED SHORT TIME

478 ab file sequential read o WAITING

281 db file sequential read B WALTED KNOWN TIME

195 db file sequential read 4 WALTED KNOWN TIME

450 db file sequential read 2 WAITED KNOWN TIME

529 db file sequential read 1 WALTING

310 ab file sequential read o WAITED KNOWN TIME

316 db file sequential read 8 WAITED SHORT TIME

370 db file sequential read 1 WAITING

380 db file sequential read 1 WAITED SHORT TIME

326 jobg slave wait 122 WAITING

378 Jobg slave wait 2 WAITING

325 Jona slave wait 108 WALTING

208 SQLNet more data from db 1 WALTED SHORT TIME link
537 streams AQ: waiting for t 2062 WAITING ime nanagenent o cleanup tasks
545 Streams AQ: gun coordinat 1585854 WAITING or idle wait
507 Streams AQ: gen slave idl 1385834 WAITING e wait

430 latch free 2 WALTED KNOWN TIME

BES  Jarillioashi bEYeE, 55 136 WAITED SHORT TIME chain
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SQL> select s.sid, s.event
2 from v$session_event s, v$enqueue_lock 1
3 where s.sid = I.sid

4 and s.event like 'eng: TX%';

SID EVENT

127 enqg: TX - row lock contention
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PageTables: 4749076 kB
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9 rows selected.
Execution Plan

Plan hash value: 2676183194

11d] Operation IName [Rows [Bytes ICost (1CPU) ITime |Pstart | Pstop |

| 0] seLEcT sTATEMENT |1 201 1801 64 (2)100:00:01] | |
| 11 HASH GROUP BY |1 201 1801 64 (2)100:00:01] 1 |
2] FILTER [ | | | 1 |
| 3] PARTITION RANGE ITERATOR| | 201 1801 €3 (0)]00:00:01] KEY | KEY |
I*4]  TABLE ACCESS FULL IT | 201 1801 63 (0)100:00:01| KEY | KeY |

Predicate Information (identified by operation id)

2 - £ilter (T0_DATE(*01-L Al ~09)<T0_DATE(*10-1 A ~09'))
PR TR e g S s N ef
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a like '%abc%'
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ORA-0060¢

internal error code, argument:
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SQL> CREATE TABLE T (
2 ID NUMBER,
3 NAME VARCHAR2(30),
4 TYPE VARCHAR2(30),
5 OTHER VARCHARZ (4000));
fesli.
SOL> CREATE INDEX IND_T NAME
2 ON T(NAME);
#3le el
SQL> CREATE INDEX IND_T_TYPE
2 ON T(TYPE);
# 3l e e,
SOL> INSERT INTO T
2 SELECT ROWNUM,
3 OBJECT NAME,
4 OBJECT_TYPE,
5 LPAD('A', 2000, 'A')
6 FROM ALL OBJECTS;
el 69406
SOL> UPDATE T
2 SET NAME = 'T'
3 WHERE TYPE = 'SYNONYM';
L&A 27696 4.
SQL> COMMIT;
A
SQL> EXEC DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (USER, 'T')
PL/SOL it#% & M3h Tk,
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$0losaleqt saquent_name, bytes/1024/1024 “size (M) " from user_seguents whers segment_nams like
"IDX_SPLITY'

SEGHENT_NAME size)
10x_spLIT 125
IDX_SPLIT_IDX 5

SQL> validate index IDX_SPLIT_IDX;
Index analyzed.

SQL> select NAME, HEIGHT, BLOCKS, BR_BLKS, LF_BLKS from index_stats:
RME WEIGHT = BLOCKS  BR BLKS  LF_BLKS

IDX SPLIT IDX 24 304 284 29
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Predicate Information (identified by operation id):

1 - filter("W_T"."TIME">TO DATE('2008-01-01 00:00500°, ‘yyyy-mm-dd
"TIMET<I0_DATE ('2009-01-10 00:00:00" " yyyy-ra-dd hh24 imi :55"))

& awnanic iemiliar waad for this SEatsmést:
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where a bstween p
e('delete - |1 (p

m idx_sp

)-power (2,

44 build tres(v_level, 1, 0);
45 insert /*+append*/ intoidx_split (a,b,c) values (powsr (2,
sysdats) ;

6 delete from idx_split where a bstween 2 and

wer (2,

idx shrink space c

wer (2, p_bl-2)
rt+power (2, b

1-2), v_1st);
it

_level-1) +1, lpad(

_level-1
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SQL> select time, count(*)
2 from ¢
3 vhere time > '01-14 -09'
4 and time < '10-14 ~09"
5 grovp by time:

TIve count(+)

04-1 4 -09
09-1/1 -09
01-1 A -05
05-1A -09

03-1 4 -09
02111 -03

08-1 A -09

07-1 A -09
06-1/1 09

5 rows selected.
Execution Plan

1
1
1
1
1
1
1
1
1

lan hash value: 2676183194

11d] Operation IName [Rows | Bytes | Cost(iCPU) | Time  IPstart |Pstop |

| 01 SELECT STATEMENT 11 200 1801 61 ()1 00:00:011 | |
| 1| HASH GROUP BY I 1 200 1801 64 (2)] 00:00:01] | i
12]  PILTER o | | I | I
| 3] PARTITION RANGE ITERATOR | | 201 180 | 63 (0)| 00:00:01|KEY [KEY |
I*4]  TABLE ACCESS FULL IT 1 200 1801 63 (0)1 00:00:011KEY IKEY |

Predicate Information (identified by operation id):

2 - filter(10_DATE(*01-1/) 08)<T0_DATE(*10-1 /1 ~09'))
4 - filter ("TIME">'01-1 1 -09' AND *TIME"<'10-1A -09')
vote

- dynamic sampling used for this statement
SoL> select /++ rewrite */ time, count (%)

2 from &

3 vhers time > '01-1 A 09"

4 and time < '10-14 -09°

5 group by time;
T1vE count(+)

04-1A -09
09-1A -09
01-1 41 -08
05-1A -09
031 -05
02-1 /1 -09
08-1 11 -08
07-1A -09
06-1 A -08

1
1
1
1
1
1
1
1
3
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a in ( ) //n>20
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A3 M GECpEC.put ios(tdalateg = LISOMONOONNTY LTt 13 1
18 comnit;

49 insert /*+append*/ into idx_split (a, b, c) values (power (2, v_level-1) +2, lpad(’0*,1446,'0"),
sysdate) ;

50 end;

'
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SUL> set autot on exp
SQL> select time, count(*)
2 from v
3 where time > to_date('2003-1-1', 'yyyy-ma-dd’)
4 and time < to_date('2008-1-10", 'yyyy-nm-dd")
5 group by time;
TME cooNT ()

04-1 7 -09 1
09-1 /1 ~09 1
01-1 i ~08 1
05-1 1 ~09 1
03-1 A -09 1
02-1 /1 ~09 1
08-1 A1 -09 1
07-1 A -09 1
06-1 A1 -09 1

5 rows selected.
Execution Plan

Plan hash value: 1712400360

| 1 | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (5CPU) | Time |

|| 0 | SELECT STATEMENT | [
I* 1 | MAT_VIEW REWRITE ACCESS FULL| W/.T| 9

198 1 33 (@) o
198 |33 @ |

o
o

Predicate Information (identified by operation id):

1 - £ilter("MV_T"."TIME*>TO_DATE('2009-01-01 00:00:00°, *yyyy-mm-dd
hh24:mi:ss') AND “MV_T*.*TIME"<TO_DATE('2009-01-10 00:00:00"
hh2s

*yyyy-mm-dd

vote

- dynamic sampling used for this statement





OEBPS/Image00241.jpg





OEBPS/Image00484.jpg
SQL> delete from tx lock tab where a=100;
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SQL> set autot off
SL> delete t where time < to_date('2008-1-1', 'yyyy-mm-dd');
75278 rows deleted.
SL> commit;
comnit complete.
SL> set autot on exp
SQL> select time, count(*)

2 from t

3 where time > to_date('2009-1-1', 'yyyy-mm-dd’)

4 and time < to_date('2009-1-10", 'yyyy-mn-dd’)

5 group by time;

count (%)

04-1 1 -09 1
09-1 A1 -09 1
01-1 1 -09 1
05-1 /1 -09 1
03-1 1 -09 1
02-1 I -09 1
08-1 /1 -09 1
07-1 1 -09 1
06-1 /1 -09 1

5 rows selected.

Plan hash value: 1712400360

|| 0 | SELECT STATEMENT | Y
|* 1 | MAT VIEW REWRITE ACCESS FULL | MV T| 9| 198 | 33

198 1 33
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select /*+parallel(a,4)*/ * from emplovee;
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SQL> select * from VSENQUEUE LOCK where type='TX';
ADDR KADDR  SID TY IDL 02 LMODE REQUEST CTIME BLOCK

1EC34448 1EC3445C 127 TX 458781 104223 0 6 213
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and

5QL> sslact sid,serialf,program,machine,sql_id,event from vsession whers type:
status='ACTIVE';

s1p SERIALY PROGRAM  MACHINE SQL_ID EvenT
519 4300 xxx_appl  0gcduvtzpqupu cache butfers chains
59 12806 xcCappl  OgeduvtZpaveu cache butfers chains
454 5518 ooCappl  15haT6KIhita cache butfers chains
529 7708 xappl  Ogeduvt2paveu cache butfers chains
220 40948 xxxappl  OgeduvtZpqvpu cache butfers chains
353 s6222 SooCappl €1 Exxeztepsex cache butfers chains

243 42611 xxc_appl  22q9dsbraTzay cache butfers chains
458 63221 e e e et e Sheie e B A g kel e
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SQL> create table t (

id number,

time date,

other varchar2(4000))

partition by range (time!

(partition pl values less than (to_date('2008-1-1', 'yyyy-mm-dd')),
partition p2 values less than (to_date('2009-1-1', 'yyyy-mm-dd')),
partition p3 values less than (to_date(*2010-1-1', 'yyyy-mm-dd')),
partition p4 values less than (to_date('2011-1-1', 'yyyy-mm-dd')));
Table created.

SQL> insert into t

2 select rownum, sysdate - rownum, lpad('a’, 4000, ‘a‘)

3 from dba_objects;

76162 rows created.

SQL> create materialized view log on t

2 with rowid, sequence

3 (id, time)

4 including new values;

Materialized view log created.

SQL> create materialized view mv_t

2 refresh fast

3 enable query rewrite as

4 select time, count(*)

5 from t

6 group by time;

Materialized view created.

Cman s
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$cat /proc/meminfo

MemTotal:

swapCached:
Active:
Inactive:
HighTotal:
HighFree:
LowTotal:
LowFree:
SwapTotal:
SwapFree:
Dirty:
Writeback:
AnonPages:
Mapped :

slab:
PageTables:
NFS_Unstable:
Bounce:

Commi tLimit :
Committed A
vmallocTota
vmallocUsed
vmallocChun!

32999792
1438672
112304
23471680
1296
19571024
6085396
0

0
32999792
1438672
38371320
38260796
280

0
2071192
12455324
340140
4749076
[

0
54871216
17226744
34359738367
22016
34359716303

KE
KB
KB

KB
KB

KE
KB

KE
KE
KB

KE
KB

KE
KB
KB
KE
KE
KB

KB
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SQL> create table tx_lock_tab (a number, b char(l), c¢ varchar2(20));
Table created.

SQL> insert into tx_lock_tab (a, b, c) values (99, 'C', 'AOAKAPSOD');
1 row created.

SQL> insert into tx_lock_tab (a, b, c) values (100, 'C’, 'AOAKAPSOD');
1 xow created.

SQL> insert into tx_lock_tab (a, b, c) values (101,
1 row created.

+ "AORKAPSOD') ;

SQL> commit;
commit complete.
session 1°%:

SQL> delete from tx_lock_tab where a=100;
1 row deleted.

SQL> select * from vSlock where type='TX';
ADDR KADDR  SID TYPE  ID1  ID2 LMODE  REQUEST CTIME BLOCK

1E200F98 1E2010B4 135 TX 458781 104223 6 0 36
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SQL> SET AUTOT OFF
SQL> INSERT INTO T
2 SELECT 100000 + ROWNUM,
3 e,
4 'TABLE',
5 LPAD('A', 2000, 'A')
6 FROM ALL_OBJECTS;
e41i 69406 47.
SQL> COMMIT;
TR
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2(1446), c date) nol

(B,2) tablespace idx

ogging petfree 10;

sqr> se
osrECT_ID

IT_IDX';

_1st in number)

10"y, sysdate);
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SQL> SET AUTOT TRACE
SQL> SELECT *
2 FROM T
3 WHERE NAME

o

4 AND TYPE = 'TABLE';
AT IR
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Plan hash value: 4030788717

| 141 operation | Nane IRows

IBytes

Icost (1ceU)

SELECT STATEMENT
TABLE ACCESS BY INDEX ROWID
BITMAP CONVERSION TO ROWIDS

BITUAP AND
BITUAP CONVERSION EROM ROWIDS |
TNDEX RANGE SCAN |T0_n_nawee

|
T
|
1

BITUAP CONVERSION EROM ROWIDS |
ITN0_r_tvee

INDEX RANGE SCAN

5 - access ("NAME"='T")
7 - access ("TYPE"-"TABLE')
withi

1 recursive calls
0 b block gets
49 consistent gets
0 physical reads
0 redo size

2746 bytes sent via SQLeNet to client
515 bytes received via SOL-Net from client
2 SgLaNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed

00:00:01

00:00:01
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--Session 1:
SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('1',10,'1') where a=3635;
1 row updated.

-- ikE: XAED L ITL FHAARXA R;{ﬂu)\é‘:—-"'ﬁﬁﬁlf
SQL> update t_test5 set username='ARA' where user_
1 row update

--Session 2:
SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('1',10,'1') where a=3636;
1 row updated.

SQL> update t_test5 set username='ARA' where user id=2;
1 row updated.

--Session 3:
SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('1',10,'1') where a=3637;
1 row updated.

SQL> update t_test5 set username='ARA' where user_
1 row update

daon & 5.5 S
SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('1',10,'1l') where a=3638;

-3;
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select s.sid, s.event, s.wait time, g.sgl_text
from v$session s, v$sglarea g

where s.sql_address = g.address (+)

and s.sql hash_value = q.hash_value(+)

and s.sid = 129;
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- begin tree dump
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
branch: 0x1410274 21037684
pin release 5331 kdxwhd0:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410275 21037685
pin release 5645 kdxwhd0:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410280 21037696
pin release 5817 kdxwhd0:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410276 21037686
pin release 5854 kdxwhd0:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410277 21037687
pin release 6145 kdxwhd0:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410278 21037688
pin release 5644 kdxwh40:
pin kdxwhd0: kdxdtree dba
leaf: 0x1410279 21037689
pin release 5747 kdxwh40:
% B b G

1410274:1 time 2048438778
( 0: nrow: 6, level: 1)
kdxdtree dba 1410274:1
1410275:1 time 204846283
(-1: nrow: 195 rrow: 195)
kdxdtree dba 1410275:1
1410280:1 time 2048471550
( 0: nrow: 228 rrow: 228)
kdxdtree dba 1410280:1
1410276:1 time 2048480732
( 1: nrow: 461 rrow: 461)
kdxdtree dba 1410276:1
1410277:1 time 2048489433
( 2: nrow: 475 rrow: 475)
kdxdtree dba 1410277:1
1410278:1 time 2048498455
( 3: nrow: 399 rrow: 399)
kdxdtree dba 1410278:1
1410279:1 time 2048507256
( 4: nrow: 314 rrow: 314)
kdxdtree dba 1410279:1
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BIES] S TR
SQL> create index tx_lock_tab_idx on tx_lock_tab (c);
index created.

SL> begin
2 for i in 1..5000 loop
3 insert into tx_lock_tab (3, b, c) values(i, 'E', lpad('’, 8, 'A"));
4 end loop:
5 end;
6/

PL/SQL procedure successfully completed.

AF— IR IR AN K, AR PICFRES 8 F 692 E R
SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('A', 10, 'A’) where a between 3633 and 3995;

363 rows updated.

SQL> update tx_lock_tab set c=lpad('A', 60, 'A’) where a=3633;
1 row updated.

SQL> commit;
Comnit complete.
Bt dump 4O, TR F AU £ 09220 AL

Fsbo=0x2e8
£5e0=0x30d
0x30d - 0x2e8 = 25d
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SQL> select w.holding_session,
e1.username holding user,
4l.5q)_text holding sql
£rom dba_waiters w,
vssession sl,
vsopen_cursor ' ql,
vSlocksd_object 11,
dba_objests ol
wheTe w.holding_session = s1.sid
10 and s1.5id = ql.sid(+)
11 and 11.session_id = sl.sid
12 and 11.object_id = ol.object_id
13 and (upper (q1-eql_text) like 'IDELETER' or upper(ql.sql_text) like 'IUPDATEY')
14 and upper (ql.sql_text) like '3'1l0l.object namel|'s’
{OLDING_SESSION  HOLDING USER HOLDING_SOL

Se R P S
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pin stswh00: stsswr dba 402£3f:2 time 857147806
pin stswh00: stsswr dba 402£3f:2 time 857255971
pin stswh00: stsswr dba 402f3f:2 time 857256077
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B BELROC BeSids G GhISor S BRIt ohosct
2 &.xou_ait_ovit,
3 slrowwait rilet,
=l zow wait block,
5. xow wait _ront,
dbms_Fowid-rowid create (1,
= row wait_obt,
s xowwaic_eileh,
5. xow wait olockh,
10 sl row wait_rowt) 1_rowid
11 fron 9ssesaion s, Vsenqueue_lock 1, dba_objects o
12 whore s.51d = 1.51d and s.row_valt obif = o.obiect_Ld(+)
13 and s.sid = 12

SID WAIT_OBJECT ROW_WAIT_OBJH ROW_WALT_FILEA RON_WALT_BLOCKH ROW_WAIT_ROWI L_ROWID

127 TX 1OCK TAD 198074 s 61366 1 ARAWHEAAFAAAQCTAAB
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C1\oracle\product\10.2.0\adnin\S0l>set /a a=0
0

oracle\product\10.2.0\adnin\SQL>for /£ "tokens=1 delims=

pathread tomp"

C:\oracle\product \10.2,0\adnin\edgar\udump\LI0_Sort . txc') do @set /a at=1 > NUL
oracle\product\10.2.0\adnin\SQLoecho tat

4 in (*findstr /1

direct

by
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pin stswh00: stsswr dba 402£3£:2 time 857155584
oin release 43 stswh00: stoswr dba 40263f:2

WAIT 42 name'direct path write temp' ela= 0 file number-201 first dba=12080 block
ent=10b3$=97820 tim=857155720
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SQL> select w.waiting_session,
s2.username waiting_user,
g2.5q1_text waiting_sql
from dba_waiters w,
vésession  s2,
vssqlarea a2
where w.waiting_session = s2.sid
and s2.sql_address = q2.address;
WAITING_SESSION  WAITING_USER WAITING_SOL

127 DEMO dalate from % lock tak sbiers - ae10o
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A\l e\procor (L« £ Hiadedn\EGionat. Fx e

oracle\product\10.2.0\adnin\SQL>for /£ “"tokens=l delims=:* %i in ('findstr /C:*pir
5wh00"C: \oracle\product \10.2.0\adnin\edgar\udump\LTO_Sort .trc') do @set /a at=1 > NUL
oracle\product\10.2.0\adnin\sQLoecho tat

31
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Cuxrent SOL statement for this session:

OPDATE CSS_CARRIER SET REC_UPD_DT = T0_TIMESTAMP (:*SYS_B_0", 5"SYS_B_1%) WHERE (CARRIER IO
- i"svs_p 2%

Infornation on the OTHER walting sessions:
session 305:

pid=295 serial=186 audsid=902537392 user: 33/CSSIAVA

/5 info: user: oracle, term: unknown, 0spid: , machine: as0d.cargosmart.com

progran: JDBC Thin Client

application name: JDBC Thin Client, hash value=0

Current SQL Statenent:

UBDATE CS5_CARRIER SET REC_UPD_DT = TO_TIMESTAMP (:"SYS_B_O%, :"SYS_B_1") WHERE (CARRIER I
- t"svs_8_2%)

Sed of (afasadstiat s OTRRE Wiltine sekéleas,
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FETCH §2

=0,e=5388,p=2,cr=3,cu=0,mis=0, r=2,dep=0,0g=4, tim=999344518
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Rows waited on:

session 305: obj - rowid = 00005BIA - AAAFUaABBAAAAGKAAT
(dictionary objn - 23450, file - 65, block - 1674, slot

Session 569: obj - rowid = 00005B9A - AAAFuaABBAAAAaKABU
(dictionary objn - 23450, file - 65, block - 1674, slot

session 510: obj - rowid = 0000SBIA - AAAFUaABBAAAAGKAAQ
(dictionary objn - 23450, file - 65, block - 1674, slot

Session 197: obj - rowid = 00005B9A - AAAFuaABBAAAAaKAAF
(dictionary obin - 23450, file - 65, block - 1674, slot

- 8)
- 84)

- 16)
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SQL>alter session set events 'immediate trace name treedump level 100897';
Session altered.
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SQL> select * from tx_lock_tab where rowid
A B C

chartorowid (' AARWWGAAFAARQCMAAB' ) ;

100 C AOAKAPSOD
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SORSacan. Aemoy/ o,
Connected.

sgL>set linesize 300
SoL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
Session altered.

SgL>set autot trace
SQL>select * from t_test? where owner = ‘OUTIN';

sxecution Plan

Plan hash value

1900296288

11 10peration INane IRows [Bytes |Cost (1CPU) |Time |
101 seiect sTaTEMENT 131630 11 (0)  100:00:01 |
| 11 Tamie access s mwosk ronto |7_tesr2 13 1630 11 (o)  100:00:01 |
121 INDEX RANGE SCAN ITomEsT2_tox1 13| 1L (@  100:00:01 |

Predicate Information (identified by operation id)

2 - access ("OMNER"="OUTLN')
Statistics

0 recursive calls
0 db block gets
6 consistent gets
5 physical reads
0 redo size
3622 bytes sent via SQLeNet to client
385 bytes received via SQuNet from client
2 SQLWNet roundtrips to/from client
0 sorts (nemory)
0 sorts (disk)
3 rows processed
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Blocker (s) - ~Waiter(s)
Resource Name process session holds waits process session holds waits
TX-000a005e-0016ce18 231 197 x 295 305 x
TX-0002001d-00496580 205 305 x 591 569 x
TX-00040016-001d820b 591 569 X 574 510 X
TX-00030002-001fade2 574 510 X 231 197 X
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BAIE SSC Smth TS SISEial Teal Glas ASAS. Zilep=S  hlockieSeiet blookesd
ob3#=100897¢ in=999288437

WAIT  42: nan—'db file sequential read' ela= 35067 file#=S block#=66176 blocks:
o5 #-100897¢ in-999323645

pin kdiwh09: kdiixs dba 1410280:1 time 999323748

WAIT  42: nan—'db file sequential read’ ela= 14164 file
053497820t 1999337989

pin kdswh0S: kdsgrp dba 1409422:1 time 999338184

FETCH £2:0=0,=65288, p=3, cr=3,cu=0,mis=0, =1, dep=0, 0g=4, t in=999338229
WAIT 42 name'SQLeNetmessage fronclient’ ela=718driver 1d~1111833976 fbytes=1p3-0 0b34=97820
£in=999339051

pin kdiwhi6: kdifxs dba 1410280:1 time 999339159

WAIT  42: name'db file sequential read' ela= 3066 file#=5 block#=371944 blocksel
ob3#=97820¢ 1=999342291

pin kdswh0S: kdsgrp dba 1409438:1 time 999342355

WAIT #2:name'SQL*Net message toclient’ ela= 2 driver id=1111838976  Ibytes=1p3=00b3h=97820
tin=999342411

WAIT  $2: name'db file sequential read' ela= 1935 file#=5 block#=37958 blocks:
ob3 197820t 1999344410

bin kdswh0S: kdsqrp dba 1409446:

=5 block#=37922  blocks:

time 999344463
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65
201

0
131049
1903
140

0

1

2072

consistent gets
physical reads

redo size

bytes sent via SQL*Net to client
bytes received via SQL*Net from client
SQL*Net roundtrips to/from client
sorts (memory)

sorts (disk)

rows processed
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seg/obj: 0x30620 csc: 0x00.b0sOelfa it
brn: 0 bdba: 0x1415c01 ver: 0x01 ope:
inc: 0 exflg: 0

4 flg: £ typr 2 - INDEX

161 xid vba
0x01  0x0000.000.00000000 0x00000000.0000. 00
0x02  0x0037.002.0000005c 0x008011c3.0051,0c
0x03  0x001d.007.00000060 0x00801065.0058.02
0x04  0x0019.015.000000a5 0x008000ec. 007,02

Lek Sen/Fsc
£5¢ 0x0000.00000000
£5¢ 0x0016.00000000
£5c 0x0016.00000000
£5c 0x0016.00000000

Leaf block dump

Kixcofbo 762=0%2fa
kdxcofeo 1306=0x51a
kdxcoavs 684
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seg/obj: 0x305ba csc: 0x00.b0e0e431 itc: 3 flg: E typ: 1 - DATA

brn: 1 bdba: 0x1410721 ver: 0x01 ope: 0
inc: 0 extlg: 0

el xid Uba

0x01  0x0037.002.0000005¢ 0x008011c3.0051.0b
0x02  0x0019.015.000000a5 0x008000ec.007E.01
0x03  0x001d.007,00000060 0x00801065.0058,01

data_block_dump,data header at 0xad4587c

avsp=0xd

sen/Fse
£sc 0x0000.00000000
£5¢ 0x0000.00000000
£sc 0x0000,00000000
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SQL> select 1.sid req session, s.sid lock session, l.lmode, 1.request, t.xidusn, t.xidslot,
t.start_ubafil, t.start_ubablk, t.start ubarec
£rom vSlock 1, vtransaction &, visession s
where 1.type = ‘TX'
and trunc (idl/power (2,16)) = t.xidusn
and 1.id2 - t.xidsan
and idl - power (2,16) *trunc(idl/power (2,16)) = t.xidslot
and t.addr = s.taddr
and 1lrequest = 4;
REQ_SESSION LOCK_SESSION XIDUSN

XIDSLOT START_UBAFIL START_UBABLK USED_UBLK START_UBAREC

323 311 29 2 2 4197 " 3
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Cache Sizes (end)

Buffer Cache: 56,0004  Std Block Size: 8
Shared Pool Size:  3,504M Log Buffer:  61,440K

Load Profile

e Per Second Per Transaction

Redo size: 875,457.31 1,923.10
Logical reads: 484,149.11 1,063.52
Block changes 7,495.58 16.47
Physical reads 10,049.64 22,08

Physical writes: 266.15 0.58

User calls 24,408.59 53.62

Parses 6,368.50 13,99

Hard parses 36.70 0.08

Sorts 9,953.15 21.86

Logons 13.77 0.03

Executes 13,547.76 29.76
Transactions 455.23

§ Blocks changed per Rea
Rollback per transaction %

1.55  Recursive Call %:  41.35
0.31 Rows per Sort: 7.00

Instance Efficiency Percentages (Target 100%)

Buffer Nowait 3: 99.98 Redo NoWait 100.00
Buffer Hit %: 98.12  In-memory Sort 100.00
Library Hit %: 99.85 Soft Parse & 99.42
Execute to Parse &:  52.99 Latch Hit © 99.62
Parse CPU to Parse Elapsd %:  0.98 % Non-Parse CPU 97.39
Shared Pool Statistics Begin End
Memory Usage %:  100.00  100.00
% SOL with executions>l: 89.52  86.23
% Memory for SQL w/exec>l: 95.64  93.64
Top 5 Timed Events
s 4 Total
Event Waits Time (s) Ela Time

latch free 4,706,385 270,416  72.67

Library cache pin 12,735 34,851 9.37
CPU time 33,986 9.13
db file sequential read 6,004,384 14,347 3.86

a5 file scettered tend. 2,997, 665 5103 1.37
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SQL> alter system dump datafile 2 block 4197;
System altered.
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Latch Activity for DB: xxx Instance:

xxx Snaps: 1186 -1187

->"Get Requests", "Pct Get Miss" and "Avg Slps/Miss" are statistics for

i1ling-to-waif latch get requests

->"NoWait Requests”, "Pct NoWait Miss" are for mo-wait latch get requests
_>vpct Misses" for both should be very close to 0.0

Latch

Consistent REA
AN G
cache butfer handles
cache buffers chains
cache buffers lru chain
channel handle pool latc
channel operations paren
checkpoint quene latch
child cursor hash table
commit callback allocati
L

library cache

Library cache load lock
Iibrary cache pin
Library cache pin alloca
list of block allocation
HHANE
post /wait queve
process allocation
process group creation
process queue

process queue reference
query server freelists
query server process
redo allocation

redo copy

redo writing

row cache enqueue latch
row cache objects
sequence cache

session allocation
session idle bit
session switching
session timer

shared java pool
shared pool

similator hash latch
similator lru latch
AEHANE. .

undo global data

—

Requests

3,726,542
2,611,854,334
3,618, 141

108, 381
192,392

1,280,723,175
2,750,703

78

219,965,547

6,393

175,540,929
64,412,320

112,913

3,127,438

96,990
96,989
818

12,736, 361

1,169
0

13,975,010
o

16,417,504
28,753,964
31,844,907

1,828,644
15,173, 688
180,122,191

236
1,230
1

38,083,064
140,017,372

636,079

10,224,869

197,508

1,345,183

0.0

Avg  wait
Slps  Time
Miss  (s)
0.0 0
0.0 o
0.0 408
0.0 0
0.0 0
0.0 0
0.0 o
0.7 311
o
0.7 paases
0.0 o
0.0 o
0.0 1
0.0 0
0.0
06 1
0.0
0.0
0.0
0.0

3,081,43:

Novait
Requests

63,993,595
71,805,351

o
0

499,583

0
0

113,856

o

0
0
0

1,647,479
47,485
o

0

763,167

0
£
o

11,287,911

0
0
0
0
0
o
o
0
3

315
o
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SQL> select * from VSENQUEUE_LOCK where type='TX';
ADDR KADDR  SID TY IDI  ID2  LMODE REQUEST CTIME BLOCK

1EEBCDEO 1EEBCDF4 323 TX 589858 142485 0 4 1366 0
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Felece * from Dygcals Shepe CUIeCE HENS o “RORL
=N OF STUT

PARSE #2:c=0, =58, p=0,Cr=0, cu=0,mis=0, r=0,dep=0,0g=4, tin=1436438582

SXEC 42:C-0, @129, p0, Cr=0, cu=0,mis=0, £=0, dep=0, 0g=4, tin~1436466104

AT 42: name’SQL*Net message to Client' ela= 4 driver 141111838976 fbyces=1 p3=0 ob3§=59519
Cine1436466181

WAIT 12: nam='db file sequential read' ela= 13305 filed=9 block#=7556 blocks=1 ob3#=175077
cin=1136480433

WAIT £2: nam='db file sequential read’ ela= 5302 file#=9 block=8103 blocks=1 obj#=175077
cir1436485847

WAIT £2: nam='db file sequential read’ ela= 218 filef=9 blockf-8099 blocks=l ob3#=175077
tin=1436486126

pin kdiwh09: kdiixs dba 2401fa3:l time 1436486180

WAIT §2: name'db file sequential read ela= 9379 files=5 block#=159 blocks=l ob3#=12976
Cin=1436496431

pin kdswh0S: kdsgrp dba 140009£:1 time 1436436512

FETCH $2:0-0,-30322, =1, Crd, Cu=0,mis=0, =1, dep=0, 0g~1, t in=1436436576

WALT 421 nam=" SQL*Net message from client =13 362 driver ide1111836976 fbytes=1p3=0 b3 #=12976
tin=1436437054

oin kdiwh16: kdifxs dba 2401€a3:1 time 1436497147

WAIT #2: nam='db file sequential read' ela= 7785 file#=5 block#=209 blocks=1 ob3#=12876
tim=1436505000

oin kdswh0S: kdsgrp dba 14000d1:1 time 1436505055

WAIT 42: name'SQLANet message to client' slas 2 driver id=1111838976 #hytes=] pi=0 ob3#=12976
tin=1436505147

WAIT #2: name'db file sequential read' ela= 8664 file#=5 block#=307 blocks=l obj#=12976
cin=1436513974

WATT #2: nam='db file sequential read' ela= 2914 filet=5 block#=1237 blocks=l obj#=12976
tin=1436622787

oin kdswh0S: kdsgrp dba 14004d5:1 time 1436622848

FETCH #2:c=0, €=125765, pe15, cr=16, cu=0, miz=0, £=15, dep=0, 0g=1, tin=1436622897

WALT 12 nam="SQL+Net message from client ' elaw 26 driver Lde1111838976 fbytos=1p3=0 ob3#=12976
time1 436623230
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SQL>select s.sid, e.event, s.row _wait_obj#, o.object_name

2 from vSsession s, vSenqueue_lock 1, vésession_event e, dba_objects ¢
3 where e.sid=1.sid
4 and e.sid - s.sid
5 and s.row_wait_obj# = o.object_id(+)
6 and e.event like ‘eng: TXS';
SID EVENT ROW_WATT_OBJ# OBJECT_NAME

353 ana: 7% - allocats it entry  Lotoc: T TESTS
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SQL> select s.sid, s.event, s.wait_time, g.sql_text
2 from vssession s, vSsqlarea q
3 where s.5ql_address = q.address (+)
4 and s.sql_hash_value = g.hash_value(+)
5 and s.sid = 323;

SQL_TEXT

update tx lock tab set c=lpad('D',10,'D') where a=3638
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% Blocks changed per Read: 2.4  Recursive Call %:  40.71
Rollback per transaction t:  0.19  Rows per Sort:  4.15
Instance Efficiency Percentages (Target 100%)
Buffer Nowalt i: 99.99  Redo NoWait §: 100.00
Buffer Hit i 98.43 In-memory Sort %: 100,00
Library Hit 99182 Soft parse 1 99.27
Execte to Parse 1: 51.87 Tateh Hit 4: 9965
Parse CPU to Parse Slapsd 4: 15.23 % Non-Parse CPU:  99.00
Shared Pool Statistics  Begin  End
Memory Usage $:100.00 100.00
& SOL with executions>l: 90.20 8691
§ Memory for SQL w/exec>1: 95131  93.87
Top 5 Tined Events
s Total
Event. Waits  Time (3) Bl Tine
CPU_tine 17,718 4688
db tile sequential read 4,310,000 10,262 2715
log file sync 1,564,278 2,450 648
db file scattered read n307,721 1838 187
SQL*Net message from dblink 183,426 1,273 3w

“Luatch Activity for DB: xxx Instance: xxx Snaps: 1153 -1154

->%Get Requests”, "Pet Get Miss" and "Avg Slps/Miss® are statistics for
willing-to-wait latch get requests

>"NoWait Requests®, "Pct NoWait Miss® are for no-wait latch get requests

->%pct Misses” for both should be very close to 0.0

Pet  Avg  Waic ser
Get Get  Slps  Time Notait Notait

Latch Requests Miss /Miss () Requests  Miss

Consistent RBA 1,302,811 [} o

e

cache butfer handles 2,928,898 o o

cache buffers chains 1,488, 658,126 122 29,608,741 0.0

cache butfers lru chain 3,347,403 o 3reu7m ol

channel handle pool latc 76,692 0 ]

channel operations paren 125,197 0 o

checkpoint queue latch  1,194,240,026 o 452,490 0.0

ehild cursor hash table 2,063,098 0 o
AGHEAAE .

library cache 171,085,509 120 96,832 13.2

Library cache Load lock 2,698 o o

Library cache pin 136,453,890 0 o

Library cache pin alloca 49,317,282 0 0

list of block allocation 77,332 0 o

AN

redo allocation 12,555,422 0.4 0.0 0 o

redo copy o o am3me 0.2

redo writing 15,711,627 17 00 0 ]

row cache enqueue latch 24,111,754 0.3 0.0 0 o

row cache objects 26,821,638 01 0lo o 8 0.0

sequence cache L6812 01 00 0 ]

session allocation 14,072,728 06 0.0 0 o
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>select doms_utility.data_block_address_file (TO_NUMBER('01415c05', 'XXXXXXXX'))
dbms_utility.data_block_address_block (TO_NUMBER ('01415c05', 'XXXXXXXX')) bloc
1;

FILE_ID  BLOCK_ID

SOL> alter system dump datafile 5 block 89093;
System altered.
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session idle bit 149,156,276 0.0 0.0 1 o,
session switching 60 0.0 0 o
session timer 1,257 0.0 0 0
shared java pool 100 0 o
shared pool 32,248,161 2.2 0.1 179 0
simulator hash latch 48,945,637 0.0 0.0 0 o
simulator lru latch 432,989 0.0 0.0 0 1,325,693
ABHIAE. ..
anit Tenh 149,573 0.0 0.1 0 0
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* Rec #0x1 slt: 0x07 objn: 198074 (0x000305ba) objd: 198074 tblspc: 5(0x00000005)
* Layer: 11 (Row) opc: 1 rci 0x00
Undo type: Regular undo  Begin trans  last buffer spli
temp Object: No
tablespace Undo: No
rdba: 0x00000000
uba: 0x00801064.0058.01 ctl max scn: 0x0000.b003715 prv tx scn: 0x0000.b0e03765
txn start scn: scn: 0x0000.b0e0elfa logon user: 35
orev brb: 8388927 prev beli 0
D0 undo record:
KT8 Redo
0x04 ver: 0x01
op: L itl: xid: 0x0018.012.00000252 ba: 0x00800367.00£2.35
lke: 0  scn: 0x0000.b0dbSfed
KDO Op code: URP row dependencies Disabled

No
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Cache Sizes (end)

Buffer Cache:
Shared Pool Size:

Load Profile

Redo size:
Logical read:

56,0004
3,904M

std Block Size: 8K
Log Buffer: 61,440K

per Second Per Transaction

771,878.79
260, 646.04

1,819.21
614.31
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XA flags: 0x00000000 bdb:
3 lspac: 0 maxfr: 4858
tabn: 0 slot: 2(0x2) flag: Ox2c lock: 0 ckix: 28
ncol: 3 nnew: 1 size: 0

col 2: [10] 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31

0x0141072a hdba: 0x01410723

“Rec #0x2 slt: 0x07 objn: 198176 (0x00030620) objd:
“Layer: 10 (Index) opc: 22 rei Ox01
Undo type: Regular undo Last buffer spli
Temp Object: No
Tablespace Undo: No

0%00000000

198176 tblspe: 5(0x00000005)

No

index undo for leaf key operations
K75 Redo

0x04 ver: 0x01

0x0018.012.00000252 uba: 0xQ0B00367.00£2.37
0%0000.b0dbS fed

bump kdilk : %1415¢03 block=0x01415¢05
(kdxlre) : restore leaf row (clear leaf delete flags)
key :(18): 0a 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 06 01 41 07 2a 00 02

* Rec #0x4 slt: 0x07 objn: 198062 (0x000305ae) objd: 198062 tblspe: 5(0x00000005)
* Layer: 11 (Row) opc: 1 rei 0x0f

Undo type: Regular undo Last buffer split: No
Temp Object: No
Tablespace Undo: No
0%00000000
ver: 0x01
0x0019.02a.0000009a uba: 0x00B000eb.0077.02

0 sen: 0x0D000.b0de9878
€00 Op code: URP row dependencies Disabled

xtyoe: XA flags: 0x00000000 bdba: 0x014103d7 hdba: 0x014103d3
itli: 1 ispac: 0 maxfr: 4858

tabn: 0 slot: 0(0x0) flag: Ox2c lock: 0 ckix: 28

ncol: 3 nnew: 1 size: 0

col 0: [ 31 41 41 41
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Physical reads
Physical writes:
User calls
Parses

Hard parses:
Sorts:

Logons:
Executes:
Transaction:

6,360.09
4,289.51
184.09
19,744.74
4,857.91
35.43
7,088.81
10.37
10,093.66
424.29

14.99
10.11
0.43
46.54
11.45
0.08
16.71
0.02
23.79
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SQL>conn demo/demo
Connected.

sQL>set linesize 300
sgL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SOL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
Session altered.
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SQL>set autot trace
SQL>select * from bigtab where cbject_name = ‘DUAL';
100 rows selected.

Execution Plan

Plan hash value: 1438070708

1d | Operation | Nane | Rows | Bytes ICost(iCPU) ITine |

SELECT STATEMENT | 15 | s8%0 | 68 (0)

o1 |
11| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | BIGTAB | 115 | 9830 | 68  (0)
21 TNDEX RANGE SCAN 1BTGTAB_IDX2 |

'
'
|
| s | 2

Predicate Information (identified by operation id)

2 - access ("OBJECT_NAVE"~'DUAL')
Statistics

1 recursive calls
0 db block gets

110 consistent gets

103 physical reads
0 redo size

3154 bytes sent via SQL'Net to client

451 bytes received via SQLtNet from client
8 SQLNet roundtrips to/fxom client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)

100 rows processed
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WAIT#3: nam="'db file sequential read’' ela~ 10503 filed=2blockl
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0 sorts (disk)
2 rows processed
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WAIT #3: nam-
3948903231
pin ktewh2S: kteinicnt dba 140e64b:d time 3948903366
oin ktewh26: kteinpscan dba 140e6db:d time 3848903443

WAIT #3: name'db file scattered read' ela= 572 filel=5 block#=58956 blocks=5 ob3#=200943
tin=1918904149

pin kdswh0l: kdstgr  dba 140e6dcil time 3948904251

oin kdswhOl: kdstgr  dba 140e64d:1 time 398904308

oin kdswhOl: kdstgr  dba 10e6de:l time 3948904351

Sin kdswh0l: kdstar  dba 140e€4£:1 time 3948904408

' db £11e sequential read’ ela= 22008 £ileé=5 hlock
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SQL> set serveroutput on

SQL> declare

2 cursor ve is select t2.extent_id, ti.block add, tl.cnt

3 from (select

to_char (dbns_utility.nake_data_block_address (dbms_rowid.rowid_relative_fno(ROWID)

4 dbms_rowid-rowid_block_number (ROWID) ) ,

5 0000 ) block_add,

6 dbms_rowid. rowid_relative_fno(ROWID) relative_fno,

7 dbms_rowid. rowid_block_nurber (ROWID) block_number,

8 count (1) cnt

9 from séowner..iitabnane

10 group by dbms_rowid. rowid_relative_fno(ROWID) ,

11 doms_rowid. rowid_block_number (ROWID)

12) e,

13 demo. tmp_extents t2

13 where t1.relative_fno = t2.relative_fno

15 and t1.block_number >= t2.block_id and tl.block_number < t2.block_id + t2.blocks

16 order by t2.extent_id, block_add,

17 comp_cnt pls_integer:=-1;

18 array_size pls_integer

19 total io pls_integer:=1;

20 begin

21 dbms_output .enable (1000000 ;

22 gelete from demo.tmp_extents;

23 insert into demo.tmp_extents select * from dba_extents where owner='iiowner' and
el At gat e o
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24 for rec in vc loop

25 ~-abms_output .put_line (rec.block add| | " reads:'| | (ceil((zec.catrconp_cnt) /array_size))):

26 total o i= total_io + ceil((rec.cntscomp_cnt) /array_size

27 comp_Gnt := rec.citscomp_cnt - (f1oox ((rec.catscomp_cat) /array_size)) *array_size;

28 end Toop:

29 dbms_output.put_line(*total reads:'||total_io);

30 show_space (*&stabnane", 'Ghouner’);

31 rollback;

32 end;

33/

Enter value for owner: DEMO

enter value for tabname: BIGTAB

old  9: from showner..ustabnane

new fron DEMO.BIGTAB.

o1d insert into demo.tmp_extents select * from dba_extents where owner='éiowner’
and segment_name=* iitabane’;

new  23: insert into demo.tmp extents select * from dba_extents where owner='DENO'  and
Seqnent_nane="BIGTAS' ;

o1d show_space (" 44tabnane’ , *Gouner"

new show_space ("BIGTAB', 'DENO') ;1409414 reads:3

total reads:42107

nformatted Blocks ......... o
51 Blocks (0-25) o
£52 Blocks (25-50) 1
£53 Blocks (50-75) o
54 Blocks (75-100) 1
Full  Blocks 7,298
Total Blocks.. 7,424
Total Bytes. 60,817,408
Total MBytes.. 58
nused Blocks ]
Unused Bytes. : o
Last Used Ext Fileld.. s
Last Used Ext BlockId. 7,308
Last Used Block. 128
cotal reads:2107

Unformatted Blocks 0
£ Blocks ( 0-25) . o
£s2 Blocks (25-50) 1
£53  Blocks (50-75) ]
F$4 Blocks (15-100) 1
Full Blocks 7,208
Total Blocks. ... 7,424
Total Bytes..... 60,817,408
Total MBytes.... s6
nused Blocks. ... o
unused Bytes. 0

Last Used Ext Fileld.... . .......oi. .0 s
Last Used Ext BlockId................ 7,305
Last Used Block........ ... 128

T —
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pin
pin
pin
pin
oin

kdswh01:

ktewh27:
kdswh01:

ktewh27:
kdswhO1:

kdstgr dba 140c8c4:1 time 3971469137

kteinmap dba 140c8c3:4 time 3971697103
kdstgr dba 1400012:1 time 3971697982

kteinmap dba 140c8c3:4 time 3973270748
kdstgr dba 140028b:1 time 3973291945
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SQL> select 1 from bigtab
2uhere to_char (doms_utility.nake data block_address (dbns_rowid. rowid_relative_fno (RONID),
3 dbns_rowid. rowid block nunber (ROID)),

4 X000KK') = 1401008";

Net g
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- Session 1: Update without commit
soL>update tt set x=2;
2 rows updated.

SQL>update tt set x
2 rows updated.

- Session 2:
soL>conn demo/demo.
Connected.

sgL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10201 trace name context forever, level 1';
session altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
session altered.

SOL>set autot trace stat
soL>select * from tt;

statistics

1 recursive calls
0 db block gets
13 consistent gets
8 physical reads
172 redo size

440 bytes sent via SQL*Net to client
385 bytes received via SQL*Net from client
2 sQLeNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
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oin kdswhol: kdstgr dba 1401d07:1 time 3993156221

WAIT #1: name'SOLeNet message to client’ ela= 2 driver id=1111838976 fbytes=l p3=0 ob3#=12976
tin=3993156299

FETCH #1:c=0,=204,p=0, cr=1, cu=0,mis=0, r=15, dep=0, og=4, tin=3993156412
LT 1 B 311 NS Dt sl st it Bl 2 ST
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tim=3993156890
pin kswn0l: kdstgr dba 1401d07:1 time 3993157019

WAIT #1:nam='SQLeNetmessageto client'ela-1driver id=1111838976 fbytes=1p3=0 ob3#=12976
¢i=3993157074

oin kdswhOl: kdstgr dba 1401d08:1 time 3993157128

FETCH #1:cm0, em171, p=0, crm2, cus0,mis=0, r=l, dep=0, oq=d, tim=3993157177
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pin kduwh0l: kdusru dba 140e64f:1 time 680977322
pin kcbwhS: kcbehgl dba 8012cb:26 time 680977384
pin release 63 kcbwhS: kcbchgl —dba 8012cb:26
pin release 166 kduwh0l: kdusru  dba 140e64f:1
pin kdswh01l: kdstgr dba 140e650:1 time 680977538
pin kduwh0l: kdusru dba 140e650:1 time 680977595
pin kcbwhS: kcbchgl dba B012cb:26 time 680977642
pin release 48 kcbwh5: kcbchgl —dba 8012cb:26
pin release 136 kduwh0l: kdusru  dba 140e650:1
EXEC #2:c=0,e=829,p=0,cr=7, cu=2,mis=0, r=2, dep=0, ot

1975945080
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SQL>conn demo/demo
Connected.

sQL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SOL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
session altered.

SQL>set autot trace stat
SQL>select * from t_test2 order by table_name

2072 rows selected.

statistics

7 recursive calls
21  db block gets
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SEBROS  DOROAGGN) _ tdc

0x00801233.7970.04

statement num=0 parent xid: xid:
0%2098.1£7cd9b0)

CRS upd (before): 1880FASO  scn:
0%00801233.7970.06 scn: 0x0000.ebad b st
CRS upd (after) : 1880FA0  scn:

0x00801233.7970.04
WAIT #3: name
ob3#=0t in=3948929421

0x0000. ebadfeeb sl

SoLeNet message to client'

0x0000.ebad£££b
0x0005.000.00000000

0x0000. sbad£££9

o

00000 .cbade££9

o
ela=

xid:  0x0005.00b.00023460

sen: 0x0000.00000001 1sch:

5 0x0005.00b.00023460
xid: 0x0005.00b.00023460

42 driver 1d=1111838976 fbytes=l

om0, @=1237, p=0, cr=4, cu=0, nis=0 r=1.dep=0,oq=4. tin=3948929506
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SQL>conn demo/demo
Connected.

SQL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever,
Session altered.

SQL>set autot trace stat
SQL>update tt set
2 rows updated.

Statistics

0 recursive calls
4 db block gets
7 consistent gets
8 physical reads
824 redo size
665 bytes sent via SQL*Net to client
553 bytes received via SQL*Net from client
4 SQL*Net roundtrips to/from client
1 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2 rows processed

SQL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>update tt set x=
2 rows updated.

Statistics

0 recursive calls
3 db block gets
7 consistent gets
7 physical reads
536 redo size
668 bytes sent via SQL*Net to client
553 bytes received via SQL*Net from client
4 SQL*Net roundtrips to/from client
1 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2 rows processed

level

8
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Applying CR undo to block 5 : 140e64f itl entry 02:
xid: 0x0005.00b.00023460 uba: 0x008012aa.7970.05
flg: ----  lke: 1  fsc: 0x0000.00000000

Then the 2nd ITL in it, read the UNDO to apply, increase 1 Logic reads
Applying CR undo to block 5 : 140e64f itl entry 02:

xid: 0x0005.00b.00023460 uba: 0x008012aa.7970.03
flg: - lke: 1 fsc: 0x0000.00000000
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Pin kdswh0l: kdstgr dba 140e650:1 time 3948920294
Applying CR undo to block 5 1 1408650 itl entry 02t
0x0005.005..00023460 uba: 0x00801233.7970.06
lke: 1 fsc: 0x0000.00000000
RS upd xd env: (scn: 0D00.ebadff0  xid: 0x0000.000.00000000 ubas
ctatement mume0 parent xid: xid: 0x0000.000.00000000 scn: 0x0000.00000000 Osch:
0x0000.00000000) undo env: (scn: 0x0000.ebadfffb  xid: 0x0005.00b.00023460
0%008012a.7970.06
statement num=0 parent xid: xid: 0x0005.000.00000000 scn: 0x0000.00000001 lsch: scn:
0xa098.1£7cd9b0)
CRS upd (before): 1880FAS0  scn: 0x0000.ebadfffs  xid: 0x0000.000.00000000
0x00000000.0000.00 scn: 0x0000.ebadfffb sfli 0
CRS upd (after) : 1880FAS)  scn: 0x0000.ebadfffs  xid: 0x0005.000.00023460  uba:
0%008012a3.7970.06 scn: 0x0000.ebadf£fb sfl: 0
Applying CR undo to block 5 : 110650 itl entry 0
cid: 0x0005.00b.00023460 uba: 0x00801233.7970.04
flg: - lkc: 1 fsc: 0x0000.00000000
CRS upd rd envi (scn: 0x0000.ebadff£9 xid: 0x0000.000.00000000 uba: 0x00000000.0000.00
statemenc Dumel Barent %ld: sids: DGO S00.00000008 sca: 020080 GHOORDNE Osch: Bes

0x00000000..0000.0¢
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RO e/ A
Connected.

soL>alter system flush butfer_cache;
System altered.

SQLSALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8'
Session altered.

SQL>set autot trace stat
sL>update tt set x=1;
2 rows updated.

Statistics

0 recursive calls
4 db block gets
7 consistent gets
8 physical reads
904 redo size
665 bytes sent via SQLeNet to client
553 bytes received via SQL*Net from client
4 SQLvNet roundtrips to/from client
1 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2 rows processed

sQL>rollback;
Rollback complet:

soL>update tt set x:
2 xows updated.

Statistics

0 recursive calls
4 db block gets
7 consistent gets
1 physical reads
788 redo size
668 bytes sent via SgLeNet to client
553 bytes received via SQLNet from client
4 SQLeNet roundtrips to/from client
1 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2 rows processed

sl>update tt set x=1;
2 xows updated.

Statistics

0 recursive calls
2 db block gets
7 consistent gets
0 physical reads
536 redo size
668 bytes sent via SgLeNet to client
553 bytes received via SQLeNet from client
4 SQLeNet roundtrips to/from client
1 sorts (memory)
0 sorts (disk)
B SonmEl s
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Pin kduwhOl: kdusru dba 140e64f:1 time 680961643

WAIT #2: nam="db £1le sequential read’ ela= 6579 £iled=2 block#=13 blocks=1 ob3#=0 t im=4975935594

pin Ktuwh0l: ktugus dba 800049:25 time 680968375

pin ktush03: ktugnb dba 8012cb:26 time 680968434

in release 181  KtwwhOl: ktugus dba

oin release 123 keush03: keugnb dba

pin release 6954 kduwhOl: kdusru dba

pin kdswhOl: kdstgr dba 1400650:1 time 680968657

kdusru dba 1400650:1 time 680968719

kebohgl dba 8012cb:26 time 680968776

oin release 49 kcbuhb: kcbchgl dba  B012ch:26

oin release 196  kdushOl: kdusru dba 1400650
=0, e=7657, p=1, cra’, cu=d,mis=0, r=2, dep=0,oq=4, t im=4975936219
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pin kdswhOl
oin kduwhol

Sdwkge dbn LiSwEafal Shan SR
kdusru dba 140e64f:1 time 3828486616

WAIT #1: nam='db £1le sequential read" ela= 7907 £ile#=2 block#=9 block;
oin ktush0l: ktugus dba 800009:17 time 3828495626

WAIT #1: nam='db file sequential read' ela- 3984 filef=2 blocki=7227 blocks=l objé=
tin=3828499685

828495546

ob3#=0 tis

pin kcbuh2: kebchgl dba 801c3bi18 time 3828499816
pin release 4305 ktuwh0l: keugus dba 800009:17
pin release 176 kcbwh2: kobchgl dba 801c3b:18
oin release 13432 kduwhOl: kdusru dba 140e64f:l

oin kdswhOl: kdstgr dba 1400650:1 time 3828500148
pin kduwh0l: kdusru dba 1400650:1 time 3828500249
pin kcbuhS: kebchgl dba 801c3b:18 time 3828500352
pin release kebchal dba 801c3b:18
in release it il -ty
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Pin kduwh0l: kdusru dba 140e64f:1 time 3832560411

WAIT §2: nam="db file sequent ial read" ela= 201 filed=2 block#=7227blocks=1obj#=0 t in=3832560683

pin kcbuh2: kebchgl dba 801c3b:18 time 3832560736

oin release 69 kcbuh2: kebchgl dba 801c3b:ls

oin release 477 kduwhOl: kdusru dba 110e64f:

pin kdswh0l: kdstgr dba 140e650:1 time 3832561310

oin kduwh0l: kdusru dba 140e650:1 time 3832561392

oin kebuhS : kebchgl dba 80Lc3b:18 time 3832561465

pin release 74 kobwhS: kcbehgl dba B0lcib:ls

oin release 199 kduwh0l: kdusru dba 1100650:
=15625 €=17973. p=7, oreT, cus3 miss0, r=2. dep=0,oq=d, t im=3832561659
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Ci \oracle\produot\10.2. 0\adain\sgE>tor /2 % ia (‘'findetr /C:vpin’
C:\oracle\product\10.2.0\adnin\edgar\udump\LIO Medivm table.tre') do Gset /a a+=l > NUL
\oracle\product\10.2.0\adnin\SgL>echo tat

198
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pin
pin
pin
pin
pin
pin
pin
i

ktewh25: kteinicnt
ktewh26: kteinpscan
ktewh27: kteinmap
kdswhO1: kdstgr
kdswhO1: kdstgr
kdswhOl: kdstgr
kdswh01: kdstgr
kdswh01: kdstgr

dba
dba
dba
dba
dba
dba
dba
dba

1409413:4
140941
140941
1409414:1
140941
1409465:
1409465:1
1409465:1

time
time
time
time
time
time
time
time

3753006116
3753006207
3753006268
3753007328
3753008988
3753219276
3753220427
3753221783
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pin ktewh25: kteinicnt dba 140e64b:4 time 549996100
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SQL>conn demo/demo
Connected.

sgL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
session altered.

SQL>set autot trace stat
sQL>select * from t_test2;

2072 rows selected.

statistics

1 recursive calls
0 db block gets
198  consistent gets
63 physical reads
0 redo size
128551  bytes sent via SQL*Net to client
1903  bytes received via SQL*Net from client
140 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2072  rows processed
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PR Rdwuti0h: _kdsvgs e LASRL1 AL Clws FTTHNTIAY.
FETCH £2:c=15625, 0=31484, p=6, Cr-d, Cu=0, mis=0, £~1,dep=0,0g-4, tin=3753007423

WAIT 42: nam='SQLeNet message from client’ ela 1261 driver id=1111838376 fbytes=1 p:
ob14=97820 tin=3753008817

oin kdswh0l: kdstar dba 1409414:1 time 3753008988

WAIT $2: nam='SQL*Net message toclient’ ola=2driver id=1111838976 fbyte:
tin=3753009089

FETCH $2:0=0, 2293, 0, cr=1, cu=0,mis=0, £=15, dep=0, 0ge, tim=3753009255
WAIT $2:name'SQL-Netmessage fronclient " elat782driver {d=1111833976 fbytes=1p3=00b3#=97820
tin=3753010133

oin kdswh0l: kdstgr dba 1409414:1 time 3753010282

WAIT #2: nam="SQL*Net message to client’  ela= 2 driver 1d=1111838976 #bytes=1 p3=0 ob3#=97820
tin=3753010362

FETCH $2:0=0, =285, p=0. or=1, cu=0.mis=0, r=15, den=0, oq=4. tin=3753010540

ob3#=97820
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Consistent read started for block 5 : 0140ebdc
env: (scn: 0x0000.ebadbed1 xid: 0x0000,000.00000000 uba: 0x00000000.0000.00 statement num=0
parent xid: xid: 0x0000.000.00000000 scn: 0x0000.00000000 Osch: scn: 0x0000.00000000)

CR exa et 9 on: O0ICA4148  scn: OxEfff.Tfffffir  xid: 0x0000.000.00000000  uba:
0x00000000.0000.00 scn: OXELEE.EELELEEE sfl: O

Consistent read finished for block 5 : 140e6dc

Consistent read finished for block 5 : 1d0atdc

Consistent read started for block 5 : 01400650

onv: (scn: 0x0000..obadbed1 xid: 0x0000.000.00000000 _uba: 0x00000000.0000.00 statement num=
parent xid: xid: 0x0000.000.00000000 scn: 0x0000.00000000 Osch: scn: 0x0000.00000000)
CR exa ret 9 on: O0ICA414B  con: (xefff.ffffffir 0x0000.000.00000000  ubs
0%00000000.0000.00 scn: OXELEE.EELELLEEE sel: O

pin kdswh0l: kdstgr dba 1408650:1 time 2174161851

Consistent read finished for block 5 : 1400650

Consistent read finished for block 3 : 140e630
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Statistics

0 recursive calls
0 db block gets
7 consistent gets
6  physical reads
0 redo size
440 bytes sent via SQL*Net to client
385  bytes received via SOL*Net from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
2 - rows procasaed
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PARSING INCURSOR #1 Len=16 dep=0 uid=35 oct=3 14d=35 t in=4844921247 hy=1245498784 ad="1£121470"
select * from tt

=MD OF STMT

PARSE 41:0=0, €100, p=0, Cr=0, cu=0,mis=0, r=0, dep=0, 0g=4, tin=4844921240

EXEC #1:C=0,=63 ,pm0, Cr=0, cum0,mis=0, £=0, dep=0, og-d, Lim-4844340663

WAIT #1iname'SQLeNet message to client' ela 6 driver id=1111838976 fbytes=1 p3=0 obi:
tin=4844944958

WAIT  #1: name'db file sequential read' ela= 7875 file#=5 block#=58955 blocks:
o3 #-200943¢ in-4844959196

pin ktewh2s: kteinicat dba 140e64bid time 549996100

oin ktewh26: kteinpscan dba 140e64bid time 550000143

WAIT #1: name'db file scattered read' ela= 548 file=5 block#=58956 blocks=5 ob3#-200943
cine4844972301

pin kdswh0l: kdstgr  dba 140e6dc:l time 550010236

pin kdswhOl: kdstgr  dba 140e64d:1 time 550014316

pin kdswhOl: kdstgr  dba 140e6de:l time 550019679

pin kdswh0l: kdstgr  dba 140e64f:1 time 550023771

FETCH #1:C=15625, e=45716, pn6, Cr=6, Cum0,mis=0, r=1, dep=0, 0g=d, tin=4844395430

WAIT #liname’SOLeNet message from client! ela 232 driver id-1111838976 fhytesel pied
ob1#=200943 tin=4844399516

pin kdswh0l: kdstgr dba 1408650:1 time 550036200

WAIT #liname'SQLiNet message to client' ela= 5  driver 1d=1111838976 fbytes=1 p3e0
ob1#=200943 tin=4845007458

FETCH #1:c=0,  e=1819, p=0,cre1,cu=0,mis=0, r=1,dep=0,0g=4, tin=4845011351

WAIT #1iname'SQLeNet message from ciient! ela= 925 driver Ld=1111838976 #bytes=1 p3ed
ob1#=200943 tin=4845016805

STAT 41 id=1 cnt=2 pid=0 pos=1 0bj=200943 op='TABLE ACCESS FULL TT (cr=7 pr=6 pu=0 tine=49667
s)

WAIT $0:nam='SQLtNetmessagetoclient! ela= 5 driver 141111838976 #bytes=1p3=0ob3#=200343
tin=4845025184

WAIT #0:name’SQLiNet message from client' ela= 731 driver 1d=1111838976 #bytes=1 p3e0
obi§=200943 tim=q845029825
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SQL>select block#, class# from vibh where file§=5 and status
BLOCK# CcLASS#

58957
58959
58960
58958
58955
58956

6 rows selected.

‘free';
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SQL>conn demo/demo
Connected.

sQL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS 'l0046 trace name context forever, level 8';
Session altered.

SQL>set autot trace stat
sQL>select * from tt;
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SQL>select count(l) from dba_extents where segment name='BIGTAB' and owner='DEMO';

count (1)

73
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Extent Map

0x0140c8cl length: 8
0x0140c8c9 length: 8
0x0140c8d1 length: 8
0x01401b89 length: 128
0x01401¢09 length: 128

0x01401c89 length: 128
Auxillary Map

L1 dba: 0x0140c8cl Data dba: 0x0140c8cd

Extent 0 :

Extent 1 : L1 dba: 0x0140c8cl Data dba: 0x0140c8c9
Extent 9 : L1 dba: 0x0140c901 Data 0x01400009
Extent 10  : L1 dba: 0x01400011 Data 0x01400012

Extent 19  : L1 dba: 0x01400209 Data dba: 0x0140020b
Extent 20  : L1 dba: 0x01400289 Data dba: 0x0140028b
Extent 71  : L1 dba: 0x01401c09 Data 0x01401c0b
Extent 72  : L1 dba: 0x01401c89 Data 0x01401c8b
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t\oracle\producti10.2.0\adnin\SQL>set /a a=0

oracle\product\10.2.0\adnin\SQL>for /f "tokens-1 delims=i" ¥ in ('findstr /C:"pin"
\oracle\product\10.2.0\adnin\edgar \udump\LI0_large_table.trc’) do fset /a as=l > NUL

oracle\product\10.2.0\adnin\sQLoecho at
42118
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pin ktewh25: kteinicnt dba 140c8c3:4 time 3971468258
pin ktewh26: kteinpscan dba 140c8c3:4 time 3971468321
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3:4 time 3971468367
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3:4 time 3971697103
pin ktewh2]: kteinmap dba 140c8c3:4 time 3973270748
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3 time 3976857792
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3 time 3980580862
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3:4 time 3984468743
pin ktewh2]: kteinmap dba 140c8c3:4 time 3988398058
pin ktewh27: kteinmap dba 140c8c3 time 3992112294
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SQL>show arraysize
arraysize 15
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WAIT #2:nan='SQL*Netmessage fromclient’ela=766driver id=1111833976 #bytes=1p3=00obj#=97820
tin=3753011411
oin kdswh0l: kdstgr dba 1409414:1 time 3753011535
WAIT #2: name'SQLeNet message to  client' ela- 1  driver id=1111838976 fbytes=l pis
ob1#=97620 £in=3753011609
pin kdswh0l: kdstgr dba 1409415:1 time 3753011743

e=0, @=333, p=0, Cr=2, cum0,mis=0, r=15, dep=0,0q=4, t in=3753011850
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cct * from dba_extents where owner='&&owner

* from dba_extents where

Unused Bytes
Last Used Ext F: i
Last Used Ext BlockId ..
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SQL>conn demo/demo

Connected.

sQL>alter system flush buffer_cache;
System altered.

SQL>ALTER SESSION SET EVENTS '10046 trace name context forever, level 8';
Session altered.

sQL>set autot trace stat
sQL>select * from bigtab;
529517 rows selected.

statistics

0 recursive calls
0 db block gets
42118 consistent gets
7301 physical reads
116 redo size
27039382 bytes sent via SQL*Net to client
388696 bytes received via SQL*Net from client
35303 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
529517 rows processed
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SQL>create global temporary table tmp_extents as select * from dba_extents where 1
rable created.
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_id, tl.block add, tl.c

ke_d. k_ad:

o (ROWID) ,

ss (dbms_rowid.rowid_relative_:

2_block_:
4 dbms_rowid.rewid block number (RONID)),
5 'XXXXXXXX') block_add,
€

ROWID) rel
_number (ROWID) block

t2.relative_fno
nd t

* from dba_sxtents whers owner

reads:'| | (ceil((rec.cnt+e
©) /array_size);
nt) /array_size)) *arra

©_cnt) /array_size)));
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PERSCT WX &5 ekl CRb:
t.owner AS table_schen,
t.table name AS Table_name,
©.coluni_name AS column_name,
DECODE (€.data_type, 'CHAR', 1, 'VARCHAR?®, 12, 'NUMBER', 3, 'LONG", =
3, 'LONG RAW', -4, 1111) AS data_type,
©.data_type AS type_name,
DECODE (¢.data_precision, null, t.data_length,t.data precision) AS column_size,
0 A5 butter_length,
©.data_scals AS decimal digits,
10 AS nun_prec_radix,
DECODE (t.nullable, 'N', 0, 1) AS nullable,
NULL AS remarks,
t.data_default AS column_def,
0'AS 5q1_data_type,
0 AS sqldatetine_sub,
t.data_langth AS char octet_length,
t.column_id AS ordinal position,
DECODE (E.nullable, "N, 'NO', 'YES') AS is_nullable
£ROM all_tab_columns t
WHERE t.GwneE LIKE 11 ESCAPE '/'
AND ttable_nane LIKE :2 ESCAPE */'
AND ¢, colun_name LIKE ¢
ESCAPE /"
Shk iy Tahle Gchei: Table Bimé, opdinal esltios:

L "DATE*, 93, *RAW,






OEBPS/Image00333.jpg
15402  0.000102 socket (PF_INET, SOCK_DGRAM, IPPROTO_IP) = 9
15402 0.000057 connect(s, (sa_family=AE_INET, sin_port=htons(s3), sin_addr=inet adds
("10.54.170.70") ), 28) = 0

15402 0.000081 fentl(s, F_GETFL) = Ox2 (flags O_RDHR)

15402 0.000045 fentl(9, F_SETFL, O_KOWR|O_NONBLOCK) = 0

15402 0.000063 poll(({£d=3, events=POLLOUT}, 1, 0) = 1 ([{fd=3, revents=POLLOUT}])
15402 0.000067 sendto(9, "\36\335\1\0\O\1\0\0\0\0\0\O\tlocalhost\viocaldora® .
SG_NOSIGNAL, NULL, 0) = 39

15402  0.000086 poll([(£de) eventemPOLLIN}] 1. 5000 <unfinished

39,

>
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AW sin ®

SHRHZR
e

Process®. Process A

‘e’m

W AfLstch
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SOL ordered by Gets for DB: FOUNDSP Instance: foundsp Snaps: 970 -991
-> End Buffer Gets Threshold: 10000
ceu Elapsd
Buffer Gets Bxecutions Gets per Bxec $Total Time(s) Time(s) Hash Value

434,815,898 811,558 535.8 1.1 9488.67 9385.57 3806450524
Module: JDBC Thin Client
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IRERR.  -COROAT e {fepenidimm" s ot daont ok, Ioenifemmiety - <o) -0
15402 0.000112 open("/ete/zesolv. cont”, O_ROONLY) = 9
15402 0.000059 fstat(d, (st mode-5_IFREGI0644, st_size=d3, ...1) = O

15402 0.000067 mmap (NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, VAP_PRIVATE|MAP_ANONYHOUS, -1, 0)
- 0x206350297000

18402  0.000047 resd(d. "

el ToaalAsnaiatasanis s Sie.  Lanii o se
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| 0 | SELECT STATEMENT | I
| 1| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | oBJs I
| 2| INDEX RANGE SCAN | 1_0BJ1 I
| 3| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | 0BJS I
| 4| INDEX RANGE SCAN | 1_oBJ1 I
| 5 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | 0BJS I
| 6| INDEX RANGE SCAN | 1_0BJ1 I
| 7| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | 0BJS I
| 8| INDEX RANGE SCAN | 1_oBJ1 I
| 9| TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | 0BJS I
| 10 | INDEX RANGE SCAN | 1_0BJ1 |
| 11| SORT ORDER BY I I
| 12| FILTER | I
| 13|  NESTED LOOPS OUTER | I
| 14|  NESTED LOOPS OUTER | |
| 15 NESTED LOOPS OUTER | I
| 161 NESTED LOOPS OUTER | |
|17 NESTED LOOPS | I
| 181 NESTED LOOPS | I
| 19 NESTED LOOPS I I
|20 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | USER$ I
|21 INDEX UNIQUE SCAN | 1_usERl |
|22 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | OBJS I
|23 INDEX RANGE SCAN | 1_0BJS |
|24 1 TABLE ACCESS CLUSTER | USER$ |
|25 INDEX UNIQUE SCAN | 1_USER# I
|26 | TABLE ACCESS CLUSTER | coLs I
|27 INDEX UNIQUE SCAN | 1_oBk I
|28 TABLE ACCESS CLUSTER | COLTYPES I
| 291 INDEX RANGE SCAN | I_HH_OBJ¥_INTCOL} |
I 301 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | 0BJS I
|31 INDEX RANGE SCAN | 1_oBJ3 I
| 32|  TABLE ACCESS CLUSTER | USER$ i
[EE INDEX UNIQUE SCAN | 1_USER# I
| 34|  TABLE ACCESS CLUSTER | TABS I
| 35|  INDEX UNIQUE SCAN | 1_oBJ# I
| 36|  NESTED LOOPS | |
| 37|  FIXED TABLE FULL | X$KZSRO I
| 38 |  INDEX RANGE SCAN | 1_OBJAUTH2 I
| 39|  FIXED TABLE FULL | X3KZSPR I
| 40 |  NESTED LOOPS | I
| 41|  INDEX RANGE SCAN | 1_0BJ4 |
| 42|  TABLE ACCESS CLUSTER | USER$ I
| a3 INDEX UNIQUE SCAN | 1_UsER# I
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SQL> show parameter cpu_count
NAME TYPE VALUE

ooy count. iikscie: 4
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SQL> explain plan for ....;

Explained

SQL> select * from table (dbms_xplan.display());
PLAN TABLE_OUTPUT
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ANERS . A-BEESES .. PUEL Seemmml | = 8 (Himesuk)

15402 0.000138 poll([{fd=3, events=POLLOUT}], 1, 0) = 1 ([{fd=9, revents=POLLOUT)])

15402 0.000132 sendto(3, "\36\335\1\0\0\110\0\0\0\0\0\t1ocalhost\vlocaldona® .., 39,
1 L, NULL, 0) = 39

15452 0.000119 moil([(£4=9 evente=FOLLINN]. 1. 5000 <enfinished .
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SQL> @GetHparDes.sql
Enter valve for par: spin

old 6  AND x.ksppinm LIKE ‘%spart’

new AND x.ksppinm LIKE ‘%spint'

NAME VALUE DESCRIB

intn comt 2000 Amount to spin waiting for a latch
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UK Seleak a1 text,befive et Fromirivgl whacy sqf_ Tekt Likn SHRSLECE NULL MG talie setk.
soL_TexT BUFFER_GETS

SELECT WULL AS table cat. t.owner AS table schem, t.table name AS table mams, t 260
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SQL> alter system flush buffer cache;
System altered

SOL> alter system flush shared_pool;

System altered

SOL> set timing on;

SOL> SELECT NULL AS table_cat,

19 FROM all_tab_columns t

20 WHERE t.owner LIKE 'OTI' ESCAPE '/'

21 BND t.table_name LIKE 'ASSESS_REASON'ESCAPE '/'
22 AND t.column_name LIKE 'REASON_ID'

23 ESCAPE '/'

24 ORDER BY table schem, table name, ordinal position
25 /

Executed in 0.172 seconds
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spdatacutin.alfhhint
set ol name - decode (ol_name, 'OUTLINEL', 'OUTLINEZ" , 'OUTLINER ", 'OUTLINEL')
“here 51_name in (*OUTLINEL', OUTLINEZ');

spdate outln.ols oll set hintcount = (select hintcount from ol§ ol2 where ol2.0l name in
("OUTLINE1',  'OUTLINEZ')and ol2.0l name != oll.ol_name) where oll.olsame in
('OUTLINEL' . "OUTLINE2')
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SQL> SELECT NULL AS table_cat,

19 FROM all_tab_columns t

20 WHERE t.owner LIKE 'OTI' ESCAPE '/'

21 AND t.table name LIKE 'ASSESS_REASON'ESCAPE '/'
22 AND t.column_name LIKE 'REASON_ID'

23 ESCAPE '/'

24 ORDER BY table_schem, table_name, ordinal_position
25 /

Executed in 0.062 seconds
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select

£rom
where
and

t.inst_id, t.addr, t.kslltnum,
n.ksl1dnam, n.kslldhsh,

tlkslltngt, t.kslltnfa,
t.ksllthstd, t.kslithstl,
t.ksllthstd, t.ksllthsts,
tlkellthsts, tlkellthsts,
€.kslltwtt

x$ksLlt t, x$kslld n

t.kelltenn > 0

& kalienes = & inds

t.kslltugt,

tlkslltuke,
t.ksllthst2,
t.ksllthsts,
tlkellthst1d,

t.kslltcnm,

t.ksLltuts,
tlkslltuth,
t.kslithst3,
€.ksllthst?,
okellthstll,

n.kslldivl,

t.kslitusl,
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SQL> select k.ksmfsadr, ksmfsnam, ksmfstyp, ksmfssiz, kslldnam,
2 from x$ksmtsv k, x§kslld a
3 vhere k.ksmfsnam='ksqeql_' and kslldname'enqueues':

kslldlvl

KSHFSADR KSHFSNAN KSHFSTYP

20004F60 ksqeql_ kslle

KSMFSSIZ KSLLDNAM  KSLLDLVL

100 enqueues
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15402

0.000057

EWSALLD) (ot mode=y TNRRGIASEN, St NIvesiiDed,: «:.1) =0

0.000072 mmap (NULL, 1091040, PROT_READ| PROT_EXEC, MAR_PRIVATE |MAR_DENYWRITE, 9, 0)

15402
- 0x2b6a5098000

15402 0.000075
15402 0.000052
MAP_DENYWRITE, 9,
15602 0.000071
MAP_ANONYUODS, -1,
15602 0.000044
15602 0.000256
15002 0.000063
15002 0.000065
15402 0.000044
15402 0.000088
5515 0.000015
15402 0.000059
15402 0.000028
5515 0.000018
5515 0.000144
15402 0.000031
515 0.000022
1502 0.000018
5515 0.000019
15402 0.000048
5515, 0.000023
15402 0.000019
515, 0.000014
15002 0.000012
5515, 0.000022

mprotect (0x2b6ab0996000, 1044480, PROT_NONE) = 0
mmap (0x2b6ab0a95000, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MA?_PRIVATE|NAP_FIXED|

0x9000) = 0x2b6ab0ag5000

rnap (0%2b6ab0a96000, 1504, PROT_READ|PROT_WRITE, WAP_PRIVATE|MAP_FIXED|
0) = 0x2b6ab0as000

close(9) -0
getppid() -1
fontl(15, E_SETFD, FD_CLOEXEC) = O

fentl(18, E_SETFD, FD_CLOEXEC) = O
write(18, "NTPO 15402\a", 11) = 11

fontl(15, E_SETFD, FD_CLOEXEC <unfinished ...>

<... poll rasumeds ) = 1 ({{£d=17, revents~POLLIN|POLLEDNORM)])
<... fontl resumed> ) = 0

read(15, <unfinished ...>

read(17, "™NTPO 15402\a", 64) = 11

write(16, "2\0\0\0", 4 <unfinished ...>

<... read resumed> "2\O\ONO", 4) = 4

<... write resuned> ) = 4

read(15, <unfinished ...>

write(16, " (ADDRESS= (PROTOCOL=tcp) (DEV=14) (*..., 63) = 63

<... read resuned> " (ADDRESS= (PROTOCOL=tcp) (DEV=14) ("..., 63) = 63
write(16, "\1\4\0\0\0\O\O\D®, & <unfinished ...>

read(1s, <untinished ...>

<... write resuned> ) = 8

<... read resumed> "\I\\O\O\O\OAO\O", 8) = &

read(17, <unfinished ...»
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SQL> oradebug Dumpvar SGA kglpal_
€511t kglpnl_ (38001E088, 38001E1E0)
00000000 00050000 00000000 00000000
SOL> oradebug dumpvar SGA kerfep_

ks1lt kerfcp_ (380015600, 3800156F8)
00000000 00030000 00000000 00000000
SQL> oradebug dumpvar SGA kghlat_

ks1lt kghlat_ (380010EF8, 38001DFFO)
00000000 00660000 00000000 00000000

= 00000000 00000000 00000004 0OIEOD0D 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 ...

= 00000000 00000000 00000004 00720000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 ...

= 00000000 00000000 00000007 009CO000 00000000 00000000
00000000 00000000 00000000 .
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CREATE PUBLIC SYNONYM sales FOR jward.sales data;





OEBPS/Image00329.jpg
15402 Soasah Sommpck(2: lea femIlITRE TR, sing s (53), sin addr=inet addr
("10.54.170.70") ), 28)

15402

= 0x2 (flags O_RDWR)
O_RDIWR| O_NONBLOCK)

ToUT}], 1, 0) =1

0.000056 poll([{£d=9, events=POLLIN}], 1, 5000 <unfinished .
943883 <... nancsleep resumed>

gprocmask (SIG_SETMASK, [1, NULL,
nosless ((5, 0}, <unfinished ...>
poll resumed> ) = 0 (Timeout)
POLIOUT}], 1, 0) = 1 ([{£d=9,
5\100\0\1

ocalh

0.000119 poll([{£d=9, events=POLLIN}], 1, 5000 <unfinished .
945556 <... nanoslee

resumed> Dx4
000051 socket (2 SOCK_STREAM,
CLOEXEC)

, linger=s00}, 8) = 0
150), sin_add:

inet_addr
CONNREFUSED

77 shutdown (15, 2 /* send and recsive */) = -
ed)

(Transport endpoint
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(RPN Lach [

KL AL

#|_spin_count

ik (Wake Up)

-
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SRAES | R ONORER W—— s Ay SEGR TaERL ASS GRS sa)d S0

15602 0.000112 open("/tc/resolv.cone”, O_RDONLY) = 9
15402 0.000059 fstat(s, {st_mode-S_IFREGI0644, st_size=d3, ...}) = 0

15402 0.000067 mmap (NULL, 4096, PROT_READ|PROT WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0)
- 0x2b63b0237000

15402 0.000047 read(s, "search localdomain\nnaneserver 10"..., 4096) = 43

15402 0.000102 socket (P}

* INET, SOCK_DGRAM, IPPROTO_IP)
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SQL> select * from v$version where rownum <2;
BANNER

Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.1.0 - Prod





OEBPS/Image00089.jpg
DROP PUBLIC SYNONYM sales;
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15402  4.053346
15002 0.000116
15402 0.000135

<... poll Xesumed> ) = 0 (Timecut)
POLL([(£d~3, events=POLLOUTH], 1, 0) = 1 ([(£d=9, revents=POLLOUT)])
sendto(3,  *\234t\10\0\1\0\0\O\0\0\O\tlocalhost\viocaldona® ..., 51,

HSG_NOSIGNAL, NULL, 0) = 51

15402 0.000065 poll([(£de, events=POLLIN}], 1, 5000 <unfinished ...>
5517 0.346560 <... nanosleep resumed> 0x41581050) = 0

5517 0.000059 socket (PE_INET, SOCK STREAM, IPROTO_TCE) = 15

$517  0.000057 fentl (15, F_SETED, FD_CLOEXEC) = 0

5517 0.000041 setsockopt (15, SOL_SOCKET, SO_LINGER, {onof€=1, linger=300}, ) = 0
5517 0.000043 connect (15, (sa_famiy=AF_TNET, sin_port-htons (§150), sin_addzminet_adds
(7127.0.0.1%) ), 16) = -1 ECOMREFUSED (Connection refused)

5517 0.000072 shutdown(15, 2 /* send and receive */) = =1 ENOTCONN (Transport endpoint
is ot connected)

5517 0.000043 close(15) -0

5517 0.000072 rt_sigprocmask (SIG_BLOCK, [CHIDI, [1, 8) = 0

517 0.000055 rt_sigaction(SIGCHLD, NULL, {SIG_OFL, (1, 0}, 8) = 0

5517 0.000052 rt_sigprocnask (SIG_SETWASK, (I, RULL, 8) = 0

5517 0.000040 nanosleep((5, 01, <unfinished -..>

15402 4.053420
15402 0.000104
15402 0.000161

<... poll resumed> ) = O (Timeout)
close(9) -0
write(18, "\O\0\O\O", 4) = 4

5515 0.000092 <... read resumed> "\0\O\O\O", 4) = 4
15402 0.000085 times( <unfinished ...>

5515 0.000016 read(l7, <unfinished ...>

15402 0.000067<... tines resumed> {tms_utime<l, tms_stines2, tns_cutine=0, tns_cstine=0))

- 435615204
1502 0.000049

(RE_INET6, "::fffe:

15662 0.000065
(a€_1neTs,
15602 0.000059
15602 0.000064
15402  0.000079

s

getsockname (14, (sa_family=AF_INET6, siné port~htons(1521), inet pton
10.54.170.119, 4sin€_addr), sin6_flowinfo=0, sin6_scope_id=0}, [28]) = 0

gotpeernane (14, (sa_family-AF_INET6, siné_port=htons(25755), inet pton
10.54.170.119%, 4516 _addr), siné_flowinfo=0, sin6_scope_id=0j, (28]} = 0
getsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_SNDBUF, (506521, [4]) = O

getsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_RCVBUE, (874561, [4]) = 0

autacckont (14, 806 TEP;: YeP RODELAY. (1) &) = 8
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SQL> select to_number ('20004F60', 'xxxxxxxxx') from dual;

To_NUMBER (*20004F60" , * KXXKXXKXX' )

536891232

SQL> oradebug setmypid
Statement processed.

SQL> oradebug call (kS1get]) 536891232 1
Function returned
SQL> oradebug call |ksitre f3essi23z

Function returned 0
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SELECT * FROM sales;
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=0
rocmask (SIG_BLOCK, [CHLDI, (1, 8) =0
{s16_DFL, (1, O},
[1, NULL, 8)

1.054207 <... poll resumed> ) = 0 (Timeout)
0157 close(9) =0

00138 socket (PF_INET, SOC

56 connect (S, (sa_family=AF_INET,

= 0x2 (flags O_RDWR)
O_RDWR |0_NONBLOCK)

0.000069 poll([(£4=0, events=POLLIN}], 1, 5000 <unfinished .
946194 <... nanocsleep resumed> Dx4

" SETFD, FD_CLOEXEC)
15, SOL_SOCRET, SO LINGER,

linger:

1

150), sin_add

rt_sigprocmask(SIG_BLOCK, [CHLD], (I,

rt_sigaction(SIGCHLD, NULL, [SIG_DFL,

rt_sigprocmask(SIG_SETMASK, [], NULL,
o, ‘
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5QL> select name,vait_time from[vilatch

NANE

enqueves
squ> /
NANE
enqueues

SQL> select 3044694486 -2953240015 from dual;

3044694486-2953240015

51454471
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SQL> alter system flush buffer cache;
System altered

SQL> alter system flush shared_pool;
System altered

SQL>

SOL> set timing on;

SOL> SELECT NULL AS table_cat,

19 FROM all_tab_columns t

20 WHERE t.owner LIKE 'OTI' ESCAPE '/'

21 AND t.table name LIKE 'ASSESS_REASON'ESCAPE '/'
22 AND t.column_name LIKE 'REASON_ID'

23 ESCAPE '/'

24 ORDER BY table_schem, table_name, ordinal position
25 /

Executed in 0.062 seconds
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Predicate Information (identified by operation id):

3 - filter("T1
4 - access("T1".

"OBJECT_NAME" LIKE '$T1%')
"OBJECT_ID"="T2" . "OBJECT_ID")
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SQL> explain plan for ....;

Explained

SQL> select * from table (dbms_xplan.display());
PLAN_TABLE_OUTPUT

| Id | Operation | Name [

0 | SELECT STATEMENT
1 | SORT ORDER BY

2 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID
3| INDEX RANGE SCAN

I |
1 I
| ALL_TAB COLUMNS_TEMP I
| ALL_TAB_COLUMNS_TEMP_INX1 |
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WOL> gxint tuding Caski
TUNING_TASK

)
QL5 SELECT dbms_sqltune.ceport_tuning task(:tuning_task) FROM duali
DBNS_SQLTUNE. REPGRT_TUNING_TASK(TUNING_TASK)

GENSRAL INFORMATION SECTION

Tuning Task Nare Tl
Tuning Task Ounex TesTL

scope CONPREHENSIVE

Tine Linit (seconds) 1800

Conpletion status cowrLETED

started at 12/15/2010 09:56:02
Conpleted at 1 12/15/2010 09:56:03
unber of SQL Profile Findings : 1

Schema Name: TESTL
) 4zbayke89ycav.

SOL Text @ select tl.*,tZ.owner from t1,t2 where tl.object name like 'ST13*
and t1.object_id=t2.object_id

FINDINGS SECTION (1 finding)

- SOL Profile Finding (see explain plans section below)

52638 3 T A RIHRITT A

Recormendation (estimated benefi:

-HBURHAEH soL
oxecutedbne_sqltune.accept_sql_profile (task name => /¥ 74", replace = TRUE)

EXPLAIN PLANS SECTION

|14 | operation INane | Rows | Bytes |Cost(iCPU) | Time |

| 0 | seicr statement | | 201 1160 | 219 (4) | 00:00:03 |
I+ 1 | HASH JoIn | | 291 1160 | 219 (4) | 00:00:03 |
[* 2 | TABLE ACCESS FULL | TL | 29 | 841 | 59 (§) |

|| 3 | TABLE ACCESS FULL | T2 | 49954 | 536K | 159 (2) | 00:00:02 |

Predicate Information (identified by operation id):

»="72*."0BJECT_ID")
2 - filter ("T1","OBJECT_NAME" LIKE '3T157)
- Using SQL Profile

Plan hash value: 3787413387

| 14 | operation | Name | Rows | Bytes| Cost (\CPU) Time |

| 0 | ssLECT STATEMENT ' |29 1 11601 117 (3)  100:00:021
| 1 | TABLE ACCESS BY NDEX ROWID| T2 | 1 | il 2 (0) 100:00:01]
| 2 | NESTED 100PS | |29 1 1s01 17 @) o 21
I* 3 | TABLE ACCESS FULL 1T |29 | 841l 59 (6) 100:00:01]
I* 4 | INDEX RANGE SCAN 2okl 1| G
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SQL> SELECT NULL AS table cat,

19 FROM all_tab_columns t

20 WHERE t.owner LIKE 'OTI' ESCAPE '/'

21 AND t.table name LIKE 'ASSESS_REASON'ESCAPE '/'
22 AND t.column_name LIKE 'REASON_ID'

23 ESCAPE '/'

24 ORDER BY table schem, table_name, ordinal position
25 /

Executed in 0.062 seconds
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S0 select tl.%,t7.owner from ti,i2 where tl.objectname like 4123’
t1.0bject_idet2.object_i

2t 77 1.
wirital

Plan hash value: 3787413387

|14 | operation INane | Rows IBytes ICost(iCEU) | Time |

|0 | seuscr sTaTeueNT ! ©o2s me01 17 @) o
|1 | TABLE ACCESS BY INDEK ROWID(T2 | 1| 111 2 (O |
| 2 | nEsTED Loops | |o2s e 11 @) 0
I* 3| TABLE AcCESS FULL 029 sl 59 (8 |
I* 4 | TNDEX RANGE SCAN meox 110 1o

Predicate Information (identified by operation id)

3 - filter("Ti"."OBJECT NAME™ LIKE '4T2%%)
3 - access ("T1"."OBJECT_ID"="T2" . "OBJECT_ID")
Note

- SQL profile "SYS_SQLPROF_014b39£084c88000" used for this statement
witEL

1 recursive calls
0 db block sets
343 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
2840 bytes sent via SgLeNet to client
385 bytes received via SQLNet from client
2 squeNet rounderips to/from client
0 sorts (nenory)
0 sorts (disk)
77 rows processed

and
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SQL> select addr,latch#,childd,levell, name,hash,gets, misses,sleeps
2" fxom vslaten. children here name-"shared peol®

5
rooR. LTCH  CHILON  LEVELO NAKE wash
06700060 4 1 7 ohared pool | 2276811341
067000c8 24 2 7 shaved pool 2276811941
06700130 24 3 7 shared pool 2276811941
06700198 2% i 7 shaved pool 2276811941
06700200 21 H 7 shaved pool 2276811941
06700268 23 ¢ 7 Shared pool 2276811341
il vy b4 9 Shered bool  227es118e1





OEBPS/Image00103.jpg
SQL> select sql_text,buffer_gets from v§sql where sql_text like 'SSELECT NULL AS table_catd';
soL._TExT BUFFER_GETS

'SELECT NULL AS table cat. t.owner AS table schem. t.table name AS table name. t 94
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SQL>execute dbms_sqltune.accept_sql_profile (task_name => :tuning_task, replace => TRUE, force_
ratche>true) ;

BL/SOL it41 & sh M.
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>sqlplus "/ as sysdba™
SQL*Plus: Release 10.2.0.4.0 - Production on Wed Nov 3 16:4
Copyright (c) 1982, 2007, Oracle. ALl Rights Reserved.
Connected to:

oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.4.0 - Production

With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options
S0L> oradebug setmypid

Statement processed.

501> oradebug call kslgetl 0x06700060 1

Function returned 1

4 2010
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$08> select sql_text,buffer_gets from viagl whaxe sql_test lLike *SSELECT MULL AS tahle_ocate')
soL_TEXT BUFFER_GETS

SELECT NULL AS table Cat. t.ouner AS table schem. t.table neme AS table meme. € o8
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SQL> SELECT NAME, immediate gets, immediate misses, spin_gets
2 FROM vSlatch
3 WHERE immediate_gets + immediate_misses > 0
4 ORDER BY immediate_gets DES

NAME IMMEDIATE_GETS IMMEDIATE MISSES SPIN_GETS

cache buffers lru chain 259891274 209819
cache buffers chains 258525736 1470
redo copy 247810939 7184
redo allocation 247808297 9909
checkpoint queue latch 56443129 4015
simulator lru latch 18277055 874
cache table scan latch 7145539 2541
SGA 10 buffer pool latch 2468707 o
nash table column usage latch 694245 o
In memory undo latch 189592 0
active service list 181530 0
emory Management Latch 181372 0
SQL memory manager latch 178333 o
KTF sga latch 176088 0
post /wait queue 66086 o
Library cache 10787 2
enqueue hash chains 26261 1
cbject queue header heap 11443 0
0L Tracking Latch 10800 o
rou cache objects 5323 o
longop free list parent 553 o
process allocation 479 0
nsg queue 92 0
process queve reference a5 o
imcpvec latch 35 o
object stats modification 3 o
query server process 3 0
active checkpoint queue latch 2 o
alert log latch 2 o
slave class 2 o
35 mem alloc latch 2 o
nultiblock read objects 2 o
nash table modification latch 2 0
fules engine evaluation context statistics 2 o
REW £OL latah 1 0

21324
1806

92
382!
1202

9
5
0
6
s
3
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SQL> select name,wait_class
2 from vSevent_name where name like '%latchi';

WAIT_CLASS

cache buffers chains Concurrency
redo writing Configuration
redo copy Configuration
Undo Hint Latch Concurrency
In memory undo latch Concurrency
MOL Tracking Latch Concurrency
row cache objects Concurrency
shared pool Concurrency
library cache Concurrency
library cache lock Concurrency
library cache pin Concurrency

39 rows selected.
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SQL> select tl.*,t2.owner from tl,t2 where tl.object name like ‘%T1%'
¢1.object_idmt2.object_id

Skt 29 7.

mirital

Plan hash value: 1838229974

| 1a | operation | Name| Rows | Bytes ICost(1CPU) | Time |
|| O | SELECT STATEMENT | | 2498 | 99920 | 219 (4] 00:00:03 |
I* 1 | HASH JomN |1 2498 | 99920 | 219 (4)] 00:00:03 |
I* 2 | TABLE ACCESS FULL | T1 | 2498 | 72442 | 59 (6) | |
|| 3 | TABLE ACCESS FULL | T2 | 49954 | S36K| 159 (2) | |

Predicate Information (identified by operation id):

1 - access (T
2 - filter("min.
witE g

‘OBJECT_ID"="T2"."0BJECT_ID")
OBJECTNAVE® LIKE ' 4T1s')

0 recursive calle
0 db block gets

932 consistent gets
0 physical reads
0 redo size

1352 bytes sent via SgLeNet to client

385 bytes received via SoLeNet from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)

290 rows processed.

and
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SQL> select count(*) from v$latch;
COUNT (*)
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$QL> create table tl as salact object_id,object name from dba_cbjects where rownumd=30000;

retist.

S0L> create table t2 as select * from dba_objects:

Retist.

SoL>create index t2_idx on t2 (object_id);
ksl

SgL>exec dbms_stats.gather_table_stats (user, 't1',cascade=>true, method_opt=>'for all columns
size 1)

PL/s01 iEHELKALA,

SgL>exec dbms_stats.gather_table_stats (user, 't2',cascade>true, method_opte>'for all columns
size 1)

oL/S0L AL E A A A,
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382
SQL> select count(*) from v§latch where IMMEDIATE_GETS + IMMEDIATE_MISSES >0;

‘COUNT (*)

35

SQL> select count(*) from vSlatch where IMMEDIATE GETS + IMMEDIATE MISSES
‘COUNT (*)

247
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0 recursive calls
0 db block gets
290 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
1352 bytes sent via SQL*Net to client
385 bytes received via SQL*Net from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
29 rows processed
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SQL> SELECT NAME, parameterl, parameter2, parameter3
2 FROM vsevent_name
3 WHERE NAME -'latch activity';

NAME PARAMETER] PARAMETER? PARAMETERJ

latch activity address  number  process#
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N SLct: sg_ Text, beflax_ uce Foom viwgl Share Sgk. tet. Iy “SESLECT MEL 16 talite Seth
SoL._TEXT BUFFER_GETS

SELECT NULL AS table cat, t.owner AS table schem. t.table name AS table name, t 378





OEBPS/Image00339.jpg
SQL> explain plan for select /++ use_nl(tl t2) index(t2) */ tl1.*,t2.owner

£rom t1,t2
where t1.object name like 'iT13'
and t1.0bject_id=t2.object_id;

AR

S0L> @showplan
PLAN_TABLE_OUTPUT

Plan hash value: 3787413387

1d | Operation IName | Rows | Bytes |Cost(iCPU) | Time |

s061 (1)

| SELECT STATEMENT ' 2498 199920

| '
| “TABLE ACCESS BY INDEX ROWIDIT2 | 11 11 1 2 (0)
| NESTED 10OPS | | 2498 199920 | SO61 (1)
| TABLE ACCESS FULL ITL 1 2498 172442 | 59 (6)
| INDEX RANGE SCAN IT2_1ox | 11 1

ramist)
."OBJECT_ID")

3 - filter("mit. X
4 - access ("T1"."OBJECT_ID'
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Tue Jul 25 08:33:21 2006
Shutting down instance (abort)

License high water mark = 639

Tue Jul 25 08:33:21 2006

PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
PMON failed to acquire latch, see PMON dump
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4 BEGIN

5 1_sql_id:="4zbaykx89ycev';

6 1 tuning_task := dbms_sqltune.create_tuning_task(sql_id => 1_sql_id);
7

8

:Tuning_task:=1_tuning_task:
dbms_sqltune.execute_tuning_task (1_tuning_task) ;

9 dbms_output.put_line(l_tuning_task);
10 END,
1/

4 74

PL/SOL itAL e AT Ak,
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SQL> select * from viversion vhers rovmum <
BANNER

oracle Database 10g Enterprise Edition Release 10.2.0.3.0 - Prod

SQL> select pool,name,bytes from vSsgastat where lower (name) like 'Slatch cleanupt';
POOL NAME BYTES

shared pool KTU latch cleanup 432
shared pool KTIC latch cleanup 192
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SQL> create synonym all tab columns for oti.all tab_columns_temp;
Synonym created
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SQL> var tuning_task varchar2(100);
SQL> DECLARE
2 1_sql_id v$session.prev_sql_id¥TYPI
3 1 tuning task VARCHAR2 (30);
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SQL> select pool,name,bytes from v§sgastat where lower(name) like

Po0L NAME BYTES

shared pool latch recovery structures 500
shared pool latch recovery alignment 52

‘$latch recoveryt';
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PO Nt SgL Seisst. wexchacd (1060) 1= gt Saldul seb sinadoest 0 mhe adepct=d o
sdafrm=:1 and sdatkt=:1';

cab_ticket_sale PCK_ADC_BATCH.tblTicketSali

execute inmediate ve_update_sql_saldat
using tab ticket saie(i).prf. tab ticket sale(i).frm, tab ticket sale(i).ftk:
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XSKSLLT (K)ernel [S)ervice [L]ock Management Latch statistics + Child latches
X$KSLLD [K]ernel [S]ervice [L]ock Management Latch [D]escriptor (name)
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SQL> select count(*) from saldat;
COUNT (*)

6416320
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SQL> desc x$kslld

Name Null? Type
ADDR RAW (4)
INDX NUMBER
INST_ID NOMBER
KSLLDNAM VARCHAR? (50)
KSLLDADR AN (4)
KSLLDLVL NOMBER

KSLLDHSH NUMBER
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oracla:/obsudl/spp/orscle/diag/xdns/nhedev/IRSDEV/trace>ps ~efigrep pmon
oracle 6619298 12779590 0 21:28:06 pts/l 0:00 grep pmon
oracle 12255240 1 0 0ct 05 - 1:10 ora_pmon NBSDEV
oracle:/nbsu0L/app/oracle/diag/rdbms/nbsdev/NBSDEV/ t face>Tnsping NBSDEV.
TN Ping Utility for IBM/ATX RISC Systen/6000: Version 11.2.0.1.0 - Production on 14-0CT-2010
21128111
Copyright (c) 1997, 2009, Oracle. ALL rights reserved.
Used parameter files:
/nbsu01/app/oracle/product/11.2.0/network/adnin/sqlnet .ora

Used TNSNAMES adapter to resolve the alias

Attempting to contact (DESCRIPTION = (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = 10.1.15.64) (PORT -
1521)) (CONNECT_DATA = (SERVER = DEDICATED) (SERVICE NAME = NBSDEV)))

OK (0 msec)
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SELECT VIEW DEFINITION FROM VSFIXED VIEW DEFINITION WHERE VIEW NAME='GVSLATCH'
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CREATE OR REPLACE PACKAGE "PCK_ADC_BATCH"
AS
TYPE typRowTicketSal IS RECORD (
prf varchar2(4),
frm varchar2(3),
£tk number(10,0) ,
ttk number (10,0),
bth varchar2(19),
sub varchar2(5),
srn varchar2(25),
sre varchar2(3)
)i
--SAL BAUH 5 4 d s s
TYPE tblTicketSal IS TABLE OF tvpRowTicketSal INDEX BY BINARY INTEGE!
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select d.inst_id, d.kslldadr, la.latcht, d.kslldlvl, d.kslldnam,

d.kslldhsh, la.gets, la.misses, la.sleeps,
Loiomeatste gote,' " la. trssdiare misies, | iavaiters_oken,
2 potatng faen, ' Taepin ete,
WRGeE sl lnsleeps  dasles  laislespid,
et e e
cron sivaia o,
(ehact Kehinun Lacent, T—— rv——
sisses,
ST i e msases, ™ 01T ST e woken,
“om(ka1Leuth) nics hording 1accn, cim (ks Lenst0) spin gecs,

sum(ksllthstl) sleepl, sum(KslLthst2) sleep2, sum(ksllthst3) sleep3,
sum(ksl1thstd) sleepd, sum(kslLthstS) sleepS, sum(ksllthsté) sleeps,
sum(ksllthst?) sleep?, sum(ksllthsts) sleeps, sum(ksllthst9) sleepd,
sum(ksl1thst10) sleepl0,sum(ksllthstll) sleepll, sum(kslltutt) wait_time
£rom xsksllt
group by kslitmum) la
PRI o e S I





OEBPS/Image00315.jpg
strace -fr -o /tmp/lsnr.out -p <listener pid>
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oracle:/nbsu0l/app/oracle/diag/rdbms/nbsdev/NBSDEV/trace>ps -eflgrep tnslsnx
oracle 6619236 12779590 0 21:33:11 pts/L 0:00 grep tnslsnr
oracle 13172900 1 0 oect 09 - 114

/nbsu01/app/oracle/product/11.2.0/bin/tnslsnr LISTENER -inherit
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SQL> desc x$ksllt
Name Null?

ADDR
INDX
INST_ID
KSLLTNOM
KSLLTNGT
KSLLTNER
KSLLTWGT
KSLLTWEE
KSLLTWKC
KSLLTWSL
KSLLTWTH
KSLLTSX
KSLLTVXS
KSLLTMSH
KSLLTWSX
KSLLTWKS
KSLLTWSW
KSLLTHSTO
KSLLTHSTL
KSLLTHST2
KSLLTHST3
KSLLTHST4
KSLLTHSTS
KSLLTHST6

Type

RAH(4)
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
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Current SQL
insert into
Current SQL
delete from

statement for this session:

tx_child values(2, 2,

Statement:
tx parent where p id=1

‘aaw')
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UPDATE  Objact ownar=IFRA Gbject name=SALDAT
INDEX UNIQUE SCAN Object owner=IPRA Object name=PK_SALDAT SDATKT Coste:

O PIms——
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alter table tc enable table lock

ERROR at line 1:
ORA-00054: resource busy and acquire with NOWAIT specified
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Excautions 7859] 1 100
CPU Time(see) 84877 108 103
Buffer Gets 49766216 6340.45| 07|
Disk Reads 8083 103 103
Direct Writes [ 0.00) 0.00]
Rows 7847] 100 i
Fetches. o 0.00) 0.00]
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SQL>select local tran_id, state from dba 2pc_pending;

LOCAL_TRAN_ID STATE

3.4.9028 prepared
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SQL> select dbme metadata.get_ddl('INDEX', *PK_SALDAT SDATKT','IPRA') from dual;
CREATE UNIQUE TNDEX "IPRA""PK SALDAT_SDATKT" ON "IZRA".VSALOAT" ("SDAPRF", "SDAFRM",
"SDATKE") TABLESPACE "IPRASDAIDX™

S0L> select column_name, data_type fron dba_tab_columns
2 where table_name='SALDAT' and column name in ('SDABRF',’SDAFRM', 'SDATKT'):
COLOMN_NAME DATA_T7PE

SDAPRE. VARCHAR2
SOAFRM VARCHAR?
SOATKT VARCHAR2
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=-=-sl
sQL>alter table tc enable table lock;

--s2
S0L> select sid, event from v§session where event = 'enq: TX - contention';
s1D EVENT

301 enq: TX - contention
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5515 0.000034 pipa([13, 16)) =4
515 0.000076 pipe([17, 18)) =0

5515 0.000064 clone (child_stack=0, flags~CLONE_CHILD_CLEARTID|CLONE_CHILD_SETTID SIGSHLD,
child_tidptr=0x2b22a3c2c3b0) = 15401

e 0.000553 waitd (15401, <unfinished ...>
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SQL> recover database using backup controlfile until cancel;

ORA-00279: change 8903467399867 generated at 12/21/2005 10:57:34 needed for thread 1
ORA-00289: suggestion : /opt/oracle/oradata/conner/archive/1_18.dbt

ORA-00280: change 8903467399867 for thread 1 is in sequence 718

Specify log: (<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL)

cancel

ORA-01547: warning: RECOVER succeeded but OPEN RESETLOGS would get error below
ORA-01194: file 1 needs more recovery to be consistent

ORA-01110: data file 1: '/opt/oracle/oradata/conner/syste0l.dbt"

ORA-01112: media recovery not started

S0L> alter database open resetlogs;
Database altered.
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5515 J-00113 Deteaskosmn(ll, (e Senilyd¥ TEESSy - mind poxbehcms CLIEL,
inet_pton (RE_INET6, "::", 4sin6_addr), siné_flowinfo=0, siné_scope_id=0j, (28]) = 0

5515 0.000093 getpesrname (1L, Ox7EEE£1c92638, (28]) = -1 ENOTCONN (Transport endpoint

is not connected)

5515 0.000080 accept (11, {sa_family=AF_INETS, 5iné_port=htons (25755), inet_pton (AF_INETS,
££££:10.54.170.110", gsin6_addr), siné_flowinfo=0, siné_scope_id=0), [261) = 14

5515 0.000094 getsockname (14, (sa_fanilyAF_INET, sin6_port=htons (1521), inet_pton (AF_INETS,

£10/54.170.119%, 4sin6_addr), sin6_flowinfo=0, sin6_scope_id=0}, [281)-0
0.000098 £cnt1(14, F_SETFL, O_RDONLY|O_NONBLOCK) = O

0.000105 getsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_SNDBUE, (50652], (4]) = O

0.000086 getsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_RCVBUE, (874561, (4]) = 0

0.000091 setsockopt (14, SOL_TCP, 1TCP_NODELAY, (1], 4) = 0

0.000072 fontl(l4. F SETFD, FD CLOEXEC) = 0
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000000038001F258
000000038001F160
0000000380010FF0
000000038001E208
000000038001E1E0
000000038001E0E8
000000038001E390
000000038001E9A0
000000038001ECES
000000038001E8A8
000000038001E080
000000038001EE78
000000038001EF70
000000038001E780
000000038001EA98
000000038001£068
000000038001E5C0
000000038001E688
000000038000F 568
000000038000F328
000000038000EF00
000000038000F1C0
000000038000F430
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e yeaiymeg
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Kellt
Kelle
kelle
*sllt

248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
248
28
28
268
248
28
248
28
28
248
248

Xemngriplan ¢P3 wachod
resngrimethod mem alloc latch
Library cache

Library cache load lock
Library cache pin allocation
Library cache pin
resngriactses active list
resngriactses change group
resngr:schema config
resngriactses change state
resngrigang list
resngriqueved List
resngr:running actses count
resngr:runnable Lists
resngrisession queuing
resngrive list latch

cas latch

m cas latch

gos shadows freelist

gos resource freelist

qes resource hash

gos opaque info freelist
Briashrkeod o g ey
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5515 0.000020 <... waitd resumed> [{WIFEXITED(s) && WEXITSTATUS(s) == 0}], 0, NULL) = 15401
1502 0.000038 <... close resumed> ) = 0
5515 0.000011 --- SIGCHLD (Child exited) @ 0 (0) -
15402  0.000018 closs (17 <unfinished ...>
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SQL> shutdown immediate;

ORA-00600

intermal error cods, aTqUBents:

(kfhsls 02],

1201,

.

0.

o,
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15401 0.000050 clone (child stack=0, £1ags=CLONE_CHILD_CLEARTID|CLONE_CHILD_SETTID|SIGCHLD,
child_tidptr=0xzb22aic2cibd) = 15402

1501 0.000633 exit_group(0) -2

15402  0.000357 close(16 <unfinished
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e B ooy &
ORACLE instance shut down.
SoL> startup

ORACLE instance started.

Total System Global Area 114365800 bytes
Fixed Size 51044 bytes
variable Size 50331648 bytes
Database Buffers 62914560 bytes
Redo Buffers 667648 bytes

Database mounted.
ORA-00600: internal error code, arguments

(3756], (1],

(251,

(195904), (2073), (195259), (1, (]





OEBPS/Image00326.jpg
15402
5515
15402
5515
15402
515
15402
515
15402

G2008091 Ntaid() - 23402
0.000039 £entl(17, F_SETED, FD_CLOEXEC <unfinished ...
0.000015 geteuid( <unfinished ...>

0.000014 <... fentl resumed> ) = 0

0.000015 <... geteuid resuned> ) = 501

0.000022 fentl (16, F_SETFD, FD_CLOEKEC) = 0

0.000059 setsid() - -1 EPERM (operation not permitted)

0.000040 fentl (14, F_SETED, FD_CLOSXEC <unfinished ...>

0.000020 execve (*/101 /app/oracle/product /11.2.0/dbhare_1//bin/oracle”, (“oraclefuxt®,

® (LOCAL-MO} "), [7* 28 vars */} <umfinished ...>
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5515 0.000016 close(l5 <unfinished
15402 0.000011 <... close resumed> )
5515 0.000014 <... close resumed> )
5515 0.000036 close(18) 0
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KSLLTHST7
KSLLTHST8
KSLLTHST9
KSLLTHST10
KSLLTHST11
KSLLTCNM
KSLLTWHR
KSLLTWHY
KSLLTWTT
KSLLTHDT
KSLLTDNT
KSLLTWTH
YIELDS_KSLLT
MISSES_WL_KSLLT
YIELDS_WL_KSLLT
SLEEPS_WL_KSLLT
CLASS KSLLT

NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
NUMBER
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XSKSMFSV -- [Klernel Slervice [Mlemory Management Addresses of [Flixed [S)GA [V]ariables
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[oracle@localhost ~]$ strace -rf -o /tmp/lsnr.out -p 5515
5515 attached with 3 threads - interrupt to quit

Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process

Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process

15401 attached
5515 suspended

15402 attached (waiting for
15402 resumed (parent 15401
5515 resumed

15401 detached

FANAE

15438 attached (waiting for
15438 resumed (parent 15437
5515 resumed

15437 detached

15434 detached

5515 detached

5517 detached

5518 detached

15438 detached

parent)
ready)

parent)
ready)
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107374358304
107374358304

SOL> oradebug setmypid

Statement processed.

SOL> oradebug DUMPvar SGA kcsgscn_

kcslf kcsgscn_ [5000BC68, 5000BC8E) = 00000019 0002F7F 00004979

00000000 00000000 00000000 00000000 50008948

SOL> oradebug poke 0x5000BC69 4 8

BEFORE: [5000BC68, 5000BC70) = 00000019

AFTER: [5000BC68, 5000BC70] = 00000819
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l[oracle@localhost ~]$ tnsping jwxt
T4 Ping Utility for Linux: Version 11.2.0.1.0 - Production on 15-0CT-2010 09:23:16
Copyright (c) 1997, 2009, Oracle. ALL rights reserved.

Used paraneter file:
/u01/app/oracie/product /11.2.0/dbhone_L/network/adnin/sqlnet .ora

Used TNSNAVES adapter to resolve the alias
Attempting to contact (DESCRIPTION - (ADDRESS = (PROTOCOL = TCE) (HOST = localhost . localdomain)
(PORT = 1521)) (CONNECT_DATA = (SERVER = DEDICATED) (SERVICE_NAME = Jwxt)))

OK (10 msec)
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SQL> select dbms_flashback.get_system change number a from dual;
a

8903467399681

SQL> oradebug DUMPvar SGA kesgscn_

keslf kcsgscn_ [S5000BC68, S000BC88) = 00000819 0002FAOC 00004A7S5
00000000 00000000 00000000 00000000 50008948

SQL> alter system checkpoint;

System altered.

SQL> select CHECKPOINT CHANGE# a from v$datafile;

A

8903467399867
8903467399867
8903467399867
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[oracle@localhost ~]$ strace -rf -o /tmp/lsnr.out -p 5515

Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process

Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process
Process

5515 attached with 3 threads - interrupt to quit
15401 attached

5515 suspended

15402 attached (waiting for parent!

15402 resumed (parent 15401 ready!

5515 resumed

15401 detached

- % RS A

15438 attached (waiting for parent
15438 resumed (parent 15437 ready!
5515 resumed

15437 detached

15434 detached

5515 detached

5517 detached

5518 detached

15438 detached
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il s gl iy
SQL> col kamestyp for al0
QL SELECT k.ksnfsadr, Xenfsnan, ksmfatyp, kemfssiz, klldnam, ksildivl
2" FROM xskomtov X, xSkalld &
5 WHERE x.kemfstyp LIKE *kellts' AND k.kemfsads = akslldade
3 ORoER BY kenéanan:
(SHESADR KewEdA KswrsTYe

KsHFSSIZ KSLLONAN KsLLowvL

0000000380010048 consisc_cha_iat.  kelle Consistent RaA s
0000000380025AE0 hotei1t Kol Eixed tablo rovs for xihe_sess 0
0000000380020360 Joxsgal Kol 0% 56 heap Latch 0
0000000380010088 K2gtehs e iobal tx hash mapping 1
0000038001270 kebopl. Kslie Zache protection lateh 4
0000000380012C18 Kebhix_ kel Gache butfers chains 1
0000000380011CFO kebkacT_ prrves active chockpoint aueue laceh s
00000003800110E8 kebkelx Kol Checkpoint queus latch E
0000000380016¢30 kebleol_ i loader stace cbject freelist 3
0000000380012E08 kobmbl. e multiblock read objects 3
0000000380013080 kebme1l_ kel State object free list 0
0000003800138 Kebmp) s aim pastition laten s
0000000380012D10 kebsol_ prrees cache butter handies 3
0000000380013520 kebsphi_ Kol simulator hash lateh 2
0000000380013428 kebepll_ Kol simlator lru lateh s
0000000380011540 Kebal_ P Fultiple dburiter suspend 1
0000000380017EE0 kebvis_ kel mapped butfars 1ru chain 8
0000000380011350 kebwbpx s butéer pool 1
0000000380011298 Kebwlox prrees cache butters 1ru chatn 2
bbb ey ot Bt Erks ok et H
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5518 0.000000 futex(0x13920£74, FUTEX_WAIT_PRIVATE, 1, WULL <unfinished
5517 0000057 restart_syscall(<... resuning interrupted call ...> <unfinished ...>
5515 0.000023 poll ([ (fd=3, events=POLLIN| POLLRDNORN), [£d=11, evants=POLLIN| POLLRONORM},
{1412, events=POLLIN|FOLLRONGRN], (fd=13, events=POLLIN|POLLRDNORM), {fd=-1}, {fd=-1]], 6,
-1 <unfinished ...>

5517 0.398737 <... restart_syscall resuned> ) = 0
5517 0.000077 socket (E_INET, SOCK_STREAW, IPPROTO_TCP) = 14
5517 0.000063 fent1 (14, F_SETED, FD_CLOBXEC) = 0
5517 0.000083 setsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_LINGER, (onoffe1, linger=900}, 8 = 0
5517 0.000046 connect (14, {sa_fanily=AF_INET, sin_port=htons (6150), sin_addr~inet_addr
("127.0.0.1%) ), 16) = -1 ECONNREFGSED (Connaction refused)
517 0.000094 shutdown (14, 2 /* send and receive /) = -1 ENOTCONN (Transport endpoint
is not connected)
5517 0.000045 close(14) -0
5517 0.000072 rt_sigprocmask (SIG_BLOCK, [CHLDI, (1, 8) = 0
517 0.000063 rt_sigaction (SIGCHLD, NULL, (SIG_DFL, (1, 0), 8) = 0
5517 0.000053 rt_sigprocmask (SIG_SETMASK, [}, NULL, 8) = 0
5517 0.000040 nanosleep({s, 0), 0x41b81090) = O
5517 5.001200 socket (PE_INET, SOCK_STREAW, IPPROTO_TCP) = 14
5517 0.000060 £entl (14, F_SETFD, FD_CLOEXEC) = O
5517 0.000041 setsockopt (14, SOL_SOCKET, SO_LINGER, (onoff=1, linger=800}, 8) = 0
5517 0.000043 connect (14, {sa_family=AE_INET, sin_port=htons (6150), sin_addz=inet_addr
(127.0.0.1)}, 16) = -1 ECONNREFUSED (Connoction refused)
5517 0.000073 shutdown (14, 2 /* send and receive */) = -1 ENOTCONN (Transport endpoint
is not connected)
5517 0.000044 close(14) -0
5517 0.000111 rt_sigprocmask (SIG_BLOCK, (CHLDI, [}, 8) = 0
517 0.000057 rt_sigaction(SIGCHLD, NULL, (SIG_DFL, [1, 0}, 8) = 0
5517 0.000052 rt_sigprocmask (SIG_SETMASK, (1, NULL, 8) = 0
5517 0.000040 nanosleep((5, 0), 0x41b81030) = 0
~ASLTEAAE
15438 0.000051 mmap (Ox3eaball000, 8192, PROT_READ| PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MA_FIXED|MAP_
DENYWRITE, 9, 0x11000) = Oxleaball00
15438 0.000068 rmap (0x3eabal3000, 6888, PROT_READ| PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MA®_FIXEDIMAP_
ANONYMOUS, -1, 0) = Ox3eabal3000
15438 0.000056 close(9) -0
15438 0.000075 mprotect (0x3eaball000, 4096, BROT_READ) = 0
15438 0.000061 mprotect (0x2basd04ec000, 096, PROT_READ) = O
15438 0.000086 munmap (0x2ba5d0247000, 71409) = 0
15438 0.000110 socket (PF_INET, SOCK DGRAM, IPPROTO_IP) = 9
15438 0.000065 connect (3, (sa_amily=AE_INET, sin_port-htons(53), sin_addr=inet_addr
("10.54.170.70%) 1, 28) = 0
15438 0.000069 fcntl(s, F_GETFL) = Ox2 (flags O_RDNR)
15438 0.000039 fontl(s, E_SETFL, O_RDWE|O_NONBLOCK) = O
15438 0.000048 poll([{fd=3, events=POLLOUT)], 1, 0) = 1 ([{£d=9, revents=POLLOUT)))
15438 0.000059 sendto(9, "\2406\1\0\O\1\0\OAO\O\ONO\tocalhost\vlocaldona” ..., 39, MSG_

NOSIGNAL, NULL, 0) = 39

16438 0060072 pali(LiEde0; SYEREASPOLLINIT: 1; SO0 unfindahad: s s
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[oracle@jumper oracle]$ sqlplus "/ as sysdba
SQL*Plus: Release 9.2.0.4.0 - Production on Wed Dec 21 10:33:35 2005
Copyright (c) 1982, 2002, Oracle Corporation. ALl rights reserved.
SQL> col a for 999999999999939
SQL> select CHECKPOINT_CHANGEH a from vSdatafile;

A

107374358304
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create table th0624 (type number,ts timestamp) potfres 907

egin
for & in 1..10000 loop

insert into th0624 values (1,sysdate);
insert into tb0624 values (3,sysdate);
end loop:

cornit.

end:

/

begin
for & in 1..10 loop

insert into th0624 values (2,sysdate)
end loop;

end;

/

SELECT TYPE, COUNT(*) FROM TB0624 GROUP BY TYPE:
TYPE COUNT(*)

exec dbms_stats.gather_table_stats('IPRA’,'TB0624",CASCADE=>FALSE, METHOD OFT => 'FOR ALL
INDEXED COLUMNS*)

RS RTHERE

SET LINESIZE 200 PAGESIZE 100

COL ENDPOINT_ACTUAL_VALUE FOR A20

COL COLUMN NAME FOR A5

SELECT + FROM USER_TAB_HISTOGRAMS WHERE TABLE NAME='TBO624';
SELECT * FROM USSR HISTOGRAMS WHERE TABLE NAVE~'TBOG24';
SELECT TABLE_NAME, 7 LOW_VALUE, HIGH VALUE , */ COLUMN NAME, NUM_NULLS, DENSITY, NUM_DISTINCT,
AISTOGRAM FROM USER_TAB_COLUMNS WHERE TABLE_NAME='TB0624'

SELECT NUM_ROWS, BLOCKS FROM USER TABLES WHERE TABLE NAME-'780624';
SELECT NUM_ROWS, BLEVEL, LEAF_BLOCKS, CLUSTERING_FACTOR, DISTINCT_KEYS FROM USER_INDEXES WHERE
INDEX_NAMES* IDX_TYPE";

et

create index idx_type on th0624 (type);

-BREEFAEA AR
ST TTeNeTER 260 ThamETEE 180






OEBPS/Image00289.jpg
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor (null,null, 'ADVANCED'));
PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 9dhu3xk2zus3l, child number 0

select count(*) from t1 where object_id between :x and :

Plan hash value: 3581975568

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes | Cost (3CPU) | Time
|| 0 | SELECT STATEMENT ' | 1 130 oo |
| 1 | SORT AGGREGATE ! o s |
I* 2 | FILTER | 1 | |
I+ 3 1 “voex ease rous somwl mxmi | 41766 | 2031 30 (10) |

00:00:01

Peeked Binds (identified by position):

1 - :X (NOMBER): O
2 - Y (NOMBER): 50000

Predicate Information (identified by operation id)

2 - filter(s
3 - filter((

<=:v)
BJECT_ID"<=:Y AND "OBJECT_ID">

0)

Column Projection Information (identified by operation id):

) COUNT (*) [22]





OEBPS/Image00532.jpg
SQL> select w.holding_session,
2" s1.usernane holding_ user,
3 qllsql text holding sal
4 from dba_waiters w,

5 vssession sl,
6 viopen_cursor al,
7 vilocksd_object 11,
8 dba_objects ol
5 whete w.holding_session = sl.sid
10 and s1.5id = qllsid(+)
11 and 11.session_id = sl.sid
12 and 11.object_id = ol.object_id
15 and (upper(qi.sql_text) like 'ADELETEY or upper(ql.sql_text) like 'RUDATER' or
spper (q1.5q1_text) like 'SINSERTS')
14 and upper (gl.sql_text) like '8'1lol.object name||'s"
15 and sl.sid = 3107

OLDING_SESSION HOLDING_USER HOLDING_SQL

e ey insert into TX TEST UNIGUE(a.b) values(3, 'COC')
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Event Class | % Activity | Avg Active Sessions

s —

Back to Top Events
Back toTop

|fstch: ibrary cache

Back to Top Events

BoclctoTop
Top Event P1/
atch:shared pooi 5003 faddress_[rumber__[ries

st rary cache 500 sddress[rumber[iies
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SQL> grant select on tl to scott;
BARA

SQL> select count(*) from tl where object_id between :x and :
COUNT (*)

47451
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SQL> begin
2

dbns_lognnr.add_10g€i1e (LogFileName=>C: \ORACLE\PRODUCT\10. 2. 0\ORADATA\EDGAR\ONLINELOG\O1
_ME_3_IR314570_.10G", Options=>dbms_logmnr .addfile)

37 Gbms_Lognnr . start_lognnz ()7

4 end;

s 7/
PL/SOL procedure successfully completed.

sqL> select c.scn, o.object_name, c.operation, c.sql_redo
£rom v$lognnr_contents <, vitransaction t, visession s, dba_objects o

where c.scn >= 2979920105 and c.sessiont=310

and t.addr = s.tadde

and c.data_obji=o.object_id (+)

and t xidusn=c.xidusn

and txidslotc. xidslt

and ¢ xidsquc.xidsqn;

sen OBJECT NAME OPERATION  SQL_REDO

2979920105 TX_TEST UNIQUE INSERT  insert into
values (HEXTORAW ("ciD4") , HEXTORAW (*434343")
2979920108 0 START  set transaction read write;

UNKNOHN" . "0BJ# 198349" ("COL 17,
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Gainlyuy = N2
aterialized view created

SQL> create materialized view V_USR_FUNZ refresh force on commit as
select a.rowid arowid, b.rowidbrowid, b.userid, b.usernane, a.scopeqrpid, a.airport, b.delyes,
>.cridate, b.candate

from T_SCOPEGRP a, T_USER b

“here 3.scopegrpid = b.scopegrpids

Materialized view created
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1 - (#keys=0) COUNT(*)[22]

S0L> alter session set "_optim peek_user binds" = false:

Rise LMK,

SQL> select count(*) from t1 where object_id between :x and :y;
‘COUNT (*)

2
S0L> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, 'ADVANCED'));
PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 9dhu3xk2zus3l, child number 1

select count(*) from t1 where object_id between :x and

Plan hash value: 3858015043

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes | Cost (3CPU) | Time |

SELECT STATEMENT
SORT AGGREGATE

| 2 (100) |
|

FILTER |
|

INDEX RANGE SCAN

2 - filter (:X<=:¥)
3 - access ("OBJECT_ID">=:X AND "OBJECT_ID"
Column Projection Information (identified by operation id):

) COUNT (*) [22]
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SOLvealack Sodus Deme; sEMtos feom dhe iodeces sbece oeoar = TS and Esbie e < UEE
TEST_UNIQUE' and index_type='BITMAP';

ho rows selected
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SQL> alter system dump datafile 15 block 1029;
System altered.
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SQL> exec :x i= 999;

PL/SOL itAlEAALA.

S0L> exec iy i= 1000;

PL/SOL A EAALA.

SQL> select count(*) from t1 where object_id between :x and :y;
‘COUNT (+)

2

SQL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, 'ADVANCED'));
PLAN_TABLE_OUTEUT

SQL_ID 9dhu3xk2zus3l, child number 0

select count (*) from t1 where object_id between :x and

Plan hash value: 3581975568

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes | Cost (SCPU) | Time

|| 0 | SELECT STATEMENT 1 | | I 30 (100) |
| 1 | SORT AGGREGATE | o1 s |
I+ 2 | FILTER 1 | 1 1 |
I* 3 | INDEX FAST FULL SCAN| IDX_TL | 41764 | 203K| 30 (10) | 00:00:01

Peeked Binds (identified by position)

X (NOMBER): 0
Y (NOMBER) : 50000
Predicate Information (identified by operation id)

2 - filter(:X<=:Y)
3 - filter(("OBJECT_ID"<=:Y AND "OBJECT_I

0)

Column Brojection Information (identified by operation id)
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S0L> select table_name, constraint_name, status, constraint_type from dba_constraints where
constraint_ctype in ('U’, 'B') and Gwner = 'DEMO" and table name = 'TX_TEST_UNIQUE';

TABLE_NAME CONSTRAINT WM sTaTUS_ ©

YR ARGE CNWE T TN TN ¥E  Satdn >
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2 raoom|  saveaon|  soow e 20w 03%)
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| Name | Rows |Cost(3CPU) | Time |

| SELECT STATEMENT | 100 |
| | |

I 1 (0) | 00:00:01 |

0 |
| 1 | SORT AGGREGATE | |
2 |

| INDEX FULL SCAN | PK_UPLBTH_UBTBTH
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=3000022 seconds since wait started=
name | mode=54580004, usn<<16 | slof

0007, sequence=1fdd2
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SQL> select count(*) from uplbth;
‘COUNT (*)

7
SQL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor);
PLAN_TABLE_OUTEUT

SQL_ID 7v0k2ukS6agdb, child number 0

SOleet CouRE (N fral Tolbil
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begin sys.dbms transaction.local transaction id; end,
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Deadlock graph:

Blocker (s) - Haiter (s) -
Resource Name process session holds waits process session holds waits
TX-0002001-00019¢08 21 307 x 1 310 s
T%-00020007-0001 £dd2 18 310 % 21 307 s
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SQL> select count(*) from uplbth;
‘COUNT (*)

b

SQL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor);
PLAN_TABLE_OUTRUT

S0L_ID 9m7787camwhdm, child number 1
begin :id := sys.dbms_transaction.local transaction id; end;
NOTE: cannot fetch plan for SOL_ID: 9n7787camwhdn, CHILD_NUMBER: 1

Please verify value of SQL_ID and CHILD_NUMBER;

Bt conld ales ba that the Diaa i no lonoed 1o carsss oot {chack visal plan
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last wait for 'eng: TX - row lock contention' blocking sess=0x1EDDBEl4 seg=]1786 wait time
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SQL>select o.owner, o.object_name from VSLOCKED_OBJECT 1, dba_objects o where l.object_id
“o.object_id(+) and L.session_id = 310;

ORNER OBJECT_NAME

DEMO TX_TEST UNIQUE
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3 loop
4 insert into idx_split (a,b,c) values (i,lpad('A',500,'A"),sysdate);
5 end loop;

6 end;
7/
PL/SQL procedure successfully completed.

SOL> commit;
Commit complete.

SQL> analyze index idx_split_idxl validate structure;
Index analyzed.

SQL> select NAME, HEIGHT, BLOCKS, BR_BLKS, LF_BLKS from index_stats;
NAME HEIGHT BLOCKS BR_BLKS  LF_BLKS

IDX_SPLIT_IDX1 3 1536 1 1000

SQL> analyze index idx_split_idx2 validate structure;
Index analyzed.

SQL> select NAME, HEIGHT, BLOCKS, BR _BLKS, LF_BLKS from index_stats;
NAME HEIGHT BLOCKS ~ BR_BLKS  LF_BLKS

IDX SPLIT IDX2 8 2048 521 1000
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SQL>select ‘Refer to® as type, p.owner, p.table_name, c.constraint_name, c.status,
c.deferrable, c.deferred from dba_constraints c, dba constraints p

Where c.owner = 'DEMO’ and c.tabla_name = 'TX_TEST UNIQUE' and c.constraint_type = 'R'
and c.r_owner=p.ouner and c._consiraint_namep.constraint_name

select 'Be refered' as type, c.ouner, c.table name, c.constraint name,

c.status, c.deferrable, c.deferred from dba_constraints c, dba_constraints p

here p.owner = 'DEMO’ and p.table_name = 'TX_TEST UNIQUE'

S e Tel sy ’s i aodks s et acuim L e e o ae e A
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SQL> commit;
Conmit complete.

SQL> alter index idx_split_idx rebuild initrans 3 pctfree 60;
Index altersd.

SQL> alter session set events 'immediate trace name treedump level 199127';
Session altered.
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Pesked Binds (identified by position):

3 - access ("OBJECT_ID">=:X AND "OBJECT_ID"<=:¥)

Column Projection Information (identified by operation id

1 - (tkeys=0) COUNT(*)[22]

S0L> exec ix i= 0;

PL/SOL A EAATA.

S0L> exec iy i= 50000,

PL/SOL AEAATA.

SQL> select count(*) from t1 where object_id between :x and :y;
COUNT (*)

47451

SQL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, 'ADVANCED'));
PLAN_TABLE_OUTRUT

SQL_ID 9dhu3xk2zus3l, child number 0

select count (*) from t1 where object_id between ix and :
Plan hash value: 3358015043

| 1d | operation | Name | Rows |Bytes [Cost(iCBU) | Time |

|| 0 | SELECT STATEMENT | | | 12 00) | |
| 1 | SORT AGGREGATE | o1 s | |
I 2 | FILTER | 1 | | | |
I* 3 | INDEX RANGE SCAN | IDX.T1| 3 | 15| 2 (0) | 00:00:01 |

Predicate Information (identified by operation id)

X AND "0BJECT_ID"

3 - access ("0BJECT_ID"

)

Column Projection Information (identified by operation id):

1 - (#keys=0) COUNT(*)[22]
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SoL>select s.sid, s.event, q.sql_text
2 from vssession s, vssqlarea §
3 where s.5ql_address = q.address(s)
4 and s.5q1_hash_value = q.hash_value(s)
5 and s.sid = 307;

SID BVENT soL_TexT

307 ena: TX - row lock contention insert into TX TEST UNIQUE(a.b) values({:v id. 'cCc*)
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SQL> alter session set events '10224 trace name context forever,level 1';
session altered.

ot F P ARARBLR, KENR
SQL> insert into idx_split (a, b, c) values (800, lpad('A', 20, 'A'), sysdate);
1 row created.
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$GI> create tabla tbe624 (type oumber,ts timsstamp) potfres 90
Table created

0> begin
for i in 1..10000 loop

insert into th0624 values (1,sysdate);

insert into th0624 values (3,sysdate);

end Loop:

end;

7

L/SQL procedure successfully completed

soL> begin
for £ in 1..10 loop

insert into th0624 values (2,sysdate);

end Loop:

comit)

end;

v

L/SQL procedure successfully completed

SoL> execdbms_stats.gather_table_stats('IPRA', 'T80624",CASCADE=>FALSE, METHOD_OPT => ' FORALL
INDEXED COLOMNS)
PL/SQL procedure successfully completed

SQL> SELECT NUM_ROWS,BLOCKS, AVG_ROW_LEN FROM USER_TABLES WHERE TABLE NAME='T80624';
NOU_ROWS  BLOCKS AVG_ROW_LEN

20010 a38 1
SQL> create index idx_type on tb0624 (type);
Yo Siastid
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SQL>create table tx_parent (p_id number, a varchar2(20));
Table created.

sgL>alter table tx_parent add constraint tx_parent_pk primary key (p_id);
Table altered.

soL>create table tx_child (c_id number, p_id number, b varchar2(20)
Table created.
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BASE STATISTICAL INFORMATION
Table Stats
Table: TB0624 Alias: TB0624
#Rows: 20010 #Blks: 438 AvgRowlen: 14.00
Index Stats
Index: IDX_TYPE Colé: 1
LVLS: 1 ¥LB: 40 #DK: 3 LB/K: 13.00 DB/K: 267.00 CLUF: 801.00
SINGLE TABLE ACCESS PATH
Column (¥1): TYPE(NUMBER) NO STATISTICS (using defaults)
AvgLen: 22.00 NDV: 625 Nulls: 0 Density: 0.0015992
Table: TB0G24 Alias: TBO624
Card: Original: 20010 Rounded: 200 Computed: 200.10 Non Adjusted: 200.10
Access Path: Tablescan
Cost: 100.08 Resp: 100.08 Degree: 0
Cost_io: 98.00 Cost_cpu: 7125191
Resp_io: 98.00 Resp_cpu: 7125191
Access Path: index (AllEqGuess)
Index: IDX_TYPE
resc_io: 17.00 resc_cpu: 151884
ix_sel: 0.004 ix_sel with filters: 0.004
: 17.04 Resp: 17.04 bDegree: 1
: AccessPath: IndexRange Index: IDK_TYPE
Cost: 17.04 Degree: 1 Resp: 17.04 Care

200.10 Bytes: 0
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SQL>alter table tx_child

add constraint tx_child fk foreign key (p_id) references tx_parent (p_id);
Table altered.

SQL>create index tx_child_idx on tx_child (p_id):
Index created.

--session 1
SQL>insert into tx_parent values (1, 'AAA');

1 row created.

--session 2
sQL>insert into tx child values(l,

TBBB');
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Access Path: TableScan
Cost: 121.28 Resp: 121.28 Degree: 0
Cost_io: 119.00 Cost_cpu: 7837335
Resp_io: 119.00 Resp cpu: 7837335

Access Path: index (Al1EqGuess)
Index: IDX_TYPE
resc_io: 17.00 resc_cpu: 151884
ix_sel: 0.004 ix sel with filters: 0.004
Cost: 17.04 Resp: 17.04 Degree: 1
Best:: AccessPath: IndexRange Inde
Cost: 17.04 Degre

: IDX_TYPE

1 Resp: 17.04 Card: 200.10 Bytes:

0
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Deadlock grapl

- Blocker (s) - aitor (s) -
Resource Name Process session holds waits process session holds waits
TX-0005002b-00023303 30 502 x 22 289 s
TX-00060007-0001b390 2 28 x 3 s

1ase wait for Teng: TX - row Lock contention’ blocking sess=Ox1EDCIIAC seqnd9 walt_tine=2999978
seconds since wait started=624
name | mode=54580004, usn<<l6 | slot=60007, sequence=1b390
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SQL> exec dbms_stats.set_table_stats(ownname => 'IPRA',tabname => 'TB0624',numblks => 538)
SQL> SELECT NUM_ROWS, BLOCKS, AVG_RON_LEN FROM USER_TABLES WHERE TABLE_NAME-'TB0624"
NOM_ROWS  BLOCKS AVG_ROW_LEN

20010 538 1

BASE STATISTICAL INFORMATION
Table Stats:
Table: TB0624 Alias: TB0624
SRows: 20010 #Blks: 538 AvaRowlen: 14.00
Index Stat:
IDX_TYPE Colt: 1
1 9LB: 40 #DK: 3 LB/K: 13.00 DB/K: 267.00 CLUF: 801.00

SINGLE TABLE ACCESS PATH
Column (#1): TYPE(NUMBER) NO STATISTICS (using defaults)
‘Avglen: 22.00 NDV: 625 Nulls: 0 Density: 0.0015992
Table: TB0624 Alias: TE0624
20010 Rounded: 200 Computed: 200.10 Non Adjustec

200.10
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Current SQL
insert into
Current SQL
insert into

statement for this session:
BITMAP_INDEX_DEMO (value) values(:v_val)

Statement:
BITMAP INDEX DEMO (value) values('B')
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SQL> exec dbms_stats.set_table stats(ownname => 'IPRA',tabname =

438, numrovs => 20010, avgrien => 24);

PL/3QL procedure successfully corpleted

SQL> SELECT NUM_ROS,BLOCKS, AVG_ROW_LEN FROM USER_TABLES WHERE TABLE NAME'TBOS24';
NOM_ROWS  BLOCKS AVG_ROW_LER

20010 a3 2

'TBO624", numblks =>

BASE STATISTICAL INFORMATION
Table Stats:
Table: TE02¢ Alias: TBOG24
FRows: 20010 FBlks: 438 AvgRowlen: 24.00
Index Stats:
Tndex: IDXTYPE Coli: 1
1 FLB: 40 #DK: 3 LB/K: 13.00 DB/K: 267.00 CLUF: 801.00
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SQL> exec dbms_stats.set table stats(ownname => 'IPRA',tabname => 'TB0624', numblks =

438, nunxows => 300107

SQL> SELECT NUM_RONS, BLOCKS, AVG_ROW_LEN FROM USER_TABLES WHERE TABLE NAVE-'TH0624';
NOU_ROHS  BEOCKS AVG_ROW_LER

30010 438 1

BASE STATISTICAL INFORMATION
Table Stat:
: TBOG24 Alias: TBOG24
: 30010 45lks: 438 AvgRowien: 14.00
Index Stats:
Tndex: IDK_TYPE Colt: 1
LVIS: 1 18: 40 WDK: 3 LB/K: 13.00 DB/K: 267.00 CLUF: 801.00
SINGLE TABLE ACCESS PATH
Column (#1): TYPE(NUMBER) NO STATISTICS (using defaults)
Avglen: 22.00 NDV: 938 Nulle: 0 Density: 0.0010663
80624
Card: Original: 30010 Rounded: 300 Computed: 300.10 Non Adjusted: 300.10
Access Path: TableScan

Cost: 100.66 Resp: 100.66 Degree: 0
Cost_io: 98.00 Cost_cpu: 9127191

Access Fath: index (AllEqGuess)
Tndex: 10X TYPE
resc_io: 18.00 resc_cpu: 173806

0.008999 ix_sel witn filters: 0.005999
16.05 Resp: 18.05 Degree: 1
+ Accesspath: IndexRange Index: DX TYPE
‘Cost: 18.05 Degree: 1 Resp: 18.05 Card: 300.10
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update saldat set sdaadc: where sdaprf:
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$05>salect WATTING SESIION, NOLDING SESSION, MODE _NELD, HODE_REQOESTED from dbe_waiters whecs
lock_type='Transaction’s

WAITING_SESSION HOLDING_SESSION  MODE_WELD. MODE_REQUESTED

304 300 Exclusive Share

SQL>select s.sid, s.event, s.row_wait objf, o.object_name
2 trom vssession s, vSenquaue_lock I, dba_objects &
3 where 1.sid = 5.5id
4 and s.rou_wait_obj# = o.object_id(+)
5 and s.sid =304

s1D Event ROM_WAIT_OBJH  OBJECT_NAME

o ST = row Took contestios:  33B48 TR —"
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SINGLE TABLE ACCESS PATH
Column (#1): TYPE(NUMBER) NO STATISTICS (using defaults)
Avglen: 22.00 NDV: 625 Nulls: 0 Density: 0.0015992
Table: TB0624 Alias: TB0624
Card: Original: 20010 Rounded: 200 Computed: 200.10 Non Adjusted: 200.1C
Access Path: TableScan
Cost: 100.08 Resp: 100.08 Degree: 0
Cost_io: 98.00 Cost_cpu: 7125191
Resp_io: 98.00 Resp cpu: 7125191
Access Path: index (Al1EqGuess)
Tndex: IDX_TYPE
resc_io: 17.00 resc_cpu: 151884
ix_sel: 0.004 ix sel with filters: 0.004
Cost: 17.04 Resp: 17.04 Degree: 1
Best:: AccessPath: IndexRange Index: IDX_TYPE
Cost: 17.04 Deqree: 1 Resp: 17.04 Card: 200.10 Bytes: 0
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DRmClOGE

Blockex (s) - -Haiter (s) - -
Resource Name process session holds waits process session holds waits
TX-00010025-00017965 20 304 x 13 300 s
TX-00080019-00021350 30 x 2 304 s

last wait for 'eng: TX - row lock contention’ blacking sess=OxIEDD0244 seq=167 wait_times
2999626 seconds since wait started=15
name|mode=54580004, usn<<i6 | slot=80019, sequence=213b0
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SQL>select WAITING SESSION, HOLDING_SESSION, MODE_HELD, MODE_REQUESTED from
where lock type='Transaction';
WAITING_SESSION HOLDING_SESSION MODE_HELD MODE_REQUESTED

302 289 Bked nalve Blikve
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SQL> select s.sid, s.event, s.row_wait_obj#, o.object name
2 from vSsession s, vsenqueue_lock 1, dba_objects o
3 where 1.sid = s.sid
4 and s.row_wait_obj# = o.object_id(+)
5 and s.sid =302;

s1D EVENT ROW_WAIT_OBJ#  OBJECT NAME

302 TX - row lock contention -1
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Sk et sutotimos. an
SQL> select * from th0624 where types2;
Plan hash value: 4077598990

| 1d | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (1CPU) ITime |
| 01 SELECT STATEMENT | | 3531 9178 | 5 (0) 100:00:01 |
|| 11 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | TB0624 | 353 | 9178 | 5 (D) 100 |
fe 81 TRoNT Balasi sea | IDX TYPE | 141 | T 1 (0 100 H
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Current SQL
insert into
Current SQL
insert into

statement for this session:

TX_TEST_UNIQUE(a,b) values(:v_id, 'CCC')

Statement:
TX TEST UNIQUE(a,b) values(6,

reee)
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COL ENDPOINT_ACTUAL_VALUE FOR A20
COL COLUMN NAME FOR AS
SELECT + FROM USER_TAB_HISTOGRAMS WHERE TABLE NAME='TBO624';
SELECT * FROM USER_HISTOGRAMS WHERE TABLE_NAME='TB0G24'
SELECT TABLE_NAME, 7 LOW_VALUE, HIGH_VALUE , */ COLUMN_NAVE, NUM_NULLS, DENSITY, NUM_DISTINCT,
HISTOGRAM FROM USER_TAB_COLUMNS WHERE TABLE NAMES'TB0624';
SELECT NUM_ROWS, BLOCKS FROM USER_TABLES WHERE TABLE_NAME='TB0624
SELECT NUM ROWS, BLEVEL, LEAF_BLOCKS, CLUSTERING_FACTOR, DISTINCT_KEYS FROM USER_INDEXES WHERS

INDEX NAME='IDX TYPE': B4 106, X 2143 H8REWikoit
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SQL> create bitmap index BITMAP_INDEX DEMO_IDX on BITMAP_INDEX DEMO (VALUE)
2 tablespace IDX_2K;
Index created.

--session 1:
SQL>insert into BITMAP_INDEX DEMO(value) values('A');

1 row created.

--session 2:
SQL>var v_val varchar2;
SQL>exec tv_val := 'A';
PL/SQL procedure successfully completed.

SQL>insert into BITMAP_INDEX DEMO(value) values(:v_val);
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SQL> select owner, segment_name from dba_extents
2" where file_id = dbns_uEility.data block_address_£ile (TO_NUMBER (*2004952°, *XKKKKKXX'))
3 'and dbms utility.data block addfess block (To_NUMBER('200d9b2', 'XKIGOUK')) betweer

block_id and block_id+blocks:

OMNER’ SEGHENT_NAME

R s,
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LB KRSe SP
SQL> create table tx_test_itl (a number, b varchar2(800), c date) logging petfree 10
Table created.

BT B TTL . D TR FHE, L AR 260 HRTA L
SOL> create index tx_test itl idxl on tx_test itl (a) tablespace ide 2k petfree 105
Index created.

S0L> create index tx_test itl idx2 on tx_test_itl (o) tablespace ringidx petfree 107
Index created.

SoL> begin

2 for 1 in 1..5300

3 loop

1 insert into tx_test_itl (a, b, c) values (i, dbms_random.string(l, trunc (dbms_randon.
value (<101, sysdate)

end Loop:

& Gelore From tx_test_icl vhere (crunc(a/n) = a/4 o trunc(a/9) = a/9);

7 end;

5/

L/5QL procedure successfully completed.
S0L> connit;
Conmit. complete.

SQL> select count(*) from tx_test_itl;
COUNT (+)

3534

SQL> create or replace procedure recruit_insert( p_cat in number, p_str in varchar, p_max
in number)

2 as

3 pragna autonomous_transaction:

9. baata
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BOE> salouk G, Intuly; lavalf, shild),nems, guts - Even vE1aboh Shilises uhsse Damps'shased pael’i
Catior

AooR

2003958¢
20099820
S00aans4
2009988
200ssmic
20099880
20035c14

501> oradebug poke 0x2009938C 4 1
(200953¢, 200935c0) = 00000000
(200999BC, 200999C0) = 00000001

TATCHs

16
26
316
a6
a6

LEvELY

£

nared
anaxed
ahared
Snared

pool
pool
poot
pool
pool
pool

aes

ey
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5 3E (poet 5P mex)
6 then

7 return;

8 end it;

5

update t_testl set created=sysdate, subobject name='ARA' where object id =

(dbns_randon.value () +10000) ;
10 “-update t_testl set subobject_name='ARA' where object,
11 insert ints tx_test_itl values (p_cnt, p_str, sysdate):
12 recruit_insert(p_ont+l, p_str, p_max);

13 if (p_cnt = pmax) then

13 sys.dbms_lock-sleep (60) ;

15 end if;

16 update t_tests set username='ARA’ where user_i
17 rollbacks

18 end;

d = p_onts

i 1 AT
SL> update €_testS set username='ARA' where user_id=l;
1 row updated:

-i6 2 PRI A TSR 30 AFABEA— AR ENRR, tx_tost_itl_idxl HIE—MRERLALS

o ATIBIAL) 80 it TTL slot.
501> exec recruit_insert( 530041, 'A’, 5300440 );

-~ i6 1 PIRAF A TTL A, TR LA T_TESTS H—EAIBIAAF UPDATE Hib Kk 2 KK FHY, BABK

a4
50L> insert into tx_test_itl(a, b, c) values (5360, 'A’, sysdate);

insert into tx_test itl(3, b, ¢) values (5360, 'A', sysdate)

ERROR at line 1:
ORA-00060: deadlock detected while waiting for resource
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SQL> select owner from t where object i«
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ARt SuAt Foe ‘emg TS Slloteta ITE satcy® hlookisg SsssshclEEODADC aeTs welt Elass
39976 seconds since wait started=111

name |mode=54580004, usn<<l6 | slot=90022, sequence=22c95

Dumping Session Wait istory

for ‘enq: TX - allocate ITL entry’ count=l wait_tine=2999976

oy Sy P e S A G Pt
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Pct Avg  Wait Pct
Get Get Sips Time NoWait NoWait
Latch Requests Miss Miss (s) Requests Miss

Consistent REA 2,587,697 3
e

cache buffers chains 3,861,331,780 0.1 0.0 627 49,179,772 0.1
cache buffers lru chain 8,564,241 0.1 0.0 0 58,743,820 0.1
channel handle pool latc 131,472 0.0 0.0 0 [
channel operations paren 245,958 0.7 0.0 0 0
checkpoint queue latch  2,268,992,628 0.0 0.0 0 769,782 0.0
nash table column usage 857 0.0 0 18,764,914 0.0

HHAAE
lger LWN SCN 2,592,697 0.0 0.0 [ o
library cache 341,356,492 0.6 0.0 63 8,128 18.7
Library cache load lock 682 0.0 0 0
Library cache pin 278,159,736 0.2 0.0 0 o
library cache pin alloca 102,615,843 0.1 0.0 0 o
HHAAE

redo writing 29,669,894 1.5 0.0 0 o

row cache enqueue latch 17,420,841 0.2 0.0 o o

row cache objects 19,883,594 0.1 0.0 0 137 0.0
sequence cache 2,879,600 0.1 0.0 0 [

L ABERNAE.

shared java pool 10 0.0 o o
shared pool 43,316,297 0.3 0.0 7 o
simulator hash latch 158,110,306 0.0 0.0 o o
simulator lru latch 683,693 0.1 0.0 o 2,800,238 0.3

HBHANE
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SOL> alter system set events '60 trace name ERRORSTACK level 3; name systemstate level
266';
System altered.
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SQL> select sid from v$mystat where rownum=1;

SID

159
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295 trans: 1C7B729C, creator: 1FICE4FS, flag: (100041) USR/- BSY/-/-/-/-/-
+ 0001-0016-00000039, short-term DID: 0000-0000-00000000

txn branch: 00000000

6, prv: 0, sql: 1ADIC424, psql: 1F18BGDC, user: 35/DEMO
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$0: 1DECF7BO, type: 39, owner: 1C7B729C, flag: -/-/-/0x00

(List of Blocks) next index = 6

index  itli buffer hint rdba savepoint
0 3 0x150£86fC 0x200d9b2 0x443
1 4 0x133fa53c 0x141087e 0x445
2 38 0x10fef32c 0x1401£5¢ 0x446
3 41 0x1701576¢ 0x1401e0d 0x44b
4 2 0x107ddeec 0x3c00199 Oxdde
5 41 0x170100bc 0x2402b88 0x450
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Deadlock graph:

-Blocker (s) --Haiter (s)
Resource Name process session holds waits process session holds waits
TX-00180012-0000027b 21 3 x 22 205 ®
TX-005e0017-00000051 22 205 X 21 311 s
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SQL> oradebug setospid 2415
Oracle pid: 15, Unix process pid: 2415, image: oracle@xty (TNS V1-V3)
SQL> oradebug dump processstate 10

Statement processed.

SQL> oradebug tracefile_name

Joracle/app/oracle/admin/xty/udump/xty ora 2415.tre
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*** SESSION ID:(311.277) 2009-09-22 09:28:38.322
DEADLOCK DETECTED

[Transaction Deadlock]

Current SQL statement for this session:
insert into tx test itl(a, b, c) values (5360,

_ sysdate)
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Process global informatior
process: Oxslazdces, call: 0x51bd65ed, xact: (nil), curses:

50: OxSlazdces, type: 2, owner: (nil), flag: INIT/-/-/0x00
(process) Oracle pid-15, calls cur/top: Ox51bdG5ed/Ox51bd6Sed, flag: (0) -
int error: 0, call error: 0, sess error: 0, txn error 0
(post info) last post received: 110 0 4
last post received-location: kslpsr
last process to post me: 51a2a304 1 6
1ast post sent: 0 0 24
Last post sent-location: ksasnd
last process posted by me: 51a2a904 1 6
(latch info) wait_event=0 bits-20
Location from where call was made: kohuprl: Chunk Header
Context, saved from call: 1306572176
waiting for 20099%bc Child shared pool level=? childb=l
Location from where latch is held: kohuprl: Chunk Header
Context saved from call: 1299065692
statesbusy, wistate-free
waiters (orapid (seconds since: put on list, posted, alive check)]:
10 (54, 1304383092, 54)
11 (54, 1304393092, 54)
24 (15, 1304393092, 15)
15 (5, 1304393092, 6)
waiter counted
gotten 35138 times wait, failed first 502 sleeps S
gotten 0 tines nowait, failed: 0
on wait list for 200999bc
holding  (efd=3) 4£7c75:
Location from where latch is hel
et gt ety

Child library cache level=s childé=i
kgllkdl: child: no lock handle: latch

X51b2a4b8, usrses: 0x51b2adbs
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SQL> select * from (
2 select hash_value,count (*)
3 from v$sql
4 group by hash_value
5 order by 2 desc
6 ) where rownum<=100;

HASH_VALUE  COUNT (*)
1330248299 9515
1621439384 6890
3746781385 6306
1220235894 4748
1074002582 3911
538716645 3499

77398565 3257
1775863896 3166
3540467533 3021
2019601154 2985
2458168979 2878
3705599282 2640
1239239159 2606
180611492 2561
2858495132 2107
2568079173 2052

L EBERRE. ..
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SQL> select *
2 from (select owner, object name, object_type, value

from v$segment_statistics

where object_name not like 'BINS'

and statistic_name = 'ITL waits'

order by value desc)

where rownum <= 10;

Gooew
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Cache Sizes (end)

Buffer Cache:  56,000M  Std Block Size: 8K
Shared Pool Siz 501208 Log Buffer: 61,440%
Load Profile
v Per Second Per Transaction
Redo siz: 1,365,791.38 1,782.98
Logical read: 731,643.30 955.13
Block change: 12,765.81 16.67
Physical read: 6,758.32 682
Physical write: 344,46 0.45
User call: 38,517.57 50.28
Parse: 10,506.13 13.72
Hard parses: 4.71 0.01
sort: 14,373.78 18.76
Logon: 15.68 0.02
Executes: 21,179.52 27.65
Transaction: 766.01
% Blocks changed per Read: 1.74  Recursive Call : 44.13
Rollback per transaction %: 0.21 Rows per Sor 3.01
Instance Efficiency Percentages (Target 100%)
Buffer Nowait %: 99.97 Redo NoWait 100.00
Buffer Hit 4: 99.12 In-memory Sort 100.00
Library Hit $: 100.00 soft Parse 99.96
Execute to Parse B: 50.39 Lateh Hit 99.71
Parse CPU to Parse Elapsd 8: 10.23 & Non-Parse CRU: 99.68
Shared Pool Statistics Begin End
Memory Usage :100.00 100.00
& SQL with executions>l: 76.32  75.70
® Memory for SQL w/exec>l: 83.68 83.88
Top 5 Timed Events
e % Total
Event Waits Time (s) Ela Time
CPU time 52,697
db file sequential read 7,114,762 19,111 21.56
db file scattered read 3,093,967 4,665 5.26
log file sync 2,845,773 2,373 2.68

SQL*Net more data from dblink 61 1,828 2.06

"LLateh Activity for DB: xxx Instance: xxx Snaps: 1341 -1342

->"Get Requests”, "Pct Get Miss" and "Avg Slps/Miss® are statistics for
willing-to-wait latch get requests

->"NoWait Requests”, "Pct NoWait Miss" are for mo-wait latch get requests

->"Pct Misses™ for both should be very close to 0.0
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NAME

VALUE

_kghdsidx_count
cpu_count:
cursor_sharing
cursor_space_for_time
java_pool_size
job_queue_processes
large_pool_size

log buffer
open_cursors
parallel max_servers
shared_pool_size
statistics_level
undo_retention
workarea_size policy
db_block_size
db_cache_size
db_files
db_keep_cache_size
baa acarecate taroet

64
SIMILAR
FALSE
218103808
10
469762048
62914560
1000

32
4093640704
TYPICAL
10800

AUTO

8192
52428800000
4096
6291456000
4589934592





OEBPS/Image00521.jpg
SQL> select sid, event, pl, p2 from visession_wait_history where sid in (select sid from
vSmystat) and event = ‘enq: TX - index contention’;

sto EvenT e1 P2

307 ena: TX - index contention 1415053316 589842
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(gab) ¢
Cont inuing.
Breakpoint 8, 0x0833c05d in kslfre ()
(gdb) info £
Stack level 0, frame at Oxbfd3fbl8:

eip = 0x833c05d in kslfre; saved eip 0x842581a

called by frame at Oxbfd3fbid

Arglist at Oxbfd3fblo, args:

Locals at 0xbfd3fbl0, Previous frame's sp is Oxbfd3fblg
saved registers:

ebp at Oxbfd3fbl0, eip at Oxbfd3fbl4

(gdb) x /10x OXbEA3EDIO

Oxbfd3b10:  Oxpfddfblc  0x0842581a  OxSlbdcdec  0x00000002
Oxbfd3fb20:  0x0d099c0  0x0d099d3c  0x0d099cA0  0x00000002
Oxbed3fb30:  0x00000000  0x517a7030
(gdb) ¢
Continuing.
s
sreakpoint 1, 0x08339fca in kslgetl ()
(gdb) x /10x Sebp+d
OxbfdleccO:  Ox4£7c7594  0x00000001  0x00000001  0x00000as?
Oxbediecd Ox0af275ca  0x00000000  OxodcfdecO  0x0d045860
Oxbfdleced:  Oxbfdledss  0x0b20£c09
(gdb) ¢
Cont inuing.
reakpoint 8, 0x0833c05d in kslfre ()
(gdb) x /10x Sebp+8
Oxbfdledbd: | Ox4f7c7594  0x00000000  0x10010040  0x0d045860
Oxbed3ed? Oubfdiefl0  OxObIf5d10  0x0d099cA0  Oxd£7c7594
Oxbfdle8d:  0x00000000  0x00000008
(gdb) ¢
Continuing.
Breakpoint 1, 0x08339fca in kslgetl ()
(gdb) x /10x $ebp+8
OxbfdleccO:  Ox4£7c7594  0x00000001  0x00000001  0x00000as7
Oxbfdlecdd:  Ox0af275ca  0x00000000  Ox0dcfdccO  0x0d045860
Oxbfd3lece0: Oxbfd3edss 0x0b20£c09
(gdb)
Cont inving.
Breakpoint 1, 0x08339fca in kslgetl ()
(gdb) x /10 Sebp+
Oxbfdlebs0:  0x20099%c  0x00000001  0x00000000  0x000009de
Oxbfdleb0:  0x0d099cd0  0x0000000f  OxOclcdecd  0x0d045860
Oxbfdieb10:  Oxbfdiecl  0x0af3983b
(gdb) ¢
Cont inuing.
reakpoint 8, 0x0833c05d in kslfre ()
(gdb) x /10x $ebp+8
Oxbfdlebée:  0x20099%c  0x0d099c40  0x20014310  0x0d045860
dbianny SLEitects  Defafiibad  DBSEEEGES  BeaOBEiNc
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WAIT #3: nam='enq: TX - index contention' ela= 786 name|mode=1415053316 usn<<16 | slot=358
9842 sequence=143247 obj#=198789 tim=2042412966
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Oxbfd3eb8c:  Oxbfd3ebe8 0x00000164
(gdb) c
Continuing.

Breakpoint 8, 0x0833c05d in kslfre ()
(gdb) x /10x Sebp+8

Oxbfdled6d:  0x4£7c7594 0x00000000
Oxbfd3ed74 Oxbfd3ef10 0x0b1£58e6
Oxbfd3ed84:  0x00000000 0x00000008

(gdb) quit
A debugging session is active.

Inferior 1 [process 4763) will be detached.

0x10010040
0x0d099¢40

0x0d045860
0x4£7¢7594
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SQL> creats table tx_index contention (a number, b varchar2({1446), o dats)s
Table created.

S0L> create index tx_index_contention_idxl on tx_index_contention (c, b) tablespace idx 2
¢ pettree 10;

Index created.

-session 1, A KENKTRAL:
SQL> conn dero/deno
connected.
soL> begin
2 for & in 1..2000
3 loop
1 insert into tx_index_contention (a, b, <) values (i, lpad('A’, 1000, 'A'), sysdate)
5 end loop:
6 end;
7/

session 2, AKFAREPISE, HALiE:
SoL> conn demo/deno
connected.

SOL> alter session set events '10046 trace name context forever, level 12'
Session altered.

soL> begin
2 for & in 1..1000
3 loop
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Breakpoint 2, 0x0833a2d5 in kslgetsl ()
(gdb) info £
Stack level 0, frame at Oxbfd3fb08:
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4 insert into tx_index _contention (a, b, c) values (i, lpad(‘A‘, 20, 'A’), sysdate);
5 end loop:

6 end:

7/

S0L> alter session set events '10046 trace name context off
Session altered.

SOL> select sid, event, total waits from vSsession event where sid in (select sid from v§
mystat) and event = ‘enq: TX - index contention';

sm EvENT ToTAL_WAITS

S anar P - iades comtaation 10
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eilp = 0x833a2d5 in kslgetsl; saved eip 0x84257el
called by frame at Oxbfd3fbd4

Arglist at Oxbfd3fb00, args:

Locals at Oxbfd3fb00, Previous frame's sp is Oxbfd3fb08
saved registers:

ebp at 0xbfd3fb00, eip at OxbEd3fb04
(gdb) x /10x 0xbfd3fb00
0xbfd3£D00:  Oxbfd3fblc 0x084257e1 0x51bdc3se
0xbfd3fb10:  0x51b11738 0x00000058 0x00000008
Oxbfd3£b20:  0x0d099cd0 0x0d099d3c

0x00000001
0x00000002
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S0E>saleqt SRITING SESSION, NOLDING SESSION, MODE NELD, HODE REQOESTED from dbe weitercs whers
lock_type='Transaction’
WAITING_SESSION HOLDING SESSION MODE_WELD MODE_REQUESTED

307 310 Excinaive S aes
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SOL> select s.sid, s.event, s.row_wait_obj#, o.object_name

2 from vésession s, v$enqueue lock I, dba objects o
3 where l.sid = s.sid

4 and s.row_wait_obj# = o.object_id(+)
5 and s.sid =3077
SID  EVENT ROW_WAIT_OBJ# OBJECT_NAME

307 eng: TX - row lock contention
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SQL> select *
2 from (select o.owner, o.object name, count (1) cnt
from dba_hist_active_sess history s, dba_objects o

where s.event = 'enq: TX - index contention'
and s.current_obj# = o.object_id(+)
and o.object_type — 'INDEX'

group by (o.owner, o.object_name)
order by count (1) desc)
where rownum <= 10;

Co e w
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$0L> selsct addr,lstahd,childf, levelf name from vlatch children
shere name in (*library cache','shared pool'):
ADDR LATCH#  CHILDF  LEVELS NAME

sr7C15E8 217 1 5 library cache
4F7C1594 217 2 5 library cache
477C7530 217 H 5 library cache
2009995C 216 1 7 shared pool
20099820 216 2 7 shared pool
2009984 216 5 7 shared pool
20099A28 216 1 7 shared pool
2009981C 216 5 7 shared pool
20099880 216 5 7 shared pool
20099C14 216 M S shavadl wdal
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SQL> alter table TX_TEST_UNIQUE
2 add constraint TX_TEST UNIQUE_PK primary key (A);
rable altered.

--Session 1
SQL>insert into TX_TEST_UNIQUE(a,b) values(3, 'CCC');
1 row created.

—-session 2
SQL>var v_id number
sQL>exec :v_id :i= 3;
PL/SQL procedure successfully completed.

SQL>insert into TX_TEST_UNIQUE(a,b) values(:v_id, 'CCC');
Session 2 HEAFIFIAF],
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kslgetl
kslfre
kslgetl
kslgetl
kslfre
kslfre

0x4£7c7594
0x4£7¢7594
0x4£7¢7594
0%200999bc
0x200999bc
0x4£7c7594

library cache
library cache
library cache
shared pool
shared pool
library cache
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Object id on Block? Y

seq/obj: 0x3078e csc: 0x00.b0ele2bS itc: 41 flg: E typ: 2 - INDEX
brn: 0 bdba: 0x3c00182 ver: 0x01 ope: 0

inc: 0 exflg: 0

re1 Xid uba Flag Lck Sen/Fsc
0x01  0x0008.02b.00020£75 0x0080leeb.76b3.09 CB-- 0  scn 0x0000.b0e11508
0x02  0%0035.027.00000061 0x00800332.0056.03 C--- 0  sen 0x0000.b0elddds

0x29  0x0000.000.00000000 0x00000000.0000.00

0 fsc 0x0000.00000000
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(gdb) ¢
Continuing.





OEBPS/Image00518.jpg
$O: 1DED2DBO, type: 39, owner: 1DF1ESF4, flag: -/-/-/0x00

(List of Blocks) next index = 2
index  itli buffer hint  rdba savepoint

0 2 0x133ecadc 0x14103d7  0x114
1 2 0x137ee82c 0x140lel2  Oxllc
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SQL> select * from t where object id=10000;
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[oracle@xty ~]$ gdb -p 4763
GNU gdb (GDB) Red Hat Enterprise Linux (7.0.1-23.e15)
Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc.
A
Reading symbols from /lib/libnss_files.s0.2... (no debugging symbols found) ...done.
Loaded symbols for /1ib/libnss_files.s0.2

0x0059b402 in  kernel veyscall ()
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(gdb) b kslgpl
Breakpoint 1 at 0x8339fca
(gdb) b kslgetsl
Breakpoint 2 at 0x833a2d5
(gdb) b kslgpl

Breakpoint 3 at 0x83473bf
(gdb) b kslg2c

Breakpoint 4 at 0x8347886
(gdb) b kslg2csl
Breakpoint 5 at 0x834794e
(gdb) b kslgprl
Breakpoint 6 at 0x8346186
(gdb)

Note: breakpoint 6 also set at pc 0x8346186.
Breakpoint 7 at 0x8346186
(gdb) b kslfre

Breakpoint § at 0x833c05d
(gdb) b kslf2c

Breakpoint 9 at 0x8347ale
(gdb) b kslfpl

Breakpoint 10 at 0x8347812
(gdb) b kslfal

Breakpoint 11 at 0x833fbca
(gdb) b kslfpl0
Breakpoint 12 at 0x834766d
(adb)





OEBPS/Image00171.jpg
S0Ky Byt 3 FEIEETES wat BTN STACeR, TET_TROF_NiSe, CARKERR YIAG0, RLICHE N Naeeds
INT_OR_DOM_FLAG-0, DELETE_FLAG_FLAG-0, TAIL_NO FLAG 0, AC_TYPE_FLAG-0, PLAN_DEPT_TIME_FLAG0,
=5T_DEFT_TIME_FLAG=0, REAL_DEPT_TIME_FLAG-0, PLAN_ARR TINE_FLAG=0,EST_ARR_TIME_FLAGI0,REAL
ARETIME_FLAG=0, VIPSVC_FLAG_FLAG=0, DEPT_AC LOC_FLAG=0, DET_AGT_FLAG=0, ARR_AC_LOC_FLAG=0,
ARF_AGT_FLAG=0 where 1gin_ldw’GROUND'

90883 Fows updated

Bcatatad 45D B8 sadands
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S ultac thnla ¥ VITCSTLES cochm)
Table altered

SOL> alter table T_FLIGHTLEG storage (buffer_pool keep):

Table altered

SQL> select table_name, cache, buffer_pool £rom user_TABLES where table_name = 'T_FLIGHTLEG
TABLE_NAME CACHE BUFFER_FOOL

e BT 5 S
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Driver=/oracle/TimesTen/tt1121/1ib/libtten.so
DataStore=/oracle/TimesTen/tt1121/info/cachedbl
PermSize=20000

Tenps i ze=8000

LogFilesize=1000

LogBufMB=1000

#UTD=difs

§PWD-difs

foraclePWbD=difs

PLSQL=1

PLSOL_MEMORY_ADDRESS=0x14000000

PLSOL_MEMORY SIZE-16
DatabaseCharacterSet=2HS16GBK
OracleNetServiceName=oqq
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SQL> connect system/xxxx@difs;
S0L> grant dba to timesten identified by timesten;
Grant succeeded
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§ ttisgl oschadbl

Copyright (c) 1996-2010, Oracle. ALL rights reserved.
Type ? or "help" for help, type "exit” to quit ttisql.

connect "DSN=cachedbl”;
Connection successful:

DSN~cachedb];UID=oracle; DataStores/oracle/TinesTen/te1121 /info/cachedbl; DatabaseCharacterset
-2151 6GBK; Connect ionCharacterSet =USTASCII; LogFi1eSi26=1000; DRIVER=/oracle/TinesTen
/££1121/1ib/1ibtten. 50; PermiSize=20000; TempSize=3000; TypeMode=0; PLSQL MEWORY_SIZE=16;
PLSQL_MEMORY_ADDRESS=0x14000000; OracleNetServi ceNane=0gg; LogBuMB=1000;

(Defailt setfing AutoComnit=1)

Cormand>

Conmand> create user difs identified by difs:

ser created.

Conmand> grant all to difs;

Conmand> quit;

Disconnect ing.

e
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¢ Lthdmin -ramPolicy always cachedbl
RAM Residence Policy

Replication
Replication
Cache Agent
Cache Agent

Agent Policy
Manually Started
Policy

Manually Started

always
manual
True
manual
True
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$ ttisql -connstr “dsn=cachedbl;uid=difs®

Copyright (c) 1996-2010, Oracle.
Type 2 or "help" for help, type

ALL rights reserved.
exit® to quit teisql.

connect "dsn=cachedbl;uid=difs";
snter password for 'difs's

Connection successful:

DSN=cachedb1;UID=di s; DataStore=/oracle/TinesTen/t 1121/ info/cachedbl; DatabaseCharacterSet
-2HS16GBK; Connect ionCharacterSet=USTASCI1; LogFi eSize~200; DRIVER=/oracle/TinesTen
/££1121/1ib/1ibt ten. 50; Pernsize=3000; TempSi ze=600; TypeMode=0; PLQL_MENORY_SIZE~16;
PLSQL_MEMORY_ADDRESS=0x14000000; OracleNetServiceNane=ogq; LogBufiB=300;

(Defaalt setting AutoCommit=l)
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SQL> connect difs/difs;
SQL> select count(*) from T_FLIGHTLEG;
‘CouNT ()

7124309

SQL> ‘select sum (bytes) /1024/1024/1024 from user_extents where
SUM (BYTES) /1026/1024/1024

grent_name="T_FLIGHTLEG'

3.3359375
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SQL> set timing o
501> update T_FLIGHTLEG set

EDATE_FLAG=0, FLT_PROP_FLAG=0, CARRIER,_FLAG-0, FLIGHT_NO_FLAG=0, INT_OR_DON_FLAG=0, DELETE_FLAG_
FLAGRD, TAIL_NO_FLAG=0,

AC_TYPE_FLAG=0, PLAN_DEPT_TIME_FLAG=0, EST_DEPT_TIME_FLAG=0, REAL_DEPT_TIME_FLAG=0, PLAN_ARR_
TIHE_FLRG-0,EST_ARR_TIME_FLAG-0, REAL ARR_TIME_FLAGZ0,

VIBSUC_FLAG FLAG=0, DEPT_AC_LOC_FLAG=0, DEFT_AG_FLAG=0, ARR_AC_LOC_FLAG=0, ARR_AGT_FLAG=0
vhere Togin_id='GROUND"

90883 rows updated
Baouted 1n T.35 sedonds
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update T _FLIGETLEG
et PDATE_FLAG-0, FLT_PROP_FLAG-0,CARRIER_FLAGm0, FLIGHT_NO_FLAG=0, INT_OR_ DOM_FLAG=0, DELETE_
FLAG_FLAG=0, TALL_NO_FLAG=D, AC_TYPE_FLAGS0, PLAN_ DEPT_TINE_FLAG=0,EST_DEPT_TIME_FLAG=0,REAL
DEPT TIME FLAGR0,PLAN ARR TINE FLAG=0,EST ARR TIME FLAG0,REAL ARR TIME FLAG-0,VIPSVC FL
AG_FLAG=0, DEPT_AC_LOC_FLAG=0, DEPT_AGT_FLAG=0, ARR_AC_LOC_FLAG0, ARR_AGT_FLAG0
where login id='
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Command> load cache group difs.flt commit every 256 rows;
7124309 cache instances affected.
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Command> call ttGridNodeStatus;
0 rows found.

Conmand> call ttGridAttach (1, ’cachedbl’,'localhost,9991);
Conmand> call ttGridNodeStatus

< FLT_GRID, 1, 1, T, localhost, FLT_GRID_cachedbl_1, 127.0.0.1, 9991, <NULL>, <NULL>, <NULL>,
AL, <NOLL> >

1 row found.






OEBPS/Image00184.jpg
Command> indexes;
Indexes on table DIFS.T FLIGHTLEG:
T_FLIGHTLEG: unique T-tree index on columns:
LOGIN_ID
LEG_ID
1 indexes found.
1 indexes found on 1 table.
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Command> call ttRepStart();
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Conmand> set timing omy
Command> update T_FLIGHTLEG set

PDATE_FLAG=0, FLT_PROP_FLAG=0, CARRIER_FLAG=0, FLIGHT_NO_FLAG=0,
INT_OR_DOM_FLAG~D, DELETE_FLAG_FLAG=0, TALL_NO_FLAG=0,
AC_TYPE_FLAG=0, PLAN_DEPT_TTME_FLAG=0, EST_DEFT_TIME_FLAG=0, REAL _DEPT_TIME_FLAG=0,
PLAN_ARR_TIME FLAG-0,EST_ARR_TIME_FLAG=0, REAL_ARR_TIME_FLAG=0,
VIPSVC_FLAG_FLAG=0, DEPT_AC_LOC_FLAG=0, DEPT_AGT_FLAG=0, ARR_AC_LOC_FLAG=0,
> ARR_AGT_FLAG=0 where login_id="GROUND';
90883 rows updated.
Execution time (SOLExecute) = 0.129454 seconds.
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Command> call ttGridCreate ('flt grid');

Command> call ttGridInfo; B

< FLT_GRID, DIFS, Linux xB6-64, 64-bit, 11, 2, 1 >
1 row found.

Command> call ttGridNameSet ('flt grid');
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Command> call ttCacheUidPwdSet ('difs','difs');
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dynamic asynchronous writethrough global cache group "FLT" from

ARCHRR2 (10) not null,
not null,
not null,

not null,

VARCHAR2 (20) ,
NUMEER (11,

DATE,
NUMBER (11,

DATE,
MNUMBER (11,
EG
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Command> call ttCacheStart();
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SQL> select recid,userid, usernans,usertyps, pwd, fungrpid, scopegrpid, delyes from T_USER where
sseride'HEXTNZ®
RECID  USERID USERWAVE USERTI?E WD FUNGRPID SCOPEGRPID DELYES

PP PRy pei S Ehe: isrsoae i Ree =
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L> Select userid,useraine, functionid, Sungipdec, IUDtYPeld from V_USR_FUML WAere ueerid="NEXIN'
SERID  USERNAME  FUNCTIONID FUNGRPDSC FUNTYPEID

XN HEXIN AW ADD HayBilAT AP ITAMRR (AiTAEMIL) WB_BILL
XN NEXIN  AWS ADD MayBillA0 AP ITAEBRAA (AiTARMIN) W BILL
UEKINNEXIN AW ADD MayBillMD  APRITAERRR (KiTAEMIE) W BILL
GEXIN HEXIN  AWS_ADD WayBIllHO AP ITAEBRAR (ATRRVIL) W BILL

XN HEXIN  AWS_ADVANCED_UPOATE  APP iTAARAR (KiTAMMIL) W _BILL
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SQL> execute dbms mview.refresh('V_USR_FUN1','C');
PL/SOL procedure successfully completed
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SQL> conn app/xxxx
connected.

SQL> Qutlxmy.sql

Table created.

S0L> EXEC DBMS_MVIEW.EXPLAIN MVIEW('V_USR_FUNL') ;

PL/SQL procedufe successfully completsd

SgL> set linesize 220

o>

SL>  SELECT  SUBSTR(capability name,1,30)AS  capability name  ,  possible,
SUBSTR (related_text,1,10)A3 related ext,

> SUBSTR (magtit,1,50/AS megtxt FROM M_CAPABILITIES TABLE where capability name like
REFRESHS 'ORDER BY seq;

CRPABILITY_NAME POSSIBLE RELATED_TEXT MSGTXT

REFRESH_COMPLETE
REFRESH_EAST
REFRESH_EAST_AFTER_INSERT
REFRESH_FAST_AFTER_ONETAB_OML
REFRESH_FAST_AFTER_ANY_DHL
e

POT R e A E KA HE ¢ ST E
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SqL> it Aview_name, compile_state, refresh_mode, refresh_method, staleness,last_refresh_
date, last_refreah type from user mviews;
WIEK NAME | COMPILE STATE  REFRESH.MODE REFRESH METHOD STALENESS _ LAST_REFRESH_DKTE LAST_REFRESH_TYPE

oSk FN | VALID DEwaND | FORCE
gyt v frere S~

Zot0-a6 1






OEBPS/Image00153.jpg
SQL> drop materialized view log on T_GRPFUNS;
Materialized view log dropped

SOL> drop materialized view log on T_FUNGRE:

atorialized view log dropped

SQL> drop materialized view log on T_FUNCTION:

Materialized view log dropped

SQL> drop materialized view log on T_SCOPEGRP:

Materialized view log dropped

SoL> drop materialized view log on T_USER;

Materialized view log dropped

SQL> create materialized view log on T_GRPFUNS with rowid,sequence (fungrpid, functionid)
including new values:

atorialized view log created
SOL> creatematerialized view LogonT_FUNGREWith rowid, sequence (fungrpid) including newvalues;
Materialized view log created

SQL> create materialized view log on T_FUNCTION with rowid, sequence (functionid) including new
values.

Materialized view log created

SoL> create materialized view log on T_SCOPEGRP with rowid, sequence (scopegrpid) including new
values;

daterialized view log created

SOL> create materialized view log on T_USER with rowid, sequence (fungrpid,delyes, scopeqrpid,
sserid,usexnane) including new valves;

Mok Ui Vi and Wil ne 3 o Ginaatan
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18st_purge_date from user_mview_
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SQL> select count(*) from MLOGS_T_USER;
COUNT (*)
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SQL> select userid,username,functionid,fungrpdsc,funtypeid from V_USR_FUNL where userid~
THEXTN';
USERID ~ USERNAME  FUNCTIONID  FUNGRPDSC FuNTYPEID
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JGe SELuch W I Dl Srinow om0, TRt ENGETPGLA. T N SN TN St Smesras
THEXTNZ ' 5
USERID ~ USERNAME FUNCTIONID  FUNGRPDSC FoNTYPEID

sExne X RESOP 010 APPITARMRMR (RITARMILR) RES_0P
aEXINZ  HX RESLOP 011 APPTRMAR (RiTAZMIR) RES_OP
sExng HX RESOP 012 APPITRIMMR (RITAEMIR) RES_OP
sy R RES_0P 020 APPTRBMAR (iTAHMIR) RES_OP
gEXINZ  HX RES0P 021  APPATABMMA (LiTAZHIR) RES_OP

4EXINZ HX RESOP 022 APPTABMMM (LiTHHIR) RES_OP
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SQL> Snec dbme_nvie

FL/331 procedire uccesstully corpioted
A
ELTaGl proceaive. socemsstully coToted
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SQL> select userid,username, functionid,fungrpdsc,funtypeid from V_USR_FUN1 where userid-
THEXTNZ' 5

USERID  USERNAME FUNCTIONID  FUNGRPDSC FuNTYPEID
aEXINZ  HX RES_OP 010 APPTAMMELIR (LiTIEMIR) Res_op
aEXINZ HX RESOP 011 APRTAAMLR (RiTAEMIR) res_op
sEXINZ X RES0P 012 APRITAHMLAUR (LiTKRMLM) RES 0P
sExm2 B RES0P 020 APPITALMMEIVR (LiTAEiHiL) RES 0P
smxiz B RES 0P 021 APPITAAMLAR (RiTAEMIR) REs_op

dEXNZ X RES.OP_022  APRTACAMLIR (LiTALRML) RES 0P
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> salect muiew_nems,compile s
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SOLY select © Srom MLOGE_T_DSER
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SQL> select count(*) from MLOG$ '
COUNT (*)

'_USER;
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SQL> select userid,username, functionid,fungrpdsc, funtypeid from V_USR_FUN1 where userids
THEXIN';

USERID  USERNAME  FUNCTIONID FUNGRPDSC FoNTYPEID
4EXIN  HEXIN 11 APRITAARAIR (LTRRSAR)  SALEOALTY_
4EXIN HEXIN 222 AP ITALARAUR (LITAERMIA)  SALEDALTY_
aEXIN HEXIN 261 Ape AU (RITAAMIR)  SALEDALTY_
4EXIN  HEXIN s61 ApRITAARAR (LITRRMIR)  SALEOALIY_
HEXIN HEXIN AWB_ADD_WayBil1AI AP iALAIUR (RITARMIA)  AWs BILL
4EXIN  HEXIN AWB_ADD WayBi11A0 AP iAMEIUR (RITAMIM)  AWs BTLL
4EXIN  HEXIN AWB_ADD_WayBi11HI  APRiTARAUR (ELTARMMA)  AWa_BILL

4EXIN  HEXIN  AWBLADD WayBillHO APPITAMMEM (RTREMMM)  AWS BILL
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SQL> SELECT /*+ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE=0 AND ROWNUM=1;
Lkt 1 47,
it 8

0 recursive calls
0 db block gets
2289 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
663 bytes sent via SQL*Net to client
384 bytes received via SQL*Net from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed
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LS snlact (O modify ol Soies(th} nas s) () £3) S EL-S EL owmns.
2 from t1,t2
3 where tl.object name like 'sTist
4 and t1.object_id=t2.object_id;

3787413387

| 14 | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (1CPU) | Time |

| 0 | SELECT STATEMENT ' | 250K | 9765K | 500K (1)
|| 1 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| T2 | 1 | 11 | 2 (0
| 2 | NESTED 100PS | I 250K | 9765K | S00K (1)
I* 3| TABLE ACCESS FULL ITL | 250K | 7080k | 288 (81)
I* 4 | INDEX RANGE SCAN PT2mx |10 RG]

Predicate Information (identified by

operation id)

3 - filter("T1"."OBJECT NAME® LIKE '$T18')
4 - acoess ("T1°. "OBJBCT ID"="T2" . "0BJBCT 1D")
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SQL> select /*+ orig_sql full (tl) full{t2) use_hash{tl t2) */ tl1.*,t2.ouner
2 from t1,t2

3 where tl.object name like '3T13*
4 and tl.object_id=t2.object_id;

Libtk 29 4.
harital

Plan hash value: 2959412835

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes |TempSpc | Cost (iCPU)| Time |

0 | SELECT STaTEMENT | | 250k| 9785K
11 HASH JOIN 1 | 250k1 9765K
2 | TABLE ACCESS FULL | T2 | 49954 | 536K
30 I

TABLE ACCESS FULL | 250k1 7080k

998 (25)
(25)
159 (@)
288 (81)
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SQL> select count(*) from MLOG$ '
COUNT (*)

'_USER;
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SQL>@coe_xfr_sql_profile gmvbSbp7f9kqd 2959412835.sql
PL/SQL A2 LRI .

SQL>WHENEVER SQLERROR CONTINUE
SQL>SET ECHO OFF;
SIGNATURE

15409905709853673912
... manual custom SQL Profile has been created
COE_XFR_SQL_PROFILE gmvb9bp7f9kqd 2959412835 completed
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$05> salect recid,userid, userneme, wesrtyps, pud, fungrpld, scopegrpid, delyss fron T_DEER whary
sseride HEXIN'S

RECID USERID U SERNAME  USERTYPE PWD FUNGRPID SCOPEGRPID DELYES

69463 HEXIN — . IM2RIP APP BOOK APP AGT
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h := SYS.SQLPROF_ATTR(
q' [BEGIN_OUTLINE_DATA]',

q' [IGNORE_OPTIM_EMBEDDED_HINTS] ',

q' [OPTIMIZER_FEATURES_ENABLE('10.2.0.1')]",

q' [ALL_ROWS]",

q' [OUTLINE_LEAF (@"SEL$1") 1",

q' [FULL(@"SEL$1" "T1"@"SELS1")]",

q' [INDEX (@"SEL$1" "T2"@"SEL$1" ("T2"."OBJECT_ID"))]",
o' [LEADING (€"SEL$1" "T1"@"SEL$1" "T2"@"SELS
q' [USE_NL (@"SELS1" "T2"@"SEL$1")]",

' [END OUTLINE DATA]'):
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501> selsot wsexid,nssrnams, functionid, fungepdsd, funtypedd from V_USR FUML where weeris
THEXIN' 5
USERID  USERNAME FUNCTIONID FUNGREDSC FuNTYREID
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Selets Smtraetvatonivaine(dl, /Hinct) an ootline Aast Boik allact fnte ac prosile bidoe
from xnitable(’/*/outline_data/hint' passing (select xmitype(other xml) as xmlval  fror
vssal_plan

vhere sal id = 'e&sal id' and child number = &&child no and other xml is not null)) ds
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SOE> sulest *. Loem MEOOU X _DOER;
AINGRSID DELYES SCOPEGRPT B ROHSS SEQUENCRSS SAPTINESS ILTYFESS OLD WSS CUNIGS VECTORSS 1089

| R i A e T = e paprepsd
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SEamalact /OF Gxig gl fall(E1) Sull{ES) DR BRE(EL $3) 35 EL-"etd. Ommax
2 from t1,t2
3 where t1.object_name like '412%'
4 and tl.object_id-t2.object id;

eikik 77 7.

irita)

3787413387

| 1d | operation | Name | Rows | Bytes | Cost (iCPU)ITime |

SELECT STATEMENT 250K| 9765 | SO0K (1)
TABLE ACCESS BY TNOEK ROWID | T2 1om 2 ©

TABLE ACCESS FULL [ 250K| 7080 | 288 (81)
INDEX RANGE SCAN | T2_tox 1o

| |
| |

NESTED LOOPS 1 | 250KI 976SK | 500K (1)
| |
| |

Predicate Information (identified by operation id):

3 - filter("TL"."OBJECT NAVME" LIKE '$72%')
4 - access ("TL"."0BJECT_ID'
vote

T2 "OBJECT_ID")

- SQL profile "coe_gnvb9bp7okad_2959412835" used for this statement
it &

0 recursive calls

0 db block gets
1363 consistent gets
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SELECT /*+ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS TYPI
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SQL> select ~mview_name,compile_state, refresh_mode,refresh_method, staleness, Lt
cefresh type from usar mviewss
VIER NG COMFTLE_STATE. FEFESHJODE FEFRESH_VETIOD STALNGSS  IAST_REFRESHL DNTE LAST_KEFRESH_TYFE

refresh_date, last_

7 U5R_Fuvi WEEDS cowPILE CEvAND ToRcE DS _CONFTLE 2010-0-6 13136147 CONPLETE
e CaaEr Toae e
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iy plainodpy ko oliposasipeintl
select extractvalue(value(d), '/hint’) as outline hhint bulk collect into ar profile hhint
from xmltable('/*/outline_data/hint' passing (select xmitype(other_xml) as xmlval fxom
vSsql_plan

Sabe st {1 TEauadt) ) AV and SRIAE Siibios w AESGl oRiNS do o Bitak ax) faccaxiiin i
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Salecs /¢ ocig sgl BulL{El) fallite) oee hashitl £2) 8 Bt .omar fros ticET Whacs
t1.object name Iike "$T1%' and tl.object id=t2.object ids
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S SRS, STV SNSRI L Ve R T
PL/S0L procedure successfully comp]

SQL> seloct + from MLOGS T USER;
FUNGRPID. DELYES SCOPEGREID W_ROWSS

‘SBQUENCESS SNAPTINESS | DMLTYPESS OLO_NEWSS CHANGE_VECTORSS _ XIDSS
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aterislized view altered oo complier
(0L shact sias_ nvLov,getrash (" USK_FINL"
P20l procadure Soctoritally sompTated

ot eefoce - £ron wiows 7. OSths

PORGRFID.  DELTES SCOPRCRETD W RoHSS SEUDICESS SYAPTINESS DHLTIFESS OL0 NINSS CHIE VECTORSS 1085,






OEBPS/Image00138.jpg
SQL> select count(*) from MLOG$ '
COUNT (*)

'_USER;
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SQL> var cnt number;
SQL> exec :cnt
PL/SQL itAk LA LAk

SELECT /*+ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS TYPI
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SQL> select recid,userid, ussrnans,usertyps, pwd, fungrpid, scopegrpid, delyes from T_USER where
sseride'HEXIN' 5

RECID USERID ~ USERNAME USERTYPE PWD  FUNGRPID SCOPEGRPID DELYES

P TR Si%88 aow BOOE SR A B
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By EELIST. F5T THOREIR) S/ FROM T1 8 NN FROCESS YRR A0 ROl
kit 1 A7
it &

0 recursive calls
0 db block gets
4 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
667 bytes sent via SQLeNet to client
384 bytes received via SQL*Net from client
2 sQueNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed
501> select * from table(dbms_xplan.display_cursor (*gruaxsdziblzy’));
PLAN_TABLE_OUTPUT

SOL_ID gruqxsdziblzy, child number 0

SELECT /++ INDEX(R) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE=0 AND ROWNUM-1
Plan hash value: 1900163223

I 1a | Operation | Name | Rows IBytes ICost (iCeU) |
|| 0 | SELECT STATEMENT ' ' | I 4 o)
I* 1 | CouNT STOPKEY | ' 1 ' i
| 2 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| T1 20 4 o
I* 3 | INDEX RANGE SCAN | IDX_T1_PROCESS_TYPE| 116K | |

3

Predicate Information (identified by operation id)

1 - filter (ROWNOM=1)
3 - access ("PROCESS TYPE"=0)
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SOk . Seisct . Sescid Geseasss, Ssnotionid Sespridsc.festypald  from  WCSER SOEL - whace
sseride  HEXIN' 5

USERID  USERNAME FUNCTIONID FUNGREDSC FUNTYPEID
4EXIN  HEXIN  AWB_ADD_WayBillAT AP ITARAR (LITHR SR ) AWB_BILL
UEXIN  HEXIN  AWB_ADD_WayBillA0 AP ITALA LA (RiTAER HIUR ) AWB_BILL
4EXIN  HEXIN  AWB_ADD WayBillHI APp TR (RiTHiE SR ) B BILL
4EXIN  HEXIN  AWB_ADD WayBillHO AP ATALA R (LiTAeR R ) AWB_BILL

4EXIN  HEXIN  AWS_ADVANCED UPDATE  APRITABRMM (RITAKRSR) BB BILL
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SQL> alter session set cursor_sharing=force;

ISR,

SQL> SELECT /++ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE=0 AND ROWNUM=1;
witts o

0 recursive calls
0 db block gets
4 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
667 bytes sent via SQLNet to client
384 bytes received via SQL*Net from client
2 SQLeNet roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed

SL> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (gruqrsdziblzy'));
PLAN_TABLE_OUTPUT

SOL_ID grwasdzlblzy, child nusber 0

SELECT /++ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE=0 AND ROWNUI
Plan hash value: 1900163223

| 14 | operation | Name | Rows IBytes | Cost(sCPU) |

4 (100)

|0 | SELECT STATEMENT | | | | I
I* 1 | counr sTOBKEY | | | | i
|| 2 | TABLE ACCESS BY INDEX ROMID| T1 o2 M s
I* 3 | TNDEX RANGE SCAN | IDX_T1_PROCESS_TYPE | 116K | 3o

Predicate Information (identified by operation id)

1 - filter (ROWNOM=1)
3 - access ("PROCESS TYPE"=0)
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SQL> alter session set cursor_sharing=exact;
RisCER.

SoL> declare
2 v_nhint sys.salprof_attr;

3 bagin
4 v_nhint:esys.sqlprof_attr('CURSOR SHARING_EXACT', ' INDEX (TIGSELSL) ") ;
5 dbms_sqltune. inport_sql_profile('SELECT /7+ INDEX(A) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE=C
AND ROWNGH=1",
6 v_nhint, 'SQLPROFILEL", force_match=>true, replace=>true);
7 ends
8/
PL/SOL it 412 Ash L .






OEBPS/Image00142.jpg
SR NG R, BPLA REEEMEN L RN 0, TR
PL/S0L procedure successfully completed

SGL> select sview name, compile State, cefzesh mode, refresh method,stalences, last refresh_ date, last
cotcosh type fron Gior mvions:

WIEN_KAME COMPILE_STATE REFRESH MODE REFRESH METHOD STALENESS  LAST REFRESH DATE LAST_REFRESH _TYPE

Cos e vau ey Fonce e Zot0-a-6 1
Mo b o S e s SRS pemes geal SR S
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SQL> select mview_name, compile_state, refresh_mode, refresh_method, staleness, 1ast_refresh_date,last_refresh_

ViEs SO0 CORFILE STATS REFESH WOOE RETRESH JGTIOD STALSYGSS | LAST_SGFRESH_OATS  LAST_REFRESH_TYPS

/ 0Sk_FUN: WEEDS_COMPILE DEMAND | FORCE NEEDS _COMPILE 2010-8-6 13:4
T e Tarses SRR TR e Craa e atis o2 3
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Note

- SOL profile "SOLPROFILE1" used for this statement
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SQL> SET SERVEROUT ON
SQL> EXEC P1(NULL)
FALSE

PL/SQL A LA LK.
SQL> EXEC P2 (NULL)
TRUE

PL/SOL 1422 M3 %A,
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SQL> select userid,username, functionid, fungrpdsc, funtypeid from V_USR_FUN1 where userid-
THEXIN';
USERID  USERNAME  FUNCTIONID  FUNGREDSC FUNTYPEID
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SQL> CREATE OR REPLACE PROCEDURE P1 (P_IN IN NUMBER) AS
2 BEGIN

3 IF P_IN >= 0 THEN
4 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('TRUE');
5 ELSE
6  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('FALSE');
7 END IF;
8 END;
9/

LE AL

SQL> CREATE OR REPLACE PROCEDURE P2 (P_IN IN NUMBER) AS
2 BEGIN

3 IF P_IN < 0 THEN
4 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('FALSE');
5 ELSE

6 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE ('TRUE') ;
7 END IF;

8 END;

9 /

R A
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Predicate Information (identified by operation id)

2 - filter (ROWNUM=:SYS_B_1)
4 - access ("PROCESS TYPE

YS B 0)
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SO melsal: & Eoom. Exly ot ol diaplay parace (RySEogidTdme ) ) )
PLAN_TABLE_OUTPUT

SQL_ID 6y6tbpaddzanr, child nusber 0

SELECT /++ INDEX(R) */ * FROM T1 A WHERE PROCESS_TYPE
Plan hash value: 500305876

SYS_B_0" AND ROWNUM-:"SYS_B_3

I 1d | operation | Name | Rows | Bytes ICost (iCPU)

@

|| 0 | SELECT STATEMENT ' | | 12300 (200) |
|11 count | | | |

I+ 2 | FruTeR | | | '

|| 3 | TASLE ACCESS BY TNDEX ROWID | T1 | 116K 1 4205K 12300

I* 4 | INDEX RANGE SCAN | IDX_T1_pROCESS_TYPE | 116X | 1 226

@
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SQL> create materialized view log on T_GRPFUNS with rowid,sequence (fungrpid, functionid);
aterialized view log created

SgL> create materialized view log on T_FUNGRP with rowid,sequence (fungrpid);

iaterialized view log created

S0L> create materialized view log on T_FUNCTION with rowid,sequence (functionid);
atorialized view log created

SQL> create materialized view log on T_SCOPEGRP with rowid,sequence (scopegrpid):
iaterialized view log created

S0L> create materialized view Log on T_USER with rowid, sequence (fungrpid, delyes, scopegrpid);
Materialised view 1od created





OEBPS/Image00355.jpg
SQL> select text from dba_source where name='SQLPROF_ATTR' and owner=
TYPE sqlprof_attr
AS VARRAY (2000) of VARCHAR2 (500)
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CREATE VIEW V_USR_FUN2 AS
SELECT b.userid, b.username, a.scopegrpid, a.airport, b.delyes, b.crtdate, b.candate
FROM T_SCOPEGRP' a, T_USER b

BE & Bctoatiadd = b acadaaroidy
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SQL> desc dbms_sqltune
PROCEDURE IMPORT_SQL_PROFILE

Bacs A

SQL_TEXT
PROFILE
NAME
DESCRIPTION
CATEGORY
VALIDATE
REPLACE
FORCE MATCH

A

cLos
SQLPROF_ATTR
VARCHARZ
VARCHARZ
VARCHARZ
BOOLEAN
BOOLEAN
BOOLEAN

LN PR UNE

™
N
N
™
™
™
™
N

DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT
DEFAULT
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4661

5QL ordered by Gets for DB: ORCL Instance: ORCL Snaps: 83921
-5 End Butfer Gets Threshol 10000

Butfer Gets  Executions  Gets per Exec Total  CPU Time (s) Elapsd Time

10,910,988 14,633,361 9.7 13 216,45 232,79

Hodile: shadowservarseub.exe
select count (%) from V_USR_FUNI uhere useride:Bl and functionide'SPC_MANAGEMENT®

95,810,852 14,218,946 6.7 0.3 19119 .60
Module! Shadowserverstub Sih.oxe
select scopeqrpid,airport, deiyes, crtdate,candate from V_USR_FUNZ where userid:

(5) Hash value

170298

3027010106

1 and delyes="y
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SQL> create materialized view V_USR_FUN1 refresh force on commit as
select a.rowid arouid, b.rouid browid, c.rowid crowid, d.rowid drowid, d.userid, d.usernane,
a. functionid, b.dsc as fungrpdsc, c.funtypeid

rom T_GREFUNS a, T_FUNGRP b, T_FUNCTION c, T_USER d

here &. fungrpid = b. fungrpid and a. functionid < c. functionid and d.fungrpid = b. fungrpid and
d.delyes = "N';

Materialized view created

SL> create materialized view V_USR_FUN2 refresh force on commit as
select a.rowid arowid, b.rowid browid, b.userid, b.username, a.5copegrpid, a.alrport, b.delyes,
b.crtdate, b.candate

from T_SCOPEGRP a, T_USER b

where 3.scopegrpid = b.scopegrpid;

Materialized view crested.
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SQL> exec dbms_sqltune.drop_sql_profile('SYS_SQLPROF_014b39£084c88000');
PL/SOL A SAALA.

SQL> exec dbms_stats.set_table_stats('TEST1','T1',numrous
PL/SOL it4% & M T Ak,

49953) 7





OEBPS/Image00116.jpg
Tue Jul 29 09:29:40 2010
Following on-commit snapshots not refreshed :
APP.V_USR_FUNI
APP.V_USR_FUN2
Error 12048 trapped in 2BC on transaction 12.11.11431. Cleaning up.
Error stack returned to user:
ORA-02050: F#4L3T 12.11.11431 LWk, REZAKEET A L
ORA-12048: BI4f %4KACHE "APP"."V_USR FUNL" Bf itk
ORA-02051: F—$HRIF % — L6 I LAKSLEA
Tue Jul 29 09:29:40 2010
DISTRIB TRAN XEAM.c2197106.12.11.11431
is local tran 12.11.11431 (hex=0c.0b.2ca7)
insert pending collecting tran, scn=8178032300692 (hex=770.18b5d294)
Tue Jul 29 09:29:40 2010
DISTRIB TRAN XEAM.c2197106.12.11.11431
is local tran 12.11.11431 (hex=0c.0b.2ca7))
delete pending collecting tran, scn=8178032300692 (hex=770.18b5d294)
Tue Jul 29 09:29:47 2010
Following on-commit snapshots not refreshed :
APP.V_USR_FUNI
APP.V_USR_FUN2
Error 12048 trapped in 2BC on transaction 62.33.7185. Cleaning up.
Error stack returned to user:
ORA-02050: ¥ 442 62.33.7185 SRk, KLRALRATRA ML
ORA-12048: KI#fZARMLAE "APP"."V_USR_FUN1" if thif
ORA-02051: Fl—F &4 WP ey 5 —Li AL RALER
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SRS BAlnok DAt pory- Wl geKtun, Eyp) SEArONs Soo sktakdiy from e el peolii
NAHE CATEGORY | SIGNATURE TYPE Statos FoR

Y5 SQLPROF 014b39£084c88000  DEFAULT 3960696072677096522 MANUAL  ENABLED  YES

QL> select * from sys.sqlprofsatte
SIGRATURE CATEGORY ATTRY ATTR VAL

3960636072677096522 DEFAULT 1 OPT_ESTIMATE (§%SELS1", TABLE, “FI"§7SELS
1%, SCALE ROWS=0.01161091426)
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SQL> select rownum,a.* from
(select exact_matching_signature, force_matching_signature, plan_hash_value, sql_text
from vSsql where sql_text like '#/+8xj323' and 3ql_text not like '3vssqlt’ order by 1) a;

ROWNUM  EXACT_MATCHING_SIGNATURE FORCE_MATCHING_SIGNATURE PLAN HASH VALUE  SQL TEXT

1 5363536431331905229 5363536431331905229 3836375644
select /* xjs2 */ object name  from T1 where object name='T1' and rownume=irn
2 5363536431331905229 5363536431331905229 3836375644
select /* xjs2 */ object name  from t1 where object names'T1' and rownumes:rn
s 12992689086515462106 12992689086515482106. 3836375644

select /* x3s2 */ object name  from t1 where object name='T2' and rownum<s=:
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SQL> select rownum,a.* from
(select exact_matching_signature, force matching_signature,plan_hash_value,sql_text
£rom vSsql where sql_text like 's/*ixjst’ and Sql_text not like '8vSsqlt order by 1)

ROWNUM  EXACT_MATCHING_SIGNATURE  FORCE MATCHING_SIGNATURE PLAN_HASH VALUE SQL_TEXT
1 3939730931515200254 17443893418101517951 3617692013
select /* xjs */ object name  from T1 where object name='tl’

3 10964210355633560558  11097449316038436385 3836375644
select /* xjs */ object name  from T1 where rownum<e3

3 10964210355633560558  11097449316038436385 3836375644
select /* xjs_ */ object nane  from T1 where rownunm<=3

] 11217690300719901571  354482119692997204 3836375644
select /* xjs */ 2 from t1 where rownum<=1

3 11974975562747367847  354482119692997204 3836375644
select /* xjs */ 1 from t1 where rownumc=1

3 12941882703651921406  17443893418101517951 3617692013
select /+ xjs */ object name  from T1 where object name='Ti'

7 17986178357953662359  11097449316038436385 3836375644
select /* xjs */ object name  from T1 where rownumc=l

] 17986178357933662359  11097449316038436385 3836375644
select /* xjs */ OBJECT NAMEfrom T1 where rownum<el

o 17986178357953662359  11097449316038436385 3836375644
SELECT /* xjs */ object name  from T1 where rownumeel

10 17986176357953662359  11097449316038436385 3836375644

SUTace 14 sls AT AlAscs whmetvie 1 siess MowBOEL
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OPT ESTIMATE (R"SELS1"™, TABLE, "T1"@"SELS1", SCALE ROWS=0.01161091426)
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select * from (select force matching_signature,count(*) ent from vSsql where executions>0
group by force matching_signature having count (+)>1 order by 2 desc ) where rownum<=100;

select sql_text from vésql where force_matching_signature=ssignature;
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CREATE VIEW V_USR_FUN1 AS
SELECT d.userid, d.username, a.functionid, b.dsc as fungrpdsc, c.funtypeid

FROM T_GRPFUNS a, T_FUNGRP b, T_FUNCTION ¢, T_USER d

WHERE 4. fungrpid = b fungrpid AND a.functionid = c. functionid AND d.fungrpid = b. fungrpid ANG
d.delves = 'N';
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SQL> @showplan
PLAN_TABLE_OUTPUT

Plan hash value: 1838229974

| 1d | operation IName | Rows | Bytes | Cost(:CPU) | Time |

|0 | SELECT STATEMENT | | 29031 113k| 448 (53) |
I* 1 | HASH JOIN | | 29031 113k| 448 (53) |
I* 2 | TABLE ACCESS FULL | T1 | 2903 | 84187 | 288 (81) | 00:00:04 |
|3 | TABLE ACCESS FULL | T2 | 49954 | 536K| 159 (2) | 00:00:02 |

2 - filter("ri".
Note

— SOL profile "SYS SOLPROF 014b39£084c88000" used for this statement
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SQL ordered by Gets for DB: ORCL Instance: ORCL Snaps: 85052 -85551
"> end Buffer Gats Threshold: 10000

suffer Gets  Executions  Gets per Bxec Vlotal  CPU Time (s) Blapsd Time (s)

585,900,120 9,809,952 100.5 7.2 1524.26 147395
odule: ShadowserverStub. exe
select count(*) from V_USR_FUNL where userid=:Bl and functionid='SPC_MANAGEMENT

567,132,070 9,481,687 102.0 s.e 1215.95 1166.51
Module: ShadowServerStub_SHA.oxe
select scopegrpid,airport,delyes,credate, candate from V_USR_FUN2 where useride

Hash Value

17741298

3027010106

51 and delyes=y
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SQL> exec dbms_stats.set_table_stats('TEST1','T1',numrows=>5000000);
PL/SOL itAL &R LK.
SQL> explain plan for select tl.*,t2.owner
2 from ti,t2
3 where tl.object name like '8T1%’
4 and tl.object_id=t2.object_id;
R
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SQL> execute dbms_mview.refresh('APP.V_USR_FUNL1','C');
PL/SOL procedure successfully completed
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ATTR_VAL

BEGIN_OUTLINE_DATA
IGNORE_OPTIM_EMBEDDED_HINTS
OPTIMIZER FEATURES ENABLE('10.2.0.1")
ALL_ROWS

OUTLINE_LEAF (€"SELS1")

FULL (@"SELS1" "T2"@"SELS1")

FULL (@"SEL$1" "T1"@"SEL$1")

LEADING (€"SEL§1" "T2"@"SEL$1" "T1"@"SEL$1")
USE_HASH (R"SEL$1" "T1"@"SELS$1")

END OUTLINE DATA
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SQL> execute dbas_mview.refresh{'V_USR_FUN1'
7L/S0L procadute uccesstully compieted
SO Seloct miisnnane, conplLe_state, FeCresh_node, efresh_nethod, staleness, 1ast_refresh date, last_refcesh_type

from user wvisver

Voo ey o eorce e I0l0cens 2liatios EasT
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SQL> select /*+ proftestl */ tl.*,t2.owner
2 from t1,t2
3 where tl.object name like '4T13'
4 and tl.object_id-t2.object_id;
A shared pool # EHMHIRIT SQL, R 1D % bazvp?12nplbp--

S0L> Gcoe_xfr_sql_profile.sql
Parameter 1:

SQL_ID (required)

A1 A bazvp?i2nplbp

BLAN_HASH_VALUE AVG_ET_SECS

2959412835 12
Parameter 2:
PLAN_HASH_VALUE (required)
A2 #if: 2959412835

Values passe

sor_p :
PLAN_HASH_VALUE

‘ba2vp712nplop"
29594128357

Execute coe_xfr_sql_profile bzvp712nplbp_2959412835.5q1
on TARGET system in order to create a custom SQL Profile
with plan 2959412635 linked to adjusted sql_text.

COB_XFR_SQL_PROFILE completed.
SOL5@cos_xfr_sql_profile bizvp712nplbp_2959412835. sql
eL/soL AL RIA KA.

SQL>WHENEVER SQLERROR CONTINUE
SQLSSET ECHO OFF;
SIGNATURE

6058051510930011685

manual custom SQL Profile has been created

COE_XFR_SQL_PROFILE_b4zvp712nplbp_2959412835 completed

soL>select attr_val from sys.sqlprofSattr where signature

058051510930011685;
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SQL> select count(*) from MLOGS_T_USER;
COUNT (*)
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SQL> select * from dba_jobs_running;
st 08 FATLURES 1AST_DATE LAST_SEC THIS DATE  THIS_SEC INSTANCE
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SQL> select tl.¥,t2.owner
2 from t1,t2
3 where tl.object name like '$T1%
4 and tl.object_i

ki 29 f1.

haritsl

2.0bject_id;

Plan hash value: 1838229974

| 1d | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost(3CPU) | Time |

| 0 | SELECT STATEMENT | | 2498 | 99920 | 219 (4) | 00:00:03 |
I* 1 | HASH JOIN I | 2498 | 99920 | 219 (4) | 00:00:03 |
I*+ 2 | TABLE ACCESS FULL | T1 | 2498 | 72442 | 59 (6) | 00:00:01|
|3 | TABLE ACCESS FULL | T2 | 49954 | 536K| 159 (2) | 00:00:02 |

Predicate Information (identified by operation id)

1 - access("T1".
2 - filter("ri".
Note

- SQL profile "SQLPROFILE_NAMEL" used for this statement
withs &

0 recursive calls
0 db block gets
933 consistent gets
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301> declare
2 v_hhint sys.sqiprof_atcr;
3 bagin
4 v_Bhints=sys.sqlprof_attr('USE NL(TL 72)*, ‘INDEX(T2) )
5 dbas_sqltune. {nport_sql_profile(*select t1.%,t2.cuner fron t1,2 where t1.object_name like
'ATIA'T and t1.object id=t2.object_id',
6 v_bhint, 'SQLPROFILE_NAMEL", force_match=>true) ;
7 end:
5/
PL/SOL HALLKALK.

501> select attr_val from dba_sql_profile a, sys.sqlprofsattr b
2 wnere a.signature = b.signature
3 and a.name='SQLPROFTLE NAMEL

ATTR VAL

UsE_NL(TL T2)
INDEX(T2)
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CREATE OR REPLACE PROCEDURE PRC_REFRESH_MV
Is
BEGIN
dbns_mview. refresh (*APP.V_USR_FUNL');
dbns_mview. refresh (*APP.V_USR_FUNZ');
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN
execute immediate 'alter materialized view APP.V_USR_FUNI compile';
execute immediate 'alter materialized view APP.V_USR_FUN2 compile’
dbms_mview.refresh ('APP.V_USR_FUNI', 'C')
dbms_mview.refresh ('APP.V_USR_FUN2','C');
END;
/






OEBPS/Image00360.jpg
> Seluar £1.%5ES.owtar
2 from 1,2
3 where tl.object name like 'iT1s'
4 and ti.object_id=t2.object_id;
eibik 20 47,

izt

Plan hash value: 3787413387

| 1a | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (iCPU) | Time

| 0 | sELECT STATEMENT | 2498 1 99920 | 5061 (1)
|| 1 | TABLE ACCESS BY INDEX mwml L e S R T I I}
| 2 | NESTED LOOPS | 2498 1 99920 | 5061 (1)
I* 3 | TABLE ACCESS FULL R R
I* 4 | INDEX RANGE SCAN | T2mxl 10 [

Predicate Information (identified by operation id):

3 - £ilter("TL"."OBJECT NAME" LIKE 'ST1%')
4 - access ("TL"."OBJECT_ID"
vote

12" "OBJECT_ID")

- SQL profile "SQLPROFILE_NAMEL" used for this statement
it &

0 recursive calls

0 db block gets
294 consistent gets
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SQL> alter materialized view
Materialized view altered
SQL> alter materialized view
Materialized view altered
SQL> alter materialized view
Materialized view altered
SQL> alter materialized view
Materialized view altered
SOL> alter materialized view
Materialized view altered

V_BAS_AIRPORTINT refresh force on demand;
V_USR_P_OPEDEPART refresh force on demand;
V_USR_FUNI refresh force on demand;
V_USR_FUN2 refresh force on demand:

V_USR_P_DEPARTMENT refresh force on demand;
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SQL> declare
2 v_hhint sys.sqlprof_:
3 bagin
4 v nhint:esys.sqlprof_attr ('USE_NL(TIGSELS] T26SELS1)’, ' INDEX(T26SELS1)");
5 dbms_sqltune. import_Sql_profils('select t1.%,t.cwner from t1,t2 where t1.object name

like *'71%' and t1.object ld=t2.object_id",

6 v_nhint,'SQLPROFILE_NAVEL', force_match=>true, replace=>true) ;
7 ends
8/

L/5QL IEAEAALA.

sgL> select attr_val from dba_sql profile a, sys.sqlprofSattr b
2 where a.sigiature = b.signature
3 and a.nane='SQLPROFILE_NAMEL';

ATTR_VAL

cees

USE_NL(T1ESELS1 T20SELS1)
INDEX (T26SELS1)
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SHEY Belmot o.uwncid, O.Seamaem,. 8. fosctioeid, b.deo ss foagpces, s feaiypetc
from T_GRPFUNS a, T_FUNGRP b, T FUNCTION c, T_USER d

here &. fungrpid = b. fungrpid and a. functionid < c.functionid and d.fungrpid = b. fungrpid and
d.delyes = 'N' and d.USERID =*YIWEI';

GSERID  USERNAME FUNCTIONID  FUNGREDSC FuNTYPEID

YIREL  stW RES.OP012  APRITRAMAMM (RITRRHAM) RES_OP
vIRET  svw RES_OP020  APPATARMMAM (KITARMIMR) REs_op
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. 4 | NESRED I0O8E ! | 250K 9763kx) 300K (1) #4031
I+ 3 | TABLE ACCESS FULL ITL 1 250K | 7080k 1| 288 (81) I
I* 4 | INDEX RANGE SCAN | T2kl 1 1o [

Predicate Information (identified by operation id)

3 - filter("T1"."OBJECT NAME® LIKE '$T18')
4 - access ("TL" . "0BJECT_ID"="T2" . "0BJECT_ID")
wote

- SQL profile "SQLPROFILE_NAMEL" used for this statement

it &

0 recursive calle
0 db block gets
284 GoRaisEeRE Gecs
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S¥S.DBMS_J0B. : 508,

C_REFRESH 1
To_DATE(
‘SYSDATE+5/1440');

. 'DD-a-vYYY HE24

EnD;
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S0L> exec doms_stats.set_table stats('TESTL
PL/SOL HALLKALA.

£ T1*, numrow

5000000) ;

01> select t1.+,t2.ommer
2 from t1,t2
3 where ti.object name like 9713’
4 and tl.object_id=tz.object_ids

kit 20 47,

érital

d | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost(:CPU) | Time |

0| SELECT STATEMENT | 250K 1 976SKI SOK (1) | 01:40:12 |
T | Tanie access B ek Rowio} T2 1 nd 1 2 (0 | ooiooor |
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OPTIMIZER FEATURES_ENABLE('10.2.0.1")
ALL_ROWS
OUTLINE_LEAF (@"SEL$1")
FULL(@"SEL$1" "T1"@"SELS1")
INDEX (B"SEL$1" "T2"@"SEL$1" ("T2"."OBJECT_ID"))
LEADING (€"SEL$S1" "T1"@"SEL$L" "T2"@"SELS1")
USE_NL (@"SEL$1" "T2"@"SELS1")
END_OUTLINE_DATA

*/
Predicate Information (identified by operation id):

3 - filter("T1"."OBJECT_NAME" LIKE 'ST1%')
4 - access ("T1 "OBJECT_ID")
Note

- SOL profile "SOLPROFILE NAME1" used for this statement





OEBPS/Image00121.jpg
SNc: Ankuc. taascii, KenTRane, THRAEICRA; Fanprici, Trnepiid Toos woRESLVORT thace Searcid. =
remEn';
usERID  vssRNRE
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SQL> select tl.*,t2.ouner
2" from t1,c2
3 where ti.object name like *4Tist
4 and t1.object_id=t2.object_id;

itk 29 47,
S0L> select * from table (dbms_xplan.display_cursor (null,null, ‘outline’)) s

PLAN_TABLE_OUTRUT SQLID  6maSw7xoxgdfs, child number 0

select t1.+,t2.ouner  from t1,t2 where tl.object_name like '3TIS' and tl.object_ide
t2.0bject_id
Plan hash value: 3787413387

| 1a | operation | Name | Rows | Bytes | Cost(iCPU) | Time |

|0 | SELECT STATEMENT ' | | | 5061 (100) | |
|1 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWIDI T2 | 1| 11| 2 (0) | 00:00:01]
| 2 | NESTED L00PS ' | 298 | 99920 | 5061 (1) | 00:01:01]
I+ 3| TaBLE AccEss FuLL ITL 12498 172442 | 58 () | 00:00:01]
I* 3 | INDEX RANGE SCAN Pkl 1 I 1 (01 00:00:011

BEGIN_OUTLINE_DATA
IGNORE_OPTIH_EMBEDDED_HINTS
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$GL> SET LONG 10000
SQL> SELECT DBMS_METADATA.GET_DDL('TABLE', 'T_BIG') FROM DUAL;
DBMS_METADATA.GET_DDL('TABLE', 'T_BIG')

CREATE TABLE "TEST"."T_BIG"
€ "OMNER™ VARCHAR? (30),
"OBJECT _NAME® VARCHAR? (128) ,
"SUBOBJECT_NAME" VARCHAR2 (30) ,
‘OBJECT_IDF NUMBER,
"DATA_OBJECT 1D NUMBER,
"OBJECT_TYPEX VARCHAR? (19) ,
"CREATED" DATE,
'LAST_DDL_TIME" DATE,
TIMESTAE® VARCHAR? (19),
"STATUS" VARCHAR2 (7) ,
TEMPORARY" VARCHAR2 (1),
"GENERATED" VARCHARZ (1),
"SECONDARY" VARCHAR? (1),
BRIMARY KEY ("OBJECT_ID")
USING INDEX PCTFREE 10 INITRANS 2 MAXTRANS 255 COMPUTE STATISTICS
STORAGE (INITIAL 1073741824 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147483645
PCTINCREASE 0 FREELISTS 1 FREELIST GROUPS 1 BUFFER_POOL DEFAULT)
TABLESPACE "GPO" ENABLE ) BCTEREE 10 PCTUSED 40 INTTRANS 1 MAXTRANS 255 NOCOMPRESS LOGGINC
STORAGE (INITIAL 973078528 NEXT 1048576 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2147183645
PeTTRCEERE § PSR TOTS 1 W TR GROURS 1 BOEFTR FOOL DEFICCE)  SRRLEINACE Soen
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fozsclafranyl Uckingiy mors tERtOR ota 206ed,trc
Jopt /otal0g/adnin/test 08/ udump/ te3t08 ora 20627 . trc

CRACLE_HOME = /opt /oral0g/product/10.2.0/db_1
ystem name: | Linux
vode nane: yanst
2.6.9-42.0.0.0.1.ELsnp

#1 Sup Sin oot 15 15:13:57 BOT 2006
x86_64
Instance name: testos
Redo thread mounted by this instance: 1
Oracle process number: 16
Unix process pid: 20627, image: oracledyansl (TNS V1-V3)

2010-07-01 15:03:54.687
+++ ACTION NAME: () 2010-07-01 15:03:54.673
+++ MODULE NAME: (SQL*Plus) 2010-07-0L 15:03:54.673
+++ SERVICE NAME: (SYSSUSERS) 2010-07-01 15:03:54,673
+++ SESSION ID:(317.11354) 2010-07-01 15:03:54.673
WAIT #3: name'SOLNet message to client! ela= 2 driver ide1650815232 #bytes=1 p3=0 ob3#=147960
tin=1248015463547954
WAIT $3: nan='SQLeNet message fron client’ ela= 5759303 driver id=1650815232 #bytes=1 p3=0
ob14=117960 tin=1248015469321192
CTEND £1b%=0, rd_only=1
PARSING IN CURSOR #10 len-20 dep=0 uidw74 oct-85 1ide74 tine1248015469332441 hv=3136993528
ad=" ££547c80"
TRUNCATE TABLE T_BIG
= OF STUT
PARSE $10:C+1000,2-9511,p=0, C£=0, Cus0,mis=1, £-0, dep=0, og-1, t1n=1248015469330783

EXEC #5:0=2000, 022298, p=0, cr=2, cu=2,mis=1, =1, dep=1,09=4, t in=1248015469436750

STAT 45 id=1 cnt=0 pide0 pos=1 obj=0 op='UPDATE OBJS (ci=2 pre0 pu=0 time=264 us)'

STAT 45 1d=2 cnt=1 pid=1 pos=1 obj=37 op=" INDEX RANGE SCAN 1_0BJ2 (cr=2 pe=0 pw=0 time=21 us) '
WAIT #10: nam='db file sequential read’ ela= 31 file#=51 blockh=57365 blocka=1 obj#-147967
tine1248015469436975

WAIT #10: nam='db file sequential read' ela= 9 file#=54 block#=32261 blocks=1 obj#=147365
tin1248015469849171

WAIT #10: nam='local write walt' ela= 257 file#=54 block#=32261 p3
tin=1248015469849462

ob3#=147965
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[oracle@yansl udump]$ more trace result.txt
TKPROF: Release 10.2.0.3.0 - Production on ZH1® 7/ 1 1
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. All rights reserved.

TRUNCATE TABLE T_BIG

call  count cpu  elapsed disk  query  current rous
Parse 1
Execute 1
Fetch o

total 2 037 1.48 4453 365 9211 o
Misses in library cache during pars
Optimizer mode: ALL_ROWS

Parsing user id: 74

Elapsed times include waiting on following event:

Event waited on Tines Max. Wait Total Waited
- waited

db file sequential read 1152

local write wait 2229

OVERALL TOTALS FOR ALL NON-RECURSIVE STATEMENTS
call  count cpu  elapsed disk query  current rows

Parse
Execute
Fetch

total
Misses in library cache during parse: 1

Slapsed times include waiting on following events:

Event waited on Times
- Waited

b file sequential read 2452 0.00 0.06

local write wait 2229 0.00 0.67

OVERALL TOTALS FOR ALL RECURSIVE STATEMENTS
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call  count cpu  elapsed disk query  current ToWs

Parse 63 0.01 0.10
sxecute 80 0.04 0.14
Fetch 36 0.00 0.02

total 179 0.06 0.27
tisses in library cache during parse: 20
Misses in library cache during execute: 20

Slapsed times include waiting on following events:

Event waited on Tines Total Waited
- Waited - -
db file sequential read 1 0.01

10 user SQL statements in session.
70 internal SQL statements in session.

80 SQL statements in session.
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SQL> CREATE TABLE T_TRUNCATE (ID NUMBER);
Table created.

Elapsed: 00:00:00.06

SOL> INSERT INTO T_TRUNCATE VALUES (1);

1 row created.

Elapsed: 00:00:00.00

SOL> DELETE T_TRUNCATE;

1 row deleted.

Elapsed: 00:00:00.03

SOL> TRUNCATE TABLE T_TRUNCAT:
Table truncated.

Elapsed: 00:00:00.10
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SQL> ALTER SESSION SET EVENTS '10046 TRACE NAME CONTEXT FOREVER, LEVEL 12'
session altered.

Elapsed: 00:00:00.04

SOL> TRUNCATE TABLE T_BIG;

Table truncated.

Zlapsed: 00:00:01.52

SQL> ALTER SESSION SET EVENTS '10046 TRACE NAME CONTEXT OFF';

Session altered.

Elapsed: 00:00:00.00
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SQL> ALTER INDEX IND BIG_OWNER REBUILD STORAGE (INITIAL 1M);
Index altered.

SQL> ALTER INDEX IND_BIG_NAME REBUILD STORAGE (INITIAL 1M);
Index altered.

SOL> ALTER INDEX IND_BIG_ID REBUILD STORAGE (INITIAL 1M);
Index altered.

SQL> ALTER INDEX IND_BIG_STATUS REBUILD STORAGE (INITTAL 1M);
Index altered.

SQL> ALTER INDEX IND_BIG_CREATED REBUILD STORAGE (INITIAL 1M);
Index altered.

SOL> ALTER INDEX IND_BIG_TYPE REBUILD STORAGE (INITTAL 1M);
Index altered.

SQL> ALTER INDEX IND_BIG_TEMP REBUILD STORAGE (INITIAL 1M);
Index altered.

SOL> SET TIMING ON

SQL> TRUNCATE TABLE T_BIG;

Table truncated.

Elapsed: 00:00:00.27





OEBPS/Image00016.jpg
SQL> ALTER TABLE T_BIG MOVE STORAGE (INITIAL 1M);
Table altered.

Blapsed: 00:00:00.09

SQL> TRUNCATE TABLE T_BIG;

Table truncated.

Elapsed: 00:00:00.07
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POEY RERESS SIEICY NE: CRIECT TN
2" FROM DBA_OBJECTS
3 WHERE OBJECT_ID IN (147967, 147966, 147965, 147964, 147963, 147962, 147961, 147960);
OBIECT_NAME oBJECT_TYPE

IND_BIG_TEMP TN0EX
IND BIG_TYPE 1NDEX
IND BIG_CREATED 1N0EX
IND_BIG_STATUS TN0EX
IND_B16_1D TNDEX
IND_BIG_NAME INOEX
IND_BIG_OWNER, INDEX

s ia fromeyed
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SQL> SELECT SEGMENT NAME, SUM(BYTES)/1024/1024/1024
2 FROM USER_SEGMENTS
3 WHERE SEGMENT NAME IN
4 (SELECT INDEX_NAME
5 FROM USER INDEXES
6 WHERE TABLE NAME - 'T_BIG')
7 GROUP BY SEGMENT NAME;
SEGMENT_NAME SUM(BYTES) /1024/1024/1024

IND_BIG_ID 1
IND_BIG_OWNER 1
IND_BIG_CREATED 1
IND_BIG_NAME 1
IND_BIG_STATUS 1.0625
IND_BIG_TEMP 1.0625
IND_BIG_TYPE 1.0625

7 rows selected.
SQL> SELECT INDEX_NAME, INITIAL_EXTENT
2 FROM USER_INDEXES
3 WHERE TABLE_NAME = 'T_BIG';
INDEX_NAME INITIAL_EXTENT

IND_BIG_OWNER 1073741824
IND_BIG_NAME 1073741824
IND_BIG_ID 1073741824
IND_BIG_STATUS 1098907648
IND_BIG_CREATED 1073741824
IND_BIG_TYPE 1098907648
IND_BIG_TEMP 1098907648

7 rows salected.





OEBPS/Image00000.jpg





OEBPS/Image00001.jpg





OEBPS/Image00006.jpg
SQL> SET TIMING ON
SQL> DELETE T_BIG;

4 rows deleted.

Elapsed: 00:00:00.01

SOL> TRUNCATE TABLE T_BIG;
Table truncated.

Slapsed: 00:00:03.25






OEBPS/Image00004.jpg





OEBPS/Image00005.jpg





OEBPS/Image00002.jpg





OEBPS/Image00003.jpg
e

~
/





OEBPS/Image00615.jpg
SQL> @D:\session_cursor_cache hits.sql
PID SID LADDR ~ NAME GETS

21 146 5A277B20 library cache
Elapsed: 00:00:00.00
NAME VALUE

session cursor cache hits 99
Elapsed: 00:00:00.01
SQL> @D:\session_cursor_cache_hits.sql

1D SID LADDR ~ NAME GETS

21 146 5A277B20 library cache
Elapsed: 00:00:00.00
NAME VALUE

session cursor cache hits 101

Elapsed: 00:00:00.01





OEBPS/Image00616.jpg
Shared Pool

Lbrary Cache

PLSOL pracedunes
e Paekages

Contn Stuches
frti

Laas
Lony

Cache s
ndsmon.

Gontol Swenes
ot

Chanchr set
Cornin Memey

owon e
it






OEBPS/Image00609.jpg
SQL> set timing on
SQL> alter session set session_cached_cursors=0;

Session altered.

Elapsed: 00:00:00.00
SQL> select * from v§latchholder;

no rows selected

Elapsed: 00:00:00.00
SQL> select * from v§latchholder;

no rows selected

Elapsed: 00:00:00.00
SQL> select * from v§latchholder;

no rows selected

Elapsed: 00:00:00.00
SQL> select * from v§latchholder;

no rows selected

Elapsed: 00:00:31.25
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SQL> oradebug call kslgetl 1512536864 1
Function returned 1

SOL> oradebug call kslfre 1512536864
Function returned 9BD7970
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507 SC2858AC, type: 2, owmer: 00000000, flag: INIT/-/-/0x00

(process) Oracle pideis, calls cur/ecp: SCIAVEIC/SCISTE, flag: (2) SYSTEM
Sne orzor: 0, call azeor: O, sess srzor: 0, txn erzor O

(posc info) last post received: 0 0 45

Last post received-location: keoreq reply
Last process o poat me: Sc286ds4 81 0
Last post sencs 00 24
Last post senc-location: ksasnd
Last process posted by me: Sc2e3ied 1€
(Lateh info) waic_svent= bits=d
Tocation fron whers call vas made: kyhuprl: Chunk Header

175820788

10" (269, 1206776376, 2897
11 263, 1288776376, 289)
13 (240, 1288776376, 240)
22 (195, 1298776376, 198
saiter Couned
Sotten 126340 tImes WaTT, TalTed TIevE T3 sTeess
Gorten O times nowai, failed: O

possible holder pid = 21 ospidei6s2

on'wase List for €100060

Process Group: DEFAULT, pseudo proc: SCZBAESD
0/5 info: user: SYSTEM, term: FIGLEE, cspid: 1860
05D pid info: Windovs thread id: 1860, image: ORACLE.EXE (c300)
Dot Geack et GRTr §07 Ban Esdrarurthatusdt’ Sium 7 PInG $340 pIN0 CHIINOR] LiaeEIS0NITINGS
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SQL> select * from vS$latchholder;
»ID SID LADDR  NAME ceTs

146 06700060 shared pool 128773
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SQL> oradebug call kslgetl 1512536864 1
Function returned 1
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SQL> @D:\session_cursor_cache_hits.sql
PID SID LADDR  NAME GETS

21 146 5A277B20 library cache 56409
Elapsed: 00:00:00.00
NAME VALUE

session cursor cache hits 97

Elapsed: 00:00:00.01





OEBPS/Image00611.jpg
2 |

k2

SOL> alter session set session_cached Cursors=207
Session altered.

SQI> oradebug call Kslgetl
1512536864 1
Function returned 1

S0L> seloct * fron vilatchholder d7

Q> oradebug call Ksifre
1512536864
Function returned 98D7970

7o rous selected
Elapsed: 00:00:01.69

01> oradebug call Kslgetl
1512536864 1
Function returned 1

SOL> select + from vilatchholder a7

SQI>_oradebug call Ksifre
1512536864
Function returned 98D7970

7o Tows selected
Elapsed: 00:00:03.67

0> oradebug call kelgetl
1512536864 1
Function returned 1

SOL> select + from vSlatchholder d7

SQL>_oradebug call Kslfre
1512536864
Function returned 9807970

7o Tows selected
Elapsed: 00:00:03.10

SOI> oradebug call Kslgetl
1512536864 1
Function returned 1

T
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select * from v$latchholder;

select b.name,a.value
from vsmystat a ,vSstatname b

where a.statistict=b.statistick and b.name='session cursor cache hits'
/
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501> select addr, latch¥, childs, name,gets, misses from vSlatch_children where names'row cache
objects’

aooR LATCHI  CHILDY NAME GETs  wisses

speszerC 200 1 row cache objects o o
sB653464 200 2 row cache objacts o 0
seesacee 200 3 row cache objects 22891 0
58603034 200 i row cache objects 33581 o
saep3IEIC 200 5 row cache objects 12509 o
58604704 200 & row cache objects o 0
sBeDasEC 200 7 row cache oblects 8029 3
s8754904 200 8 rou cache objects 952 o
sBr84E3C 200 5 ro cache objects 26908 1
SBID4ERS 200 10 row cache objects 8510 6
s8705F0C 200 11 row cache objects 7926 0
58706774 200 12 row cache objects 5635 2
SA0E7010 200 13 row cache objects 657 o
SA0E7478 200 12 row cache objects 678 0
SAOETCED 200 15 row cache objects 10 a
SA0E7ESS 200 16 row cache objects 33478 5
SA167880 200 17 row cache obects o 0
saise0ls 200 18 row cache abjects 135 0
5R169080 200 19 row cache objects o o
SR16A0E8 200 20 row cache abjects 1m0 o
SA16A1D0 200 21 row cache objects o o
SA16AA3E 200 22 row cache objects 0 o
5R16B220 200 23 row cache objects ° o
5A168B08 200 22 row cache objects ° o
sA16C370 200 25 row cache objects o o
sAl6CEDE 200 26 row cache objects o o
SA16D44D 200 27 row cache objects 0 o
sa160CA 200 28 row cache abjects L o
sa160018 200 20 row cache objects o o
SA1EDDSD 200 30 row cache abjects 0 o
sn260088 200 31 row cache objects 0 o
sR26EE50 200 32 row cache objects ° 0
sn26rEBS 200 33 row cacho objects 0 o
R270F20 200 32 row cache objects 0 o
sh271F88 200 35 row cache objects ° 0
saz72eF0 200 36 rov cache objects o o
sAz74058 200 37 row cache abjects o 0
SA2750¢0 200 38 row cache abjects o o
saz76128 200 39 row cache abjects 151 o
5A276950 200 10 row cache abects 192 0
SA276A00 200 41 row cache abects ° o

41 rows selected.
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SQL> desc v$rowcache
Name Null?  Type

CACHEH NUMBER
TYPE VARCHAR2 (11)
SUBORDINATES NUMBER
PARAMETER VARCHARZ (32)
counT NUMBER
USAGE NUMBER
FIXED NUMBER
GETS NUMBER
GETMISSES NUMBER
SCANS NUMBER
SCANMISSES NUMBER
SCANCOMPLETES NUMBER
MODIFICATIONS NUMBER
FLUSHES NUMBER
DLM_REQUESTS NUMBER
DLM_CONFLICTS NUMBER

DLM RELEASES NUMBER
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SQL> oradebug setmypid
Statement processed.
SOL> oradebug call kslgetl 1512536864 1
Function returned 1
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SQL> connect eygle/eygle
Connected.
SOL> select count(*) from eygle;
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SQL> oradebug call kslfre 0x06700060
Function returned 9BC5688
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COUNT (*)
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SQL> select sid from v$mystat where rownum <2;
SID

144
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S0: 5C289D54, type: 2, owner: 00000000, £lag: INIT/-/-/0x00
(process) Oracle pid=21, calls cur/top: 00000000/SC3AB47C, flag: (0) -
int error: 0, call error: 0, sess error: 0, tan error 0
(post info) last post received: 0 0 0
last post received-location: No post
last process to post me: none
last post sent: 0 0 0
last post sent-location: No post
last process posted by me: none
latch info) wait event=0 bits=80
Foldl 1) 6700060 child shared
Tocation from whers 1atch is held: KeIwt
Context saved from call: 179820788
statesbusy, wlstate=free
waiters [orapid (seconds since: put on list, posted, alive check)]
10 (289, 1288776376, 289)
11 (289, 1288776376, 289)
13 (240, 1288776376, 240)
22 (185, 1288776376, 195)
waiter count:
Process Group: DEFAULT, pseudo proc: SC2BAEG0
: user: SYSTEM, term: EYGLEE, ospid: 4652
Windows thread id: 4652, image: ORACLE.EXE (SHAD)

ST Tevel=7 chiTai=l
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5QL> set timing on
5QL> select count(»> from eygle;

COUNT (x>

11679

Elapsed: 08:00:00.01
5QL> select count<(x) from eygle a;

COUNT (%>

11679

Elapsed: 00:10:08.26
SQLY>
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SQL> oradebug call kslgetl 0x06700060 1
Function returned 1

SOL> oradebug dump systemstate 266
Statement processed.

SOL> oradebug call kslfre 0x06700060
Function returned 9BC5688
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SQL> oradebug call kslfre 1512536864
Function returned 9BC5688
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SQL> oradebug call kslgetl 0x06700060 1
Function returned 1
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5QL> connect eygle/eygle
Connected.
5QL> select count(x) from eygle;

COUNT (>

11679

5QL> select sid from uémystat where rounum <2;

SID

144

SQL> select count(*) from eygle;
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SQL> set timing on
SQL> select count(x) from eygle;

COUNT (>

11679

Elapsed: 08: 9.01
COL> select count(*> from evale
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SQL> set timing on
SOL> select count (*) from eyqle:
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