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高等职业教育作为高等教育发展中的一个类型，肩负着培养面向生产、建设、服务和管理第一线需要的高级职业技术型人才的使命，在我国加快推进社会主义现代化建设进程中具有不可替代的作用。经过数年的探索和实践，我国的高等职业教育已为现代化建设培养了一批高素质的技能型专门人才，对高等教育大众化作出了重要贡献；也丰富了高等教育体系结构，形成了高等职业教育的体系框架，顺应了国民经济各部门、企事业单位对应用型和技能型人才的不同需求。

精品课程是高等职业教育课程建设的重要组成部分，也是高等职业教育教学质量与教学改革的示范。浙江大学出版社在省级精品课程和国家“十一五”规划教材课程基础上组织出版的“高职高专计算机精品课程系列规划教材”，是由在高职高专教学第一线有丰富教学经验的教师编写的。整套教材从选题到内容的组织，都着力贯彻了实用性的原则；明确提出了与行业接轨，以就业为导向的编写要求；强调从计算机应用需求出发，构造适应技能型人才培养的教学内容体系，强调理论教学与实验实训密切结合，尤其突出实践体系与技术应用能力的实训环节。教材编写力求内容新颖、结构合理、概念清楚、实用性强，语言通俗易懂、前后相关课程有较好的衔接。据悉，浙江大学出版社还将在此基础上，陆续征集出版后续教材，力争在3到5年内完成一套完整的高职高专计算机专业教材，以满足高职院校计算机教育发展的需求。

本系列教材主要面向高职高专院校，同时也适用于同等学力的职业教育和继续教育。我们希望，通过本系列教材的编写和推广应用，对交流和提高高职院校计算机专业教学的整体水平，促进高等职业技术教育课程体系和教学培训方法的改革，完善高职高专精品课程建设带来新的活力。

温 涛

温涛：大连东软信息学院院长、教育部高等学校高职高专计算机类专业教学指导委员会主任


前 言

作为当代大学生，熟练掌握一门计算机语言已经是时代的要求。社会迫切需要大量掌握Visual Basic编程技术的实用技术人才。目前国内大部分高等院校都将“Visual Basic语言及程序设计”作为非计算机专业的程序设计公共课和计算机专业的专业基础课。另外，全国及各省（地区）的计算机等级考试均包括Visual Basic语言。本书是为高职高专院校学生开设第一门计算机程序设计语言课程而编写的教材，其先修课程是“大学计算机基础”。

近几年来，笔者一直在从事Visual Basic的教学工作，并作为项目负责人主持“Visual Basic 程序设计”省级精品课程的建设。在教学实践中，深深感到有一本合适教材的重要性。本书根据笔者多年的Visual Basic教学实践编写，希望能够达到“学生容易学、教师方便教”的预期效果。

本书有以下几个方面的特点：

（1）全书自始至终贯穿VB语言的学科和等级考试这两条主线。VB语言的学科主线是根据一般院校相同教学大纲编写的，要求在难度适当的前提下，讲清基本概念和基本方法，注重对学生应用能力的培养。等级考试主线是学生学习VB程序设计的主线，本书部分例题的编写适当考虑了国内相关认证考试对程序设计的要求，为高职双证教学提供了便利。

（2）本书在内容上减少了对非常用算法的介绍，舍去了数据库高深的原理和不易理解的技术术语，避免枯燥、空洞的理论。在介绍了相关的知识点后，通过大量不同类型的例题帮助读者掌握VB程序设计的方法和技巧，力求使读者能顺利地理解和掌握每个新引入的概念。在例题的选择上尽量由浅入深，循序渐进，前后呼应，注意分散难点，并尽可能设计一些趣味性较强的题目，以此增加学生学习兴趣，激发学生学习的主动性和积极性，提高学生的创新能力和动手能力。书中的部分例题都给出了多种解题方法，帮助读者举一反三，融会贯通。

（3）教学进度的组织和讲授内容的安排是否合理，直接影响学生的接受效果，因此笔者根据多年的教学经验在教材内容的安排上不同于常规教材，将面向过程的编程方法与面向对象的编程方法穿插起来讲解。在第1章中，通过实例介绍VB 6.0的集成环境和程序开发的基本步骤。在第2章中，介绍VB的编程机制并详细介绍窗体和命令按钮的属性、事件和方法。这样做的目的一是使读者对编程机制有一个感性的认识，二是为第3章的VB语言基础和第4章程序控制结构的学习作好铺垫。第4章程序控制结构主要介绍面向过程的编程方法，它是面向对象编程的基础，在学习过程中是重点和难点。所以，在这一章中笔者尽量避免用到后面的控件，而把主要精力放在结构化程序设计的方法和技巧上，对于选择结构及循环结构均给出大量不同类型的经典例题。第5章介绍程序调试与出错处理，因为此时在调试程序过程中，我们已经遇到很多问题，需要对此作一个系统指导。第6章介绍VB的基本控件，在这一章中，笔者在介绍每种控件的常用属性、事件和方法的同时，要求学生尽可能多用选择结构和循环结构编程，以加强编程能力的培养。第7章又回到面向过程编程部分，介绍数组及其常用算法（这也是重点和难点），然后介绍对象的控件数组。第8章通用过程的设计一直是个难点，本教材提供了丰富的例题，以便于理解和掌握。在第9章常用内部控件和第10章图形和图像控件中，注意前后联系，精心设计了每一个例题。第11章对话框和菜单中，对对话框的六种形式都设计了相关的例题，而不是像一般教材那样对后几种对话框形式一带而过。第12章文件系统控件及文件操作，紧扣大纲，重点介绍顺序文件。第13章数据库应用基础部分也是一个难点，本书避开数据库高深的原理和不易理解的技术术语，重在操作实践，以图文并茂的形式使学生能够较容易地通过实例操作来掌握VB 6.0数据库技术。

（4）为了方便师生的“教”与“学”，在每一章的开始，均提出“本章学习目标”；在结束时，总结出“本章要点”供读者回顾。对难点和容易出错的地方，全书均有提示。本书每章之后不同类型的习题和上机实验题目（对难点有提示），可供学生练习。

（5）本书提供电子教案和源代码。源代码包括全书所有实例的程序及用到的相关素材。书中未给出习题答案，以免增加学生的依赖心理，避免出现不深入思考直接查看答案的现象。需要这部分内容的教师可发送E-mail至jsjsyb@zju.edu.cn与浙江大学出版社联系获取。

为了达到更好的教学效果，建议在课程结束后安排一周的课程设计，开发一个完整的程序。在本书的编写过程中得到了浙江工业大学袁南儿教授的指点，感谢她对初稿提出的宝贵意见和建议。

感谢读者选择和使用本书，由于笔者水平有限，书中难免有不少缺点和错误，欢迎广大读者批评指正，以便改进和完善。如果读者有问题需要与作者讨论，请发E-mail至：yingying@zjwchc.com。

编 者

2009年2月于杭州


第1章 Visual Basic 6.0概述

【本章学习目标】

了解Visual Basic 6.0的主要特点，明确学习意义；掌握Visual Basic 6.0的启动和退出方法。

掌握Visual Basic 6.0集成开发环境中菜单、工具栏及各个窗口的作用，了解环境的设置方法。

掌握程序开发的基本步骤，建立面向对象程序设计的初步概念。

了解Visual Basic 6.0帮助系统的使用方法。

本章是Visual Basic的入门篇，其中Visual Basic 6.0系统集成环境和程序开发的基本步骤是重点。本章的内容在今后的学习中需要反复回顾。

为了更清楚地描述有关操作，帮助读者理解，我们在本书中作以下特别约定：

（1）命令及语句格式均加灰色底纹表示。

（2）＜＞中的字母代表按键名称和按键顺序，加号“＋” 连接按键名称代表组合键，例如：＜Tab＞表示按下Tab键，＜Alt＞＋＜F1＞表示按住 Alt键后再按下F1键。

1.1 Visual Basic 6.0简介

Visual Basic 6.0是美国Microsoft公司推出的基于Windows环境的计算机程序设计语言，它功能强大且容易掌握，只要懂得Windows的界面及其基本操作，即使非专业人员也可以掌握它，并可在较短的时间内开发出质量高、界面可视化好的应用程序。

Visual的英文意思是“可视化”，指采用可视化编程环境预先建立的对象（如命令按钮、文本框等）已经事先放置在工具箱里，用户只要点一下鼠标把它“画”到界面上即可，如同使用Windows附件中的“图画”绘图程序一样方便。应用这种“所见即所得”可视化集成环境，可以设计出完美的用户界面。

Basic指BASIC （Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code，初学者通用符号代码）语言，它是一种在计算技术发展历史上应用最为广泛的计算机语言。与其他高级语言相比，它的语法规则相对简单、容易理解和掌握，且具有实用价值，被认为是最理想的初学者语言。我们先看一个传统QBASIC（Quick BASIC）的编程例子。

【例1-1】已知边长，计算长方形面积。我们可以编写求长方形面积的QBASIC程序如下。QBASIC的环境，采用的是字符界面，运行的结果也是字符界面。

Dim A As Single，B As Single

Dim S As Single

Input “A，B＝”；A，B

S＝ A * B

print “S＝”； S

End

上面这段程序即使是没有学习过QBASIC语言的读者，只要有一点英语和数学知识，也可以看懂它的代码意思，可见其简单易懂。但由于采用字符界面，因此操作不便且结果不美观。

Visual Basic是在原有 BASIC 语言的基础上进一步发展起来的，它采用面向对象与事件驱动的程序设计思想，使编程变得更加方便、快捷。对于例1-1提出的计算长方形面积的问题，用Visual Basic编程可以有以下的运行结果。

运行程序时，按“输入”按钮后分别输入长和宽的值，再按“计算”按钮，便可以得到计算结果。可见，它的运行界面既直观又方便操作。

1.1.1 Visual Basic 版本简介

1998年，Microsoft推出了Visual Basic 6.0（以下简称VB 6.0），它是Visual Studio 6.0 系列开发产品之一，是一个运行在Windows 98/NT/2000/Xp操作系统下、具有32位应用程序的开发工具。VB 6.0有三种版本： 学习版 、专业版 和 企业版。这三个版本的功能依次递增，各自满足不同层次的开发需要。“学习版”可使编程人员轻松开发基于Windows的应用程序；“专业版”为专业编程人员提供了一整套进行多媒体开发的功能完备的工具，可设计基于客户端/服务器模式的应用程序；“企业版”可使专业编程人员能够开发出功能强大的分布式多媒体程序。开发者可以根据实际需要购买相应版本。因为这些版本是在相同的基础上建立起来的，因此大多数应用程序可以在三种版本中通用，本教材以 VB 6.0 中文企业版为基础讲解。

1.1.2 Visual Basic 6.0的特点

作为成熟的高质量的开发软件，VB 6.0的主要特点如下：

①具有面向对象的可视化设计工具；

②使用事件驱动的编程机制；

③提供了易学易用的应用程序集成开发环境；

④提供结构化的程序设计语言；

⑤提供种类繁多、功能强大的多媒体控件；

⑥支持多种数据库系统的访问操作；

⑦支持与其他应用程序的资源共享；

⑧有较强的Internet应用程序开发功能；

⑨提供应用程序安装向导。

已经有越来越多的优秀软件把VB的子集VBA（Visual Basic for Applications）作为自己的内置编程语言，可用VBA编程开发出很有价值的应用程序。如Office系列软件中的Word或Excel可使用“工具”菜单中的“宏”→“Visual Basic编辑器”设计宏命令；AutoCAD软件中也可以使用VBA，使用方法也是调用“工具”菜单中的“宏”→“VBA管理器”设计。有兴趣的读者可以尝试。此外，Visual Basic Scripting Edition （VBScript）是广泛使用的脚本语言，它也是VB语言的子集。

我们在学习VB中得到的知识和经验均可应用到上述领域中，因此学习好VB语言很有实用价值。目前国内许多院校将“Visual Basic程序设计语言”作为计算机应用技术专业的专业基础课和非计算机专业的程序设计公共课。

1.2 Visual Basic 6.0的启动和退出

1.2.1 Visual Basic 6.0的安装

将VB 6.0安装光盘放入光驱后，会自动执行安装程序，或手工执行光盘中的Setup程序进行安装。同时下载并安装补丁程序VBSp6或者VSSp6。这一点非常重要，可以避免许多错误，并可以直接使用Access 2000，否则在应用中要转换到较低版本的Access数据库。

在VB 6.0安装完成后，还应安装MSDN（帮助文件）。

1.2.2 Visual Basic 6.0的启动

在安装好VB 6.0 后，用户可以选择以下任意一种方法启动：

①在“开始”菜单的“程序”组中选择“Microsoft Visual Basic 6.0”，单击“Microsoft Visual Basic6.0中文版”。

②双击桌面上的“Microsoft Visual Basic 60”快捷图标。

③在“运行”中，输入VB 6.0程序所在的路径，如“C：/program Files/Microsoft Visual Studio/VB98/VB6.EXE”。

④找到存放相应VB 6.0程序的文件夹，双击VB的工程文件或窗体文件就可以打开并运行VB程序。

VB 6.0 启动后，首先显示“新建工程”（VB中将应用程序称为工程）对话框，可选择要建立的工程程序类型。

默认情况下是新建“标准 EXE”这个类型，它所创建的工程生成的标准EXE文件可以在Windows环境下运行。本教程中只学习建立这种应用程序类型。

窗口中有3个选项卡：

●“新建”选项卡中列出了可生成的工程类型。

●“现存”选项卡中列出了可以选择和打开的现有的工程。

●“最新”选项卡中列出了最近使用过的工程。

无论采用哪种方式新建或者打开工程，都会进入VB 6.0的集成开发环境。

1.2.3 Visual Basic 6.0的退出

退出VB 6.0可以使用以下几种方法之一：

（1）单击“关闭”按钮。

（2）选择“文件”菜单中的“退出”命令。

（3）按快捷键＜Alt＞＋＜Q＞或者 ＜Alt＞＋＜F4＞。

VB 6.0会自动判断用户是否修改了工程的内容，并询问用户是否保存文件或直接退出。

1.3 Visual Basic 6.0的集成开发环境

VB 6.0 的集成开发环境由若干个窗口组成，是一个包括设计、编辑、调试、解释、编译VB应用程序的综合型编程工具软件。下面分别来介绍这些窗口。

1.3.1 主窗口

主窗口由标题栏、菜单栏和工具栏组成，主要提供用于开发VB程序的各种命令。

1.标题栏

初始进入VB 6.0的集成开发环境时，标题栏中的标题为“工程1-Microsoft Visual Basic［设计］”，说明此时集成开发环境处于设计模式，在进入其他模式时，方括号中的文字将作相应的变化（标题栏总显示当前模式）。

VB 6.0有以下3种工作模式：

（1）设计模式：创建应用程序的大多数工作都是在设计模式中完成的。在设计时，可以设计窗体、绘制控件、编写代码，并使用“属性”窗口来设置或查看属性设置值。

（2）运行模式：代码正在运行的时期，用户可与应用程序交流，可查看代码，但不能改动它，也不可编辑界面。

（3）中断模式：程序在运行的中途被停止执行时的模式。在中断模式下，用户可查看各变量及不是属性的当前值，从而了解程序执行是否正常，但不能编辑界面。

2.菜单栏

菜单栏中包括13个下拉菜单，均包含程序开发过程中需要用到的命令。

菜单中有两种命令：

（1）可以直接执行的命令；

（2）直接通过打开对话框来执行操作的命令（命令后有省略号的）。

退出命令或对话框的方法：按<Esc>键或者按对话框中的“关闭”按钮。

3.工具栏

工具栏用图标表示，可以快速地访问常用的菜单命令。VB 6.0“标准”工具栏有21个图标和数字显示区，数字显示区包含两个部分，左数字区显示的是对象的坐标位置，右数字区显示的是对象的大小。

要求读者应熟练掌握“保存”、“撤消/重复”、“启动”、“结束”等工具按钮的使用。

它们在编写和修改程序代码时十分有用，建议在“视图”→“工具栏”中调出“编辑”工具栏。

除此之外，VB 6.0还提供了编辑、窗体编辑器和调试等专用的工具栏。要想显示或隐藏工具栏，可以选择“视图”菜单的“工具栏”命令或在标准工具栏处右击所需的工具栏。工具栏能紧贴在菜单栏下方，也可以移出“浮动”在窗口上面。固定和浮动两种形式，通过双击可以相互转换。

1.3.2 工程资源管理器窗口

用来保存一个应用程序所有属性以及组成这个应用程序的所有文件。工程文件的后缀是“.vbp”，工程文件名显示在工程文件窗口内，以层次化管理方式显示各类文件，而且允许同时打开多个工程。

工程资源管理器窗口上方有以下三个按钮：

●“查看代码”。切换到代码窗口，显示和编辑代码。

●“查看对象”。切换到模块的对象窗口。

●“切换文件夹”。切换文件列表窗口的显示方式按类型分层或不分层次显示。

工程资源管理器的列表窗口以层次列表形式列出组成这个工程的所有文件。这些文件可以分为：窗体文件（.frm）、标准模块文件（.bas）、类模块文件（.cls）、工程文件（.vbp）、工程组文件（.vbg）、资源文件（.res）和窗体的二进制数据文件（.frx）。一般初学者主要涉及以下三类文件：

①标准模块文件.bas。这是一个纯代码性质的文件，不属于任何窗体，用于存放所有模块级变量和用户自定义的通用过程，可供工程内各窗体调用。

②工程文件.vbp 和 工程组文件.vbg。工程文件的默认文件名（即系统自动生成的文件名，也可称为缺省文件名）是“工程1”。当一个程序中包括两个以上的工程时，就形成了工程组（.vbg）。通过“文件”菜单操作可以新建、打开、删除工程，也可以通过快捷命令操作。右击工程文件会出现快捷菜单进行对该工程1属性的设置。

③窗体文件.frm。窗体文件的默认文件名是“Form1”。该文件存储窗体上使用的所有控件对象、对象的属性、对象相应的事件过程及程序代码。一个应用程序（工程文件）中至少包含一个窗体文件。每个窗体对应一个窗体文件，在工程资源管理器中每一个窗体的文件名都是唯一的，在窗体管理器中可以添加或删除窗体。

当鼠标指向窗体文件时，右击会出现快捷菜单，可进行设置窗体Form1的相关操作。

例如，选择设置工程1的属性，通过选择“启动对象”可以使程序从窗体Form2开始运行，这一方法在多窗体程序设计的调试过程中经常要用到。

1.3.3 对象窗口

“对象窗口”又称为“窗体窗口”或“窗体设计器”，它是用户工作区，初始时只有一个不含任何控件的窗体。用户可以在窗体中放置各种控件，以建立将要开发的VB应用程序的图形用户界面。

窗体是VB 6.0应用程序的主要部分，用户通过与窗体上的控件进行交互来得到结果。每个窗体必须有一个唯一的窗体名字，建立窗体时的默认名为Form1。

在设计状态下，窗体是可见的。窗体网格点的间距可以通过“工具”菜单的“选项”命令，在“通用”标签的“窗体设置网格”中输入“宽度”和“高度”来改变。运行时，可通过属性控制窗体的可见性（窗体的网格始终不显示）。一个应用程序至少有一个窗体，用户可在应用程序中拥有多个窗体。右击对象窗口会出现5个常用的快捷命令，其中“查看代码”用于切换到代码窗口，“粘贴”用于复制控件。

1.3.4 代码窗口

应用程序中的每一个窗体和模块都有独立的代码窗口。代码窗口用于编写、显示和修改VB代码，用户可同时打开多个代码窗口。窗口中含有对象下拉列表、过程下拉列表、代码编辑区、过程查看图标和全模块查看图标。

打开代码窗口可以使用以下任意一种方法：

①双击窗体或控件。

②右击窗体，选择“查看代码”命令。

③选择“视图”菜单中的“代码窗口”命令。

④选择“工程资源管理器窗口”中的“查看代码”按钮。

打开各代码窗口后，可以查看不同窗体或模块中的代码，并且可在它们之间做复制以及粘贴的操作。“过程下拉列表”框中列出了所选对象的所有事件名和过程名。“代码编辑区”是编写程序的地方。

提示：无论窗体改成什么名字，作为窗体的对象名在“对象下拉列表框”中总是Form。

1.3.5 属性窗口

从属性列表中选定属性名，在属性窗口下面会显示该属性的简单提示。所有窗体或控件的属性如颜色、字体和大小等，都可以通过属性窗口来修改。如我们可以把命令按钮Command1的Caption属性由“Command1”修改为“计算”。此时读者可以观察一下对象窗口中命令按钮Command1的外观发生了什么变化。

属性窗口由以下部分组成：

①对象列表框：单击其右边的箭头，可拉出所选窗体包含的对象的列表。

②属性列表框：列出所选对象在设计模式可更改的属性和默认值。对于不同的对象，列出的属性也是不同的。属性列表由中间一条线将其分为两部分：左边列出的是各种属性，右边列出的是相应的属性值。

③属性含义说明：当在属性列表框中选取某属性时，在该区域显示所选属性的含义。

④属性显示排列方式：有“按字母序”和“按分类序”两个卡片。前者以字母排列顺序列出所选对象的所有属性；后者按“外观”和“位置”等分类列出所选对象的所有属性。可以折叠这个列表，这样将只看到分类；也可以扩充一个分类，并可以看到其所有的属性。当扩充或折叠列表时，可在分类名称的左边看到一个加号（＋）或减号（－）图标。用户可以根据自己的习惯选择排列方式。

1.3.6 工具箱

它提供了用于开发VB应用程序的各种标准控件。在设计状态时，工具箱总是出现的。若要不显示工具箱，可以关闭工具箱窗口；若要再显示，选择“视图”菜单的“工具箱”命令。在运行状态下，工具箱自动隐藏。

当我们把鼠标指向某个工具（控件）时，系统就会自动显示它的名称。当我们击中某个控件再把光标移到窗体上时，就可以在指定位置上“画”出该控件。

工具箱中常用控件的意义和使用方法，我们在后面的章节中将作详细的介绍。

1.3.7 窗体布局窗口

在设计时，窗体布局窗口用来指定窗体在整个屏幕上的显示位置，也就是程序运行后窗体的默认位置。

集成环境中所有可见的窗体都将显示出来，此例为“Form1”。选取“启动位置”在“手工”状态下，当把光标放置到某个窗体上时，它变为一个“十”字光标，拖放移动窗体进行启动位置的定位。

用快捷方式菜单上的“屏幕中心”命令，则运行时窗体自动位于屏幕中心。

1.3.8 对象浏览器

使用对象浏览器可以查找对象及其成员，还可以确定它们所属的工程或库。

读者在“类”窗口中选择“ColorConstants”，便可以在右边的窗口里看到VB 6.0中颜色常量的种类及表示；也可以在“对象”列表中选择“工程1”，在“类”窗口中选择“Form1”，此时右边的窗口则显示出与它相关的成员。

在“搜索文本”框中键入文本，然后单击“搜索”按钮（或按<Enter>键），包含键入那些名字的文本的类和成员将出现在“搜索结果”列表中。

另外，VB 6.0集成开发环境中还有立即窗口、本地窗口和监视窗口，本书将在第5章作介绍。

1.3.9 定制集成开发环境

用户根据需要可以定制自己的VB 6.0集成开发环境。选择“工具”菜单下的“选项”菜单项，出现“选项”对话框，其中包含6个选项卡。建议修改用椭圆圈出来的几项，其余选项取默认值。

1.“编辑器”选项卡

“编辑器”选项卡，该选项卡指定代码窗口和工程窗口设置值。建议在“要求变量声明”前打勾，此时系统会自动把“Option Explicit”语句添加到任何新模块中的通用声明中，即迫使对程序中的变量要事先进行说明才能使用。

另外，建议修改“Tab宽度”为2（原默认值为4），这样，按<Tab>键时会自动缩进2个字符，或者用“编辑工具栏”中的“缩进”或“凸出”，编辑程序时会左右移动2个字符，改善程序的风格以增加可读性。

2.“编辑器格式”选项卡

该选项卡用于指定VB 6.0集成环境中代码的外观。

3.其他选项卡

“通用”选项卡：为当前VB工程指定窗体风格设置值、错误处理以及编译设置值。

“可连接的”选项卡：用来选择想要连接的窗口。

“环境”选项卡：指定VB 6.0 开发环境的属性。当向工程中添加项时，确定哪些模板在“添加＜项＞”对话框中是可视的。

“高级”选项卡：用于设置各种应用于VB工程的高级特征。

这些选项卡的选项可取默认值。由于篇幅所限，不再作详细介绍。

1.4 程序开发的基本步骤

下面从一个简单的VB实例程序的设计过程来说明程序开发的基本步骤。

【例1-2】设计一个简单的VB程序，程序可实现如下功能：

①当按“输入”按钮时，可输入你的姓名 （此处，先用XXX代替）。

②当按“显示”按钮时，可在文本框中显示“XXX同学，您好！让我们一起学好VB！”。

③当按“结束”按钮时，可退出程序的运行。

1.4.1 创建新工程、保存工程

让我们跟着实例进行如下操作：

（1）启动VB 6.0后，在“新建工程”对话框中，双击“新建”选项卡中的“标准EXE”项（默认选项）或直接单击“打开”按钮，进入VB 6.0的集成开发环境。

（2）为了养成一个良好的编程习惯，建议首先确定文件名，再保存工程文件和窗体文件，方法如下：

①按“文件”→“保存工程”或“工程另存为”（在第一次保存时两者等效）。

②先保存窗体文件，此时一定要在“保存在”的下拉列表中，选择好要存放文件的目录，文件名默认为“Form1.frm”，本例取“LT1-2.frm”。

③再保存工件文件，文件名默认为“工程1.vbp”，本例取“LT1-2.vbp”，建议在平时学习和练习中（除非是另有要求或者是多窗体程序），一般将工程文件名与窗体文件名取同一名字，并保存在同一文件夹中，便于日后的查找、运行或修改。

提示1：在第一次保存文件时，一定先要在“保存在”下拉列表中选择好存放的位置，否则会保存在VB的安装文件夹里，一般为“C：/program Files/Microsoft Visual Studio/VB98”。初学者往往不注意这一点，而在日后找不到程序文件。

提示2：若一个工程包含多个窗体或模块，则系统会先分别保存各窗体或模块文件，再保存工程文件。若应用程序由多个工程组成，则先分别保存各个工程，再保存整个工程组。

1.4.2 设计窗体界面

在窗体上“画”上1个文本框和3个命令按钮，并调整好相应的位置，在窗体上放置控件有两种方法：

①单击工具箱中的控件，再将鼠标移到窗体适当位置放置控件。

②双击工具箱上的控件，在窗体中央会自动创建一个默认尺寸的控件。

单击要调整尺寸的控件，通过拖放控件四周的8个矩形块（称尺寸句柄）来调整控件的大小为合适。

修改窗体和控件的相关属性。例如，将窗体的Caption 值改为“例1-2”。

此时启动运行程序，单击“Command1”和“Command2”等控件，系统没有任何反应，因为还没有对这两个控件的相关事件编写程序。

1.4.3 编写程序代码

在设计模式下，双击“Command1”控件，或者右击“Command1”控件选择“查看代码”，进入“代码编辑窗口”，选择对象和事件进行编程。

注意：在Command1_Click和Command2_Click中的双引号是要在英文状态中输入的双引号；在“同学”后的逗号则是中文状态下输入的逗号。

VB 6.0能自动进行语法检查。当输入一行代码按回车键后，VB 6.0会自动检查代码中的错误。如果有语法错误，则红颜色显示代码的错误部分，并在运算符前后自动加上空格。

1.4.4 运行和调试程序

按“运行”菜单→“启动”，或按工具栏中的“启动”，或直接按<F5>键，即可采用解释方式来运行程序。

单击“Command1”按钮，系统会启动事件过程Command1_Click。在输入对话框中输入你的姓名（此例为张建国），按“确定”，单击“Command2”按钮，得到以下结果（显示文字在文本框Text1中）。

单击“Command3”按钮，可以启动事件过程Command3_Click，则执行End语句来结束程序的运行。

程序还存在如下问题：文本框的字体太小、三个Command控件的意义功能不明确，故作如下编辑修改：

（1）在属性窗口中，修改文本框的字体Font属性，设置成粗斜体，四号；再修改文本框的MultiLine属性为True，使它能自动换行显示。

（2）修改三个Command控件的Caption属性，分别为“输入”、“显示”和“结束”，再次启动运行程序。

当然也可以修改三个Command控件的字体属性，使界面字体更大更漂亮。先用鼠标选择“结束”按钮，按＜Ctrl＞键再选择“显示”和“输入”按钮，这样就同时选定三个控件。用同样的方法在属性窗口中，修改字体Font属性为隶书、常规，四号。

再次启动运行程序。

这时，如果不先按“输入”而直接按“显示”按钮，将会看到结果。

如果希望一定要在按“输入”按钮后才能使用“显示”按钮，则可以修改代码如下：

①在private Sub Form_Load（）过程中增加一句代码：

Command2.Enabled ＝ False 在窗体调入时，“显示”按钮不可用

②在private Sub Command1_Click（）过程中也增加一句代码：

Command2.Enabled ＝ True单击了“输入”后，“显示”按钮才可用

此时，我们运行程序，则首先看到的界面。

单击“输入”按钮并且输入“李强”再确定，“显示”按钮才可用，按“显示”按钮，得运行结果。

从此例中，我们可以看到运行和调试程序的过程就是不断根据运行情况，修改属性和程序代码，再试运行，直到满意为止。

（3）保存修改结果。这是读者第一次看到VB 6.0的代码程序，现在可能看不明白以上各条语句，请不要着急，待学习了本书后面的章节，就会很清楚了。

提示：为了避免在调试及运行时，出现“死机”现象，造成前功尽弃，建议在设计和编写代码的过程中经常保存修改结果。千万不要等调试完成后才保存文件。

1.4.5 打开工程

工程的打开通常可以通过以下两种方法实现：

方法一：先启动VB 6.0，在启动对话框中选择“现在”或“最新”卡，可以很快地找到以前保存的VB工程文件，如本例为“LT1-2.vbp”，按“打开”按钮。

方法二：先打开“资源管理器”或“我的电脑”后，找到存放的文件夹，再双击对应的工程文件“LT1-2.vbp”。

提示：在使用方法二时千万不要先双击打开窗体文件（LT1-2.frm），因为这样会重新新建一个工程。这是初学者常常要犯的错误。请注意分辨工程文件与窗体文件的图标。

1.4.6 编译生成应用程序

前面介绍的界面设计、代码调试（运行）程序都是在VB 6.0的集成环境里以“解释”的方式完成的。程序运行的前提是一定要运行VB 6.0集成环境，这对于一个已经完成调试的程序的运行十分不便，尤其是当把这个程序复制到其他计算机时由于没有安装VB 6.0而不能运行。所以，VB 6.0还提供了“编译”工作方式，即生成EXE可执行文件（应用程序文件）。步骤如下：

①打开“文件”菜单，选择“生成 LT1-2.exe”项。注意：此处菜单名称因工程名而异。

②在“保存在”的列表中选择存放的文件夹。

③在“文件名”处输入其文件名，默认为与工程文件名相同。

④按“确定”按钮，即刻生成相关的EXE可执行文件。这个文件复制到任一台没有安装VB 6.0的计算机中，均能脱离VB 6.0集成环境，在Windows下运行。

小结：从这个例子的详细介绍中，我们看到建立一个VB应用程序的一般步骤：

①设计窗体，建立用户界面的对象。

②设置各对象的属性。

③为对象设计必要的事件过程（写代码）。

④运行与调试程序。

⑤保存文件和编译。

1.5 如何使用Visual Basic 6.0的帮助系统

MSDN帮助系统是广大VB 6.0用户的强有力的助手，其内容主要包括VB 6.0的所有手册和语言参考、VB 6.0的编程环境和语言语法规则。

选择“帮助”菜单中的“内容”、“索引”、“搜索”和“技术支持”项，均可以打开“MSDN Library Visual Studio 6.0”帮助主题窗口。它是一个分为三个窗格的帮助窗口：顶端的窗格包含有工具栏；左侧的窗格包含有四个选项卡和各种定位方法；右侧的窗格则显示主题内容，此窗格拥有完整的浏览器功能。

单击“目录”选项卡可浏览主题的标题。从左窗格上选择“Visual Basic 文档”帮助子集，可以按照帮助文档内部的层次结构查找想要的内容，并按“＋”号展开。

单击“索引”选项卡可查看索引项的列表，然后可直接键入查找的内容或滚动翻阅整个列表。如输入“命令按钮”，从自动打开的主题中任意选择，如“使用 Value 触发 Click 事件”，马上就会在右边的窗口里显示相关的内容。

单击“搜索”选项卡可查找到包含在某个主题中的所有词组或短语。直接输入要查找的内容，如“Shape1”，按“列出主题”按钮，再从自动打开的主题中任意选择，如“Shape 属性示例”，其中的代码可以复制到VB 6.0工程的代码窗口中运行。

单击“书签”选项卡可创建或访问书签的列表。用户只需简单地标记书签中的某些主题，即可重新访问它们。

此外，在VB 6.0的集成环境中，只需将光标插入点置于“代码”窗口中的关键词上并按＜F1＞键就可以自动启动上述帮助系统，并显示相关的内容。＜F1＞ 键可用于查找关键字、函数、错误信息，并可在对话框中帮助用户了解特殊控件的作用。例如，在编程时如果需要用到IIF函数，如果一时想不起它的格式可以选中“IIF”再按＜F1＞键，则马上就会出现帮助窗口。

本章要点总结

本章较详细地介绍了VB 6.0的集成开发环境，并通过一个实例说明程序开发的基本步骤；同时介绍了帮助系统的使用方法，因为任何一本教材都不可能面面俱到地介绍VB的所有细节，而读者遇到的问题也不会一样，所以有必要给读者指明一个解决问题的方法和途径。建议在学习了前4章后再重新阅读本章的内容，相信会有许多收获。

习题一

一、选择题

1.启动VB的方法中，一般不推荐使用________。

A.从“开始”菜单中的程序

B.双击桌面上的VB图标

C.双击需要打开的工程文件

D.双击需要打开的窗体文件

2.双击窗体中的对象后，VB 6.0 将显示的窗口是________。

A.项目（工程）窗口

B.工具箱

C.代码窗口

D.属性窗口

3.用户可以通过________模拟屏幕的小图像来布置窗体在屏幕上的位置。

A.窗体设计器 B.快捷菜单

C.立即窗口 D.窗体布局窗口

4.窗体设计器的主要功能是________。

A.建立用户界面

B.编写源程序代码

C.画图 D.文字编辑

5.下列说法中错误的是________。

A.VB采用了事件驱动的编程机制

B.VB是面向过程的程序设计语言

C.VB是可视化的程序设计语言

D.VB是面向对象的程序设计语言

6.窗体文件的扩展名为________。

A..vbp

B..frm

C..vbw

D..bas

7.标准模块文件的扩展名为________。

A..vbp

B..frm

C..vbw

D..bas

8.一个应用程序可以包含多个窗体，默认情况下，程序运行是从________开始的。

A.主控窗体 B.设计时的第一个窗体

C.名称为Form的窗体

D.名称为Start的窗体

二、填空题

1.Visual Basic是在________语言基础上研制而成的。

2.在属性窗口中，属性的显示方式有两种：按________顺序和按________顺序。

3.VB应用程序的开发步骤为：________、设置属性、编写代码、运行与调试、保存文件。

4.从设计模式切换到运行模式可通过________或________来实现。

5.在VB中可以同时打开________个工程。

6.要在VB中使用其帮助系统，必须先安装________。

7.新建一个工程，如果将这个工程的名称改名为proj1，则系统将以________作为工程文件名。如果把自动创建的窗体Form1改名为Demo1，则保存的窗体文件名为________。

8.VB程序可以用解释方式运行，也可以________后成为________文件运行。

实验一 熟悉Visual Basic集成开发环境

一、实验目的

1.掌握 VB 6.0 的启动和退出方法。

2.熟悉 VB 6.0 的集成开发环境。

3.掌握在窗体上创建控件的方法，并编写按钮的单击事件过程。

4.掌握简单程序的编辑、保存、运行、编译方法。

二、实验内容

1.启动VB 6.0，熟悉它的集成环境中各窗口的功能，并掌握它们的打开、关闭方式。

2.运行实例程序。如果安装了MSDN，在默认的安装目录“C：/program Files/Microsoft Visual Studio/MSDN98/98VS/2052/Samples/VB98”下就有以不同的子目录存放的许多实例工程。双击“Alarm”子目录下的“ALARM.VBp”文件，这是个简易的闹钟，看一下它的界面和程序代码，按＜F5＞键运行，单击窗体的边缘部分，输入比当前的机器时间快1～2分钟，观察结果。如果单击窗体的边缘部没有反应，则可将窗体调整得稍大一些。

3.编辑并运行如下程序，步骤如下：

①在窗体上添加一个文本框（Text1）和一个命令按钮（Command1）。

②双击命令按钮控件，打开代码窗口，然后输入如下代码：

private Sub Command1_Click（ ）

Text1.Text ＝ “可视化程序设计”

End Sub

③将工程文件和窗体文件分别保存为“sy1.vbp”和“sy1.frm”。

④运行程序，然后单击命令按钮，显示结果。

运行成功后，请在属性窗口中随意进行以下操作：

●改变窗体的背景色；

●改变文本框的背景色和前景色；

●改变文本框和命令按钮的字体和字号。

每做一步，都按＜F5＞键运行程序，观察效果。

⑤生成“sy1.exe”程序，关闭VB集成环境。再在资源管理器中找到这个程序，并双击运行它。


第2章 面向对象编程基础

【本章学习目标】

掌握Visual Basic 的基本概念、术语和编码规则。

了解Visual Basic语句的分类，掌握注释语句的使用方法。

掌握控件的基本载体——窗体对象的属性、事件及方法。

初步掌握命令按钮的属性、事件。

了解多窗体的程序设计方法。

本章是学习Visual Basic程序设计的基础篇。其中，掌握Visual Basic程序的编码规则和窗体对象的属性、事件及方法是重点，本章的内容在今后的学习中还需要反复回顾。

2.1 基本概念和术语

2.1.1 对象

“对象”是面向对象的程序设计的基本概念，也是其核心。“对象”是指窗体、控件、外部文件、变量等可访问的实体，它包含一定的属性和方法，并能对外界的事件作出响应。例如，我们在Microsoft Word软件中经常用到的字体对话框，这上面就有窗体及标签框、列表框、组合框、复选项、文本框和命令按钮等控件，用VB 6.0我们也可以设计出这样的界面。

VB 6.0中的对象主要分为窗体和控件两类。窗体是用户工作区，所有控件都在窗体中得到了集成，从而构成应用程序的界面；控件是指基本对象，是应用程序的图形用户界面的一个元件，对其属性可以进行不同的设置，从而构成不同的对象。

2.1.2 类

类是同一种对象的统称，是一个抽象的整体概念。属于同一类的所有对象具有同一组属性、方法和事件，只是其属性值不同，对事件的响应内容不同。例如，三个按钮“默认”、“确定”和“取消”就属于“命令按钮”控件类，只不过是它们的Caption 属性不一样，对单击事件的反应不一样。同样，“效果”中的那些复选框也是同一类。

工具箱中提供了各种控件的模板，它们就是不同的类。创建在窗体上的控件就是类的实例化，或者说是将类转换成对象。

2.1.3 属性

1.属性的概念

属性是指对象所具有的性质，用来描述对象应具有的特性和状态。不同的对象具有不同的属性，但有些属性属于公共属性，如名称、标题等，各种控件共同的属性。有些属性则是某一个对象所特有的。一个控件（对象）的所有属性构成一个属性表，我们可以通过属性窗口进行一些属性设置。

2.VB中属性的设置方法

“属性”窗口显示所选窗体或控件的属性的当前值，初始为默认值，一般不必全部重新设置。但有的属性则建议用户更改，如标题则需要用户根据要求明确其定义，使交互界面友好。在VB中，属性的设置方法有以下两种。

（1）在属性窗口设置属性：

①可直接在右列中输入新的属性设置值。

②部分属性有预定义的设置值清单，此时可单击设置框右边的向下箭头显示这个清单，例如“Enabled”属性有True和False可选择。

（2）在程序中用语句设置属性 属性窗口中列出的是控件的大部分属性，但并非控件的全部属性项，所以需要在程序中用语句设置属性。而且，当要根据不同的情况，使控件的同一个属性在不同时刻取不同的属性值时，就需要在运行阶段用语句修改属性值。它的格式为：

对象名.属性名＝属性值

例如，在代码编辑器窗口将命令按钮Command1的Caption（标题）属性改为“确定”，使用的语句是：

Command1.Caption ＝ “确定”

提示：对于一些运行时是只读的属性，只能在属性窗口中进行设置，如Name属性。

2.1.4 Visual Basic的编程机制

计算机中的“编程机制”包括程序的构造、功能、设计方法和运行方式。

1.传统的面向过程的编程机制

传统的编程方法是根据程序要实现的功能，写出一个完整的程序（包括一个主程序和若干个子程序）。在执行时，从第一个语句开始，直到结束语句为止。在执行过程中，除了用户输入数据时需要暂停外，程序开始运行后即不停顿地按程序中指定的顺序执行各指令，直到程序结束。因此，程序设计者必须十分周到地考虑到程序运行中的每一个细节。

【引例】计算圆柱体的体积的Quick BASIC程序。

我们先从“输入数据”→“计算处理”→“输出结果”三步去设计，然后再考虑：如果半径和高度小于零时是没有体积可言的，所以在程序设计时必须考虑到对应于这种错误输入时的处理。QBASIC程序代码如下：

Dim R As Single，h As Single，V As Single

Input “R，h＝”；R，h

If R＞ 0 and h＞0 Then

V ＝ 3.14159 * R ^2 * h

print “圆柱体的体积＝”；V

Else

print “数据错误，无法计算体积”

End If

语句的顺序一般是不能改变的，否则会影响程序的正确执行。

2.VB中面向对象的编程机制

前一章我们介绍过VB 6.0是基于Windows环境的程序开发工具，VB程序是属于“事件驱动程序”，也就是说，只有在事件发生时，程序才会执行；在事件没有发生时，程序处于睡眠状态。以下我们要介绍几个相关的概念。

（1）事件：在计算机中，事件可分为系统事件和用户事件两种。系统事件由计算机系统自动产生，例如定时信号；用户事件是由用户产生的，例如键盘输入和鼠标的单击、双击、拖动等。用鼠标单击或双击是Windows应用程序的常见事件。

VB 6.0的每一个窗体或控件都有一个预定义的事件集。如果其中有一个事件发生，而且存在关联该事件过程的代码，则VB 6.0将调用该代码。不同的对象可能发生在其上的事件是不同的。例如，时钟对象只能发生Timer一个事件，而窗体可发生单击、双击、拖动等事件。

（2）事件驱动：在事件驱动的应用程序中，事件可以由用户操作触发，也可以由来自操作系统或其他应用程序的消息触发。这些事件的发生顺序决定了代码执行的顺序，因此应用程序每次运行时所经过的代码的路径都是不同的。类似于在Word中设置字体格式，用户可以随意对文字的字体、字形、字号、颜色和效果等格式进行设置，无需考虑设置顺序。

（3）VB事件驱动应用程序的典型工作过程：

①启动应用程序，装载和显示窗体。

②对象等待事件的发生。窗体（或窗体上的控件）接收事件。事件可由用户引发（如通过键盘或鼠标操作）、系统引发（如定时器事件），也可由代码间接引发（如当代码装载窗体时的Load事件）。

③事件发生后，如果在相应的事件过程中存在代码，就执行代码。

④应用程序等待下一次事件。

【例2-1】用VB 编程计算圆柱体体积。

我们设计界面，并编写好代码。如果不对三个命令按钮的响应顺序作一个限制，如用户在没有输入时就直接按“计算”或“输出”按钮，则因触发对应的事件，可能导致显示的结果不正确。

所以，要对控件的响应顺序作一定的限制，以确保程序的正常运行。如：在开始时只有“输入”按钮可用；单击了“输入”按钮后，“计算”按钮才可用，同时“输入”按钮不可用；单击了“计算”按钮后，“输出”按钮才可用，同时“计算”按钮也不可用。

当输入了半径10、高度2后，依次按“计算”、“输出”按钮。

程序的源代码如下（其中单引号后面的中文为注释），读者对于语句功能的理解还可以参阅后面的章节。

Option Explicit

Dim R As Single，h As Single

Dim V As Single

－－－private Sub Command1_Click（） “输入”按钮的单击事件

R ＝ InputBox（“输入半径R”，“输入”）

h ＝ InputBox（“输入高度h”，“输入”）

Command2.Enabled ＝ True

单击了“输入”按钮后，“计算”按钮才可用

Command1.Enabled ＝ False

同时“输入”按钮不可用

End Sub

private Sub Command2_Click（）

“计算”按钮的单击事件

V ＝ 3.14159 * R ^ 2 * h

Command3.Enabled ＝ True

单击了“计算”按钮后，“输出”按钮才可用

Command2.Enabled ＝ False

同时“计算”按钮也不可用

End Sub

private Sub Command3_Click（）

“输出”按钮的单击事件

If R ＞ 0 And h ＞ 0 Then

Text1.Text ＝ V

Else

Text1.Text ＝ “数据错误，无法计算体积”

End If

Command1.Enabled ＝ True

“输入”按钮可用，为下一次计算作准备

Command3.Enabled ＝ False

同时“输出”按钮不可用

End Sub

private Sub Form_Load（）

窗体的加载事件

Command2.Enabled ＝ False

初始时“计算”按钮不可用

Command3.Enabled ＝ False

初始时“输出”按钮不可用

End Sub

请读者通过本例理解事件驱动编程机制。

3.事件过程

从例2-1中，我们看到三个命令按钮的单击事件过程产生的结果是不一样的。在VB建立了许多对象之后，希望某个对象在收到某个事件之后能做出预期的反应，就要在该对象的特定事件过程中编写相应的程序代码，如窗体装载时的Load事件、鼠标单击（Click）事件、鼠标双击（DblClick）事件等。可见，VB开发应用程序的重点是在编写事件过程上。事件过程的语法如下：

Sub 对象名字_事件名（）

…… （实现具体功能的程序代码）

End Sub

2.1.5 方法

方法是指VB系统提供的一种特殊的过程和函数，它是事先编制的，内置于系统内部。不同的对象具有不同的方法，所以在调用时一定要指明对象。对象方法的调用格式如下：

［对象.］方法 ［参数名表］

其中，省略对象时表示为当前对象。

例如，要想单击窗体后在窗体上显示字符串“事件驱动是VB的编程机制”，则可在窗体Form1的Click事件中使用print方法实现，程序如下：

private Sub Form_Click （） 窗体的单击事件

Form1.print “事件驱动是VB的编程机制”

窗体的print方法

End Sub

提示：由于是当前对象，“Form1.”可以省略，此句可改为：

print “ 事件驱动是VB的编程机制”

2.2 Visual Basic程序的编码规则

在系统学习VB程序设计之前，首先要学习和掌握VB程序组成的各种元素和编码规则，若编写的程序不符合VB的语法规定，就无法运行和得到预期的结果。

2.2.1 Visual Basic语言字符集

Visual Basic语言字符集包括字母、数字和专用字符三类，共89个。

若在编写VB程序时使用了超出字符集的符号，系统就会提示“编译错误：无效字符”。

2.2.2 标识符命名规则

标识符是程序员为变量、常量、数据类型、过程、函数、类等定义的名字，利用标识符可以完成对它们的引用。VB 6.0中标识符的命名规则如下：

①标识符必须以字母开头，后跟字母、数字或下划线。

②标识符的长度不能超过255个字符。

③自定义的标识符不能和VB中的运算符、语句、函数和过程名等关键字同名，同时也不能与系统已有的方法和属性同名。

2.2.3 VB代码的编写规则

任何程序设计语言在编写代码时都要遵循一定的规则，否则编写出来的代码就无法被计算机正确地识别，从而产生编译错误。VB 6.0的主要编码规则如下。

1.程序代码中不区分字母的大小写

为了提高可读性，VB集成开发环境的代码窗口会自动对用户程序代码进行转换。

①对于VB中的关键字，首字母总被转换成大写，其余字母被转换成小写。

②若关键字由多个英文单词组成，自动将每个单词首字母转换成大写。

③对于用户自定义的变量、过程名，VB以第一次定义的为准，以后输入的自动向首次的定义转换。若没有对变量进行定义，则以最后一次的修改为准自动转换。

提示：读者可以利用①，②两点，在编码输入时就检查关键字的拼写有没有错误。

2.语句书写自由，一行最多允许255个字符

VB程序由若干程序行（也称为语句）组成，通常是一行写一条语句（建议初学者这么做，这样程序看起来比较清晰），但VB代码书写格式相对比较自由。

①在同一行上可以书写多条语句，语句间用英文冒号“：”分隔。例如：

a ＝ 4∶ b ＝ 5∶ c ＝ 6

②单行语句如果较长或特别需要时，也可分若干行书写，只要在本行末尾加上续行符“_”（由一个空字符和一个下划线字符组成）。例如：

Label1.Caption ＝ “Visual Basic语言在国内外各个领域中” _

＋ “应用非常广泛，许多计算机专业和非计算机专业的人员” _

＋ “常利用它来编制开发应用程序和软件。”

提示：①续行符后面不能加注释。②不要在一个字符串或关键字的中间截断行。

3.在程序转向时需用到标号，标号是以字母开始而以冒号结束的字符串

下面这段程序代码的功能是如果输入的x是负数的话，则重新输入x，直到输入的x是正数，就输出到窗体上。其中的“A1：”就是一个语句标号。

private Sub Form_Click（）

Dim x As Single

A1： x ＝ Val（InputBox（“输入x的值”））

If x ＜ 0 Then GoTo A1

print x

End Sub

4.使用缩进格式

为了增加程序的可读性，代码应采用缩进格式。它可以反映出代码的逻辑结构和嵌套关系。如例2-1中的代码书写格式。

2.2.4 命令格式中的语法约定

在程序设计语言中，每一条语句都有语法规则，方法和函数也有特定的选项和格式。为了便于描述和解释VB的语句、方法和函数的使用方式，本书采用以下的统一符号，如变量定义语句：

{Dim | public | Static } <变量名> ［As <数据类型> ］［，<变量名> As <数据类型> ］...］

参数说明：

①首字母大写的粗体字：表示语言专用的关键字。如Dim，As，public，Static等。

②＜＞ ：尖括号里的内容如＜变量名＞、＜数据类型＞为必选项，由使用者根据具体问题的需要提供。如果缺少必选，语句则产生语法错误。例如，对于Dim语句，Dim x As Integer是合法的，其中x是变量名，Integer是数据类型。

③［ ］：方括号里的内容是可选项，由使用者根据具体问题的需要决定是否选择，如省略则取默认值。例如，对于Dim语句，Dim A 语句也是合法的，A是变量名。

④{ }及其内的 |：表示多个项目，一般只能且必须选择其中一个。如

Dim x As Integer

Static Z As Single

⑤...：表示重复前面的内容。例如，对于Dim语句，下列语句也都是合法的：

Dim A，x As Integer，y As Single

提示：这些符号只是用来描述VB的语法格式，并不是VB的语言元素。所以在编写代码时，不能出现＜＞，［］，{ | }等符号，例如{Dim} ＜x＞［ As ＜Integer＞］是错误的。

2.2.5 Visual Basic 的语句

1.VB语句的分类

在Visual Basic 中，语句独立于对象。

（1）语句一般分两类：

①执行语句。使计算机产生一种特定的操作，包括赋值、循环、输出等，如print x。

②非执行语句。用来将某些信息通知翻译系统，让VB翻译系统按它的要求作出处理，如Dim x As Single。

另外，注释语句也属于非执行语句。

（2）一个语句一般包含两部分：

①语句定义符部分。规定了要让计算机干什么，如Dim、print。

②语句体部分。指要操作的具体内容，如x As Integer，x ＝ Val（InputBox（“输入x的值”））。

2.在VB程序中使用注释

注释语句一般用来对一句或一段代码进行注释说明，增加程序的可读性，便于日后自己或他人阅读或修改源代码。在VB 6.0里，注释语句有两种表示方法：

（1）用“Rem”关键字或“”（单引号）开头引导的注释语句。格式如下：

{Rem | } ＜注释内容＞

在Rem关键字与注释内容之间要加一个空格。如以下两行的注释：

Rem 本过程是用于交换两个变量的值

变量temp 是一个用于交换时临时存放的变量，它必须与要交换两个变量的类型相同

（2）在语句的末尾用单引号“”开头引导的注释，例如：

Dim A，x As Integer，y As Single 变量A的类型为变体型

提示：注释语句对于程序的调试也非常有用，可利用注释“屏蔽”一条语句观察不执行它时运行结果的变化，以发现问题和错误。

3.Stop语句和End语句

（1）Stop 语句：一般用于程序调试中，表示暂停程序的运行，以查看前面运行的结果是否正确。若要继续执行，可用工具栏的“继续”按钮。

（2）End 语句：终止程序的运行，并卸载所有窗体模块。End语句可以在过程中的任何位置终止代码执行，并且释放程序所占用的内存。即在执行时，End语句会重置所有模块的级别变量和静态局部变量。

提示：若要保留一些变量的值，使用Stop语句，则可以在保留这些变量值的基础上恢复执行。

【例2-2】下面程序的功能是当用户输入错误密码时，终止程序的执行。

private Sub Form_Click（）

Dim password，pword As String

password ＝ “ABC123”

pword ＝ InputBox（“输入密码”）

If pword ＜＞ password Then

MsgBox “密码输入不正确，退出！”

End

End If

End Sub

2.3 控件的基本载体——窗体对象

在VB 6.0中，窗体是最主要的而且使用最多的对象，是其他控件的容器。一个窗体最多能放置255个控件。每个窗体都必须对应一个窗体文件，扩展名为.frm，第一个窗体的默认文件名为Form1。

窗体的属性、方法、事件相对来说比其他控件丰富。

2.3.1 窗体的外观

VB 6.0窗体的外观同Windows环境下的应用程序窗口一样，在默认设置下具有控制菜单、标题、最大化按钮、最小化按钮、关闭按钮、背景颜色以及边框等，窗体的这些外观由窗体的相关属性控制。窗体的操作也同Windows环境下的应用程序窗口一样。

2.3.2 窗体的常用属性

通过设置窗体属性，可以改变窗体外观特征，控制其操作。常用的窗体属性有以下几个。

1.Name 属性

Name 属性用于设置窗体的名称，在代码中用这个名称引用该窗体。首次在工程中添加窗体时，该窗体的名称被默认为 Form1；添加第二个窗体，其名称被默认为 Form2，以此类推。最好给Name属性设置一个有实际意义的名称，如给一个主窗体命名为“MainFrm”，以增加程序的可读性。

Name属性是程序使用的标识符。只能在属性窗口中修改设置，改变Name属性设置后，程序中所有引用到该对象的地方，对象名都要用设置的名称，原默认名称已经无效。

例如，将“Form1”改变为“MainFrm”后，要设置窗体的背景颜色为绿色，则要用

MainFrm.BackColor ＝ vbGreen （原来默认的是Form1.BackColor ＝ vbGreen）

提示：①如果要修改Name属性的默认值，应在编写代码前完成，以免增加修改代码带来的麻烦。②无论窗体的Name属性改成什么名字，在代码中的第一行的对象名仍然是Form。

2.Caption属性

Caption属性的值是标题栏显示的内容，是界面显示的文字。其默认值为 Form1，在属性窗口和程序运行的代码中均可以随时修改。

Form1.Caption ［＝ 字符串表达式］

提示：请注意Name属性和Caption属性的区别。

●控件名称（Name属性）：是已设计控件在程序中的标识符号，用于程序内部的控件识别。

●控件标题（Caption属性）：是已设计控件的外观标识符号，用于程序的外部显示效果。

3.Left属性、Top属性

窗体运行在屏幕之中，屏幕是窗体的容器，因此窗体的Left属性是窗体左边到屏幕左边的距离，Top属性是窗体顶部到屏幕顶边之间的距离，缺省情况是以缇（Twip）为单位来表示（1 缇 ＝ 1/20 磅 ＝ 1/1440 英寸 ＝ 1/567 厘米）。

屏幕的左上角坐标始终是（0，0）。任何容器的默认坐标系统都由容器的左上角坐标开始。

4.Width属性、height属性

Width属性：用来返回或设置窗体的宽度（默认值 4800）。

height属性：用来返回或设置窗体的高度（默认值 3600）。

提示：①窗体的宽度和高度包括边框和标题栏。②窗体内的控件是相对于窗体的，控件内的控件则是相对于包含它的那个控件；控件的度量单位决定于其容器的坐标系统。

【例2-3】编程，在窗体加载时显示默认的大小和位置，在单击窗体时将窗体的大小设置为屏幕大小的一半，并使窗体居中。

程序代码如下，按 ＜F5＞ 键可以得到结果。

private Sub Form_Click（）

Form1.Width ＝ Screen.Width * 0.5 设置窗体的宽度

Form1.height ＝ Screen.height * 0.5 设置窗体的高度

Form1.Left ＝ （Screen.Width － Form1.Width）/ 2

在水平方向上居中

Form1.Top ＝ （Screen.height － Form1.height）/ 2 在垂直方向上居中

End Sub

5.AutoRedraw属性

AutoRedraw属性用来设置窗体是否具有自动重画功能，即是否重画如Circle、Line、pset和print等方法的输出。

True能自动重画（重新还原该窗体以前的画面），False不能（默认值）。

实例见例2-4和例2-5。

6.BackColor属性

BackColor属性用来设置窗体的背景颜色。属性值是十六进制常数，默认值是&h8000000F&（银灰色）。通常在属性窗口中单击右端的箭头，在对话框中选择“调色板”的色块进行设置。

7.ForeColor属性

ForeColor属性用来设置窗体的前景颜色（即在窗体上输出的字符的颜色）。属性值是十六进制常数，默认值是&h80000012&，接近黑色。通常在属性窗口中单击右端的箭头，在对话框中选择“调色板”的色块进行设置。

提示：请不要与FillColor属性搞混了，后者用来设置窗体上形状控件的填充颜色，属性值是十六进制常数，默认值是&h00000000&（黑色）。

说明：在程序代码中可用Windows 运行环境的红—绿—蓝（RGB）颜色方案，使用调色板或在代码中使用RGB或QBColor函数指定标准RGB颜色。

例如，将窗体Form1的背景色设置为红色，则可使用下面三种方法之一：

Form1.BackColor ＝ RGB（255，0，0） 颜色函数

Form1.BackColor ＝ &hFF&

颜色的十六进制常数

Form1.BackColor ＝ vbRed

颜色常数

8.Font属性与Font（字体）属性组

Font属性用于属性窗口中，在对话框中设置运行时窗体上文字的相关属性，还显示窗体字体设置的默认值（它与计算机系统的设置有关）。

我们可以在程序运行时通过对以下6个Font属性组的属性设置，改变字符的相关字体属性。

①FontName属性：设置窗体上输出的字符的字体，为字符型（默认值 宋体）。

②FontSize属性：设置窗体上输出的字符的大小，为整型（默认值 9）。

③FontBold属性：设置窗体上输出的字符是否为粗体，为逻辑型（默认值 False）。

④FontItalic属性：设置窗体上输出的字符是否为斜体，为逻辑型（默认值False）。

⑤FontStrikethru属性：设置窗体上输出的字符是否加删除线，为逻辑型（默认值False）。

⑥FontUnderline属性：设置窗体上输出的字符是否加下划线，为逻辑型（默认值False）。

提示1：在FontName属性的设置时，一定要使用计算机中已有的字体名称，如

Form1.FontName ＝ “楷体_GB2312” 不能写成 Form1.FontName ＝ “楷体”

提示2：若在窗体添加控件之前就先在Font属性对话框中设置了字体的相关属性，则后来添加的控件的Font属性均自动与窗体的Font属性相同。利用这一点可以统一设置控件的字体属性。

9.BorderStyle属性

BorderStyle属性用于确定窗体的边框类型、风格（默认值 2-Sizable）。该属性在运行时是只读的，因此只能在属性窗口中设置。

10.Enabled属性

Enabled属性用来设置窗体是否对事件产生响应（True：响应（默认值）；False：不响应）。

注意：如果使窗体的Enabled属性为False（无效），则在其中的所有控件也将无效。

11.Moveable属性

Moveable属性用来设置窗体在程序运行时是否可以移动（默认值 True，可移动）。

12.Visible属性

Visible属性用来设置窗体在程序运行时是否可见（默认值 True，可见）。

13.MaxButton属性、MinButton属性

MaxButton属性：用来设置窗体是否具有“最大化”按钮（默认值 True，有）。

MinButton属性：用来设置窗体是否具有“最小化”按钮（默认值 True，有）。

14.ControlBox 属性

ControlBox 属性返回或设置一个值，决定在运行时控制菜单是否在窗体中显示。ControlBox 属性在运行时为只读，只能在属性窗口设置（默认值为True，显示标题栏左侧的控制图标、控制菜单和右侧的三个控制按钮）。

提示：为 MaxButton，MinButton，BorderStyle 和 ControlBox 属性指定的设置值要等到运行时才能在窗体的外观上体现出来。

15.WindowsState属性

WindowsState属性用来返回或设置一个值，该值用来指定在运行时窗体窗口的可视状态（属性值为：0为Normal（默认值），正常窗口状态，有窗口边界；1为最小化状态，以图标方式运行；2为最大化状态，无边框，充满整个屏幕）。

提示：WindowState属性反映窗口的当前状态。如果将WindowState属性设置为 2（最大化的），则无论MaxButton和BorderStyle属性是何种有效设置窗体都将最大化。

由于窗体是第一个学习的控件，所以本小节对窗体的主要属性做了详细的说明。窗体的许多属性项也是其他常用内部控件共同具有的，其含义和用途也是一样的，因此在今后的控件介绍中如无特殊情况不再细述。

2.3.3 窗体的常用事件

窗体可以响应30多种不同的事件，但并不是所有的事件都要求编写代码，读者只需掌握其中一些常用事件，了解这些事件的触发机制即可。

1.Load事件（加载窗体）

当 Visual Basic 加载 Form 对象时，先把窗体属性设置为初始值，再执行 Load 事件过程。当应用程序开始运行时，Visual Basic 自动加载并显示应用程序的启动窗体。

private Sub Form_Load（）

... 常把初始化代码放在此处

End Sub

【例2-4】在窗体加载时，把窗体的标题改成“我的第一个程序”，并把窗体的字体和字号分别设置成楷体、14磅，用print方法在窗体上显示蓝色文字“要熟悉窗体的属性”和红色文字“最好的办法是实践”。

程序代码如下，按 ＜F5＞ 键可以得到结果。

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption ＝ “我的第一个程序”

Form1.AutoRedraw ＝ True 设置窗体具有自动重画功能

Form1.FontName ＝ “楷体_GB2312” 字体的名称一定要符合 Windows系统的规定

Form1.FontSize ＝ 14

Form1.ForeColor ＝ vbBlue

print “要熟悉窗体的属性”

Form1.ForeColor ＝ vbRed

print “最好的办法是实践”

End Sub

提示1：一般情况下，窗体的默认事件就是Load事件。

提示2：Form_Load过程是在窗体显示之前就被运行的，所以在这个过程中做一些在窗体上显示的动作，如print文字或绘图等，是不会在窗体上显示出来的。因此，为了能看到print的文字，本例中将AutoRedraw属性设置成True。

建议：将要print的文字或结果放在 Form_Click 事件中。

2.Unload事件（卸载窗体）

从内存中卸载窗体。当使用控制菜单中的关闭命令或 Unload 语句关闭该窗体时，此事件被触发。

private Sub Form_Unload（Cancel As Integer）

... 在窗体卸载前做一些扫尾工作，如关闭文件、提示存盘等

End Sub

Cancel意为是否放弃卸载。Cancel＝0时，表示可以卸载；Cancel＜＞0 时，表示放弃卸载。

【例25】 将Cancel设置为任何非零的值可防止窗体被删除。程序代码如下：

private Sub Form_Unload（Cancel As Integer）

If MsgBox（“你想退出吗？”，vbYesNo，“退出”）＝ vbNo Then

Cancel ＝ 1

End If

End Sub

3.Click事件（单击）

对一个窗体对象来说，该事件在单击窗体空白区或一个无效控件时发生。如果单击的是窗体内的控件，则执行该控件的Click 事件。

这是一个很常用的事件。通常一些简单的计算如不需要华丽的界面就可写在窗体的Click 事件中，用print方法直接输出在窗体上。

private Sub Form_Click（）

... 单击窗体后做的操作

End Sub

为了避免学习精力的分散，第3章和第4章的程序一般在Form_Click（）事件中设计。

4.DbClick事件（双击）

对一个窗体对象来说，该事件在双击窗体空白区或一个无效控件时发生。如果双击的是窗体内的控件，则执行该控件的DbClick 事件。

【例2-6】理解单击Click、双击DbClick事件。

设计要求：设置窗体的字体为隶书16号字，当鼠标在窗体上单击时，在窗体上显示红色的“你单击了窗体！”；当鼠标在窗体上双击时，在窗体上显示蓝色的“你双击了窗体！”；在关闭窗体时提醒“请不要忘记保存作业！”。

程序代码如下，按 ＜F5＞ 键可以得到结果。

Option Explicit

private Sub Form_Click（） 窗体的单击事件

Form1.ForeColor ＝ vbRed

Form1.print “你单击了窗体！”

End Sub

private Sub Form_DblClick（）

窗体的双击事件

Form1.ForeColor ＝ vbBlue

Form1.print “你双击了窗体！”

End Sub

private Sub Form_Load（）

窗体的初始化工作

Form1.Caption ＝ “事件的理解”

Form1.FontName ＝ “隶书”

Form1.FontSize ＝ 16

End Sub

private Sub Form_Unload（Cancel As Integer） 当关闭窗体时提醒

MsgBox “请不要忘记保存作业！”

End Sub

在运行例2-6的程序时可能注意到，当单击或双击窗体数次后，切换到Word等其他程序后再切换到窗体时，原先显示在窗体上的文字会全部消失。如果想要显示原来的文字，我们可以将窗体设置为具有自动重画功能，即在Form_Load（）事件中增加一条语句：

AutoRedraw ＝ True 将窗体设置为具有自动重画功能

5.Resize 事件

无论是因为用户交互，还是通过代码调整窗体的大小，都会触发一个 Resize 事件。可以在此过程中修改窗体中控件的尺寸和位置，以免出现看不到控件的现象。

private Sub Form_Resize（）

... 常在此处修改其他控件的尺寸

End Sub

实例见第10章例10-1。

6.其他的窗体事件

MouseDown事件：按下鼠标键事件。

MouseUp事件：释放鼠标键事件。

MouseMove事件：移动鼠标事件。

KeyDown事件： 按下键盘上某个键事件。

KeyUp事件：按下键盘上某个键并释放事件。

Keypress事件：按下键盘上某个字符键事件。此事件先于KeyUp事件而后于KeyDown事件发生。

Activate事件与Deactivate 事件：每当一个窗体变成活动窗体时，就会产生一个 Activate 事件；当另一个窗体或应用程序被激活时，就会产生 Deactivate 事件。这些事件对初始化或结束窗体行为十分方便。

第10章的例10-15给出了MouseDown、MouseUp和MouseMove事件的实例。

【例2-7】在窗体上显示出你刚才按下了什么键。程序如下：

private Sub Form_Keypress（KeyAscii As Integer）

print “你按下了 “； Chr（KeyAscii）； “ 键”

End Sub

本程序中的Chr函数请参见第3章3.5.3节，print方法见下一节。

2.3.4 窗体的常用方法

方法是指对象所具有的动作和行为，是VB提供的用来完成特定操作的特殊子程序。用户只能使用它，不能修改它。下面介绍窗体的常用方法。

1.Show方法

用于显示一个窗体对象。若指定窗体没有装载，VB将自动装载该窗体。格式为：

窗体对象名称.Show

2.hide方法

用于隐藏一个窗体对象，但没有卸载窗体。若调用时指定窗体还没有加载，则将加载该窗体但不显示它。格式为：

［窗体对象名称.］hide

缺省对象是当前窗体。

【例2-8】编程，在单击窗体时把当前窗体隐藏，通过消息框再使窗体重现。

程序代码如下，按 ＜F5＞ 键可以得到结果。

private Sub Form_Click（）

Form1.hide 把当前窗体隐藏

MsgBox “单击确定按钮，使窗体重现”

通过对消息框的响应执行下一句

Form1.Show

再使窗体重现

End Sub

private Sub Form_Load（）

Form1.AutoRedraw ＝ True

Form1.FontSize ＝ 22

Form1.print “单击窗体，使窗体隐藏”

End Sub

3.Move方法

用于移动窗体，并可改变窗体的大小。格式为：

［窗体对象名称.］Move left ［，top ［，width ［，height］］］

缺省对象是当前窗体。其中，只有left参数是必需的。但是要指定任何其他的参数，必须先指定出现在语法中该参数前面的全部参数，任何没有指定的尾部参数则保持不变。

【例2-9】编程。要求在窗体中间添加一个命令按钮，在单击命令按钮后把窗体移动到屏幕左上角，同时把窗体的宽度和高度缩小一半；在单击窗体后又把窗体移动到屏幕坐标（4000，3000）处，同时把窗体的宽度和高度改为初始值4800*3600。

程序代码如下，按＜F5＞键可以得到结果。

private Sub Command1_Click（）

Form1.Move 0，0，Form1.Width / 2，Form1.height / 2

End Sub

private Sub Form_Click（）

Form1.Move 4000，3000，4800，3600

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption ＝ “移动窗体”

End Sub

提示：当窗体最大化或最小化时，不能移动或调整窗体。

4.print方法

用当前所设置的前景色和字体在窗体上输出各输出项。格式为：

［窗体对象名称.］print ［＜输出项＞［［{，|；}］［＜输出项＞］］...］

其中，输出项可以是算术表达式、字符串表达式、关系表达式、逻辑表达式（这些概念详见下一章），所以print方法具有计算功能。“，”和“；”为分隔符。“，”是标准输出格式（分区格式），每一项依次输出到不同的输出区段，每一区段的长度为14列。“；”是紧凑输出格式（自由格式），每一输出项在输出时，对数值型只空一格（称间隔位），所以加上数值的一个符号位；正数前有两个空格，负数前有一个空格，对字符型前没有间隔位（无空格）。

提示1：在输入时可以使用其缩写“？”，VB将问号自动翻译成print。此方法可以有多个参数，一次可以显示多个数据项内容。一般每调用一次print方法，均会在窗体上产生一个新的输出行。

提示2：print方法的句尾有标号（分隔符）时，下一个print方法不换行输出；print方法中没有输出项时，则仅输出一换行符。

提示3：print方法还可以用于立即窗口和图片框等对象。

【例2-10】输入并运行下列程序代码，对照结果理解print方法的使用。其中第1行数字用于帮助计数位。

private Sub Form_Click（）

Rem 在下列代码中均省略了对象名，即当前窗体名Form1

FontSize ＝ 12 为了更清楚地显示，设置窗体字号为12

FontBold ＝ True 设置窗体字形为粗体

为了方便计算数位，先显示60列数字

print “123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890”

print 123.45，－678.9，3.14156 标准输出格式

print 123.45； －678.9； 3.14156 紧凑输出格式

print “12＋3”，“45”，“－67”，“Visual Basic”，“True” 字符串标准输出格式

print输出一个空行

print “12＋3”； “45”； “－67”； “Visual Basic”；“ False” 紧凑输出格式

print “x1＝”； 12 ＋ 3，“x2＝”； －67 / 2

混合输出格式，print具有计算功能

Rem 进一步理解print语句的格式与空print语句的功能

print 123.45； －678.9，3.14156， 末尾有分隔符“，”

print “欢迎使用” & “VB”； 输出在上一行的下一区，末尾有“；”号

print 抵消前一个print语句句尾的标号作用

print输出一空行

print “OK”； “ “； Date 输出字符OK，空2格，输出当前日期

End Sub

5.Cls方法

清除运行时在窗体或图片框中显示的文本或图形。清屏后坐标回到原点。格式：

［对象名称.］Cls

缺省对象是当前窗体。例如，可在例2-10窗体的右下角添加一个命令按钮Command1，用来清除窗体的内容。

private Sub Command1_Click（）

Cls

End Sub

2.4 命令按钮初步介绍

本节先介绍一下最常用的基本控件——命令按钮的一些初步知识，有关命令按钮的深入讨论将放在第6章。

命令按钮主要用来执行某一功能，通常在命令按钮的Click事件中编写一段程序，当用户单击这个按钮时，就会启动这段程序，执行某一特定的功能。大多数VB应用程序中需要交互，一般都有命令按钮，如“确定”、“取消”等，用户可以单击执行操作。

2.4.1 命令按钮的常用属性

命令按钮的常用属性介绍如下。

1.Name（名称）属性

VB 6.0的每个控件都有一个默认的名称，命令按钮的名称按照添加的顺序依次为Command1，Command2…为了操作方便或为提高程序的可读性，允许用户为其另取一个合适的名称。同样，如果要修改Name属性的默认值，应在编写代码前完成，以免增加修改代码的麻烦，因为程序中相应的控件对象名均要用新名称代替。

提示：微软建议命令按钮名称的前缀为cmd。如，“开始”按钮命名为cmdStart，“退出”按钮命名为cmdExit。但是，对于我们初学者不作这样的要求，故本教材一般情况下都用控件的默认名称。

2.Caption属性

Caption属性设置或返回命令按钮的标题，即命令按钮上显示的文字。其格式如下：

Command1.Caption ［＝ 字符串表达式］

在命令按钮的Caption属性中可设置快捷键字母，即除用鼠标单击外，也可用键盘输入，只需在命令按钮的属性窗口的Caption属性值的后面跟上［&字母］或在字母前加&即可。在用键盘输入时，可按组合键＜Alt＞＋＜字母快捷键＞输入该按钮命令，其功能等同于单击该按钮。

提示：使用快捷键方式时就不必是当前聚焦的命令按钮。

3.Enabled属性

Enabled属性设置控件的可用性，即命令按钮能否被按下。其使用语法如下：

Command1.Enabled ＝ { True | False }

当值为“True”（默认值）时控件可用；当值为“False”时控件为灰色，表示不可用。

4.Visible属性

Visible属性用来设置命令按钮在程序运行时是否可见。其使用语法如下：

Command1.Visible ＝ { True | False }

默认值为 True，该命令按钮可见；该属性为False时，该命令按钮不可见。

5.Font属性

Font属性及Font属性组用来设置Caption的字体、字体式样和大小。设置方法同窗体。

6.Left属性、Top属性、Width属性、height属性

命令按钮的Left属性是按钮左边到窗体左边的距离，Top属性是按钮顶部到窗体顶边之间的距离，Width属性用来返回或设置按钮的宽度，height属性用来返回或设置按钮的高度。

7.BackColor属性

BackColor属性用来设置命令按钮的背景颜色。设置的方法同窗体。

提示：背景颜色仅当Style属性为1时才显示出来。

8.Style属性

Style属性用来设置命令按钮的外观风格。当Style＝0（默认值）时，按钮的外观是标准的Windows风格；当Style＝1时，允许带自定义图片或显示背景颜色。

9.ToolTipText属性

ToolTipText属性用来设置或返回一个控件工具提示文本。其使用语法如下：

Command1.ToolTipText ［＝ 字符串表达式］

当鼠标移到该命令按钮上方时，显示工具提示文本。

2.4.2 命令按钮的常用事件

命令按钮常用的事件有Click、Keypress等，但命令按钮没有双击DblClick事件。

【例2-11】学习命令按钮的属性和事件。在窗体上添加两个命令按钮，要求一个标题设置为“开始”、另一个标题设置为“退出”。开始运行时“退出”按钮不可用，当鼠标移到“开始”上显示“单击这里开始运行”，单击“开始”按钮后“退出”按钮可用，但“开始”按钮不可见；按“退出”按钮后卸载当前窗体。

（1）在属性窗口将Command1的名称改为CmdStart；将Command2的名称改为CmdExit。

（2）程序代码如下，按＜F5＞键可以得到结果。

private Sub cmdExit_Click（） “退出”按钮的单击事件

Unload Me 卸载当前窗体

End Sub

private Sub cmdStart_Click（） “开始”按钮的单击事件

cmdExit.Enabled ＝ True “退出”按钮可用

cmdStart.Visible ＝ False “开始”按钮不可见

End Sub

private Sub Form_Load（） 窗体的初始化

cmdStart.Caption ＝ “开始&S”

cmdExit.Caption ＝ “退出&E”

cmdStart.Enabled ＝ True “开始”按钮可用

cmdExit.Enabled ＝ False “退出”按钮不可用

cmdStart.ToolTipText ＝

“单击这里开始运行”

End Sub

运行程序时，除了单击命令按钮外，也可用键盘输入。可按组合键＜Alt＞＋＜S＞运行“开始”按钮的单击事件，按组合键＜Alt＞＋＜E＞运行“退出”按钮的单击事件，其功能等同于单击这两个按钮。

为了达到直接字母按键的功能，可在Keypress事件过程中编写程序代码来控制，但要注意大小写的区分。运用Keypress事件，当前聚焦的命令按钮有效。在上例中增加两个命令按钮的Keypress事件，程序代码如下：

private Sub cmdExit_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii ＝ Asc（“E”）Or KeyAscii ＝ Asc（“e”）Then Unload Me

End Sub

private Sub cmdStart_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii ＝ Asc（“S”）Or KeyAscii ＝ Asc（“s”）Then

cmdExit.Enabled ＝ True “退出”按钮可用

cmdStart.Visible ＝ False “开始”按钮不可见

End If

End Sub

运行时只要直接按＜S＞键运行“开始”按钮的事件，按＜E＞键（无论是大写或小写状态）卸载窗体。

2.5 综合实例：多窗体的应用

【例2-12】设计一个带有两个窗体的程序，分别在窗体标题中显示“窗体一”和“窗体二”，选择相应的命令按钮在两个窗体中切换，其运行结果。

运行时显示窗体，调用Show方法。隐藏（关闭）窗体，调用hide方法或Unload方法。

1.添加和删除窗体的方法

①添加窗体，选择“工程”菜单中的“添加窗体”命令或者工具栏中工具，在对话框中选择“新建→窗体”。后面添加的窗体的名字依次为Form2，Form3…

②删除窗体，在“工程资源管理器”中选择需删除的窗体名，右击在弹出的快捷菜单中选择“移除…”命令项。

2.窗体界面设置

①先设计窗体一的界面，添加两个命令按钮。

②添加窗体二，添加一个命令按钮和一个标签框。

3.设置启动窗体

在“工程”菜单中“工程1属性”命令中设置。在“启动对象”的下拉列表中选择用来启动的窗体。本例设置“Form1”为启动窗体。

4.保存文件

在“文件”菜单选择相应的菜单项保存文件，步骤如下：

①将“Form1.frm”另存为“LT2-11-1.frm”。

②将“Form2.frm”另存为“LT2-11-2.frm”。

③将“工程”另存为“LT2-11.vbp”。

5.编写程序代码

（1）编写Form1 的程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Form1.hide

Form2.Show

End Sub

private Sub Command2_Click（）

End

End Sub

private Sub Form_Load（） 装载窗体时初始化

Form1.Caption ＝ “窗体一”

Command1.Caption ＝ “打开窗体二”

Command2.Caption ＝ “结束”

End Sub

（2）编写Form2 的程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Unload Form2 或者用 Unload Me 卸载Form2

Form1.Show

End Sub

private Sub Form_Load（）

Form2.Caption ＝ “窗体二”

Command1.Caption ＝ “返回窗体一”

Label1.FontName ＝ “隶书”

Label1.FontSize ＝ 20

Label1.Caption ＝ “欢迎来到窗体二”

End Sub

6.调试运行程序

输入完程序代码后，可以调试运行程序。一般步骤如下：

①按＜F5＞键可以得到结果。如果有输入错误，则修改。

②选择“文件”→“保存工程”。

提示：为了防止程序中有较大的问题引起死机等非正常结束，造成设置界面和程序代码无法保存，而浪费时间重做，建议事先做第2步保存文件，等调试后最后再保存一次。

本章要点总结

在程序入门阶段应该重视基础知识的学习，在学习中务必掌握本章所介绍的基本概念及编码规则。对于控件的基本载体——窗体对象，读者必须掌握窗体的常用属性的值与设置方法，掌握窗体的主要事件和常用方法的程序设计，为以后的学习打好基础。

提示：在后面两章中，为了避免读者分散学习精力，笔者把程序代码尽可能编写在窗体的单击事件，或者是命令按钮的单击事件中，并用print方法在窗体上输出结果。在掌握了Visual Basic语言基础和控制结构的程序设计方法后，再学习其他控件。

习题二

一、选择题

1.构成对象的三要素为________。

A.属性、事件、方法

B.控件、属性、事件

C.窗体、控件、过程

D.窗体、控件、模块

2.在一行内写多个语句时，每个语句之间要用 ________符号分隔。

A.，

B.、

C.；

D.：

3.VB中用于续行的符号是________。

A.“－”

B.“_”

C.“&”

D.“＋”

4.下列________符号不能作为VB的标识符？

A.XYZ B.True1 C.False D.1ABC E.A［7］ F.Y_1

G.IntA

h.A－2

I.A.3

J.“Comp”

K.Sin_A

L.End

5.任何控件都有________属性。

A.Name

B.Caption

C.Text

D.ForeColor

6.改变________的值，将会改变窗体标题栏上的内容。

A.Name

B.Value

C.Text

D.Caption

7.新建一个工程，将其窗体的Name属性设置为Myfrm，则默认的窗体文件名为________。

A.Form1.frm

B.Myfrm.frm

C.Frm1.vbp

D.工程1.frm

8.将窗体的________属性设置为False后，运行时窗体上的按钮、文本框就不会对用户的操作作出响应。

A.ControlBox

B.Visible

C.Enabled

D.BorderStyle

二、判断题

1.在面向对象的程序设计中，对象是指可以访问的实体。（ ）

2.“方法”是用来完成特定操作的特殊子程序。（ ）

3.窗体和控件的属性值都必须直接在属性窗口上设置、修改。（ ）

4.决定对象可见性的属性是Visible属性，当它为True时可见。（ ）

5.事件是由Visual Basic预先定义的对象能够识别的动作。（ ）

6.在打开一个Visual Basic工程进行修改后，要另存为一个版本，只需单击“工程另存为…”，因为系统将同时保存其他文件。（ ）

7.单击“启动”菜单项时，一定会触发窗体的Load事件和Activate事件。（ ）

8.Command按钮和窗体一样，也可以响应双击DblClick事件。（ ）

三、填空题

1.由VB预先设置好的、能够被对象识别的动作称为________。

2.private Sub Command1_Click（）语句中的Command1表示的是________。

3.对控件属性的设置可通过________或________来实现。

4.一般情况下，窗体与控件都有默认的名称，窗体上的第二个命令按钮的名称为________。

5.命令按钮最常用的事件是________。

6.要使命令按钮具有图形效果，可设置它的________属性。

7.若希望在一窗体运行时，某个按钮能响应Esc键，那么应将其________属性设为True。

8.一个窗体上可有________个缺省按钮。

实验二 窗体和命令按钮的设计

一、实验目的

1.掌握窗体和命令按钮的相关属性的设置。

2.熟悉窗体的事件，掌握加载和单击等事件的编程方法。

3.掌握窗体的常用方法：Show，hide，print和Cls方法。

4.掌握命令按钮单击事件方法。

5.掌握简单程序的编辑、保存、运行、编译方法。

二、实验内容

【实验2-1】编程实现以下要求：

①在加载窗体时，设置窗体的标题栏为“实验2-1”。

②在属性窗口设置窗体的宽度为6000、高度为3800，设置窗体的背景色为淡蓝（&h00FFFFC0&）；窗体的字体为楷体、三号、斜体、加下划线。

③单击窗体时分两行显示文字：蓝色（&h00FF0000&）文字“宝剑锋从磨砺出”和红色（&h000000FF&）文字“梅花香自苦寒来”，然后再输出一个空行。

④双击窗体时清除窗体上的文字。

⑤调试程序，检查是否达到设计要求。

⑥保存程序。

提示：改变文字颜色就是要改变前景颜色（ForeColor）。用print方法打印输出文字。

【实验2-2】编程实现以下要求：

①在属性窗口设置窗体的宽度为600、高度为500。

②在窗体右侧添加五个命令按钮依次为Command1～Command5，排列成一列，它们的Caption属性分别为“字体变大”、“字体变小”、“粗体字形”、“标准字形”和“清除”。

③单击Command1、Command2，分别将窗体的字体在现有的字号上变大或变小3磅；然后再输出一行文字“实践出真知”。

④单击Command3、Command4，分别将窗体的字形是粗体或标准字体（由粗体改成标准）；然后再输出一行文字“实践出真知”。

⑤单击Command5时，清除窗体上的文字。

⑥调试程序，检查是否达到设计要求。

⑦保存程序。

提示：Command1的单击事件代码如下，供参考：

private Sub Command1_Click（）

Form1.FontSize ＝ Form1.FontSize ＋ 3

print “实践出真知”

End Sub

【实验2-3】编程实现以下要求：

①在加载窗体时，设置窗体的标题栏为“实验2-3”。

②在窗体左侧添加四个命令按钮，排列成一列在左侧，它们的标题属性分别为“窗体变大”、“窗体变小”、“窗体左移”和“窗体右移”。

③单击“窗体变大”、“窗体变小”，分别将窗体的宽度和高度在现有的基础上变大或变小50缇。

④单击“窗体左移”和“窗体右移”，分别将窗体在当前位置上左移或右移50缇。

提示：Command1的单击事件代码如下，供参考：

private Sub Command1_Click（）

Form1.Width ＝ Form1.Width ＋ 50

Form1.height ＝ Form1.height ＋ 50

End Sub


第3章 Visual Basic语言基础

【本章学习目标】

掌握Visual Basic语言基础和基本语句的语法。

掌握Visual Basic的标准数据类型。

掌握常量和变量类型的定义及用法。

掌握Visual Basic的运算符和表达式的使用。

掌握常用内部函数的使用。

在前两章中，我们学习了VB 6.0的集成开发环境和编程机制，掌握了窗体和命令按钮的常用属性、事件和方法，并学习了简单的VB编程设计与调试方法；但若想设计出正确的VB程序，还需要进一步掌握VB 6.0语言基础知识。

3.1 标准数据类型

数据是程序的必要组成部分，也是程序处理的对象。

VB 6.0预定义了丰富的数据类型，它们决定了数据存储时占据空间的大小、取值范围和有效数位。了解它们是为了便于在设计程序时根据实际需要正确地选择数据类型。

说明：变体数据变量（Variant类型）是一种特殊的数据类型，可以包含数值、字符串或日期数据。变体变量在存放数值时，占16字节的内存；存放字符串时，占用内存量是字符串长度和22个额外字节之和。在VB中规定，对所有变量如果没有明确声明它们是其他数据类型，又没有在变量名后加类型符，则它们都将被视为变体数据变量，此时变量中可存放任意类型的数据。

3.2 常 量

常量是不随程序运行而改变的量，也称作“常数”。在VB中，用常量表示在整个程序中事先设置的、不会改变数值的数据。

VB的常量有数值常量、字符串常量、逻辑常量、日期/时间常量和符号常量，共5种。

3.2.1 数值常量

数值常量是使用最多的常量，根据存储方式不同，数值常量共有6种表示方式：字节数、整数、长整数、定点数、浮点数和货币型数。它们的表示形式和数值范围同3.1节中的标准数据类型相关描述一致。还需再说明以下几点：

（1）通常我们说的整型常量指的是十进制整数，它的类型符可以省略。在整数中还有十进制、八进制、十六进制表示，它们的形式如下：

①八进制数。由数字0～7组成，并以&或&O（字母O）引导，其后面的数据位数小于等于6位，整数的范围为&O0～&O0177777。如&O34表示八进制整数34，等于十进制数28。

②十六进制数。由数字0～9、A～F或a～f组成，并以&h开头，其后面的数据位数小于等于4位。整数的范围为&h0～&hFFFF。如&h2D表示十六进制整数2D，等于十进制数45。如VB中的颜色数据常常用十六进制整数表示。

（2）为了区别于长整型数与整型数，长整型常数的书写时加后缀&，如127&、&127&和&h127&分别是十进制，八进制和十六进制长整型常数127、（127）8和（127）16。

（3）定点数。是带有小数点的正数或负数（又称实型常量）。它由正负号（＋，－）、数字（0～9）和小数点（.）或类型符（！、#）组成，即±n.n，±n！或±n#，其中n是0～9的数字。定点数表示数的范围相对浮点数比较小。

定点数可以是单精度也可以是双精度。单精度实型 （Single）有效数为7位，类型符为“！”（可省略），如3.141593，－62.123，.7348，352.49，123！等。双精度实型 （Double）有效数为15位，类型符为“#”，如3.1415926#，1235#，－45.567#等。

（4）浮点数。浮点数常量即实数的指数型常量，分为单精度浮点数和双精度浮点数。它用指数符号E和D表示乘以10的幂次，单精度浮点数 形式为±nE±m 或±n.nE±m，双精度浮点数形式为±nD±m 或 ±n.nD±m。如5.23E＋10，0.5E－24，1E－5，－3247D＋10，0.31415926D＋1，314.15926D－2等。

3.2.2 字符串常量

在VB中字符串常量是用双引号括起的一串字符，可以是除双引号、回车和换行符以外的所有西文字符、汉字、标点符号、空白和特殊符号等。例如，可以用在输出语句中：

print “你好！张三同学”，“欢迎使用VB”

提示1：““表示空字符串（称该字符串为空串，即双引号中既无任何字符，又不含空格），而” “表示有一个空格的字符串，两者完全不同。

提示2：若字符串中含有双引号时，如ABD”XYZ，则用两个连续双引号表示字符串中的双引号，即“ABD”“XYZ”。

3.2.3 逻辑常量

逻辑常量又称布尔常量，它只有两个值：True（真）和False（假）。例如：设置以下属性：FontBold ＝ True，Command1.Visible ＝False。

3.2.4 日期/时间常量

日期范围是公元100年1月1日～公元9999年12月31日，形式为月/日/年，使用时必须用两个“#”符号把表示日期或日期和时间的值括起来表示日期常量。如#12/18/2008#，#09/02/99#，#January 4 2009#，#2010－5－4 14：30：00 pM#都是合法的日期型常量。

3.2.5 符号常量

在程序中，如果某个常量多次被使用，则可以使用一个符号来代替该常量，这样不仅在书写上方便，而且有效地改进了程序的可读性和可维护性。

VB中使用关键字Const 声明符号常量。其格式如下：

［public|private］ Const ＜常量名＞ ［As ＜数据类型＞］＝＜常数表达式＞ …

其中，常量名的命名规则同“2.2.2 标识符命名规则”，但为了区别于一般变量名，符号常量通常采用大字字母；常数表达式由数值常量、字符串等常量及运算符组成，可以包含前面定义过的常量，但不能使用函数。

以下都是符号常量的正确定义：

Const pI As Single ＝3.14159265358979

public Const CMax As Integer ＝ 9*54

Const IDate ＝ #12/31/2008#

使用符号常量：y ＝ sin（35*pI/180）

提示：符号常量不但可定义数值型常量，而且也能定义其他类型的常量。

3.3 变 量

变量是其值会随程序运行而改变的量，变量名实际上是内存中存储单元的标识符，编程人员只要根据程序需要提供一个名字而不必知道某个数据存放在内存中的具体位置。

3.3.1 变量名的取名规则

在VB中进行计算时，每个变量必须有一个唯一的变量名字和相应的数据类型。变量名的取名规则同“2.2.2 标识符命名规则”，变量名中间不能有空格。简单地说，第一个字符必须是字母，其后可跟字母、数字或下划线，一个变量名最长可达255个字符。变量取名应尽量做到“见名知义”。

3.3.2 变量名的类型声明

一般的，变量在使用前应该先对其类型进行定义（声明），变量的类型声明有两种方法——强制声明和隐含声明。

1.用强制类型说明语句显式声明变量

使用Option Explicit 语句（必须写在模块的所有过程之前后，必须使用 Dim，private，public，ReDim 或 Static 语句来显式声明所有的变量。如果使用了未声明的变量名在编译时会出现错误信息。

{Dim | public | Static } ＜变量名＞ ［As ＜数据类型＞ ］［，＜变量名＞ As ＜数据类型＞ ］…］

例如：public x As Single

Dim I As Integer，x As Integer

Static a As Byte，n As String

提示1：一个类型说明语句可以定义多个变量，但类型声明部分不能为多个变量所共用，即不能将“Dim m As Integer，n As Integer”写作“Dim m，n As Integer”。如果写成后者，则变量m是变体型而不是整型。

提示2：声明语句的位置不同，决定了它们的作用域的不同，详见第8.5节。

2.用变量尾部的类型符隐式声明变量

可以对变量名尾部加“类型符”隐式声明变量，例如，Dim n％ 等价于 Dim n As Integer。

提示1：若已经强制声明了变量类型，则不可再为变量名尾部加类型符。

提示2：未做任何声明的变量，VB将其作为变体变量。虽然起始操作方便，但变体变量除了增加内存开销和程序运行的负担外，也很容易出现数据运算方面的错误，且不容易检查出其错误所在。所以，应该避免使用变体变量。初学时应养成良好的编程习惯：“先声明变量，后使用变量”。

3.3.3 变量的初值、赋值与引用

1.变量的初值

在程序中声明了变量以后，赋值之前，VB自动将数值类型的变量赋初值0，变长字符串为“”，定长字符串为该长度的空格，逻辑变量为False，日期型变量的初值为#00：00：00#。

2.变量的赋值

给变量赋值的方法是：

变量名 ＝ 表达式

“＝”称为在VB中 赋值号 （区别于等号），它的赋值过程是先计算赋值号右边表达式的值再赋给赋值号左边的变量。在将浮点数赋予整数之前，VB要将浮点数的小数部分四舍五入，而不是将小数部分截去。

提示1：赋值号左边必须是变量或对象的属性。赋值号两边的数据类型应该匹配。

提示2：逻辑型数据只有True 和False两个值，转换成整型时，True＝－1，False＝0。将其他类型转换成逻辑型时，非0数转换为True，0转换为False。

3.变量的引用

在需要使用变量中的值时，如在表达式中，直接在需要用数值的位置写上变量名，系统会自动从变量中取出相应的数值进行计算。

3.3.4 变量类型的选择

一般在用变量表示一个整数时，可根据这个数字可能的取值大小进行选择，Long型变量可以存储较大的整数，而Byte型变量只能存放0～255的整数，在32767以下的整数一般用Integer型。

在用变量表示一个带小数的数字时，可以根据对小数位精度进行选择，一般对精度要求较高的数值可以采用Double型，而对精度要求不高的数值可以采用Single型。

货币型也适用于带小数的数值，只是对此数值有明确的位数限制，要求小数点左边有15位数字，而小数点右边有4位数字。货币型数据类型在货币计算中很有用。

提示：数值型数据都有一个有效的范围值，程序中的数如果超出规定的范围，就会出现“溢出”信息（Overflow）。如果小于范围的下限值，系统将按“0”处理；如果大于上限值，则系统按上限处理，并显示出错信息。

3.4 运算符与表达式

运算是指对数据进行加工和处理。一些基本的运算可以用简洁的符号来表示，这种表示某种运算的符号就是运算符。

表达式是由若干个运算符和运算项组成的有意义的式子。运算项可以是常量、变量或函数，有时把加了括号的表达式也看成运算项。通过运算后有一个结果，运算结果的类型由数据和运算符共同决定。

表达式按计算结果分类有算术表达式、字符串表达式、关系表达式和逻辑表达式。

提示：在VB中，括号只有 “（”和“）”一种，可以嵌套但必须配对。且VB表达式必须从左到右在一行中书写，所有运算符都不能省略。

3.4.1 算术运算符和算术表达式

1.VB中的算术运算符

VB提供了完备的算术运算符，可以进行复杂的数学运算。

提示：对整除和求余运算，若运算项为非整数，则进行整除和求余运算前计算机会自动四舍五入把它们转化为整数。如果小数部分恰好是0.5，则要向最近的偶数靠拢，如7.5→2.5→8/2→4，8.5 Mod 3.5→8 Mod 4→0。对整除运算，计算结果若有小数则自动舍去小数部分，如：7.5 Mod 3 →2；7/2 →3；9/2 →4；9/5 →1。

2.VB中的算术表达式

表达式的组成形式：

＜运算项＞ ＜算术运算符＞ ＜运算项＞

算术表达式由算术运算符、数值型常量、变量、函数和圆括号按一定的规则组成，运算结果的类型为数值型，但具体类型由操作数的数据类型和运算符决定。

【例3-1】把下列代数式写成VB算术表达式。

（1）－b＋b2－4ac—2a

VB算术表达式：（－b＋Sqr（b*b－4*a*c））/（2*a）或（－b＋Sqr（b*b－4*a*c））/2/a

（2）v0t＋1—2at2

VB算术表达式： V0*t＋1/2*a*t^2

（3）sin38°＋ex＋e－x—2

VB算术表达式： Sin（38*3.14159/180）＋（Exp（x）＋Exp（－x））/2

提示1：所有运算符都不能省略，如乘号必须用“*”表示，不能省略或者用“·”和“×”表示。

提示2：对不同数据类型的转换，操作数的数据类型应该符合要求，应将不同类型的数据转换成同一类型。在算术运算中，如果操作数的数据精度不同，VB规定运算结果采用精度较高的数据类型，即Integer ＜ Long ＜ Single ＜ Double ＜ Currency。特例：当Long型数据与Single型数据运算时，结果为Double型数据。

运算优先级：括号 ＞ 函数 ＞ 指数运算 ＞ 求正负数 ＞ 乘除运算 ＞ 整除 ＞ 求余＞加减。同级别运算从左到右进行，括号优先。

例如，表达式 （（3＋5）*5＋1）Mod 2 ＋ 2*3*Sqr（4）^2的结果为 1＋24＝25。

【例3-2】编程，已知半径r计算圆球体表面面积和体积。分析如下：

①一般应考虑面积、体积v和半径r取实数，故声明均为Single类型。由于在两个事件过程计算时均要用到半径，故半径r的定义在“通用”部分定义成模块级变量，详见第8章。

②半径r由InputBox函数输入，由于该函数的值为字符型，所以为了避免出错，在赋值前要转换成数值型。InputBox函数的具体格式见下一章节。

③此类计算题的程序算法一般为：定义数据类型→输入数据→计算处理→输出结果。其中，计算公式为：球面积＝4πr^2；球体积＝4/3πr^3。

④界面设计：依次在窗体上放置三个Command按钮，它们的标题分别为“输入半径”、“计算球面积”和“计算球体积”。相关的程序代码如下。

Option Explicit

Dim r As Single 考虑半径r取实数故声明为Single类型，且为模块级变量

Const pI As Single ＝ 3.14159 定义圆周率为符号常量pI，且为模块级符号常量

private Sub Command1_Click（）

r ＝ Val（InputBox（“请输入半径r”，“输入”）） 输入半径r

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Dim s As Single 一般考虑s取实数，故声明为Single类型

s ＝ 4 * pI * r ^ 2 计算面积s

print “半径＝”； r； “时，面积s为”； s 输出半径和面积

End Sub

private Sub Command3_Click（）

Dim v As Single 一般考虑v取实数，故声明为Single类型

v ＝ 4 / 3 * pI * r ^ 3 计算体积v

print “半径＝”； r； “时，体积V为”； v 输出半径和体积

End Sub

运行程序，先按“输入半径”按钮，在InputBox对话框中，输入半径值，再分别按“计算球面积”和“计算球体积”按钮，在屏幕上输出计算结果。并可以反复运行程序，计算不同半径时的球面积和体积。

3.4.2 连接运算符与字符串表达式

字符串运算符有“&”和“＋”两个。

字符串表达式是把两个字符串用运算符&（或＋）连接起来的有意义的式子。

【例3-3】运算符“&”和“＋”连接字符串举例，程序代码如下：

Option Explicit

private Sub Command1_Click（）

Form1.FontSize ＝ 12

print “Visual” & “ Basic” 连接两个字符串常量

提示1：当连接符两旁的操作量都为字符串时，上述两个连接符等价。

提示2：“&”能自动将非字符串类型的数据转换成字符串后再进行连接，而“＋”则不能自动转换。

【例3-4】运算符“&”和“＋”连接字符串的区别举例，程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Form1.FontSize ＝ 16

print “30” & “15”，“30” ＋ “15” 等价，运算结果为：3015 3015

print 30 & 15 运算结果为：3015（先进行类型转换为字符再连接）

print “30” & 15 运算结果为：3015（先进行类型转换为字符再连接）

print “30” ＋ 15 运算结果为： 45（注意 ＋ 号的歧义性，它是作算术运算符）

End Sub

结论：

＋（连接运算）：两个操作数均应为字符串类型，否则当操作数一个为数值，另一个为数字字符时，作算术加法运算。

&（连接运算）：两个操作数既可为字符型也可为数值型，当操作数是数值型时，系统自动先将其转换为数字字符，然后进行连接操作。

3.4.3 关系运算符与关系表达式

1.关系运算符

关系运算符也称比较运算符，一共有6个：等于（＝）、不等于（＜＞）、小于（＜）、大于（＞）、小于等于（＜＝）和大于等于（＞＝）。

关系运算符的优先级低于数学运算符，各个关系运算符的优先级是相同的，计算顺序从左到右。

提示：比较运算符“＝”与赋值号“＝”应该严加区别：比较运算符“＝”只比较两边的值是否相等，不会改变任何一个值；赋值号“＝”要求左边一定是可以被赋值的变量或属性。赋值语句是一个独立的句子，而关系运算符连接的是表达式，只是句子的一部分。

2.关系表达式

关系表达式的语法为：

＜表达式＞ ＜关系运算符＞ ＜表达式＞

其中，“表达式”只能是算术表达式或者字符串表达式。

功能：关系运算符用来确定两个表达式之间的大小关系，结果为逻辑值。若关系成立，则结果为True （或－1），否则结果为False（或0）。

关系表达式常用于条件语句和循环语句的条件判断部分。例如：判断成绩s大于等于90分，可表示为 s ＞＝ 90；判断成绩不及格，可表示为 s ＜ 60。

3.关系表达式的比较原则

（1）如果两个操作数都是数值型，则按其大小比较。

【例3-5】关系表达式举例——算术表达式的比较。

①3＜＝4 结果为True（真），4＞5 结果为False（假）。

②6*4＜＝5^2 → 24＜＝25 →True。

③若x＝8，则x＞5的值为True；若x＝5，则x＞5的值为False。

④数值型与可转换为数值型的数据比较，如：29＞“185”，按数值比较，结果为False。

⑤数值型与不能转换成数值型的字符型比较，如：634＞“ sdcd”，则不能比较，系统会提示出错“类型不匹配”。

（2）如果两个操作数都是字符型，则按字符串中的对应符从左到右逐个按机内码进行比较。

①英文字母、数字、半角符号是按照其对应ACSII码的大小进行比较。

②汉字、中文符号是按照汉字的国标码的顺序进行比较的。国标一级汉字（常用字）是以拼音字母的顺序排列，国标二级汉字（非常用字）是以笔画的顺序排列的。

③所有的汉字及中文符号均大于英文字母、数字和半角符号。

【例3-6】关系表达式举例——字符表达式的比较。

private Sub Form_Click（）

print “bad” ＞ “bed” 结果为False

print “A” ＞ “B” 结果为：False

print “ab” ＜ “ac” 结果为：True

print “ab” ＞ “abc” 结果为：False

print “ab” ＜ “人” 结果为：True

print “ab” ＞ “AB” 结果为：True

print “123” ＞ “99” 结果为：False

print “123” ＝ “123” 结果为：True

print “你们” ＞ “我们”结果为：False

End Sub

3.4.4 逻辑运算符与逻辑表达式

1.逻辑运算符

逻辑运算符用于判断运算数之间的逻辑关系。除Not是单目运算符，其余都是双目运算符。

2.逻辑表达式

逻辑表达式是用逻辑运算符连接逻辑运算项组成有意义的式子。利用它可以把多个关系表达式（单一条件）组合在一起构成“复合条件”。逻辑表达式的形式：

＜关系表达式＞ ＜逻辑运算符＞ ＜关系表达式＞

逻辑表达式也常用于条件语句和循环语句的条件判断部分。例如：

①成绩s在80～90之间，可表示为s＞80 And s＜90。

②自变量x≤0或x＞30，可表示为 x＜＝0 Or x＞30。

③x不大于0，可表示为 Not （x＞0）即 x＜＝0 （关系表达式）。

【例3-7】逻辑表达式示例：先计算出关系表达式的值，再计算逻辑运算的结果，程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

a ＝ 10： b ＝ 8： c ＝ 6 设置变量初值

print a ＞ b And b ＞ c 返回 True

print b ＞ a And b ＞ c 返回 False

print a ＞ b Or b ＞ c 返回 True

print b ＞ a Or b ＞ c 返回 True

print Not （a ＞ b） 返回 False

print Not （b ＞ a） 返回 True

End Sub

说明：

①若有多个条件时，And运算必须全部条件为真，结果才为真；Or运算只要有一个条件为真，结果就为真。

②如果逻辑运算符对数值进行运算，则以数字的二进制值逐位进行逻辑运算。And运算常用于屏蔽某些位；Or运算常用于把某些位置1。例如：12 And 7 表示对二进制数1100与0111进行And运算，得到二进制值数100，即为十进制数4。

【例3-8】逻辑表达式的应用实例。

①假设A、B和C是三个变量。如果已知B＜C，要判断A的值是否在B与C之间，可以使用表达式：

A ＞ B And A ＜ C 不能写成B ＜ A ＜ C

如果不知道B和C哪个大，要判断A的值是否在B与C之间，可以使用表达式：

（A ＞ B And A ＜ C）Or （A ＜ B And A ＞ C）

②如果变量x、y的值是平面上一个点的坐标，判断这个点是否位于第一象限内单位圆中（单位圆是以坐标原点为圆心，半径为1的圆），可使用表达式：

x ＞ 0 And y ＞ 0 And x*x ＋ y*y ＜ 1

③用人单位招聘秘书，要求年龄小于40岁，女性，学历专科或本科，写成条件VB的表达式：

年龄 ＜＝ 39 And 性别 ＝ “女” And （学历 ＝ “专科” Or 学历 ＝ “本科”）

④若要判断1＜x＜8，直接这样作为判断条件，则无论x为何值，结果均为True。为什么？因为，计算机从左到右计算时，先判断1＜x，无论x为何值，其结果为真时取－1，为假时取0，再判断 －1＜8或0＜8，条件当然永远是真（True）的。但这样运行的错误不容易被发现，读者一定要避免。所以要判断1＜x＜8，条件应表示成 1 ＜ x And x ＜ 8。

3.逻辑表达式中的优先级问题

同一表达式中，不同运算符的优先级是：算术运算符 → 字符运算符 → 关系运算符 → 逻辑运算符。对于存在多种运算符的表达式，可增加圆括号改变优先级，使表达式更清晰。

提示：字符串连接运算符 （&）不是算术运算符，但是，就其优先顺序而言，它在所有算术运算符之后，而在所有比较运算符之前。

3.4.5 日期表达式

如果日期时间值A加上一个数值型值B，会把A的日期部分加上B的整数部分表示的天数计算出新日期；再把A的时间部分加上B的小数部分表示的时间计算出新的时间；新的日期与时间组合起来即为运算的结果。减法的结果则相反。两个日期时间型值进行减法运算，结果是一个数值，表示两个日期之间相差的天数。两个日期时间型值进行加法运算，会把第二个运算量转换为数值（此日期距1899年12月31日的天数）后再加到第一个运算量上。

【例3-9】日期表达式举例，程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

print #1/1/2008# ＋ 1 结果为 #1/2/2008#

print #1/1/2008# － 1.5 结果为 #12/30/2007 12：00：00 pM#

print #2/1/2008# － #1/3/2008# 结果为29

print #1/1/2008 12：00：00 pM# － #1/3/2008 6：00：00 AM# 结果为 －1.75

n ＝ #1/1/1901#

print n

367

print #1/1/2008# ＋ #1/1/1901# 结果为#1/2/2009#，把后一日期#1/1/1901#转换

为367（此日期距1899年12月31日的天数）

End Sub

3.5 常用的内部函数

VB 6.0提供了许多常用的函数，并把它们编写成各个子程序，用户在使用时只需写出它的名字（即函数名）就可以直接引用。这些函数称为标准函数（内部函数、库函数）。例如，要计算3x＋y的平方根，只要使用平方根函数，写成Sqr（3*x＋y）即可。

VB 6.0内部函数调用的基本格式是：

函数名（参数1，参数2，…，参数n）

其中，参数相当于函数的自变量，n＞＝0。若为无参函数时，调用时不要括号。

使用说明：

①使用内部函数要注意参数的个数及其参数的数据类型。

②要注意函数的定义域（自变量或参数的取值范围）。例如 Sqr（x）要求x＞＝0。

③要注意函数值（结果）的数据类型和范围。例如 Exp（23773）的值就超出实数在计算机中的表示范围。

④要检验各函数的功能，可在“立即窗口”中输入“print 函数名（参数）”并回车，则可立即显示出该函数的值。

标准函数可按功能分为数值函数、字符函数、日期/时间函数、转换函数和其他函数等。下面按照类别介绍常用的标准函数。要求掌握这些常用函数的功能及使用。

说明：下列函数格式说明中，x代表一个算术表达式，x$、y$代表一个字符表达式，而m、n代表一个结果为整数的算术表达式。

3.5.1 数学函数

数学函数又称算术函数，它的返回值为数值型量。VB提供了丰富的数学函数。

提示1：正弦值、余弦值、正切值。x的单位用弧度。

提示2：利用Int（x）可以用作判断两数a，b能否整除的条件：a / b ＝ Int（a / b）

如判断x是否偶数的条件： x / 2 ＝ Int（x / 2）

提示3：利用Int函数实现正数x的四舍五入取整，表达式为：Int（x ＋ 0.5）

同理，利用Int函数实现正数x的四舍五入保留一位小数的，VB表达式为：

Int（x * 10 ＋ 0.5）/ 10。

3.5.2 字符串函数

字符串函数在文字数据处理中非常有用，函数名中带$后缀表示函数结果是字符型的，在使用时可以省略$，但读者必须知道函数的性质。

【例3-10】字符串函数应用举例。

private Sub Form_Click（）

Dim a As String，b As String，n As Integer

a ＝ “ Visual Basic 程序设计 “ 前后各有1个空格

n ＝ Len（a）

print n，Len（Trim（a）），Len（LTrim（a））

3.5.3 转换函数

提供了ASCII码与字符的互换及字符串与数值转换函数。

3.5.4 日期/时间函数

1.日期函数

VB 6.0的日期函数。

2.时间函数

VB 6.0的时间函数。

【例3-11】编程了解日期和时间函数的使用。窗体上只有一个命令按钮，其Caption属性为“求当前日期时间”。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

print “当前系统时间”

print “Now － －”； Now（）

print “Year：“； Year（Now），“Month：“； Month（Now）

print “Day：“； Day（Now）

print “WeekDay（星期日算起为1）－ －”； Weekday（Now）

print “当前时间：时：分秒”“” 字符串中用连续2个“”号表示1个“

print hour（Now）； “：“； Minute（Now）； “”； Second（Now）； ““““

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption ＝ “求当前日期时间”

Form1.FontSize ＝ 12

3.5.5 随机函数

1.随机函数Rnd（n）

调用格式：

Rnd（n）或Rnd（）或Rnd

功能：返回数值范围为［0，1）（即包括0，但不包括1）之间的单精度的随机小数。n的值决定了 Rnd 生成随机数的方式。

所以，一般写成Rnd（1）或Rnd（）或Rnd。

2.随机数初始化语句

调用格式：

Randomize ［n］

功能：Randomize 用 n 将 Rnd 函数的随机数生成器初始化，该n给随机数生成器一个新的种子值。如果省略n，则用系统计时器返回的值作为新的种子值。

一般在使用Rnd函数前要加 Randomize Timer 或 Randomize语句初始化随机数生成器，否则每次运行程序都会得到相同的数据序列。

3.随机函数的应用

利用该函数和取整函数可以产生一定范围 ［A，B］的随机整数，VB表达式如下：

Int（Rnd（1）*（B－A＋1）＋A）

其中，Rnd（1）也可用Rnd（）或Rnd表示。

例如，要产生的数的范围为［1，100］，表达式为 Int（Rnd（1）*100＋1）

要产生三位整数，即［100，999］，表达式为 Int（Rnd（1）*（999－100＋1）＋100）

【例3-12】编程，产生30个范围在［10，99］的随机整数，每一行输出5个数据。代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer

Form1.FontSize ＝ 12

For i ＝ 1 To 30

Randomize Timer

print Int（Rnd（）* 90 ＋ 10）， 分区格式输出，一行输出5个数据

If i / 5 ＝ Int（i / 5）Then print 每5个数后输出换行符

Next i

print
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习题三

一、选择题

1.下列数据中，________是变量，________是双精度常量，________是字符类型的常量？（此题多选）

A.ST_name

B.“name”

C.False

D.12E13

E.“11／16／99”

F.56

G.“120”

h.－12.13

I.#11/16/2000#

J.27.182D－1

K.12.345#

L.F4

2.下列可作为Visual Basic变量名的是________。

A.A#A

B.4A

C.？xy

D.constA

3.下面________是不合法的整常数。

A.100

B.＆O100

C.＆h100

D.％100

4.下面________是合法的单精度型变量。

A.num！

B.sum％

C.xinte$

D.mm#

5.数学关系3≤x＜10表示成正确的VB表达式为________。

A.3＜＝x＜10 B.3＜＝x And x＜10

C.x＞＝3 Or x＜10 D.3＜＝x And ＜10

6.Int（198.555*100＋0.5）/100的值为________。

A.1.98

B.199.6

C.198.56

D.199

7.已知A$＝“12345678”，则表达式Val（Left$（A$，4）＋Mid$（A$，4，2））的值为________。

A.123445

B.123456

C.1290

D.12342345

8.表达式的Len（“123程序设计ABC”）的值是________。

A.10

B.14

C.20

D.17

9.表达式2*3^2＋2*8/4＋3^2的值为________。

A.64

B.22

C.49

D.31

10.Int（198.555*100＋0.5）/100的值为________。

A.198

B.199.6

C.198.56

D.199

11.表达式InStr（“全国计算机等级考试”，“等级”）的值是________。

A.4

B.5

C.6

D.7

12.下列函数中，返回值是字符串的是________。

A.Asc

B.Val

C.Chr

D.InStr

13.下列函数中，返回值不是字符串的是________。

A.Left

B.Trim

C.Space

D.Val

二、判断题

1.整型变量有Byte，Integer，Long 3种类型。（ ）

2.Byte类型的数据，其数值范围在－255～255之间。（ ）

3.Visual Basic的Double类型数据可以精确表示其数值范围内的所有实数。（ ）

4.在逻辑运算符Not、Or、And中，运算优先级由高到低依次为Not、Or、And。（ ）

5.关系表达式是用来比较两个数据的大小关系的，结果为逻辑值。（ ）

6.用Dim定义数值变量时，该数值变量自动赋初值为0。（ ）

三、填空题

1.将大于0的单精度变量k四舍五入至小数点后两位的表达式为__________。

2.数学表达式sin15°＋x＋e3—|x－y|－ln（3x）的VB算术表达式为__________。

3.将数学cos2（a＋b）＋5e2表达式写成VB表达式的形式__________。

4.表示x是5的倍数或是9的倍数的逻辑表达式为__________。

5.2049年10月1日是中华人民共和国诞生100周年，计算距今天有多少天的函数表达式是__________。

6.表示k字符变量是字母字符（大小写字母不区分）的逻辑表达式为__________。

7.表达式UCase（Mid（“abcdefgh”，3，4））的值是__________。

8.print String（5，“ABCDE”）的运行结果是__________。

实验三 表达式和函数的应用

一、实验目的

1.掌握立即窗口的打开、关闭及其使用方法。

2.掌握用立即窗口进行函数、表达式的计算。

3.掌握在窗体或按钮上设计简单的计算程序的方法。

4.掌握简单程序的编辑、保存、运行方法。

二、实验内容

【实验3-1】掌握立即窗口的使用方法，并用它进行函数、表达式的计算。

1.先请阅读第5章5.2.3节的立即窗口部分的内容。掌握立即窗口的打开与关闭方法。

2.用立即窗口进行函数、表达式的计算。

（1）在立即窗口中输入“？”，相当于用print语句计算并输出结果。

（2）请在立即窗口中输入下列表达式，并观察和记录结果。

？ 7.5 / 2.5，4，8.5 mod 3.5，7.5 MOD 3，7/2

？ “Visual” & “ Basic”

？ “30” & “15”，“30” ＋ “15”，

？ 30 & 15，“30” & 15，“30” ＋ 15

？ 6*4＜＝5^2，24＜＝25

？ 29＞“185”，634＞“ sdcd”

？ “bad”＞“bed”

？ 3＞4＋5 OR 5＋3＞4 AND NOT （4＋2＞5 EQV 3＋5＞2）

？ #1/1/2008# ＋ 1 结果为 #1/2/2008#

？ #1/1/2008# － 1.5

结果为 #12/30/2007 12：00：00 pM#

？ #2/1/2008# － #1/3/2008#

结果为29

？ #1/1/2008 12：00：00 pM# － #1/3/2008 6：00：00 AM# 结果为 －1.75

？ sin（38*3.1416/180），，Atn（68）

？ log（100），exp（2），Sgn（－32）

？ Sqr（60），Sqr（－60）

x＝3.1415916

？ Int（x ＋ 0.5），Int（x * 10 ＋ 0.5）/ 10

？ Len（“private Sub”），Len（“VB程序设计”）

a ＝ “ Visual Basic 程序设计 “ 前后各有1个空格

？ Len（a），Len（Trim（a）），Len（LTrim（a））

？ String（5，65），String（5，“65”）

？ InStr（2，“ABCDEFGEF”，“EF”）

？ Asc（“xyz”），Asc（“ABC”），Asc（“*”）

？ Val（“2211”），Val（“0.00000000000356689”）

？ Val（“a34asd753”），Val（“34asd753”），Val（“34.75.37”）

？ Int（Rnd（1）*100＋1）

读者还可以在输入“？”后输入其他的函数表达式进行学习。

【实验3-2】编写一个转换温度的小程序，实现摄氏温度℃与华氏温度F的相互转换。相关公式为：℃＝5/9*（F－32）F＝9/5*℃＋32`。

（1）在加载窗体时：设置窗体的标题栏为“实验3-2”。

（2）在属性窗口设置窗体的宽度为6000、高度为4000，设置窗体的字体为粗体、小四。

（3）在窗体下方依次添加两个命令按钮，并将其标题分别改成“转换为摄氏温度”和“转换为华氏温度”。

（4）在程序的起始部分（“通用”）中定义变量：Dim C As Single，F As Single。

（5）双击“转换为摄氏温度”，在Command1_Click（）事件中编程，首先用InputBox函数输入要转换的数据。F ＝ Val（InputBox（“请输入华氏温度”，“输入”））（请先依照此输入，该函数将在下一章中介绍）。再用相应的公式计算，最后把结果用print方法输出到窗体上。它的运行结果。

（6）类似地编写Command2_Click（）事件，使其能将输入的摄氏温度转换为华氏温度，并在窗体上输出。

（7）调试程序，检查是否达到设计要求。程序的运行结果。

（8）保存程序。

【实验3-3】编写小程序实现以下功能：当在窗体上按下任意键时，就在窗体上显示它的ASCII值和它的键名。运行结果。

提示：在窗体的Keypress事件过程中编程。在Keypress过程模板中已经自动给出参数Keypress（KeyAscii As Integer）。其中，KeyAscii就是按键的ASCII值，只要用 Chr函数就可以求出相应的字符，再用print方法输出到窗体即可。


第4章 控制结构的程序设计

【本章学习目标】

了解算法概念及表示，掌握用N-S流程图表示算法的方法。

熟练掌握赋值语句、输入/输出消息框函数的使用。

熟练掌握实现选择结构的行If语句、块If结构和Select Case结构的编程。

掌握选择的嵌套结构的编程。

熟练掌握实现循环结构的For/Next循环和Do/Loop循环的编程。

了解While/Wend循环结构。

掌握多重循环结构的编程。

本章将介绍结构化程序设计的方法、程序输入和输出方法，介绍顺序结构、选择结构和循环结构程序设计方法和相应的语句，它们是我们进行面向对象程序设计的基础。这些语句十分重要，在后面的各个控件的事件过程编程中都要用到本章的算法和语句。我们要通过具体问题的讨论找出基础算法，并用VB 6.0实现编程。

4.1 算法及算法N-S图表示

4.1.1 算法概述

算法的定义：算法是为解决一个特定问题而采取的确定的有限的数学解题步骤。算法实质上反映的是解决问题的思路。计算机的算法就是指用计算机解决各种数值计算或数据处理问题的方法和步骤。除了数值计算，算法还包括大量的非数值计算，如检索信息、表格处理、判断和决策、逻辑演绎等。计算机算法的性质如下。

（1）有穷性：操作步骤必须在有限次执行后结束，不能出现死循环。

（2）确定性：每一步骤必须明确地定义，不能出现歧义。

（3）要有输入／输出：程序总是以数值计算和数据处理为主要任务，一般有0个或多个输入，有一个或多个输出。

（4）有效性：每个步骤都可以实施，并可达到预期目的。

4.1.2 算法的表示

1.用传统流程图表示算法

流程图是用一些图框表示各种操作。用传统流程图表示算法，直观形象，易于理解。

（1）传统流程图中的基本符号。美国国家标准化协会ANSI规定了一些常用的流程图符号。

（2）三种基本结构及其传统流程图表示。结构化程序设计方法强调程序设计风格和程序结构的规范化，提倡清晰的模块化的结构。结构化程序设计方法的基本思想是：任何程序都可以用三种基本结构表示，即顺序结构、选择结构和循环结构，由这三种基本结构或三种基本结构的复合嵌套构成的程序称为“结构化程序设计”。

这三种基本结构的特点是：只有一个入口和一个出口，不存在死语句（永远执行不到的语句）和死循环（永远结束不了的循环）。

①顺序结构：其中“语句1”和“语句2”两个框是按顺序执行的。“语句1”和“语句2”不仅可以是单个语句，也可以是一组语句或者是另一个基本结构。

②选择结构：选择结构，或称分支结构。

请注意，无论“条件”是否成立，只能执行“语句1”或“语句2”框之一，无论走哪一条路径，在执行“语句1”或“语句2”之后，都要经过结点，然后执行下一句。“语句1”和“语句2”两个框中可以有一个是空的，即不执行任何操作。

③循环结构：又称重复结构。它有两类循环结构。

●当型（While型）循环结构：它的功能是当给定的条件成立时，执行“语句组”（循环体）操作，执行完“语句组”后，再判断条件是否成立，如果仍然成立，再执行“语句组”。如此反复执行“语句组”，直到某一次条件不成立为止，此时不执行“语句组”，而执行循环结构的下一句。

●直到型（Until型）循环结构：它的功能是先执行“语句组”，然后判断给定的条件是否成立，如果条件不成立，则再执行“语句组”，然后再对条件作判断，如果条件仍然不成立，再执行“语句组”。如此反复执行“语句组”，直到给定的条件成立为止，此时不再执行“语句组”，而执行循环结构的下一句。

【例4-1】用传统流程图表示从10个数中选出最大数的传统流程图。

传统流程图用流程线指出各框的执行顺序，对流程线的使用没有严格限制。因此，使用者可以不受限制地使流程随意地转移，在程序复杂的情况下会使流程图变得毫无规律。

2.用N-S流程图表示算法

N-S流程图是由美国学者I.Nassi和B.Shneiderman共同提出的。N-S流程图的主要特点是取消了流程线，即不允许流程任意转移，而只能从上到下顺序进行。它规定了几种基本结构作为构造算法的基本单元，即将全部算法写在一个矩形框内，并且在矩形内还可包含其他从属于它的框。或者说，由一些基本的框组成一个大的框。这种流程图适于结构化程序设计。

【例4-2】用N-S流程图表示从10个数中选出最大数的算法。

4.2 结构化程序设计方法

结构化程序设计使用的是“自顶向下，逐步细化”的设计方法，它的设计过程是在分析问题的基础上，根据设计要求“自顶向下”地分成若干任务，再把这些任务“分而治之”，即把一个大的任务分为若干子任务，子任务还可以继续划分为更小的子任务。这些子任务对应于模块，在程序中往往用子程序（即各种过程）实现模块的功能。这也就是“逐步细化”的过程，在每一步细化之前，应仔细检查当前的设计是否正确。如果每一步的细化和设计都没有问题，则容易保证整个算法的正确性。

因此，结构化程序设计的三要素是：自顶向下、逐步细化、模块化。在设计出结构化的算法之后，再采用上述三种基本结构进行编码，即编写程序。

VB虽是面向对象编程语言，然而在代码设计时，仍需要使用面向过程的结构化程序设计技术。笔者根据多年的实践和教学经验认为，在学习面向对象的程序设计方法时不能放弃面向过程中的结构化程序设计方法，只有掌握好面向过程中的结构化程序设计方法才能设计出更好的、更容易阅读和维护的面向对象程序。

4.3 数据的输入与输出

前面已经讲过，计算机程序总是以数值计算和数据处理为主要任务的，一般有0个或多个输入，有一个或多个输出。所以，掌握程序的输入/输出方法很重要。在本节中，我们先介绍几种简单方便的方法，在以后学习了VB的基本控件后，还可以通过文本框、标签框等对象在屏幕上输入/输出数据，可以将输入/输出界面设计得更完美。

4.3.1 数据输出——print方法及与print方法有关的函数

print方法用于窗体、立即窗口、图片框等对象中显示文本字符串和表达式的值。在234节中我们已经介绍过print方法。

实际上，除了用“，”和“；”为分隔符设置输出格式外，在print方法中可以使用Spc（n）和Tab（n）来控制输出项的输出位置，还可以用Format（）函数来控制输出项的输出格式。

1.Tab（n）函数

Tab函数与print方法一起使用，对输出项进行定位。格式：

Tab（n）

Tab函数指明从最左第1列开始算起，定位于第n列，开始显示后面的输出项。Tab函数与输出项之间用“；”隔开。其中，n为数值表达式，其值为整数，它是下一个输出位置的列号。通常最左边的列号为1，如果n＜1，则把输出位置移到第一列。如果当前光标或打印头的位置已经超过n，则自动下移一行。例如：

print Tab（5）；“姓名”；Tab（10）；“张建国”

2.Spc（n）函数

用Spc函数跳过n个空格。格式：

Spc（n）

Spc函数指明从当前列开始插入n个空格，再显示后面的输出项。Spc函数与输出项之间用“；”隔开。例如：

print Spc（5）； “姓名”； Spc（10）； “张建国”

【例4-3】运行下列程序，充分理解两个函数的不同之处。

private Sub Form_Click（）

Form1.FontSize ＝ 14

print “1234567890123456789012345678901234567890” 显示屏幕位置，便于计数

print Tab（1）； “姓名：“； “张建国”； Tab（20）； “年龄”； 24

print Spc（1）； “姓名：“； “张建国”； Spc（20）； “年龄”； 24

print Tab（1）； “单位：“； Tab（5）； “中国石油天然气股份有限公司”

print Spc（1）； “单位：“； Spc（2）； “中国石油天然气股份有限公司”

从运行结果中我们可以看到：在显示时，1个汉字占2个字符位置。

提示：Tab函数与Spc函数类似，但Tab函数从对象的左端开始计数，而Spc函数只表示两个输出项之间的间隔。这两个函数在显示表格和图案时十分有用。

3.Format（ ）函数

Format（ ）函数支持标准类型（数值、货币、日期／时间、字符串）数据的格式化，使数据按照用户指定的格式输出。Format（ ）函数的格式为：

Format（＜表达式＞，＜格式说明字符串＞）

参数说明：

表达式：必选项，要格式化输出的数值、日期、字符串表达式。

格式说明字符串：必选项，用户自定义的格式说明字符串。它有三类：数值格式、字符格式和日期格式。本教程只介绍常用的数值格式符，其他的请参阅相关资料。

【例4-4】①在窗体上画一个命令按钮Command1，然后编写如下事件过程：

private Sub Command1_Click（）

a ＝ 12345

print Format（a，“000.00”）

End Sub

程序运行后，单击命令按钮，窗体上显示的是 B 。

A.123.45

B.12345.00

C.12345.

D.12345

思考：若输出格式改为：print Format（a，“###.##“）呢？ 答案是C。

②以下语句的输出结果是 C 。

print Format（32548.5，“000，000.00”）

A.32548.5 B.32，548.5

C.032，548.50 D.32，548.50

4.3.2 数据输入——InputBox函数

InputBox函数用于将用户从键盘输入的数据作为函数的返回值返回到当前程序中。用此函数的一个优点在于：该函数使用的是对话框界面，可以提供一个良好的交互环境。所以该函数又称为“输入对话框”，格式如下：

InputBox（＜提示信息＞ ［，＜标题＞］［，＜缺省值＞］［，＜X坐标＞］［，＜Y坐标＞］［，＜帮助文件，编号＞］）

参数说明：

提示信息：是一个字符串表达式，它是必选项。其值作为输入时的提示信息出现在输入对话框中，其最大长度为1024个字符。

标题：是一个字符串表达式，为可选项。其值作为输入对话框的标题出现在对话框的标题栏中，若省略，则把工程文件名作为标题放入标题栏中。

缺省值：是一个字符串表达式，为可选项。其值显示在输入对话框中的文本框里，作为InputBox函数的默认输入值。

X坐标和Y坐标：为可选项，是数值表达式，必须成对出现。是指定输入对话框的左边与屏幕左边的水平距离和其上边与屏幕上边的垂直距离，单位是缇。若省略，则输入对话框在水平方向居中、垂直方向距上边大约1/3的位置。

帮助文件，编号：帮助文件是一个字符串表达式，为可选项。它用来指明提供帮助信息的文件名。例如：使用帮助文件readme.hlp，可将此项设置为“C：/readme.hlp”。编号用于标识由帮助文件的作者指定给某个帮助主题的上下文编号。例如：

InputBox（“请输入你的姓名：“，“输入姓名”）

number1＝ Val（InputBox（“请输入你的编号（001到100之间）：“，“输入编号”，“001”））

提示：①InputBox函数返回的用户在键盘上输入的数据是字符类型数据，如果要得到数值型数据，则必须用Val（ ）函数进行类型转换。②如果要省略某些位置参数，则必须加入相应的逗号分界符。

【例4-5】执行如下语句时，将显示一个输入对话框：

private Sub Command1_Click（）

a ＝ InputBox（“Today”，“Tomorrow”，“Yesterday”，，，“Day before yesterday”，5）

End Sub

在对话框的输入区中显示的信息是什么？

A.Today

B.Tomorrow

C.Yesterday

D.Day before yesterday

4.3.3 利用MsgBox函数输出数据

在VB中，除了有上述用于输入数据的InputBox函数外，还有一个用于输出数据（信息）的MsgBox函数。MsgBox函数可以用对话框的形式向用户输出一些必要信息，还可以让用户在对话框内进行相应的选择，然后将该选择结果传输给程序。该函数也称为“消息对话框”。

1.MsgBox函数的格式

MsgBox函数的语法格式如下：

［＜变量名＞＝］MsgBox（＜提示信息＞［，＜按钮形式＞］［，＜标题＞］［，＜帮助文件，编号＞］）

参数说明：

提示信息、标题、帮助文件和编号这四个参数与InputBox函数中的同名参数类似，这里不再介绍。

按钮形式：是一个整数表达式，为可选项。其值指定在消息框四个方面的内容：按钮的数目、图标的样式、默认的按钮以及对话框的模式，只需在以上四类中分别选出合适的数值或相应的常量，将数值直接相加或者将常量用加号连接即可得到按钮形式的值。此参数可以省略，若省略时代表值为0，则只显示一个“OK”按钮，而且此按钮为默认按钮。

例如：（1）jx％＝MsgBox（“是否继续运行这个程序？”，36，“程序中断对话框”）

运行结果分析：

这句语句中，按钮值为36 可以分解为 4＋32，即显示询问信息图标和“是”、“否”两个按钮，第一个按钮为默认按钮。

（2）MsgBox（“数据错误，请重新输入”，305，“提示”）

运行结果分析：

这句语句中，按钮值为305 可以分解为 1＋48＋256，即显示警告信息图标和“确定”、“取消”两个按钮，第二个按钮为默认按钮。这一语句也可以写成：

sf％ ＝ MsgBox（“数据错误，请重新输入”，vbOKCancel ＋ vbExclamation ＋ vbDefaultButton2，“提示”）

注意：数值6～15没有对应的显示按钮的数目及形式，此时VB 6.0按常数0的情况处理。若某个数不能分解为2个或3个常数之和，则该数也按上述处理。

提示：在上述两例中，运行后无论按哪个按钮都不会有任何反应，因为我们没有对函数的返回值进行判断处理，在例4-7中将介绍设计方法。

2.MsgBox函数的应用

（1）利用MsgBox函数可以输出少量计算结果值

【例4-6】编程，把摄氏温度℃转换为华氏温度F，公式为：F＝9/5*℃＋32`。

在此例中我们用InputBox函数输入摄氏温度，计算华氏温度F，再用MsgBox函数输出结果，为了使输出界面更好看，在＜提示信息＞采用一个字符串表达式 “摄氏温度” & Str（C）& “的华氏温度为” & Str（F）来输出计算结果。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim C As Single，F As Single，ts As Integer

C ＝ Val（InputBox（“请输入摄氏温度”，“输入”））

F ＝ 9 / 5 * C ＋ 32

ts ＝ MsgBox（“摄氏温度” & Str（C）& “的华氏温度为” & Str（F），，“计算结果”）

End Sub

此例按钮形式的参数省略，相当于值为0，只显示一个“OK”按钮，而且此按钮为默认按钮，把计算结果作为提示信息输出。

（2）用MsgBox（）的返回值来控制程序的运行

利用返回值，程序可以判断用户按下的是什么按钮键，再作相应的处理。

【例4-7】当使用在控制菜单中的关闭命令或按关闭窗口时，显示消息框，在用户按“否”时将窗体的Cancel设置为任何非零的值，防止窗体被关闭。程序代码如下：

private Sub Form_Unload（Cancel As Integer）

If MsgBox（“你想退出吗？”，vbYesNo ＋ vbDefaultButton2，“退出”）＝ vbNo Then

Cancel ＝ 1

End If

3.MsgBox语句

在例4-6中我们只是利用MsgBox函数输出计算结果，并不需要它的返回值。此时，我们也可以使用MsgBox语句，它的格式为：

MsgBox ＜提示信息＞［，＜按钮形式＞］［，＜标题＞］

MsgBox语句中的各参数与MsgBox函数相同。

注意：MsgBox后没有括号。它常常用于较简单的提示信息或者输出结果。

对于例4-6，我们可以将输出改为以下语句，其效果是一样的。

MsgBox “摄氏温度” & Str（C）& “的华氏温度为” & Str（F），0，“计算结果”

4.4 顺序结构程序设计

顺序结构是一种最简单、最基本的结构，在顺序结构中，各语句块按照它们出现的先后顺序依次执行。如对于一般的计算处理问题，程序可以“自顶向下”地用顺序结构表示，然后再根据具体问题“逐步细化，模块化”。

下面我们介绍顺序结构中的基本语句——赋值语句。

4.4.1 赋值运算符与赋值语句

赋值语句在前面变量讨论中介绍过，它是最简单的顺序结构语句，其使用语法如下：

［Let］＜变量名＞ ＝ ＜表达式＞

［Let］＜控件名＞.＜属性名＞ ＝ ＜表达式＞

参数说明：

Let：为可选项，通常都省略该关键字。

＝：赋值号，它的左边是变量或属性的名称。

表达式：是任何类型的表达式。

功能：赋值语句具有计算和赋值的双重功能，它首先计算“＝”号右边的表达式，然后把结果转换为相同类型数据后赋给“＝”号左侧的变量或控件属性名。

赋值语句要点：

①赋值语句要求右端表达式的类型与左端变量的类型相容。不能将字符串表达式的值赋给数值变量，否则，将会在编译时出现错误。例如：

FontName ＝ 黑体应改为： FontName ＝ “黑体”

即na应该是字符型，若定义成数值型就会出现“类型不匹配”的错误。但数据类型相容时可以赋值，例如，可以把单精度表达式赋给整型变量。

②为数值变量赋值时，表达式的值不得超过数值变量的数值范围，否则显示“溢出”错误信息。

③值为浮点类型的表达式四舍五入后向整型变量赋值。

④任何类型表达式都可以向字符串变量赋值，当然更可以给变体变量赋值。

注意：不要把赋值号“＝”与关系运算符的等号混淆：等号表示其两侧的值相等，而赋值号“＝”的作用是将右边的值赋给左边的变量；等号用在条件语句中，赋值号“＝”用在赋值语句中。下面两个语句都是赋值语句，其作用是不同的：

a ＝ b 将b的值赋给a

b ＝ a 将a的值赋给b

因此，赋值号两侧的内容不能随意互换。

【例4-8】编写一个实现两个变量值交换的程序。

算法分析：显然，将交换的过程写作“a＝b∶ b＝a”是错误的。我们可以把两个变量A、B设想成分别装有酒和醋的两只杯子，现在要把酒倒到醋杯里，而将醋倒到酒杯里。可以这样来做：另取一只杯子C（不能是篮子，必须是同类型容器），将A中的酒倒入杯子C，再将杯子B中的醋倒入杯子A，最后将杯子C中的酒倒入杯子B。

程序如下：

private Sub Form_Click（）

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

a ＝ 5： b ＝ 8

print “a＝”，“b＝” 显示表头

print a，b 显示交换前的值

c ＝ a： a ＝ b： b ＝ c 交换

print a，b 显示交换后的值

End Sub

另外，数值型变量可以与自身相运算，字符型变量可以与自身相连接。以下语句是赋值语句的一些典型使用，在程序设计中经常可以看到：

x ＝ x ＋ 1 计数

sum ＝ sum ＋ a 求和，累加

p ＝ p * x 连乘

字符型变量st与自身相连接。例如：

st ＝ “VB”

st ＝ st & “程序设计”

连接后st的值为：“VB程序设计”。

4.4.2 顺序结构的程序设计举例

【例4-9】用InputBox函数输入数据x，计算它的平方和立方，并用print方法输出计算结果。

算法分析：这是一道非常简单的计算题，按照数学的解题过程，再按前面所述的结构化程序设计方法。

界面设计：添加一个命令按钮，计算平方和立方。根据N-S图，我们在Command1 的单击事件中编写以下的程序代码：

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Single

Dim y As Single，z As Single

x ＝ Val（InputBox（“请输入x”，“输入”））

y ＝ x * x

z ＝ x ^ 3

print “x＝”； x，“x^2＝”； y，“x^3＝”； z

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption ＝ “计算平方和立方”

End Sub

思考：如果将题目的要求改为计算x的平方根并用MsgBox语句输出计算结果，是否简单修改程序的计算部分即可，即按如下方法？

private Sub Command2_Click（）

Dim x As Single，w As Single

x ＝ Val（InputBox（“请输入x”，“输入”））

w ＝ Sqr（x） 在x＜0时，程序会出错

MsgBox “x＝” & Str（x）& “时 Sqr（x）＝” & Str（w），_ 0，“输出平方根”

End Sub

答案是否定的。因为在输入的 x 为负数时，程序会出错。原因是负数不能开平方，所以在输入后要先对x进行判断，再作相应的处理。这里要用到选择结构的程序设计，实现方法见下一节。

【例4-10】输入一个三位正整数m，输出它的百位数、十位数和个位数。

实现取百位、十位和个位数的方法有两种。

方法①：用算术的方法求取。

百位数h＝m/100

十位数t＝（m－h*100）/10

个位数d＝m Mod 10

方法②：将输入的m转换为字符串后并去掉空格，再用取子字符串函数求取。

百位数h＝ Left（m1，1）

十位数t＝ Mid（m1，2，1）

个位数d＝ Right（m1，1）

界面设计：添加两个命令按钮，分别用来实现以上两个算法。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

方法①用算术方法

Dim m As Integer，h As Integer

Dim t As Integer，d As Integer

m ＝ Val（InputBox（“请输入［100－999］的正整数”，“输入”））

h ＝ m / 100

t ＝ （m － h * 100）/ 10

d ＝ m Mod 10

print “方法①”； m； “的百位是”； h； “ 十位是”； t； “ 个位是”； d

End Sub

private Sub Command2_Click（）

方法②用字符串方法

Dim m As Integer，m1 As String

Dim h As String，t As String

Dim d As String

m ＝ Val（InputBox（“请输入［100－999］的正整数”，“输入”））

m1 ＝ Trim（Str（m）） 去掉由于正号引起的空格

h ＝ Left（m1，1）

t ＝ Mid（m1，2，1）

d ＝ Right（m1，1）

print “方法②”；m； “的百位是”； h； “ 十位是”； t； “ 个位是”； d

End Sub

其中后两行则是在输入四位数后的错误输出。要解决这一问题，就需要改进算法：在输入m后先对数据进行合法性判断，直到输入为合法为止。这里要用到循环结构的程序设计，实现方法见4.6节。

4.5 选择结构程序设计

所谓选择结构，表示根据不同的情况做出不同的选择，执行不同的操作。此时就需要对某个条件做出判断，根据这个条件的具体取值情况，决定该执行何种操作。

VB中的选择结构语句分为If语句和Select Case语句两种。其中，If语句又分为单行If语句和多行If语句。

4.5.1 单行If语句

单行If语句的特点是在一行内写完，又简称为“行If”。

If ＜条件＞ Then ＜语句1＞ ［ Else ＜语句2＞］

功能：当条件成立时，执行Then后面的＜语句1＞，执行完后再执行整个If语句后的语句；当条件不成立时，若存在Else部分，则执行Else后的＜语句2＞，再执行整个If语句后的语句，否则就直接执行整个If语句后的语句。

参数说明：

条件：一般为关系或逻辑表达式。条件表达式的值只有两种情况，即条件成立为真或条件不成立为假；或者算术表达式的值为非零时视为真，算术表达式的值为零时视为假。

语句1和语句2：可以是VB的一条或几条语句。多条语句必须用语句连接符“：”把它们连接起来。一般的，若＜语句1＞或＜语句2＞有多行语句，则不建议采用单行If语句。

在没有＜语句2＞的情况下，其中的Else部分是可以省略的。称“单路选择结构”。

提示：单行If语句必须在同一行内写完。若一条语句太长，需要写在多行上，则应在行结束处插入“ _”（空格、下划线）后再按回车鍵。

【例4-11】输入三个数，然后输出其中最大的数。

private Sub Command1_Click（）

Dim a As Single，b As Single，c As Single

Dim max As Single

a ＝ Val（InputBox（“请输入a”，“输入”））

b ＝ Val（InputBox（“请输入b”，“输入”））

c ＝ Val（InputBox（“请输入c”，“输入”））

max ＝ a

If b ＞ max Then max ＝ b

If c ＞ max Then max ＝ c

print “a＝”； a； Spc（2）； “b＝”； b； Spc（2）； “c＝”； c

print “最大值＝”； max

【例4-12】输入x，求下列分段函数f（x）的值。

f（x）＝（x+1）2， x<1

4-x-1，x≥1

此类问题的算法明确，直接用N-S图表示。

方法1：双路选择结构。一个行If实现。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（） 方法1，双路选择结构，一个行If实现：

Dim x As Single，y As Single

x = Val（InputBox（“输入x”，“计算分段函数的值”））

If x < 1 Then y = （x + 1）^ 2 Else y = 4 - Sqr（x - 1）

print “当x=”； x，“f（x）=”； y

End Sub

方法2：单路选择结构，两个行If实现。程序代码如下：

private Sub Command2_Click（） 方法2，单路选择结构，两个行If实现

Dim x As Single，y As Single

x = Val（InputBox（“输入x”，“计算分段函数的值”））

If x < 1 Then y = （x + 1）^ 2

If x >= 1 Then y = 4 - Sqr（x - 1）

print “当x=”； x，“f（x）=”； y

End Sub

希望读者仔细阅读，体会这两种方法的差异，学会根据N-S图编写代码的方法，提高编程效率。

4.5.2 多行If语句

1.多行If语句结构

对于较为复杂的选择结构，VB提供了多行If语句，又称块If语句结构。其格式如下：

If<条件1> Then Then子句

<语句1>

［ElseIf <条件2> ThenElseIf 子句

［<语句2>］］

…

［Else

Else子句

［＜语句n＋1＞］］

End If

参数说明：

条件1～条件n：一般为关系或逻辑表达式 （详情同单行If句）。

语句1～语句n＋1： 可以是VB的一条或几条语句 （详情同单行If句）。

Then子句和End If 是必须写的；ElseIf 子句可以有多个，Else子句只能有一个。

功能：如果＜条件1＞成立则执行Then子句中的＜语句1＞，否则执行ElseIf判断＜条件2＞，若＜条件2＞成立则执行ElseIf 子句中的＜语句2＞，…，若前面的＜条件1＞～＜条件n＞都不成立时则执行Else子句中的＜语句n＋1＞。无论执行了哪个子句中的语句后，均执行End If语句的后继语句。

包含ElseIf 子句和Else子句的又称为多路选择结构。还有两种常用的特例：

（1）ElseIf 子句和Else子句可以省略，两者都省略时，实际为单路选择结构。

If ＜条件1＞ Then Then子句

＜语句1＞

End If

（2）仅有Then子句和Else子句的称为双路选择结构。

If＜条件1＞Then Then子句

＜语句1＞

［Else

Else子句

［＜语句2＞］］

End If

2.多行If语句的应用

【例4-13】例4-9中提出的计算平方根问题，用双路选择结构进行判断后再计算处理，程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Single，w As Single

x ＝ Val（InputBox（“请输入x”，“输入”））

If x ＞＝ 0 Then

w ＝ Sqr（x）

MsgBox “x＝” & Str（x）& “时 Sqr（x）＝” & Str（w），0，“输出平方根”

Else

MsgBox “输入数据错误：负数不能开平方。”，48，“结束程序运行提示”

End If

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption ＝ “计算平方根”

End Sub

【例4-14】设计一个查询是否中奖的程序。通过该程序查询是否中奖以及所中奖的等级。中奖规则如下：该彩票只有三位号码，若用户的彩票三位数字全部排列相同即中一等奖，其中若有两位排列相同即中二等奖，若只有一位排列相同则中小奖，否则没有奖。

设计要求：为了方便对奖判断，定义变量cp，符号常量zjhm均为字符型，将已经开奖的中奖号码输入到符号常量zjhm中，键盘输入用户的彩票号码cp，除了一等奖外用取子字符串函数进行比较，显示“恭喜”等字样并给出相应的等级，如果没有中任何奖项，则也要显示信息“谢谢你的参与！”。

我们可以设计以下代码：

private Sub Command1_Click（）

Const zjhm As String ＝ “157” 本例假设中奖号码为157

Dim cp As String

er、san分别为判断二等奖和三等奖的条件，故先定义成逻辑型

Dim er As Boolean，san As Boolean

cp ＝ InputBox（“请输入你的三位号码”，“输入”）

er ＝ Left（cp，2）＝ Left（zjhm，2）Or Right（cp，2）＝ Right（zjhm，2）Or _

Left（cp，1）＝ Left（zjhm，1）And Right（cp，1）＝ Right（zjhm，1）

san ＝ Left（cp，1）＝ Left（zjhm，1）Or Mid（cp，2，1）＝ Mid（zjhm，2，1）Or Right（cp，1）_

＝ Right（zjhm，1）

If cp ＝ zjhm Then

MsgBox “恭喜你，中了一等奖！”，48，“中奖提示”

ElseIf er ＝ True Then

MsgBox “恭喜你，中了二等奖！”，48，“中奖提示”

ElseIf san ＝ True Then

MsgBox “恭喜你，中了三等奖！”，48，“中奖提示”

Else

MsgBox “谢谢你的参与！”，64，“中奖提示”

End If

End Sub

提示：请读者注意本例中：①符号“＝”有的是关系运算符等号，有的是赋值号，大家要严加区别；②符号常量的应用使中奖号码变化造成修改程序的工作量减少；③逻辑变量和逻辑表达式的使用改善了程序的可读性。希望读者仔细阅读程序掌握这些方法。

3.多行If语句的嵌套问题

多行If语句的嵌套就是在一个块If结构中，某个支路的语句又是一个块If，这样就产生了嵌套问题。

注意：只要在一个分支内嵌套，不出现交叉，满足结构化规则，其嵌套的形式将有很多种。对于多层If嵌套结构中，在书写时要特别注意If与Else的配对关系，一个Else必须与If配对，配对的原则是：从最内层开始，Else总是与它上面最接近的If配对。

对于例4-14的N-S图，我们也可以看成是在一等奖的判断的Else子句中嵌套了一个二等奖的判断，在它的Else子句中又嵌套了一个三等奖的判断，因此可以用三个多行If嵌套结构来设计。判断程序代码如下（其他的程度同前）：

If cp ＝ zjhm Then

MsgBox “恭喜你，中了一等奖！”，48，“中奖提示”

Else

If er ＝ True Then

MsgBox “恭喜你，中了二等奖！”，48，“中奖提示”

Else

If san ＝ True Then

MsgBox “恭喜你，中了三等奖！”，48，“中奖提示”

Else

MsgBox “谢谢你的参与！”，64，“中奖提示”

End If

End If

End If

提示：请读者注意本例的书写格式（嵌套的If不能写在Else后面的同一行内），在If嵌套结构的情况下，缩写和对齐是十分重要的，否则很难阅读程序和查错（容易出现 If 与 End If 不匹配的情况）。特别请注意比较例4-14的两种解法中的If结构的区别。

4.5.3 Select语句

在有些情况下，对某个条件判断后可能会出现多种取值的情况，此时不能再使用上述If语句结构。在VB中，专门为这种情况设计了一个Select Case语句结构。在这种结构中，只有一个用于判断的测试表达式，根据此表达式的不同计算结果，执行不同部分的语句体。

1.Select Case语句的一般格式及参数说明

Select Case语句的一般格式为：

Select Case ＜测试表达式＞

Case ＜表达式结果列表1＞

＜语句块1＞

［Case ＜表达式结果列表2＞

＜语句块2＞］

… …

［Case ＜表达式结果列表n＞

＜语句块n＞］

［Case Else

＜语句块n＋1＞］

End Select

参数说明：

测试表达式：可以是数值表达式或字符串表达式，它是必选项。

表达式结果列表：其形式有多种，参见后面应用实例。

语句块1～语句块n：为可选项，它是一条或多条语句，当＜测试表达式＞匹配＜表达式结果列表＞中的任何部分时执行，执行后跳转至End Select。

2.Select Case语句的执行流程

先计算＜测试表达式＞，根据＜测试表达式＞的取值来与下列的各个＜表达式结果列表＞去进行比较，若与其中某个值相同，则执行该列表后的相应语句体部分，执行后退出整个Select Case结构，执行其后的语句；若出现与列表中的所有值均不相等的情况，再看Select Case结构中是否有Case Else语句，如果有此语句，则执行其后相应的语句体部分，然后退出Select Case结构，执行其后的语句，否则不执行任何结构内的语句，整个Select Case结构结束，再执行其后的语句。

提示1：在使用Select Case结构时，若有匹配一个以上的情况，则只有第一个匹配后面的语句会被执行。设计者要注意代码的书写顺序。

提示2：Select Case结构中的Case Else子句部分必须放在其他Case子句后面，用于表达式的值与前面所有Case子句均不匹配时，执行其后的语句体部分。

只要使用时结构合理，其中的“Case＜表达式结果列表＞”可以使用任意多个。这种结构本质上是If嵌套结构的一种变形，其主要差别在于：If嵌套结构可以对多个表达式的结果进行判断，从而执行不同的操作；而Select Case结构则只能对一个表达式的结果进行判断，然后再执行不同的操作。前面例4-12计算分数函数也可以用Select Case语句来设计选择结构，请读者自己设计。

【例4-15】输入年份和月份，输出该月有多少天数。

算法：1，3，5，7，8，10，12月份为31天，4，6，9，11月份为30天，常年的2月份28天，闰年的2月份为29天。计算y年为闰年的条件为：y Mod 4＝0 And y Mod 100＜＞0 Or y Mod 400＝0。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim y As Integer，m As Integer，d As Integer

y ＝ Val（InputBox（“请输入年份：“，“输入数据”））

m ＝ Val（InputBox（“请输入月份：“，“输入数据”））

Select Case m

Case 1，3，5，7 To 8，10，12

d ＝ 31

Case 4，6，9，11

d ＝ 30

Case 2

If y Mod 4 ＝ 0 And y Mod 100 ＜＞ 0 Or y Mod 400 ＝ 0 Then

d ＝ 29

Else

d ＝ 28

End If

End Select

print y； “年”； m； “月有”； d； “天”

End Sub

private Sub Form_Load（）

FontSize ＝ 14

End Sub

【例4-16】编程计算某国家的个人收入所得税，要求：输入个人收入后把数据四舍五入到整数，计算后在窗体上显示收入与相应的应缴税。

这类问题最适合用Select Case结构来设计，但设计时一定要注意Case子句的排列顺序，即判断条件的罗列顺序，以免出现逻辑错误。另外，输入数据后要进行合法性判断，四舍五入后再进行分段处理。

N-S图省略，请读者参考程序自己画出来。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Single，y As Single

x ＝ Val（InputBox（“请输入个人收入：“，“计算个人所得税”））

MsgBox “输入数据错误：收入不能为负数。”，48，“出错提示”

End

End If

x ＝ Int（x ＋ 0.5）

Select Case x

Case Is ＜ 10000

print “你的收入为”； x； “小于10000，免缴税”

Case Is ＜ 20000

y ＝ x * 0.05

print “你的收入为”； x； “在10000~19999之间，应缴税”； y

Case Is ＜ 30000

y ＝ x * 0.1

print “你的收入为”； x； “在20000~29999之间，应缴税”； y

Case Is ＜ 60000

y ＝ x * 0.2

print “你的收入为”； x； “在30000~59999之间，应缴税”； y

Case Else

y ＝ x * 0.4

print “你的收入为”； x； “大于60000，应缴税”； y

End Select

End Sub

总结以上应用实例，＜表达式结果列表＞其形式有：

①＜表达式＞［，＜表达式＞…］：在某一个＜表达式结果列表＞中有一个或多个数值或字符串供用户与表达式的值进行比较，多个取值之间用逗号间隔。如果表达式的值与这些数值或字符串中的一个相等，即可执行此＜表达式结果列表＞后相应的语句体部分；若表达式的值与这些取值均不相等，可以再与其他Case后的＜表达式结果列表＞进行比较。如例4-15中Case 4，6，9，11语句。

②＜表达式1＞TO＜表达式2＞：此种格式在＜表达式结果列表＞中提供了一个数值或字符串的取值范围，可以将此范围内的所有取值与表达式的值进行比较。要求表达式1结果的值必须小于表达式2结果的值，这样才能提供一个范围。如果表达式的值与此范围内的某个值相等，则可执行此＜表达式结果列表＞后的相应语句体部分；若表达式的值与这个取值范围内的值均不相等，则可以再与其后的＜表达式结果列表＞进行比较。如例4-15中Case 7 To 8。

③IS＜关系运算符＞＜数值或字符串表达式＞：此种格式使用了关键字“Is”，其后只能使用各种关系运算符：“＝”，“＜”，“＞”，“＜＝”，“＞＝”和“＜＞”等。可以将表达式的值与关系运算符后的数值或字符串进行关系比较，检验是否满足该关系运算符。若满足，则执行此＜表达式结果列表＞后的相应语句体部分；否则，与其后的＜表达式结果列表＞进行比较。如例4-16中Case Is ＜ 10000语句等。

提示：“Case Is＜＝10000”不能写成“Case X＜＝10000”，这是初学者容易犯的错误。

④上述三种形式在同一个表达式表中可以混用，例：Case 1 To 4，7 To 9，11，13，Is＞20

Select Case结构在面向对象的Visual Basic程序设计中十分有用，尤其是在控件数据、单选框、复选框、列表框等控件的编程中。

4.6 循环结构程序设计

所谓循环结构，表示在执行语句时，需要对其中的某个或某部分语句重复执行多次，对于此类情况可以利用各种循环结构来实现，被重复执行的程序块称为“循环体”。

【例4-17】计算 y＝1＋2＋3＋4＋…＋99＋100。为了使程序具有通用性，一般不直接用赋值语句做数列加法（实际上，若要计算的项数很多时也无法用一个赋值语句实现）。我们从算式中总结出一个规律：每次做一个加法运算，加数依次从1到100变化，这就可以用循环来实现了。

循环结构可以分为For循环、While循环和Do循环语句结构。下面我们分别加以介绍。

4.6.1 For/Next循环结构

1.For/Next循环格式与执行流程

（1）For/Next循环的格式：

For<循环控制变量x>＝<初值e1>To<终值e2>［Step<步长e3>］循环起始语句

［<语句块>］

［Exit For］

循环体

［<语句块>］

Next［<循环控制变量x>］

循环终端语句

参数说明：

循环控制变量x：必选项，数值类型的变量，用做循环继续与否的控制。该变量在循环中可以引用，但一般不能对它进行修改。

初值e1：必选项，数值表达式，为循环控制变量的初值（起点）。

终值e2：必选项，数值表达式，为循环控制变量的终值（终点）。

步长e3：可选项，数值表达式，可正可负，语句中用它为循环控制变量设定步长（增量），当步长为1时可以省略不写。

提示：当步长设为正值时，只有初值小于终值，才有可能执行循环体；当步长设为负值时，只有初值大于终值，才有可能执行循环体。

语句块：可以是一条或多条VB语句。

Exit For：可选项，用来提前退出循环，它经常用在If条件语句中。

（2）For/Next循环的执行流程是：先令循环变量取初始值，然后检验循环变量的取值是否超出终值，若步长为正值，则检验循环变量是否大于终值，大于为超出状态；若步长为负值，则检验循环变量的取值是否小于终值，小于为超出状态。若循环变量没有超出终值，则执行一次内部的循环体，然后执行Next语句将循环变量加上步长赋值给循环变量本身，再与终值进行比较，判断是否可以执行下一次循环，接着重复上述过程；否则不再执行循环体，直接退出循环，执行循环后的语句。

为了方便理解，将For/Next循环的执行流程用传统流程图表示。

说明：循环开始，若For语句中初值已经超出终值，则循环体一次也不执行。当初值等于终值时，无论步长是正值还是负值，都执行一次循环体。

For/Next循环，一般用于循环的起始、终止条件明确、次数确定的循环问题。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer，sum As Integer

sum ＝ 0 累加器清零

For i ＝ 1 To 100 Step 1

sum ＝ sum ＋ i

循环累加

Next i

print “1＋2＋3＋ … ＋99＋100＝”； sum

End Sub

请读者参照自行分析本例中循环的执行过程。并请深入思考：

①循环结束后，i的值等于多少？正确的答案是：101

②循环体执行了多少次？

循环次数 ＝ Int（Abs（终值－初值）/步长＋1），本例中：

循环次数 ＝ Int（Abs（100－1）/1＋1）＝100

③若要求累加和超过250时，停止累加。如何实现？

可以在Next i 前加上一句：If sum ＞ 250 Then Exit For

④试求100＋99＋98＋…＋2＋1，如何实现？

可以将循环的起始语句改为：For i＝100 to 1 step －1

⑤试求1＋3＋5＋7＋…＋97＋99，如何实现？

可以将循环的起始语句改为：For i＝1 to 99 step 2

⑥试求1＋1/2＋1/3＋1/4＋…＋1/99＋1/100，如何实现？

可以将循环体的累加语句改为：sum ＝ sum ＋ 1/i

提示：①步长不可为0（零），否则为死循环直到累加器“溢出”。②循环体内不要改变循环变量的值，否则不仅可读性不好，更使得循环难以控制。

2.For/Next循环的程序设计举例

【例4-18】求下列算式的值。

1－1—2＋1—3－1—4＋…＋（－1）n－11—n

分析：该算式是一求累加和的过程，与前边求1～100之间的累加和过程类似。所不同的是每次累加的项不是i，而是（－1）（i－1）/i。

现用变量y表示表达式累加和；fh 表示项的符号；i表示第i项。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer，fh As Integer

Dim n As Integer，y As Double

n ＝ Val（InputBox（“输入项数n”，“输入”））

y ＝ 1： fh ＝ 1

For i ＝ 2 To n

fh ＝ －fh 改变正负号，避免（－1）的指数运算

y ＝ y ＋ fh / i

Next i

print “y＝”； y

End Sub

【例4-19】找出1～1000中所有被7除余5、被5除余3、被3除余2的数。

分析：要找出这样的数，只需拿1～1000之间的数依次去试，如遇到满足此条件的数据，则输出该数（穷举法）。我们将“被7除余5”的判断放在循环参数的合理设置上，“For i ＝ 5 To 1000 Step 7”生成的循环变量就已经满足这一条件，再用行If语句来判断后两个条件。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer

For i ＝ 5 To 1000 Step 7

If i Mod 5 ＝ 3 And i Mod 3 ＝ 2 Then print i

Next i

End Sub

只要找出一个满足条件的数，则使用下一语句

If i Mod 5 ＝ 3 And i Mod 3 ＝ 2 Then print i： Exit For

【例4-20】编程，显示斐波那契数列（1，1，2，3，5，8，13，21，34，…，即从第3个数开始，每一个数是前两个数之和）的前30项，并求出它们的和。要求每行显示5个数列。

程序代码和算法解释如下：

private Sub Command1_Click（）

方法1：用简单变量求斐波那契数列的前30项

Dim f1 As Long，f2 As Long，f3 As Long

Dim i As Integer，p As Integer

f1 ＝ 1 给前两个数列赋值

f2 ＝ 1

print Tab（10）； f1； Tab（20）； f2； 每10列显示一个数列

p ＝ 3

用来计数定位

For i ＝ 3 To 30 从第3个起开始循环

f3 ＝ f1 ＋ f2 计算新数列

print Tab（p * 10）； f3； 显示新数列

每行显示5个数列，第5个数显示后重新计数并换行

If i Mod 5 ＝ 0 Then p ＝ 0： print

f1 ＝ f2 为产生下一个数列，重新定义“前两个”

f2 ＝ f3 注意这一语句与上一句的次序不能调换

p ＝ p ＋ 1 计数

Next i

End Sub

4.6.2 While/Wend循环结构

While/Wend循环用于不知道循环次数，但可以用一个条件来进行判断是否结束的循环。即，如果条件成立，可以循环执行循环体，直到条件不成立，循环结束。

1.While/Wend循环格式与执行流程

While/Wend循环的格式如下：

While ＜条件＞

［＜语句块＞］

Wend

参数说明：

条件：必选项，为逻辑表达式或关系表达式，其结果为True（非零）时进行循环，为False（零）时结束循环。

语句块：可选项，由一条或多条VB语句组成，即循环体。

此种循环的执行过程为：首先判断条件是否成立，若条件成立，则执行循环体内的语句，执行完后再继续判断条件，重复上述过程；反之若条件不成立，则结束循环，执行循环后的语句。所以在循环体内给定的条件必须有所变动才可能正常循环，否则将变成所谓的“死循环”；若初始条件不成立，则循环体一次都不能执行。

While/Wend循环属于当型循环：先判断条件，决定是否进行循环。While/Wend循环允许嵌套，可以嵌套多层，每个用于表示结束的Wend均与最近的一个While配对。

2.While/Wend循环的程序设计举例

【例4-22】计算：S＝1＋22＋32＋…＋n2＋…，直至S＞1000为止，并说明此时最后一项是第几项。

分析：此循环次数未知，宜采用While/Wend循环。用sum保存累加和，item表示第item项。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim sum As Integer，item As Integer

sum ＝ 0： item ＝ 0

While sum ＜＝ 10000

item ＝ item ＋ 1

sum ＝ sum ＋ item * item

Wend

print “和S＝”； sum，“项数item＝”； item

End Sub

思考：若将item的初值置为1，则程序应如何调整？

4.6.3 Do/Loop循环结构

Do/Loop循环也是根据某个条件是否成立来决定能否执行相应的循环体部分，Do/Loop循环可以有两种格式，既可以在初始位置检验条件是否成立，也可以在执行一遍循环体后的结束位置判断条件是否成立，决定能否进入下一次循环。

1.Do/Loop循环的格式与执行流程

Do/Loop循环的两种格式如下。

（1）格式1：

Do {While|Until} <条件>

<语句块1>

［Exit Do 满足某条件时］

［<语句块2>］

Loop

格式1属于当型循环：先判断＜条件＞，后执行循环体。使用“While 条件”时，只要条件成立，就继续执行循环体，然后重复上述判断过程；而如果条件不成立，则退出循环，执行其后的语句。使用“Until 条件”时，当条件成立时退出循环；而条件不成立时，继续执行循环体，然后重复判断过程，直到条件成立才退出循环体，执行其后的语句。用传统流程图表示其执行流程。

（2）格式2：

Do

<语句块1>

［Exit Do 满足某条件时］

［<语句块2>］

Loop {While|Until} <条件>

格式2属于直到型：先执行一遍循环体，后判断＜条件＞再决定是否继续循环。其他的判断执行过程同格式1。用传统流程图表示其执行流程。

这两种格式的区别：当一开始就不符合循环条件时，格式1不执行循环体，而格式2至少要执行一遍循环体。

参数说明：

条件：为必选项，逻辑表达式（包括数值表达式和关系表达式），其结果为True（非零）或False（零）。

关键字为“While”时，条件为True后执行循环；关键字为“Until”时，条件为False后执行循环。它们对同一问题的条件表达式恰好相反。

语句块：为可选项，可以是一条或多条VB语句组成。

Exit Do：为可选项，用来提前退出循环，经常用在条件语句中。

2.Do/Loop循环的程序设计举例

【例4-22】用以上两种循环的四种组合形式，输出1～10的平方和。

（1）Do While/Loop格式

s ＝ 0： i ＝1

Do While i ＜＝ 10

s ＝ s ＋ i * i

i ＝ i ＋ 1

Loop

print “1～10的平方和＝”；s

（2）Do Until/Loop格式

s ＝ 0： i ＝ 1

Do Until i ＞ 10

s ＝ s ＋ i * i

i ＝ i ＋ 1

Loop

print “1～10的平方和＝”；s

（3）Do/Loop While格式

s ＝ 0： i ＝ 1

Do

s ＝ s ＋ i * i

i ＝ i ＋ 1

Loop While i ＜＝ 10

print “1～10的平方和＝”；s

（4）Do/Loop Until格式

s ＝ 0： i ＝ 1

Do

s ＝ s ＋ i * i

i ＝ i ＋ 1

Loop Until i ＞ 10

print “1～10的平方和＝”；s

思考：当各程序中初值 i 为 0 时，程序作何调整？

【例4-23】判断输入的任意正整数是否为素数。

数学定义：素数（质数）为一个大于1、当且仅当只能被1和它自身整除的自然数。

根据定义，判断整数n是不是素数的基本方法是：将n分别除以2，3，…，n－1，若都不能整除，则n为素数。但实际上终值不必循环到n，因为n ＝ Sqr（n）*Sqr（n），所以，当n能被大于等于Sqr（n）的整数整除时，一定存在一个小于等于Sqr（n）的整数，使n能被它整除，因此只要判断n能否被2，3…，Sqr（n）整除即可。

解法1：用For/Next循环来判断整除找素数，程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim n As Integer，m As Single

Dim i As Integer

Do

m ＝ Val（InputBox（“请输入正整数n（n＞1）”，“输入”））

当输入的数据非法时，给出提示信息并要求重新输入

If Int（m）＜＞ m Or m ＜ 2 Then MsgBox “输入错误，请重输！”，48，“提示”

Loop Until Int（m）＝ m And m ＞＝ 2

n ＝ m

For i ＝ 2 To Int（Sqr（n））

If n Mod i ＝ 0 Then Exit For

Next i

If i ＞ Int（Sqr（n））Then

print n； “ 是素数”

Else

print n； “ 不是素数”

End If

End Sub

解法2：我们也可以根据上述算法，将程序中的判断整除找素数的循环改成用 Do While/Loop 结构实现。这部分程序代码如下：

i ＝ 2

Do While n Mod i ＜＞ 0 And i ＜＝ Int（Sqr（n））

i ＝ i ＋ 1

Loop

If i ＞ Int（Sqr（n））Then

print n； “ 是素数”

Else

print n； “ 不是素数”

End If

End Sub

4.6.4 多重循环结构

若在一个循环结构中又包含着另一个循环结构，则称之为多重循环结构。各类循环语句均可以嵌套使用，且均可相互嵌套。嵌套一层称为二重循环，嵌套二层称为三重循环。

对于循环的嵌套，要注意以下事项：

①内循环变量与外循环变量不能同名。

②外循环必须完全包含内循环，不能交叉。

③不能从循环体外转向循环体内，也不能从外循环转向内循环，反之则可以。

【例4-24】编程：单击窗体，显示一个九九乘法表。

外循环的循环变量（被乘数）从1变化到9，每取一个值时，内循环的循环变量（乘数）都要从1变化到9，内循环体的执行次数就是外循环次数*内循环次数。程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer，j As Integer

print Tab（35）； “九九乘法表”

print Tab（33）； “－－－－－－－－－－－－－－”

For i ＝ 1 To 9

For j ＝ 1 To 9

若将内循环终值改成i，则显示简化九九乘法表

print Tab（（j－1）*9＋1）； i&“*”&j&“＝”&i*j；

Next j

print

Next i

End Sub

private Sub Form_Load（）

Form1.height ＝ 3450

Form1.Width ＝ 10000

Form1.FontSize ＝ 12

End Sub

单击窗体，则显示九九乘法表。

若将内循环的终值改成i，则显示简化九九乘法表。

在本例中，请注意 Tab函数和字符串连接运算符&的巧妙应用。运算符&可以将算术表达式的正号去掉后变成字符类型与其他字符进行连接。

【例4-25】编程，显示所有的“水仙花数”（Armstrong数）。所谓水仙花数是指一个三位数等于它每位上数字的立方和。例如：153＝1^3＋5^3＋3^3，那么153就是一个水仙花数。其设计与运行界面。

本例有多种解法。

解法1：用三重循环枚举三位数的每一位，a表示百位、b表示十位数、c表示个位数，再判断合成的三位数x是否是水仙花数。程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Integer

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

For a ＝ 1 To 9 百位上的数字不可能为零

For b ＝ 0 To 9

For c ＝ 0 To 9

x ＝ a * 100 ＋ b * 10 ＋ c 合成三位数

If x ＝ c ^ 3 ＋ b ^ 3 ＋ a ^ 3 Then

print x

End If

Next c

Next b

Next a

End Sub

解法2：一重循环枚举三位数100～999，用算术的方法将其中的每一个数分离成三个一位数，再判断是否是水仙花数。

private Sub Command2_Click（）

Dim x As Integer

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

For x ＝ 100 To 999

a ＝ x / 100 或者a ＝ ＝Int（i/100）

b ＝ x / 10 Mod 10 或者b ＝ （x Mod 100）/10

c ＝ x Mod 10

If x ＝ a ^ 3 ＋ b ^ 3 ＋ c ^ 3 Then

print x

End If

Next x

End Sub

解法3：一重循环枚举三位数100～999，用字符串函数的方法将其中的每一个数分离成三个一位数，再判断是否是水仙花数。请参阅“3.5.2 字符串函数”中的相关函数。

private Sub Command3_Click（）

Dim x As Integer，sxh As String

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

For x ＝ 100 To 999

sxh ＝ Trim（Str（x））

a ＝ Val（Left（sxh，1））

b ＝ Val（Mid（sxh，2，1））

c ＝ Val（Right（sxh，1））

If x ＝ a ^ 3 ＋ b ^ 3 ＋ c ^ 3 Then

print x

End If

Next x

End Sub

【例4-26】输入n（n<10），然后在窗体上输出一个金字塔。算法：外循环控制行数及每一行起始位置；内循环控制字符个数及显示每一个字符。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Byte，j As Byte，n As Byte

Cls 清除前面原有的显示

Do 确保输入在正确的范围内

n = Val（InputBox（“n=”，“输入1-9之间的整数”））

Loop While n < 1 Or n > 9

For i = 1 To n

print Tab（11 - i）；

For j = 1 To 2 * i - 1

Next j

print

Next i

End Sub

思考：①内循环体若改为下列语句时的输出结果会有什么变化？

print “*”；

②如果要输出一个倒金字塔，又该如何设计循环参数及显示定位？

本章要点总结

本章介绍了结构化程序设计方法及算法用传统流程图和N-S图表示的方法，通过大量例题说明由设计算法到画N-S图，再到设计程序界面和设计代码的方法。掌握上述方法对于熟练运用VB进行编程十分重要。

顺序结构程序设计。对于计算类的程序一般包括：定义数据→输入数据→计算处理→输出结果几个部分。注意赋值语句的赋值要点，及赋值号与等号的区别。

选择结构程序设计。选择结构语句分为If语句和Select Case语句两种。If语句又分为单行If语句和多行If语句。在学习时一定要注意它们格式上的区别。特别要注意If与End If的匹配。Select Case语句中要注意掌握表达式的选择及表达式结果列表的几种表示方法，注意它与If语句中条件表达式的区别。

循环结构程序设计。循环结构可以分为For循环、While循环和Do循环结构。要熟练掌握这些循环的结构和执行流程，注意循环参数的正确选择。对于While循环和Do循环结构，在编写程序代码时要根据N-S图，决定用当型或者直到型结构，特别注意循环判断条件的正确书写。

掌握循环结构与选择结构的嵌套问题。只要符合结构化程序的要求，这三种基本结构可以嵌套及相互嵌套，在编写代码时，要注意嵌套时要完整地嵌入到一个“语句块”中，不能有交叉现象。

中途跳出语句：Exit Sub，Exit For，Exit Do用于中途跳出Sub过程或循环结构。一般用条件判断语句加以限制使用，在满足某个条件时才能执行这些语句，为某些循环体或过程设置“非常出口”，增强程序的功能。

掌握程序的输入/输出方法很重要。常用的输入方法：Let赋值语句和InputBox（）函数输入，一般用Let给程序中不变的量赋值或进行计算，用InputBox函数输入编程时未知的或者要变化的量。常用的输出方法：print方法及相关的函数（Tab，Spc，Format）在窗体上直接输出数据，还可以用MsgBox函数（语句）输出提示信息和计算结果。

本章例题中不仅给出了大量的实例程序，还给出了许多计算机常用算法，如顺序比较法（打擂台法）找最大（最小）值、分段函数的计算、闰年的判断、求累加、阶乘、数列的部分和、数列的产生、穷举法找出满足条件的数、素数（质数）的判断、“水仙花数”、九九乘法表和图案的显示等。要求读者能读懂算法与程序，并能通过大量的习题和上机实验举一反三，掌握程序设计方法。

习题四

一、选择题

1.下列几种特点中，不属于三种基本结构的特点是________。

A.只有一个入口

B.只有一个出口 C.不存在死语句

D.存在死循环

2.结构化程序设计中的三种基本结构不包括________。

A.嵌套结构

B.顺序结构

C.选择结构

D.循环结构

3.在Visual Basic中，语句 print 3 ＞ 9 的输出结果为________。

A.0

B.1

C.－1

D.False

4.为了给x、y、z这3个变量赋初值1，下面正确的赋值语句是________。

A.x＝1：y＝1：z＝1 B.x＝1，y＝1，z＝1

C.x＝y＝z＝1 D.x，y，z＝1

5.语句If x＝1 Then y＝1，下列说法正确的是________。

A.x＝1 和y＝1均为赋值语句 B.x＝1 和 y＝1 均为关系表达式

C.x＝1为关系表达式，y＝1为赋值语句 D.x＝1为赋值语句，y＝1为关系表达式

6.下列关于Select Case s的叙述中，错误的是________。

A.Case 10 To 100 表示判断S是否介于10与100之间

B.Case “abc”，“ABC” 表示判断S是否和“abc”、“ABC”两个字符串中的一个相同

C.Case “X” 表示判断S是否为大写字母X

D.Case －7，0，100 表示判断S是否等于字符串“－7，0，100”

二、判断题

1.结构化程序设计方法的基本思想：任何程序都可以用三种基本结构表示，即顺序结构、选择结构和循环结构。（ ）

2.执行一次InputBox函数时，可以输入多个数值。（ ）

3.print Spc（5）；“姓名”与print Tab（5）；“姓名”完全等价。（ ）

4.块If结构中的Else子句可以缺省，也可以有多个。（ ）

5.Do/Loop While结构中的循环体，至少被执行一次。（ ）

6.MsgBox语句没有返回值，而MsgBox函数则返回一个与所选按钮有关的整数。（ ）

三、填空题

1.结构化程序设计的三要素是：________、________和________。

2.若x＞y，则交换变量x、y值的行If语句写作 ________。

3.If选择结构中的条件一般是________表达式和________表达式。

4.循环结构的三种语句是：________、________和________。

5.要使下列For语句循环执行20次，循环变量的初值应当是：

For k ＝________ To －5 Step －2

6.For/Next结构中默认的步长是________。

四、程序填空题

说明：要求根据题意，在下列程序的横线处填入正确的内容，将程序补充完整。

1.编程，求［1，500］之间能被3整除，且至少有一位数字是5的所有正整数及其个数。要求每行显示6个数据，每个数据之间空2格。

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Integer，n As Integer

Dim a As String，b As String，c As String

n ＝ 0

For x ＝ 1 To 500

If _____（1）_____ Then 判断能被3整除

a ＝ _____（2）_____

把x转换成字符串

If _____（3）_____Then

用InStr函数判断a中是否含“5”

print x； “ “；

n ＝ n ＋ 1

If _____（4）_____ Then print

每行显示6个数据

End If

End If

Next x

print： print “这样的数共有”； n； “个”

End Sub

2.下面的程序是计算s＝5＋55＋555＋…＋5…5（n个5）组成的数，项数n在InputBox对话框中输入，并在窗体上输出结果。

private Sub Command1_Click（）

Dim n As Integer，s As Single

Dim i As Integer，k As Integer，item As Single

n ＝ Val（InputBox（“项数n＝”，“输入”））

For i ＝ _____（1）_____ 累加的项数决定要循环的次数

item ＝ 0

For k ＝ 1 To i

item ＝ _____（2）_____

生成每一项，如55＝5*10＋5，555＝55*10＋5

Next k

s ＝ _____（3）_____

Next i

Form1.print “s＝”； s

End Sub

3.编程，用公式π—4≈1－1—3＋1—5－1—7＋…，计算π的近似值，直到最后一项的绝对值小于10－6为止。

private Sub Form_Click（）

Dim fh As Integer

Dim n As Single，t As Single，pi As Single

n ＝ 1 初始项数设为1

fh ＝ 1

第一项符号为正号

t ＝ 1

第一项初值

pi ＝ 0

Do Until _____（1）_____ 设置循环结束条件

pi ＝ pi ＋ t

n ＝ n ＋ 2

这三句为计算下一项

fh ＝ _____（2）_____

求下一项符号

t ＝ fh / n

Loop

pi ＝ _____（4）_____

计算pi值

print “pi＝”； pi

End Sub

五、阅读程序，写出结果或者选择正确的结果

1.请写出单击窗体后，窗体上的显示结果________。

private Sub Form_Click（）

Dim a As Integer，s As Integer

a ＝ 5： s ＝ 0

Do While a＜ ＝ 0

s ＝ s ＋ a： a ＝ a － 1

Loop

print s； a

End Sub

2.执行下面程序，窗体上显示的结果是________。

private Sub Form_Click（）

Dim x As Integer，k As Integer

x ＝ 6

For k ＝ 1 To 10 Step －2

x ＝ x ＋ k

Next k

print k； x

End Sub

3.下面程序运行后输出的结果是________。

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer

For i ＝ 0 To 3

print Tab（6 * i ＋ 1）； “2” ＋ i； “2” & i；

Next i

End Sub

实验四 顺序结构程序设计

一、实验目的

1.复习内部函数的使用方法。

2.掌握用InputBox函数和MsgBox函数进行输入输出的方法。

3.掌握赋值语句的正确使用方法。

4.掌握顺序结构程序设计的设计方法。

二、实验内容

【实验4-1】编一程序，求一内半径R1＝10cm，外半径R2＝20cm的球环（即一个大球其中被挖去了一个小球）的体积（球的体积公式为V=4—3πR3）。要求按四舍五入保留到小数点后4位。

【实验4-2】编写一程序，实现从键盘输入两个同学的姓名，在窗体上分区显示他们的姓名，交换这两个同学的姓名，并将交换后的结果显示在窗体上。

【实验4-3】随机产生一个三位正整数，然后逆序输出，并将产生的数与逆序数显示在一行上。例如，产生345，输出345 543 （算法提示：先将三位正整数用CStr函数转换为字符串，用取子字符串函数取出每一个数字，再重新连接成新字符串，最后再用CInt转换成整数）。

实验五 选择结构程序设计

一、实验目的

1.复习用InputBox函数和MsgBox函数进行输入输出的方法。

2.掌握行If和块If正确使用方法。

3.掌握利用N-S图进行算法分析和表达的方法。

4.掌握选择结构程序设计的设计方法。

二、实验内容

【实验5-1】输入一学生成绩，评定其等级。方法是：90～100分为“优秀”，80～89分为“良好”，70～79分为“中等”，60～69分为“及格”，60分以下为“不合格”。

要求分别用 多行If结构 和 Select Case结构编程。

【实验5-2】用InputBox函数输入三个实数a、b、c，如果这三个数据能够构成三角形，则计算并在窗体上显示出三角形的面积；如果不能构成三角形，则在窗体上输出信息“输入数据有错，不能构成三角形”。

算法提示：①构成三角形的条件是任意两边之和大于第三边。②由三边计算三角形面积的公式是：S＝x（x－a）（x－b）（x－c），其中：x＝1—2（a＋b＋c）。

【实验5-3】编程，判断测试者的健康状况。要求输入用户目前的身高（cm）和体重（kg），根据他体重与标准体重的差距，在给出他的标准体重后再作出相应的提示。

其中，标准体重＝（身高－105）kg，判断标准如下：

若体重超过标准体重的10％，则提示“偏胖，请注意节食！”

若体重小于标准体重的10％，则提示“偏瘦，请增加营养！”

否则则认为是“正常，请继续保持！”。

实验六 循环结构程序设计

一、实验目的

1.复习用InputBox函数和MsgBox函数进行输入输出的方法。

2.掌握For/Next结构、While/Wend结构和Do/Loop结构正确使用方法。

3.掌握利用N-S图进行算法分析和表达的方法。

4.掌握循环结构程序设计的设计方法。

二、实验内容

【实验6-1】求两个自然数的最大公约数、最小公倍数。

算法：使用辗转相除法，请写出相应的程序。并上机验证。

思考：若要在输入n、m后增加排除非法输入并给出相应出错信息退出运行，该如何完善算法和程序？

【实验6-2】已知 S＝12＋32＋52＋…＋n2，求满足S＞1000的最小n是多少？请编写程序求解。

要求：分别用While/Wend结构和Do/Loop Until结构编程。

【实验6-3】编程，求［1，500］之间能被3整除，且至少有一位数字是5的所有正整数及它的个数。请输出在窗体上，每行显示6个数据。


第5章 程序调试与排错方法

【本章学习目标】

了解VB程序错误的分类及它们的产生原因。

学会查找、修改和分析程序错误的方法。

掌握利用VB调试工具栏进行程序调试的方法。

在前面的学习过程中读者一定发现： 程序设计过程中，错误总是难免的，无论如何仔细地绘制流程图，也无法保证应用程序一次编写就能运行成功。所以本章的主要内容就是学习对程序调试过程中的错误进行查找、判断、分析，掌握利用VB调试工具栏进行程序调试的方法。这是程序设计者必须熟练掌握的技能。

本章我们首先通过一个出现错误的应用程序示例，了解程序出错时的发生的情况。

【例5-1】编程计算10！，在窗体的Form_Click（）事件中添加下列代码：

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer，j As Integer

j = 1

For i = 1 To 10 Step 1

j = j * i

print j

Next

在这个对话框中，显示了程序运行中出现“实时错误”，错误的代码为6，错误类型为数值运算结果溢出，单击“调试”按钮，查看具体的错误代码。我们可以看到左边有黄色箭头指明具体的错误所在行，并以黄色底纹的形式显示该行语句。

当把鼠标移动到语句，在变量j上面停留时便可以看到它的值已经是5040，若要乘以此时的i值（8），则会因为超过整型数的上限32767而产生“溢出”错误。VB 6.0具有丰富的调试手段，以便用户可以快速地查找和排除错误。

5.1 程序错误分类

在VB 6.0中的程序错误分为三种类型： 编译错误（语法错误）、实时错误（运行错误）和逻辑错误。下面将分别介绍这三种错误类型的详细情况。

5.1.1 编译错误

编译错误（Compile Errors）也称语法错误，是指在编写源程序时由于指令或者程序没有遵守VB 6.0的语法规则时发生的一类错误，通常是由于录入错误引起的。

语法错误的示例，在上述程序中如果在定义变量i时误把“Integer”输入成“Imteger”，则会产生“编译错误： 用户定义类型未定义”，按“确定”进入调试。

1.常见的编译错误

（1）标点符号错误（程序中只能使用西文标点）。

（2）关键字输入错误（例： Dim写成Din）。

（3）变量未定义或变量名书写错误。

（4）括号没有匹配或一行语句没有写完整。

（5）块If没有对应的End If语句；For循环没有对应的Next语句；Do循环没有对应的Loop语句等，这类错误当VB开始运行时提示出错信息，且将出错位置用反色显示。

（6）这类语句（常见错误（5）中所列的）没有正确嵌套。

（7）对象名称（Name属性）写错，或没有该控件。

（8）对象的属性名、方法名，内部函数名写错。

（9）对象的某些属性不允许在程序代码中赋值，如Form1.MaxButton = False。

2.设置自动语法检测

在VB 6.0集成开发环境中，设置自动语法检测： 选择“工具”菜单的“选项”命令，再在打开的“选项”对话框中选择“编辑器”标签，将“代码设置”框架中的所有选项都打勾。要求变量声明后就可以避免出现前后变量不一致的错误。

当用户在程序中输入控件名和句点后，系统自动列出该控件在该运行模式下可用的属性和方法，用户只要在出现的列表框中选中所需内容，按空格键或双击即可，避免输入错误。

当输入程序时，显示关于函数及其参数的信息。

当处于中断模式时，在“代码”窗口中，如光标放置在变量或对象上面，则将显示变量值或对象属性。

在设计时，通过“自动语法检测”检测出来的语法错误，会用红色显示该语句的代码及出错信息，用户必须改正后再输入下一语句。设计时未自动检测出的错误，在运行时由于系统无法编译执行该语句就将造成编译错误。编译错误必须纠正后程序才能运行。

5.1.2 实时错误

实时错误（Run-Time Errors）又称运行错误，当VB 6.0执行程序过程中，若遇到一条不能够执行的语句时，就会产生一个实时错误，在进入中断模式后，加亮错误语句，等待用户的调试修改。下面就是一个产生执行错误的示例。

【例5-2】编程，在窗体的Form_Click（）事件中添加下列代码：

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer

i = 100

Do While i > 0

i = i - 22

print Sqr（i）

Loop

End Sub

检查程序中并没有明显的语法错误，而且程序的算法也没有问题。但运行程序，在输出部分结果后就会弹出错误对话框。

单击“调试”按钮，查看具体的错误代码。我们可以看到左边有黄色箭头指明是“print Sqr（i）”语句，当把鼠标移动到变量i上面停留时便可以看到它的值已经是“-10”。对照错误信息，知道是由于程序段中产生一个为负数开平方的非法函数调用参数错误，所以要使变量i 的值始终为正数，修改语句“Do While i > 0 ”为“Do While i >=22”。

常见的实时错误有：

（1）数据溢出（如，例5-1）。

（2）负数求平方根（如，例5-2）。

（3）除数为零（除法时分母为零）。

（4）负数求对数（如Log（-2））。

（5）数组下标超界。

（6）被操作的驱动器未准备好或磁盘读写有错。

（7）设置了一个无效的属性值（如Form1.FontName =“楷体”）。

（8）赋值号两边的类型不一致，且不能自动转换（如：Dim a As Integer： a = “While”）。

5.1.3 逻辑错误

逻辑错误（Logic Errors）通常是由于编程中算法的逻辑错误引起的，不过逻辑错误仍然会输出一个结果，只不过这个输出的结果与预期的结果不符。由于程序会输出一个结果，所以这种错误比较难查找，在程序开发过程的后期是经常遇到的。这种错误只能通过测试及分析程序具体流程，观察某些重要变量的变化过程，逐段逐句动态检查，才能准确找到错误发生的原因并修正它。下面就是一个逻辑错误的示例。

【例5-3】编程，输出1～10的平方和。在窗体的Form_Click（）事件中添加下列代码：

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer，s As Integer

s = 0： i = 0

Do

i = i + 1

s = s + i * i

Loop Until i > 10

print “1～10的平方和=”； s

End Sub

它的运行结果为： 1～10的平方和= 506。显然这个结果是错误的。

检查程序的算法和语法基本无误，但由于语句的顺序不对，即当i=10 时执行“Loop Until i > 10”并不结束循环，而继续执行i = i + 1和s = s + i * i，这样就多加了 11*11 这一项。修改方法：

（1）将上述程序中的“Loop Until i > 10” 改为“Loop Until i >= 10”。

（2）或者将程序中的“s=0：i=0”修改为“s=0：i=1”，并且将循环体中的两个语句的位置前后交换。

通常，逻辑错误不会产生错误提示信息，需要程序员仔细地阅读分析程序中循环变量的取值、判断条件的表示和运行结果的取值范围的估算。

5.2 VB调试工具与排错方法

VB 6.0为程序的调试提供了强大的程序调试工具，它将在调试代码时频繁用到的一些常用菜单项的快捷方式按钮组成一个“调试工具栏”，实际上它组合了“运行”、“调试”和“视图”菜单中的常用命令，可以在“视图”→“工具栏”中调出“调试”工具栏。

5.2.1 VB三种工作模式的切换

VB有三种工作模式： 设计模式、运行模式和中断模式。在程序设计与调试运行时，就要利用“启动”、“中断”、“结束”三个按钮进行三种工作模式的切换。其中，在中断模式下，可以检查、调试、重置、单步执行或继续执行程序。以下情况可进入中断模式：

（1）在执行程序时遇到断点。

（2）在执行程序时按下<Ctrl>+<Break>。

（3）在执行程序时遇到Stop语句。

（4）在执行程序时遇到编译错误或实时错误，按“调试”或“确定”按钮。

（5）添加一个监视类型为“当监视值为真时中断”的监视表达式，当监视的值为真时，将停止程序执行，进入中断模式。

（6）添加一个监视类型为“当监视值改变时中断”的监视表达式，当监视的值改变时，将停止执行程序，进入中断模式。

5.2.2 控制程序的运行

1.设置断点与切换断点

断点是程序中选定的自动停止执行的行，程序运行到断点时将切换到中断模式。

（1）设置或取消断点的方法有三种：

方法1： 通过选择菜单“调试”→“切换断点”或者“调试工具栏”中的“切换断点”按钮，就可以在当前行插入一个断点，插入断点的行就会以红色来加亮显示，并且左边“边界标识条”上出现一个红色的圆点，如果在该行再次同样操作，则清除该断点。

方法2： 将鼠标放于一语句的左边“边界标识条”，然后右击，则就在该语句行插入一断点。如果在设置断点的语句行的左边“断点”处再次右击，则该断点被清除。

方法3： 把光标放在需要设置或取消断点的行，按<F9>进行设置。

提示： 在中断模式下，当前执行的语句前有黄色箭头，它是当前行指示器。

（2）检查程序状态和变量值：进入中断模式后，这时可以在代码窗口将光标移到需要检查的变量上稍作停留，便会出现该变量的值。此时，我们可以看到例5-3的逻辑错误所在。

同时，还可以在“立即窗口”检查程序状态和变量值。如在本例中，要检查变量s和i的值，输入“？ s”和“？ i”按回车键即可显示它们的当前值 （此处，问号？ 是print 语句的简化表示）。

另外，还可以按键盘上的<F8>键来单步继续执行程序，而且可通过“？变量”的形式来随时查看变量的值。

2.逐语句运行（单步执行）

逐语句运行（又称单步执行）： 每按一次<F8>快捷键，程序就执行一行，执行指示器就指向下一行。它经常与“运行到光标处”和“切换断点”配合使用，可以监视变量，还可以跟踪程序流程，特别是分支和循环程序。

3.逐过程运行

与“逐语句”相似。只有在当前的语句含有一个对过程的调用时，两者才会有差异。

“逐过程”是将过程视为一个基本单位，当作一个语句来执行，执行完一个语句后再继续执行下一个语句。不过，下个被显示的语句，就是当前过程中的下一个语句，不会因为当前语句为一过程调用而有所改变。它只有在中断模式中可使用。

快捷键： <Shift> + <F8>。

4.跳出

执行完当前执行点所在函数中剩余的未执行的行后，下个被显示的是紧随在该过程调用后的语句。此功能仅在中断模式中有效。

快捷键： <Ctrl> + <Shift> + <F8>。

5.运行到光标处

当程序处于中断模式时，可以把光标移到想执行到那一行语句才停止的语句上，使用菜单“调试”→“运行到光标处”命令来运行程序。此时应用程序将会从当前语句执行到所选定的语句，执行指示器就指向这一行。可以使用这个命令来跳过大型循环。此功能仅在中断模式中使用。

快捷键： <Ctrl> + <F8>。

5.2.3 使用调试窗口

调试窗口包括“立即”窗口、“监视”窗口和“本地”窗口。可单击视图菜单中的对应命令或者“调试工具栏”中的快捷按钮，打开这些窗口。

1.立即窗口

立即窗口是一个立即执行语句的调试窗口，它主要是为了用户调试程序而设计的。

（1）打开立即窗口的操作步骤

①选择“视图”→“立即窗口”。

②选择“运行”→“启动”。

③选择“运行”→“中断”或在执行程序时按下<Ctrl> + <Break>健。

④单击立即窗口标题栏（激活立即窗口）。

（2）关闭立即窗口的方法

①键入End命令，关闭立即窗口并结束程序运行。

②选择“运行”→“继续”，返回程序到运行窗口。

③单击立即窗口右上角“×”按钮，立即窗口消失但其他不改。

（3）立即窗口的功能

在立即窗口可打入VB语言命令运行，立即窗口的主要功能如下：

①测试有问题或新写的过程代码。

②在执行一个应用过程时查询或更改某个变量值；在运行中止时，在过程代码中指定该变量一个想要的新值。

③在执行一个应用过程时查询或更改一个属性值。

④调用任何在过程代码中想调用的过程。

⑤在程序运行时查看调试输出。

立即窗口的一个应用实例，比较CStr（）函数与Str（）函数的功能，测试这段代码的运行情况，从中可以发现： 它们都将自变量转换成字符，但两者有区别。CStr（）函数与Str（）函数的不同之处在于后者将数值连同它前面的正号一起转换成字符，所以12、34前各含一个空格。

2.本地窗口

在中断模式下，可自动显示出所有在当前过程中的变量声明及变量值。如例5-3中，在逐语句运行到循环中间时，单击调试工具栏上的“本地窗口”按钮或选择“视图”菜单的“本地窗口”将显示出“本地窗口”，此时，若再按<F8>键单步执行程序，可以看到相关表达式（变量）的值在变化。

3.监视窗口

另一种查看程序中间结果的方法是使用监视窗口： 在程序运行过程中，监视窗口中的表达式值随之变化。

添加监视的方法： 在代码编辑器中使用菜单“调试”→“添加监视”命令，选择调试代码所在的模块和过程，输入要监视值的表达式。如在例5-3中输入一个表达式“i >= 10”的值，并把监视类型取“当监视值为真时中断”，可以添加多个监视表达式，如监视 i、s 的值。

通过菜单“视图”或“调试工具栏”先打开“监视窗口”，再按<F5>键运行程序，当i >=10时进入中断模式，按<F8>键可以监视到相关表达式的值的变化情况。

监视表达式的监视类型可以设置成满足某种条件时进入中断模式。

在VB 6.0中可以使用 On Error 语句捕获运行错误，而不会使程序因发生实时错误而异常退出。这就是所谓的出错处理，也就是允许编写的应用程序对错误进行响应。当一个错误发生了，程序能捕捉到这一错误，并可按程序设计者事先设计的方法来处理这一错误。限于篇幅，不作详细介绍，请读者参阅相关资料。

本章要点总结

程序错误分为语法错误、实时错误和逻辑错误3种，熟练掌握Visual Basic编程规则可以减少出现程序的语法错误和实时错误，而减少出现程序的逻辑错误更多地则要靠通过大量的编程练习积累经验及掌握程序调试工具。合理设置Visual Basic集成编程环境的选项，可以帮助编程人员减少错误的发生，并快速发现问题。

本章介绍的程序调试方法在数组和过程的程序设计中十分有用，通过这些方法可以看到数组元素的变化和Sub过程、Function过程的调用过程。请读者熟练掌握调试工具进行程序的调试编辑。

习题五

一、选择题

1. 在VB 6.0中的程序错误分为三种类型，下列不属于Visual Basic的程序错误。

A. 概念错误 B. 编译错误 C. 实时错误 D. 逻辑错误

2. 下列不属于调试工具栏中的窗口。

A.立即窗口 B.本地窗口 C.监视窗口 D.属性窗口

3.当输入了一行程序代码后，代码窗口就自动用红色显示该语句的代码时，说明程序出现了。

A.注释语句 B.语法错误 C.实时错误 D.逻辑错误

4.在阶乘计算中，若设置存放结果的变量为Integer型，则在计算10！时会出现错误。

A.类型不匹配 B.变量未定义 C.溢出 D.内存不够

5.运行下列程序段中会出现错误提示。

If x<0 Then x=-3

y=Sqr（x）

End If

A.“无效的过程调用或参数”

B.“End If没有块If”

C.“负数不能开平方”

D.“缺少： Else”

二、判断题

1. VB程序中只能使用西文标点符号，若使用中文标点符号则会产生编译错误。（ ）

2.在录入程序代码时，关键字输入错误会造成程序的实时错误。（ ）

3.在“选项”对话框的“编辑器”标签中，在“自动语法检测”前打钩，输入程序代码时VB会自动校验语法正确性。（ ）

4.在设计时“自动语法检测”检测出来的语法错误，用绿色显示该语句的代码。（ ）

5.即使设置了“自动语法检测”，VB也不能自动检测出注释语句中的错误。（ ）

6.运行程序时VB编译系统能自动检测出程序的逻辑错误，并给出提示信息。（ ）

三、填空题

1. 程序错误分为_______、_______和_______3种。

2.若块If没有对应的End If语句，会造成程序的_______错误。

3.若执行过a=-24，当计算函数Sqr（a）时，时，则会出现_______错误。

4.在“选项”对话框的“编辑器”标签中，在_______选项打钩后会强制进行变量声明，就可以避免出现前后变量不一致的错误。

5.若出现“除数为零”的实时错误，说明表达式中出现了_______。


第6章 Visual Basic的基本控件

【本章学习目标】

进一步深入学习命令按钮的属性，掌握命令按钮的编程方法。

掌握标签控件的常用属性、常用事件、编程方法以及用它输出数据的方法。

掌握文本框控件的常用属性、常用事件、编程方法以及用它输入数据的方法。

了解焦点事件和<Tab>键序的意义及设置。

6.1 命令按钮控件深入介绍

在2.4节“命令按钮初步介绍”中，我们已经对命令按钮的常用属性和常用事件作了介绍，下面我要更深入地了解它的其他属性和设计按钮的方法。

6.1.1 设计不同风格的按钮

在前面我们已经介绍过： 当Style=0时，可以利用BackColor属性来设置命令按钮的背景颜色。此外，可以用picture属性加载图片，用ToolTipText属性来设置按钮的提示文本。这样可以设计出不同风格的按钮。

设置命令按钮上的picture属性可以直接在属性窗口复制，也可以在程序代码中给picture属性加载图片，其语法如下：

<命令按钮名>.picture［=图形文件名］

【例6-1】设计不同风格的按钮，在窗体上放置五个Command按钮，并添加一个标签框Label。

在属性窗口中修改Label1的Caption属性为“请选择你今天的心情： ”，将所有Command的Style 属性设置成1（Graphical），在picture属性处直接将已经复制的图片粘贴上去。

依次对其他四个命令按钮进行操作，并删除Command5的Caption属性中的文字，可以得到以下的界面，如果将Command1~Command4 的Caption属性均清空，而在ToolTipText属性中用相应文字作提示，效果将更好。

提示： ①要将所有Command的Style 属性设置成1（Graphical）时，可以用<Ctrl>键将五个按钮一起选中，一次就可以快速设置好。②Command的Style 属性只能在属性窗口设置，而不能在程序代码中设置。

编写程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

MsgBox “心情一般，知足者常乐也~”

End Sub

private Sub Command2_Click（）

MsgBox “心情高兴，人逢喜事精神爽！”

End Sub

private Sub Command3_Click（）

MsgBox “心情愤怒，冲动是魔鬼！”

End Sub

private Sub Command4_Click（）

MsgBox “心情悲伤，退一步海阔天空~”

End Sub

private Sub Command5_Click（）

MsgBox “祝你好运！再见！”

End

End Sub

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “你的心情”

Command1.ToolTipText=“一般”

Command2.ToolTipText=“高兴”

Command3.ToolTipText=“愤怒”

Command4.ToolTipText=“悲伤”

Command5.ToolTipText=“退出”

End Sub

6.1.2 设置快捷访问键

在VB 6.0中可以使用 Caption 属性赋予控件一个快捷访问键，可以在想要指定为访问键的字母前加一个“&”符号，该字母就带有一个下划线。同时按下<ALT>键和带下划线的字母就可把焦点移动到那个控件上，并执行它的Click（）事件。要设计界面，可在程序初始写以下代码：

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption = “开始&S”

Command2.Caption = “结束&E”

End Sub

注意： 为了在标题中加入一个“&”符号而不是创建访问键，需要在标题中加入两个“&&”符号。这样，在标题中只有单个没有带下划线的“&”符号被显示，如Command1.Caption = “开始&&”。

运行程序时，除了单击命令按钮外，也可用键盘输入。可按组合键<Alt>+<S>运行“开始”的单击事件，按组合键<Alt> +<E>运行“退出”的单击事件，其功能等同于单击这两个按钮。在实际工程中这一点很有用，为了方便和可靠，往往需要设计键盘和鼠标都可操作。

【例6- 2】编写一个猜数游戏。产生一个1～100之间的整数，让游戏者猜，在猜数过程中给出相应的“你猜大了”或“你猜小了”的提示，直到猜对时给出猜的次数信息。

为了游戏的正常进行，在启动运行时“猜数”按钮不能响应。

按“开始”按钮后产生一个随机整数，计数器清零，此后，“开始”按钮不能响应，而“猜数”按钮允许响应。

按“猜数”按钮后，通过InputBox接受输入，计数器加1，将输入的数与计算机产生的数进行比较并给出相应的提示，在猜对的情况下，“猜数”按钮不能再响应，而“开始”允许响应，可以开始新一轮游戏。在整个游戏过程中，随时允许按“结束”按钮结束猜数游戏。

程序代码如下：

Option Explicit

Dim intN As Integer 在整个窗体模块程序中有效，用于纪录猜的次数

Dim intNum As Integer在整个窗体模块程序中有效，存放计算机产生的随机数

private Sub Command1_Click（）

Randomize

intNum = Int（Rnd * 100 + 1）

MsgBox “数字已经产生，按［猜数］按钮开始游戏”

intN = 0

Command1.Enabled = False 开始按钮无效

Command2.Enabled = True 猜数按钮有效

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Dim intEnter As Integer在本过程的程序中有效，猜的数

intEnter = Val（InputBox（“请输入你猜的数（1～100之间）”））

intN = intN + 1

If intEnter > intNum Then

MsgBox “你猜大了，再试一次吧”

ElseIf intEnter < intNum Then

MsgBox “你猜小了，再试一次吧”

Else

MsgBox “恭喜，你猜对了！共用了” & CStr（intN）& “次。按［开始］再来一局吧”

Command1.Enabled = True

Command2.Enabled = False

End If

End Sub

private Sub Command3_Click（）

End

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption = “开始&S”

Command2.Caption = “猜数&G”

Command3.Caption = “结束&E”

Command2.Enabled = False

End Sub

为了达到直接用字母按键的功能，还可在Keypress事件过程中编写程序代码来实现，但要注意大小写的区分。下面程序段的功能是当焦点聚焦在Command2时，无论大写或小写状态直接按<G>键就会执行Command2_ Click事件中的代码。

private Sub Command2_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = Asc（“G”）Or KeyAscii = Asc（“g”）Then

Command2_ Click 运行Command2_ Click事件

End If

End Sub

提示：只有当前聚焦的命令按钮有效时，才能运用Keypress事件。为了在按“开始”按钮后能把焦点聚焦在Command2而不是Command3上，可以在Command1_Click（）的结尾处再增加一个语句：“Command2.SetFocus 将焦点聚焦在Command2”。

6.1.3 动态按钮的设计

所谓“动态按钮”就是指在程序运行的不同状态时同一按钮的标题（Caption属性值）显示不同的内容。下面我们通过一个实例来说明动态按钮的设计方法。

【例6-3】编程，用一个命令按钮（Command3）背景显示为一幅汽车图片，用一个命令按钮（Command1）控制“汽车”左右移动（每次单击移动200缇）。如果Command1的标题为“前进”，则“汽车”向左移动。当前进到“汽车”左边沿与窗体左边沿之间距离小于等于200缇时，Command1的标题改为“倒车”；单击“倒车”，则“汽车”向右移动。当倒车到“汽车”右边沿与窗体右边沿之间距离小于等于200缇时，Command1的标题改为“前进”；再用一个“结束”按钮（Command2）结束运行。

为了让命令按钮（Command3）背景显示为一幅汽车图片，必须将Command3.Style 属性设置为1，并且用函数Loadpicture（“./Car.JpG”）加载当前目录下的图片“Car.JpG”。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

如果前进时图片左边沿与窗体左边沿之间距离小于等于200，则Command1的标题改为“倒车”

If Command3.Left - 200 <= 0 Then

Command1.Caption = “倒车&B”

如果倒车时图片右边沿与窗体右边沿之间距离小于等于200，则Command1的标题改为“前进”

ElseIf Command3.Left + Command3.Width + 200 >= Form1.ScaleWidth Then

Command1.Caption = “前进&A”

End If

If Command1.Caption = “倒车&B” Then

Command3.Left = Command3.Left + 200

Else

Command3.Left = Command3.Left - 200

End If

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Unload Me

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption = “前进&A”

Command2.Caption = “结束”

Form1.BackColor = &hC00000

Command3.Caption = ““ 使按钮上不显示文字Command3

Command3.picture = Loadpicture（”./Car.JpG“） 为命令按钮添加图片

在属性窗口要将Command3的Style 设置为1

End Sub

提示1： 本例ElseIf子句中的Form1.ScaleWidth指的是窗体除了边框外的宽度，如果用Form1.Width代替则可能会出现汽车撞出窗体的画面。

提示2： Loadpicture（”./Car.JpG“）中的“./”表示本级目录中，是相对路径表示。关于Loadpicture函数请阅读10.3节。

在本例程序运行时，除了可单击Command1按钮运行汽车外，还可用<Alt> + <A>键进行左移，用<Alt> + <B>键进行右移。

6.2 标签框控件

标签框是VB中最简单的控件，通常用来为其他没有标题的控件（如文本框、列表框、组合框）进行文字说明，也可在程序中用来输出一些不可在窗体中直接编辑的信息，如程序的运行结果或提示信息。标签框控件的名称和Caption属性的默认值都为Label1，Label2，…。

6.2.1 标签框的常用属性

标签控件的基本属性与命令按钮控件基本相同，像Name、Left、Top、height、Width的含义与命令按钮控件基本相同。下面介绍几个常用的属性。

说明：

①AutoSize属性： AutoSize=True时，根据Caption属性中字符长度改变标签水平方向的大小，但不换行。默认为False，超出标签框尺寸范围的内容不予显示。

②WordWrap属性： 当AutoSize=True时，若WordWrap= True，标签水平方向的大小不变，但文本内容会自动换行，向垂直向下方向伸展；若WordWrap= False，则文本内容不会自动换行，仅在水平方向伸展。

【例6-4】AutoSize和WordWrap属性示例。设置一个标签框，查看由于AutoSize和WordWrap属性的不同而产生的不同效果。其中有两个复选框Check1和Check2，关于复选框Check的使用请读者阅读9.2节。

编写如下程序代码：

private Sub Check1_Click（）

该复选框用来设置AutoSize属性

Label1.Width = 2000

If Check1.Value = 1 Then

Label1.AutoSize = True

Else

Label1.AutoSize = False

End If

End Sub

private Sub Check2_Click（）

该复选框用来设置WordWrap属性

Label1.Width = 2000

If Check2.Value = 1 Then

Label1.WordWrap = True

Else

Label1.WordWrap = False

End If

End Sub

private Sub Form_Load（）

Label1.FontName = “华文行楷”

Label1.FontSize = 12

Label1.Width = 2000

Label1.height = 600

Label1.WordWrap = False

Label1.Caption = “永远不要嫌弃你的父母行动迟缓，因为你永远想象不出你小的时候他们是如何耐心地教你走路。”

6.2.2 标签框控件常用事件

标签框控件也可响应Click、DblClick等事件。

在例6-4中，对标签框Label3的单击事件编程，显示“再见”两个字，并结束程序的运行。

private Sub Label3_Click（）

MsgBox “再见”，vbOKOnly，“提示”

End

End Sub

在程序设计中，习惯上标签框还是仅作为文本显示用。

6.2.3 标签框的应用实例

【例6-5】编程，根据半径计算圆周长、面积和球体积，其设计界面。

设计技巧： 先对Form窗体的Font属性进行设置，以后在该窗体上建立的控件字体格式都自动设置成Form窗体的Font属性，如本例中的命令按钮。

也允许用户对某个控件再重新设置，但不影响其他控件。如Label1和Label2的Font属性为宋体、粗体、小三，分别设置ForeColor值为蓝色和红色。

编写如下程序代码：

Rem 声明变量R、L、S、V为单精度型，在整个窗体模块程序中有效

Rem 声明常量pI=3.1415926，在整个窗体模块程序中有效

Dim R As Single，L As Single，S As Single，V As Single

Const pI As Single = 3.1415926

private Sub Command11_Click（） 输入半径的值

private Sub Command12_Click（） 计算圆的周长

L = 2 * pI * R

Label1.Caption = “半径” & R & “的圆周长是： “

Label2.Caption = L

End Sub

private Sub Command13_Click（） 计算圆的面积

S=pI * R * R

Label1.Caption = “半径” & R & “的圆面积是： “

Label2.Caption = S

End Sub

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－

private Sub Command14_Click（） 计算球的体积

V = 4 / 3 * pI * R ^ 3

Label1.Caption = “半径” & R & “的球体积是： “

Label2.Caption = V

End Sub

private Sub Command15_Click（）

End

End Sub

6.3 文本框控件

文本框是Windows用户界面中最常用的控件之一，很多输入动作都是利用文本框来完成的，它是一个相当灵活的输入工具，可以输入单行文本，也可以输入多行文本，是输入和显示文本的主要控件，另外文本框还提供了一些基本字处理功能。文本框的默认名称依次为Text1，Text2，…。

6.3.1 文本框的常用属性

除了前面介绍的控件的常用属性外，文本框还有以下特殊常用属性。

注意： ①文本框没有Caption属性，通常用标签控件为其作说明。

②注意标签控件和文本框的区别。但当标签控件BorderStyle=1也可有框，当标签控件的BackColor = &h00FFFFFF&（白色）时外观与文本框相似。

③MultiLine属性是只能在属性窗口设置，不能在程序代码中设置，即程序运行后它是只读的，不能修改。

下面我们通过几个例子来说明文本框的应用。

【例6-6】译电文。为了使电文保密，往往按一定规律将其转换成密码，收报人再按规律译回原文。本例中按照以下规律加密： 将字母A变成E，即变成其后的第四个字母，相应的最后四个字母W变成A，X变成B，Y变成C，Z变成D，小写字母也是同样变换。

界面设计： 界面采用三个标签框、一个文本框及一个命令按钮组成，文本框用于输入原文，将文本框的多行属性MultiLine设置成Ture；标签框Label3是用于显示加密后的密文的。

算法要点： ①Asc函数得到字母的ASCII码，Chr函数将ASCII码转换为字符。

②请注意判断条件的书写，特别要搞清楚”c > “Z” And Asc（c）<= Asc（“Z”）+ 4 Or c > “z”“的意义。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim Str1 As String，Str2 As String，c As String

Dim StrL As Integer，i As Integer

Str1 = Text1.Text

StrL = Len（Str1）

i = 1

Do While i <= StrL

c = Mid（Str1，i，1）

If （c >= “a” And c <= “z”）Or （c >= “A” And c <= “Z”）Then

c = Chr（Asc（c）+ 4）

If c > “Z” And c < “a” Or c > “z” Then

当字母是最后4个时，转换后需要判断，再重新转换

c = Chr（Asc（c）- 26）

End If

End If

Str2 = Str2 & c 连接，形成新字符串

i = i + 1

Loop

Label3.Caption = Str2

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption = “加密”

Label1.Caption = “请输入原文： “

Label2.Caption = “加密后的密文： “

Label3.Caption = ““

Label3.BackColor = vbWhite

Label3.BorderStyle = 1

Command1.Caption = “加密”

运行后Label3的外观与文本框的类似了，这是因为在private Sub Form_Load（）事件中有相关的属性设置语句。这也告诉我们，确认控件的种类是不能仅仅凭外观的，究竟是什么控件，可以选中相应控件后在属性窗口的控件列表中看到。

6.3.2 文本框的常用事件

文本框的较常用事件是Change和Keypress。此外它也支持鼠标的Click事件和DblClick事件，但通常并不使用。

1.Change事件

当文本框的内容被修改时触发。其基本语法如下：

Sub Text_Change（［Index As Integer］）

其中，Text是文本框的名称。Index是一个整数，若该文本框属于一个控件数组，则Index表示该文本框在数组中的下标，否则不需要这一参数。

【例6-7】将输入的字符串反向显示。即在文本框1中输入要反向的字符串，在文本框2中显示反向的字符串。

界面设计： 用两个标签框来写提示文本、用两个文本框分别进行输入和输出，在属性窗口将它们的MultiLine 属性设置成 True，并设置输出文本框2为禁止写入。在文本框Change事件编程，只要文本框1中的内容发生改变就立即在文本框2中显示改变后的字符的逆序。

算法要点： For循环的次数是由字符串的长度Len（Str）决定的。

用Mid函数每次从字符串中的第i个位置取一个字符，重新连接成新字符串，在形成新字符串时要注意从左边连接。程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

Label1.Caption = “请输入字符串： “

Label2.Caption = “反向输出字符串： “

Text1.Text = ““

Text2.Text = ““

Text2.Locked = True

End Sub

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－

private Sub Text1_Change（）

Dim n As Integer，i As Integer

Dim c As String

n = Len（Text1.Text）

Text2.Text = ““

For i = 1 To n

c = Mid（Text1.Text，i，1）

Text2.Text = c & Text2.Text

Next i

End Sub

2.KeyDown、KeyUp事件

这两个事件是当一个对象具有焦点时（按钮上有一个虚框、文本框里有闪烁的光标等）按下（KeyDown）或松开（KeyUp）一个键时发生的。

其基本语法如下：

private Sub Text1_KeyDown（KeyCode As Integer，Shift As Integer）

private Sub Form_KeyUp（KeyCode As Integer，Shift As Integer）

参数说明：KeyCode是一个键代码，它显示的是物理的键，如<A>鍵，即将<A>和<a>作为同一个键返回，但可以显示扩展的字符键，如功能键、定位键、按键的组合和数字小键盘等。诸如 vbKeyF1（<F1>键）或 vbKeyhome（<home>键）。

Shift是在该事件发生时表示<Shift>、<Ctrl>和<Alt>键的状态的一个整数。<Shift>、<Ctrl>和<Alt>键分别对应于值 1、2 和 4。可通过这个参数来指明有几个键被按下。例如，如果<Ctrl>和<Alt>这两个键都被按下，则Shift的值为6。

应当使用KeyDown和KeyUp 事件过程来处理任何不被Keypress识别的击键，诸如功能键、编辑键、定位键以及任何这些键和键盘换档键的组合等。

这两个事件不仅可以作用于文本框，也可以作用于窗体。

3.Keypress事件

当用户按下和松开一个键时触发此事件。其基本语法如下：

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

参数说明： KeyAscii为按键对应的ASCII代码的整数。它将每个字符的大、小写形式作为不同的键代码解释，即将<A>和<a>作为不同的键。

与KeyDown和KeyUp事件不同的是，Keypress不显示键盘的物理状态，而只是传递按过的按键的ASCII码值，利用它我们可以判断用户所按过的键。例如，用按回车键表示在文本框中的输入的结束，就是要捕获Enter（回车键），可在Keypress事件中编程，并利用事件过程的参数KeyAscii=13判断按键是否为回车键。

【例6-8】显示你所按键名的ASCII值。即在文本框中输入某个字符或者按键，同时在标签框中显示它的ASCII值。

设计要点：为了能够连续测试，方便操作，要在Text1_KeyDown事件中把前一次的按键名清除。

程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

Text1.MaxLength = 1

Text1.Text = ““

End Sub

private Sub Text1_KeyDown（KeyCode As Integer，Shift As Integer）

Text1.Text = ““

End Sub

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

Label2.Caption = “你按的键名所对应的ASCII值是” & CStr（KeyAscii）

End Sub

6.3.3 控件的焦点及设置焦点的方法

通常从窗体界面看，窗体上的对象有很多，用户任何时候只能操作一个对象，当前被操作的对象称为当前控件，它上面有虚方框或闪烁的光标（称它获得焦点）。例如，当命令按钮具有焦点时，标题周围的边框将突出显示，左边的按钮具有焦点。此时按回车键可以直接运行该命令按钮的程序。

下列方法可以将焦点赋给对象：

①运行时用鼠标选择对象。

②运行时用<Tab>键选择对象。

③在代码中用SetFocus方法，将焦点移动到指定的对象。

如 Text2.SetFocus 就是光标移到指定的文本框对象Text2中。

SetFocus的对象必须是窗体对象或者能够接收焦点的控件，如命令按钮、文本框等，但框架（Frame）、标签框（Label）、菜单（Menu）、直线（Line）、形状（Shape）、图像框（Image）都是不能获得焦点的控件，也就是说它没有SetFocus方法。

当对象具有焦点时，会产生GotFocus事件；当具有焦点的对象改变时，原操作的对象将失去焦点。当对象失去焦点时，将产生LostFocus事件。

控件的TabIndex属性决定了它在<Tab>键顺序中的位置，按<Tab>键将使焦点按照控件TabIndex属性的顺序在控件间移动。按照默认规定，第一个建立的控件值为0，第二个的TabIndex值为1，以此类推。当改变了一个控件的<Tab>键顺序位置，VB 6.0自动为其他控件的<Tab>键顺序位置重新编号。如果将控件的TabStop属性设为False，便可将此控件从<Tab>键顺序中删除。

注意：无效（Enabled =False）的和不可见（Visible=False）的控件，不包含在<Tab>键顺序中，按<Tab>键时，这些控件将被跳过。

6.3.4 命令按钮、文本框和标签框的应用实例

下面我们将通过一些实例来说明命令按钮、文本框和标签框的应用。

【例6-9】编写程序，计算一元二次方程的实根。其界面设计，其中，标签Label1显示题目，Label2～4显示三个系数，Label5输出结果。文本框Text1～3用于输入方程系数。

算法要点： 首先将三个文本框中的数据转换成数值型后赋值给a、b、c三个变量，若a为0（零）则要求重新输入a，再判断d=b2－4ac是否小于0，此时无实根，若等于0则有一个实根，若大于0则有两个不同的实根。将计算结果显示在Label5中。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim a As Integer，b As Integer，c As Integer

Dim D As Single，x1 As Single，x2 As Single

Dim FCG As String

a = Val（Text1.Text）

b = Val（Text2.Text）

c = Val（Text3.Text）

先判断二次项系数，若为0则给出信息、要求重新输入

If a = 0 Then

MsgBox “a不能等于0，请重新输入”

Text1.SetFocus 为了方便操作，自动选定Text1的全部文本，可以直接修改数据

Text1.SelStart = 0

Text1.SelLength = Len（Text1.Text）

Exit Sub

End If

D = b * b - 4 * a * c

If D < 0 Then

FCG = “该方程无实根！” 判断是否有实根

Else

If D = 0 Then

x1 = （-b）/ （2 * a）

求方程的实根

FCG = “该方程有两个相同的实数根：“ + Chr（13）+ “ x1 = “ + Str（x1）

Else

x1 = （-b + Sqr（D））/ （2 * a） 求方程的第一个实根

x2 = （-b - Sqr（D））/ （2 * a） 求方程的第二个实根

FCG = “该方程有两个不同实数根：“ + Chr（13）+ “ x1=” + Str（x1）+ “ x2=” + Str（x2）

End If

End If

Label5.Caption = FCG

End Sub

在这个程序的运行中我们发现在输入操作时，需要用鼠标点到三个文本框后才能输入，不是很方便。改进方法： 我们在Text1控件增加Keypress事件，在其中判断如果按下的是回车键，则用SetFocus方法把焦点移到下一个文本框中，当在最后一个文本框中按回车键时，光标则移到命令按钮上。具体增加的程序代码如下：

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then

Text2.SetFocus

End If

End Sub

private Sub Text2_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then

Text3.SetFocus

End If

End Sub

private Sub Text3_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then

Command1.SetFocus

End If

End Sub

【例6-10】设计一个身份检验程序，程序设计者事先设定一个用户名和密码。要求用户分别在两个文本框中输入用户名和密码，然后单击“确定”命令按钮，程序核对用户输入的信息与事先设定的信息是否一致。如果一致，则继续执行其他功能；若不一致，则输出警告信息，Form1界面。

由于Text1的提示信息较多需要换行显示，所以要在属性窗口将Text1.MultiLine设置成True，另外，在程序中我们对Form1的Text1的两个属性（BorderStyle和BackColor）作了修改，使得文本框的外观与标签框类似。

注意： 如果Text3的MultiLine属性被设置为True，那么passwordChar属性将不起作用。

为了方便输入，我们希望在窗体运行后光标自动停留在Text2上，这就需要使用SetFocus方法，但在Form_load中窗体没有加载上来时，控件不存在，是不能使用控件的SetFocus方法的，所以又需要先加上一句“Me.Show”或者“Show”。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

检查用户名和密码是否正确

If Text2 = “宋江” And Text3 = “passWord” Then

Form2.Show 显示Form2窗体

Unload Me 卸载当前窗体

Shell （“./CALC.exe”） 调用当前文件夹里的计算器程序CALC.exe

Else

MsgBox “输入错误！请重新输入！”

Text2 = ““

Text3 = ““

Text2.SetFocus

End If

End Sub

private Sub Command2_Click（）

MsgBox “输入错误！请再输入用户名和密码！”

Text2 = ““

Text3 = ““

Text2.SetFocus

End Sub

private Sub Form_Load（）

Me.Show 为了在Load事件中使用 Text2.SetFocus

Text1.Text = “欢迎使用计算器，但需要经过身份确认。请输入用户名和密码！”

以下两个属性的设置，使得文本框的外观与标签框类似，请注意比较

Text1.BorderStyle = 0

Text1.BackColor = &h8000000F 与窗体一样的颜色

同时在属性窗口将Text1的Locked 属性设置成True

Label1.Caption = “用户名：“

Label2.Caption = “密码：“

Text2.Text = ““

Text3.Text = ““

Text3.passwordChar = “*”

Command1.Caption = “确定”

Command2.Caption = “取消”

Text2.SetFocus 在Load事件中使用此方法要先Show窗体

End Sub

其中，语句Shell （“./CALC.exe”）是调用计算器程序CALC.exe的命令，“./”表示本级目录，所以，要使程序正常运行，需事先将计算器程序CALC.exe复制到当前文件夹中。

本章要点总结

命令按钮、标签框和文本框是VB的最基本的也是最常用的控件，学习和掌握它们的相关的属性、事件和方法是进一步学习好VB的关键。

特别提醒命令按钮没有DblClick事件。为了方便操作可以给命令按钮设置快捷访问键。文本框与InputBox函数在输入数据上不同的是： 前者输入的数据在窗体上显示，后者输入结束后关闭输入窗口。

习题六

一、选择题

1. 任何控件都共同具有的属性是_______。

A.Text

B.Name

C.ForeColor D.Caption

2.要设置命令按钮的背景图形，必须设置的两个属性是_______。

A.Style和picture

B.Style和BackColor

C.Caption和picture

D.Appearance和BackColor

3. 在设计阶段，当双击窗体上的某个文本框控件时，系统将在代码窗口中显示该文本框控件的_______事件过程模板。

A.Click B.Db1Click C.Change D.GetFocus

4.若要使标签控件显示时不覆盖其背景内容，要进行设置的属性是_______。

A.BackColor B.BorderStyle

C.ForeColor D.BackStyle

5.文本框所没有的属性是_______。

A.Enabled

B.Visible

C.BackColor D.Caption

6.要判断在文本框中是否按了<Enter>键，应对文本框的_______事件进行判断。

A.Change B.KeyDown C.Click D.Keypress

7.当焦点在窗体上的文本框上时按下<A>键（此时CapsLock没有锁定），文本框接收到的字符是_______。

A.A

B.a

C.空格 D.没有接收到字符

8.若要使某个控件获得焦点，可通过的方法是_______。

A.GetFocus B.TabIndex C.Refresh D.SetFocus

二、判断题

1.命令按钮不但能响应单击事件，而且还能响应双击事件。（ ）

2.标签控件与文本框一样都能用来输入和输出文本。（ ）

3.SetFocus方法是让指定对象上使对象获得焦点，该方法适用于所有控件。（ ）

4.要求在文本框中输入不超过6位密码，则文本框的MaxLength属性可设置为6。（ ）

5.要使输入文本框的字符始终显示“#”，则应修改其passwordChar属性为“#”。（ ）

6.在窗体上建立的控件的标题文字或显示内容的默认字体为窗体字体。（ ）

三、填空题

1. 在刚建立工程时，使窗体上的所有控件具有相同的字体格式，应对_______的_______属性进行设置。

2.当对命令按钮的picture属性装入.bmp图形文件后，命令按钮上并没有显示所需的图形，原因是没有将_______属性设置为1（Graphical）。

3.将文本框的ScrollBar的属性设置为2（有垂直滚动条），但没有垂直滚动条显示，原因是没有将 _______属性设置为True。

4.在文本框中，通过_______属性能获得当前插入点所在的位置。

5.在窗体上已建立多个控件如Text1、Label1和Command1，若要使程序一运行时焦点就定位在Command1控件上，应对Command1控件设置_______属性的值为_______。

四、阅读程序，写出结果或者选择正确的结果

1. 请写出在Text1、Text2中输入49、21后，单击“Command1”时窗体上的显示结果。

private Sub Command1_Click（）

Dim a As Long，b As Long，r As Long

a = Text1.Text： b = Text2.Text

Do While b <> 0

r = a Mod b： a = b： b = r

Loop

print a

End Sub

2.写出程序运行时单击“Command1”按钮后，在对话框中分别输入了23、6、17、0时，标签框中的结果。

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer，s As Integer，m As Integer

s = 0

m = InputBox（“请输入m”，“输入”）

Do while m<>0

s = s + m

m = InputBox（“请输入m”，“输入”）

Loop

Label1.Caption = s

End Sub

实验七 命令按钮、标签、文本框控件设计

一、实验目的

1.掌握命令按钮的编程方法。

2.掌握标签控件的常用属性、常用事件和编程方法。

3.掌握文本框控件的常用属性、常用事件和编程方法。

二、实验内容

【实验7-1】在窗体上建立命令按钮“Command1（显示）”和“Command2（退出）”。运行时，“Command2”按钮始终显示“退出”；单击“显示”按钮后窗体上显示“欢迎使用Visual Basic！”，同时“Command1”标题改为“清除”，再单击“清除”按钮，界面恢复窗体装入时的状态，“Command1”标题改为“显示”。

【实验7-2】设计一个密码修改程序，界面效果。

程序设计要求： 单击“确定”后，首先比较“用户名”和“原密码”是否与系统里保存的一致（这里假设为“宋江”和“mimaA”），若一致说明有修改的权限可以执行密码修改；否则提示用户“用户名或密码错误！”，并允许重新输入“用户名”和“原密码”一次。比较两次输入的“新密码（F）”和“新密码（S）”，若两者一致，弹出密码修改成功的信息，否则弹出错误信息，并允许用户重新输入要修改的新密码。单击“取消”时，程序终止执行。

【实验7-3】编程，窗体标题为“猜数游戏”。基本要求： 单击“出题”按钮则生成一个10～20间的随机整数；然后在文本框中输入你猜出的数（以回车键结束），大于或小于答案给出提示信息，最多允许猜4次，即使没有猜出也结束程序。

其他要求： 根据猜数的次数给出评语；“出题”、猜数可重复进行；随机数产生后锁定“出题”按钮、激活文本框控件，猜数结束后锁定文本框控件、激活“出题”按钮。运行结果。


第7章 数组与控件数组

【本章学习目标】

掌握数组的概念和数组的定义及引用方法。

掌握动态数组的定义和使用方法。

掌握与数组有关的常用算法，如排序、查找、插入排序等。

掌握控件数组的建立及使用方法。

7.1 数组概述

我们先从一个例子来看引入数组的必要性。

【例7-1】输入某班50个同学的数学期中考试的成绩，输出全班的平均成绩和大于平均成绩的成绩。

解法1： 用50个简单变量A1，A2，A3，…，A49，A50来表示成绩。

Dim N%，S！，Ave！，A1！，A2！，A3！，…，A50！

A1=Val（InputBox（“输入数 A1 “））

A2=Val（InputBox（”输入数 A2 “））

A3=Val（InputBox（”输入数 A3 “））

…

A50=Val（InputBox（”输入数 A50 “））

S=A1+A2+A3+A4+A5+…+A50

Ave=S/50

print “平均成绩=”； Ave

IF A1>Ave Then print A1

IF A2>Ave Then print A2

IF A3>Ave Then print A3

…

IF A50>Ave Then print A50

实际程序是不能这样写的，因为如果要处理的是100个甚至更多的数据时，仅输入部分程序的繁琐就会让人难以忍受：赋值语句将会很长，变量的取名、声明与引用也会成为问题，很容易出错。

解法2： 采用一个简单变量，用循环来做，下面仅是求平均数的算法，先输入50个成绩，同时累加，循环结束后求出平均成绩。程序代码如下：

Dim N%，S！，A！，Ave！

For N = 1 To 50

A = Val（InputBox（“输入成绩 A”））

S = S + A

Next N

Ave = S / 50

print “平均成绩=”； Ave

由于简单变量在连续赋值后保存的是最后一次赋值的内容，在求出平均成绩后再想找出大于平均成绩的那些数已不存在，则需要重新用一段循环再次输入这50个数据，并逐个比较输出。

print “大于平均值的有：“

For N = 1 To 50

A = Val（InputBox（”输入成绩 A“））

If A > Ave Then print A

Next N

显然，这样编程的效率也是极低的，我们希望能用下标变量来解决这一问题。即用A（1），A（2），A（3），…，A（50）这50个下标变量来解决上述问题。

解法 3： 用下标变量来设计程序，程序如下：

private Sub Command2_Click（）

Dim N%，S！，A！（50），Ave！

For N = 1 To 50

A（N）= Val（InputBox（”输入成绩 A“））

S = S + A（N）

Next N

Ave = S / 50

print “平均成绩=”； Ave

print “大于平均值的有：“

For N = 1 To 50

If A（N）> Ave Then print “序号”； N，“成绩”； A（N）

Next N

End Sub

这50个下标变量就构成了一个数组。利用它我们只要输入一次数据后就可以反复使用，并且在输出时还可以同时输出那些同学的序号和成绩，十分方便。

数组的概念： 数组并不是一种数据类型，而是一组相同类型数据的集合。用一个统一的名字（数组名）代表逻辑上相关的一批数据，每个数组元素用下标（N）来区分；下标代表元素在数组中的位置。因此，数组元素又称为下标变量。

VB还允许有多个下标，因此数组的表示形式有：

A（1），A（10） 称为一维数组，相当于一个向量，一行或一列

X（1，1），X（2，10） 称为二维数组，相当于一个矩阵，m 行×n 列

Y（0，0，0），Y（1，2，5） 称为三维数组

VB中的数组还可以有以下几种分类：

（1）按数组的大小（元素个数）是否可以改变分为静态（定长）数组和动态（可变长）数组。

（2）按元素的数据类型可分为数值型数组、字符串数组、逻辑数组、日期型数组、变体数组、对象数组等。

（3）按数组的对象可分为控件数组、菜单对象数组。

7.2 数组的声明和引用

7.2.1 数组的声明

与使用变量需事先定义一样，在使用数组前也必须事先说明（即声明）。

格式1：

Dim<数组名>（<下标界>）［As<数据类型>］［，<数组名>（<下标界>）［As<数据类型>］…］

格式2：

Dim<数组名>［<数据类型符>］（<下标界>）［，<数组名>［<数据类型符>］（<下标界>）…］

参数说明：

数组名： 命名规则同简单变量名的命名规则。

数据类型： 与前面介绍的简单变量的数据类型一样，用Dim说明变量相同。如果省略As子句，则数组的类型为变体类型。

下标界： 表示下标的取值范围，表示形式为：

［<下界>To］<上界> ［，<下界>To<上界>…］

其中，下标应为整型常量，下标下界要小于下标上界，其下标下界和上界的组数代表了该数组的维数，VB 6.0允许使用的数组的最大维数为60。若缺省下标下界，则默认为0，若需要下标下界从1开始，可用专用语句设置下界默认值： Option Base 1，但该语句必须写在模块的所有过程之前，在一个模块中只能出现一次。如果Dim语句既没有说明下标下界，又没有Option Base 语句，则下标为0。例如： 下列数组声明为合法的：

Option Base 1

Dim nscore（50，0 To 4）As Integer，ave（50）As Single

Dim sname（50）As String * 8

在计算一个数组个数时，除了考虑维数以外，还要考虑它的下标下界的取值。上述nscore数组共有250（50×5）个数组元素，ave和sname都有50个元素。

格式2可以看做是格式1的简略形式，如例7-1中使用的：

Dim N%，S！，A！（50），Ave！

它与下面声明形式等价：

Dim N As Integer，S As Single

Dim A（150）As Single，Ave As Single

注意： ①说明数组时没有指定元素的数目，在引用数组元数就会导致错误。例如：

Dim MyArray（）As Integer

MyArray（8）= 234 导致实时错误 9，下标越界

②同一数组不允许重复说明，会出现“当前范围内的声明重复”。例如：

Dim a（30）As String，a（4，4）As Integer，a（100）As Integer

7.2.2 数组元素的引用

在对数组进行声明后，就可以在简单变量的场合使用下标变量，即可以出现在表达式中任何位置。使用形式： 数组名（下标）。

使用下标变量时，下标可以是常量、变量和表达式，但它们的值不能超出定义的上下界。例如，设有下面的数组声明：

Dim A（10）As Integer，B（10）As Integer

则下面的语句都是正确的：

s=A（2）+B（1） 取数组元素运算

A（i）=B（i）

下标使用变量

B（i+1）=A（i+2） 下标使用表达式

1.数组元素的输入

在程序中，一般通过循环给数组元素赋值，可以有两种方式，即①用赋值语句输入；②用InputBox函数输入。

2.数组元素的输出

在程序中，一般通过循环显示数组元素的值，可有三种方式，即①用print方法在窗体上输出；②在Label中输出；③在Text中输出。

【例7-2】给S（10）数组依次赋值11，12，…，20，以紧凑格式输出在窗体上，再将数组元素倒置后输出。

数组元素倒置的方法可以采用将第1个与最后1个交换，第2个与倒数第2个交换，以此类推，程序代码如下。注意交换时循环变量终值的取值为数组元素个数的中值。

private Sub Command1_Click（）

Dim s（10）As Integer，k As Integer

Dim i As Integer

For i = 1 To 10

s（i）= 1 * 10 + i

print s（i）；

Next i

print

For i = 1 To 5

k = s（i）

s（i）= s（11 - i）

s（11 - i）= k

Next i

print “将数组倒置后输出：“

For i = 1 To 10

print s（i）；

Next i

print

End Sub

【例7-3】建立一个5行5列的二维数组，其两条对角线上的元素值为1，其余元素均为0。算法的N-S表示。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim s（1 To 5，1 To 5）As Integer

Dim i As Integer，j As Integer

For i = 1 To 5

For j = 1 To 5

If i = j Or i + j = 6 Then

s（i，j）= 1

Else

s（i，j）= 0

End If

print s（i，j）；

Next j

print

Next i

End Sub

【例7-4】编程，显示斐波那契数列（1，1，2，3，5，8，13，21，34，55…）的前30项。要求每行显示5个数列。算法的N-S表示。在例4-20中我们曾经用简单变量做过，现在我们用数组再来设计一个程序。程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

print “方法二： 用数组产生并打印斐波那契数列”

Dim f（30）As Long，i As Integer

f（1）= 1： f（2）= 1

For i = 3 To 30

f（i）= f（i - 1）+ f（i - 2）

Next i

For i = 1 To 30

print f（i），

If i Mod 5 = 0 Then print

Next i

7.2.3 动态数组

1.静态数组与动态数组的概念

静态数组，也称为“定长数组”，计算机在程序执行前，系统进行编译时，根据数组说明语句开辟的固定的存储空间，直到程序执行完毕，在整个过程中不再改变。注意这里的“静态”仅仅是与下面的“动态”相对应，并非是指用“Static”来说明的数组。前面的例子都是使用静态数组。

动态数组，也称为“变长数组”，计算机在执行过程中才给数组开辟存储空间，当不需要时可以用Erase语句删除它，收回分配给它的存储空间，还可以用ReDim（或Dim）语句再次分配存储空间。在事先不知道数组的大小时，可以声明该数组为动态数组，在程序中需要时再指定数组的大小。使用动态数组声明格式，可以提高程序的通用性。

2.动态数组的创建

创建动态数组的步骤如下：

①声明数组为动态数组，只要用public语句、private/Dim语句或Dim/Static语句声明一个没有下标界的数组。

Dim 数组名（）As <数据类型>

②在需要指定数组大小时，再使用ReDim语句分配数组中实际元素的个数。

ReDim ［preserve］数组名（［<下界>To］<上界>［，<下界>To<上界>…］）

说明： ①ReDim 语句是一个可执行语句，只能出现在过程中，可以多次使用，改变数组的维数和大小，但不能改为其他数据类型。②在重定义数组时，一般都会清除原来的元素，如果带preserve关键词，则不清除原来的元素。

【例7-5】通过输入对话框输入一批正整数，将其中的偶数和奇数分别存入数组A和数组B中，然后以每行5个输出到窗体。

设计要点： 由于事先不知道有多少个数据要处理，故使用动态数组，每增加一个数据就用相应的偶数或者奇数的数组重新声明它的大小，注意在ReDim语句中要取preserve关键词，保证已经输入的数据不丢失。同样，由于事先不知道有多少个数据要处理，所以循环采用Do While/Loop当型结构，以“-1”作为循环结束标志。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim A（）As Integer，B（）As Integer 声明两个可变数组

Dim os As Integer，js As Integer

Dim n As Integer，i As Integer

n = Val（InputBox（“输入一个正整数，输入-1结束”））

Do While n <> -1 当输入-1时结束

If n Mod 2 = 0 Then 判断是不是偶数

os = os + 1

下标增加一个

ReDim preserve A（os） 重新定义数组a的大小，并保持原来的值

A（os）= n

把数存入数组A

Else

js = js + 1

对奇数进行类似的操作

ReDim preserve B（js）

B（js）= n

End If

n = Val（InputBox（“输入一个正整数，输入-1结束”））

Loop

print “输入的偶数有： “

For i = 1 To os

print A（i）； Spc（2）；

If i Mod 5 = 0 Then print 输出5个数据后换行

Next i

print

print “输入的奇数有： “

For i = 1 To js

print B（i）； Spc（2）；

If i Mod 5 = 0 Then print

Next i

End Sub

请注意Spc（）函数的使用方法。

7.3 数组的常用算法

有了数组这一形式，就可以解决矩阵运算、统计、查找、排序等一系列问题了。

7.3.1 矩阵运算

【例7-6】产生一个6×6的矩阵，并输出它的转置矩阵，即将二维数组中所有行和对应列的元素进行交换。

为了方便操作，矩阵元素是通过随机函数自动产生，范围在0～9之间的整数。

程序代码如下：

Option Base 1

Dim a（6，6）As Integer 定义成模块级变量，以便在Command1和Command2的两个过程中

可以使用，参见第8章

private Sub Command1_Click（） 产生6*6矩阵Dim i As Integer，j As Integer

Randomize

print “原始矩阵： “

For i = 1 To 6

For j = 1 To 6

a（i，j）= Int（Rnd * 10）

print a（i，j）；

Next j

print

Next i

print

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Dim temp As Integer

For i = 2 To 6 以主对角线为界交换元素

For j = 1 To i

temp = a（i，j）

a（i，j）= a（j，i）

a（j，i）= temp

Next j

Next i

print “转置矩阵： “

For i = 1 To 6

For j = 1 To 6

print a（i，j）；

Next j

print

Next i

End Sub

private Sub Form_Load（）

Command1.Caption = “产生6*6矩阵”

Command2.Caption = “产生转置矩阵”

FontSize = 12

FontBold = True

End Sub

【例7-7】编程，计算矩阵的乘积并输出。

设A是一个m×n 矩阵，B是一个n×p 矩阵，即A的列数等于B的行数，则矩阵的乘积A×B的结果为C是一个m×p的矩阵，其第i 行第j 列的元素等于A的第i 行各元素与B的第j列对应元素的乘积之和，即C矩阵的元素的计算公式为：

c（i，j）=∑n—k=1aik·bkj {i=1，2，…，m

j=1，2，…，p

例如，设A=（1 3 5

7 9 11），B=（6—0

-2—0

-4—1），则

AB=（1×6+3×（-2）+5×（-4） 1×0+3×0+5×1

7×6+9×（-2）+11×（-4） 7×0+9×0+11×1）=（-20 5

-20 11）

为了使程序具有通用性，将A、B、C三个数据组设置成动态数组，矩阵A和B必须用二维数组来表示，由于矩阵的行数和列数都已知，可以采用For循环。计算A和B的乘积必须用三重循环嵌套来实现： 最内层循环是计算A矩阵的列与B矩阵的行乘积的和，第二层循环按B矩阵的列数计算，最外层循环是按A矩阵的行数计算。

矩阵的输出均要用二重循环实现，请注意Tab（）函数的使用方法。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim m As Integer

Dim n As Integer

Dim p As Integer

Dim A（）As Single，B（）As Single，C（）As Single

m = Val（InputBox（“请输入A矩阵的行数”，“输入”））

n = Val（InputBox（“请输入B矩阵的行数”，“输入”））

p = Val（InputBox（“请输入B矩阵的列数”，“输入”））

ReDim A（m，n），B（n，p），C（m，p）

给矩阵A、B赋值、输出

print “矩阵 A：“

For i = 1 To m

For j = 1 To n

A（i，j）= Val（InputBox（”a（“ + CStr（i）+ “，” + CStr（j）+ “）=”，“输入矩阵A元素”））

print Tab（j * 5）； A（i，j）；

Next j

print

Next i

print： print “矩阵 B：“

For i = 1 To n

For j = 1 To p

B（i，j）= Val（InputBox（”b（“ + CStr（i）+ “，” + CStr（j）+ “）=”，“输入矩阵B元素”））

print Tab（j * 5）； B（i，j）；

Next j

print

Next i

计算矩阵 C=A*B

For i = 1 To m

For j = 1 To p

For k = 1 To n

C（i，j）= C（i，j）+ A（i，k）* B（k，j）

Next k

Next j

Next i

显示结果

print： print “矩阵 C=A*B”

For i = 1 To m

For j = 1 To p

print Tab（j * 5）； C（i，j）；

Next j

print

Next i

7.3.2 统计

通常，利用循环来对数组进行统计总分与平均分的工作。

【例7-8】设计一个窗体计算并显示4名学生的语文、数学和英语3门课程的总分与平均分，以及每门课程的平均分和总平均分。

本例的数组说明： 以S（5）数组存储学生姓名（最后一个元素存储“平均”字符串），score（5，5）数组的前三列存储的是每个学生三门课程的成绩（本例中成绩由赋值语句输入），最后两列存放总分和平均分，最后一行存储平均分。

在窗体上设计如下事件过程：

private Sub Form_Click（）

Dim S（5）As String * 8

Dim score（5，5）As Single

Dim i As Integer，j As Integer

S（1）= “王心怡”： S（2）= “刘建国”： S（3）= “张飞翔”

S（4）= “李爱军”： S（5）= “平均”

score（1，1）= 98： score（1，2）= 84： score（1，3）= 79

score（2，1）= 89： score（2，2）= 92： score（2，3）= 90

score（3，1）= 86： score（3，2）= 69： score（3，3）= 72

score（4，1）= 76： score（4，2）= 82： score（4，3）= 76

FontSize = 14： FontName = “黑体”： FontUnderline = True

print

print Tab（14）； “学生成绩表”

print

FontSize = 10： FontName = “宋体”： FontUnderline = False

print “姓名”； Tab（12）； “语文”； Tab（20）； “数学”； Tab（28）； “英语”； _

Tab（36）； “总分”； Tab（44）； “平均分”

For i = 1 To 4计算每个学生的总分和平均分

score（i，4）= score（i，1）+ score（i，2）+ score（i，3）

score（i，5）= score（i，4）/ 3

Next

For i = 1 To 5 计算各门课程的平均分和总的平均分

score（5，i）= （score（1，i）+ score（2，i）+ score（3，i）+ score（4，i））/ 4

Next i

For i = 1 To 4 显示每个学生的每门课的分数、总分和平均分

print S（i）；

For j = 1 To 5

print Tab（8 * j + 4）； Format（score（i，j），“###.0”）；

Next j

print

Next i

print

FontUnderline = True

print Trim（S（i））； 显示各门课程的平均分和总的平均分

For j = 1 To 5

print Tab（8 * j + 4）； Format（score（5，j），“###.0”）；

Next j

End Sub

7.3.3 查找

查找是计算机中经常要遇到的一种操作，其含义是在一组数据中查找所查数据的位置，当一组数据无序时，一般采用顺序查找。

顺序查找也称线性查找，其基本思想是： 从数组的第一个元素开始，依次将关键字x与数组中的每一个元素进行比较，直到找到要找的数据，或者数组遍历完毕，没有找到匹配元素。

1.顺序查找

顺序查找适用于有序或者无序的数组。用循环实现对数组元素的查找。

【例7-9】用随机函数产生30个两位整数，输出其中所有数值为50的数的位置，若这样的数不存在，则输出信息“其中没有值为50的数”。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim n As Integer，i As Integer，a（30）As Integer

Randomize Timer

n = 0计数器清0，同时也作标志器

For i = 1 To 30

a（i）= Int（Rnd（1）* 90）+ 10

print a（i）；

If i Mod 10 = 0 Then print

Next i

print

For i = 1 To 30

If a（i）= 50 Then

n = n + 1 记数且作标记

print “位置为： “； i，

End If

Next i

If n = 0 Then

print “其中没有值为50的数”

Else

print “共有”； n； “个”

End If

print

2.找最大（最小）值

【例7-10】查找并输出一批数据中的最大值及它在数组中的位置。运行结果。

为了调试程序操作方便，我们将待查找的数据用随机函数产生；由于事先不知道要处理的数据个数，故采用动态数组来设置；用前面我们介绍过的“打擂台”的方法找最大值。要找出它在数组中的位置就是要输出最大值的下标。

程序代码如下：

Dim a（）As Integer，n As Integer

声明两个模块级变量

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer

n = Val（InputBox（“请输入数据的个数n”，“输入”））

ReDim a（n）

Randomize

For i = 1 To n

a（i）= Int（500 * Rnd（）+ 1）

Form1.print a（i）； “ “；

If i Mod 5 = 0 Then Form1.print

Next i

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Dim position As Integer 最大数在数组中的下标

Dim amax As Integer 存放最大数

Dim i As Integer

amax = a（1）

position = 1

For i = 2 To n

If a（i）> amax Then

amax = a（i）

position = i

End If

Next i

Form1.print “最大值=” & Str（amax）

Form1.print “最大值的下标=” & Str（position）

print

End Sub

7.3.4 排序

数据的排序就是将一批无序的数据由小到大（升序）或由大到小（降序）进行排列。排序的算法有许多，常用的有交换法、选择法、冒泡法、插入法，最简单的是选择法。

1.交换法排序

先介绍交换法排序的算法（以升序为例）：

设有n个数，存放在数组a（1），a（2），…，a（n）中。

①第1遍： 先假设第1个数据a（1）为最小，从第2个数a（2）开始到第n个数a（n）依次与a（1）进行比较，不符合排序规律，即当a（1）>a（j）时，a（j）与a（1）交换位置。

②第2遍： 除第1个数a（1）外，先假设第2个数a（2）为最小，从第3个数a（3）开始到第n个数a（n）依次与a（2）进行比较，当a（2）>a（j）时，a（j）就与a（2）交换位置。

③以此类推，在比较了n -1遍后，确定了前n -1个数的顺序，此时所有数据已按升序排列。

以下列5个数为例： 8，6，9，2，5，说明交换法排序的过程，其中，带下划线的表示想要排序的位置，带字符边框的是表示依次比较时发现需要交换的位置；带底纹的是表示已经排序好了的数。

可见，交换法的程序最清晰简单，即每次用当前的元素逐一与其后面的元素比较并交换。缺点是交换次数太多，效率低。

【例7-11】先用随机函数产生n 个两位整数（允许重复）并显示在窗体上，再按从小到大的顺序排列后输出它们。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（） 交换法排序

Dim n As Integer，a（）As Integer，p As Integer

Dim i As Integer，j As Integer，temp As Integer

n = Val（InputBox（“请输入数组元素个数”，“输入数据”））

ReDim a（n）

Randomize

For i = 1 To n

a（i）= Int（Rnd（1）* 90）+ 10

print a（i）；

Next i

print

For i = 1 To n - 1

For j = i + 1 To n

If a（j）< a（i）Then

temp = a（i）： a（i）= a（j）： a（j）= temp

End If

Next j

Next i

print “从小到大排序：“

For i = 1 To n

print a（i）；

Next i

print： print

End Sub

提示：在一些教材把它作为“冒泡法”介绍，请读者与本节后面介绍的“冒泡法排序”进行比较。

2.选择法排序

从前面的交换法中我们看到，有时在做无谓的交换： 一个数被交换到前面后又会因后面的数比它更小而再次被交换出来，浪费了时间和资源。其实我们只要在后面的包括自身在内的数中找出一个最小的，交换到要排序的位置就可以了。

接着介绍选择法排序的算法（以升序为例），它的流程图。

设有n 个数，存放在数组a（1），a（2），…，a（n）中。

①第1遍： 先假设第1个数据a（1）为最小，在余下的从第2个数a（2）开始到第n个数a（n）中选出最小的数，与a（1）比较，比a（1）小，则交换位置。

②第2遍： 除第1个数a（1）外，在余下的n-1个数中选最小的数，与第2个数a（2）交换位置。

③以此类推，选择了n-1次后，确定了前n-1个数的顺序，此时所有数据已按升序排列。

以下列5个数为例： 8，6，9，2，5，说明选择法排序的过程，其中，带下划线的表示想要排序的位置，带字符边框的是表示选择出来的最小数，这两个数在内循环结束后需要交换；带底纹的表示已经排序好了的数。

思考： 如果按降序排，如何修改算法？

【例7-12】先用随机函数产生n个两位整数（允许重复）并显示在窗体上，再按从小到大的顺序排列后输出。

为了避免出现选择出来的最小值就在要排序的位置上而出现自身交换的问题，本例对上面的算法稍加改进： 在交换前进行判断，只有当p<>i 时才进行交换。

程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim n As Integer，a（）As Integer，p As Integer

Dim i As Integer，j As Integer，temp As Integer

n = Val（InputBox（“请输入数组元素个数”，“输入数据”））

ReDim a（n）

For i = 1 To n

a（i）= Int（Rnd（1）* 90）+ 10

print a（i）；

Next i

print

For i = 1 To n - 1

p = i

For j = i + 1 To n

If a（j）< a（p）Then p = j

Next j

If p <> i Then

temp = a（i）： a（i）= a（p）： a（p）= temp

End If

Next i

print “从小到大排序：“

For i = 1 To n

print a（i）；

Next i

print： print

End Sub

3.冒泡法排序

下面介绍冒泡法排序的算法（以升序为例）：

①第1遍： 从后向前，将每相邻两个数比较，把较小数交换到前面，经n-1次两两相邻比较后，最小的数已交换到第1个位置。显然，处理一遍之后，“最轻”的“气泡”向上“冒”到了最前面。

②第2遍： 将后n-1个数（最小的数已在第1个位置）按上法比较，经n-2次两两相邻比较后得到次小的数，排在第2个位置。

③以此类推，n个数共进行n-1遍比较。注意在第i遍中要进行n-i 次两两比较。

例如： 以下列5个数为例： 8，6，9，2，5，说明冒泡法排序的过程，其中，带下划线的两个数表示正在比较交换位置；带底纹的是表示已经排序好了的数。

可见冒泡法排序交换次数多、效率低，但算法简单。

【例7-13】先用随机函数产生n个两位整数（允许重复）并显示在窗体上，再按从小到大的顺序排列后输出它们。本例使用冒泡法排序。

冒泡法排序（升序）程序代码如下：

private Sub Form_Click（）冒泡法排序

Dim n As Integer，a（）As Integer，p As Integer

Dim i As Integer，j As Integer，temp As Integer

n = Val（InputBox（“请输入数组元素个数”，“输入数据”））

ReDim a（n）

For i = 1 To n

a（i）= Int（Rnd（1）* 90）+ 10

print a（i）；

Next i

print

For i = 1 To n - 1

For j = n To i + 1 Step -1

If a（j）< a（j - 1）Then

temp = a（j）： a（j）= a（j - 1）： a（j - 1）= temp

End If

Next j

Next i

print “从小到大排序：“

For i = 1 To n

print a（i）；

Next i

print： print

End Sub

从上述三种排序方法的比较来看，我们很容易得出结论： 交换法和冒泡法排序的交换次数太多，所以选择法排序比交换法和冒泡法排序的算法更优化。

4.插入排序

插入排序是指在已经有序的数列情况下，把一个数插入其中，使得到的数列仍然有序。

基本思想： n个有序数（从小到大）存放在数组a（1）～a（n）中，要插入的数x。首先确定x 插在数组中的位置p；然后将从a（p）～a（n）的元素后移一个位置；再插入a（p）=x。【例7-14】随机产生10个两位整数，用选择法对它们进行从大到小的排序，从文本框中输入一个整数，将它插入到原数组中，并使数组仍然有序。

程序代码如下：

Option Base 1

Const N = 10

Dim a（）As Integer

Dim x As Integer x是待插入的元素

Dim t As Integer t临时变量，用于交换

Dim p As Integer p记录插入位置

Dim i%，j% i，j循环变量

private Sub Command1_Click（）

ReDim a（N）

Randomize

For i = 1 To N 产生10个数存于数组a中

a（i）= Int（Rnd * 90）+ 10

Next i

For i = 1 To N - 1 使用选择法，对数组a进行排序

p = i

For j = i + 1 To N

If a（p）< a（j）Then p = j

Next j

t = a（i）： a（i）= a（p）： a（p）= t

Next i

print “经过排序的原数组：“

For i = 1 To N 输出排序后的数组

print a（i）；

Next i

print

Command1.Enabled = False

Command2.Enabled = True

Text1.Locked = False

End Sub

private Sub Command2_Click（）

x = Val（Text1.Text）

For p = 1 To N

确定插入位置

If a（p）< x Then Exit For

Next p

ReDim preserve a（N + 1） 重新声明数组使下标上界增加1

For j = N To p Step -1 元素后移一个，空出插入位置

a（j + 1）= a（j）

Next j

a（p）= x 插入

print “插入新数据后的数组：“

For i = 1 To N + 1

print a（i）；

Next i

print： print

End Sub

private Sub Form_Load（）

FontSize = 12

FontBold = True

Command2.Enabled = False

Text1.Locked = True

End Sub

7.4 控件数组

控件数组是具有相同名称和类型并具有相同事件的多个控件，同一控件数组中，每个控件可以有各自不同的属性设置。在开发应用程序的过程中，如果需要多个类型相同功能相近的控件，最好建立控件数组以提高编程效率。

【例7-15】设计一个具有拨号功能的拨号盘程序，运行结果，具体设计要求如下：①窗体的标题为“拨号盘”，固定边框。

②窗体的上边有一个文本框Text1，设置为最多接受10个字符；Font属性为宋体、粗体、16号；文字颜色为蓝色。

③用命令按钮数组Command1（0）～Command1（9）构成数字键，数字键标题正好与命令按钮数组的下标一致。单击数字键按钮，将拨号的内容显示在文本框中。

④单击“清除”按钮，则清除文本框Text1中的所有号码。

先来看一下创建控件数组的方法。

方法1： 将相同类型的控件的名称设置为相同——先在窗体上建立若干个相同类型的控件，确定要作为控件数组的第一个控件，接着将其他控件的名称（Name）属性都改为与第一个控件的名称相同。

在修改时，VB 6.0会弹出一个对话框询问是否创建控件数组，单击“是”按钮即可。对于控件数组中的控件，系统会自动分配它们的Index属性，控件数组的第一个控件的Index属性为0，第二个为1，以此类推。

方法2： 通过复制、粘贴的方法——先建立控件数组中的第一个控件，选择该控件，进行“复制”、“粘贴”操作，生成控件数组中的其他控件。这种方法建立的控件数组除了Index属性依次按建立的顺序自动获得相应的数值外，其他的外观属性都是相同的，用户要根据需要重新设置它们各自相应的Caption属性。

在设计完成后，使用控件数组的一个很重要的参数是要利用它的Index属性，这相当于前面讲的数组的下标。以下是例7-15的程序代码：

private Sub Command1_Click（Index As Integer） 拨号

Text1.Text = Text1.Text + Command1（Index）.Caption

End Sub

private Sub Command2_Click（） 清除

Text1.Text = ““

End Sub

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “拨号盘”

设置窗体边框属性为1-Fixed Single

Form1.BorderStyle = 1

Text1.MaxLength = 10

Font属性为宋体、粗体、16号；文字颜色为蓝色

Text1.FontName = “宋体”

Text1.FontBold = True

Text1.FontSize = 16

Text1.ForeColor = vbBlue

End Sub

本章要点总结

数组是一种由同类数据组成的数据集合，数组在使用前必须先声明（定义），需要声明它的数组名、数组维数、数组大小（下界、上界）、数组类型。省略下界，默认为0，也可用Option Base1 语句将下界设置为1。当所需处理的数据个数确定时，通常使用定长数组，否则应该考虑使用动态数组，必须要掌握动态数组的定义和使用方法。

多个同类型的控件可以组成一个控件数组，它们共享一个名称和事件过程，使用索引值Index属性来区分每个控件，以提高编程效率。

本章的重点与难点是学习与数组有关的常用算法，特别是要掌握矩阵运算、顺序查找法、交换法排序、选择法排序和冒泡排序，了解插入排序。

在程序设计中数组是十分重要的，后面章节中的列表框、组合框和菜单控件的各项就作为数组元素处理，因此读者必须掌握本章介绍的算法与技巧。

习题七

一、选择题

1. 定义了一个数组变量为A（-2 to 4），则该数组包含了_______个元素。

A.7

B.6

C.-2 D.4

2.用下面的语句所定义的数组的元素个数为_______。

Dim arrA（3 to 5，-2 to 2）

A.20

B.12

C.15 D.24

3.下列语句中_______语句可以用来正确地声明一个动态数组。

A.private A（n）As Integer

B.Dim A（）As Integer

C.Dim A（，）As Integer

D.Dim A（1 To n）

4.一个具有4个按钮的控件数组，运行时为了判断用户单击了哪一个按钮，可以通过检查_______来获得。

A.按钮的标题

B.按钮的名称

C.按钮的序号

D.事件过程中的Index参数值

二、判断题

1. 数组中所有元素的数据类型不一定相同。（ ）

2.可以在程序中使用ReDim语句来改变动态数组的大小、维数和类型。（ ）

3.定义数组时，其下界只能为正整数。（ ）

4.可以在通用声明部分使用Option Base 1语句把数组下标下界值设为-1。（ ）

5.在VB中，用Dim定义数组时，数组元素将自动赋初值为0。（ ）

三、填空题

1.一组具有相同名称、不同下标的下标变量称为_______。

2.某个程序要使用一个二维数组，要求数组名A，类型为字符型，第一维下标为1~5，第二维为下标-2~6，则相应的数组声明语句为： _______。

3.一般情况下，数组定义时其默认的下标下界为，但可以使用_______语句来改变默认的下界。

四、程序填空题（根据题意，补充完成程序）

1.下列程序用来给数组赋值，在窗体上输出的数据。

private Sub Form_Click（）

Dim a（5，5）As Byte，i As Byte，j As Byte

For i = 1 To 5

For j = 1 To 6 - i

a（i，j）=（1）

Next j，i

For i = 2 To 5

For j =（2）To 5

a（i，j）= j + i - 6

Next j，i

For i = 1 To 5

For j = 1 To 5

print a（i，j）；

Next j

（3）

Next i

End Sub

2.以下程序产生30个两位随机整数、并按从小到大的顺序存入数组a中，再将其中的奇数按从小到大的顺序在窗体中用紧凑格式输出。

private Sub Form_Click（）

Dim a（30）As byte，i as Byte，j As Byte，m As Byte

For i = 1 To 30

a（i）=（1）

Next i

For i = 1 To 29

For j =（2）

If a（i）> a（j）Then

m = a（i）：（3）：a（j）= m

End If

Next j，i

For i = 1 To 30

If（4）Then print a（i）；

Next i

End Sub

五、阅读程序，写出结果或者选择正确的结果

1.给出下列程序的运行结果，窗体上显示的是。

private Sub Form_Click（）

Dim a（）As Integer

ReDim a（1 To 5）

For i = 1 To 5

a（i）= i

Next i

ReDim a（1 To 10）

For i = 6 To 10

a（i）= 2 * i

Next i

For i = 1 To 10

print a（i）；

Next i

End Sub

2.命令按钮Command1所对应的事件过程如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim a（5，5）As Integer

Dim i As Integer，j As Integer

For i = 1 To 3

For j = 1 To 3

a（i，j）= （i - 1）* 3 + j

print a（i，j）；

Next j

print

Next i

End Sub

程序运行的结果为_______。

A.

1 4 7

2 5 8

3 6 9

B.

1 2 3

4 5 6

7 8 9

C.1 2 3 4 5 6 7 8 9

D. 没有输出

实验八 数组程序设计

一、实验目的

1.掌握数组（一维、二维）的定义及引用方法。

2.掌握动态数组的定义和使用。

3.掌握与数组有关的常用算法，如排序、查找、插入排序等。

4.掌握控件数组的建立及使用方法。

二、实验内容

【实验8-1】按下列要求建立a（5，5）矩阵，并将其显示在窗体上。

①主对角线上的元素均为0。②上三角上的元素均为1。③下三角上的元素均为-1。注： 要求矩阵的数据自动生成，不用键盘输入。

【实验8-2】用随机函数产生20个值为20～80的整数，赋值给一个5行4列的二维数组，求出其中行平均值最大的行。

【实验8-3】在窗体上设计两个命令按钮，一个按钮产生30个互不相同的随机两位数，赋值给数组N（30）并在窗体上每行输出10个数据，另一个按钮采用选择法进行从大到小的排序，并输出。

【实验8-4】在窗体上设计一个文本框，设置它的相关属性： 内容为“欲穷千里目，更上一层楼。”，字体隶书、18号。另外，设计一个名称为CmdColor的命令按钮的控件数组，包含4个按钮控件，它们的Caption属性，依次为“红”、“黄”、“蓝”和“绿”，分别用来改变文本框的字体颜色，注：VB 的颜色常数为：红： vbRed；黄： vbYellow；蓝： vbBlue；绿： vbGreen。


第8章 通用过程设计

【本章学习目标】

掌握过程的概念。

掌握Function过程的定义及调用方法。

掌握Sub过程的定义及调用方法。

掌握过程参数的传递机制。

掌握变量的存储类别及生存期。

8.1 过程的分类

VB过程的基本分类：

过程{事件过程{窗体事件

控件事件

通用过程{Function过程

Sub过程

通过“过程”，可以将整个程序按功能进行分块，每个过程用来完成一项特定的功能。使用过程来组织代码，不仅可以使程序的结构更加清晰，而且便于查找和修改代码，还可以实现代码重复使用。因此，可以说一个应用程序就是由若干事件过程和通用过程组成的。

8.1.1 事件过程

事件过程是由对象的某个事件激活而被执行的程序段，若事件没有发生，则对应的事件过程不会被执行。事件过程是附加在窗体和控件上的，故它又可分为两类： 窗体事件过程和控件事件过程，简称为窗体事件和控件事件。其实，对读者来说事件过程已经不陌生，我们前面已经接触和编写过许多窗体事件和控件事件过程。

1.窗体事件

窗体事件语法结构为：

private Sub Form_<事件名>（［形参表］）

［<语句组>］

End Sub

注意：无论窗体的名称改成什么，在窗体事件过程中只能使用Form，而在程序中对窗体进行引用时才会用到窗体名字。事件过程前面的声明都是private。

2.控件事件

控件事件语法结构为：

private Sub <控件名>_<事件名>（［形参表］）

［<语句组>］

End Sub

其中，控件名是在Name属性中定义的名字等。例如，前面的Command1_Click（）、Text1_Change（）等事件过程。

8.1.2 通用过程

当几个不同的事件过程要执行同样的动作时，为了避免重复编写代码，可以采用通用过程来实现，由事件过程来调用通用过程。例如，有一个交换功能的通用子过程“Swap（a，b）”，在多个事件过程中都要用到“交换”功能，就没必要在这几个事件过程中重复编程，只要直接调用Swap（a，b）过程即可，三个命令按钮的Click事件中都有代码会调用Swap（a，b）子过程，运行完子过程代码后，程序均返回到相应的Click事件过程。

所以，通用过程是完成某一项指定的任务程序段。通用过程是通过其他过程（一般是事件过程）的调用才被执行的。

通用过程又可分为两类：

（1）Sub过程，即子程序过程 （也称子过程，简称过程），它无返回值。

（2）Function过程，即函数过程，它是有返回值的，在结束过程时把处理结果传递给调用它的过程。

8.1.3 窗体模块和标准模块

窗体模块： 包含控件和代码的模块。窗体模块与窗体一一对应，简单来说，一个窗体就是一个窗体模块，它的文件后缀为.frm。文件中存入了窗体的所有信息，如窗体及控件的属性、常量、变量的声明、事件过程和通用过程等。

标准模块： 仅包含代码的模块，一般包含通用的子过程或函数过程，它的文件后缀为.bas。标准模块一般存入与窗体及控件无关的通用过程和全局变量的声明等。

综上可知，通用过程可以保存在窗体模块和标准模块中。

用户可以根据需要为应用程序建立一个或者多个标准模块，方法是： 使用“工程”菜单中的“添加模块”命令项，再选择“新建”选项卡。该模块的默认文件名为Module1.Bas，一个工程可以有多个标准模块。

下文将重点介绍通用过程中Sub过程和Function过程的建立和调用方法。

8.2 子过程的编写与调用

8.2.1 Sub过程的编写

1.Sub过程编写的语法格式

［private|public］［Static］Sub<过程名>［（<参数列表>）］

<局部变量或常数定义>

［<语句组>］

［Exit Sub］

［<语句组>］

End Sub

参数说明：

public： 可选项，若有，则本窗体模块均可调用该过程，其他窗体模块也可用<窗体名>.<Sub过程名>来调用该过程。

private： 可选项，若有，则只有包含其声明的模块中的其他过程可调用该过程。

Static： 可选项，若有，则说明在调用后Sub过程中局部变量的值被保留。Static属性对在Sub外声明的变量不会产生影响。

Sub： 声明过程开始语句。

过程名： Sub过程的名称，又称子过程名，是必选项，取名方法同变量名。子过程名不返回值，而是通过形参与实参的传递得到结果，调用时可返回多个值。

参数列表： 可选项，用于指明调用时传递给Sub过程的参数，用列表形式给出，且用逗号隔开。格式： ［ByVal|ByRef］<参数名>［（）］［As<类型说明>］其中，ByVal或ByRef指明参数是按值传递或按地址传递，缺省时为按地址传递。

语句组： 可选项，它由任意多条语句组成。

Exit Sub： 可选项，用来中途退出Sub过程，返回到调用程序。

End Sub： 声明过程结束语句。

其他说明： ①如果没有使用private，public或Friend，Sub过程在缺省情况是公用的。如果没有使用Static，则在调用之后不会保留变量的值。②在Sub过程体中，不得为Sub过程名赋值。

2.创建过程的方法

可以在代码窗口中直接输入程序代码；也可在代码窗口中，点击菜单“工具”→“添加过程”，会出现“添加过程”对话框，输入名称，选择类型、范围后，按“确定”按钮便出现了子程序过程的模板：

private Sub Swap（）

…

End Sub

8.2.2 Sub过程的调用

子程序过程有两种调用方法。它的语法格式为：

Call <Sub过程名>［（<实参列表>）］或 <Sub过程名>［<实参列表>］

说明：

①若选用Call语句形式，则实参列表必须加上括号；若省略Call关键字，则必须省略参数列表两边的括号。

②实参列表必须与被调用过程的形式参数对应，类型相符，个数相等。若要将整个数组传给一个过程，需使用数组名，并在数组名后加上空括号。过程的参数表类似于变量声明，它声明了从调用过程传递进来的值的类型。

③调用Sub过程是一个独立的语句，它不会返回任何值，Sub过程名不能用于表达式。

④每次调用过程都会执行Sub和End Sub之间的语句块。

⑤不能使用GoSub、GoTo或Return来进入或退出Sub过程。

⑥事件过程也是Sub过程，它也可以用Call语句调用。

按照默认规定，所有模块中的子过程为public，这意味着在应用程序中可随处调用它们。

【例8-1】要求在窗体上输出图案。

程序设计思想：将其中输出三角形图案编制成Sub过程（过程名取prtang），形式参数为三角形的行数n 和要输出的字符st，在调用它的过程中将实际参数取A、B、C后分别调用该Sub过程，就可输出出三个三角形。再将输出星号也设计成无参Sub过程（过程名取prtstr）。由此可见，使用过程后编程效率大大提高了。

程序代码如下：

输出三角形图案的有参数的Sub过程

public Sub prtang（ByVal n As Integer，st As String）

Dim i As Integer，j As Integer

For i = 1 To n

print Tab（n - i + 5）；

For j = 1 To i

print st；

Next j

print

Next i

End Sub

－－－－－－private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer

For i = 1 To 3

用格式1调用输出三角形图案的prtangSub过程，参数及类型要一一对应

Call prtang（7，Chr（64 + i））

用格式2调用输出星号的Sub过程

prtstr

Next i

End Sub

private Sub prtstr（） 输出星号图案的无参Sub过程

print “****************”

End Sub

【例8-2】定义数组sname （6）用来存放6个同学的姓名，定义数组score（6）用来存放对应的成绩。输入数据（数值自定）后，先将未经排序的成绩表输出，然后按成绩从大到小的顺序输出成绩排行榜。要求编写一个排序的Sub过程和一个输出成绩表的Sub过程（要调用两次）。

Option Explicit

Dim sname（1 To 6）As String 通用对象声明处定义，窗体级数组变量

Dim score（1 To 6）As Integer 通用对象声明处定义，窗体级数组变量

private Sub Form_Load（）

ssort.Enabled = False

End Sub

private Sub sinput_Click（） “输入数据”命令按钮

Dim i As Integer

For i = 1 To 6

sname（i）= InputBox（“输入学生姓名”，“输入姓名”）

score（i）= Val（InputBox（“输入学生成绩”，“输入成绩”））

Next i

print “原始成绩表”

Call prt（sname（），score（），6） 调用输出成绩表的过程

ssort.Enabled = True

sinput.Enabled = False

End Sub

private Sub ssort_Click（） “排序输出”命令按钮

Call sort（sname（），score（），6） 调用排序的过程

print “排序后成绩表”

Call prt（sname（），score（），6） 调用输出成绩表的过程

End Sub

输出成绩表的过程，在窗体模块中编写

private Sub prt（sn（）As String，sc（）As Integer，n As Integer）

Dim i As Integer

print “*************************************”

print “姓名”，“成绩”

For i = 1 To 6

print sn（i），sc（i）

Next i

print “*************************************”

End Sub

选择法排序的过程，在标准模块中编写

Sub sort（sn（）As String，sc（）As Integer，n As Integer）

Dim i As Integer，j As Integer，stemp As Integer

Dim ntemp As String，p As Integer

For i = 1 To n - 1

p = i

For j = i + 1 To n

If sc（j）> sc（p）Then p = j

Next j

If i <> p Then

ntemp = sn（i）： sn（i）= sn（p）： sn（p）= ntemp

stemp = sc（i）： sc（i）= sc（p）： sc（p）= stemp

End If

Next i

End Sub

注意：数组作为形式参数时，用“数组名（）”的形式，表示数组维数的下标及上、下界根据需要作为形式参量。在调用时实际参数的数组名前不能加ByVal（必须按地址传递），但数组名后的括号（）可以省略。此外，对写在标准模块中的过程的调用方法与写在窗体模块上的一样，但在编写标准模块的过程时，不能用private来定义Sub。

8.3 函数过程的编写与调用

VB 6.0包含丰富的内部函数，如Sqr、Sin和Chr等。此外，读者还可用Function语句编写自己的函数（Function）过程。

8.3.1 函数过程的编写

1.Function过程编写的语法格式

［private|public］［Static］Function<函数名>［（<参数列表>）］［As<类型说明>］

<局部变量或常数定义>

［<语句组>］

<函数名>=<表达式>

［Exit Function］

［<语句组>］

End Function

参数说明：

public，private，Static： 这三个声明的选项同Sub子过程，这里不再重复。

Function： 声明过程开始语句。

函数名： 函数过程的名称，是必选项，取名方法同变量名。函数的返回值就是通过对函数名的赋值语句来实现的，所以它还有类型说明部分［As<类型说明>］。

参数列表和语句组： 可选项，它们的定义与子过程完全相同。

Exit Function： 可选项，用来中途退出函数过程，返回到调用程序。

End Function： 声明函数过程结束语句。

<函数名>=<表达式>： 在函数定义中至少出现一次，它决定函数的返回值，如出现多次，以最后一条的执行语句为准。

其他说明：函数过程是有数据类型的，就是返回值的类型，如果没有As子句，默认的函数的数据类型为Variant。

2.创建过程的方法

可以在代码窗口中直接输入程序代码，也可在代码窗口中，点击菜单“工具”→“添加过程”，会出现“添加过程”对话框，输入名称，选择类型、范围后按“确定”后便出现了函数程序过程的模板：

public Function fact（）

…

End Function

可以直接在Function的参数列表的括号中输入参数及类型，再定义函数的类型等。

8.3.2 函数过程的调用

调用函数过程与调用VB的内部函数相同，它不是一条独立的语句，而是在表达式中实现调用的。一般来说，只要在表达式中包含函数过程名和参数，就等于调用了函数。

【例8-3】请将海伦公式编写成函数过程，并用它来计算已知三个边的三角形面积。海伦公式： 已知三角形的三个边长分别是a，b，c，设p是周长的一半，即p=（a+b+c）/2，则三角形的面积为： s=p×（p－a）×（p－b）×（p－c）。运行结果。

下面是已知一个三角形的三条边长，计算其面积的函数，保存在窗体模块中。

public Function Area（a As Single，b As Single，c As Single）As Single

Dim s As Single

s = （a + b + c）/ 2

Area = Sqr（s * （s - a）* （s - b）* （s - c））

End Function

在窗体中有4个文本框，前3个分别用于输入三角形三边长的值，第4个文本框用于显示面积或者提示信息，在“计算面积”命令按钮的事件过程中调用上面的函数过程Area：

private Sub Command1_Click（）

Dim a As Single，b As Single，c As Single

a = Val（Text1.Text）

b = Val（Text2.Text）

c = Val（Text3.Text）

If a + b > c And b + c > a And a + c > b Then

Text4.Text = “面积为：“ & Area（a，b，c） Function调用

Else

Text4.Text = “所给的三个数据不能构成三角形”

End If

End Sub

为了方便操作，再编写以下4个事件过程，按<F5>键运行后，直接可以输入数字，按回车键后焦点转到下一个文本框，并随后出现文本框后一直按回车键，最后得出结果。

private Sub Form_Load（）

Me.Show

Text1.SetFocus

End Sub

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then Text2.SetFocus

End Sub

private Sub Text2_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then Text3.SetFocus

End Sub

private Sub Text3_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then Command1.SetFocus

End Sub

【例8-4】编写一个函数过程，用于计算下列各式：

S1=1+1—2+1—3+1—4+…+1—25

S2=1—5+1—10+1—15+1—20+…+1—80

S3=1—10+1—12+1—14+1—16+…+1—50

算法分析： 在上述三个算式里，都有一个共同的特点，即都在计算通项为 1/x 的数列的累加和，只不过通项的分母部分的初值、终值和步长不一样，找到了这样的规律后，我们就可以来编写一个名为sum的函数过程了，把初值、终值和步长以a，b，c为名作为形式参数，在调用时再给出具体的值。

程序代码如下：

private Function sum（a As Integer，b As Integer，c As Integer）As Single

Dim i As Integer

sum = 0

For i = a To b Step c

sum = sum + 1 / i

Next i

End Function

private Sub Form_Click（）

Dim s1 As Single，s2 As Single，s3 As Single

s1 = sum（1，25，1）

s2 = sum（5，80，5）

s3 = sum（10，50，2）

print “s1=”； s1

print “s2=”； s2

print “s3=”； s3

End Sub

【例8-5】浙江省计算机等级考试二级VB的程序调试题。题目描述如下：

在考生文件夹的paper子文件夹下已有Modify1.bas文件（在本例中文件名改为LT8-5.bas）。它的功能： ①模块中的find过程是用于从1～10000中找到这样的数： 该数各个位的数字的阶乘相加之和等于该数，并将结果输出。②fact函数计算阶乘。

要求： 新建工程，将模块加入到该工程中进行调试。

注意：①只需要将横线位置的内容删除后填入合适的内容即可，其他代码不变。

②新建工程文件名为： Modify1.vbp。（在本例中文件名改为LT8-5.vbp）

Modify1.bas中的原代码如下：

public Sub find（）

该过程是用于从1～10000中找出这样的数，

该数各个位的数字的阶乘相加之和等于该数，并将结果输出

Dim k，a，n，i

Dim p As Integer

For k = 1 To 10000

a = LTrim（Str（k））

n = 0

For i=（1）

p = Val（Mid（a，i，1））

n=（2）

Next i

If n = k Then form1.print k

Next k

End Sub

Function fact（x As Integer）As Long

该函数用于计算阶乘

Dim y As Long

Dim i%

y = 1

For i% = 1 To x

y = y * i%

Next i%

（3）

End Function

程序调试题的操作步骤如下：

①建立一标准EXE工程，将这一模块程序添加到工程中。如果是通过双击标准模块程序Model1.bas进入Visual Basic系统的，则首先需要添加一个窗体模块。

②将该标准模块程序Model1.bas中代码的指定的错误修改正确或在指定的空位填上适当的语句，并在窗体模块中编写代码（常常写在窗体的Click（）事件中），调用标准模块中的Sub过程或用户自定义函数（如果在标准模块程序Model1.bas有多个过程或函数，要注意调用的先后顺序，否则将得不到正确结果），调试运行程序，使其能输出正确结果。

③按试题要求保存工程。

根据题意要求，模块文件中的1、2、3三处代码如下：

--1--： 1 To Len（a）

--2--： n + fact（p）

--3--： fact = y

再在窗体模块中添加以下程序代码：

private Sub Form_Click（）

Call find

End Sub

各程序之间的调用过程，箭头表示程序的流程方向。

8.4 参数传递方式

参数传递是指主调过程的实际参数（调用时已有确定值和内存地址的参数）传递给被调过程的形式参数。由于形式参数可以称为虚拟参数，所以参数传递又称“虚实结合”。

前面已经说明了在子过程和函数过程中都要声明参数的传递方式，下面着重讨论在调用过程时，形式参数与实际参数之间是如何传递数据的。

8.4.1 按地址传递

当形参列表前加“ByRef”关键字或缺省时参数按地址传递，它将实参的地址传递给过程中对应形参变量，即形参与实参共用一存储单元。如果在被调过程中改变形参的值，则返回后相应实参变量的值也被改变。因此，按地址传递是一种双向的传递方式。

下面通过两个例题来说明这一传递过程。

【例8-6】按地址传递示例。有以下一个过程proc1被Command1_Click（）调用，请比较实参、形参调用前后及在proc1过程中新赋值的变化（a，b均按地址传递）。

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Integer，y As Integer

x = 3： y = 5

print “调用过程前的 x=”； x，“y=”； y

Call proc1（x，y）

print “第1次调用过程后的 x=”； x，“y=”； y

Call proc1（3，x）

print “第2次调用过程后的 x=”； x，“y=”； y

End Sub

public Sub proc1（a As Integer，b As Integer）

默认传递方式

b = a + b

a = a * 2

print “形式参数的新值 a=”； a，“b=”； b

提示：按地址传递时，要求实参为变量，若是常量或表达式，则无法实现将数据返回到调用程序，例如：第2次调用时，用3作实参就不能返回。

8.4.2 按值传递

当形参列表前加“ByVal”关键字时，参数按值传递，它将实参的数值传递给过程中对应形参变量。按值传递参数时，VB 6.0给传递的形参分配一个临时的内存单元，将实参的值传递到这个临时单元中去。如果在被调用的过程中改变了形参变量的值，则只是临时单元的值变动，不会影响实参变量本身，当被调用过程结束返回主调过程时，VB 6.0将释放形参变量的临时内存单元，实参变量的值不变。因此，按地址传递是一种单向的传递方式。

下面通过例题来说明这一传递过程。

【例8-7】按值传递示例。有以下一个过程proc2被Command1_Click（）调用，请比较实参、形参调用前后及在proc2过程中新赋值的变化（a，b均 ByVal）。

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Integer，y As Integer

x = 3： y = 5

print “调用过程前的 x=”； x，“y=”； y

Call proc2（x，y）

print “第1次调用过程后的 x=”； x，“y=”； y

Call proc2（3，x）

print “第2次调用过程后的 x=”； x，“y=”； y

End Sub

public Sub proc2（ByVal a As Integer，ByVal b As Integer）

b = a + b

a = a * 2

print “形式参数的新值 a=”； a，“b=”； b

End Sub

运行结果，可见与例8-6不同的是，子程序过程中对形式参数a，b的重新赋值不会返回给调用程序里的实际参数x，y的。

在实际应用中，若不希望出现由于按地址传递数据意外地将子过程中已经变更了的形式参数返回到调用程序的实际参数，应该用ByVal声明数据的传递方式。

【例8-8】（全国等级考试题）。在窗体上画一个名称为Text1的文本框，一个名称为Command1的命令按钮，然后编写如下事件过程和通用过程：

private Sub Command1_Click（）

n = Val（Text1.Text）

If n / 2 = n / 2 Then 如果n是偶数则调用f1（n）

f = f1（n）

Else 如果n是奇数则调用f2（n）

f = f2（n）

End If

print f； n

End Sub

public Function f1（ByRef x） x按地址传递，类型为变体

x = x * x

f1 = x + x

End Function

public Function f2（ByVal x） x按值传递，类型为变体

x = x * x

f2 = x + x + x

End Function

程序运行后，在文本框中分别输入5和6，然后单击命令按钮，窗体上分别显示的是什么？

答案： 75 5 和 72 36

8.5 变量的作用域与生存期

8.5.1 变量的作用域

变量的作用域是指声明的变量在程序中的有效范围。在变量的作用域中，可以合法地引用它，设置它的值或在表达式中使用它。在变量的作用域之外，就不能引用它的名称，这么做会导致一个编译错误。

VB中的变量根据它们的作用域分为以下三类。

1.过程级变量（局部变量）

过程级变量是指在过程中定义的变量，又称为“局部变量”。这里的“过程”是指事件过程、Sub子过程和Function函数过程。

过程级变量的作用域： 在声明它的过程，不能被其他过程引用。

定义方法： 用Dim/Static语句声明。例如：

Dim xxa As Integer

Static a As Single 能保存上次调用过程后的值，只能在过程中使用

前面我们介绍的大多数例子中的变量都属于这一类。如例8-7中的定义的x，y。

Dim x As Integer，y As Integer

2.窗体级/模块级变量

窗体级/模块级变量是在窗体或者标准模块中定义的变量。模块包括窗体模块、标准模块、类模块。

窗体级/模块级变量的作用域： 在声明它时所在的窗体或者标准模块。

定义方法： 用Dim/private语句，在窗体或模块的通用对象声明处定义，即在窗体代码或模块的最前面定义。例如：

Dim xa As Integer

private xc As String

如例8-2中定义的sname（1 To 6）和score（1 To 6）就是窗体级数组变量，它们在事件过程sinput_Click（）、子程序过程Sub prt（）和Sub sort（）中都可以使用。

【例8-9】过程级变量与窗体级变量示例。编程： 多次单击窗体后，单击Command1命令按钮，则在Label1中显示单击的次数。单击窗体6次后的运行结果。

用定义过程级变量n编程，则达不到题意要求

private Sub Command1_Click（）

Dim n As Integer 过程级变量n

Label1.Caption = “单击窗体的次数：“ + Str（n）+ “次” 没有赋值，n为0

End Sub

private Sub Form_Click（）

Dim n As Integer

过程级变量n

n = n + 1

End Sub

private Sub Form_Load（）

Label1.Caption = “请单击窗体空白处，再按【显示结果】”

End Sub

然而，结果却不尽如人意，这是由于在Form_Click（）过程中定义的n是过程级变量，它的作用域只在Form_Click（）中有效，所以累加后的n值并不能被Command1_Click（）过程引用，在Command1_Click（）中定义的n也是过程级变量，作用域也仅限于Command1_Click（）。因此，无论在窗体上单击多少次，在Label1.Caption中显示的次数均为0。

为了达到题意要求，应把n定义成窗体级变量，修改Form_Click（）和Command1_Click（）过程，程序如下：

用定义窗体级变量n 编程

Dim n As Integer 定义窗体级变量n

private Sub Command1_Click（）

Label1.Caption = “单击窗体的次数：“ + Str（n）+ “次”

End Sub

private Sub Form_Click（）

n = n + 1

End Sub

3.工程级变量（全局变量）

工程级变量是在整个工程的任何过程中都有效的变量，又称全局变量。

工程级变量的作用域： 在整个工程的所有过程中都有效。

定义方法： 在窗体或模块的通用对象声明部分，用Global/public语句声明变量。例如：

Global schr As String

public number As Integer

全局变量若在窗体中定义，在引用时必须指出窗体名称，即“窗体名.变量名”。全局变量若在标准模块中定义，引用时无需指出模块名，可以直接根据变量名访问。

8.5.2 变量的生存期

前面所介绍的变量的作用域是指变量的作用空间，下面从变量的作用时间（生存期）上再对变量作一个划分。

在程序执行时，所有的变量都有有限的生存期。它们从被声明的那一刻起存在，并在某一刻消失，最迟也要在程序终止时消失。变量生存时间的长短取决于变量是动态变量还是静态变量。

1.动态变量及生存期

动态变量是指程序运行进入变量所在的过程时，才给该变量分配内存空间。退出该过程时，变量所占的内存空间自动释放，其值消失。

过程中，用Dim语句声明的变量是动态变量。动态变量的生存周期只在变量所在的过程被激活时，过程运行之后，变量即不再存在。

2.静态变量及生存期

静态变量是指程序运行期间虽然退出变量所在的过程，其值仍然被保留，即变量所占的内存空间没有释放。当再次进入该过程时，原来变量的值可以继续使用。

用Static语句声明的变量是静态变量，静态变量能保存每次调用的运算结果，在模块的整个运行周期内都占用内存空间。

提示1：Static语句只能用于过程，而不能写在模块的通用说明部分。

提示2： 为了使过程中所有局部变量都为静态变量，可在过程头部加上关键字Static，如：private Static Sub abc（）。

【例8-10】动态变量与静态变量示例。编程： 每次单击窗体后，在窗体上显示单击的累计次数。

我们先编了下面一段程序，希望用变量n记录单击窗体的次数。

private Sub Form_Click（）

Dim n As Integer

n = n + 1

print “已单击次数： “； n & “次”

End Sub

程序运行后多次单击窗体的输出结果总是：“已单击次数： 1次”。

分析其原因，是在上述程序中n是过程级的局部变量，在每个Form_Click（）事件过程的调用中，都会自动先将没有赋值的局部变量清零，所以总显示只有一次了。

要记录单击窗体次数，该如何实现？先修改第2行，将n定义成一个静态变量。

Static n As Integer

程序运行后多次单击窗体，输出结果中的次数明显是随着单击次数而增加。

为了便于比较，我们将程序修改为：

private Sub Form_Click（）

Dim n As Integer 声明动态局部变量n

Static m As Integer声明静态变量m

n = n + 1

m = m + 1

print “动态局部变量n记录已单击： “； n & “次”

print “静态变量m记录已单击： “； m & “次”

End Sub

按<F5>键运行后，单击窗体5次后的运行结果。

【例8-11】阅读下列程序，写出单击窗体4次后，在窗体上显示的内容。

Dim a As Integer a为窗体级变量

private Sub Form_Click（）

声明b为静态变量，c为局部动态变量

Static b As Integer

Dim c As Integer

a = a + 1

b = b + 1

c = c + 1

print “窗体级变量a=”； a

print “静态变量b=”； b，

print “局部动态变量c=”； c

End Sub

从本例中可以看出，窗体级变量a的生存期是在整个程序的运行期，在此期间，它可以被作用域内的所有过程访问，所以其运行情况同静态变量。模块级变量和全局变量也是如此。运行结果。

本章要点总结

一个应用程序是由若干个模块组成的，而每个模块又是由若干个更小的代码片段组成。组成这些模块的代码片段称为过程。当在工程中要使用某个相同功能时，可以将实现该功能的代码设计成通用过程，在工程中可直接调用。

通用过程是由用户自己定义的完成某一功能的过程。在设计时要注意以下几点：

①需要几个返回值？若只要一个返回值，则可以设计成Function过程；若不需要返回值，则可以设计成Sub过程；若需要多个返回值，则可以通过按地址传递方式借虚实结合得到其他返回值。

②需要几个形式参数？首先，考虑调用程序要给Function过程或Sub过程提供哪些初值，它们要作为形参；其次，考虑调用程序要从Function过程或Sub过程中返回哪些结果，对于Function过程，除一个结果可以从函数名返回外，其余通过按地址传递方式的虚实结合得到。Sub过程若需要返回值也只能通过按地址传递方式的虚实结合得到。

③在设计时还需要考虑变量作用域和变量的生存期，因为不同变量的定义语句位置不同，声明的语句也不同，应合理地使用静态变量。

④在什么场合使用子过程或者函数过程？如果是需要求得一个值，一般情况使用Function过程，如不是为了求一个值，而是完成一些操作，或需要返回多个值，则使用Sub过程比较方便。

习题八

一、选择题

1. 若已编写了一个Sort子过程，在该工程中有多个窗体，为了方便地调用Sort子过程，应该将过程放在_______。

A.窗体模块

B.标准模块

C.类模块 D.工程

2.在过程中定义的变量，若希望在离开该过程后，还能保存过程中局部变量的值，则应使用_______关键字在过程中定义局部变量。

A.Dim B.private C.public D.Static

3.下面子过程语句说明合法的是_______。

A.Sub S1（ByVal n （））

B.Sub S1（n）As Integer

C.Function S1（S1）As Integer D.Function S1（ByVal n）

4.要想从子过程调用后返回两个结果，下面子过程语句说明合法的是_______。

A.Sub S1（ByVal n，ByVal m） B.Sub S1（n，ByVal m）

C.Sub S1（n，m） D.Sub S1（ByVal n，m）

5.定义过程的语句为： Sub Suba（x as Single，b as Single），则正确的调用语句为_______。

A.Call Suba x，y

B.Call Suba（“A”，Sin（1.57））

C.Suba 10，12

D.Call Suba（12，10，x）

二、判断题

1.在窗体的通用段声明变量时，不能使用Static关键字。（ ）

2.执行“工程”菜单中的“添加类模块”命令，可以添加一个标准模块。（ ）

3.Sub过程与Function过程最根本的区别是两种过程参数的传递方式不同。（ ）

4.通用过程可以通过执行“工具”菜单中的“添加过程”命令来建立。（ ）

5.函数过程名在过程中至少要进行一次赋值。（ ）

6.Function过程与Sub过程一样，过程名字是没有类型的。（ ）

三、填空题

1.在用public、private、Dim、Static四种关键字声明的变量中，_______声明的变量作用域最大。

2.根据变量的定义位置和所使用的定义语句的不同，VB中的变量可以分为3类，即_______、_______和全局变量。

3.在过程的定义中，如想使用按值传递的参数传递方式，则必须在相应形参前加上_______关键字。

4.在调用过程时，如果不用“Call”命令，则在调用命令中必须省略加在实际参数前后的_______。

5.为了能在过程调用结束后，仍然能保存过程中某个变量的值，则应将该变量声明成_______变量。

四、程序填空题（根据题意，补充完成程序）

1.以下Function过程Odd用于判断一个数是否是奇数。当单击窗体时，随机产生一个两位数，调用Odd过程，判断该数是否是奇数。若是奇数，则显示True，否则显示False。

private Function Odd（ByVal n As Integer）As Boolean

If（1）Then

Odd = False

Else

Odd = True

End If

End Function

private Sub Form_Click（）

Dim x As Integer

x =（2）

Form1.print x； “是否是奇数 “； Odd（x）

End Sub

2.已知函数Sum（k，n）=1k+2k+3k+…+nk。下面的Function Sum过程计算给定参数时函数的值，Function power过程计算 ba的值。

private Function Sum（k As Integer，n As Integer）As Long

Dim i As Integer

Sum = 0

For i = 1 To n

Sum = Sum + power（（1））

Next i

End Function

private Function power（a As Integer，b As Integer）As Long

Dim i As Integer

power = 1

For i = 1 To a

power = （2）

Next i

End Function

五、阅读程序，写出结果或者选择正确的结果。

1.有一个按钮事件及一个Sub过程如下：

private Sub Command1_Click（）

ind 2

End Sub

Sub ind（a As Integer）

Static x As Integer

x = x + a

print x；

End Sub

程序运行后，单击命令按钮3次，输出结果为_______。

A.2 2 2 B.1 2 3 C.2 4 6 D.2 4 8

2.在窗体上画1个名称为“Command1”的命令按钮和2个名称分别为Text1，Text2的文本框，然后编写如下程序：

Function Fun（x As Integer，ByVal y As Integer）As Integer

x = x + y

If x < 0 Then

Fun = x

Else

Fun = y

End If

End Function

private Sub Command1_Click（）

Dim a As Integer，b As Integer

a = -10： b = 5

Text1.Text = Fun（a，b）

Text2.Text = Fun（a，b）

End Sub

程序运行后，单击命令按钮，Text1和Text2文本框显示的内容分别是和_______。

3.阅读下列程序：

private Sub Command1_Click（）

Dim i As Integer

Dim a（1 To 4）As Integer

a（1）= 1： a（2）= 2： a（3）= 3： a（4）= 4

subp a（）

For i = 1 To 4

print a（i）

Next i

End Sub

Sub subp（b（）As Integer）

Dim i As Integer

For i = 1 To 4

b（i）= 2 * i

Next i

End Sub

程序运行单击命令按钮后，窗体上的输出结果为_______。

实验九 过程程序设计

一、实验目的

1.掌握子程序过程和函数过程的定义和调用方法。

2.掌握形参与实参的两种传递方法。

3.掌握标准模块的创建和使用方法。

二、实验内容

【实验9-1】在VB 6.0中添加一个模块，保存相应的文件名。

在模块中输入下面所给子过程Findit（str1）的代码。这个过程的功能是用于在一个字符串变量str1中查找”it”，并用消息框给出查找结果的报告： 没有找到或找到的个数。程序中有4处空白需要根据题意补充完整。

public Sub Findit（str1 As String）

Dim length As Integer 字符串长度

Dim sum As Integer 查到的个数

Dim i As Integer

length =（1）

i = 1： sum = 0

Do While （2）

If （3） = “it” Then

sum = sum + 1

End If

i = i + 1

Loop

If （4） Then

MsgBox “没有找到！”

Else

MsgBox “找到了” & str（sum）& “个 it”

End If

End Sub

另外，请根据运行界面和结果，设计Form1 的界面，并设置好相关控件的属性。编写Command1的单击事件代码。可以复制任何你能找到的英文文章来调试。

【实验9-2】编写一个函数，其功能是求一个二维数组中全体元素的和。

算法提示： 该函数应该有3个参数： 数组名a，传递实参数组的地址；整型变量m、n，分别传递实参数组的行数、列数。函数的类型应该是实数。

请用数组来验证。

【实验9-3】验证哥德巴赫猜想。

编写一个函数过程，判断一个自然数是否为素数，并调用此函数来验证哥德巴赫猜想： 任何一个大于6的偶数，均可分解为两个素数之和，如： 6=3+3，8=3+5。算法提示： ①判断一个自然数m是否为素数的方法： 用m除以2～Sqr（m），若都不能整除，则m为素数。②要验证一个大于等于6的偶数可分解为两素数之和，只要将其分解为n1和n2两个数，使n=n1+n2，再分别判断n1和n2是否为素数，若是，则为一组解。


第9章 常用内部控件

【本章学习目标】

掌握框架控件作为其他控件的容器的使用方法。

掌握复选按钮和单选按钮控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

掌握列表框和组合框控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

掌握滚动条控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

掌握定时器控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

在第6章我们介绍了VB的基本控件： 命令按钮、文本框和标签框，它们在程序设计中十分重要。但是，仅用这三个控件设计出来的程序，不仅在界面美观上达不到要求，还在功能上不够完善。例如，当输入数据中有固定的几种取值时，用文本框输入不仅麻烦而且还容易出错，这时可以使用复选按钮、单选按钮、列表框和组合框控件选择输入，这样既方便而且可以保证数据格式的一致性。

本章详细介绍VB 6.0常用内部控件的使用方法。

9.1 框架控件

框架（Frame）控件不同于一般控件，也是一种“容器控件”。框架的作用主要是区分一个控件组，也就是让用户可以较容易地区分窗体中的各个选项，或者把几个单选按钮分成组，以便把不同种类的单选按钮分隔开。“字型”、“字号”、“字体”和“颜色”这四个带外框的控件便是框架。框架控件用来对控件进行分组，它单独使用时并没有特别的意义。

工具箱中的就是用来添加框架控件的。框架控件的名称和Caption属性的默认值都为Frame1，Frame2，…。

建立框架与框架中的控件时，需先在窗体上画好框架，并点击激活它，再将要添置的控件逐一放置在框架中。不能简单地把已建好的控件拖动到框架中去。

框架中较常用属性有Caption，用于设置框架的标题。已经将它的Caption属性改为“字型”、“字号”、“字体”和“颜色”了。另外，框架也有字体、颜色等常用属性。

框架有Click和DblClick等事件，但很少使用；框架的方法也很少使用。

框架在实际运用中往往和其他控件一起使用，尤其是作为复选按钮控件和单选按钮控件的容器。

9.2 复选按钮控件和单选按钮控件

在应用程序中，有时需要用户作出一个或者多个选择，为此，VB 6.0提供了几个用于“选择”的内部控件，包括单选按钮、复选按钮、列表框和组合框。

9.2.1 复选按钮控件

复选按钮（CheckBox）又称复选框，允许多项选择，即每次可在同组的复选按钮中选择多个，不会互相排斥。它用标志“√”来表示某个选项的选中状态（未选中框内空白）。“字型”中，有三个复选按钮。

使用复选按钮时，每单击一次将切换一次复选按钮的状态： 选中或者未选中。每次单击也激活复选按钮的Click事件，可执行相应操作。

复选按钮的名称和Caption属性的默认值依次为Check1，Check2，…。

1.复选按钮的常用属性

复选按钮的常用属性介绍如下。

（1）Caption属性。设置显示标题，主要用来告诉用户复选按钮的功能，“字型”中的三个复选按钮： 粗体、下划线、斜体。与一般控件不同，复选按钮的标题一般显示在复选按钮的右方，也可以用Alignment属性改变Caption的位置。

（2）Value属性（整数类型）。Value属性返回或设置复选按钮选中的三种状态，分别是： 0（默认值）—表示未选择，表示已经处于选中状态，一般用于初始状态对应选项已经选择的场合，单击后也转换到未选择状态。

提示： 运行时反复单击同一复选按钮框控件，其Value属性值只能在0、1之间互换。

（3）Index属性（整数类型）。表示控件数组的下标，是使用控件数组时不可缺少的属性。通过它可以区分同一控件数组中的不同复选按钮。

（4）TabIndex属性（整数类型）。建立控件时，VB自动按各个控件建立的先后时序，为它们分配一个TabIndex值。按<Tab>键，可以按TabIndex值的顺序，依次在各个控件之间切换焦点。

2.复选按钮的常用事件

复选按钮的常用事件为Click。当用户单击复选按钮引发Click事件；按<Tab>键并按空格键也可引发Click事件。复选按钮的方法很少使用。

复选按钮不支持双击事件，系统把一次双击解释为两次单击事件。

复选按钮控件在程序中是为用户提供选择项目的，为了判断用户是选中还是清除了复选按钮，需要读取单击后复选按钮的Value属性值，从而为程序的进一步运行提供依据。所以典型的复选按钮单击事件中，通常都有选择结构。例如，复选按钮Check1的单击事件的典型程序结构通常为：

private Sub Check1_Click（）

If Check1.Value = 1 Then

语句组1 选中后要进行的操作

Else

语句组2 清除后要进行的操作

End If

End Sub

【例9-1】设计一个文具自动售货机的小程序，具体要求如下：

①窗体上有一个框架Frame1，标题为“商品”。框架内有复选按钮数组提供选择三种文具及价格，Check1（0）的标题为“钢笔12元”，Check1（1）的标题为“圆珠笔2.5元”，Check1（2）的标题为“笔记本8元”。复选按钮的右边是文本框控件数组（从上到下依次为Text1（0）～Text1（2）），用来输入相应的数量，初始时文本框中都没有内容，并且都不能使用。文本框的右边有一个说明单位的标签。

②在复选按钮中进行了选择操作后，相应的文本框才能输入（只接受数字键）并自动获得焦点；如果取消选择，那么相应的文本框内容立即清空并且不能使用了。

③单击“确定”按钮（Command1），统计所购文具的金额，并用消息框显示出来。

程序代码如下：

private Sub Check1_Click（Index As Integer）

If Check1（Index）.Value = 1 Then

Text1（Index）.Enabled = True

Text1（Index）.SetFocus

Else

Text1（Index）.Enabled = False

Text1（Index）.Text = ““

End If

End Sub

－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－

private Sub Command1_Click（）

sum = Val（Text1（0）.Text）* 12 + Val（Text1（1）.Text）* 2.5 + Val（Text1（2）.Text）* 8

MsgBox “一共是” & sum & “元”

End Sub

private Sub Form_Load（） 文本框初始化

For i = 0 To 2

Text1（i）.Text = ““

Text1（i）.Enabled = False

Next i

End Sub

private Sub Text1_Keypress（Index As Integer，KeyAscii As Integer）

If KeyAscii > Asc（”9“）Or KeyAscii < （”0“）Then 只接受数字键

KeyAscii = 0

End If

End Sub

9.2.2 单选按钮控件

单选按钮（OptionButton）是提供多选一选项的控件，单选按钮的名称和Caption属性的默认值依次为Option1，Option2，…。

与复选按钮不同的是，在一个容器内所有单选按钮所提供的选项中，用户只能选中其中一个。当用户单击单选按钮时，就选中了这个选项，同时自动取消这组按钮中其他单选按钮的选中标记。

单选按钮由于只能从多个选项中选择一个，各选项间的关系是互斥的。所以当有多组单选按钮使用时，需要把相关的单选按钮放在一个框架中构成一个选项组。

一般情况下，多个单选按钮也可以用控件数组的方式添加和使用。

1.单选按钮的常用属性

单选按钮的Caption属性和TabIndex属性等与复选按钮相似，这里不再重复，主要说明它的Value属性。

单选按钮的Value属性（逻辑类型）。它返回或设置单选按钮选中的两种状态，分别是： True—表示选中，运行时该单选按钮的圆圈中出现一个黑点；False（默认值）—表示未选中。

提示：单选按钮的Value属性为逻辑型；复选按钮的Value属性为整数型。

在实际应用中，常使用单选按钮的控件数组，并且用Select Case 语句进行编程。

2.单选按钮的常用事件

单选按钮的最常用事件为Click。单选按钮的方法很少使用。

单击单选按钮可引发Click事件；在键盘上使用光标移动键也可引发Click事件。

提示：与复选按钮不同的是，在运行时反复单击同一单选按钮控件时，其Value属性值只能取True。只有单击了其他的单选按钮才会使这个单选按钮的Value属性值变为False。程序中利用这个特性可以判断哪个按钮被选中。

【例9-2】设计一个能简易显示日期和时间的电子表。窗体上面有一个标签框用来显示输出，两个框架分别设置一组单选按钮，提供“功能选择”（显示日期或者显示时间）和“显示方式”（左对齐、右对齐和居中）选择。其中，Frame2中的单选按钮采用控件数组。

在Form_Load（）事件中对相关控件初始化：

private Sub Form_Load（）

Label1.FontBold = True

Label1.FontSize = 14

Frame1.Caption = “功能选择”

Frame2.Caption = “显示方式”

Option1.Caption = “显示日期”

Option2.Caption = “显示时间”

Option3（0）.Caption = “左对齐”

Option3（1）.Caption = “右对齐”

Option3（2）.Caption = “居中”

End Sub

根据题意编写如下事件过程：

private Sub Option1_Click（）

Label1.Caption = Time

End Sub

private Sub Option2_Click（）

Label1.Caption = Date

End Sub

private Sub Option3_Click（Index As Integer）

Label1.Alignment = Index

思考： 为什么本例中控件数组Option3的单击事件中没有使用通常要用到的Select Case 语句？为什么它的编程反而更简单？

原因： 控件数组Option3的Index值正好与它的Caption所指出的对齐方式Alignment的值一致，所以可以非常巧妙地利用Index值为Label1.Alignment赋值。由此也可见在这种情况下使用控件数组的好处。

请读者观察本程序还存在什么问题？此程序的时间不会刷新！即分秒不会变化。这就需要在学习了定时器控件后，再加以修正。

9.2.3 复选按钮和单选按钮控件的综合实例

【例9-3】利用框架建立一个字型、字号、字体、颜色的设置选择。根据需要使用复选按钮和单选按钮。其中字号和字体框架中的单选按钮采用的是控件数组，字型复选按钮采用的也是控件数组。程序代码如下：

private Sub Check1_Click（Index As Integer）

Select Case Index

Case 0

Text1.FontBold = Check1（0）.Value

Case 1

Text1.FontUnderline = Check1（1）.Value

Case 2

Text1.FontItalic = Check1（2）.Value

End Select

End Sub

private Sub Option1_Click（Index As Integer）

Text1.FontSize = （Index + 1）* 10

End Sub

private Sub Option2_Click（Index As Integer）

Select Case Index

Case 0

Text1.FontName = “黑体”

Case 1

Text1.FontName = “楷体_gb2312”

Case 2

Text1.FontName = “宋体”

End Select

End Sub

private Sub Option3_Click（）

Text1.ForeColor = vbBlack

End Sub

private Sub Option4_Click（）

Text1.ForeColor = vbRed

End Sub

private Sub Option5_Click（）

Text1.ForeColor = vbBlue

End Sub

提示： 由于在VB中0可以表示False，非0可以表示True；而Check1.Value = 1 表示复选按钮被选中，Check1.Value = 0 表示复选按钮未选中。利用这一特点，我们可以简化程序，用Text1.FontBold = Check1（0）.Value代替块If语句。强烈建议读者采用此方法。

9.3 列表框控件和组合框控件

当用户可以选择的项目较多时，不可能在应用程序中使用很多的单选按钮或复选按钮，这时就可以采用列表框（ListBox）或组合框（ComboBox）控件。

9.3.1 列表框控件及应用实例

在工具箱中选择ListBox图标，在窗体中画出相应的列表框。列表框控件的默认名称依次为List1，List2，…。

注意：一般要求在画列表框时，列表框的高度应不少于3行。

列表框控件显示项目列表，用户可从中选一项或多项，选择自己需要的选项并对其作某种处理。如果项目总数超过了可显示的项目数，就自动在 ListBox控件上添加垂直滚动条。它不具备编辑功能，运行时不能在列表框内输入。

1.列表框控件的常用属性

下面介绍列表框的常用属性。

（1）List属性（字符型数组）。这是列表框的最主要的属性，它的属性值就是我们看到的列表项。列表框的各个表项是使用数组的方式保存的，数组的每一个元素存储列表框控件的一个表项。对于列表框来说，第一个表项的索引值总是0。

设计时可以在属性窗口中输入List属性来建立列表项（在属性窗口内选中List属性，在下拉框中添加，用<Ctrl> + <Enter>组合键换行），也可以在程序中用赋值语句给列表项赋值，或者用AddItem方法添加列表项。

赋值格式：

［列表框控件名.］List（下标）=字符串

例如，给List1赋初值的程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

List1.List（0）= “篮球”

List1.List（1）= “网球”

List1.List（2）= “排球”

List1.List（3）= “足球”

List1.List（4）= “乒乓球”

End Sub

（2）Style属性。这个属性只能在设计状态时设置，用于控制控件的外观，其数值可以设置为0（标准样式，默认值）或1（复选框样式）。左边为标准列表框样式，右边为复选列表框样式。

（3）MultiSelect属性。指定列表框的表项是否能选择多项，它有三个值： 0，1，2。0—表示只有单选功能（为默认值），用户一次只能选择一个；1—表示简单复选功能，用户单击或按<Space>键来选中或取消选中项；2—表示扩展复选功能，用户可利用<Ctrl>键与鼠标的配合来进行多个选取或取消选中，或利用与<Shift>键的配合进行连续选取。

（4）ListCount属性（正整数）。用于返回列表框中所有选项的总数。List属性下标值的范围为0～ListCount-1。运行时对List数组从0到ListCount-1循环取值可以获得列表的所有项目。

（5）ListIndex属性（整数类型）。指定了被选中的表项的索引，如果没有选中任何一项，则该属性值为-1。若有多项被选中，则属性值为包含在焦点矩形内的项目的索引值（即最后一次单击所选中的选项的索引值）。格式：

x$=List1.list（list1.ListIndex）

提示： 在MultiSelect=0（单选功能）时使用。

（6）Selected属性（逻辑型数组）。Selected属性值实际上是一个数组，分别与List数组中的每个元素对应，每个数组元素的值为True或False，表示每个元素是否处于已被选择的状态。例如，如果List（1）被选取，则Selected（1）的值为True。

提示： 在MultiSelect=1或Style=1（简单复选）时使用。

（7）Sorted属性（逻辑型）。这个属性只能在设计状态时设置，设置列表框中的项目是否按字母表顺序排序。可能的取值如下： True—列表框中的项目按字母表顺序排序；False（默认值）—列表框中的项目不按字母表顺序排序。

（8）SelCount属性（整数类型）。如果MultiSelect属性值设置为1或2，则这个属性反映出列表框中选中的项目个数。它通常与Selected数组一起使用，用以处理控件中所选的项目。

（9）Text属性（字符串类型）。当前选中的表项内容，该属性值不能直接修改。

对于单选的列表框，List1.list（list1.listIndex）在意义上与List1.text相等。

提示： ①上述属性中，ListIndex，Selected，Text，SelCount四个属性在设计状态不可修改。②列表框控件没有Caption属性。

2.列表框控件的常用事件和方法

（1）Click事件和DblClick事件。当用户在一个对象上单击鼠标按钮时发生Click事件，是列表框用得最多的事件。如例9-4的List1_Click（）和List2_Click（）事件。

列表框也有DblClick双击事件，但通常把它作为某个单击事件的快捷方式。如例9-5中List1_DblClick（）事件，双击地址簿列表框就可以把选中的表项加到收件人列表中。

（2）AddItem方法。用于将项目添加到列表框中，其语法为：

<列表框控件名.>AddItem Item ［，Index］

其中，Item是要添加到列表框中的字符表达式；Index是可选参数，用来指定新项目在列表框中的位置。

如果所给出的Index值有效，则Item将放置在列表框相应的位置。如果省略Index，当Sorted属性设置为True时，Item将添加到恰当的排序位置；当Sorted属性设置为False（默认值）时，Item将添加到列表的末尾。

（3）RemoveItem方法。用于从列表框中删除一个项目，其语法为：

<列表框控件名.>RemoveItem Index

其中，Index用来指定要删除的项目在列表框中的位置。（Index在0～list1.listcount-1之间取值）

（4）Clear方法。删除列表框中的所有项目，其语法为：

<列表框控件名.>Clear

【例9-4】列表框示例。将两个列表框的Style属性分别设置成0和1，并编写相应的程序，显示被选择的列表内容。用代码的方式添加列表项：

private Sub Form_Load（）

List1.List（0）= “篮球” List1的 Style=0，MutiSelect=0

List1.List（1）= “网球”

List1.List（2）= “排球”

List1.List（3）= “足球”

List1.List（4）= “乒乓球”

List2.List（0）= “篮球” List2的 Style=1

List2.List（1）= “网球”

List2.List（2）= “排球”

List2.List（3）= “足球”

List2.List（4）= “乒乓球”

Label4.Caption = “我喜欢的运动项目是”

End Sub

其他相关控件的事件过程如下：

private Sub Command1_Click（） “清除”按钮的功能实现

Dim i As Integer

List1.ListIndex = -1 取消列表框的选择

List2.ListIndex = -1

For i = 0 To List2.ListCount - 1

List1.Selected（i）= False

List2.Selected（i）= False

Next i

Label4.Caption = “我喜欢的运动项目是”

End Sub

private Sub List1_Click（）

当List1的MultiSelect属性=0时，单选

If List1.ListIndex <> -1 Then

Label4.Caption = “我喜欢的运动项目是” + List1.List（List1.ListIndex）

End If

End Sub

private Sub List2_Click（）

Dim i As Integer

Label4.Caption = “我喜欢的运动项目是”

For i = 0 To List2.ListCount - 1

If List2.Selected（i）= True Then

Label4.Caption = Label4.Caption + List2.List（i）+ “、”

End If

Next i

End Sub

3. 列表框控件的应用实例

【例9-5】设计一个邮件地址簿的管理小程序。地址簿已经有部分的邮件地址，要求能对这个地址簿进行增加和删除的操作，按“->”还能把选中的地址，复制到“收件人”的列表框中，还可以按“=>”全选地址簿的内容。另外，还可以对“收件人”进行删除和清除操作。根据题意在窗体上设计的界面。

各控件的相关属性设置在Form_Load（）中设置。

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “邮件地址管理”

Frame1.Caption = “地址簿管理”

Frame2.Caption = “收件人管理”

Command1.Caption = “->”

Command2.Caption = “=>”

Command3.Caption = “添加”

Command4.Caption = “删除”

Command5.Caption = “删除”

Command6.Caption = “清空”

Command7.Caption = “确定”

List1.AddItem “腾讯 service@tencent.com”

List1.AddItem “华军 service@pcsoft.com.cn”

List1.AddItem “ChinaDaily language@chinadaily.com.cn”

List1.AddItem “新浪 sinamedia@vip.sina.com”

List1.AddItem “无忧考网 51test.net@gmail.com”

List1.AddItem “赛酷网 service@syku.net”

List1.AddItem “中关村 yang.xi@zol.com.cn”

List1.AddItem “洪恩教育 human@goldhuman.com”

List1.AddItem “搜狐教育 sohuedu@vip.sohu.net”

List1.AddItem “北京新东方 zixun@staff.neworiental.org”

Text1.Text = “全国计算机等级考试 zhangfl@edu-edu.com.cn”

End Sub

按“->”命令按钮，在List1选中地址添加到收件人List2中，运行结果。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（） “—>”命令按钮

If List1.ListIndex < 0 Then 判断是否选择了表项

在对话框中单击“是”按钮，则退出该过程。

If MsgBox（“未选任何表项，是否退出？”，4 + 48 + 256，““）= 6 Then End

Else

添加选中的表项到右边的List2列表框中

List2.AddItem List1.Text

End If

End Sub

按“=>”命令按钮，将所有List1表项全部添加到收件人List2，代码如下：

private Sub Command2_Click（） 全选“=>”命令按钮

Dim i As Integer

For i = 0 To List1.ListCount

List2.AddItem List1.List（i）

Next i

End Sub

地址簿管理中的“添加”和“删除”按钮的事件过程：

private Sub Command3_Click（） 地址簿的“添加”事件过程

If Len（Text1.Text）<> 0 Then

List1.AddItem Text1.Text 若Text1.Text非空，则添加到列表框

Text1.Text = ““

Else

若Text1.Text为空，则给出提示

MsgBox “请在文本框中输入要增加的项目”

Text1.SetFocus

End If

End Sub

private Sub Command4_Click（） 地址簿的“删除”过程

If List1.ListIndex < 0 Then 判断是否选择了表项

在对话框中单击“是”按钮，则退出该过程

If MsgBox（“未选任何表项，是否退出？”，4 + 48 + 256，““）= 6 Then End

Else

在List1列表框中删除所选表项

List1.RemoveItem List1.ListIndex

End If

End Sub

收件人管理的“删除”、“清除”和“确定”过程：

private Sub Command5_Click（） 收件人的“删除”过程

If List2.ListIndex < 0 Then 判断是否选择了表项

在对话框中单击“是”按钮，则退出该过程

If MsgBox（“未选任何表项，是否退出？”，4 + 48 + 256，““）= 6 Then End

Else

在List2列表框中删除所选表项

List2.RemoveItem List2.ListIndex

End If

End Sub

private Sub Command6_Click（） 收件人的“清除”过程

List2.Clear

End Sub

private Sub Command7_Click（） 收件人的“确定”过程

End

其他代码省略，退出程序

End Sub

编写List1的双击事件，直接调用对应的单击事件过程，使得双击列表框表项时，也可以“添加”。

private Sub List1_DblClick（） 双击列表框表项，也可以“添加”

Command1_Click

End Sub

9.3.2 组合框控件及应用实例

组合框（ComboBox）是将列表框和文本框的特性组合而成的控件。它具有列表框的功能，同时具有文本框的功能。

在工具箱中选择ComboBox图标，在窗体中画出相应的组合框。组合框控件的默认名称依次为Combo1，Combo2，…。

组合框的功能与列表框非常相近，但它一次只能选取或输入一个选项，而不能设定为多重选取模式，其主要特点是具有带向下箭头的方框。在程序运行时，按下此按钮就会下拉出一个列表框供用户选择项目。另外，还可以在组合框上方的框中输入数据。

1.组合框控件的常用属性

组合框控件除了具有列表框和文本框的一些属性外，它还具有一些特殊的属性。

（1）Style属性。VB中共有3种样式的组合框控件（ComboBox），由它的Style属性值确定： ①值为0时（默认值），组合框称为“下拉式组合框 ”（DropdownCombo），控件由下拉清单和文本框构成。用户可以在下拉清单中选择项目，还可在文本框中输入新项目。②值为1时，组合框称为“简单组合框 ”（SimpleCombo），控件由可输入文本的编辑区和一个标准列表框（一直显示在屏幕上）组成。用户可以在下拉清单中选择项目，还可在文本框中输入新项目。注意： 设计时，应适当调整组合框大小，否则运行时有些表项可能显示不出来。③值为2时，组合框称为“下拉式列表框 ”（DropdownListBox），它产生下拉列表，用户可从中选择项目，不能在文本框中输入。

提示： Style属性在运行时刻是只读的。

（2）Text属性（字符串类型）。用户所选择项目的文本或直接从编辑区输入的文本，即直接显示在文本区中的内容。在Style属性设置为0或1时，Text属性返回或设置编辑框中的文本；Style属性为2时，Text属性返回列表框中选择的项目。在设计时，Text属性的默认值为组合框的名称，可以将Text属性设置为空。

2.组合框控件的常用事件和方法

（1）Click事件和DblClick事件。当用户在一个组合框上单击或者双击时发生。

（2）Change事件。当组合框内容发生改变时触发该事件。

提示： 当Style属性值为0、1时，都可识别Change事件，但用选择表项使文本框的内容发生变化时不会发生Change事件，只有在文本框内直接编辑时才会发生Change事件。

组合框与列表框一样也有AddItem方法、RemoveItem方法和Clear方法，使用方法完全一样，在这里不再重复。

3.组合框控件的应用实例

下面通过一个模仿Windows中的字体设置对话框的应用程序，来说明组合框的基本应用方法。

【例9-6】利用组合框等控件设计字体、颜色、大小和字形，并在一个标签框中显示相关的设置效果。窗体的界面设计。

在窗体上放置4个组合框，并把它的名称和Text属性依次改为： cboFont、cboColor、cboFontSize和cboFontStyle。在窗体下方添加1个框架，并在框架中添加1个标签框，把它的名称改为lblExample，并把它的背景修改成白色、修改边框样式BorderStyle = 0。另外，添加若干标签框对各控件及属性进行相应的说明。

在窗体的Load（）事件中设置各个组合框的列表项及初值。

private Sub Form_Load（）

For i = 2 To 26 Step 2 添加字体大小列表

cboFontSize.AddItem i

Next i

For i = 28 To 72 Step 4

cboFontSize.AddItem i

Next i

cboFont.AddItem “宋体” 添加字体列表

cboFont.AddItem “隶书”

cboFont.AddItem “楷体_GB2312”

cboFont.AddItem “黑体”

cboFont.AddItem “幼圆”

cboFontStyle.AddItem “标准” 添加字形列表

cboFontStyle.AddItem “粗体”

cboFontStyle.AddItem “斜体”

cboFontStyle.AddItem “粗体斜体”

cboFont.Text = “宋体” 设置4个组合框的初始值

cboColor.Text = “黑色”

cboFontStyle.Text = “标准”

cboFontSize.Text = 12

cboColor.AddItem “黑色” 添加颜色列表，注意颜色的排列顺序

cboColor.AddItem “蓝色” 使它的ListIndex 值与QBColor的函数值一致

cboColor.AddItem “绿色”

cboColor.AddItem “青色”

cboColor.AddItem “红色”

cboColor.AddItem “洋红色”

cboColor.AddItem “黄色”

cboColor.AddItem “白色”

cboColor.AddItem “灰色”

cboColor.AddItem “亮蓝色”

cboColor.AddItem “亮绿色”

cboColor.AddItem “亮青色”

cboColor.AddItem “亮红色”

cboColor.AddItem “亮洋红色”

cboColor.AddItem “亮黄色”

cboColor.AddItem “亮白色”

lblExample.FontSize = 12 设置预览标签框的初值

lblExample.Font = “宋体”

End Sub

4个组合框和一个命令按钮的Click（）如下：

private Sub cboColor_Click（） 颜色组合框

lblExample.ForeColor = QBColor（cboColor.ListIndex）

End Sub

private Sub cboFont_Click（） 字体组合框

lblExample.Font = CboFont.Text

End Sub

private Sub cboFontSize_Click（） 大小组合框

lblExample.FontSize = Val（cboFontSize.Text）

End Sub

private Sub cboFontStyle_Click（） 字形组合框

Select Case cboFontStyle.Text

Case “粗体”

lblExample.FontBold = True

lblExample.FontItalic = False

Case “斜体”

lblExample.FontBold = False

lblExample.FontItalic = True

Case “粗体斜体”

lblExample.FontBold = True

lblExample.FontItalic = True

Case “标准”

lblExample.FontBold = False

lblExample.FontItalic = False

End Select

End Sub

private Sub cmdExit_Click（）

End

End Sub

9.4 滚动条控件

工具箱中分别用来添加水平滚动条（hScroll）和垂直滚动条（VScroll），水平滚动条的默认名称依次为hScroll1，hScroll2，…；垂直滚动条的默认名称依次为VScroll1，VScroll2，…。下方是水平滚动条，右边是垂直滚动条。滚动条的两端各有一个滚动箭头，两个滚动箭头中间是滚动条部分，在滚动条上有一个能够移动的小方块，叫做滚动框（或者叫滑块）。

通常滚动条用于连续调整数据，如改变音量、颜色、数值，还可以移动被遮盖的图片、文字等。借助最大值和最小值的设置，并配合滚动条中移动方块的位置，就能读取用户指定的数值。

9.4.1 滚动条控件的常用属性

滚动条无Caption属性。它的常用属性有：

（1）Max属性和Min属性。设置滚动条的最大值和最小值，其值介于-32768～32767之间。Max的默认值为32767，Min的默认值为0。对于水平滚动条来说，最左边为Min，最右边为Max；对于垂直滚动条来说，最上面为Min，最下面为Max。

（2）Value属性。表示目前滚动条所在位置对应的值，它是滚动条控件中移动方块位置与最大、最小值换算而得的结果。滚动框从一端移到另一端，其值不断变化，Value属性值表示滚动条的当前值。

（3）LargeChange属性。设置用鼠标单击滚动条中间的轴（滚动箭头和滚动块之间的区域）时，Value属性值的变化量。系统默认的数值为1，用户也可以自己修改。

（4）SmallChange属性。设置用鼠标单击滚动条两端的滚动箭头时，Value属性值的变化量。系统默认的数值为1，用户可以自己修改。

9.4.2 滚动条控件的常用事件和方法

滚动条的方法很少使用，下面介绍滚动条的常用事件。

（1）Scroll事件。只在拖动滚动框时被激活，单击滚动箭头或单击滚动条均不能激活该事件。在拖动滚动框时，发生Scroll事件；若释放鼠标键，则不再产生Scroll事件，而产生Change事件，因为此时Value属性值发生了改变。一般可用该事件来监测滚动框的动态变化。

（2）Change事件。在滚动条的滚动框拖动后可以激活，即释放滚动框、单击滚动箭头或单击滚动条时，均会激活该事件。运行时，无论用何种方法（包括鼠标操作、程序代码）改变其Value值，都会出现Change事件。一般可用该事件来获得移动后的滚动框所在的位置值。

9.4.3 滚动条控件的应用实例

【例9-7】用水平和垂直滚动条移动图片、文字等对象的位置。本例在窗体上添加一个标签框和两个滚动条，请注意将两个滚动条靠边。在Form_Load（）事件中对相关控件的属性进行设置，具体说明见程序中的注释。

private Sub Form_Load（）

Label1.Caption = “Nothing Is Impossible”

Label1.FontSize = 16

Label1.FontBold = True

Label1.BackColor = vbWhite

设置水平和垂直滚动条的最小值和最大值

hScroll1.Min = 0

hScroll1.Max = Form1.ScaleWidth - Label1.Width - VScroll1.Width - 80

VScroll1.Min = 0

VScroll1.Max = Form1.Scaleheight - Label1.height - hScroll1.height - 50

设置水平和垂直滚动条的最大和最小变量值VScroll1.LargeChange = 200 设置滚动条的最大步距

hScroll1.LargeChange = 200

VScroll1.SmallChange = 50 设置滚动条的最小步距

hScroll1.SmallChange = 50

设置滚动条的初值

hScroll1.Value = Label1.Top

VScroll1.Value = Label1.Left

End Sub

编写两个滚动条的Scroll事件和Change事件，代码及说明如下：

单击水平滚动条的箭头、滚动框和滚动轴引发的事件

private Sub hScroll1_Change（）

将标签的移动和滚动条的移动同步起来

Label1.Left = hScroll1.Value

End Sub

拖动水平滚动条的滚动框引发的事件

private Sub hScroll1_Scroll（）

Label1.Left = hScroll1.Value

End Sub

单击垂直滚动条的箭头、滚动框和滚动轴引发的事件

private Sub VScroll1_Change（）

Label1.Top = VScroll1.Value

End Sub

拖动垂直滚动条的滚动框引发的事件

private Sub VScroll1_Scroll（）

Label1.Top = VScroll1.Value

End Sub

在运行时，请读者单击滚动箭头、滚动箭头和滚动块之间的区域以体会SmallChange和LargeChange属性的意义。另外，将两个滚动条的Scroll（）事件的程序代码都改成注释语句或者删除，拖动滚动框，再比较程序的运行效果有什么不同。

【例9-8】设计一个“调色板”程序。调色板的选行结果，具体要求如下：

①窗体的标题“调色板”。窗体的边框样式为“固定对话框（3-Fixed Dialog）”，即不包含控制菜单框，不包含最大化和最小化按钮，不能改变尺寸。

②将用于预览的标签框Label5的边框样式设置成“FixedSingle”。

③用滚动条来选择红、绿、蓝三原色的配色取值，配色效果通过标签框控件的背景色动态显示。

④单击“应用”按钮或按回车键，将调配好的颜色运用于标签（Label4）文字“实践出真知！”。

⑤对命令按钮“应用”的属性进行适当的设置，使得按回车键等效于单击命令按钮。

设计要点： ①为了美观，先添加一个框架，它的标题取“三原色配比与预览”。②为了便于设计，三个水平滚动条采用控件数组，它们的取值范围为RGB函数的取值范围，即最小值为0，最大值为255。

其他控件的初始化操作放在Form_Load（）事件中，代码如下：

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “调色板”

Form1.BorderStyle = 3 窗体的边框样式为“3-Fixed Dialog”

Command1.Default = True 使得按回车键等效于单击命令按钮

Label4.Caption = “实践出真知！”

Label4.Alignment = 2

Label4.FontName = “楷体_GB2312”

下面两句是使Label4在窗体上居中

Label4.AutoSize = True

Label4.Left = （Form1.ScaleWidth - Label4.Width）/ 2

Label5.Caption = ““

Label5.BackStyle = 1

End Sub

为了使配色效果通过标签框控件的背景色动态显示，编写滚动条的Scroll事件和Change事件如下：

private Sub hScroll1_Change（Index As Integer）

mycolor = RGB（hScroll1（0）.Value，hScroll1（1）.Value，hScroll1（2）.Value）

Label5.BackColor = mycolor

End Sub

拖动滚动条时再立即把变化了的颜色显示在标签框控件的背景色

private Sub hScroll1_Scroll（Index As Integer）

mycolor = RGB（hScroll1（0）.Value，hScroll1（1）.Value，hScroll1（2）.Value）

Label5.BackColor = mycolor

End Sub

单击“应用”按钮或按回车键，将调配好的颜色运用于标签（Label4）文字：

private Sub Command1_Click（）

Label4.ForeColor = mycolor

End Sub

很重要的一件事是需要在窗体的通用声明部分定义窗体级变量mycolor：

Dim mycolor As Single

以便在Command1_Click（）事件中引用。

9.5 定时器控件

定时器（Timer）控件又称计时器，它是利用计算机内部的时钟，实现由计算机控制每隔一定时间间隔自动触发事件。通常在需要自动地有规律地执行程序时可以在定时器的Timer事件中编程。

工具箱中就是用来添加定时器控件的。定时器的默认名称依次为Timer1，Timer2，…。

9.5.1 定时器的常用属性

定时器控件在设计时可见，但其大小不可以调整，并在运行时自动隐藏。所以，与一般控件不同的是，它没有外观、字体、宽度和高度等属性，它的Left和Top属性只是设计时的位置，没有实际意义。

定时器在后台每隔一定的时间间隔，系统就会自动执行一次定时器事件，所以时间间隔是一个重要的属性。

（1）Interval属性。设置两个定时器事件之间的时间间隔。设置时以ms为单位，设置的范围是0～65535。若将Interval属性值设置为1000，即要将时间间隔设置为1s，则每隔1s就会执行一个计时器时间。系统初始值设置为0。

（2）Enabled属性。决定定时器控件Timer1是否开始计时。其语法如下：

Timer1.Enabled = True|False

若设置为True（默认值），表示启动定时器开始计时；否则，要想暂停定时器的使用，则要定义Timer1.Enabled = False。若要再次启动定时器，需再将Enabled属性设置为True。

9.5.2 定时器的事件

计时器的唯一的事件就是Timer事件，在每隔Interval指定的时间间隙就执行该事件过程一次。只要Timer1.Enabled = True且Timer1.Interval <> 0，Timer事件就自动执行。

在例9-2中设计的简易电子表存在时间不会自动刷新的问题，现在利用定时器事件对程序进行修改。修改窗体的控件界面。

在Form_Load（）中对控件初始化：

private Sub Form_Load（）

Label1.FontBold = True

Label1.FontSize = 14

文字在标签框中居中

Label1.Alignment = 2

Frame1.Caption = “功能选择”

Option1.Caption = “显示日期”

Option2.Caption = “显示时间”

设置刷新频率为0.1秒

Timer1.Interval = 100

End Sub

去掉单选按钮的Click（）事件，编写Timer1_Timer（）如下：

private Sub Timer1_Timer（） 每隔0.1秒检查单选按钮的选择情况

Form1.Caption = Time

If Option1.Value = True Then 当选择Option1时，显示日期

Label1.Caption = Date

Else 当选择Option2时，显示时间

Label1.Caption = Time

End If

End Sub

思考：①Form1.Caption = Time的作用是什么？

②Timer1.Interval = 100，为什么不设置成1000？读者可以编程比较一下。

9.5.3 定时器的应用实例

下面再通过几个实例说明定时器的基本应用方法。

【例9-9】设计一个“小闹钟”，具体要求如下：

①窗体的标题为“小闹钟”，固定边框，即包含控制菜单框，但不包含最大化和最小化按钮，不能改变尺寸。

②设计两个定时器，Timer1用于显示系统时间，时间间隔为1s；Timer2用于判断闹钟时间，时间间隔为0.5s，初始时Timer2设置为不可用。

③窗体的上半部是两个标签框，分别用于显示系统时间和提示，设置标签框的Font为： 宋体、粗体、12号，另外，Label2文字居中对齐，固定边框。

④窗体的下半部有一个标签Label3，标题为“请输入闹钟时间： ”；它的右边是文本框Text1。

⑤在文本框中输入闹钟时间并按回车键后，启动判断闹钟时间的定时器Timer2，如果Label2显示的时间超过设置的闹钟时间，则标签Label2的背景色按红白两色交替变换，同时发出蜂鸣声（Beep）。

⑥程序的设计界面和运行效果。

设置窗体变量 nzsj（闹钟时间）为日期型和ys（颜色控制变量）为逻辑型。控件主要属性的初始化在Form_Load（）实现。

Option Explicit

Dim nzsj As Date，ys As Boolean

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “小闹钟”

Form1.BorderStyle = 1

Label1.FontBold = True： Label2.FontBold = True

Label3.FontBold = True： Text1.FontBold = True

Label1.FontSize = 12： Label2.FontSize = 12

Label3.FontSize = 12： Text1.FontSize = 12

Text1.Text = ““： Label1.Caption = “当前时间：“

Label2.BorderStyle = 1： Label2.Caption = Time

Label2.Alignment = 2： Label3.Caption = “请输入闹钟时间：“

Timer1.Interval = 1000： Timer2.Interval = 500

Timer2.Enabled = False： ys = True

End Sub

根据题意要求编写相应的事件过程如下：

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then

nzsj = CDate（Text1.Text）

Text1.Enabled = False

Timer2.Enabled = True

End If

End Sub

private Sub Timer1_Timer（）

Label2.Caption = Time

End Sub

private Sub Timer2_Timer（）

If Time >= nzsj Then

If ys = True Then

Label2.BackColor = vbRed

ys = False： Beep

Else

Label2.BackColor = vbWhite

ys = True： Beep

End If

End If

End Sub

【例9-10】利用定时器和垂直滚动条设计一个模拟温度计，表现加热后模拟温度计的温度自动变化的过程。程序的具体要求如下：

①窗体的标题为“模拟温度计”。

②在窗体上添加三个按钮：“设置”、“加热”和“停止”，添加一个标签框和文本框用来显示温度值。

③添加一个垂直滚动条用来模拟温度计，设温度计初始的最小值为0度，最大值为120度，同时允许在按“设置”按钮时输入加热的起始和终止温度（即更改垂直滚动条的最小和最大值）。

④添加一个定时器（Timer1），定时器的时间间隔为0.2s。按“加热”按钮后定时器开始加热，按“停止”按钮定时器停止加热。每0.2s垂直滚动条的滚动框向温度高的方向移动一度，同时显示温度值。

程序的设计界面和运行效果。

本例程序设计的难点是注意垂直滚动的最小/最大值的表示与习惯表示温度高低的位置相反，所以滚动框的值实际上是要从大变到小，文本框的计数值则要从小变到大。另外，在垂直滚动条的最小/最大值的初值设置时也要注意这一问题。

private Sub Form_Load（） 各控件的初始化

Form1.Caption = “模拟温度计”

Command1.Caption = “设置”

Command2.Caption = “加热”

Command3.Caption = “停止”

VScroll1.Max = 120

VScroll1.Min = 0

VScroll1.Value = VScroll1.Max

Label1.Caption = “温度”

Text1.Text = VScroll1.Min

Timer1.Enabled = False

Timer1.Interval = 200

End Sub

三个命令按钮的代码设计：

private Sub Command1_Click（） 按“设置”按钮时输入加热的起始和终止温度

VScroll1.Min = Val（InputBox（“请输入加热的起始温度”，“初始设置”））

VScroll1.Max = Val（InputBox（“请输入加热的最高温度”，“初始设置”））

VScroll1.Value = VScroll1.Max

Text1.Text = VScroll1.Min

End Sub

private Sub Command2_Click（） 按“加热”按钮定时器开始工作，加热

Timer1.Enabled = True

End Sub

private Sub Command3_Click（） 按“停止”按钮定时器停止工作，不加热

Timer1.Enabled = False

End Sub

定时器的代码设计：

private Sub Timer1_Timer（）

If VScroll1.Value <= VScroll1.Min Then 当已经达到目标温度时也停止加热

Timer1.Enabled = False

Exit Sub

End If

由于垂直滚动条的最小/最大值的表示与习惯的位置相反，

所以滚动框的值要从大变到小，文本框的值则要从小变到大

VScroll1.Value = VScroll1.Value - 1

Text1.Text = Text1.Text + 1

End Sub

本章要点总结

框架像窗体一样可以作为其他控件对象的容器，通常利用它对窗体的控件进行分组管理，尤其是单选按钮必须使用框架才能使一个窗体中包含多个单选组。

单选按钮、复选按钮、列表框和组合框都是允许用户在有限的选择中进行单选或多选。每个单选按钮和复选按钮都有Value属性，但这两种控件的Value属性的值和意义不同，一般它在Click事件中编程。列表框和组合框都可利用其List属性访问到列表中的每一个项目，两者提供的方法可以完成项目的添加、删除和清除。组合框除具备列表框的功能外，还允许用户输入列表中不存在的项目。

滚动条可以用来输入介入某个区间的数值，即Min属性和Max属性之间的整数。滚动条有两个重要的事件： Scroll事件和Change事件。

Timer控件可以每隔一定的间隔时间就自动产生一个定时事件（Timer事件），它在运行时不可见。只要控件的Enabled属性为True且Timer控件的Interval属性不等于0，就会一直不停地产生Timer事件，一般用于定时或自动控制。

适当地使用这些内部控件可以把程序的界面设计得非常美观，并且操作非常方便。

习题九

一、选择题

1.要使窗体在运行时不可改变窗体的大小并没有最大化和最小化按钮，通过属性_______的设置可达到此要求。

A.MaxButton

B.BorderStyle

C.Width D.MinButton

2.下列控件中，没有Caption属性的是_______。

A.框架

B.列表框

C.复选框 D.单选按钮

3.如果有三个单选按钮直接画在窗体上，另有四个单选按钮画在框架中，则运行时可以同时选中_______个按钮。

A.1 B.2 C.3 D.4

4.在Check1_Click（）事件中加入语句 Option1.Value = Check1.Value 的结果为_______。

A.Option1与Check1选中情况保持一致

B.Check1选中时，Option1也选中

C.Check1不选中时，Option1也不选中

D.发生实时错误

5.以下选项中，不属于单选按钮属性的是_______。

A.Enabled

B.Caption

C.Name D.Min

6.将数据项“语文”添加到列表框（List1）中成为第一项应使用_______语句。

A.List1.AddItem “语文”，0

B.List1.AddItem“语文”，1

C.List1.AddItem 语文 0，

D.List1.AddItem 语文，1

7.要获得用户在组合框输入的内容，应利用的组合框的属性是_______。

A.List

B.Selected

C.ListIndex

D.Text

8.若要清除列表框的所有内容，可用来实现的方法是_______。

A.RemoveItem

B.Cls

C.Clear

D.以上均不可以

9.引用列表框（List1）最后一个数据项应使用的语句是_______。

A.List1.List（List1.ListCount）

B.List1.List（List1.ListCount-1）

C.List1.List（ListCount）

D.List1.List（ListCount-1）

10.要使时钟控件Timer1的Timer事件不起作用，以下正确的语句是_______。

A.Timer1.Visible=False

B.Timer1.Enabled=False

C.Timer1.Interval=1000 D.Timer1.Index=0

二、判断题

1.控件的Name属性必须以一个字母开始。（ ）

2.可以设置定时器的Visible属性使其在窗体上不可见。（ ）

3.列表框和组合框主要的不同在于前者能选择多个项目，后者不能。（ ）

4.可用Cls方法全部清除列表框中的数据项。（ ）

5.ListBox控件和ComboBox控件一样，都只能选择一项。（ ）

6.复选按钮和单选按钮的Value属性的值都是（True/False）。（ ）

7.垂直滚动条的最上端代表最大值（Max），最下端代表最小值（Min）。（ ）

8.使用框架作容器控件时，可以把已建立的控件拖动到框架中。（ ）

三、填空题

1.在程序运行时，如果将框架的_______属性设为False，则框架的标题呈灰色，表示框架内的所有对象均被屏蔽，不允许用户对其进行操作。

2.将_______属性设置为1，单选按钮和复选框的标题显示在左边。

3.列表框中项目的序号是从_______开始的。

4._______表示列表框中最后一项的序号。

5.滚动条响应的重要事件有_______和Change事件。

6.当用户单击滚动条的空白处时，滑块移动的增量值由_______属性决定。

7.滚动条产生Change事件是因为_______值改变了。

8.如果要每隔15s产生一个计时器事件，则Interval属性应设置为_______。

四、程序填空题（根据题意，补充完成程序）

1.下列程序段的功能是交换两个列表框的项目。当双击某个项目时，该项目从本列表框中消失，并出现在另一个列表框中。列表1的名称为List1，列表2的名称为List2。

private Sub Form （1）（）

List1.AddItem “语文”

List1.AddItem “数学”

List1.AddItem “英语”

List1.AddItem “科学”

End Sub

private Sub List1_DblClick（）

List2.AddItem （2）.Text

List1.RemoveItem List1.ListIndex

End Sub

private Sub List2_DblClick（）

List1.AddItem List2.Text

List2.（3）List2.ListIndex

End Sub

2.设在窗体上放置了两个定时器Timer1和Timer2，以下程序用于每隔1m（即每2m）向窗体上输出当前的系统时间，并输出一个（0，1）之间的随机数。

private Sub Form_Load（）

Show

print Time（），Rnd

Timer1.interval=6000

Timer2.interval=（1）

Timer1.Enabled=true

Timer2.Enabled=false

End Sub

private Sub Timer1_Timer（）

Timer2.Enabled=（2）

Timer1.Enabled=（3）

End Sub

private Sub Timer2_Timer（）

print Time，Rnd

Timer1.Enabled=（4）

Timer2.Enabled=（5）

End Sub

五、阅读程序，写出结果或者选择正确的结果

1.在窗体上有一个列表框List1，有以下两个事件过程：

private Sub Form_Click（）

List1.RemoveItem 1

List1.RemoveItem 3

List1.RemoveItem 2

End Sub

private Sub Form_Load（）

List1.AddItem “ItemA”

List1.AddItem “ItemB”

List1.AddItem “ItemC”

List1.AddItem “ItemD”

List1.AddItem “ItemE”

End Sub

运行上面的程序，然后单击窗体，写出列表框中所显示的项目。

2.写出程序运行时，单击Option1（2）后，窗体上的显示结果。

private Sub Form_Load（）

Option1（0）.Value = False

Option1（1）.Value = False

Option1（2）.Value = False

End Sub

private Sub Option1_Click（Index As Integer）

Select Case Index

Case 0

Check1（0）.Value = 1： Check1（1）.Value = 0

Case 1

Check1（0）.Value = 0： Check1（1）.Value = 1

Case 2

Check1（0）.Value = 1： Check1（1）.Value = 1

End Select

If Check1（0）.Value = 1 Then print “您好”

If Check1（1）.Value = 1 Then print “欢迎使用Visual Basic！”

End Sub

3.写出程序运行后窗体上显示的结果。

Dim x As Integer

private Sub Form_Load（）

Timer1.Interval = 1000： Timer1.Enabled = True

End Sub

private Sub Timer1_Timer（）

Call sub1（x）

x = x + 1

If x >= 5 Then Timer1.Enabled = False

End Sub

public Sub sub1（n As Integer）

n = n + 1

print “n=”； n

End Sub

实验十 与“选择”相关的控件的程序设计

一、实验目的

1.掌握框架的使用方法。

2.掌握单选按钮和复选按钮的程序设计方法。

3.掌握列表框和组合框的程序设计方法。

4.掌握应用程序界面设计的方法

二、实验内容

【实验10-1】编写一个日期查询小程序。程序的设置界面和运行结果。

提示：①用“Weekday（Date）- 1”提取星期中第几天的值，但要减去1，因为VB中周日是星期中的第一天。②可以将用于显示查询结果的文本框锁定，防止误输入文字。

【实验10-2】编写一个学科选修的小程序。具体要求：当单击“>”按钮时，要将选中的学科发送到已选学科中，当单击“>>”按钮时，要将所有的学科发送到已选学科中；按钮“<”和“<<”的功能分别与前两者相反。运行结果。

【实验10-3】设计一个乘法学习程序，添加两个组合框和一个列表框，再添加若干标签框，乘法学习程序的界面设计和运行结果。

设计要求：①将两个组合框的Style属性设置成1（“简单组合框”），使得不仅可以在组合框的列表中选择乘数和被乘数，还可以在组合框的文本区中输入数据。②从左边组合框中选择或者输入一个乘数，在中间组合框中选择或者输入一个被乘数，这时在右边列表框中出现它们的求积算式及结果。③当单击右边列表框时删除单击的选项。

实验十一 滚动条和定时器控件的程序设计

一、实验目的

1.掌握滚动条的使用方法。

2.掌握定时器的程序设计方法。

3.掌握应用程序界面设计的方法。

二、实验内容

【实验11-1】设计一个用滚动条设置文本框背景颜色的程序。用滚动条设置Text1背景颜色，关键是把滚动条的取值范围设置成颜色函数QBColor（color）的自变量的取值范围 0～15（整型），Text2用来显示当前滚动条的值。

【实验11-2】完成用滚动条“改变字号”程序设计。具体要求如下：

①窗体的标题为“改变字号”，固定单边框。

②窗体的下部有一个水平滚动条hScroll1，它的取值范围为［12，60］。

③窗体的上部有一个标签Label1，标题为“真善美”，设置为在窗体中水平居中对齐。

④水平滚动条的上有一个标签Label2，标题为“字号”，标签的旁边有一个文本框Text1，文字内容为“12”，Text1最多接受两个字符。

⑤改变滚动条可以控制标签文字的大小，并同时在文本框Text1中显示标签文字的大小改变后的字号。

⑥在文本框Text1中输入一个属于［12，60］的两位整数后，也可以改变标签文字的大小，并同时调整水平滚动条的滚动框位置；如果输入的数据不在上述范围内，则不起作用（要求用Text1的Change事件实现）。

⑦ 要求以上两种改变字号的操作要保持标签Label1在窗体中水平居中。

⑧ 界面设计和程序运行效果。

【实验11-3】设计一个秒表计时的程序。程序的界面和程序运行效果。

“计时开始”按钮为动态按钮，单击后标题变成“停止”，要求在按“停止”计时后显示时间的总数。

提示： 在显示时间的总数的提示中要用字符串连接符 &，它能自动将非字符类型的数据转换成字符串后再进行连接的功能，而+则不能。

【实验11-4】设计一个“滚动变色字幕”程序。具体要求如下：

①窗体的标题为“滚动变色字幕”。

②在属性窗口中将标签（Label1）的标题设为“祝您事业成功！”，字体设置为“隶书”、字形为“粗体”、大小为“二号”、初始文字颜色为“红色”。

③单击“开始”按钮，标签文字在定时器控制下自动地从左向右移动，移动速度为每个时间间隔右移100缇，当标签移动到窗体外时，再从窗体的左边进入，同时按钮名称变为“停止”。在滚动字幕的同时，随机改变文字的颜色。

④单击“停止”按钮，标签“祝您事业成功！”文字停止滚动。同时，按钮名称变为“开始”。

⑤定时器（Timer1）的时间间隔为0.2s。

⑥程序的设计界面和运行效果。


第10章 图形和图像控件

【本章学习目标】

掌握Visual Basic坐标系统及用户定义对象坐标系统的使用方法。

掌握绘图相关的属性的意义和设置方法。

掌握图片框和图像框控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

掌握直线控件和形状控件的常用属性、方法、事件以及编程方法。

掌握用绘图方法绘制图形的编程方法。

VB 6.0提供了非常灵活的图形功能，不仅可以通过图形控件进行图形和绘图操作，还可以通过图形方法在窗体或图片框上输出文字和图形。在VB中，进行图形处理主要有三种方式：①用图片框或者图像框显示已经存在的图形。②使用绘图控件绘制图形。③用绘图方法绘制图形。

本章将主要介绍有关图形控件和方法程序设计的基本知识与方法。

10.1 坐标系统

对象的坐标系统是绘制各种图形的基础，在绘制图形前，必须首先确定坐标系。

在VB中，每一个容器都要有一个坐标系，容器中对象都有一个相对其容器的坐标。容器内的对象只能在容器范围内变动；当移动容器时，容器内的对象也跟着移动，而且与容器的相对位置保持不变。控件定位都要使用容器的坐标系。在VB 6.0中，可以使用默认坐标系或者用户定义对象坐标系统。

10.1.1 默认坐标系及度量单位

1.默认坐标系

VB 6.0只能在窗体或图片框两种对象上绘图，系统默认的坐标系是以对象左上角为坐标原点（0，0），以Twip（缇）为度量单位，x轴自左向右、y轴自上向下延伸。

2.相关属性及意义

（1）控件在容器中的位置属性。

①Top属性：控件左上角离所在容器上边沿的距离（缺省情况下）。

注意：若容器为窗体，则top属性值为控件离窗体标题栏下边沿的距离。

②Left属性：控件左上角离所在容器左边沿的距离（缺省情况下）。

确切地讲，控件的Left、Top属性指的是它在所在容器坐标系中的横坐标和纵坐标。

（2）控件自身宽度、高度的属性：

①Width属性：控件的宽度。

②height属性：控件的高度。

（3）容器的坐标属性。

①ScaleLeft属性：容器左上角的横坐标。

②ScaleTop属性：容器左上角的纵坐标。

③ScaleWidth属性：容器坐标系水平度量单位数。

④Scaleheight属性：容器坐标系垂直度量单位数。

3.度量单位

在VB 6.0中，系统提供了7种标准规格的坐标度量单位和一个由用户自定义的度量单位，除系统默认的度量单位Twip（缇）外，用户还可根据需要，选择系统提供的其他标准度量单位。度量单位设置是由容器对象（窗体或图片框）的ScaleMode属性定义的，可在属性窗口设置或在程序代码中读取或修改。

提示：屏幕作为窗体的容器，其坐标刻度始终为“缇”，不可以改变。

【例10-1】设计一窗体，窗体上有1个“结束”命令按钮（Command1）和1个文本框（Text1），设计时它们的位置任意，并设Text1.MultiLine = True，运行时文本框中显示“Visual Basic程序设计”。编程要求：

①在Form_Load事件中用代码初始化各控件。

②文本框及命令按钮能随窗体大小的调整而自动调整大小及位置，其中调整文本框使其：Left=0，Top=0，宽度和高度都为窗体的一半；调整命令按钮位置始终位于窗体右下角位置（调整大小位置的代码写在Form_Resize事件中）。

③编写“结束”按钮代码。

编写程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

Text1.FontSize = 14

Text1.Text = “Visual Basic程序设计”

Command1.Caption = “结束”

End Sub

private Sub Form_Resize（）

Text1.Left = 0

Text1.Top = 0

Text1.Width = Form1.Width /2

Text1.height = Form1.height /2

Command1.Left = Form1.Width - Command1.Width

Command1.Top = Form1.height - Command1.height

End Sub

运行结果，可以看到并没有达到上述②的要求，如文本框的宽度和高度都大于窗体的一半，“结束”命令按钮几乎要出界了，只能在右下角看到一点点。

问题原因在于属性Form1.Width和Form1.height表示的是窗体外围的宽度和高度，它包括了窗体的标题栏和边框，要想精确定位窗体内的文本框及命令按钮就需要用容器的坐标表示，即上述Form_Resize（）中的后四句语句需要改成：

Text1.Width = Form1.ScaleWidth / 2

Text1.height = Form1.Scaleheight / 2

Command1.Left = Form1.ScaleWidth - Command1.Width

Command1.Top = Form1.Scaleheight - Command1.height

修改后的程序的运行结果。

10.1.2 用户定义对象坐标系统

用户可以通过以下两种方法来自行定义坐标系统。

1.用ScaleLeft等属性设置坐标系统

（ScaleTop，ScaleLeft）的值用来设置控件对象的左上角坐标，在默认情况下，这两个属性的值均为0，当这两个属性的值发生改变后，坐标系的x轴和y轴都将平移形成新的坐标系。Scaleheight属性和ScaleWidth属性用于设置窗体或图片框自身的净高度和净宽度。

一旦设置了上述四个属性，则对象四个角的坐标为：

左上角：（ScaleLeft，ScaleTop）

右下角：（ScaleLeft+ScaleWidth，ScaleTop+Scaleheight）

左下角：（ScaleLeft，ScaleTop+Scaleheight）

右上角：（ScaleLeft+ScaleWidth，ScaleTop）

例如，在窗体Form1上绘制图形时，需要设置窗体左上角坐标为（10，20），右下角坐标为（60，50），则可使用下面的代码：Form1.ScaleWidth = 50

Form1.Scaleheight = 30

Form1.ScaleTop = 20

Form1.ScaleLeft = 10

屏幕的坐标原点在（0，0）处，该窗体的位置。

2.采用Scale方法来设置坐标系统

Scale方法是建立用户坐标系的一种实用方法，用它完全可以代替上面介绍的用ScaleTop、ScaleLeft、ScaleWidth、Scaleheight属性定义坐标系统，且更方便。Scale方法定义坐标系统格式如下：

Object.Scale［（x1，y1）-（x2，y2）］

参数说明：

Object：可以是窗体、图片框、框架等容器。

（x1，y1）：为左上角坐标；（x2，y2）：为右下角坐标。

与上述四个ScaleTop、ScaleLeft、ScaleWidth、Scaleheight属性对应关系为：

x1 = ScaleLeft ； y1 = ScaleTop；

x2 = ScaleWidth + x1 ； y2 = Scaleheight + y1

当Scale后面不带参数时，取消用户定义的坐标系，使用默认的坐标系统。

使用此方法可直接定义对象的左上角坐标和右下角坐标值，一旦这两个角的坐标值确定，则另两个角坐标值也就定下来了。

10.2 绘图相关的属性

在窗体和图片框中，还有如下几个与绘图有关的属性。

10.2.1 当前坐标

当前坐标CurrentX，CurrentY属性：设置或返回当前光标位置相对于窗体或图片框左上角为原点（0，0）的坐标。

举例：在窗体的（1500，1000）处输出“欢迎使用Visual Basic”，程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Form1.CurrentX=1500

Form1.CurrentY=1000

Form1.print “欢迎使用Visual Basic”

End Sub

10.2.2 使用颜色的方法

1.使用颜色常数来表示颜色

这种方法就是用系统所提供的8种颜色常数，它表示的颜色种类比较少，所以不能满足色彩要求丰富的绘图需要。

2.使用RGB（）函数表示颜色

这是一种用红、绿、蓝三种颜色分量表示颜色的方法，这个函数的使用语法为：

RGB（R，G，B）

红R、绿G、蓝B三个参数的取值范围均为［0，255］，各有256个值，所以可以表示的颜色的种类显示适配器为（256*256*256）≈1600万种以上。但是，计算机能够显示的颜色的种类要受到计算机显卡的限制。

3.使用QBColor（）函数表示颜色

VB 6.0兼容QuickBasic（）函数所提供的16种颜色。该函数的语法为：QBColor（n）

其中n的取值范围是：［0，15］

绘图相关的其他属性，如线条的粗细（DrawWidth属性）、线条类型（DrawStyle属性）和填充类型（FillStyle属性），将在10.3.3和10.3.4中再作介绍。

10.3 图形控件

下面逐一介绍VB的图形控件：图片框、图像框、直线和形状控件。

10.3.1 图片框控件

图片框（pictureBox）用于在窗体的指定位置上放置图形信息，可以显示图片、文字。也可以在其上放置多个控件，因此它可作为其他控件的容器。图片框控件名称的默认值依次为：picture1，picture2，…。

图片框控件可以显示来自位图（.bmp）、图标（.ico）、元文件（.wmf）、来自增强的元文件（.emf）以及压缩位图（.jpeg）或.gif文件的图形。

1.图片框控件的常用属性

图片框的常用属性如下。

（1）Appearance属性。返回/设置一个对象在运行时是否以3D效果显示。0-Llat平面；1-3D立体，为默认值。

（2）AutoRedraw属性。返回/设置是否具有自动重绘的功能。属性值为True，使 Form 对象或 pictureBox 控件的自动重绘有效。默认值为False，使对象无自动重绘功能。

（3）AutoSize属性。决定图片框控件是否能自动调整大小以显示所有的内容。属性值为True时，图片框随装入的图片而改变大小，属性值为False时，不自动调整图片框的大小。

（4）picture属性。返回/设置图片框控件中显示的图形。在图片框中加载图像有下列两种方式：

①设计时选取：界面设计时，在该图片框控件属性窗口中点击“picture”属性，随之弹出“加载图片”对话框，选择所要显示的图片文件后，相应的图片被加载到图片框中，也可以复制图片到剪贴板上，然后直接粘贴到属性窗口的picture属性中。

②运行时装入：可用Loadpicture函数装入图片到图片框控件中。格式：

<图片框控件名>.picture = Loadpicture（filename$）

其中，图片文件名filename$是一个完整的路径，包括驱动器、文件夹和文件名。

【例10-2】在显示窗体上放置1个命令按钮、1个定时器、2个图片框和3个单选按钮：一个图片框用于根据单选按钮显示相应的图片（高兴、悲伤、气愤三种表情），另一个在单击“喜怒无常”按钮后自动循环显示这三种表情。界面设计。

编写程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Timer1.Enabled = True

End Sub

－private Sub Form_Load（）

picture2自动调整大小

picture2.AutoSize = True

Timer1.Enabled = False

Timer1.Interval = 1000

End Sub

单击单选按钮，加载当前文件夹下的图形文件

private Sub Option1_Click（）

picture1.picture = Loadpicture（“./高兴.jpg”）

End Sub

private Sub Option2_Click（）

picture1.picture = Loadpicture（“./悲伤.jpg”）

End Sub

private Sub Option3_Click（）

picture1.picture = Loadpicture（“./气愤.jpg”）

End Sub

private Sub Timer1_Timer（） 自动显示图片，每秒一换

Static n As Integer 声明静态变量n

Select Case n

Case 0

picture2.picture = Loadpicture（“./高兴.jpg”）

Case 1

picture2.picture = Loadpicture（“./悲伤.jpg”）

Case 2

picture2.picture = Loadpicture（“./气愤.jpg”）

End Select

n = n + 1

If n = 4 Then n = 0

End Sub

提示： 程序中的文件名“./高兴.jpg”是用相对路径表示的文件名，“./”是表示当前文件夹，这些“高兴.jpg”等文件必须事先放置在这个目录中。

（5）Align属性。返回或设置图片框窗体上的显示位置。当用户改变窗体的大小时，会自动地改变大小以适合窗体的宽度。Align属性取值及含义如下：0-标准位置，图片框在原位置；1-图片框贴紧到窗体的上边；2-图片框贴紧到窗体的下边；3-图片框贴紧到窗体的左边；4-图片框贴紧到窗体的右边。用 Align 属性可以很快地在窗体的四周创建工具栏或状态栏。

（6）ToolTipText 属性。返回或设置一个工具提示。当鼠标指针在图片框上暂停时，图片框上便会出现一个小矩形框，里面显示提示字符，即出现工具提示。语法：

<图片框控件名>.ToolTipText ［= string］

2.图片框控件的常用事件和方法

图片框的事件有Change、Click、DblClick、MouseDown、MouseUp等。

图片框的方法主要用于绘图或者显示文字信息。

（1）print方法。print方法用来在图片框上输出文本。它的格式为：

<图片框名称>.print 输出项1，输出项2……

如执行“picture1.print “图片框””，则在图片框picture1上当前输出位置，显示“图片框”这3个字。

（2）Cls方法。Cls方法用以清除图片框内的文字、图形（除了装入的图片以外）。它的格式为：

<图片框控件名>.cls

清除装入的图片用下列语句：

<图片框控件名>.picture=Loadpicture（“ “）

3.图片框控件的应用实例

【例10-3】调整窗体的宽度为4300，高度为3000。在窗体上放置两个图片框，名称分别为p1和p2，高度均为1900，宽度均为1700，通过属性窗口把两个图形文件Dog.gif和house.gif分别放入p1和p2中。对两个图片框设置工具提示分别为“单击图片1交换图片”和“双击图片2清除图片”，并且根据此工具提示编写相应程序，单击窗体退出程序。运行结果。

程序设计要点：图片交换可以像交换变量值一样，借助另一个图片框（如p3）来完成交换，图片框p3的大小尺寸无所谓，因这个p3不显示出来，程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

End

End Sub

private Sub Form_Load（）

p1.ToolTipText = “单击图片1交换图片”

p2.ToolTipText = “双击图片2清除图片”

p3.Visible = False

End Sub

单击交换图片

private Sub p1_Click（）

p3.picture = p1.picture

p1.picture = p2.picture

p2.picture = p3.picture

End Sub

双击清除图片

private Sub p2_DblClick（）

p1.picture = Loadpicture（“”）

p2.picture = Loadpicture（“”）

End Sub

10.3.2 图像框控件

图像框（Image ）用来显示图形，可以显示位图、图标、图元文件、增强型图元文件、Jpeg或Gif文件。图像框控件名称的默认值依次为：Image1，Image2，…。

图像框与图片框的区别是：图像框不是容器，图像框控件使用的系统资源比图片框少而且重新绘图速度快，但它仅支持图片框的一部分属性、事件和方法。两种控件都支持相同的图片格式。

1.图像框控件的常用属性

图像框的属性较图片框少，它的picture属性与图片框控件的一样，比较特殊的是有Stretch属性。该属性返回/设置一个值，决定是否调整图形的大小以适应图像框控件。其取值如下：False — 这是默认值，当图形载入时，图像框根据图形的大小会自动调整大小，使得图形可以填满图像框，达到满意的显示效果。True — 当图形载入时，图形根据图像框的大小自动调整大小，以填满整个图像框。

提示：图片框中的Autosize属性是图片框根据图片的大小调整图片框的大小；图像框中Stretch属性是根据图像框的大小调整图片的大小，所以会产生图像的变形失真。

2.图像框控件的常用事件和方法

图像框的事件也有Click、DblClick、MouseDown、MouseUp等，它的方法很少使用。由于图像框控件可接受Click等事件，因此可以充当图形命令按钮。

3.图像框控件的应用实例

【例10-4】图像框控件用作图形命令按钮。调整窗体的宽度为4800，高度为4500，在窗体上放置1个图像框和1个图片框，图片框作为容器，设置其贴紧到窗体的上边（Align 属性值取1），并在其中放置5个图像框作为工具栏，在属性窗口设置它们的picture属性：即图片分别取自“C：/program Files/Microsoft Visual Studio/COMMON/Graphics/Icons/Arrows”文件夹下的四个方向图标（向左ARW01LT.ICO、向右ARW01RT.ICO、向上ARW01Up.ICO和向下ARW01DN.ICO）及取自并列的“Misc”文件夹中的hOUSE.ICO图标作为还原图标；窗体内的图像框的picture属性为“跳舞女孩.gif”图片。

设计要求：为了编程方便，把用作工具栏的5个图像框设置为控件数组，在程序运行后“跳舞女孩”自动位于窗体（除标题栏和工具栏外的部分）的中心处；按四个方向工具，每单击一次，“跳舞女孩”向该工具指明的方向移动100缇；按“房子”图标时“跳舞女孩”还原到初始状态。

在该窗体上设计如下事件过程：

private Sub Form_Load（） 图像框的初始位置：居中

Image1.Left = （Form1.ScaleWidth - Image1.Width）/ 2

Image1.Top = （Form1.Scaleheight + picture1.height - Image1.height）/ 2

End Sub

private Sub Image2_Click（Index As Integer）

Select Case Index

Case 0

Image1.Left = Image1.Left - 100 图像框左移

Case 1

Image1.Left = Image1.Left + 100 图像框右移

Case 2

Image1.Top = Image1.Top - 100 图像框上移

Case 3

Image1.Top = Image1.Top + 100 图像框下移

Case Else

Form_Load 图像框回到原始位置，居中，相当于执行下面两句程序

Image1.Left = （Form1.ScaleWidth - Image1.Width）/ 2

Image1.Top = （Form1.Scaleheight + picture1.height - Image1.height）/ 2

End Select

End Sub

提示：如果是在设计时从文件中加载或粘贴图形，则图形就和窗体一起被保存和加载；如果要在运行时用Loadpicture函数加载图形，则必须把源图形文件和应用程序一起提供给用户。

10.3.3 直线控件

在VB 6.0控件对象中，还提供了两个绘图控件：“直线控件”和“形状控件”，可用于在设计时直接绘制界面所需的直线或有形状的（矩形、圆、椭圆、圆角矩形）图形。直线控件和形状控件无事件和方法。

直线控件（Line）用来在窗体、框架或图片框中创建简单的线段。直线控件名称的默认值依次为：Line1，Line2，…。

通过属性设置可控制线条的位置、长度、颜色和线型样式。

1.直线控件的常用属性

直线控件的常用属性如下，只有掌握它的属性才能画出理想的直线。

（1）BorderColor属性。设置直线的颜色，可使用10.2.2节中介绍的方法。

（2）BorderStyle属性。返回/设置直线的线条样式。它的取值及含义如下：

0（Transparent）— 为透明，即看不见，表示无边框。

1（Solid）— 为实线，默认设置。

2（Dash）— 为虚线。

3（Dot）— 为点线。

4（Dash-Dot）— 为点划线。

5（Dash-Dot-Dot）— 为双点划线。

6（Inside Solid）— 为内实线。

（3）BorderWidth属性。返回/设置直线的宽度，单位为像素，默认值为1。

（4）X1，Y1属性。返回/设置直线控件的起始点。

（5）X2，Y2属性。返回/设置直线控件的终止点。

2.直线控件的应用实例

下面通过设计实例说明直线控件的基本应用方法。

【例10-5】在窗体上使用线条控件绘制一个边长为1000缇的立方体。

绘制过程：在窗体的（1000，1000）处，放置4条线条形成立方体的正平面，选择这些线条，右击，复制该平面线条，粘贴到窗体上，移动到后上方形成立方体的后平面，然后添加中间的4条连线（斜线）。将看不见的3条线的BorderStyle属性设置为3（点线），将所有其他线条的BorderColor属性设置为红色，BorderWidth属性设置为2（注：3条点线的线宽仍为1）。

直线控件用于在设计阶段往窗体上绘制直线。该控件与后面要讲的Line方法不同，前者在设计阶段就可看到效果，而后者只能待程序运行后才能将绘制的直线显示出来。

10.3.4 形状控件

形状控件（Shape）用于创建指定的图形，通过设置Shape属性来得到所需要的形状，如画出正方形、矩形、圆和椭圆等，还可以设置形状的样式、颜色、填充样式、边框颜色和边框样式等。形状控件名称的默认值依次为：Shape1，Shape2，…。

1.形状控件的常用属性

除了有height、Left、Top、Width等标准属性及BorderColor、BorderStyle和BorderWidth属性外，形状控件还有如下的一些常用属性。

（1）Shape属性。用来设置形状控件的形状，这是形状控件最主要的属性。Shape属性取整数值或系统定义的符号常量，其取值及含义如下：

0或VbShapeRectangle — 控件形状为矩形。

1或VbShapeSquare — 控件形状为正方形。

2或VbShapeOval — 控件形状为椭圆形。

3或VbShapeCircle — 控件形状为圆形。

4或VbShapeRoundedRectangle — 控件形状为圆角矩形。

5或VbShapeRoundedSquare — 控件形状为圆角正方形。

（2）FillColor属性。用来返回/设置填充形状、圆环和方框所使用的颜色。

（3）FillStyle属性。用来返回/设置形状控件的填充样式，其取值及含义如下：

0 VbFSSolid — 实心填充。

1 VbFSTransparent — （默认值）透明。无论使用何种色彩，图形对象无填充色。

2 VbhorizontalLine — 水平直线。

3 VbVerticalLine — 垂直直线。

4 VbUpwardDiagonal — 上斜对角线。

5 VbDownwardDiagonal — 下斜对角线。

6 VbCross — 十字线。

7 VbDiagonalCross—交叉对角线。

提示： BorderStyle属性的取值为6（Inside Solid）边线为内实线。如果BorderWidth属性值大于1，控件保证图形最大尺寸等于设定值。

2.形状控件的应用实例

【例10-6】形状控件示例。在窗体上放置1个形状控件数组，共有6个元素用来显示6种可以使用的形状，再添加3个组合框（分别用来选择形状控件的FillStyle、FillColor和BorderStyle属性）。

要求程序运行后能够：

①自动地依次显示6种不同的形状，BorderWidth宽度依次增加。

②自动根据FillStyle、FillColor和BorderStyle属性的取值范围添加3个组合框的列表。

③选择不同的属性时，自动显示6种形状的FillStyle、FillColor和BorderStyle属性值变化后的结果。

程序代码如下，运行结果。

private Sub display（） 显示形状控件组的相关属性的过程

Dim i As Integer

For i = 0 To 5

Shape1（i）.Shape = i

Shape1（i）.FillStyle = Val（Combo1.Text）

Shape1（i）.FillColor = QBColor（Val（Combo2.Text））

Shape1（i）.BorderWidth = i + 1

Shape1（i）.BorderStyle = Val（Combo3.Text）

Next i

End Sub

private Sub Combo1_Click（）选择FillStyle属性

Call display

End Sub

private Sub Combo2_click（） 选择FillColor属性

Call display

End Sub

private Sub Combo3_click（）选择BorderStyle属性

Call display

End Sub

private Sub Form_Load（） 设置3个组合框的列表值

Dim i As Integer

For i = 0 To 7

Combo1.AddItem i

Next i

For i = 0 To 15

Combo2.AddItem i

Next i

For i = 0 To 6

Combo3.AddItem i

Next i

End Sub

注意：当FillStyle=1时，无论使用何种色彩，图形对象无填充色。

【例10-7】设置一个模拟红绿灯。某路口设置一个红绿灯：红灯8s、黄灯2s、绿灯10s、黄灯2s，三个灯循环闪亮。三个灯用Shape 控件（形状设置为圆），分别改名称为ShapeRed/ShapeYel/ShapeGre，再添加一个标签框，用来显示红绿灯的剩余秒数。

程序设计代码如下：

Dim n As Integer，m As Integer声明窗体级变量n，m

private Sub Form_Load（）

Form1.Caption = “模拟红绿灯”

ShapeRed.Shape = 3 形状为圆

ShapeYel.Shape = 3

ShapeGre.Shape = 3

实心填充

ShapeRed.FillStyle = 0

ShapeYel.FillStyle = 0

ShapeGre.FillStyle = 0

边框宽度

ShapeRed.BorderWidth = 3

ShapeYel.BorderWidth = 3

ShapeGre.BorderWidth = 3

ShapeRed.FillColor = vbRed 先设红灯亮

ShapeYel.FillColor = &h808080 灯灭时为深灰色

ShapeGre.FillColor = &h808080 灯灭时为深灰色

Timer1.Interval = 1000 使用1个定时器，间隔1s

Label1.Caption = 0

Label1.FontBold = True

Label1.FontSize = 20

n = 0： m = 8 变量n是总秒数，变量m是倒计时秒数

Label1.Caption = Str（m）

End Sub

private Sub Timer1_Timer（）

n = n + 1

m = m - 1

If n = 8 Then 红灯8s到时，变灯

m = 2

ShapeRed.FillColor = &h808080

ShapeYel.FillColor = vbYellow

ElseIf n = 10 Then 黄灯2s到时，变灯

m = 10

ShapeGre.FillColor = vbGreen

ShapeYel.FillColor = &h808080

ElseIf n = 20 Then 绿灯6s到时，变灯

m = 2

ShapeGre.FillColor = &h808080

ShapeYel.FillColor = vbYellow

ElseIf n = 22 Then 黄灯2s到时，变灯

n = 0： m = 8 初始化

ShapeYel.FillColor = &h808080

ShapeRed.FillColor = vbRed

End If

Label1.Caption = Str（m）

End Sub

10.4 绘图方法

除了图形控件之外，VB 6.0还提供了一套绘图方法，适合于窗体和图片框。使用方法绘图的优点如下：

①适合于窗体内需要较多的直线或圆的情况。

②各直线或圆可重叠交叉使用，而用控件绘图无法重叠。

10.4.1 pSet方法画点

pSet方法可以在窗体或图片框指定的位置（x，y）用给定的色彩画一个“点”。点的大小由对象的DrawWidth属性指定。pSet方法的使用格式如下：

［容器名.］pSet ［Step］（x，y）［，color］

参数说明：

容器名：可以是窗体名或者是图片框名。若省略容器名，pSet将在当前窗体画点。

（x，y）：是画点的坐标，为单精度数据，可接受整数或分数的输入。

color：用来指定绘制点的颜色，数据类型为Long。默认情况下，系统用对象的ForeColor属性值作为绘制点的颜色。color参数还可用QBColor（）、RGB（）函数等方法指定。

Step：是下一个画点位置相对于当前位置的偏移量的标记，即步长（水平、垂直两个方向，可正可负）。此时跟在它后面的（x，y）坐标值是相对于当前位置的偏移量。

【例10-8】利用pSet方法绘制 Sin（x）函数曲线，设计要求：将窗体的画笔的宽度设为3，在距窗体顶部1500缇处画一条红色直线；以此直线为轴画一条高度为1000缇的蓝色Sin（x）函数曲线。

程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

Form1.DrawWidth = 3

End Sub

private Sub Form_Click（）

Dim x As Integer，I As Integer

For I = 0 To Form1.Width

画一条红色直线

pSet （I，1500），vbRed

Next I

用画点方法画蓝色的正弦曲线

For x = 0 To 10000

pSet （x，1000 * Cos（x * 3.1415926 / 1800）+ 1500），vbBlue

Next x

End Sub

10.4.2 point方法返回某点颜色

point方法可以返回指定位置（x，y）处的颜色值。point方法的使用格式如下：

［容器名.］point （x ，y）

参数说明：同pSet方法。

point方法的应用实例参见例10-15。

10.4.3 Line方法画线或矩形

Line方法用于在窗体或图片框对象上画直线（斜线也是直线）和矩形。

1.直线

Line方法在起点和终点坐标之间画一条直线，它的格式如下：

［容器名.］Line ［［Step］（x1，y1）］-［Step］（x2，y2）［，color］

参数说明：

Step：表示其后的坐标值使用的是相对偏移。意义同前。

（x1，y1）：直线的起点坐标。若省略（x1，y1），则起点为当前坐标位置（CurrentX，CurrentY），即上一次用图形方法或print方法所画最后点的位置。

（x2，y2）：直线的终点坐标。

例如：Line（100，200）-（150，250）等价于 Line（100，200）-Step（50，50）。

color：指定要画直线的颜色。可以使用颜色代码或颜色函数，省略时用对象的Fore-Color属性指定的颜色绘制直线。

画直线时，也是使用DrawWidth属性指定直线的宽度，使用DrawStyle属性指定边线的样式。

【例10-9】在窗体上单击，以（500，500）为左上角，绘制每边长为1000缇的正方形，用红绿蓝紫四色顺时针画线，程序代码如下，请体会相对坐标的使用。

private Sub Form_Click（）

DrawWidth = 5 线宽为5

Line （500，500）-Step（1000，0），RGB（255，0，0）

Line -Step（0，1000），RGB（0，255，0）

Line -Step（-1000，0），RGB（0，0，255）

Line -Step（0，-1000），RGB（255，0，255）

End Sub

【例10-10】编写一个程序，使得可以用鼠标在窗体上画直线，即鼠标按下取起点的坐标，移动鼠标至直线终点，弹起鼠标时画出直线。

private Sub Form_Load（）

DrawWidth = 5 线宽为5

ForeColor = vbRed 红色

End Sub

private Sub Form_MouseDown（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，Y As Single）

CurrentX = X 鼠标按下取起点的坐标，作为画线的起点

CurrentY = Y

End Sub

private Sub Form_MouseUp（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，Y As Single）

Line （CurrentX，CurrentY）-（X，Y） 鼠标弹出时画线

End Sub

2.矩形

绘制矩形时仍使用Line方法，它有两种操作方法：一是用绘制直线的办法依次画出矩形的四条边，如例10-9所示，比较麻烦。二是通过指定矩形的左上角和右下角坐标完成绘制过程，同时还可用指定的图案、颜色填充矩形，使用起来灵活方便。

用Line方法绘制矩形时与使用Line方法绘制直线时相比，多了两个参数B和F。Line方法绘制矩形时使用格式如下：

［容器名.］Line［［Step］（x1，y1）］-［Step］（x2，y2）［，color］，［B［，F］］

参数说明：

前面几项参数与“直线”中的一样，此处不再重复。

B：说明使用Line方法用指定的color颜色绘制矩形（如果省略B，只能画直线）。若省略color参数则使用当前ForeColor颜色画矩形。

F：说明使用指定颜色或ForeColor颜色画矩形，并填充矩形。该参数必须与B参数同时使用。

【例10-11】Line方法画矩形示例，画三个边长为1000缇的正方形，取B和F的不同参数组合和不同FillStyle属性值，程序代码如下，运行结果。

private Sub Form_Load（）

DrawWidth = 6

设置填充颜色为亮黄色

FillColor = QBColor（14）

设置前景颜色为亮红色

ForeColor = QBColor（12）

End Sub

－private Sub Command1_Click（）

print “ FillStyle = 1 FillStyle = 0”

FillStyle = 1 默认值

Line （500，500）-Step（1000，1000），QBColor（9），B 用指定蓝色画矩形

FillStyle = 0

Line （1800，500）-Step（1000，1000），，B 用ForeColor颜色画矩形，FillColor颜色填充

Line （3100，500）-Step（1000，1000），，BF用ForeColor颜色画矩形，并填充

End Sub

private Sub Command2_Click（）

Cls

End Sub

因此，Line方法是把指定两个坐标点作为矩形的对角点画一个矩形，以对象的FillStyle填充格式、FillColor颜色在矩形内部填充，图形边框的颜色由color表达式指定，缺省color则为对象的ForeColor属性。当FillStyle=1（默认值）时，仅画矩形不填充。

10.4.4 Circle方法画圆、圆弧和椭圆、椭圆弧

Circle方法可用于在窗体、图片框或打印机上绘制圆、圆弧、扇形和椭圆等图形。前面介绍的有关属性DrawWidth、DrawStyle、FillColor、FillStyle等在Circle方法中也同样适用。

1.绘制圆、圆弧和扇形

（1）Circle方法绘制圆。使用Circle方法绘制圆是它的最简单用法。其使用格式如下：

objectname.Circle ［Step］（x，y），radius［，color］

参数说明：

（x，y）：指定圆心的位置。Step关键字指定它后面 （x，y）是相对坐标值。

radius：用于指定圆的半径。

color：用于指定绘制圆的颜色，省略时用对象的ForeColor属性设置的颜色画圆。

说明：该语句产生的作用要依赖于窗体的大小和窗体的坐标系。若不知道窗体的大小，也就不知道该圆是否可见，故可使用绘图区的标尺属性，将该圆的圆心置于窗体的中心处，如在窗体中心绘制一个半径为宽度的1/4的圆，语句为：

Circle （ScaleWidth / 2，Scaleheight / 2），ScaleWidth / 4

绘制的圆是实心圆、空心圆或者用指定的图案填充，与对象的FillColor属性（指定的颜色填充）、FillStyle属性（指定的图案填充）设置有关，可参考矩形的绘制。

【例10-12】Circle方法绘制圆示例。画一个当前窗体中所能容纳的最大的蓝色边框中间红色的实心圆。改变窗体后单击重新画圆。程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Dim r As Single

Cls

DrawWidth = 5 指定绘图线宽

DrawStyle = 6 指定边线的样式为“内实线”

FillStyle = 0

FillColor = vbRed 指定填充颜色

ForeColor = vbBlue

r = ScaleWidth / 2 取合适的半径

If ScaleWidth > Scaleheight Then r = Scaleheight / 2

Circle （ScaleWidth / 2，Scaleheight / 2），r，vbBlue

End Sub

（2）Circle方法绘制弧和扇形。弧与扇形既有相同点，也有不同点。弧可以视为由圆或椭圆的边线中截取的一部分，而扇形还要在弧的基础上，从弧的两端再分别画一条到圆心的直线，它是封闭的图形。绘制弧和扇形时使用的格式如下：

［容器名.］Circle ［Step］（x，y），radius［，color］，start，end

参数说明：（与画圆相比新增加两个参数）

start：指定弧的起始角；end：指定弧终止角，单位均是弧度，范围为0～2π。

画弧时，start和end都用正值。从start开始，逆时针绘制到end处结束。

画扇形时，则start和end都取负值，也是从start开始，逆时针绘制到end处结束。需注意的是，负值仅表示画扇形，不表示数学上不同的象限。

【例10-13】圆、扇形与圆弧示例。程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

先设置用户坐标系

Scale （0，0）-（20，5）

Line （1，2）-（19，2），vbYellow

DrawWidth = 4

Circle （3，2），1.5，vbRed

Circle （8，2），1.5，，-0.5，-2.2

Circle （13，2），1.5，，3，0.5

Circle （17，2），1.5，，0.5，2.5

提示：可以省略语法中的某个参数，但不能省略分隔符逗号。

2.绘制椭圆和椭圆弧

绘制椭圆和椭圆弧仍使用Circle方法，与画圆（圆弧）相比多一个纵横比参数，当纵横比为1∶1时，即是圆。格式如下：

［容器名.］Circle ［Step］（x，y），radius ［，color］［，start］［，end］，aspect

参数说明：（与画圆相同的略）

aspect：决定所画椭圆水平长度和垂直长度比。它必须是正实数：

>1时，椭圆沿垂直轴线拉长。radius对应于y半径。

=1时，为圆。radius对应于y半径。

<1时，椭圆沿水平轴线拉长。radius对应于x半径。

画椭圆时，在aspect前有三个逗号“，，，”不能省略或者少。

【例10-14】椭圆和椭圆弧示例。程序代码如下：

private Sub Form_Click（）

Scale （0，0）-（20，5）

Line （1，2）-（19，2），vbGreen

DrawWidth = 4

Circle （3，2），1.5，vbRed，，，1

Circle （8，2），1.5，vbBlue，，，0.6

Circle （13，2），1.5，vbBlue，，-2，0.5

FillColor = vbYellow

FillStyle = 0

Circle （17，2），1.5，，，，2

10.4.5 绘图方法编程实例

【例10-15】绘图方法的实例：设计一个简易画板。用户能在选项中选择线宽和绘图颜色，在绘图区按下鼠标就开始绘图，用已经选择的线宽和颜色在鼠标移动的路线上画点，按“清除”按钮就清除所画的图形。

界面设计：

①在窗体上放置一个图片框picture1，上面用标签说明是“绘图区”。在运行时自动把图片框的背景设置为白色。

②在窗体上放置一个名为“选项”的框架，在其中添加三个单选按钮，在它们旁边用直线控件画三条短线，线宽分别为1、3、5；在框架中再添加一个图片框控件数组picture2（0）～picture2（5），将它们的背景颜色红黄绿青蓝紫；在框架中再添加一个命令按钮“清除”。

程序代码设计如下：

Dim Drawp As Boolean 设置是否处于绘图状态

private Sub Command1_Click（）

picture1.Cls 清除图片框1内的图形

End Sub

private Sub Form_Load（）

picture1.BackColor = vbWhite 设置图片框1的背景为白色

End Sub

private Sub Option1_Click（）

picture1.DrawWidth = 1 设置线宽为1

End Sub

private Sub Option2_Click（）

picture1.DrawWidth = 3 设置线宽为3

End Sub

private Sub Option3_Click（）

picture1.DrawWidth = 5 设置线宽为5

End Sub

private Sub picture1_MouseDown（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，_

Y As Single）

Drawp = True 当在图片框1内按下鼠标时为绘图状态

End Sub

private Sub picture1_MouseMove（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，_

Y As Single）

If Drawp Then picture1.pSet （X，Y） 当在图片框1内按下并移动鼠标时，绘点

End Sub

private Sub picture1_MouseUp（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，_

Y As Single）

Drawp = False 当在图片框1内弹起鼠标时结束绘图状态

End Sub

单击图片框2数组控件时把它的颜色作为画笔的颜色

private Sub picture2_Click（Index As Integer）

picture1.ForeColor = picture2（Index）.point（CurrentX，CurrentY）

picture1.ForeColor = picture2（Index）.BackColor与前一句等效

End Sub

本章要点总结

本章主要介绍图形控件和图形方法。

图形控件包括图片框、图像框、形状控件和直线控件。

图片框控件不仅可用于显示图片，也可以作为其他对象的容器、显示图形方法的输出结果和print方法输出的文本等；图像框只能用以显示图片，同时由于它能够响应Click事件，所以常常用来作为图形命令按钮来使用。特别地，图像框控件具有Stretch属性，可根据Image控件的大小来调整图片的大小；而图片框控件使用AutoSize属性，可使pictureBox根据图片调整大小。

利用形状控件可以很方便地画出如圆、矩形等简单的图形；直线控件则可以画直线、折线，也可以画矩形。在画图时经常用到的一些对象属性的用法，如FillStyle、FillColor等。

利用图形方法可以画出更多、更高级的图形。使用图形方法一定要熟悉方法使用的格式，特别要求掌握pSet、Line、Circle、point和CLs等方法。

习题十

一、选择题

1.下列控件具有Caption属性。

A.图片框 B.复选框 C.组合框 D.列表框

2.执行语句“Form2.ScaleLeft＝120：Form2.ScaleTop＝250”之后，窗体Form2的左上角坐标为。

A.（0，0）

B.（120，250）

C.（250，120）

D.由ScalMode属性的当前值确定

3.通过设置Shape控件的属性可以绘制多种形状的图形。

A.Shape B.BorderStyle C.FillStyle D.Style

4.通过设置Line控件的属性可以绘制虚线、点线等多种式样的直线。

A.Shape B.FillStyle C.BorderStyle D.Style

5.使用形状控件Shape无法得到的图形是。

A.圆形 B.椭圆 C.矩形 D.扇形

6.使用Line方法画直线后，当前坐标为。

A.直线的起点 B.直线的终点 C.容器的原点 D.容器的中心点

二、判断题

1.图像框控件除了可以显示图形外，还可以作为控件的容器。（ ）

2.用图像框控件载入图形，图形始终不会变形。（ ）

3.当图片框pictureBox控件的Autosize属性为True时，超过图片框尺寸的图片其超过部分会被图片框截去。（ ）

4.用Cls方法能清除窗体或图片框中在属性窗口对picture属性设置的图形。（ ）

5.在图片框中可以用print方法输出字符信息。（ ）

6.将D盘根目录下的图形文件“mypic.jpg”，装入图片框picture1的语句是“picture1.picture= “D：/mypic.jpg “”。（ ）

7.pSet方法绘制的点的大小受其容器对象的DrawWidth属性的影响。（ ）

三、填空题

1.设置图像框控件的属性为，可根据Image控件的大小来调整图片的大小。

2.窗体、图片框或图像框中的图形通过对象的属性设置。

3.窗体对象具有Cls方法，另外对象也具有该方法。

4.执行语句，可以清除picture2图片框内的图片。

5.将窗体中（x，y）处的点抹去的方法是pSet（x，y），。

6.用“Scale（0，0）—（100，100）：Forml.Line（20，20）—（50，50），，B”语句画出的是图形。

7.要在图片框控件 pic2的中央画一个半径为2000 Twip的红色圆形，画圆语句为 。

四、写出下列程序的运行结果

1.语句Line（200，200）-（600，600），vbRed，BF的功能是。

A.在窗体上绘制一个红色的空心矩形 B.在窗体上绘制一个红色的实心矩形

C.在窗体上绘制一条红色的实线D.在窗体上绘制一条红色的点划线

2.下面程序段的功能是。

Forml.FillColor＝vbBlue

Form1.FillStyle＝0

Line（120，120）-（500，500），vbRed，B

A.在窗体上绘制一个边框为蓝色、填充色为红色的矩形

B.在窗体上绘制一个边框为红色、填充色为蓝色的矩形

C.在窗体上绘制一个边框为红色、填充色为红色的矩形

D.在窗体上绘制一个边框为红色、填充色为窗体背景颜色的矩形

3.语句 Circle （2000，2000），1000， -0.00001，-3.1416 / 2 运行的结果是。

五、程序填空题（根据题意，补充完成程序）

1.绘制如下图所示的红色菱形。当窗体的大小改变时，图形也随着自动调整。

private Sub Form_Load（）

Form1.DrawWidth = 3

Form1.ForeColor =（1）

End Sub

private Sub Form_Resize（）

Cls

Scale （-2，2）-（2，-2）

Form1.Line （-2，0）-（0，2）

Form1.Line -（2，0）

（2）

（3）

End Sub

2.设计一只蝴蝶在窗体上翩翩起舞的动画。设置窗体的宽度为10000，高度为7500，在窗体放置三个图像框，其中Image1和Image2：放置蝴蝶翅膀姿态不同的图片，这两个图片在运行时不可见；Image3起始时显示Image1的图像；Timer1：定时器。Timer1每0.2s触发一次，改变Image3的图像（轮流出现Tmage1和Tmage2的图片），并使它每次位置向右且向下移动5mm，当x超出屏幕宽度时，将位置中的x改为0；当y超出屏幕高度时，将位置中的y改为0。

private Sub Form_Load（）

Form1.height = 7500

Form1.Width = 10000

Image1.Visible = False

Image2.Visible =（1）

Image3.picture = Image1.picture

Timer1.Interval =（2）

Form1.（3） 设置单位为 Millimeter（mm）

End Sub

private Sub Timer1_Timer（）

Static flg As Integer flg是切换图片的标志变量

Image3.Left = Image3.Left + 5

Image3.Top =（4）

If Image3.Left > Form1.ScaleWidth Then Image3.Left = 0

If Image3.Top >（5）Then Image3.Top = 0

If flg = 0 Then

Image3.picture = Image1.picture

flg = 1

Else

Image3.picture =（6）

flg = 0

End If

End Sub

实验十二 图形和图像控件设计

一、实验目的

1.掌握坐标系的设置。

2.掌握图片框、图像框、直线和形状控件的程序设计方法。

3.掌握用图形方法设计程序的技巧。

4.掌握与定时器、滚动条等控件配合设计动画程序的方法。

二、实验内容

【实验12-1】设计一个“反弹球”程序。具体要求如下：

①窗体的标题为“反弹球”。

②在窗体的左上角设计两个按钮，分别为“启动”和“停止”。

③在窗体中引入一个形状控件Shapel，形状为圆，半径为500缇，填充色为红色。

④第一次单击“启动”按钮，圆球先向右上角方向运动，碰壁后改变方向。每个时间间隔中水平方向改变量bx和垂直方向改变量by都是100缇。

⑤单击“停止”按钮，圆球停止运动。再单击“启动”按钮，圆球继续运动。

⑥定时器（timerl）的时间间隔为0.1s。

【实验12-2】设计一个“改变球大小”的程序。具体要求如下：

（1）窗体的标题为“改变球大小”。窗体的高度为4200，宽度取3600。

（2）窗体上引入一个红色的圆形形状控件（Shape1），圆的直径为2500缇。

（3）窗体的下面有一个水平滚动条hScroll1，将它的最大值设置为与圆的直径相同，初始值为最大值，SmallChange和LargeChange均为100。

（4）水平滚动条的下面有两个标签控件，Label1的标题为“圆直径为：”，Label2的标题为“2500”，两个标签均为固定边框，小四号字，粗体。

（5）改变滚动条的值可以控制圆形的直径，同时在标签Label2中动态显示圆形的直径。

（6）要求圆形直径在变化时要保持圆心位置不变。

【实验12-3】模仿例10-15设计一个简易画板程序，从列表框或组合框选择线的粗细（线宽从1～9）及红、黄、绿、蓝四种颜色。除起始点外，画线功能不用pSet方法而是用Line方法实现。

设计方法提示：按下左键时（在MouseDown事件中编程）在当前光标位置上用pSet方法画起始点；鼠标左键按下（Button=1）并移动时（在MouseMove事件中编程），绘制从前一光标位置到当前鼠标位置（x，y）的线段。不需要设置表示是否处于绘图状态的窗体级变量，也不要在MouseUp事件中编程，程序更加简单，线条更加流畅。


第11章 对话框和菜单

【本章学习目标】

掌握自定义对话框的设计方法。

掌握通用对话框的建立方法和常用属性、常用方法。

掌握打开、保存、颜色、字体对话框的设计方法。

掌握菜单编辑器的使用方法。

掌握下拉式菜单和弹出式菜单的编程方法。

在Windows环境中，应用程序的交互除了要使用前面介绍的基本控件外，还经常要用到对话框及菜单作为人机交互的工具，VB 6.0提供了“通用对话框”和“菜单编辑器”用于应用程序开发。

本章将重点介绍上述的通用对话框、下拉式菜单和弹出式菜单的设计方法。

11.1 自定义对话框设计

对话框是VB应用程序与用户进行信息交换的窗口，通过对话框可以输入必要的信息和数据。对话框可以被看做一种特殊的窗体，它的大小一般不可改变，也没有“最小化”和“最大化”按钮，它只有一个“关闭”按钮（有时还包含一个“帮助”按钮）。

设计VB 6.0的对话框有三种解决方案：

（1）系统预定义的对话框。前面介绍的（MsgBox）和（InputBox）就属于这类对话框，本章不再重复介绍。

（2）用户自定义对话框。在标准窗体上由用户根据需要自己设计对话框。

（3）通用对话框控件。利用系统提供的通用对话框控件（CommonDialog控件）设置常用对话框。

本节介绍自定义对话框的设计，下一节介绍通用对话框的设计。

创建用户自定义对话框，一般有两种方法：一是由普通窗体创建自定义对话框；二是使用系统提供的“对话框”模板。

11.1.1 由普通窗体创建自定义对话框

自定义对话框是根据用户实际需要设计的对话框。在普通窗体上，添加若干个控件构成用户与系统对话的界面。但是，如前面所说对话框窗体与一般窗体在外观上是有区别的，需要通过在属性窗口设置以下属性值来自定义窗体外观。

（1）BorderStyle属性。需在属性窗口把窗体的BorderStyle属性值设置为1（vbFixedSingle），此时包含控制菜单、标题栏按钮，不包含最大化和最小化按钮，不能改变窗体尺寸。

（2）ControlBox属性。根据需要设置ControlBox属性值，属性值为True时窗体显示控制菜单框，为False时不显示控制菜单框。

例如，将例6-10的窗体的BorderStyle属性值设为1，窗体的运行结果。

11.1.2 使用对话框模板窗体创建对话框

VB 6.0系统提供了多种不同类的“对话框”模板窗体，通过“工程”→“添加窗体”命令，即可打开“添加窗体”对话框，用户可以选择的对话框有“关于”对话框、对话框、登录对话框、日积月累、ODBC登录和选项对话框等。

如果选择了其中的“登录对话框”打开，VB就自动创建了一个登录对话框，并且VB已经自动在该登录对话框的代码窗口中编写好以下代码：

public LoginSucceeded As Boolean

private Sub cmdCancel_Click（）

设置全局变量为 false

不提示失败的登录

LoginSucceeded = False

Me.hide

End Sub

private Sub cmdOK_Click（）

检查正确的密码

If txtpassword = “password” Then

将代码放在这里传递

成功到 calling 函数

设置全局变量时最容易的

LoginSucceeded = True

Me.hide

Else

MsgBox “无效的密码，请重试！”，，“登录”

txtpassword.SetFocus

SendKeys “{home}+{End}”

End If

End Sub

用户只需要将口令“password”改为自己想用的口令；将当口令正确时想要执行的代码写在“If txtpassword = “password” Then”的下一行中，或者另写成过程，调用即可。

11.2 通用对话框的设计

除可以设计用户对话框外，VB 6.0还提供了一组基于Windows环境的通用对话框控件（CommonDialogBox），用户可以利用通用对话框控件在窗体上创建6种对话框，分别为“打开”、“另存为”、“颜色”、“字体”、“打印”和“帮助”对话框。

11.2.1 添加通用对话框控件

通用对话框不是VB标准控件，初始时不在工具箱中。它属于VB 6.0的ActiveX控件，在使用前需要将它添加到工具箱中，方法如下：

①单击菜单“工程”→“部件”选项，或者右击工具箱，在弹出的菜单中选择“部件”，打开“部件”对话框。

②在“控件”选项卡中，选中“Microsoft Common Dialog Control 6.0”。

③单击“确定”按钮，便可在工具箱中看到图标。

把通用对话框添加到工具箱以后，就可以像使用标准控件一样把它添加到窗体上。通用对话框的名称的默认值依次为CommonDialog1，CommonDialog2，…。

在程序的设计状态，窗体上显示通用对话框图标，但图标的大小不能改变。在程序运行时，窗体上的通用对话框图标是看不到的。

11.2.2 通用对话框控件的基本属性和方法

通用对话框控件可以提供6种形式的对话框，通过设置Action属性值或调用Show方法来建立不同类型的对话框。

【例11-1】设计一个简单的图片浏览程序，可以加载显示图片，也可保存图片。在窗体上放置一个图片框和三个命令按钮，命令按钮分别命名为“打开图片”、“另存为”和“结束”，再添加两个通用对话框控件。

先编写以下代码：

private Sub Command1_Click（）

CommonDialog1.Action = 1

End Sub

private Sub Command2_Click（）

CommonDialog1.ShowSave

End Sub

private Sub Command3_Click（）

End

End Sub

运行时单击“打开图片”按钮便会出现一个“打开”对话框，单击“另存为”按钮便会出现一个“另存为”对话框。

但需要注意，此时在“打开”对话框中，当选择一个文件按“打开图片”或“另存为”按钮后却丝毫没有反应。这是因为：通用对话框仅提供了一个通用的用户和应用程序的信息交互界面，具体功能的实现还需编写相应的程序。我们将在下面介绍通用对话框的编程方法。

11.2.3 通用对话框的属性页

在设计对话框时，可以通过属性窗口设置通用对话框的属性，也可以使用通用对话框的属性页设置相关属性。通常后者更常用一些。

右击窗体上的CommonDialog控件图标，在弹出的快捷菜单中选择“属性”选项，或在“视图”菜单中选择“属性页”，就可以打开“属性页”对话框。

在“属性页”对话框中有5个选项卡，用于对不同类型的对话框进行属性设置。例如，要设置颜色对话框的属性，需要选定“颜色”选项卡。

下面我们结合实例分别说明通用对话框的属性页的相关属性设置。

11.2.4 “打开/另存为”对话框设计实例

“打开”对话框与“另存为”对话框为用户提供了一个标准的文件打开与保存的界面。因为这两种对话框具有许多共同的属性，故放在一起介绍。

“打开/另存为”对话框的主要属性有以下几点：

（1）对话框标题（Dialog Title）。对话框标题为字符串类型，用于设置对话框的标题，“打开”与“另存为”对话框的默认标题为“打开”与“另存为”。当显示“颜色”、“字体”或“打印”对话框时，CommonDialog 控件忽略DialogTitle属性的设置。

（2）文件名称 （FileName）属性。在程序中可用该属性值设置或返回用户所选定的文件名（包含路径）。

（3）初始化路径（InitDir）属性。InitDir属性为字符型，用于确定初始化打开或保存的路径。例如：CommonDialog1.InitDir =“D：/”。

如果不设置初始化路径或指定的路径不存在，系统则默认为本程序文件所在的文件夹。

（4）过滤器（Filter）属性。Filter属性确定“打开”对话框中“文件类型”或“另存为”对话框的“保存类型”列表框中显示的文件类型。Filter属性设置的格式为：

文件说明字符|类型描述|文件说明字符|类型描述

例如，设置其值为：

Documents（*.DOC）|*.DOC|Text Files（*.TXT）|*.txt|All Files|（*.*）

则在“文件类型”列表框显示下列三种文件类型以供用户选择：

Documents（*.DOC） 扩展名为DOC的Word文件

Text Files（*.TXT） 扩展名为TXT的文本文件

All Files|（*.*） 所有文件

提示： 符号“|”的前后都不要加空格。

（5）默认扩展名（DefaultExt）属性。DefaultExt属性为字符型，用于确定保存文件的默认扩展名。

（6）过滤器索引（FilterIndex）属性。FilterIndex属性为整型，用于确定选择了何种文件类型，默认设置为0，系统取Filter属性设置中的第一项，相当于将FilterIndex属性值设置为1。如在上例中，选择“Word文档（*.doc）”可以不设置，也可将FilterIndex属性值设置为1。

（7）CancelError属性。CancelError属性为逻辑型值，表示用户在与对话框进行信息交换时，按下“取消”按钮时是否产生出错信息。当该属性设置为True时，无论何时单击“取消”按钮，都将出现错误警告。

提示： 上述属性可以在属性窗口或者属性页中设置，若在程序中设置，都必须放在使用Action属性或用ShowOpen和ShowSave方法调用“打开”或“另存为”对话框的语句之前；否则设置的属性无效。

【例11-2】根据例11-1将相关属性设置好。设置“打开图片”后显示对话框的标题为“打开图片文件”；初始化打开文件的路径为“C：/WINDOWS”；在打开对话框中能够显示bmp、jpg、gif格式文件；默认指定的要打开的文件名为“Coffee Bean”。

设置“另存为”后显示对话框的标题为“图片文件另存为”；初始化打开文件的路径为“C：/ ”；在另存为对话框中能够显示bmp、jpg、gif格式文件，默认扩展名为图片文件（.jpg）。

将例11-1的程序代码修改为：

private Sub Command1_Click（）

CommonDialog1.DialogTitle = “打开图片文件”

CommonDialog1.InitDir = “C：/WINDOWS”

CommonDialog1.Filter = “位图文件|*.bmp|图片文件|*.jpg|gif文件|*.gif”

CommonDialog1.FileName = “Coffee Bean”

CommonDialog1.Action = 1

picture1.picture = Loadpicture（CommonDialog1.FileName）

Command2.Enabled = True

End Sub

private Sub Command2_Click（）

CommonDialog2.DialogTitle = “图片文件另存为”

CommonDialog2.InitDir = “C：/”

CommonDialog2.Filter = “位图文件|*.bmp|图片文件|*.jpg|gif文件|*.gif”

CommonDialog2.FilterIndex = 2

CommonDialog2.ShowSave

以下FileCopy命令用于复制（图片）文件

FileCopy CommonDialog1.FileName，CommonDialog2.FileName

End Sub

说明：FileCopy命令用于复制文件，它的语法格式为：

FileCopy 源文件名，目标文件名

源文件名和目标文件名，可以包含目录或文件夹以及驱动器，可以是不同文件夹下的同名文件，但不能对一个已打开的文件使用FileCopy语句，则会产生错误。

本例利用它来起一个“另存为”作用，只要在“另存为”时选择不同的文件名和文件类型（图形类型：.bmp、.jpg和.gif）即可。

在“打开图片”后如果直接按“打开”按钮，就会直接打开默认的“Coffee Bean.bmp”文件，当然也可以选择其他图形文件打开并加载到图片框中。

11.2.5 “颜色”对话框设计实例

使用通用对话框控件的ShowColor方法，或将Action属性赋值为3，可显示“颜色”对话框，它为用户提供了一个标准的调色板界面，用户可以使用其中的基本颜色，也可以自己调色。当用户选中某一种颜色后，该颜色值赋给通用对话框的Color属性。

【例11-3】设计一个简易画板程序，可以选择颜色来画圆或者直线，当鼠标左键按下时确定圆心或直线起点，鼠标左键抬起时，确定半径或者直线终点，并在图片框中绘图。

程序的设计代码及注释如下：

设置窗体级变量 DrawCirc、DrawLine、x1、y1

Dim DrawCirc As Boolean，DrawLine As Boolean

Dim x1 As Single，y1 As Single

－private Sub Command1_Click（）

DrawCirc = True 设置画圆状态有效

DrawLine = False

End Sub

－private Sub Command2_Click（）

DrawCirc = False

DrawLine = True 设置画直线状态有效

End Sub

private Sub Command3_Click（）

CommonDialog1.ShowColor

picture1.ForeColor = CommonDialog1.Color

End Sub

private Sub Command4_Click（）

picture1.Cls

End Sub

private Sub Form_Load（）

picture1.BackColor = vbWhite 设置图片框的背景为白色

picture1.DrawWidth = 2 设置图片框的画笔宽度为2

设置图片框的自动重绘有效，以免在重新选择颜色后所绘图形缺失

picture1.AutoRedraw = True

End Sub

private Sub picture1_MouseDown（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，-

Y As Single）

x1 = X： y1 = Y 当鼠标左键按下时确定圆心或直线起点

End Sub

private Sub picture1_MouseUp（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，-

Y As Single）

Dim r As Single

If DrawCirc = True Then

r = Sqr（（X - x1）^ 2 + （Y - y1）^ 2） 计算半径

picture1.Circle （x1，y1），r 画圆

End If

If DrawLine = True Then

picture1.Line （x1，y1）-（X，Y） 画直线

End If

End Sub

11.2.6 “字体”对话框设计实例

使用通用对话框控件的ShowFont方法，或将Action属性赋值为4，可显示“字体”对话框，它为用户提供了一个标准的字体设置界面，提供用户选择字体、字形和字号等。

注意： 在显示“字体”对话框前，必须先设置通用对话框控件的Flags 属性字体，否则会发生字体不存在的错误。

字体对话框重要的属性有字体（FontName）、字号大小（FontSize）和字形（FontBold和FontItalic）等。

若将通用对话框控件的Flags 属性设置为 cdlCFBoth Or cdlCFEffects，则“字体”对话框变成形式。此时，字体对话框还具有颜色（Color）、删除线（FontStrikeThru）和下划线（FontUnderLine）等属性。

【例11-4】“字体”对话框示例，界面与运行效果，注意设置文本框的多行文本和垂直滚动条属性。在文本框上显示文字，利用“字体”对话框来设置所显示文字的字体、字型、大小、颜色等。程序运行时，单击“设置字体”按钮，打开“字体”对话框，在打开的“字体”对话框中选择设置，并在文本框中显示设置后的效果；单击“还原”按钮则回到初始的字体状态。

根据设计要求编写如下程序代码：

private Sub Form_Load（）

Text1.Text = “在显示“字体”对话框前，必须先将通用对话框控件的Flags 属性设置为 cdlCFScreenFonts（屏幕字体），或cdlCFprinterFonts（打印机字体），或cdlCFBoth（打印机字体和屏幕字体）。否则，会发生字体不存在的错误。“

设置文本框Text1的初始字体

Text1.FontName = “宋体”

Text1.FontSize = 10

Text1.FontBold = False

Text1.FontItalic = False

Text1.FontUnderline = False

Text1.FontStrikethru = False

Text1.ForeColor = &h80000008

End Sub

private Sub Command1_Click（）

设置Flags为使用屏幕和打印机字体，并出现颜色、效果等选项

CommonDialog1.Flags = cdlCFBoth Or cdlCFEffects

CommonDialog1.ShowFont 打开“字体”对话框

将CommonDialog1的各种字体设置加到文本框中

Text1.FontName = CommonDialog1.FontName

Text1.FontSize = CommonDialog1.FontSize

Text1.FontBold = CommonDialog1.FontBold

Text1.FontItalic = CommonDialog1.FontItalic

Text1.FontUnderline = CommonDialog1.FontUnderline

Text1.FontStrikethru = CommonDialog1.FontStrikethru

Text1.ForeColor = CommonDialog1.Color

End Sub

private Sub Command2_Click（） 还原

Form_Load 调用Form_Load事件，不必重复写初始化代码

End Sub

11.2.7 “打印”和“帮助”对话框设计实例

通用对话框除以上介绍的4种通用对话框外，还提供了“打印”和“帮助”对话框。

1.“打印”对话框

使用通用对话框控件的Showprinter方法，或将Action属性赋值为5，可显示“打印”对话框，它为用户提供了一个标准的打印设置界面。

打印对话框可以设置打印输出的方法，如打印范围、打印份数、打印质量等其他打印属性。这个对话框还包含当前安装的打印机的信息，并允许配置或重新安装默认打印机。

注意：这个对话框并不能处理打印工作，仅仅是一个供用户选择打印参数的界面，所选参数存于各属性中，需通过编程来处理打印操作。“打印”对话框除了基本属性外。

2.调用“帮助”对话框

将通用对话框的Action属性值设置为6，或使用Showhelp方法，都可以调出“帮助”对话框。它是一个标准的“帮助”对话框，可用来调用已制作好的帮助文件，并将帮助文件与界面连接起来，达到显示并检索帮助信息的目的。

“帮助”对话框除了基本属性外，在使用Showhelp方法前，必须指明CommonDialog控件的帮助文件helpFile，并将helpCommand属性设置为其相应的一个常数或值，告诉该帮助引擎想要哪种类型的联机帮助，比如是上下文相关（cdlhelpContextpopup），或是特定关键字（cdlhelpKey）的帮助等。否则，就不能显示帮助文件。例如：

CommonDialog1.helpFile = “readme.hlp”

CommonDialog1.helpCommand = cdlhelpContents （显示当前帮助文件中的内容主题）

CommonDialog1.Action = 6或CommonDialog1.Showhelp

提示： ①帮助对话框本身不能制作帮助文件，帮助文件需要使用其他软件来制作。②用CommonDialog直接打开的帮助文件必须是.hlp文件。

3.“打印”和“帮助”对话框应用实例

【例11-5】编写一个应用程序，在运行期间，可以单击“文本打印”按钮用来打印文本框的内容；单击“查看帮助”按钮调用“C：/WINDOWS/system32”目录下的winhelp.hlp文件，也可以选择其他的帮助文件查看。

设计要点：本例使用了两个通用对话框，其中，CommonDialog1被调用了两次：第1次在“文本打印”的单击事件中调用，通过设置后显示的是打印对话框；第2次在“查看帮助”的单击事件中调用，通过设置后显示的是帮助对话框，用以选择帮助文件。

程序代码如下：

Rem 单击“文本打印”按钮后执行的程序

private Sub Command1_Click（）

Dim BeginpAGE，EndpAGE As Integer

CommonDialog1.Min = 1

设置可打印的最小页号

CommonDialog1.Max = 100 设置可打印的最大页号

CommonDialog1.Showprinter 设置通用对话框为“打印”对话框

BeginpAGE = CommonDialog1.Frompage 从“打印”对话框中取出起始页号

EndpAGE = CommonDialog1.Topage 从“打印”对话框中取出终止页号

Label1.Caption = BeginpAGE： Label2.Caption = EndpAGE

For I = 1 To CommonDialog1.Copies 打印多份

printer.print Text1.Text 打印文本框Text1中的内容

Next I

printer.EndDoc 打印完成

End Sub

Rem 单击“查看帮助”按钮后执行的程序

private Sub Command2_Click（）

CommonDialog1.DialogTitle = “打开帮助文件”

CommonDialog1.InitDir = “C：/WINDOWS/system32”

CommonDialog1.Filter = “帮助文件（*.hlp）|*.hlp”

CommonDialog1.FileName = “winhelp.hlp”

CommonDialog1.ShowOpen

help帮助类型cdlhelpContents

CommonDialog2.helpCommand = cdlhelpForceFile 设置所需要的在线帮助类型

Rem 指定的help文件的路径及文件名称

CommonDialog2.helpFile = CommonDialog1.FileName

CommonDialog2.Showhelp

设置通用对话框为“帮助”对话框

End Sub

private Sub Command3_Click（）

End

End Sub

private Sub Form_Load（）

Text1.Text = “This is the story of four people named Everybody，Somebody，Anybody，and Nobody.There was an important job to be done and Everybody was asked to do it.Anybody could have done it，but Nobody did it.Somebody got angry about that，because it was Everybodys job.Everybody thought Anybody could do it，but Nobody realized that Everybody wouldnt do it.Consequently，it wound up that Nobody told Anybody，so Everybody blamed Somebody.”

End Sub

11.3 菜单的设计

11.3.1 菜单及菜单编辑器

1.菜单的分类

菜单是应用系统的组成部分之一，它一般由菜单栏和下拉菜单组成，如VB的系统集成环境中的菜单栏。菜单命令有两种基本类型：

（1）下拉式菜单：通过单击菜单栏中的菜单标题来打开，从结构上看，菜单可分成若干级，第一级是菜单栏，它包括若干菜单项，菜单项为横向排列，每一菜单项都可对应一个下拉式子菜单，子菜单中的选项竖向排列，同时子菜单中的每一项又可对应有自己的下拉菜单。

（2）弹出式菜单：用户通过鼠标左键或右键（一般为鼠标右键）单击某个区域就可立即弹出该菜单，从而加快用户的操作，所以弹出式菜单也称为快捷菜单，Windows 环境的桌面和资源管理器中就有许多快捷菜单及许多应用程序中均提供这两种菜单。

2.菜单编辑器

菜单设计需要通过菜单编辑器来完成。启动菜单编辑器有三种方法：

①单击工具栏菜单图标。

②单击“工具”→“菜单编辑器”。

③右击对象窗口，出现快捷菜单（菜单编辑器）。

菜单编辑器操作界面。

“菜单编辑器”窗口分为上、中、下三个部分：

（1）上部（第1~5行）：为不同属性设置区，用来对菜单的各项属性进行设置。

标题（Caption）：在窗口上显示，例如，输入&File，显示为File，热键为<Alt>+<F>。

名称（Name）：菜单项的名称，将用来在代码中引用该菜单控件的名字；分界符也应有名称，是必需填写的一项。

快捷键（Shortcut）：下拉列表框中选择。注意：不能在顶层菜单上加“快捷键”。

复选（Checked）检查框：为所对应的菜单项左侧加一复选记号。注意：对顶级菜单不可加此属性。

有效（Enabled）检查框：用于设定该菜单项在程序运行时是否可用，或者说是否被激活。True-菜单项可选；False-不可选。

可见（Visible）检查框：用于设定该菜单是否可见。True-菜单项可见；False-不可见。

显示窗口列表（Window List）检查框：在“标题”文本框中，为第一个菜单标题键入希望在菜单栏上显示的文本。如果希望某一字符成为该菜单项的访问键，也可以在该字符前面加上一个&字符。在菜单中，这一字符会自动加上一条下划线。

（2）中部（第6行）：为编辑区，用于对菜单项进行简单的编辑。

和按钮：“”下一级菜单项；“”上一级菜单项。

和按钮：改变菜单项的上下位置。

下一个（N）按钮：设置下一个菜单项。

插入（I）按钮：在当前菜单项前插入菜单项。

删除（T）按钮：删除当前选中的菜单项。

（3）下部：为菜单显示区，用于显示输入的菜单项。

根据设计要求，依次输入或选择所示项目，即可完成菜单的界面设计。菜单控件是一个对象，与其他对象一样，可以设置它的外观与行为的属性。在设计或运行时可以设置 Caption 属性、Enabled 和 Visible 属性、Checked 属性以及其他属性。

11.3.2 下拉式菜单的设计实例

在下拉式菜单中，一般有一个主菜单，称为菜单栏。每个菜单栏包括一个或多个选择项，称为菜单标题。

1.下拉式菜单设计的一般步骤

①设计下拉菜单的主菜单。

②设计子菜单或改变子菜单级别。

③为菜单项分组添加分隔条，菜单名用减号“-”，也需要指定一个唯一的名称。

④为菜单项指定访问键和快捷键：与命令按钮设置访问键相同。

⑤根据需要为菜单项加上复选标记。

⑥根据需要禁止使用菜单项。

在程序中可以通过代码来设置：

<菜单名>.Enabled=False

菜单控件只包含一个Click事件，当用鼠标或键盘选中该菜单控件时，将调用该事件。在下拉式菜单中，一般只需要对下拉菜单的最低级菜单项编写单击事件代码。

【例11-6】建立下拉式菜单，通过菜单来控制文本框中的文字的字体、字形、文字颜色及背景颜色等。

窗体设计要点：

①在窗体上添加文本框控件，并在属性窗口中设Text1.MultiLine 为 True。

②添加CommonDialog1控件，在单击颜色菜单时设CommonDialog1.ShowColor。

③在菜单编辑器中设置各级菜单。

注意：字体菜单中的字体名称和文本风格中的子菜单采用“菜单数组”形式，必须输入索引值。

程序代码如下：

private Sub Form_Load（）

Text1.FontSize = 18

Text1.Text = “大学新生要根据大学生活的客观现实和未来发展的要求，积极主动地进行自我调适。心理上：调整过高期望值，做好角色定位，确立新的奋斗目标；学习上：自觉主动，培养良好的自学能力。”

End Sub

private Sub F111_Click（Index As Integer） “字体名称”子菜单

Select Case Index

Case 0 选中“宋体”

Text1.FontName = “宋体”

Case 1 选中“楷体”

Text1.FontName = “楷体_GB2312”

Case 2 选中“黑体”

Text1.FontName = “黑体”

End Select

End Sub

“文本风格”（字形）菜单有复选勾，点击一次加上，再点击一次则取消

private Sub F131_Click（Index As Integer） “文本风格”子菜单

Select Case Index

Case 0 设置或者取消“粗体”

f131（Index）.Checked = Not f131（Index）.Checked

Text1.FontBold = f131（Index）.Checked

Case 1 设置或者取消“斜体”

f131（Index）.Checked = Not f131（Index）.Checked

Text1.FontItalic = f131（Index）.Checked

Case 2 设置或者取消“下划线”

f131（Index）.Checked = Not f131（Index）.Checked

Text1.FontUnderline = f131（Index）.Checked

End Select

End Sub

private Sub C11_Click（Index As Integer） “颜色”菜单

CommonDialog1.ShowColor

打开颜色对话框

If Index = 0 Then

Text1.ForeColor = CommonDialog1.Color 设置文字颜色

Else

Text1.BackColor = CommonDialog1.Color 设置背景颜色

End If

End Sub

private Sub E1_Click（）

hide

2.访问键与快捷键的设置与使用

本例中在“字体”后加（&F）、“颜色”后加（&C）就是给这些菜单设置了“访问键”，操作时可以不用鼠标调用菜单，直接按下<ALT>键并打入一个指定字符来打开一个菜单。在子菜单“粗体”后加（&B）、在“斜体”后加（&I）也加上了访问键，一旦主菜单打开，通过按下所指定的字符键可直接打开该子菜单。

本例还给宋体、楷体和黑体设置了快捷键，它们出现在菜单中相应菜单项的右边，如按下“<Ctrl>+<h>”时会立刻运行“黑体”菜单项。快捷键提供一种键盘单步的访问方法，可以为频繁使用的菜单项指定一个快捷键。

11.3.3 弹出式菜单的设计实例

弹出式菜单是显示于窗体之上，独立于菜单栏的浮动式菜单，显示在弹出式菜单上的项目取决于右击时指针的位置，因此弹出式菜单又称为“右键菜单”或者“快捷菜单”。

弹出式菜单设计步骤：

①在菜单编辑器中建立该菜单，设计方法与下拉式菜单相同。

②在设计完菜单各项的属性后，设置其顶层菜单项（主菜单项）的Visible属性为False（不可见），即清除“可见”前面的钩。

③在窗体或控件的MouseUp或MouseDown事件中调用popupMenu方法显示该菜单。popupMenu的使用方法为：

［窗体.］popupMenu <菜单名> ［，flags［，x［，y［，Boldcommand］］］］

参数说明：

关键字“popupMenu”可以前置窗体名称，但不可前置其他控件名称。

菜单名：是指通过菜单编辑器设计的、至少有一个子菜单项的菜单名称（Name）。

Flags：常数，用来定义显示位置与行为，这两组常数可以相加或者用“Or”连接。

Boldcommand：可选项。指定弹出式菜单中的菜单控件的名字，用以显示其黑体正文标题。如果该参数省略，则弹出式菜单中没有以黑体字出现的控件。

一般地：

private Sub 对象_MouseDown（Button As Integer，Shift As Integer，X As Single，Y As Single）

If Button = 2 Then 在窗体上右击显示弹出式菜单

popupMenu 弹出菜单的名称，6

End If

End Sub

【例11-7】设计一个简单的文本编辑应用程序，有“文件操作”和“文本格式”两个主菜单，其中“文件操作”有“打开文本”、“清除文本”、“另存为”和“退出”四个子菜单和一个分隔条，并设计成弹出式菜单，在右击窗体时显示；“文本格式”有“字体”和“颜色”两个子菜单，既是下拉式菜单，又是弹出式菜单，在右击文本框时显示。

本例中，为了能真正打开一个文本文件进行编辑，这里我们使用一个高级文本框RichTextBox 控件，该控件也是VB 6.0的ActiveX控件，在使用前需要将它添加到工具箱中。添加方法如下：

①单击“工程”菜单的“部件”选项，或者右击工具箱，在弹出的菜单中选择“部件”，打开“部件”对话框。

②在“控件”选项卡中，选中“Microsoft Rich TextBox Control 6.0”。

③单击“确定”按钮即可将RichTextBox 控件添加到工具箱中。

RichTextBox控件能通过LoadFile和SaveFile方法，以.rtf格式和普通ASCII文本格式这两种形式打开和保存文件。它同时提供了比常规的 TextBox控件更高级的格式特性，能用SelFontName、SelFontSize和SelFontColor 等属性设置被选中的文本的字体属性。为了能完整显示整个文本需要把它加上垂直滚动条，即RichTextBox 控件的ScrollBars的属性值取2（rtfVertical）。

设计要求：

右击窗体出现弹出式菜单。点击“打开文本”选择要加载的文本文件，对于已经加载到RichTextBox 控件的文本，可以在“文本格式”的下拉式菜单中选择“字体”或者“颜色”调用相应对话框进行设置，也可以右击RichTextBox 控件，在弹出菜单里进行同样的设置。

程序代码如下：

private Sub Form_MouseDown（Button As Integer，_

Shift As Integer，x As Single，y As Single）

If Button = 2 Then 在窗体上右击显示“文件操作”弹出式菜单

popupMenu fileop，6，，，Fopen

End If

End Sub

private Sub RichTextBox1_MouseDown（Button As Integer，_

Shift As Integer，x As Single，y As Single）

If Button = 2 Then 在RichTextBox1上按右键显示“文本格式”弹出式菜单

popupMenu textStyle，2

End If

End Sub

private Sub Fopen_Click（） 加载文本文件

CommonDialog1.Filter = “文本文件|*.txt|rtf文件|*.rtf”

CommonDialog1.ShowOpen

RichTextBox1.LoadFile CommonDialog1.FileName

Label3.Caption = CommonDialog1.FileName 显示文本文件的路径和名字

End Sub

private Sub Fcls_Click（） 清除文本

RichTextBox1.Text = ““

End Sub

private Sub Fsave_Click（） 另存为文本文件

CommonDialog1.Filter = “文本文件|*.txt|rtf文件|*.rtf”

CommonDialog1.ShowSave

RichTextBox1.SaveFile CommonDialog1.FileName

End Sub

private Sub Fexit_Click（） 结束

End

End Sub

private Sub Tcolor_Click（） 设置选中文本的颜色

CommonDialog2.ShowColor

RichTextBox1.SelColor = CommonDialog2.Color

End Sub

private Sub Tfont_Click（） 设置选中文本的字体格式

CommonDialog2.Flags = cdlCFBoth

CommonDialog2.ShowFont

RichTextBox1.SelFontName = CommonDialog2.FontName

RichTextBox1.SelFontSize = CommonDialog2.FontSize

RichTextBox1.SelItalic = CommonDialog2.FontItalic

RichTextBox1.SelBold = CommonDialog2.FontBold

运行说明：

如果另存为时的文件格式取.rtf文件，则可以保存你所设置的所有文字格式，但若取.txt文件格式，则所有的字体格式设置不被保存。

实际上，从本例中可以看到：不管该菜单是否可见，都可以成为弹出式菜单，只是我们一般习惯上都使它成为不可见的。

本章要点总结

VB 6.0提供CommonDialog控件能设计成打开、保存、字体设置、颜色设置、打印、帮助这样常规操作的对话框，在第一次使用前要添加到工具箱。通用对话框在程序中使用Show方法与Action属性来显示相应的对话框，但这些对话框仅用于返回信息，不能真正实现相应的操作，若要实现这些操作，必须通过编程解决，本章给出了应用实例。

菜单是界面设计的重要组成部分，在VB的“菜单编辑器”中能够非常方便、高效、直观地建立下拉式菜单，然后再为有关菜单项编写事件过程。

弹出式菜单的设计方法同下拉式菜单，但需要在窗体或控件的MouseDown事件中用popupMenu方法显示该菜单。

习题十一

一、选择题

1.如果要显示VB 6.0中的预定义输入对话框，需要调用VB提供的函数。

A.MsgBox B.Open C.Output D.InputBox

2.窗体上建立了一个以CommonDialog1为名的通用对话框，用下面的语句建立一个对话框：CommonDialog1.Action=2，则以下语句与之等价的是。

A.CommonDialog1.ShowOpen

B.CommonDialog1.ShowSave

C.CommonDialog1.ShowColor

D.CommonDialog1.ShowFont

3.使用通用对话框控件打开字体对话框时，如果要在字体对话框中列出可用的屏幕字体和打印机字体，必须设置通用对话框控件的Flags属性为。

A.0 B.1 C.2 D.3

4.在用菜单编辑器设计菜单时，必须输入的项是。

A.快捷键 B.标题 C.索引 D.名称

5.菜单编辑器设计的菜单控件在程序设计中的引用对象是。

A.菜单标题 B.菜单名称 C.菜单快捷键 D.菜单索引

6.菜单控件仅支持下面哪一事件。

A.Click B.MouseDown C.Keypress D.Load

7.在某菜单中，有一菜单项（Caption）内容是“NEW”，名字（Name）是“Creat”，则点击该菜单项所产生的事件过程应是。

A.private Sub MnuMEW_Click（）

B.private Sub Create_Click（）

C.private Sub NEW_Click（）

D.Sub Mnu_Create_Click（）

8.有一个名为MenuItem菜单项，为了在运行时使该菜单项失效，应使用语句。

A.MenuItem.Enabled=False

B.MenuItem.Enabled=True

C.MenuItem.Visible=True

D.MenuItem.Visible=False

二、填空题

1.要在菜单中建立分隔符条，应在菜单编辑器的选项中键入一个符号。

2.为了能够通过键盘访问主菜单页，可在菜单编辑器的“标题”选项中的某字母前插入符号。运行时，该字母会带有下划线。

3.显示弹出式菜单，可以使用方法。

4.如果一个通用对话框的过滤器为“文本文件|*.txt|WORD文档|*.doc|所有文件|*.*”，现在要使文件类型列表中首行显示为“WORD文档”，则应使用语句。

5.使用已打开的颜色通用对话框CommDialog1来设置窗体的前景色，可以使用语句：

6.建立一个“新建”菜单项时，要利用<Alt>+<N>组合键来选中此项，可以将此项的标题设置为。

三、判断题

1.除了Click事件之外，菜单项不可响应其他事件。（ ）

2.一个菜单项也是一个对象，它不能和当前窗体中的任何对象同名。（ ）

3.当某一菜单项的Visible属性值为False，则菜单编辑器中，这一菜单也不可见。（ ）

4.要更改CommonDialog控件大小，可通过设置其height和Width属性实现。（ ）

5.单击菜单编辑器中的“下一个”按钮，可将已选中的菜单下降一级。（ ）

6.在一个菜单下可以创建任意多级的子菜单。（ ）

实验十三 通用对话框和菜单设计

一、实验目的

1.掌握通用对话框的建立方法、常用属性和常用方法。

2.掌握打开、保存、颜色及字体对话框的设计方法。

3.掌握菜单编辑器的使用方法。

4.掌握下拉式菜单和弹出式菜单的编程方法。

二、实验内容

【实验13-1】下拉式菜单练习。设计一个菜单，要求所有图形用一个形状控件（Shape1）来实现，填充颜色用“颜色”对话框（CommonDialog1）来实现。“基本图形”和“填充方式”两组菜单要使用“控件数组”，注意菜单项的顺序与形状控件的Shape属性及FillStyle属性一致，这样便于使用控件数组的Index值。

【实验13-2】弹出式菜单练习。

右击窗体显示弹出式菜单，在“打开”和“另存为”均使用通用对话框，对话框中仅显示.jpg文件和.gif文件，图形文件打开后加载到图片框中，也可以“清除”图形。


第12章 文件系统控件及文件操作

【本章学习目标】

掌握文件的基本概念。

掌握文件系统控件的常用属性、常用方法和程序设计方法。

掌握顺序文件的打开、关闭和读写操作。

在前面的程序中，都是通过文本框或InputBox对话框来输入数据，运行结果是显示到窗体或其他可以用于显示的控件上，当结束程序运行或计算机关闭时，这些数据不再保存。若要再得到结果，只能重新运行程序，并要重新输入数据。因此，当我们要保存输入、输出的数据时，就要把数据以“文件”的形式保存在磁盘中。

本章将重点介绍顺序文件的读写、程序设计方法和用文件系统控件设计用户自定义对话框的程序设计方法。

12.1 数据文件的基本概念

12.1.1 文件及相关概念

1.文件

文件 （File）是存储在磁盘等介质上的一组数据的集合，它是依照一定的格式存放的。计算机处理的大量数据一般都是以文件的形式存放在外部介质（如磁盘）上的。操作系统以文件为单位进行磁盘文件管理，用户要使用文件中的数据，必须先按文件名找到指定的文件，再对文件中的数据进行读写操作。

读：从磁盘向计算机内存传送数据，也称“读取”或“输入”。

写：从计算机内存向磁盘传送数据，也称“存放”或“输出”。

2.文件标识符

文件标识符由四部分组成，即盘符（d：）、文件存储路径（path）、文件主名（Filename）和文件扩展名（ext，简称扩展名）。形式为：

［d：］［path］Filename［.ext］

文件名可由除了/、/、；、：、*、<、>、|、”、+、？、=及逗号以外的任何字符（包括汉字或全角字符）组成，最大长度可达255个，使用中不区分大小写。

文件扩展名又称后缀名，与文件主名之间用小数点进行分隔，它表示文件的类型。

当文件标识符中缺省文件存储路径，则意味着文件存储在当前目录（路径）下。

当前目录：用户正在使用的目录，在程序中用“./”表示。

绝对路径：是指从根目录开始到文件所在目录的路径。如：

C：/My Document/Users/student/李长江

相对路径：是指从当前目录开始到文件所在目录的路径。如：

/Users/student/李长江 此时当前目录为C：/My Document。

注意：在实际文件操作时，均需指明系统文件的具体存储位置。

12.1.2 文件的类型

可以从不同的角度对文件进行分类。

1.按文件的性质分类

（1）程序文件：存储的是源程序或者是可执行的目标程序。如VB 6.0中就有工程文件（.vbp）、窗体文件（.frm）、标准模块文件（.bas）、类文件（.cls）、资源文件（.res）和编译后的可执行文件（.exe）等。

（2）数据文件：数据文件是由若干数据记录组成，一个记录又是由若干数据项组成，记录中的每个数据项可以有不同的数据类型。因此，文件是记录的集合，记录是数据项的集合。数据文件能够被其他的程序文件所共享。

2.按文件存储格式分类

（1）ASCII文件：文件按字符的ASCII码存储，每个字符占1个字节。类型可以是.dat和.txt等。

（2）二进制文件：按数据的机内码（二进制）存储，每个数据所占存储空间为该类型数据的字节数，如一个整型数占2个字节、一个单精度数占2个字节等。

3.按文件存取方式分类

（1）顺序文件：最小的读写单位是单个数据（称为数据项）。其特点是，按顺序存取文件的记录，每次只能从第一个记录开始，按顺序依次读写各记录；各个记录的长度可以不等；不能同时进行读写操作；以ASCII码存储数据，主要用于文本数据。通常记录与记录之间的分界字符为回车符，记录中字段与字段之间的分界字符为逗号。

（2）随机文件：最小的读写单位可以是一组不同类型的数据（称为记录）。其特点是：可随机存取文件的记录，不必按顺序依次读写；各个记录的长度必须相等；能同时进行读写操作；主要用于有固定长度记录结构的文本数据或者二进制数据。

（3）二进制文件：它除了没有数据类型或者记录长度的含义外，它的存取方式与随机文件相似；然而，文件中存放的字节可以代表任何类型，只有精确地知道数据是如何写到文件中后，才可能对它进行正确的读取。二进制文件适用于任意结构的文件，编程难度较大。

根据大纲要求，本教材仅介绍顺序文件的程序设计方法。

12.2 顺序文件的程序设计

12.2.1 顺序文件的打开/关闭操作

程序对任何一个数据文件进行读写前，必须首先打开它，待操作完成、程序结束前，再关闭数据文件。每次打开一个文件，都必须确定是进行读还是写操作，对于顺序文件是不能同时读和写。

1.打开文件语句

打开文件语句的格式：

Open <Filename> For <Mode> As ［#］File_Numb

Open 语句分配一个缓冲区供文件进行输入/输出之用，并决定文件的访问方式。

参数说明：

Filename：字符串表达式，是被操作的文件标识符。

Mode：操作方式关键词，共有以下3种操作方式：Input—打开一个已经存在的文件进行读操作；Output—打开一个新文件进行写操作，若文件已经存在，则文件中原内容将被清除；Append—打开文件后在文件末尾进行追加数据的操作，若文件已经存在，则文件中原内容将被保留，否则将创建一个新文件。

File_Numb：整型表达式，是文件读写操作时用的缓冲区编号，称为“文件号”，取值范围为1～511。例如：Open “D：/Tmp/Abc.Dat” For Input As #1

表示以读操作的操作模式，打开在D盘Tmp路径下的名为Abc.Dat的数据文件。

又例如：Nfilenumb=2∶Cfilename=“D：/Tmp/Abc.Dat”

Open Cfilename For Output As Nfilenumb

表示以写操作的模式，创建一新文件，文件名及存储路径为变量Cfilename的值，文件号由变量Nfilenumb的值决定。

在VB程序中，通常可把打开一确定文件的Open语句放在窗体的Load事件中，而把关闭文件的语句放在窗体的UnLoad事件中。

2.关闭文件语句

关闭文件语句的格式：

Close ［［#］File_Numb ［，［#］File_Numb］…］

其中，File_numb是已经用Open语句打开的有效文件号。若全部缺省，则表示关闭所有已打开的文件。

提示： 当VB程序执行到End语句后，也会自动关闭此时尚未关闭的文件。

12.2.2 写顺序文件

在顺序文件中有两个语句可以进行文件的写入操作。

1.Write#语句

Write#语句的格式如下：

Write #File_Numb，［数据项［，数据项］…］［，］（注：，可用；替换）

参数说明：

File_Numb：以Output或Append操作模式打开的文件号。

数据项：即要写入文件的数据，各数据项间可用逗号或分号分隔，其效果相同。

提示：①Write#会自动在写入文件的各数据项之间，加入分隔符逗号，字符类型数据项以双引号作为界限符。

②写入文件的逻辑型、日期型数据或空值（Null），是以#号作为数据项的界限符。

③Write#语句最后一个数据项的后面，若没有逗号或分号，则Write在数据此项后将自动追加回车换行符（Chr（13）+Chr（10））。

④若Write#语句中没有任何数据项即只有文件号及后面的逗号，则Write将向文件中输出一个空行（即回车换行符）。

2.print#语句

print#语句的格式如下：

print #File_Numb，［数据项［；数据项］…］［，］

功能：是一种格式化的写文件语句。与Write#语句的区别在于：print#语句完全按程序代码中设定的格式生成数据项：各数据项之间及语句末尾，可用逗号或分号分隔，但分隔效果不同，逗号或分号分隔方式同第2章2.3.4节介绍的print方法。

注意：print#语句不会自动在数据项间加入逗号。

【例12-1】写顺序文件示例。建立窗体界面，把学生的姓名及三门课的成绩写入顺序文件。

在“用Write#语句写文件”命令按钮的Click事件中编写以下程序代码：

private Sub Command1_Click（）

Open “d：/test1.dat” For Output As #1 写操作

Write #1，“姓名”，“语文”，“数学”，“计算机”

Write #1，“钱江”，67，78，87

Write #1，“刘建国”，75，73，79 以上均以逗号分隔

Write #1， 输出一个空记录

Write #1，“张飞翔”，81，76，68

Write #1，“李爱芳”； 85； 82； 95 以分号分隔

Write #1，“黄河”； 72； 68； 83， 以分号分隔，以逗号结尾

Write #1，“考试日期：“，#1/18/2009#

Close #1

End Sub

按“用Write#语句写文件”按钮得到test1.dat文件，用记事本打开可以看到结果。

在“用print#语句写文件”命令按钮的Click事件中编写以下程序代码：

private Sub Command2_Click（）

Open “d：/test2.dat” For Output As #2 写操作

print #2，“姓名”，“语文”，“数学”，“计算机”

print #2，“钱江”，67，78，87

print #2，“刘建国”，75，73，79 以上均以逗号分隔

print #2， 输出一个空记录

print #2，“张飞翔”，81，76，68

print #2，“李爱芳”； 85； 82； 95 以分号分隔

print #2，“黄河”； 72； 68； 83，以分号分隔，以逗号结尾

print #2，“考试日期：“，#1/18/2009#

Close #2

End Sub

按“用print#语句写文件”按钮得到test2.dat文件，用记事本打开可以看到结果。请比较两段程序及“test1.dat”与“test2.dat”差异，体会两种写方法的区别。

在“追加Append操作”命令按钮的Click事件中编写以下程序代码：

private Sub Command3_Click（） 追加操作

Open “d：/test1.dat” For Append As #5 追加操作

Write #5，“现在开始追加数据：“

print #5，“姚小明”，68，65，78； 以分号结尾

print #5，True

Close #5

End Sub

其功能是在“test1.dat”文件的末尾追加数据，当按“用Write#语句写文件”按钮1次，再按“追加Append操作”按钮1次后，打开文件“test1.dat”可以看到结果。

由此可见，Write#语句与print#语句的功能基本相同，其主要区别有以下两点：

① 当用Write#语句向文件写数据时，无论以逗号还是分号分隔数据在磁盘上均以紧凑格式存放，能自动地在数据项之间插入逗号，并给字符串加上双引号，且写入的正数前没有空格。

② 当用print#语句向文件写数据时，以逗号或是分号分隔数据在磁盘上均以print方法规定的格式存放，字符串不会加上双引号，逻辑型数据不会加＃号，且写入的正数前有空格。

12.2.3 读顺序文件

1.Input#语句

Input#语句的格式如下：

Input #File_Numb，Var［，Var…］

功能：依次从指定的文件中读入数据项，并把它们存入对应的变量中。

参数说明：

File_Numb：已被正常打开的文件号，文件的操作模式是Input。

Var：是各变量名，语句中的变量个数决定了从文件中读取的数据个数。

例：Input #1，Nn%，Cc，Dd

表示从文件号1的文件中读入3项数据，并依次存入到Nn%、Cc$和Dd变量中。

提示： ①由于顺序文件是按文本格式存储数据的，文件中各数据项的类型，取决于读取时所对应的变量类型。

②在读取数据时，会自动忽略前导空格而从第一个非空格字符开始。

③数值型数据：只有数字、小数点、加减号和表示指数的E是有效的，如读入的第一个字符是无效字符，则Input将给相应变量赋0值。它的分隔符是逗号、空格、回车、换行。

④字符型数据的分隔符是逗号、回车、换行符或双引号。若读入的第一个非空格字符是双引号，则两个双引号间的所有字符（包括控制符）都为一个字符数据项，否则此数据项到逗号或换行符为止。

⑤日期型和逻辑型数据的分隔符是数据项两端的#号。

【例12-2】读顺序文件示例之一。在窗体上设计两个按钮：按“生成数据文件”按钮生成一个名为“d：/test1.dat”的数据文件，按“Input#语句读入”按钮把它的数据依次读入到a，b，c，d这几个变量中，并打印在窗体上。并要求在生成数据文件前，“Input#语句读入”按钮不能响应。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（） 生成数据文件

Open “d：/test1.dat” For Output As #1 写操作

Write #1，“姓名”，“语文”，“数学”，“计算机”

Write #1，“钱江”，67，78，87

Write #1，“刘建国”，75，73，79

Write #1，“张飞翔”，81，76，68 以上均以逗号分隔

Write #1，“李爱芳”； 85； 82； 95 以分号分隔

Write #1，“黄河”； 72； 68； 83

Close #1

Command2.Enabled = True

End Sub

private Sub Command2_Click（） Input#语句读入顺序数据文件

Dim a，b，c，d 声明这些变量为变体变量

Dim i As Integer

Open “d：/test1.dat” For Input As #1 读操作

For i = 1 To 6

Input #1，a，b，c，d

print a； b； c； d

Next i

Close #1

End Sub

－private Sub Form_Load（）

Command2.Enabled = False

Form1.FontSize = 12

注意：本例中若将Command2_Click（）中的循环变量的终值取大于6以上的数据则会产生“输入超出文件尾”的错误。

思考：如果要求只显示总分大于220分的学生信息，应如何修改程序？

2.Line Input#语句

Line Input#语句的格式如下：

Line Input #File_numb，var$［，var$…］

功能：以回车换行符（Chr（13）+Chr（10））作为界限，从文件中读入一整行的字符，并赋予相应的字符型变量。

参数说明：

File_numb：是以Input操作模式打开的文件文件号。

var$：是字符型变量，用来存放从数据文件中读入的数据项。

【例12-3】读顺序文件示例之二。将上例改成用Line Input#语句读入“d：/test1.dat”的数据文件中的每一行（记录），再把数据打印在窗体上。

Command2_Click（）程序代码如下：

Line Input#语句读入顺序数据文件

private Sub Command2_Click（）

Dim a As String

Dim i As Integer

fn$ = “d：/test1.dat”

Open fn$ For Input As #1

For i = 1 To 6

Line Input #1，a

print a

Next i

Close #1

同样若将Command2_Click（）中的循环变量的终值取大于6以上的数据则会产生“输入超出文件尾”的错误。下面介绍用“检测文末的函数EOF”来避免此类错误。

3.检测文末的函数EOF

检测文末的函数EOF用来测试文件的结束状态，若当前记录指针已经到了文件文末，则函数返回True（非0值），否则返回False。格式如下：

EOF（file_numb）

其中，file_numb是以Input操作模式打开的文件文件号。

经常用这个函数作循环结束条件，来控制顺序文件的读入。

【例12-4】在例12-3中，修改Command2_Click（）程序代码如下：

private Sub Command2_Click（）Line Input#语句读入顺序数据文件

Dim a As String 声明a为字符串变量

Dim i As Integer

Open “d：/test1.dat” For Input As #1 写操作

Do While Not EOF（1） 当没有到达文件结尾时

Line Input #1，a 读入每一行记录

print a

Loop

Close #1

End Sub

12.2.4 顺序文件的应用实例

【例12-5】选择一个文本文件或者数据文件，显示内容在文本框中，分别统计文件中的数字、英文字母及其他字母的个数，并显示统计结果。

设计思想：

① 设计菜单栏。

② 在打开文件菜单命令中，通过通用对话框，选择一个文本文件或者数据文件，并且读入到文本框中。

③ 对于统计字符数操作，可以求出文本框的字符长度，然后用Mid函数逐字判断它的每个字符是属于数字、字母或者是其他字符，分别统计在变量n1，n2和n3中。

程序代码如下：

Dim ft As String，tlen As Integer，Dim i As Integer，n1 As Integer，n2 As Integer，n3 As Integer

private Sub fopen_Click（） 打开文件菜单

CDialog1.Filter = “文本文件（*.txt）|*.txt|数据文件（*.dat）|*.dat”

CDialog1.InitDir = “D：/”

CDialog1.Action = 1

Open CDialog1.FileName For Input As #1

Form_Load 文本框初始化

Do While Not EOF（1）

Line Input #1，ft 读1行到变量ft

Text1.Text = Text1.Text & ft & vbCrLf

Loop

Close #1

End Sub

private Sub stat_Click（） 统计字符数菜单

ft = Text1.Text

tlen = Len（ft）

n1 = 0： n2 = 0： n3 = 0

For i = 1 To tlen

If Mid（ft，i，1）<= “9” And Mid（ft，i，1）>= “0” Then

n1 = n1 + 1 统计数字字符的个数

函数UCase的功能是把小写字母全部转换为对应的大写字母

ElseIf UCase（Mid（ft，i，1））<= “Z” AndUCase（Mid（ft，i，1））>= “A” Then

n2 = n2 + 1 统计英文字母的个数

Else

n3 = n3 + 1 统计其他字符的个数

End If

Next i

Text2.Text = n1

Text3.Text = n2

Text4.Text = n3

End Sub

private Sub exit_Click（）

End

End Sub

private Sub Form_Load（）

Text1.Text = ““

Text2.Text = ““

Text3.Text = ““

Text4.Text = ““

End Sub

12.3 直接调用外部可执行文件

在VB 6.0 中可以用Shell函数直接调用外部可执行文件。它的语法格式为：

<变量名> = Shell（文件名，1）

参数说明：

文件名：是包含路径的完整的可执行文件名，包括盘符、路径、文件主名和扩展名。外部可执行文件的扩展名为.exe、.com、.bat等。

文件名后的数字表示某种窗口类型参数，1表示以常规方式打开该文件。

【例12-6】利用对话框命令和Shell函数，打开Windows附带的计算器（calc.exe）、记事本（notepad.exe）、纸牌（sol.exe）、蜘蛛（spider.exe）、空当接龙（freecell.exe）等可执行程序。

程序代码如下：

private Sub Command1_Click（）

Dim x As Integer

CommonDialog1.Filter =“可执行文件（*.exe）|*.exe”

CommonDialog1.ShowOpen

x = Shell（CommonDialog1.FileName，1）

注意，不能为0

End Sub

也可以用Call语句调用函数，只不过不记录函数的返回值。

Call Shell（CommonDialog1.FileName，1）

12.4 文件系统控件

VB 6.0提供了3种可直接访问系统目录结构和文件的控件：驱动器列表框、目录列表框、文件列表框。用户可以使用它们建立用于文件管理器的窗口界面，下面介绍这三个控件常用属性、事件以及它们之间的关系和编程要点。

12.4.1 驱动器列表框

VB 6.0工具箱中提供了驱动器列表框（DriveListBox），在默认时显示计算机系统中的当前驱动器，用户可以通过单击驱动器列表框右侧箭头用来选择一个驱动器。添加的驱动器列表框控件的名称的默认值依次为Drive1，Drive2，…。

1.驱动器列表框的重要属性

驱动器列表框控件的最重要和最常用属性是Drive属性，用于设置或返回当前驱动器标识符。其语法如下：

<驱动器列表框对象名>.Drive ［= 驱动器字符串］

在程序运行中，该驱动器字符串的第一个字符（不区分大小写）即为设置的盘驱动器符，设置后将自动更新该对象List（ListIndex）属性的内容，并激活该对象的Change事件。当设置值无效时，将产生68号实时错误。注意：设计状态时，此属性不可用。

选择当前驱动器有两种方法：

①运行时用鼠标选。

②在代码段里设置。如窗体启动时设置当前驱动器：

private Sub Form_Load（）

Drive1.Drive = “d：“

End Sub

2.驱动器列表框的重要事件

驱动器列表框的重要事件是Change事件，当改变了Drive属性的值（即当前驱动器）后激活Change事件。改变了当前驱动器后需要完成的其他操作应在这个事件过程中编程。用于给目录列表框DirListBox控件提供“路径”（当前驱动器），实现目录列表框与它同步的Change事件过程如下：

private Sub Drivel_Change（）

Dir1.path=Drive1.Drive 目录列表框控件名为Dir1

End Sub

注意：当驱动器列表框获得焦点后，按光标键、再按回车键，也会触发Change事件。

【例12-7】文件系统控件示例。先在窗体上添加驱动器列表框、目录列表框和文件列表框各一个，并用标签框加以说明。另外，再加两个标签框对用户的选择作以说明。

在代码窗口编写以下程序：

private Sub Drive1_Change（）

Label5.Caption =Drive1.Drive

End Sub

此时，单击驱动器列表框的下拉箭头选择E盘，在Label5中可以看到选择结果，但发现目录列表框并没有随驱动器的改变而变化。因此，需要在上述事件中增加一个语句：

Dir1.path = Drive1.Drive

便可以实现目录列表框与驱动器列表框同步。

也可以在装载窗体时设置当前驱动器为其他磁盘，如D盘。

private Sub Form_Load（）

Drive1.Drive = “D：“

End Sub

12.4.2 目录列表框

VB 6.0工具箱中提供了目录列表框（DirListBox），它以树形展开方式显示某个盘或目录内的各个子目录名，并用是否为打开的文件夹图标来表示选定的目录，目录列表框名称的默认值依次为Dir1，Dir2，…。

1.目录列表框的常用属性

（1）path属性：是目录列表框控件的最常用的属性，用于返回或设置当前路径。使用格式如下：

目录列表框对象名.path ［= 路径字符串］

参数说明：

路径格式：［d：/］dirname［/dirname…］。其中，d：表示盘符；dirname表示子目录名。例如，Dir1.path=” C：/Mydir“。

该属性在设计状态不可用，但在程序运行时可读写。在改变该属性的值后，系统也将自动调用控件的Change事件。

注意：运行时，要双击目录列表框的某表项才能改变目录路径列表框的path属性值。

（2）List属性：字符串数组，在程序运行时，此属性为只读，它的每一个列表项的内容是选定目录下的各子目录名。它的内容由系统在程序运行时自动产生和更新，因此不可使用RemoveItem和AddItem方法。

（3）ListCount属性：数值型，在程序运行时，此属性为只读，它表示当前目录下的子目录个数，由系统自动设置。

（4）ListIndex属性：数值型，在程序运行时，此属性为只读。其值有效范围为 -n～ListCount-1，含义如下：-1是当前选定目录在List属性列表中的序号；0～ListCount-1则为它的子目录在List属性（数组）中的序号（下标）；-n～-2是当前目录的父目录是绝对值大于等于1的负数（每高一级绝对值大1，所以-n是比当前目录高n级的目录）。

在例12-7的设计基础上，在窗体的单击事件中增加以下语句，则可以单击窗体通过改变Dir1.ListIndex的属性值来改变当前目录。请读者输入-2，0，2等值进行比较。

private Sub Form_Click（）

Dir1.ListIndex = Val（InputBox（”请输入Dir1.ListIndex=的值：“））

End Sub

2.目录列表框的常用事件

（1）Change事件：双击目录列表框内的表项时即触发该事件，改变了当前目录后应完成的操作就在Change事件过程中编程。用于给文件列表框DirListBox控件提供“路径”，实现文件列表框与它同步的Change事件过程如下：

private Sub Dir1_Change（） 目录列表框控件的Change事件

File1.path = Dir1.path 文件列表框件名为Dir1

End Sub

在代码段中给目录列表框的path属性赋值也会触发Change事件。

（2）Click事件：单击选中目录路径列表框控件Dir1的某个目录名，激活Click事件。但此时Dir1.path属性值没有改变。如果想在选择目录的同时改变Dir1.path属性值则应在Dir1_Click中写入语句：

Dir1.path=Dir1.List（Dir1.ListIndex）

在对例12-7的修改基础上，再增加目录路径列表框控件的Change（）事件和Click（）事件，程序代码如下：

private Sub Dir1_Change（）

Label5.Caption = Dir1.List（Dir1.ListIndex）

End Sub

private Sub Dir1_Click（）

Dir1.path = Dir1.List（Dir1.ListIndex）

Label5.Caption = Dir1.path

End Sub

此时，目录路径列表框控件与驱动器列表框达到了同步，但还不能与文件列表框达到同步，所以，还需要在Dir1_Change（）事件中增加一个语句：

File1.path = Dir1.path

12.4.3 文件列表框

VB 6.0工具箱中提供了文件列表框（FileListBox），它以列表的形式显示出当前路径下的文件，以供用户选择。文件列表框名称的默认值依次为File1，File2，…。

1.文件列表框的常用属性

文件列表框常用属性如下：

（1）path属性：字符串型，用于返回或设置该列表框内所显示文件的存储路径。该属性在程序设计时不可用，但在程序运行时可读写。使用的句法格式与目录路径列表框的path属性相同。

程序运行时，由用户或程序代码改变此属性的值，将会触发控件的pathChange事件。

（2）FileName属性：为字符串型，用于返回或设置从文件列表框中被选中的文件名。该属性在程序设计时不可用，但在程序运行时可读写。使用格式：

文件列表框对象名.FileName［ = 文件名字符串］

其中，文件名字符串为可带路径的文件名，表示选中此文件。若文件名字符串带有路径则会触发pathChange事件；若选中的是一个已存在的文件则会触发DblClick事件。

注意：返回时FileName属性不包括路径名，这与通用对话框中的FileName属性不同。由于File1.path在选中根目录时以“/”结尾，而选中子目录时以最后一级的子目录名结尾。因此，要得到选中文件列表框后的完整文件名fname$，需要通过以下程序段实现：

If Right（File1.path，1）= “/” Then

fname= File1.path + File1.FileName 当选中根目录中的文件时

Else

fname= File1.path + “/” + File1.FileName 当选中子目录中的文件时

End If

（3）pattern属性：字符串型，用于返回或设置列表框内文件的文件类型，默认为“*.*”。使用格式：

文件列表框对象名.pattern［ = 文件类型字符串］

确定文件显示模式主要有两种途径：文件扩展名和文件通配符，可同时选择一种以上显示模式。当同时选择多种显示模式时，只需在设定值表达式中，用分号分隔不同的模式。例如：在名为File1的文件列表框内只显示首字符为R的文本文件。

File1.pattern=“R*.txt”

在当前路径下，在名为File1的文件列表框内只显示可执行文件。

File1.pattern=“*.com；*.exe”

我们可以把这个语句加到例12-7的Form_Load（）事件中观察运行效果。

（4）List属性、ListIndex属性和ListCount属性：这三个属性与目录列表框控件的三个属性相似，这里不再重复。

2.文件列表框的常用事件

文件列表框的常用事件是Click、DblClick、pathChange和patternChange事件，但文件列表框不响应Change事件。

pathChange事件：当改变了控件的文件显示路径后被触发。

patternChange事件：当改变了控件的显示模式后被触发。

12.4.4 文件系统控件的应用实例

【例12-8】文件系统控件应用实例。设计一个图片预览的程序，用户通过驱动器列表控件、目录列表控件和文件列表控件选择图片文件，在文件列表框中只能显示*.bmp，*.jpg和*.gif格式的图片文件，只要用户点击了图片文件名就立即显示在窗体上的影像框中。

设计程序代码如下：

private Sub Dir1_Change（）

File1.path = Dir1.path 使File1与Dir1同步改变

End Sub

单击目录中的子目录时也改变Dir1.path属性

private Sub Dir1_Click（）

Dir1.path =Dir1.List（Dir1.ListIndex）

End Sub

private Sub Drive1_Change（）

Dir1.path = Drive1.Drive 使Dir1与Drive1同步改变

End Sub

private Sub File1_Click（） 单击文件列表选项，加载图片

Dim fname As String

If Right（File1.path，1）= “/” Then

fname = File1.path + File1.FileName 当选中根目录中的文件时

Else

fname = File1.path + “/” + File1.FileName 当选中子目录中的文件时

End If

Image1.picture = Loadpicture（fname）

End Sub

private Sub Form_Load（） 文件系统控件的初始化

Drive1.Drive = “C：“ 设置驱动器列表框的初始磁盘

Dir1.path = “C：/WINDOWS” 设置目录列表框的初始文件夹

File1.pattern = “*.bmp；*.jpg；*.gif”设置文件列表框的显示模式

本章要点总结

本章重点介绍了顺序文件的读写及程序设计方法和用文件系统控件的设计打开文件的用户自定义的界面的程序设计方法。

在顺序文件的设计中，要注意：顺序文件的操作严格按顺序进行，当写操作时，数据写入的次序也就是数据在文件中的存储次序；当从文件中读取某一数据时，只有读完它前面的数据后，才能读到它；每次打开一个顺序文件，都必须确定是执行读还是写操作，不能同时读和写。

VB提供了3种可直接访问系统目录结构和文件的控件：驱动器列表框、目录列表框和文件列表框。用户可以使用它们建立打开文件的对话框，设计的关键是这3个控件需要同步变化，在程序中要对相关的属性进行设计。

习题十二

一、选择题

1.在VB 6.0中按文件的访问方式不同，可以将文件分为。

A.顺序文件、随机文件和二进制文件

B.文本文件和数据文件

C.数据文件和可执行文件

D.ASCII文件和二进制文件

2.能对顺序文件进行输出的语句是。

A.Input B.Get C.Write D.Read

3.利用以下函数可以判断在访问文件时是否已经到达了文件尾。

A.LOF B.LOC C.BOF D.EOF

4.下列控件不具有List属性。

A.盘驱动器列表框 B.目录路径列表框 C.文件列表框 D.文本框

5.文件列表框控件不支持下列事件。

A.Click事件

B.Change事件

C.pathChange事件

D.patternChange事件

6.改变驱动器列表框的Drive属性值将激活驱动器列表框的事件。

A.Change B.Scroll C.KeyDown D.KeyUp

7.目录路径列表框控件的ListIndex属性值为-2，表示的是该控件的。

A.当前目录

B.父目录

C.祖父目录

D.当前目录下的第2个子目录

8.文件列表框中用于设置所选文件的路径和文件名的属性是。

A.File B.Filepath C.path D.FileName

二、填空题

1.要打开当前文件夹下一个名为StuData.dat的顺序文件在尾部添加数据，应先使用语句 。

2.设已打开5个文件，文件号为1、2、3、4、5。要关闭所有文件，应用语句。

3.在VB中，可以利用函数调用外部的可执行文件。

4.语句用来将文件的数据项从磁盘中读入到计算机的内存中。

三、判断题

1.顺序文件中，可以同时对打开的文件进行读写操作。（ ）

2.Write#语句和print# 语句建立的顺序文件格式完全一样。（ ）

3.DriveListBox、DirListBox和FileListBox是三个与文件操作有关的控件，它们都有path属性，用来返回或设置操作的路径。（ ）

4.创建新的顺序文件，必须先用Output或Append方式打开该文件。（ ）

5.顺序文件中的数据是以ASCII码的形式存储的，也可用其他的文本编辑器编辑。（ ）

6.盘驱动器列表框.目录路径列表框和文件列表框控件中列表项的内容均由系统自动产生，不能人为地用代码来改变。（ ）

四、写出程序运行结果

1.写出a1.dat文件的最终结果。

private Sub Form_Click（）

Dim f1 As Integer，f2 As Integer

Dim i As Integer，f3 As Integer

Open “c：/a1.dat” For Output As #1

f1 = 2： f2 = 3

print #1，“NO.”； 3，f1

print #1，“NO.”； 4，f2

For i = 5 To 7

f3 = f1 + f2

print #1，“NO.”； i，f3

f1 = f2： f2 = f3

Next i

Close #1

End Sub

2.写出程序运行后，文件a.txt中的内容。

private Sub Form_Click（）

Open “d：/a.txt” For Output As #1

Dim i As Integer，j As Integer

For i = 1 To 4

For j = 1 To 2 * i - 1

print #1，“A”；

Next j

print #1，Chr（13）

Next i

For i = 4 To 1 Step -1

For j = 1 To 2 * i - 1

print #1，“B”；

Next j

print #1，Chr（13）

Next i

Close #1

End Sub

五、程序填空

1.将根目录中的文本文件“text2.txt”合并到另一个文本文件“text1.txt”。

private Sub Command1_Click（）

Dim s As String

Open（1）For（2）As #1

Open（3）For（4）As #2

Do While Not EOF（2）

Line Input #2，s

print，（5）s

Loop

Close #1，#2

End Sub

2.在C盘根目录下建立一个名为StuData.txt的顺序文件。要求用InputBox函数输入5名学生的学号（StuNo）、姓名（StuName）和英语成绩（StuEng）。

private Sub Form_Click（）

Dim i As Integer，StuNo As String

Dim StuName As String，StuEng As Integer

（1）

For i = 1 To 5

StuNo = InputBox（“请输入学号”）

StuName = InputBox（“请输入姓名”）

StuEng = Val（InputBox（“请输入英语成绩”））

（2）

Next i

（3）

End Sub

实验十四 顺序文件及文件系统控件设计

一、实验目的

1.掌握顺序文件的打开、关闭和读写操作的程序设计设计方法。

2.掌握文件系统控件的常用属性、常用方法和程序设计方法。

3.掌握与通用对话框及下拉式菜单相结合的使用方法。

二、实验内容

【实验14-1】 编程，窗体加载时用“追加（Append）”方式打开数据文件“d：/student.dat”，输入学生的学号、姓名及数学、语文两门功课的成绩，按“添加记录”按钮就用Write#命令写到文件中，按“清除”按钮则将输入的各文本框中的内容清除。按“关闭”按钮则关闭“d：/student.dat”文件退出运行。打开“student.dat”观察结果。

【实验14-2】编程，按“读入文件”按钮将顺序文件“d：/student.dat”的每一条记录读入到列表框，在列表框中的每行显示学生的学号、姓名及数学、语文两门功课的成绩。在运行时按“删除记录”按钮则删除列表框里选中的记录；按“备份文件”按钮或者点出窗体控制菜单“关闭”命令则自动将列表框中各行数据备份到文本文件“d：/student（bak）.dat”中。

提示：按窗体控制菜单“关闭”后自动执行的事件过程是Form_Terminate（）。


第13章 数据库应用基础

【本章学习目标】

了解数据库及相关的基本概念。

掌握用可视化数据管理器设计数据库的方法。

掌握用“数据窗体设计器”生成窗体的方法。

掌握用“查询生成器”生成SELECT查询的方法。

掌握数据（Data）控件的编程技巧和数据绑定控件的基本用法。

在第12章我们介绍了文件的基本操作，实际上使用数据库来存储和管理数据比文件操作更有效率。VB 6.0具有强大的数据库管理功能，能够方便、灵活地完成数据库应用中涉及的诸如建立数据库、查询和更新等各种基本操作，使程序开发人员可以轻松地开发出各种数据库应用程序。

本章介绍数据库的基本概念和基本操作。在内容上侧重于实际应用，尽量不出现令非计算机专业人员难以理解的专业术语及数据库高级技术。

13.1 数据库概述

数据库（DataBase，DB），是指存储在计算机内、有组织的、可共享的相关数据的集合，并可为多用户共享。

数据库管理系统（DataBase Management System，DBMS）是在操作系统支持下，为数据库的建立、使用和维护而配置的软件系统，例如Microsoft SQL Server或Microsoft Access等。数据库管理系统是位于用户与操作系统之间的数据管理软件，它在操作系统的基础上，对数据库进行管理和控制，利用数据库系统提供的一系列命令，使用户能够方便地建立数据库和操作数据，如建表、向表添加或删除记录等。

数据库应用程序是指用VB 6.0等开发工具开发的程序，用来实现某种具体功能的应用程序，如财务软件管理系统、各种信息管理系统等。

13.1.1 关系数据库的基本结构

数据组织有多种数据模型，目前主要的数据模型是关系数据模型，以此为基础的数据库就是关系数据库。

关系数据库以关系的数学理论为基础。在关系数据库中，是根据表、记录和字段之间的关系进行组织和访问，以行和列组织的二维表的形式存储数据，并且通过关系将这些表联系在一起的。用户可以不必关心数据的存储结构；同时，关系数据库的查询可用高级语言来描述，这大大提高了查询效率。

13.1.2 关系数据库的基本术语

1.表（Table）

表是关系数据库的基本元素。关系数据库的表是采用二维表格来存储数据的，是一种按行与列排列的具有相关信息的表单，行和列的顺序并不影响表的内容。一个数据库可以包含任意多个数据表。

2.记录（Record）

数据库表中，每一行被称为一个记录。一般来说，数据库表中的任意两行都不能相同，表中每一行是一个记录，它包含了特定学生的基本情况信息，而每个记录则包含了相同类型和数量的字段。

3.字段（Field）

数据表中的每一列对应一个字段，表是由它所包含的各种字段定义的，每个字段描述了它所含有的数据的意义，数据表的设计实际上就是对字段的设计。创建数据表时，为每个字段分配一个数据类型，定义了他们的数据长度和其他属性。字段可以包括各种字符、数字甚至图形。

注意： ①同一个表中字段名不允许重名。②表中同一字段的数据类型相同。③所有记录具有同样的字段。

例如，包含了5个字段：学号、姓名、性别、出生年月和专业，各个字段包含了不同的数据类型。

4.关键字（主键，primary Key）

关键字是用来确保表中记录的唯一性的，它可以是一个字段或多个字段，被用作一个表的索引字段。每个表都应有一个主关键字，一般为一个字段。在学生成绩表中，学号是表的主关键字，因为学号唯一地标识了一个学生。

5.索引

索引是表中的一个或多个字段。索引可以是唯一的，也可以是不唯一的，主要是看这些字段是否允许重复。主索引是表中的一列和多列的组合，作为表中记录的唯一标识。外部索引是相关联的表的一列或多列的组合，通过这种方式来建立多个表之间的联系。利用索引可以更快地访问数据。

6.关系

在实际应用中，一个数据库往往包含多个表，不同类别的数据存放在不同的表中。表间关系把各个表联接起来，将来自不同表的数据组合在一起。表与表之间的关系是通过各个表中的某一个关键字段建立起来的，建立表关系所用的关键字段应具有相同的数据类型。

表与表之间存在三种关系：

（1）一对一关系。某一个表中的一条记录数据与另一个表中一条记录的数据相对应。

（2）一对多关系。表与表之间也可能存在一对多关系。在一对多关系中，某个表中的一条记录数据与另一个表中多条记录的数据对应，但第二个表中的一条记录只能与第一个表的一条记录的数据对应。例如。一个学生每个学期可以有多门课程的成绩，即学生成绩档案表。学生基本情况表与各学期成绩档案表就会是一对多关系。

（3）多对多关系。某个表的一条记录的数据内容可与另一个表的多条记录的数据对应，反之亦然，这样的表间关系类型叫做多对多关系。例如，学生成绩档案表与教师课程成绩表就是多对多关系。因为一个学生有多门课程的成绩，而老师的一门课程又有多个学生学习。

13.2 可视化数据管理器设计数据库

VB 6.0提供了一个非常实用的工具程序，即可视化数据管理器（Visual Data Mana-ger），使用它可以方便地建立数据库（库文件的扩展名为.mdb）、数据表，并对数据表的记录进行增加、删除、修改和数据查询。可以说，凡是有关数据库的操作，都能使用它来完成，并且由于它提供了可视化的操作界面，因此很容易掌握。

13.2.1 启动可视化数据管理器

1.启动可视化数据管理器

在VB IDE中，打开“外接程序”菜单的“可视化数据管理器”命令，即启动可视化数据管理器“VisData”窗口。“数据库管理器”窗口由菜单栏、工具栏、子窗口区和状态条组成，启动完成时，其子窗口区为空。

在可视化数据管理器中，选择菜单“文件”→“新建”→“Microsoft Access”→“Version 7.0 MDB”，在对话框中选择数据库文件保存的位置（如“d：/DB”），并输入文件（“student”）名后，单击“保存”按钮，在VisData多文档窗口中将出现“数据库窗口”和“SQL语句”两个子窗口。

2.数据管理器的工具栏

可视化数据管理器的工具栏由“记录集类型按钮组”、“数据显示按钮组”和“事务方式按钮组”三部分组成。

（1）记录集类型按钮组。记录集类型按钮组为开头的三个按钮，它们的说明如下：

①表类型记录集：在以这种方式打开数据表中数据时，所进行的增、删、改等操作都将直接更新数据表中的数据。

②动态集类型记录集：以这种方式可以打开数据表或由查询返回的数据，所进行的增、删、改及查询等操作都先在内存中进行，速度快。

③快照类型记录集：以这种方式打开的数据表或由查询返回的数据仅供读取而不能更改，适用于进行查询工作。

（2）数据显示按钮组。在记录集类型按钮组的右边三个按钮构成了数据显示按钮组，它们的说明如下：

①在窗体上使用Data控件：在显示数据表的窗口使用Data控件来控制记录的滚动。

②在窗体上不使用Data控件：在显示数据表的窗口不使用Data控件，而是使用水平滚动条来控制记录的滚动。

③在窗体上使用DBGrid控件：在显示数据表的窗口使用DBGrid控件。

（3）事务方式按钮组。在数据显示按钮组的右边三个按钮构成了事务方式按钮组，它们的说明如下：

①开始事务：开始将数据写入内存数据表中。

②回滚当前事务：取消由“开始事务”的写入操作。

③提交当前事务：确认数据写入的操作，将数据表数据更新，原有数据不能恢复。

下面我们通过一个实例来说明用可视化数据管理器设计数据库的过程。

13.2.2 建立数据库的表结构

1.数据库表的结构设计

【例13-1】建立一个学生管理数据库“Student.mdb”，根据学生管理的需要，在该库中新建两张数据表，分别为“基本情况表”和“成绩表”。

其中，学号和姓名是必填字段，学号字段要建立索引且是唯一的。

提示：表名和字段名可以使用英文或汉语拼音，也可以使用汉字，后者可读性强，但在写查询命令时不方便，用户可根据具体情况确定。

2.在可视化数据管理器中建立数据表结构的步骤

①打开已经建立的Access数据库，如“Student.mdb”。

②右击数据库窗口，在出现的快捷菜单中选择“新建表”，此时将打开“表结构”对话框。

在“表结构”对话框中，“表名称”必须输入，如“基本情况表”。“字段列表”显示表中的字段名，通过“添加字段”和“删除字段”按钮进行字段的添加和删除。有索引关键字的可在“索引列表”中添加或删除索引。

③单击“添加字段”按钮打开“添加字段”对话框。在“名称”文本框中输入一个字段名，在“类型”下拉列表中选择相应的数据类型，在“大小”框中输入字段长度，选择字段是“固定字段”还是“可变字段”，以及“允许零长度”和“必要的”。还可以定义验证规则来对取值进行限制，可以指定插入记录时字段的缺省值。

一个字段完成后，单击“确定”按钮，该对话框中的内容将变为空白，可继续添加该表中的其他字段。当所有字段添加完毕后，单击该对话框中的“关闭”按钮，将返回“表结构”对话框。

注意：字段名中不能含有括号，所以，本例用“性别男”表示这个逻辑字段名。

④单击“表结构”对话框中的“添加索引”按钮，打开“添加索引”对话框。在“名称”框中输入索引名如“学号”，每个索引都要有一个名称。在“可用字段”中选择建立索引的字段名。一个索引可以由一个字段建立，也可以用多个字段建立。

如果要使某个字段或几个字段的值不重复，可以建立索引，并使索引为唯一的，否则一定不要选中“唯一的”。

⑤建立好“基本情况表”的表结构，在“表结构”对话框中，单击“生成表”按钮生成表，关闭表结构对话框，在数据库窗口中可以看到生成的表。

用同样的方法建立好“成绩表”，在“数据库窗口”中单击“+”号，将列出新建数据库库表的字段、索引和属性。

13.2.3 修改数据库结构

在可视化数据管理器中，可以修改数据库中已经建立的数据表的结构。操作如下：

①打开要修改的数据库。在数据库窗口中右击要修改表结构的数据表的表名，出现快捷菜单。

②在快捷菜单中选择“设计”选项，将打开“表结构”，在该对话框中可以修改表名称、修改字段名、添加与删除字段、添加与删除索引、修改验证和缺省值等。单击“打印结构”按钮可打印表结构，单击“关闭”按钮完成修改。

13.2.4 输入数据库表的记录

利用可视化数据管理器建立数据库结构表后，就可以向该数据库中添加各项数据。

在“数据管理器”的工具栏中选择“表类型记录集”（或者“动态集类型记录集”）、“在窗体上使用Data控件”和“开始事务”选项，右击相应的表名，然后在快捷菜单中选择“打开”选项，即可打开数据表记录处理窗口。

在各字段输入相应的数值，按“更新”按钮，选择“是”保存新记录，再按“添加”按钮继续输入其他记录，直到完成按“关闭”按钮。

在输入日期时注意：由于管理器将日期的长度自动设置为8，所以，只能以“91-1-17”或“91/1/17”的形式输入“1991/1/17”这个日期。虽然在浏览时只能看到“1991-1-17”的前8位，但其内部数据还是完整的。

在输入时，对于建立过索引的字段，数据不能相同；对于必填字段，数据不能为空。

13.2.5 数据表中的数据编辑操作

对于已经完成输入并关闭后的库表，如果要想修改数据，则需打开数据表记录处理窗口。单击下面的水平滚动条，可以移动当前记录的位置，根据需要对记录数据进行修改编辑操作。

在该窗口中有6个按钮用于记录操作，它们的作用分别为：

“添加”／“取消”：向表中添加新记录或取消添加的记录。

“更新”：保存窗口中的当前记录，更新输入的新记录或者修改过的记录中的数据。

“删除”：删除窗口中的当前记录，会出现“删除当前记录吗？”的提示对话框供选择。

“查找”：根据指定条件查找满足条件的记录。

“刷新 ”：用于记录刷新，这仅对多用户应用程序才是需要的。

“关闭”：关闭表处理窗口。

13.3 可视化数据管理器的实用程序

13.3.1 “数据窗体设计器”

“数据窗体设计器”菜单项在“实用程序”菜单中，只有打开一个数据库后，该菜单项才有效。使用“数据窗体设计器”可以创建数据窗体，并把它们添加到当前的VB工程中。使用这个工具，不必编写任何代码，就能创建用于浏览、修改和查询数据的应用程序。

下面通过一个实例说明数据窗体设计器的使用步骤。

①首先执行“文件”菜单中的“打开数据库”菜单项，打开前面建立的“Student.mdb”数据库。

②执行“实用程序”菜单中的“数据窗体设计器”菜单项，出现“数据窗体设计器”对话框，在“窗体名称（不带扩展名）”框中输入“Stud”，在“记录源”组合框中选择“基本情况表”，这时“可用的字段”列表框中列出学生表的所有字段。

单击“>”按钮将选中的字段移到“包括的字段”列表框中；单击“”按钮将其全部移到“包括的字段”列表框中。

③单击“生成窗体”按钮，数据窗体被加入到当前的工程中。

④重复②～③生成“Scor”窗体用于对“成绩表”的数据管理。

⑤单击“关闭”按钮，关闭“数据窗体设计器”对话框。此时在工程中生成了两个窗体。

窗体的名称是系统自动生成的：在输入的“Stud”前面加前缀“frm”。它们的窗体界面也是自动生成。

这些窗体中的控件是VB根据数据库中的字段类型大小等自动生成的，其中标签是选中的数据库的对应字段名、字段内容与文本框或者复选框（用于逻辑型字段）绑定，另外均有5个命令按钮（分别为“添加”、“删除”、“刷新”、“更新”和“关闭”，对应的命令按钮名字分别是cmdAdd，cmdDelete，cmdRefresh，cmdUpdate和cmdClose）和一个Data控件（名字为Data1，Data控件相关的属性和方法将在下一节中介绍）。

在这些命令按钮上分别已经自动设计好以下事件过程：

private Sub cmdAdd_Click（） “添加”

Data1.Recordset.AddNew

End Sub

private Sub cmdDelete_Click（） “删除”

如果删除记录集的最后一条记录会出错

删除记录集中唯一的记录时也会出错

Data1.Recordset.Delete

Data1.Recordset.MoveNext

End Sub

private Sub cmdRefresh_Click（） “刷新”

这仅对多用户应用程序才是需要的

Data1.Refresh

End Sub

private Sub cmdUpdate_Click（） “更新”

Data1.UpdateRecord

Data1.Recordset.Bookmark = Data1.Recordset.LastModified

End Sub

private Sub cmdClose_Click（） “关闭”

Unload Me

End Sub

private Sub Data1_Error（DataErr As Integer，Response As Integer）

这就是放置错误处理代码的地方

如果想忽略错误，可以把下一行代码前加“”号，作为注释语句处理

如果想捕捉错误，在这里添加错误处理代码

MsgBox “数据错误事件命中错误：“ & ErrorMYM（DataErr）

Response = 0 忽略错误

End Sub

private Sub Data1_Reposition（）

Screen.Mousepointer = vbDefault

On Error Resume Next

这将显示当前记录位置

对动态集类型和快照类型的记录类，用以下语句

Data1.Caption = “记录：“ & （Data1.Recordset.Absoluteposition + 1）

对于 Table 对象，当记录集创建后并使用下面的行时，必须设置 Index 属性

Data1.Caption = “记录：“ & （Data1.Recordset.RecordCount * _

（Data1.Recordset.percentposition * 0.01））+ 1

End Sub

private Sub Data1_Validate（Action As Integer，Save As Integer）

这是放置验证代码的地方

当下面的动作发生时，调用这个事件

Select Case Action

Case vbDataActionMoveFirst

Case vbDataActionMoveprevious

Case vbDataActionMoveNext

Case vbDataActionMoveLast

Case vbDataActionAddNew

Case vbDataActionUpdate

Case vbDataActionDelete

Case vbDataActionFind

Case vbDataActionBookmark

Case vbDataActionClose

End Select

Screen.Mousepointer = vbhourglass

End Sub

初学者可以先不看它的代码，在学习了“13.4 数据（Data）控件”后就可以明白了。

⑥设计Form1窗体，考虑到管理的安全性，先要进行密码检查，密码正确后才能使用两个命令按钮调用前面生成的数据库窗体，登录界面和运行情况。

程序代码如下：

Dim mima As String

private Sub Command1_Click（） 调用学生基本情况管理窗体

frmStud.Show

End Sub

private Sub Command2_Click（）调用学生成绩表管理窗体

frmScor.Show

End Sub

private Sub Command3_Click（） 密码检查

Dim k As Integer

If Text1.Text = mima Then 如果密码正确，允许管理数据库

Command1.Enabled = True

Command2.Enabled = True

Text1.Locked = True

Command3.Enabled = False

Else 密码错误时可以选择“确定”或者“取消”按钮

k = MsgBox（“密码错误，请重新输入”，vbOKCancel，“提示”）

If k = 1 Then

Text1.Text = ““

Text1.SetFocus

Else

End

End If

End If

End Sub

private Sub Form_Load（）

mima = “xsgl” 假设密码为 xsgl

Text1.Text = ““

Command1.Enabled = False

Command2.Enabled = False

End Sub

在文本框里按回车键也执行密码查检

private Sub Text1_Keypress（KeyAscii As Integer）

If KeyAscii = 13 Then Command3_Click

End Sub

运行后的主窗体和基本情况表数据窗体。

另外，也可以修改窗体上的控件尺寸和位置，使之更美观。

13.3.2 “查询生成器”

点击“可视化数据管理器”的“实用程序”菜单中的“查询生成器”菜单项，就可以打开“查询生成器”，只有打开一个数据库后，该菜单项才有效。也可以在数据库窗口点击右键中的快捷菜单项“新建查询”，打开“查询生成器”。

查询生成器是一个能构造从简单到非常复杂的SQL查询所需的所有部件的表达式的生成器。可以使用这个对话框来生成、查看、执行和保存SQL查询。

“查询生成器”中的大多数对话项目一目了然，因此下面仅说明少数项目的功能：

“列出可能的值”：把选定字段的所有唯一值添加到下拉列表中。

“设置表间联结”：显示Join对话框以便更容易地为当前的查询添加联结。

“显示”：显示所输入的SQL语句。

“运行”：使用所输入的SQL语句打开记录集。

“复制”：把SQL查询拷贝到SQL语句窗口。

“保存”：用所定义的设置创建一个新查询。

1.一个库表的查询

【例13-2】对前面建立的数据库“Student.mdb”生成SQL查询。本例建立两个查询。

“查询男生基本情况”按钮的设计。请按“查询生成器”中的各选项设置进行操作。步骤如下：

①在“表”中选中“基本情况表”。

②在查询条件的“字段名称”的下拉列表中选择“基本情况表.性别男”，“运算符”取“=”，按“列出可能的值”按钮，在其中选择“True”（女生的值为False）。

③按“将 And 加入条件”按钮一次。即在“条件”中生成表达式：“基本情况表.性别男=True”。如果查询条件是由多个条件组成的逻辑表达式，则重复（2）选择条件，并根据条件之间的关系，选择“将 And 加入条件”或者“将 Or 加入条件”按钮。

④在“要显示的字段”中选择除“性别男”以外的全部字段，“排序”按“学号”、“升序”。

⑤按“显示（S）”按钮，可以看到生成SQL查询的Select语句。

⑥按“运行（R）”按钮，会出现“这是SQL传递查询吗”的对话框，请按“否”按钮，则可以看到查询到的本例中满足条件的4条记录。

⑦ 按“保存（V）”按钮，在弹出的对话框中，输入查询定义名称为：“男生基本情况”，按“确定”按钮，保存本次查询。

⑧ 关闭“查询生成器”后，在“可视化数据管理器”中可以看到“数据库窗口”里的“男生基本情况”的查询和它的SQL语句。

⑨ 双击“男生基本情况”就可以看到查询结果。

由本例可以看到，“查询生成器”方便地为初学者提供生成SQL语句的可视化操作界面。

同时，“SQL查询”还可以用于“数据窗体设计器”生成窗体，对窗体界面稍做修改，就可以进行查询了。

2.两个库表的查询

例13-2中（2）按钮的设计“查询计算机专业所有学生的成绩”。请按“查询生成器”中的各选项设置进行操作。步骤如下：

①在“表”中选中“基本情况表”和“成绩表”。

②在查询条件的“字段名称”的下拉列表中选择“基本情况表.专业”，“运算符”取“=”，按“列出可能的值”按钮，在其中选择“计算机”。按“将 And 加入条件”按钮一次。

③按“设置表间联结”按钮：选择“基本情况表”和“成绩表”。选择联结的字段“学号”。按“给查询添加联结”按钮。

④在“要显示的字段”中选择除“基本情况表”中的学号、姓名和性别，及“成绩表”中的三门课程的全部字段，排序按“学号”字段升序。

⑤按“显示（S）”按钮，可以看到生成SQL查询的Select语句。

⑥按“保存（V）”按钮，在弹出的对话框中，输入查询定义名称为：“计算机专业学生成绩”，“确定”，保存本次查询。

同样，也可以给本次查询结果建立查询窗体，“记录源”中选择“计算机专业学生成绩”，选择查询中的所有字段即可。

为了保证数据的安全，建议在查询窗体上，最好删除对记录编辑的“添加”、“删除”和“更新”按钮，或者将它们禁用。

13.4 数据控件

数据（Data）控件是VB中访问数据库的重要控件，它支持大多数与数据库有关的操作，通过使用Data控件可以开发复杂的数据库应用程序。事实上，在上一节的“可视化数据管理器”的“实用程序”中就都有应用数据控件的身影。

Data控件可以不使用代码完成以下功能：

●完成对本地和远程数据库的链接。

●打开指定的数据库表，或者是基于SQL的查询集。

●将表中的字段传至数据绑定控件，并针对数据绑定控件中的修改来更新数据库。

●关闭数据库。

在工具栏上的就是用来添加数据（Data）控件的，数据控件的名称和Caption属性的默认值依次为Data1，Data2，…。

13.4.1 Data控件的主要属性

我们重点介绍与数据库访问密切相关的属性。

（1）Connect属性：设置连接的数据库的类型。VB提供了7种可访问的数据库类型，可以在属性窗口中单击Connect属性右边的按钮，在出现的一个公用对话框中选择相应的数据库类型；也可以在运行时利用语句进行设置。

注意：如果处理的是Access格式的数据库，不需要设置这个属性。

（2）DatabaseName属性：设置被访问的数据库的名字和路径。可以在属性窗口中单击DatabaseName属性右边的按钮，在出现的一个公用对话框中选择相应的数据库，也可以在运行时利用语句进行设置。

提示：在属性窗口指定数据库时，它自动使用绝对路径，如果把程序复制到其他磁盘或目录中运行前需要重新指定，因为这时它的绝对路径变化了。为了避免这个问题带来的错误，建议在指定数据库后在属性窗口中把它改成相对路径，即如果数据库放在当前目录下，就把它前面的绝对路径删除并用一个“.”来取代。

（3）Exclusive属性：设置是单用户（独占）方式还是多用户方式打开指定的数据库。设置为True时是单用户方式；为False（默认值）是多用户方式。

（4）ReadOnly属性：设置是否以只读方式打开指定的数据库。设置为True是只读方式；为False（默认值）是读写方式。

（5）RecordSource属性：设置数据源，即库表。如果在属性窗口设置可以在下拉列表中选择数据库中的一个表。

（6）Recordset属性：返回一个指定数据源中的记录集或运行一次查询所得的记录的结果集合。

（7）BOFAction属性：设置当BOF为True时，即记录集移动到第一个记录的上头时，Data控件的动作。

（8）EOFAction属性：设置当EOF为True时，即记录集移动到最后一个记录的下头时，Data控件的动作。

13.4.2 Data控件的方法

Data控件的常用方法如下：

（1）Refresh方法：在Data控件打开或重新打开数据库的内容时，该方法可以更新Data控件的数据设置。

（2）UpdateRecord方法：把当前的内容保存到数据库中。

（3）UpdateControls方法：将Data控件记录集中的当前记录填充到某个数据绑定控件。

13.4.3 Data控件的事件

Data控件的常用事件如下：

（1）Error事件：当Data控件产生执行错误时触发。使用语法如下：

private Sub Data1_Error（DataErr As Integer，Response As Integer）

其中，Data1是Data控件名字；DataErr为返回的错误号；Response设置执行的动作，为0时表示继续执行，为1时显示错误信息。

（2）Reposition事件：只要改变记录集的指针使其从一条记录移到另一条记录，会产生Repostion事件。通常，可以在这个事件中显示当前指针的位置。

（3）Validate事件：在记录改变之前和使用删除、更新或关闭操作之前触发。

13.4.4 Recordset对象

Recordset是由Data控件返回的代表选定记录集的一个对象，它既是一个属性也是一个对象，并且具有自己的属性和方法。

1.Recordset的常用属性

Recordset的常用属性如下：

（1）Bookmark属性：这是书签属性。和我们在阅读时使用的书签一样，用于标识记录集中的记录，以便在需要时快速地将记录指针指向一个记录。

注意：存储书签的变量必须是Variant类型。

（2）Absoluteposition属性：该属性指示当前记录的位置。

2.Recordset的方法

（1）MoveFirst、MoveNext、Moveprevious和MoveLast方法：这些方法的功能分别是将记录定位在记录集的首记录、下一个记录、上一个记录和最后一个记录上。

（2）FindFirst、FindLast、FindNext和Findprevious方法：这些方法的功能分别是自首记录开始向下查询匹配的第一个记录、自尾记录开始向上查询匹配的第一个记录、自当前记录开始向下查询匹配的第一个记录和自当前记录开始向上查询匹配的第一个记录。

注意：这些查找方法只适用于动态集类型和快照集类型的记录集，对于表记录集类型则使用另一种方法Seek进行查找操作。

（3）Seek方法：该方法只用于对表记录集类型的记录集中的记录查找。

注意：该方法必须和一个活动的索引一起使用，而且活动索引指定的字段必须是已经设置为索引的才能使用。Recordset的NoMatch属性可以作为是否符合条件的记录的判断依据，如果该属性值为True，表明没有找到符合条件的记录。

（4）AddNew、Edit、Delete和Update方法：AddNew方法用于添加一个新记录。实际上该方法只是清除拷贝缓冲区允许输入新的记录，但并没有把新记录添加到记录集中，要想真正增加记录，应当使用Update方法；Edit方法将当前记录放入拷贝缓冲区，以改变信息，进行编辑记录的操作，与AddNew方法一样，如果不使用Update方法，所有的编辑结果将不会更新到记录集；Delete方法用于删除一个记录，一旦使用了该方法，记录就永远消失不可恢复；Update方法进行记录集中的记录更新。

注意：如果使用AddNew和Edit方法之后，没有立即使用Update方法，而是重新使用Edit，AddNew等操作移动了记录指针，拷贝缓冲区将被清空，则原来输入的信息将会全部丢失，不会存入记录集中。

（5）Close方法：该方法关闭指定的记录集。

13.4.5 数据控件应用实例

只有Data控件是不够的，必须利用数据绑定控件来显示、编辑和查询数据库中的数据。数据绑定控件也叫数据识别控件，可通过它访问数据库的信息。当一个控件通过设置属性被绑定到Data控件时，VB 6.0会把从当前数据库记录取出的相应字段值应用于该控件，控件显示数据并接受更改。

在VB 6.0中可以与Data控件一起使用的标准绑定控件包括复选框、图像框、图片框、标签、文本框、列表框和组合框。大多数数据绑定控件都有DataSource和DataField属性，前者指定绑定的数据源，后者指定绑定的字段。

【例13-3】设计一个对前面建立的数据库“Student1.mdb”进行简单管理的程序（注：为了避免不同例题对该数据库的破坏，复制“Student.mdb”并将它改名为“Student1.mdb”）。

窗体及所有控件的字形号为“粗体、五号”。为了美观，与数据库内容相关的控件均放在框架内。标签框和命令按钮的Caption，不再复述，为了增加程序的可读性，命令按钮的名称依次改为：cmdAdd、cmdDelete、cmdFind、cmdUpdate、cmdClose。另外，在属性窗口中设计如下与数据库相关的数据绑定控件的属性（大部分属性不必输入）：

①设置Data1的DatabaseName属性值为“./Student1.mdb”，方法是先单击DatabaseName属性，找到存放的位置上的数据库，然后将前面的盘符路径（绝对路径）替换成“.”，设置RecordsetType属性值为 “1 （Dynaset）”，RecordSource属性值为“基本情况表”；

②设置Text1（0）～Text1（3）的DataSource属性值均为“Data1”，DataField属性值依次为：“学号”、“姓名”、“出生日期”和“专业”；

③设置Check1的Caption为“男”，DataSource属性值为“Data1”，DataField属性值为“性别男”。

程序的代码设计及说明如下：

private Sub cmdAdd_Click（） “添加”

Dim i As Integer

For i = 0 To 3

Text1（i）.Locked = False

Next i

Check1.Enabled = True

Data1.Recordset.AddNew

cmdDelete.Enabled = False

cmdFind.Enabled = False

cmdUpdate.Enabled = True

Text1（0）.SetFocus

End Sub

private Sub cmdDelete_Click（） “删除”（请与 例13-1 的相应程序段作比较！）

Dim ts As String

ts = MsgBox（“真的要删除当前记录吗”，vbYesNo，“信息提示”）

If ts = vbYes Then

Data1.Recordset.Delete

Data1.Recordset.MoveNext 移动记录指针到下一个记录

If Data1.Recordset.EOF Then 如果删除后记录指针在最后一个记录后

Data1.Recordset.MoveFirst 则指向第一个记录

If Data1.Recordset.BOF Then 如果刚才删除的是唯一的记录

cmdDelete.Enabled = False 则“删除”按钮不可用

cmdFind.Enabled = False

End If

End If

End If

End Sub

private Sub cmdClose_Click（） “关闭”

Unload Me

End Sub

private Sub cmdFind_Click（） “查找”

Dim str As String

str = InputBox（“输入查找表达式，如 姓名 = ““张强”“”，“查找”）

If str = ““ Then Exit Sub

Data1.Recordset.FindFirst str 记录指针移到第一个满足条件的记录

If Data1.Recordset.NoMatch Then

MsgBox “指定的条件没有匹配的记录”，，“信息提示”

End If

End Sub

private Sub cmdUpdate_Click（） “更新”

Data1.UpdateRecord

Data1.Recordset.Bookmark = Data1.Recordset.LastModified

cmdUpdate.Enabled = False

cmdDelete.Enabled = True

cmdFind.Enabled = True

End Sub

private Sub Data1_Error（DataErr As Integer，Response As Integer）

MsgBox “数据错误事件命中错误：“ & ErrorMYM（DataErr）

Response = 0 忽略错误

End Sub

private Sub Data1_Reposition（） 在Data1.Caption显示当前记录号

Screen.Mousepointer = vbDefault

On Error Resume Next

Data1.Caption = “当前记录：“ & （Data1.Recordset.Absoluteposition + 1）

End Sub

private Sub Form_Initialize（） 窗体初始化，在 Load 事件之前发生

Dim i As Integer

Form1.Caption = “Data控件应用实例”

If Data1.Recordset.EOF And Data1.Recordset.BOF Then

检测记录集是否为空，若为空则查找和删除功能不能用

cmdFind.Enabled = False

cmdDelete.Enabled = False

Else

指向第一个记录

Data1.Recordset.MoveFirst

End If

cmdUpdate.Enabled = False

以下设置文本框等锁定，是为了避免与数据库绑定的数据被意外修改

For i = 0 To 3

Text1（i）.Locked = True

Next i

Check1.Enabled = False

End Sub

在开始时，“更新”命令不可用，可以通过Data1控件的箭头来浏览数据库中的各条记录。若单击“添加”按钮，则“删除”和“查找”按钮不可用，然后输入或选择各字段的值，然后单击“更新”按钮，则在原记录尾添加了一条记录。

请将本例的“删除”按钮的cmdDelete_Click（）事件与例13-1的相应程序段作比较！从而学习如何判断当前记录的位置，避免在删除最后一条记录或删除唯一的一条记录时出错。可见对于用“数据窗体设计器”设计的程序还需要作进一步完善。

另外，由于对学号字段建立了索引，所以在添加了新记录后，会按学号自动排序。

本章要点总结

本章介绍了数据库的基本概念和使用VB自带的可视化数据库管理器建立数据库的方法，以及可视化数据库管理器中的两个实用程序：“数据窗体设计器”和“查询生成器”；介绍了使用Data控件和数据绑定控件来访问数据库的方法。

读者若要开发实用的数据库管理系统，则还需要大量的知识和技术，并非教材一个章节所能说明。本章所介绍的数据库基本概念和操作只是为读者今后的学习和开发打下基础。

习题十三

一、选择题

1.以下说法正确的是。

A.使用Data控件可以直接显示数据库中的数据

B.使用数据库绑定控件不可以直接显示数据库的数据

C.使用Data控件可以对数据库中的数据进行操作，却不能显示数据库中的数据

D.Data控件只有通过数据绑定控件才可以访问数据库中的信息

2.下列组关键字是Select语句中不可缺少的。

A.Set

B.Select From

C.From Order By

D.Select Where

3.SQL语句“Select编号，姓名，部门 From 职工 Where 部门＝计算机系”所查询的表名称是。

A.部门

B.计算机系

C.职工

D.编号，姓名，部门

4.语句“Select * From 学生基本信息 Where 性别=”男“中的“*”号表示。

A.所有表

B.所有指定条件的记录

C.所有记录

D.指定表中的所有字段

二、填空题

1.DB是的简称，DBMS是的简称。

2.一个数据库可以有个表，表中的称为记录，表中的称为字段。

3.要设置Data控件所连接的数据库的名称及位置，需设置其属性。

4.要设置Data控件所连接的数据库类型，需设置其属性。

5.记录集的属性用于指示Recordset对象中记录的总数。

三、判断题

1.数据表的各字段中，可以有多个字段可以被设为数据表的主关键词。（ ）

2.Data控件的Connect属性用于指定与之连接的数据库类型。（ ）

3.使用文本框作为数据绑定控件时，只能绑定数据表中的一个字段。（ ）

4.复选框不能作为数据绑定控件。（ ）

实验十五 数据库应用基础设计

一、实验目的

1.掌握用可视化数据管理器设计数据库的方法。

2.掌握用“数据窗体设计器”生成窗体的方法。

3.掌握用“查询生成器”生成SELECT查询的方法。

4.掌握数据（Data）控件的编程技巧。

二、实验内容

【实验15-1】设计一个同学通讯录管理的数据库。

①请用可视化数据管理器设计数据库结构。

②在可视化数据管理器中添加部分记录，数据自定。

③用“数据窗体设计器”生成一个窗体，并在Form1中调用它运行。

④再添加一个窗体，并在Form1中调用它运行。在窗体上添加Data1控件，并与利用数据绑定控件的方法访问通讯录数据库。
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