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内容提要

本书分建筑工程计量和建筑工程计价两篇。上篇建筑工程计量详细介绍了如何识图，如何从清单与定额的角度进行分析，确定算什么、如何算的问题；然后讲解了如何应用广联达土建算量软件完成工程量的计算。下篇主要介绍了在采用广联达造价系列软件完成土建工程量计算与钢筋工程量计算后，如何完成工程量清单计价的全过程，并提供了报表实例。

通过本书学习，可以让学生掌握正确的算量流程和组价流程，掌握软件的应用方法，能够独立完成工程量计算和清单计价。

本书可作为高校工程造价专业的实训教材，也可作为建筑工程技术、工程管理等专业的教学参考用书以及岗位技能培训教材或自学用书。
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再版说明

近年来，每次与工程造价专业的老师交流时，大家都希望能够有一套广联达造价系列软件的实训教材———帮助老师们切实提高教学效果，让学生真正掌握使用软件编制造价的技能，从而满足企业对工程造价人才的需求，达到“零适应期”的应用教学目标。

围绕工程造价专业学生“零适应期”的应用教学目标，我们对150多家企业进行了深度调研，包括建筑安装施工企业69家、房地产开发企业21家、工程造价咨询企业25家、建设管理单位27家。通过调研，我们分析总结出企业对工程造价人才的四点核心要求：



	1．识读建筑工程图纸能力
	90%



	2．编制招投标价格和标书能力
	87%



	3．造价软件运用能力
	94%



	4．沟通、协作能力强
	85%




同时，我们还调研了近300家院校，包括本科、高职高专、中职等；从中我们了解到，各院校工程造价实训教学的推行情况，以及对软件实训教学的期待：



	1．进行计量计价手工实训
	98%



	2．造价软件实训教学
	85%



	3．造价软件作为课程教学
	93%



	4．采用本地定额与清单进行实训教学
	96%



	5．合适图纸难找
	80%



	6．不经常使用软件，对软件功能掌握不熟练
	36%



	7．软件教学准备时间长、投入大，尤其需要编制答案
	73%



	8．学生的学习效果不好评估
	90%



	9．答疑困难，软件中相互影响因素多
	94%



	10．计量计价课程要理论与实际紧密结合
	98%




从本次面向企业和学校展开的广泛交流与调研中，我们得到以下结论：

1．工程造价专业计量计价实训是一门将工程识图、工程结构、计量计价等相关课程的知识、理论、方法与实际工作结合的应用性课程。

2．工程造价技能需要实践。在工程造价实际业务的实践中，能够更深入领会所学知识，全面透彻理解知识体系，做到融会贯通，知行合一。

3．工程造价需要团队协作。随着建筑工程规模的扩大，工程多样性、差异性、复杂性的提
 高，工期要求越来越紧，工程造价人员需要通过多人协作来完成项目；因此，造价课程的实践需要以团队合作方式进行，在过程中培养学生与人合作的团队精神。

工程计量与计价是造价人员的核心技能，计量计价实训课程是学生从学校走向工作岗位的练兵场，架起了学校与企业的桥梁。

计量计价课程的开发团队需要企业业务专家、学校优秀教师、软件企业金牌讲师三方的精诚协作，共同完成。业务专家以提供实际业务案例、优秀的业务实践流程、工作成果要求为重点；教师以教学方式、章节划分、课时安排为重点；软件讲师则以如何应用软件解决业务问题、软件应用流程、软件功能讲解为重点。

依据计量计价课程本地化的要求，我们组建了由企业、学校、软件公司三方专家构成的地方专家编委员会，确定了课程编制原则：

1．培养学生工作技能、方法、思路；

2．采用实际工程案例；

3．以工作任务为导向，任务驱动的方式；

4．加强业务联系实际，包括工程识图、从定额与清单两个角度分析算什么、如何算；

5．以团队协作的方式进行实践，加强讨论与分享环节；

6．课程应以技能培训的实效作为检验的唯一标准；

7．课程应方便教师教学，做到好教、易学。

教材中业务分析由各地业务专家及教师编写，软件操作部分由广联达公司讲师编写，课程中各阶段工程由专家及教师编制完成（广联达公司审核），教学指南、教学PPT、教学视频由广联达公司组织编写并录制，教学软件需求由企业专家、学校教师共同编制，教学相关软件由广联达软件公司开发。

本教程编制框架分为7个部分：

1．图纸分析，解决识图的问题；

2．业务分析，从清单、定额两个方面进行分析，解决本工程要算什么以及如何算的问题；

3．如何应用软件进行计算；

4．本阶段的实战任务；

5．工程实战分析；

6．练习与思考；

7．知识拓展。

在上述调研分析的基础上，广联达组织编写了第一版4本实训教材。教材上市两年多来，销售超过10万册，使用反响良好，全国大多高等职业院校采用此实训教程作为工程造价等专业软件操作实训教材。在这两年的时间里，土建实训教程已经实现了15个地区本地化。随着2013新清单的推广应用，各地新定额的配套实施，广联达教育事业部联合各地高校专业资深教师完成已开发地区本地化教程及课程资料包的更新，教材中按照新清单及地区新定额，结合广联达新土建算量计价软件重新编制了案例模型文件，对教材整体框架进行了调整，更适应高校软件实训课程教学，满足高校实训教学需要。


新版教材、配套资源以及授课模式讲解如下：


一、土建计量计价实训教程


1．《办公大厦建筑工程图》

2．《钢筋工程量计算实训教程》

3．《建筑工程计量与计价实训教程》（分地区版）


二、土建计量计价实训教程资料包


为了方便教师开展教学，与目前新清单、新定额相配套，切实提高实际教学质量，按照新的内容全面更新实训教学配套资源：


教学指南：


4．《钢筋工程量计算实训教学指南》

5．《建筑工程计量与计价实训教学指南》


教学参考：


6．钢筋工程量计算实训授课PPT

7．建筑工程计量与计价实训授课PPT

8．钢筋工程量计算实训教学参考视频

9．建筑工程计量与计价实训教学参考视频

10．钢筋工程量计算实训阶段参考答案

11．建筑工程计量与计价实训阶段参考答案


教学软件：


12．广联达BIM钢筋算量软件　GGJ2013

13．广联达BIM土建算量软件　GCL2013

14．广联达计价软件　GBQ4.0

15．广联达钢筋算量评分软件　GGJPF2013（可以批量地对钢筋工程进行评分）

16．广联达土建算量评分软件　GCLPF2013（可以批量地对土建算量工程进行评分）

17．广联达计价评分软件　GBQPF4.0（可以批量地对计价文件进行评分）

18．广联达钢筋对量软件　GSS2014（可以快速查找学生工程与标准答案之间的区别，找出问题所在）

19．广联达图形对量软件　GST2014

20．广联达计价审核软件　GSH4.0（快速查找两组价文件之间的不同之处）

以上除教材外的4～20项内容由广联达软件股份有限公司以课程的方式提供。


三、教学授课模式


针对之前老师对授课资料包的运用不清楚的地方，我们建议老师们采用“团建八步教学法”模式进行教学，充分合理、有效利用我们的授课资料包所有内容，高效完成教学任务，提升课堂教学效果。

何为团建？团建也就是将班级学生按照成绩优劣等情况合理地搭配分成若干个小组，有效地形成若干个团队，形成共同学习、相互帮助的小团队。同时，老师引导各个团队形成不同
 的班级管理职能小组（学习小组、纪律小组、服务小组、娱乐小组等）。授课时老师组织引导各职能小组发挥作用，帮助老师有效管理课堂和自主组织学习。本授课方法主要以组建团队为主导，以团建的形式培养学生自我组织学习、自我管理，形成团队意识、竞争意识。在实训过程中，所有学生以小组团队身份出现。老师按照八步教学法的步骤，首先对整个实训工程案例进行切片式阶段任务设计，每个阶段任务利用八步教学法合理贯穿实施。整个课程利用我们提供的教学资料包进行教学，备、教、练、考、评一体化课堂设计，老师主要扮演组织者引导者角色，学生作为实训学习的主体，发挥主要作用，实训效果在学生身上得到充分体现。

团建八步教学法框架图：

[image: image]


八步教学授课操作流程如下：

第一步　明确任务：1．本堂课的任务是什么；2．该任务是在什么情境下；3．该任务计算范围（哪些项目需要计算，哪些项目不需要计算）。

第二步　该任务对应的案例工程图纸的识图及业务分析：（结合案例图纸）以团队的方式进行图纸及业务分析，找出各任务中涉及构件的关键参数及图纸说明，以团队的方式从定额、清单两个角度进行业务分析，确定算什么、如何算。

第三步　观看视频与上机演示：老师可以采用播放完整的案例操作以及业务讲解视频，也可以自行根据需要上机演示操作，主要是明确本阶段的软件应用的重要功能，操作上机的重点及难点。

第四步　任务实战：老师根据已布置的任务，规定完成任务的时间，团队学生自己动手操作，配合老师辅导指引，在规定时间内完成阶段任务。（其中，在套取清单的过程中，此环节强烈建议采用教材统一提供的教学清单库。土建实训教程采用本地化“2014土建实训教程教学专用清单库”，此清单库为高校专用清单库，采用12位清单编码，和广联达高校算量大赛对接，主要用于结果评测
 ）学生在规定时间内完成任务后，提交个人成果，老师利用评分软件当堂对学生成果资料进行评测，得出个人成绩。


第五步　组内对量：评分完毕后，学生根据每个人的成绩，在小组内利用对量软件进行对量，讨论完成对量问题，如找问题、查错误、优劣搭配、自我提升。老师要求每个小组最终出具一份能代表小组实力的结果文件。

第六步　小组PK：每个小组上交最终成功文件后，老师再次使用评分软件进行评分，测出各个小组的成绩优劣，希望能通过此成绩刺激小组的团队意识以及学习动力。

第七步　二次对量：老师下发标准答案，学生再次利用对量软件与标准答案进行结果对比，从而找出错误点加以改正，掌握本堂课所有内容，提升自己的能力。

第八步　学生小组及个人总结：老师针对本堂课的情况进行总结及知识拓展，最终共同完成本堂课的教学任务。

本教程由广州番禺职业技术学院陈丹、广联达软件股份有限公司王全杰、广州城建职业学院蒋小云主编；广联达软件股份有限公司朱溢镕、广东水利电力职业技术学院曾波、广东技术师范学院天河学院黄良辉担任副主编，参与教程方案设计、编制、审核等；广东技术师范学院天河学院伏焕昌担任主审工作。同时参与编制的人员还有广联达软件股份有限公司刘师雨、广东建设职业技术学院蔡东、汕头职业技术学院刘汉清、广州航海学院刘文娴、广东交通职业技术学院李茂英、广东白云学院赵蓓蕾、广东工程职业技术学院陈淳慧、广州市土地房产管理职业学校蔡胜红及众多院校参与评审的专家，在此一并表示衷心的感谢。

在课程方案设计阶段，借鉴了河南运照工程管理有限公司造价业务实训方案、实训培训方法，从而保证了本系列教程的实用性、有效性。本教程汲取了北京城市建设学校和北京交通职业技术学院的实训教学经验，让教程内容更适合初学者。同时，感谢编委会对教程提出的宝贵意见。

在本教程的调研、修订过程中，工程教育事业部高杨经理、李永涛、王光思、李洪涛、沈默等同事给予了热情的帮助，对课程方案提出了中肯的建议，在此表示诚挚的感谢。

随着高校对实训教学的深入开展，广联达教育事业部造价组联合全国高校资深专业教师，倾力打造完美的造价实训课堂。针对高校人才培养方案，研究适合高校的实训教学模式，欢迎广大老师积极加入我们的广联达实训大家庭（实训教学群：307716347），希望我们能联手打造优质的实训系列课程。

本套教程在编写过程中，虽然经过反复斟酌和校对，但由于时间紧迫、编者能力有限，难免存在不足之处，诚望广大读者提出宝贵意见，以便再版时修改完善。






朱溢镕

2014年8月　北京
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第3章　招标控制价编制要求



第4章　编制招标控制价



4.1　新建招标项目结构



4.2　导入图形算量工程文件



4.3　计价中的换算



4.4　其他项目清单



4.5　编制措施项目



4.6　调整人材机



4.7　计取规费和税金



4.8　统一调整人材机及输出格式



4.9　生成电子招标文件



第5章　报表实例




上篇　建筑工程计量


本篇内容简介


建施、结施识图

土建算量软件算量原理

建筑工程量计算准备工作

首层工程量计算

二层工程量计算

三层、四层工程量计算

机房层及屋面层工程量计算

地下一层工程量计算

基础层工程量计算

装修工程量计算

楼梯工程量计算

钢筋算量软件与图形算量软件的无缝联接

结课考试——认证平台


本篇教学目标


具体参看每节教学目标





第1章　土建算量工程图纸及业务分析


通过本章学习，你将能够：

（1）分析图纸的重点内容，提取算量的关键信息；

（2）从造价的角度进行识图；

（3）描述土建算量软件的基本流程。







对于预算的初学者，拿到图纸及造价编制要求后，面对手中的图纸、资料、要求等大堆资料往往无从下手，究其原因，主要集中在以下两个方面：

①看着密密麻麻的建筑说明、结构说明中的文字，有关预算的“关键字眼”是哪些呢？

②针对常见的框架、框剪、砖混3种结构，分别应从哪里入手开始进行算量工作？

下面就针对这些问题，结合《办公大厦建筑工程图》，从读图、列项逐一进行分析。

1.1　建筑施工图

对于房屋建筑土建施工图纸，大多分为建筑施工图和结构施工图。建筑施工图纸大多由总平面布置图、建筑设计说明、各楼层平面图、立面图、剖面图、节点详图、楼梯详图等组成。下面就这些分类结合《办公大厦建筑工程图》分别对其功能、特点逐一进行介绍。


1）总平面布置图


（1）概念

建筑总平面布置图，是表明新建房屋所在基地有关范围内的总体布置。它反映新建、拟建、原有和拆除的房屋、构筑物等的位置和朝向，室外场地、道路、绿化等的布置，地形、地貌、标高等，以及原有环境的关系和邻界情况等。建筑总平面布置图也是房屋及其他设施施工的定位、土方施工以及绘制水、暖、电等管线总平面图和施工总平面图的依据。

（2）对编制工程预算的作用

①结合拟建建筑物位置，确定塔吊的位置及数量。

②结合场地总平面位置情况，考虑是否存在二次搬运。

③结合拟建工程与原有建筑物的位置关系，考虑土方支护、放坡、土方堆放调配等问题。

④结合拟建工程之间的关系，综合考虑建筑物的共有构件等问题。


2）建筑设计说明


（1）概念

建筑设计说明，是对拟建建筑物设计情况的总体说明。


（2）包含的主要内容

①建筑施工图目录。

②设计依据：设计所依据的标准、规定、文件等。

③工程概况：内容一般应包括建筑名称、建设地点、建设单位、建筑面积、建筑基底面积、建筑工程等级、设计使用年限、建筑层数和建筑高度、防火设计建筑分类和耐火等级，人防工程防护等级、屋面防水等级、地下室防水等级、抗震设防烈度等，以及能反映建筑规模的主要技术经济指标，如住宅的套型和套数（包括每套的建筑面积、使用面积、阳台建筑面积；房间的使用面积可在平面图中标注）、旅馆的客房间数和床位数、医院的门诊人次和住院部的床位数、车库的停车泊位数等。

④建筑物定位及设计标高、高度。

⑤图例。

⑥用料说明和室内外装修。

⑦对采用新技术、新材料的做法说明及对特殊建筑造型和必要的建筑构造的说明。

⑧门窗表及门窗性能（防火、隔声、防护、抗风压、保温、空气渗透、雨水渗透等）、用料、颜色、玻璃、五金件等的设计要求。

⑨幕墙工程（包括玻璃、金属、石材等）及特殊的屋面工程（包括金属、玻璃、膜结构等）的性能及制作要求，平面图、预埋件安装图等，以及防火、安全、隔音构造。

⑩电梯（自动扶梯）选择及性能说明（功能、载重量、速度、停站数、提升高度等）。

⑪墙体及楼板预留孔洞需封堵时的封堵方式说明。

⑫其他需要说明的问题。

（3）编制预算时需思考的问题

①该建筑物的建设地点在哪里？（涉及税金等费用问题）

②该建筑物的总建筑面积是多少？地上、地下建筑面积各是多少？（可根据经验，对此建筑物估算大约造价金额）

③图纸中的特殊符号表示什么意思？（帮助我们读图）

④层数是多少？高度是多少？（是否产生超高增加费？）

⑤填充墙体采用什么材质？厚度有多少？砌筑砂浆标号是多少？特殊部位墙体是否有特殊要求？（查套填充墙子目）

⑥是否有关于墙体粉刷防裂的具体措施？（比如在混凝土构件与填充墙交接部位设置钢丝网片）

⑦是否有相关构造柱、过梁、压顶的设置说明？（此内容不在图纸上画出，但也需计算造价）

⑧门窗采用什么材质？对玻璃的特殊要求是什么？对框料的要求是什么？有什么五金？门窗的油漆情况如何？是否需要设置护窗栏杆？（查套门窗、栏杆相关子目）

⑨有几种屋面？构造做法分别是什么？或者采用哪本图集？（查套屋面子目）

⑩屋面排水的形式是什么？（计算落水管的工程量及查套子目）

⑪外墙保温的形式是什么？保温材料是什么？厚度多少？（查套外墙保温子目）

⑫外墙装修分几种？做法分别是什么？（查套外装修子目）


⑬室内有几种房间？它们的楼地面、墙面、墙裙、踢脚、天棚（吊顶）装修做法是什么？或者采用哪本图集？（查套房间装修子目）



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



3）各层平面图


假设在各层窗台上边大约10cm处用一个水平剖切面将房子水平剖开，移去上半部分，从上向下俯视房间的下半部分，可看到房子的四周外墙和墙上的门窗、内墙和墙上的门，以及外墙以外的构件，如散水、台阶、雨篷、挑檐等。将看到的部分都画出来，并注上尺寸，就是各层平面图。

编制预算时需思考以下问题：

（1）地下n
 层平面图

①注意地下室平面图的用途，地下室墙体的厚度及材质。（结合“建筑设计说明”）

②注意进入地下室的通道（是与其他邻近建筑地下室共用通道，还是本建筑物地下室独立通道？进入地下室的楼梯在什么位置？）。

③注意图纸下方对此楼层的特殊说明。

（2）首层平面图

①通看平面图，是否存在对称的情况？

②台阶、坡道的位置在哪里？台阶挡墙的做法是否有节点引出？台阶的构造做法采用哪本图集？坡道的位置在哪里？坡道的构造做法采用哪本图集？坡道栏杆的做法是什么？（台阶、坡道的做法有时也在“建筑设计说明”中明确）

③散水的宽度是多少？做法采用的图集号是多少？（散水做法有时也在“建筑设计说明”中明确）

④首层的大门、门厅位置在哪里？（与二层平面图中雨篷相对应）

⑤首层墙体的厚度是多少？材质是什么？砌筑有什么要求？（可结合“建筑设计说明”对照来读）

⑥是否有节点详图引出标志？（如有节点引出标志，则需对照相应节点号找到详图，以帮助全面理解图纸）

⑦注意图纸下方对此楼层的特殊说明。

（3）二层平面图

①是否存在平面对称或户型相同的情况？

②雨篷的位置在哪里？（与首层大门位置一致）

③二层墙体的厚度是多少？材质是什么？砌筑有什么要求？（可结合“建筑设计说明”对照来读）

④是否有节点详图引出标志？（如有节点引出标志，则需对照相应节点号找到详图，以帮助全面理解图纸）

⑤注意图纸下方对此楼层的特殊说明。


（4）其他层平面图

①是否存在平面对称或户型相同的情况？

②当前层墙体的厚度是多少？材质是什么？砌筑有什么要求？（可结合“建筑设计说明”对照来读）

③是否有节点详图引出标志？（如有节点引出标志，则需对照相应节点号找到详图，以帮助全面理解图纸）

④注意当前楼层与其他楼层平面的异同，并结合立面图、详图、剖面图综合理解。

⑤注意图纸下方对此楼层的特殊说明。

（5）屋面平面图

①屋面结构板顶标高是多少？（结合层高、相应位置结构层板顶标高来读）

②屋面女儿墙顶标高是多少？（结合屋面板顶标高计算出女儿墙高度）

③查看屋面女儿墙详图。（理解女儿墙造型、压顶造型等信息）

④屋面的排水方式是什么？落水管位置及根数是多少？（结合“建筑设计说明”中关于落水管的说明来理解）

⑤注意屋面造型平面形状，并结合相关详图理解。

⑥注意屋面楼梯间的信息。


4）立面图


从建筑的正面看，将可以看到建筑的正立面形状、门窗、外墙裙、台阶、散水、挑檐等都画出来，即形成建筑立面图。

编制预算时需注意以下问题：

①室外地坪面设计标高是多少？

②查看立面图中门窗洞口尺寸、离地高度等信息，结合各层平面图中门窗的位置，思考过梁的信息；结合“建筑设计说明”中关于护窗栏杆的说明，确定是否存在护窗栏杆。

③结合屋面平面图，从立面图上理解女儿墙及屋面造型。

④结合各层平面图，从立面图上理解空调板、阳台栏板等信息。

⑤结合各层平面图，从立面图理解各层节点位置及装饰位置的信息。

⑥从立面图上理解建筑物各个立面的外装修信息。

⑦结合平面图理解门斗造型信息。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



5）剖面图


剖面图的作用是对无法在平面图及立面图上表述清楚的局部部位进行剖切，以表述清楚建筑内部的构造，从而补充说明平面图、立面图所不能显示的建筑物内部信息。

编制预算时需注意以下问题：

①结合平面图、立面图、结构板的标高信息、层高信息及剖切位置，理解建筑物内部构造的信息。


②查看剖面图中关于首层室内外标高信息，结合平面图、立面图理解室内外高差的概念。

③查看剖面图中屋面标高信息，结合屋面平面图及其详图，正确理解屋面板的高差变化。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



6）楼梯详图


楼梯详图由楼梯剖面图、平面图组成。由于平面图、立面图只能显示楼梯的位置，而无法清楚显示楼梯的走向、踏步、标高、栏杆等细部信息，因此设计中一般把楼梯用详图展示。

编制预算时需注意以下问题：

①结合平面图中楼梯位置、楼梯详图的标高信息，正确理解楼梯作为竖向交通工具的立体状况。（思考关于楼梯平台、楼梯踏步、楼梯休息平台的概念，进一步理解楼梯及楼梯间装修的工程量计算及定额套用的注意事项）

②结合楼梯详图，了解楼梯井的宽度，进一步思考楼梯工程量的计算规则。

③了解楼梯栏杆的详细位置、高度及所用到的图集。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



7）节点详图


（1）表示方法

为了补充说明建筑物细部的构造，从建筑物的平面图、立面图中特意引出需要说明的部位，对相应部位作进一步详细描述，就构成了节点详图。下面就节点详图的表示方法作简要说明。

①被索引的详图在同一张图纸内，如图1.1所示。

[image: image]


图1.1

②被索引的详图不在同一张图纸内，如图1.2所示。

[image: image]


图1.2

③被索引的详图参见图集，如图1.3所示。


[image: image]


图1.3

④索引的剖视详图在同一张图纸内，如图1.4所示。

[image: image]


图1.4

⑤索引的剖视详图不在同一张图纸内，如图1.5所示。

[image: image]


图1.5

（2）编制预算时需注意的问题

①墙身节点详图：

a．墙身节点详图底部：查看关于散水、排水沟、台阶、勒脚等方面的信息，对照散水宽度是否与平面图一致？参照的散水、排水沟图集是否明确？（图集有时在平面图或“建筑设计说明”中明确）

b．墙身节点详图中部：了解墙体各个标高处外装修、外保温信息；理解外窗中关于窗台板、窗顶过梁等信息；理解关于圈梁位置、标高的信息。

c．墙身节点详图顶部：理解相应墙体顶部关于屋面、阳台、雨篷、挑檐等位置的构造信息。

②飘窗节点详图：理解飘窗板的标高、生根等信息；理解飘窗板内侧是否需要保温等的信息。

③压顶节点详图：了解压顶的形状、标高、位置等信息。

④空调板节点详图：了解空调板的立面标高、生根的信息；了解空调板栏杆（或百叶）的高度及位置信息。

⑤其他详图。


1.2　结构施工图

结构施工图纸一般包括：图纸目录、结构设计总说明、基础平面图及其详图、墙柱定位图、各层结构平面图（模板图、板配筋图、梁配筋图）、墙柱配筋图及其留洞图、楼梯及其他构筑物详图（水池、坡道、电梯机房、挡土墙等）。

作为造价工作者来讲，结构施工图主要是计算混凝土、模板、钢筋等工程量，进而计算其造价，而为了计算这些工程量，需要了解建筑物的钢筋配置、摆放信息，需要了解建筑物的基础及其垫层、墙、梁、板、柱、楼梯等的混凝土标号、截面尺寸、高度、长度、厚度、位置等信息，从预算角度也着重从这些方面加以详细阅读。下面就结合《办公大厦建筑工程图》，分别对其功能、特点逐一进行介绍。


1）结构设计总说明


（1）主要包括内容

①工程概况：建筑物的位置、面积、层数、结构抗震类别、设防烈度、抗震等级、建筑物合理使用年限等。

②工程地质情况：土质情况、地下水位等。

③设计依据。

④结构材料类型、规格、强度等级等。

⑤分类说明建筑物各部位设计要点、构造及注意事项等。

⑥需要说明的隐蔽部位的构造详图，如后浇带加强筋、洞口加强筋、锚拉筋、预埋件等。

⑦重要部位图例等。

（2）编制预算时需要注意的问题

①建筑物抗震等级、设防烈度、檐高、结构类型等信息，作为钢筋搭接、锚固的计算依据。

②土质情况，作为针对土方工程组价的依据。

③地下水位情况，考虑是否需要采取降排水措施。

④混凝土标号、保护层等信息，作为查套定额、计算钢筋的依据。

⑤钢筋接头的设置要求，作为计算钢筋的依据。

⑥砌体构造要求，包括构造柱、圈梁的设置位置及配筋，过梁的参考图集，砌体加固钢筋的设置要求或参考图集，作为计算圈梁、构造柱、过梁的工程量及钢筋量的依据。

⑦砌体的材质及砌筑砂浆要求，作为套砌体定额的依据。

⑧其他文字性要求或详图，有时不在结构平面图纸中画出，但要计算其工程量。举例如下：

a．现浇板分布钢筋；

b．施工缝止水带；

c．次梁加强筋、吊筋；

d．梁侧面纵向构造钢筋的拉筋；

e．洞口加强筋；

f．后浇带加强钢筋；

g．筏板基础马凳筋等。




问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考以下问题：

①本工程的结构类型是什么？

②本工程的抗震等级及设防烈度是多少？

③本工程不同位置混凝土构件的混凝土标号是多少？有无抗渗等特殊要求？

④本工程砌体的类型及砂浆标号是多少？

⑤本工程的钢筋保护层有什么特殊要求？

⑥本工程的钢筋接头及搭接有无特殊要求？

⑦本工程各构件的钢筋配置有什么要求？




2）桩基平面图


编制预算时需注意以下问题：

①桩基类型，结合“结构设计总说明”中的地质情况，考虑施工方法及相应定额子目。

②桩基钢筋详图，是否存在铁件，用来准确计算桩基钢筋及铁件工程量。

③桩顶标高，用来考虑挖桩间土方等因素。

④桩长。

⑤桩与基础的连接详图，考虑是否存在凿截桩头情况。

⑥其他计算桩基需要考虑的问题。


3）基础平面图及其详图


编制预算时需注意以下问题：

①基础类型是什么？决定查套的子目。如需要注意去判断是有梁式条基还是无梁式条基等。

②基础详图情况，帮助理解基础构造，特别注意基础标高、厚度、形状等信息，了解在基础上生根的柱、墙等构件的标高及插筋情况。

③注意基础平面图及详图的设计说明，有些内容是不画在平面图上的，而是以文字的形式表现，如筏板厚度、筏板配筋、基础混凝土的特殊要求（如抗渗等级）。

④根据筏板厚度，判断是否布置马凳筋，马凳筋的配筋信息及布置方式等。


4）柱子平面布置图及柱表


编制预算时需注意以下问题：

①对照柱子位置信息（b
 边、h
 边的偏心情况）及梁、板、建筑平面图柱的位置，从而理解柱子作为支座类构件的准确位置，为以后计算梁、墙、板等工程量作准备。

②柱子不同标高部位的配筋及截面信息（常以柱表或截面标注的形式出现）。

③特别注意柱子生根部位及高度截止信息，为理解柱子高度信息作准备。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



5）剪力墙体布置平面图及暗柱、端柱表


编制预算时需注意以下问题：


①对照建筑平面图阅读理解剪力墙位置及长度信息，从而了解剪力墙和填充墙共同作为建筑物围护结构的部位，便于计算混凝土墙体及填充墙体工程量。

②阅读暗柱、端柱表，学习理解暗柱、端柱钢筋的拆分方法。

③注意图纸说明，捕捉其他钢筋信息，防止漏项（例如暗梁，一般不在图形中画出，而以截面详图或文字形式体现其位置及钢筋信息）。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



6）梁平面布置图


编制预算时需注意以下问题：

①结合剪力墙平面布置图、柱平面布置图、板平面布置图综合理解梁的位置信息。

②结合柱子位置，理解梁跨的信息，进一步理解主梁、次梁的概念及在计算工程量过程中的次序。

③注意图纸说明，捕捉关于次梁加强筋、吊筋、构造钢筋的文字说明信息，防止漏项。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



7）板平面布置图


编制预算时需注意以下问题：

①结合图纸说明，阅读不同板厚的位置信息。

②结合图纸说明，理解受力筋的范围信息。

③结合图纸说明，理解负弯矩钢筋的范围及其分布筋信息。

④仔细阅读图纸说明，捕捉关于洞口加强筋、阳角加筋、温度筋等信息，防止漏项。



问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。



8）楼梯结构详图


编制预算时需注意以下问题：

①结合建筑平面图，了解不同楼梯的位置。

②结合建筑立面图、剖面图，理解楼梯的使用性能（举例：1#楼梯仅从首层通至3层，2#楼梯从负1层可以通往18层等）。

③结合建筑楼梯详图及楼层的层高、标高等信息，理解不同踏步板的数量、休息平台的标高及尺寸。

④结合图纸说明及相应踏步板的钢筋信息，理解楼梯钢筋的布置状况，注意分布筋的特殊要求。

⑤结合详图及位置，阅读梯板厚度、宽度及长度，平台厚度及面积，楼梯井宽度等信息，为计算楼梯实际混凝土体积作好准备。




问
 题思考




请结合《办公大厦建筑工程图》，思考上述问题。


1.3　土建算量软件算量原理

建筑工程量的计算是一项工作量大而繁重的工作，工程量计算的算量工具也随着信息化技术的发展，经历算盘、计算器、计算机表格、计算机建模几个阶段，如图1.6所示。现在我们采用的就是通过建筑模型进行工程量的计算。

[image: image]


图1.6


[image: image]


图1.7



现在建筑设计输出的图纸绝大多数是采用二维设计，提供建筑的平、立、剖图纸，对建筑物进行表达。而建模算量则是将建筑平、立、剖面图结合，建立建筑的空间模型，模型的建立则可以准确地表达各类构件之间的空间位置关系，土建算量软件则按计算规则计算各类构件的工程量，构件之间的扣减关系则根据模型由程序进行处理，从而准确计算出各类构件的工程量。为方便工程量的调用，将工程量以代码的方式提供，套用清单与定额时可以直接套用，如图1.7所示。

使用土建算量软件进行工程量计算，已经从手工计算的大量书写与计算转化为建立建筑模型。无论用手工算量还是软件算量，都有一个基本的要求，那就是知道算什么、如何算。知道算什么，是做好算量工作的第一步，手工算、软件算只是采用了不同的手段完成算量工作而已；知道如何算才是掌握土建算量技能的关键。

软件算量的重点：一是如何快速地按照图纸的要求，建立建筑模型；二是将算出来的工程量与工程量清单与定额进行关联；三是掌握特殊构件的处理及灵活应用。


1.4　图纸修订说明

一、建筑设计说明

（六）墙体设计

1．外墙：地下部分均为250mm厚自防水钢筋混凝土墙体，在地上部分，均为250mm厚加气混凝土砌块。

2．内墙：均为200mm、100mm厚加气混凝土砌块。

3．墙体砂浆：均采用M5.0混合砂浆砌筑。





二、工程做法（采用《中南地区建筑标准设计建筑图集05ZJ系列》）


（一）屋面部分

1）屋面1（铺块材上人屋面）：选用05ZJ201 P7屋8

①保护层：8～10mm厚600mm×600mm地砖铺平拍实，缝宽5～8mm，1:1水泥砂浆填缝；

②结合层：25mm厚1:4干硬性水泥砂浆，面上撒素水泥；

③隔离层：干铺无纺聚酯纤维布隔离层；

④保温层：干铺膨胀珍珠岩300mm厚；

⑤防水层：3mm厚高聚物改性沥青防水卷材；

⑥找平层：20mm厚1:2.5水泥砂浆；

⑦结构层：钢筋混凝土屋面板。

2）屋面2（涂料或粒料保护层屋面，不上人）：选用05ZJ201 P7屋7，图纸中楼梯间上方的平屋面及坡屋面均选用屋面2

①面层：陶粒砌块330mm×330mm×90mm；

②隔离层：干铺无纺聚酯纤维布隔离层；

③保温层：干铺膨胀珍珠岩300mm厚；

④防水层：两层1.5mm厚双面自粘橡胶沥青防水卷材；

⑤找平层：20mm厚1:2.5水泥砂浆；

⑥结构层：钢筋混凝土屋面板。

（二）室内装修设计

1）地面1（水泥砂浆楼地面）

①20mm厚1:2.5水泥砂浆楼地面；

②素水泥浆结合层一遍；

③100mm厚C15混凝土；

④素土夯实。

2）地面2（水泥砂浆楼地面随捣随抹光）

①20mm厚1:2水泥砂浆抹面压光；

②素水泥浆结合层一遍；

③80mm厚C15混凝土；


④素土夯实。

3）地面3（防滑地砖地面）

①8～10mm厚地砖铺实拍平，水泥浆擦缝或1:1水泥砂浆填缝；

②20mm厚1:4干硬性水泥砂浆；

③100mm厚C15混凝土垫层；

④素土夯实。

4）楼面1（防滑地砖楼面）：选用05ZJ001 P25楼10（选用800mm×800mm防滑地砖）

①8～10mm厚地砖铺实拍平，水泥浆擦缝；

②20mm厚1:4干硬性水泥砂浆；

③素水泥浆结合层一遍；

④钢筋混凝土楼板。

5）楼面2（防滑地砖防水楼面）：选用05ZJ201 P32楼33（选用400mm×400mm防滑地砖）

①8～10mm厚地砖铺实拍平，水泥浆擦缝或1:1水泥砂浆填缝；

②20mm厚1:4干硬性水泥砂浆；

③1.5mm厚聚氨酯防水涂料，面撒黄砂，四周上翻150mm高；

④刷基层处理剂一遍；

⑤15mm厚1:2水泥砂浆找平；

⑥50mm厚C20细石混凝土找1%坡，最薄处不小于20mm厚；

⑦钢筋混凝土楼板。

6）楼面3（大理石楼面）：选用05ZJ001 P25楼11

①20mm厚大理石板铺实拍平，水泥浆擦缝；

②30mm厚1:4干硬性水泥砂浆；

③素水泥浆结合层一遍；

④钢筋混凝土楼板。

7）踢脚1（水泥砂浆踢脚）：选用05ZJ001 P35踢3，高度为100mm

①15mm厚1:3水泥砂浆；

②10mm厚1:2水泥砂浆抹面压光。

8）踢脚2（地板砖踢脚）：选用05ZJ001 P37踢17，高度为100mm，选用400mm×100mm深色地砖

①17mm厚1:3水泥砂浆；

②3～4mm厚1:1水泥砂浆加水重20%白乳胶镶贴；

③8～10mm厚面砖，水泥浆擦缝。

9）踢脚3（大理石踢脚）：选用05ZJ001 P38踢26，高度为100mm，选用800mm×100mm深色大理石

①刷建筑胶素水泥浆一遍，内掺水重3%～5%白乳胶；

②15mm厚1:2:8水泥石灰砂浆，分两次抹灰；

③5～6mm厚1:1水泥砂浆加水重20%白乳胶镶贴；

④10mm厚大理石板，水泥浆擦缝。

10）内墙1（乳胶漆内墙面）：选用05ZJ001P46内墙7、涂23


（1）内墙7

①刷素水泥浆一道（内掺水重3%～5%的白乳胶）；

②15mm厚1:2:8水泥石灰砂浆，分两次抹灰；

③5mm厚1:2水泥砂浆。

（2）涂23（乳胶漆）

①清理抹灰基层；

②满刮腻子一遍；

③刷底漆一遍；

④乳胶漆两遍。

11）内墙2（面砖墙面）：选用05ZJ001 P47内墙9，选用200mm×300mm面砖

①刷素水泥浆一遍（内掺水重3%～5%的白乳胶）；

②15mm厚1:2:8水泥石灰砂浆，分两次抹灰；

③3～4mm厚1:1水泥砂浆加水重20%白乳胶镶贴；

④4～5mm厚釉面砖，白水泥浆擦缝。

12）顶棚1（混合砂浆顶棚）：选用05ZJ001 P75顶3、涂23

（1）顶3：混合砂浆顶棚

①钢筋混凝土板底面清理干净；

②7mm厚1:1:4水泥石灰砂浆；

③5mm厚1:0.5:3水泥石灰砂浆；

④表面喷刷涂料另选。

（2）涂24（乳胶漆）

①清理抹灰基层；

②满刮腻子一遍；

③刷底漆一遍；

④乳胶漆两遍。

13）吊顶1（封闭式铝合金条板吊顶）：选用05ZJ001 P82顶19，铝合金条板厚度0.8mm

①配套金属龙骨（龙骨由生产厂配套供应，安装按生产厂要求施工）；

②铝合金条型板。

14）吊顶2（铝合金T形暗龙骨，矿棉装饰板吊顶）：选用05ZJ001 P81顶18

①铝合金配套龙骨，主龙骨中距900～1000mm，T形龙骨中距300mm或600mm，横撑中距600mm；

②15mm厚600mm×600mm开槽矿棉装饰板。

15）除以上特别注明的部位外，其他需要油漆金属面油漆工程做法选用05YJ1涂12

①清理金属面除锈；

②防锈漆或红丹一遍；

③刮腻子、磨光；

④调合漆两遍。

16）除以上特别注明的部位外，其他需要油漆木材面油漆工程做法选用05YJ1涂1

①木基层清理、除污、打磨等；

②刮腻子、磨光；


③底油一遍；

④调和漆两遍。

（三）混凝土散水做法（05YJ1散1）

①沿外墙皮设通缝，每隔8m设伸缩缝，内填沥青砂浆；

②60mm厚C15混凝土，面上加5mm厚1:1水泥砂浆随打随抹光；

③150mm厚3:7灰土；

④素土夯实，向外坡4%。

（四）花岗岩台阶做法（05YJ1台6）

①20～25mm厚石质板材踏步及踢脚板，水泥浆擦缝；

②30mm厚1:4干硬性水泥砂浆；

③素水泥浆结合层一遍；

④60mm厚C15混凝土台阶（厚度不包括踏步三角部分）；

⑤300mm厚3:7灰土；

⑥素土夯实。

（五）地下室防水做法

1）地下室底板防水（由上至下）

①钢筋混凝土底板（抗渗等级P8）；

②玛蹄脂卷材，二毡三油，平面；

③100mm厚C15混凝土垫层；

④素土夯实。

2）地下室侧壁防水（由内至外）

①钢筋混凝土侧壁（抗渗等级P8）；

②玛蹄脂卷材，二毡三油，立面；

③120mm厚砖砌围护墙，面批20mm厚1:2水泥砂浆，500mm范围内2:8灰土分层夯实。

（六）屋面落水管

①UPVC落水管φ100；

②做法及配件：详05YJ5-11／18，1／21，3／22，2／22。

（七）暂定材料

作为暂定材料的有：

①所有门窗；

②幕墙；

③不锈钢栏杆。





第2章　建筑工程量计算

2.1　准备工作


通过本节的学习，你将能够：

（1）正确选择清单与定额规则，以及相应的清单库和定额库；

（2）区分做法模式；

（3）正确设置室内外高差；

（4）定义楼层及统一设置各类构件混凝土标号；

（5）按图纸定义轴网。



2.1.1　新建工程


通过本小节的学习，你将能够：

（1）正确选择清单与定额规则，以及相应的清单库和定额库；

（2）正确设置室内外高差；

（3）依据图纸定义楼层；

（4）依据图纸要求设置混凝土标号、砂浆标号。



一、任务说明

根据《办公大厦建筑工程图》，在软件中完成新建工程的各项设置。

二、任务分析

①软件中新建工程的各项设置都有哪些？

②清单与定额规则及相应的清单库和定额库都是做什么用的？

③室外地坪面设计标高是如何计算出来？

④各层对混凝土标号、砂浆标号的设置，对哪些操作有影响？

⑤工程楼层的设置应依据建筑标高还是结构标高？区别是什么？

⑥基础层的标高应如何设置？


三、任务实施


1）新建工程


①启动软件，进入“欢迎使用GCL2013”界面，如图2.1所示。注意：本教材使用的图形软件版本号为10.3.11.896。

[image: image]


图2.1

②鼠标左键单击“新建向导”，进入新建工程界面，如图2.2所示。

[image: image]


图2.2


工程名称：按工程图纸名称输入，保存时会作为默认的文件名，本工程名称输入为“样例工程”。

计算规则、定额和清单库选择如图2.2所示。

做法模式：选择纯做法模式。



学
 习提示




软件提供了两种做法模式：纯做法模式和工程量表模式。工程量表模式与纯做法模式的区别在于：工程量表模式针对构件需要计算的工程量给出了参考列项。


③单击“下一步”按钮，进入“工程信息”界面，如图2.3所示。

[image: image]


图2.3

在工程信息中，室外地坪相对±0.000标高的数值，需要根据实际工程的情况进行输入。本样例工程的信息输入如图2.3所示。

室外地坪相对±0.000标高会影响到土方工程量计算，可根据《办公大厦建筑工程图》建施-9中的室内外高差确定。

灰色字体输入的内容只起标识作用，所以地上层数、地下层数也可以不按图纸实际输入。

④单击“下一步”按钮，进入“编制信息”界面，如图2.4所示，根据实际工程情况添加相应的内容，汇总时会反映到报表里。

[image: image]


图2.4

⑤单击“下一步”按钮，进入“完成”界面，这里显示了工程信息和编制信息，如图2.5所示。

[image: image]


图2.5

⑥单击“完成”按钮，完成新建工程，切换到“工程信息”界面，该界面显示了新建工程的工程信息，供用户查看和修改，如图2.6所示。

[image: image]
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