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内容简介

随着信息技术的发展和硬件设备成本的降低，当今的互联网存在海量的数据，要想快速从这些数据中获取更多有效的信息，数据可视化是重要的一环。对于 Python语言来说，比较传统的数据可视化模块是Matplotlib，但它存在不够美观、静态性、不易分享等缺点，限制了Python在数据可视化方面的发展。为了解决这个问题，新型的动态可视化开源模块Plotly应运而生。由于Plotly具有动态、美观、易用、种类丰富等特性，所以一经问世就受到开发人员的喜爱。本书主要介绍Plotly在可视化各领域的应用，包括基础绘图、数据处理、网页开发、程序GUI、机器学习和量化投资等，方便读者对Plotly快速上手。

本书绝大部分代码用Python语言编写，同时也给出了Plotly在R语言、MATLAB和JavaScript中的应用案例。
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前　言

Python是一门非常优秀的编程语言，其语法简洁、易学易用，越来越受到编程人员的喜爱；Python也是一门非常“人性化”的编程语言，其各种语法规则的设计符合人们的思维方式，开发人员可以用最简单的方式实现自己的编程目的，降低时间成本；同时，Python又是一门非常强大的编程语言，其在编程的各个领域都有非常不错的表现，比如在网页开发、程序GUI设计、网络爬虫、科学计算、数据可视化、机器学习与深度学习等领域，Python都有非常好的解决方案来解决现实中的业务问题。

互联网的快速发展为我们积累了庞大的数据，计算机硬件的创新为存储与分析这些数据创造了硬件条件，编程语言的发展为分析这些数据创造了软件条件。在数据分析这个领域，Python有着自己独有的优势，简单易用的特性与强大的开源模块的支持使其成为数据分析领域方便、好用的利器。

Python在数据分析领域的广泛应用离不开其强大的开源模块的支持，大名鼎鼎的NumPy、SciPy、StatsModels、Pandas等模块的建立与发展奠定了Python在数据分析领域中的重要地位。这些模块简单又好用，它们提供的解决方案能够满足绝大部分业务需求。在人工智能领域，Python也有非常棒的解决方案，如 Sklearn、TensorFlow、MXNet、Theano、PyTorch、Caffe等都是非常好的开源模块。尤其在人工智能中最前沿的深度学习领域，Python几乎占据了霸主的地位。Python借助在数据分析领域中开源模块的优势，在量化投资领域逐渐占据了领头羊的地位。国内外主流量化投资网站大多支持Python语言，其在量化投资领域有一种逐渐淘汰其他语言，一统“江湖”之势。

对数据的分析离不开数据的可视化，相对于Python在数据分析、人工智能、量化投资等领域中的发展，在数据可视化方面的发展有些滞后。最经典的Python可视化绘图库莫过于 Matplotlib了，Matplotlib就是 MATLAB+Plot+Library，即模仿MATLAB的绘图库，其绘图风格与MATLAB类似。由于MATLAB的绘图风格有些偏古典，为了绘出更漂亮的图像，Python开源社区开发出了Seaborn绘图模块，它本质上是对 Matplotlib的封装，绘图效果更符合现代人的审美观。尽管如此，由于Matplotlib是基于GUI的绘图模块，所以存在特有的缺陷。

就笔者使用的经验而言，Matplotlib主要存在两大缺陷：首先，Matplotlib是一个静态的绘图模块，即我们绘出的图像是静态的，就像用看图软件打开图片一样，没有网页绘图的交互式效果；其次，Matplotlib绘图结果的分享很不方便，在绘图结果分享给别人时只能以图片的方式分享，别人看到的绘图结果完全是静态的，分享体验很不好。Matplotlib一直以来都是 Python可视化的主力军，但是确实存在无法克服的缺陷，并且其他的Python绘图模块如Ggplot、Bokeh、Pygal等都比较小众，绘图功能比较单一，完成不了对Matplotlib的替代。

为了解决 Python在可视化中存在的问题，Plotly应运而生，它是一个基于JavaScript的动态绘图模块。Plotly的绘图效果与我们在网页上看到的动态交互式绘图效果是一样的，其默认的绘图结果是一个HTML网页文件，通过浏览器就可以查看。我们可以把这个HTML文件分享给其他人，对方看到的效果与我们在本机上看到的效果完全一样。

Plotly有着自己强大又丰富的绘图库，支持各种类型的绘图方案。Plotly是基于JavaScript的绘图库，所以其绘图结果可以与Web应用无缝集成。总之，Plotly在绘图模块上是Matplotlib强有力的竞争对手，Plotly绘图的种类丰富、效果美观、易于保存与分享，因而越来越受数据分析人士的喜爱，至少笔者对Plotly的喜爱胜于对Matplotlib的喜爱。

Plotly最初是一款商业化的绘图软件，在2015年11月12日，Plotly开发团队决定把该模块的核心框架plotly.js开源，由此Plotly得到了快速发展。虽然在2016年6月，Plotly开发团队才正式发布其Python-api文档，在2017年 1月，Plotly 1.0才正式发布，但是这些都阻止不了程序员对Plotly的喜爱。自plotly.js开源之后，我们可以使用本地的离线模式进行绘图，不依赖于官方的服务器，使得绘图速度更快，效果与在线绘图一样，这也是目前使用Plotly绘图的主流模式。

市面上有很多关于 Matplotlib的可视化绘图教程，但是还没有 Plotly的相关图书，作为一款非常优秀的可视化绘图模块，市面上急需一本科普性的图书。在本书创作之前，市面上就已经出现了电子版的对Plotly的简单翻译版本《Plotly中文说明1期》，这是极宽量化开源团队在2017年1月的作品。极宽量化开源团队是一群研究“Python量化投资”的爱好者自愿组成的一个团队，该团队成立的初衷是为国内量化投资领域做出自己的一份贡献，目前已经成功初步翻译PyAlgoTrade、Seaborn、StatsModels、Plotly等开源模块，并公开上传到网络上，《Plotly中文说明 1期》正是该团队的一个作品。

我作为极宽量化开源团队《Plotly中文说明 1期》项目的第一负责人，最初的想法只是单纯地把 Plotly的基础内容简单翻译一下，以最简单、最快速的方式呈现给大家，方便大家使用。但是后来电子工业出版社的黄爱萍编辑找我沟通，请我编写一本Plotly数据可视化的相关图书，她认为Plotly发展很快，市场上需要一本Plotly的相关教材。经过一段时间的权衡，考虑到个人对Plotly的掌握程度、开源团队对Plotly的热情、个人在写《PyQt 5快速开发与实战》时与黄编辑建立的良好关系，以及《Plotly中文说明 1期》存在的太多缺陷等，也为了能让更多的人接触 Plotly这个优秀的绘图模块，于是决定再次抽出大量的时间来完成本书的创作，这就是本书的写作背景。

Plotly是一个非常优秀的顶级绘图模块，如此优秀的开源模块在国内的知名度却不是很高，这对国内开发人员来说是一个很大的遗憾。顶级模块在特定的领域达到家喻户晓的程度是一个必然的趋势，Plotly正是这种模块，它在可视化绘图领域的表现终会大放异彩。虽然目前 Plotly在国内知名度不是很高，但其在可视化绘图领域做到家喻户晓是一个必然的趋势，只是需要有人加速这种趋势的演化过程，这就是本书存在的意义。

本书结构

本书的框架结构如下。

第1章是本书的快速入门部分，介绍Plotly的安装环境，对在线绘图与离线绘图做了简要的介绍。

第2章是基础绘图部分，对Plotly的一些常见的基础图形如线形图、柱状图、饼图、气泡图和直方图等做了一些介绍。

第3章是高级图形部分，对Plotly的时间序列绘图、表格绘图、多个坐标轴绘图、多子图绘图、SVG绘图等做了一些介绍，是Plotly绘图的高级应用。

第4章是Pandas部分，介绍Pandas这个顶级数据分析模块使用Plotly进行绘图的方法。

第5章是金融绘图部分，主要为金融领域的特殊图形尤其是K线图的绘制提供了解决方案。

第6章是Matplotlib部分，主要介绍如何把Matplotlib绘图迁移到Plotly中。

第7章是网页开发部分，主要介绍Plotly在Python网页开发框架Django和Flask中的应用。

第8章是GUI开发部分，主要介绍Plotly在GUI开发框架PyQt 5中的应用。

第9章是机器学习部分，主要介绍Plotly在机器学习框架Sklearn与PyTorch中的应用。

第10章是量化投资部分，主要介绍Plotly在量化投资领域中的可视化应用。

第11章是其他语言应用部分，主要对其他语言如R、MATLAB、JavaScript的Plotly绘图做了简要的介绍。

如果你仅仅对Plotly的基础绘图有兴趣，那么前两章的内容就能满足你的需求；如果你对Plotly更高级的绘图有兴趣，那么可以参考第3章的内容；对于本书其他章节的内容，可以根据自己的实际情况有选择地阅读，毕竟 Plotly绘图所涉及的范围特别广泛，并不是每个人对这些领域都同时感兴趣。

本书代码与交流

本书的所有代码都将保存在GitHub上，后续代码更新也会以GitHub地址为准，网址是 https://github.com/sunshe35/PythonPlotlyCodes，读者可自行下载。另外，为了方便读者交流、学习Plotly，笔者建立了QQ群（群号：72203080）。

致谢

Plotly虽然只是一个绘图模块，但是其应用场景非常广泛，除有Matplotlib的基本绘图功能外，其在Web开发、GUI开发、机器学习、量化投资等领域也有很好的应用场景。由于其应用场景特别广泛，结合笔者自身知识的局限性，所以写好一本书需要多个人的共同努力，非常感谢下面这些作者对本书的创作所付出的努力：王硕负责本书的Flask、PyTorch、JavaScript部分；邢梦来负责本书的Matplotlib部分；袁泉负责本书的基础绘图与Sklearn部分；吴娜负责本书的Pandas部分，其他都由本人孙洋洋负责。在 Plotly的写作过程中，还有一些人为本书的顺利出版做出了贡献：首先，感谢《Plotly中文说明 1期》的开源组成员们，你们的贡献是本书基础部分的雏形，相关人员的网名和 QQ号分别是 youngle sunny 1535327967、余勤441499022、华子 32509167、啦啦啦 505512828、禛 948280670、L. 1248515039、Rikimaru 11766429、iris 704699640、信平 759949947、吴娜 2184934、周涛 510548099、zw木子 719735825、非洲兔 85011284、十二月 378258849、大朱 775941748、我爱作文你信吗 571171954。其次，感谢山西证券金融科技部的陈亦苏、成都数联铭品科技有限公司的刘赣，以及极宽量化开源组的梁勇对本书网页开发部分提供的帮助，感谢西南财经大学统计学院王彦锋博士对本书R语言部分提供的帮助，感谢北京大学汇丰商学院硕士研究生扶禄城对本书MATLAB部分提供的帮助。再次，感谢黄爱萍与戴新两位编辑对本书的出版所付出的努力。最后，感谢我的父母与兄弟姐妹对我的关心与照顾，我现在取得的成果离不开你们对我的付出。

与读者相识于Plotly是一种缘分，能够看到本书说明读者对Plotly是感兴趣的，感谢读者愿意花费时间阅读本书，希望每一位读者都能够通过阅读本书有所收获，真心祝愿你们都能够学习顺利、事业有成。

孙洋洋

2018年4月

轻松注册成为博文视点社区用户（www.broadview.com.cn），扫码直达本书页面。

● 下载资源：本书如提供示例代码及资源文件，均可在 下载资源处下载。

● 提交勘误：您对书中内容的修改意见可在 提交勘误处提交，若被采纳，将获赠博文视点社区积分（在您购买电子书时，积分可用来抵扣相应金额）。

● 交流互动：在页面下方 读者评论处留下您的疑问或观点，与我们和其他读者一同学习交流。

页面入口：http://www.broadview.com.cn/34113

[image: img]


目　录

内容简介

前　言

第1章　快速开始

1.1　Plotly简介

1.2　安装与安装环境

1.3　在线初始化

1.4　在线绘图隐私说明

1.5　开始在线绘图

1.6　使用离线绘图库

1.7　参数解读

1.8　查看帮助

第2章　Plotly基础图形

2.1　基础案例解读

2.2　基本绘图流程

2.3　散点图

2.3.1　基本案例

2.3.2　样式设置

2.3.3　应用案例

2.3.4　参数解读

2.4　气泡图

2.4.1　基本案例

2.4.2　样式设置

2.4.3　缩放设置

2.4.4　参数解读

2.5　线形图

2.5.1　基本案例

2.5.2　数据缺口与连接

2.5.3　数据插值

2.5.4　填充线形图

2.5.5　应用案例

2.5.6　参数解读

2.6　柱状图

2.6.1　基本柱状图

2.6.2　柱状簇

2.6.3　层叠柱状图

2.6.4　瀑布式柱状图

2.6.5　图形样式设置

2.6.6　应用案例

2.6.7　参数解读

2.7　水平条形图

2.7.1　基本案例

2.7.2　应用案例

2.7.3　参数解读

2.8　甘特图

2.8.1　基本甘特图

2.8.2　甘特图（按数字索引）

2.8.3　甘特图（按类别索引）

2.8.4　应用案例

2.9　面积图

2.9.1　基本面积图

2.9.2　内部填充面积图

2.9.3　堆积面积图

2.10　直方图

2.10.1　基本直方图

2.10.2　重叠直方图

2.10.3　层叠直方图

2.10.4　累积直方图

2.10.5　应用案例

2.10.6　参数解读

2.11　饼图

2.11.1　基本饼图

2.11.2　环形饼图

2.11.3　样式设置

2.11.4　应用案例

2.11.5　参数解读

2.12　更多案例

2.13　Plotly对象概览

第3章　Plotly高级图形

3.1　时间序列

3.1.1　使用方法

3.1.2　时间范围约束

3.2　滑动选择控件

3.3　表格

3.3.1　入门案例

3.3.2　添加链接

3.3.3　使用Pandas

3.3.4　改变大小与颜色

3.3.5　表格与图

3.4　多图表

3.5　多个坐标轴

3.5.1　双坐标轴

3.5.2　多坐标轴

3.5.3　共享坐标轴

3.6　多子图

3.6.1　双子图（方法一）

3.6.2　双子图（方法二）

3.6.3　多子图（方法一）

3.6.4　多子图（方法二）

3.6.5　分割视图区间

3.6.6　子图共享坐标轴（方法一）

3.6.7　子图共享坐标轴（方法二）

3.6.8　子图坐标轴自定义

3.6.9　嵌入式子图

3.6.10　混合图

3.7　绘制SVG

3.7.1　线形图的绘制

3.7.2　线形图应用：创建图形的切线

3.7.3　矩形图的绘制

3.7.4　矩形图应用：设置时间序列区域高亮显示

3.7.5　圆形图的绘制

3.7.6　圆形图应用：高亮显示散点图的聚集簇

第4章　Plotly与Pandas

4.1　简单快速入门

4.1.1　基本线形图

4.1.2　基本散点图

4.1.3　基本柱状图

4.2　使用cufflinks绘图

4.2.1　安装cufflinks

4.2.2　快速入门

4.2.3　快速获取数据

4.2.4　自定义绘图

4.2.5　常见经典图形

4.2.6　更多案例

第5章　金融绘图

5.1　快速绘制K线图

5.1.1　检查Plotly版本

5.1.2　快速绘制OHLC（美国线）图

5.1.3　快速绘制蜡烛图

5.2　K线图的优化

5.2.1　过滤非交易时间

5.2.2　设置形状、颜色和注释

5.2.3　添加技术指标

5.3　使用自定义数据的金融绘图

5.4　高级金融绘图

5.4.1　入门案例

5.4.2　综合案例

第6章　Matplotlib

6.1　Matplotlib简介

6.2　安装Matplotlib

6.3　调整Matplotlib参数

6.4　常用的API功能

6.5　线性函数

6.6　增加子图

6.7　确定坐标范围

6.8　概率图

6.9　散点图

6.10　柱状图

6.11　更多扩展

第7章　Plotly与网页开发

7.1　Plotly在Django中的应用

7.1.1　安装环境搭建

7.1.2　安装环境测试

7.1.3　入门案例一

7.1.4　入门案例二

7.1.5　更多案例扩展

7.1.6　应用案例一

7.1.7　应用案例二

7.2　Plotly在Flask中的应用

7.2.1　安装Flask

7.2.2　最小的Web应用

7.2.3　模板渲染

7.2.4　入门案例一

7.2.5　入门案例二

7.2.6　应用案例

第8章　Plotly与GUI开发

8.1　PyQt的安装

8.2　案例解读

8.3　设置提升的窗口部件

8.4　Plotly_PyQt 5的使用

8.5　更多扩展（Plotly）

8.6　Plotly与PyQt 5.6的结合

8.7　更多扩展（Matplotlib）

8.8　应用案例：展示产品组合信息

第9章　Plotly与机器学习

9.1　Plotly在Sklearn中的应用

9.1.1　分类问题

9.1.2　回归问题

9.1.3　聚类问题

9.2　PyTorch可视化工具

9.2.1　Visdom简介

9.2.2　安装Visdom

9.2.3　Visdom与Plotly

9.2.4　Visdom基本概念

9.2.5　Visdom经典案例

9.2.6　Visdom与PyTorch

第10章　Plotly在量化投资中的应用

第11章　Plotly在其他语言中的应用

11.1　Plotly在R语言中的应用

11.1.1　安装R语言

11.1.2　安装Plotly模块

11.1.3　Plotly应用分析

11.1.4　更多扩展

11.2　Plotly在MATLAB中的应用

11.2.1　下载与安装

11.2.2　基础入门

11.2.3　经典案例

11.2.4　更多扩展

11.3　Plotly在JavaScript语言中的应用

11.3.1　基础入门

11.3.2　散点图

11.3.3　条形图

11.3.4　扇形图

11.3.5　更多扩展


第1章　快速开始

1.1　Plotly简介

Pandas（潘达思）数据分析软件和Plotly互动式绘图模块可以称为Python数据分析和Python量化分析两大重量级模块库。

事实上，这两者的影响力早已超越Python语言领域。

● Pandas目前已经被业界公认是大数据工程一线最好的解决方案。

● Plotly被称为史上最好的绘图工具之一，是GitHub开源网站最“火”的两大新项目之一（另外一个是Netflix的Spinnaker云计算项目）。

为了更好地展示金融数据的复杂性，下面首先介绍 Plotly绘图模块。如图1-1所示是Plotly网站截图，网址是https://plot.ly。

Python量化的关键是金融数据可视化，无论是传统的K线图，还是现在的互动策略分析，都需要大量的可视化图表。具体到编程代码，就是各种Python绘图模块库，传统Python绘图模块库有Matplotlib、Ggplot、Seaborn、Bokeh等。

Plotly绘图底层使用的是plotly.js，plotly.js基于D3.js、stack.gl（WebGL组件库，由Plotly团队的Mikola Lysenko带领开发）和SVG，用JavaScript在网页上实现类似MATLAB和Python Matplotlib的图形展示功能，支持数十种图形，包括2D和3D图形，交互流畅，可以满足一般科学计算的需要。该项目成功后，开始向其他语言移植，目前已经有Python、MATLAB、R语言、Jupyter等多种版本的API接口。

[image: img]图1-1　Plotly网站截图


Plotly项目的创始人是Alex Johnson，是哈佛大学物理博士，曾经做过燃料电池。该项目的参与者中有一位华裔女生，叫Baobao Zhang（张宝宝），是耶鲁大学政治学博士。Fernando Perez（IPython Notebook创始人）是该项目的顾问。

Plotly项目团队在2013年就已经拿到数百万美元的投资，并在加拿大蒙特利尔注册了公司，公司名称是科学数据云服务公司，号称是“首个科学数据平台”，提供线上和联机服务，方便用户使用分享、评论等功能，其投资商有MHS资本、西门子风险资本、Rho Ventures、Real Ventures和硅谷银行等。

Plotly公司有很多大牌客户，如西门子、Google、美国国家航天局（NASA）、美国空军、华盛顿邮报、美国国家卫生研究院等。

Plotly公司的联合创始人Jack Parmer这样说过：对于开发者来说，绘制出漂亮的、交互式的图表并将之分享是一件很容事的事，但是对于一般的用户则很困难。Plotly改变了这种局面，借助互联网的媒介、利用世界级的绘图分析工具，每个人都可以参与其中。

Hacker News（极客新闻）网站曾经专门讨论过各种图形模块库，如Matplotlib、MPLD3、Bokeh、Highcharts、Flotcharts、MetricsGraphics、Vega、Chartjs、FusionCharts和JSXGraph。相比而言，Plotly功能齐全，性能显著超过其他同类产品。

Plotly原本是收费的商业软件，幸运的是，2016年6月，Plotly绘图模块库提供了免费的社区版本，并新增了Python等多种编程语言的接口，以及离线模式支持，这对于广大中国用户而言，获得了现实的技术支持。

Python绘图模块库数不胜数，其中经典的有数十个。目前，Plotly作为新一代互动型量化绘图库，基本上可以说一统天下。如图1-2所示是Plotly绘图模块库部分内置的图形类型。

[image: img]图1-2　Plotly绘图模块库部分内置的图形类型


笔者在编写本书时，特别针对多种Python绘图模块库进行了测试，测试结果表明，Plotly绘图模块库的确是新一代Python绘图模块的王者之选，也是各种Web平台的优先选择绘图模块。

以笔者个人的测试感觉而言，Plotly绘图模块库既有Matplotlib绘图模块库的强大与灵活，又有Seaborn统计绘图模块库的现代配色组合与优雅报表形态。

Plotly绘图模块库可直接生成PNG等图像文件，与Bokeh绘图模块库和各种基于Web的JavaScript图表模块库类似，生成的是一个内置JavaScript脚本的HTML网页文件，虽然文件比Bokeh绘图模块库生成的文件略大，但在互动性方面，Plotly绘图模块库强大得多。

在3D图表方面，虽然笔者没有实际测试，但基于Plotly网站的案例可以看出，相对传统Python 3D图表模块库，无论在图表种类格式，还是色彩组合方面，Plotly绘图模块库都显得更加灵活和强大。

图1-3所示是Plotly绘图模块库绘制的K线图，支持互动功能，读者可以参考Top极宽量化社区的演示网页（http://www.ziwang.com/zwdemo.htm）。

[image: img]图1-3　Plotly绘图模块库绘制的K线图


请注意，案例中没有使用任何图片，是纯 JavaScript脚本函数，所有的图形、数据和互动都是通过JavaScript函数完成的，这些JavaScript函数全部是通过Python自动生成的。

图1-3虽然是静止的，但在浏览器中，其实是纯JavaScript脚本的函数图形，支持各种互动功能，读者可以好好体会一下，并且看看网页源码。

Plotly原本是基于JavaScript的数据图表分析绘制模块库，在编程的灵活性和图表的丰富性方面非常强大，优点数不胜数。

● Plotly本身是一款独立的Web版数据可视化工具，界面友好，提供强大的互动性操作。

● 基于现代的配色组合和图表形式，相比Matplotlib、R语言的图表，更加现代和绚丽。

● 具有简单且强大的3D图表绘制功能，支持多种格式。

● 对图形参数的修改十分简单、直观，便于初学者使用。

● 有Python、R、MATLAB、Jupyter、Excel等多种版本的接口。

● 与 Pandas（潘达思）数据分析软件无缝集成，并提供了专门的Plotly绘图模块库，设计的图表非常吸引人，而且具有高度互动性，这得益于其完善的文档和简单的Python API，用户入门也很容易，

目前，Plotly绘图模块库支持的图表格式如下。

● 基本图表：20种。

● 统计和海运方式图：12种。

● 科学图表：21种。

● 财务图表：2种。

● 地图：8种。

● 3D图表：19种。

● 报告生成：4种。

● 连接数据库：7种。

● 拟合工具：3种。

● 流动图表：4种。

随着Plotly绘图模块库软件的升级与更新，未来会增加更多的图表格式。

Plotly底层使用的是plotly.js，支持Python、R、MATLAB、JavaScript这四种语言的扩展，由于Python正处于数据分析领域的领先地位，并且其重要性呈日渐上升之势，所以本书介绍Plotly时以Python语言（Python 3）为主，同时也会给出Plotly在其他语言中的一些应用。

Plotly发展很快，其应用的领域也非常广泛，不但应用在传统意义上的数据分析与处理上，而且在网页开发、程序 GUI、机器学习等多个方面也有重要的应用。由于这个原因，本书涉及的内容很广，除Plotly基础知识外不会做太多深入的介绍，仅进行入门介绍，读者可以结合基础知识部分进行更深入的研究，这对于绝大部分读者来说并不是什么难事。

对于本书前半部分的基础知识内容，并不需要读者对Python有太多的了解，没有学过 Python的读者只需要花费两个小时了解 Python的基础语法就可以了。本书后半部分的内容，读者可以按照自己的实际需求阅读相关的章节，然后稍微修改一下就可以进行实战，通过这种方式快速掌握这些技能。


1.2　安装与安装环境

安装Plotly的方法特别简单，直接用pip命令安装即可，代码如下。

pip install plotly

Plotly的Python包经常被更新，若需要升级到最新版，运行如下代码。

pip install plotly --upgrade

本书涉及的模块都是一些比较流行的模块，一般情况下都可以通过 pip命令进行安装。这里笔者建议使用Python 3.5的anaconda或winpython开发环境，因为目前笔者使用Python 3.6经常遇到一些bug，而使用Python 3.5则没有这些问题。下载anaconda或 winpython后，默认环境就是本书所依赖的环境，如果有些模块没有找到，可以通过pip命令安装。


1.3　在线初始化

Plotly提供了一个在线托管绘图结果的 Web服务平台，用户可以在网站（https://plot.ly）免费创建一个账号。用户所绘制的图表会保存在自己的在线 Plotly账户中，并且可以控制相应的权限。免费的托管方式是公共的，也就是自己的绘图结果其他人也能够看见。网站也提供私有的托管方式，不过是收费的，这里不推荐，有兴趣的读者可以去官网查看。

安装好Python和Plotly后，要使用Plotly，首先要设置自己的凭据，这个凭据在网站上注册一个账号就可以获取。当用户注册Plotly账号并进行登录后，在右上角可以找到自己的用户选项，单击其中的Settings选项，然后找到API Key选项，如图1-4所示。

[image: img]图1-4　获取凭据


图1-4中的Username和API Key是笔者为编写本书注册的一个测试账号，读者可以通过注册自己的账号得到类似的结果。

下面我们把上面的Username和API Key记录下来，放入如下代码中，就完成了自己的凭据设置，由此，在线初始化完成。

[image: img]

上面的初始化步骤会在当前用户目录中存放一个特殊文件.plotly/.credentials，这个文件内容看起来是下面这样的：

[image: img]



1.4　在线绘图隐私说明

使用在线绘图，有三种不同的隐私设置类型：公有、私有和秘密。

● 公有

（1）任何人都可以查看用户的图表。

（2）显示在用户的个人资料中，可以被搜索引擎搜索到。

（3）用户不需要登录Plotly就可以查看这些图表。

● 私有

（1）只有自己才可以查看此图表。

（2）不会显示在Plotly的信息源、用户的个人资料和搜索引擎中。

（3）用户需要登录才能查看这些图表。

● 秘密

（1）任何拥有此秘密链接的人都可以查看此图表。

（2）不会显示在Plotly的信息源、用户的个人资料和搜索引擎中。

（3）如果它嵌入Web或Jupyter Notebook中，任何查看该网页的人都能够看到此图表。

（4）用户不需要登录就可以查看这些图表。

在默认情况下，所有图表都被设置为公有模式。免费账户（公有模式的账户）可以有一个私有图表。如果用户有额外的私有存储需求，就需要去官网升级产品服务，感兴趣的读者可以去官网查看。


1.5　开始在线绘图

在线绘图时，绘图和数据都保存在自己的云账户中。有两个方法可以实现在线绘图：py.plot()和py.iplot()。这两个方法的作用都是在自己的账户中新建一个网址并存储绘图结果。当然，这两个方法也有不同的地方。

● 使用py.plot()方法进行绘图会返回一个网址，可以选择是否打开这个网址，默认是打开的。

● 使用py.iplot()方法进行绘图会返回PlotlyDisplay对象，并以嵌入的形式在Jupyter Notebook中显示出来。

下面开始讲解我们的第一个案例（见文件Chapter01/first_start.py），只需运行如下代码。

[image: img]

运行上面的代码会打开一个网页，需要稍等片刻才能渲染完成，我们会看到如图1-5所示的结果。

[image: img]图1-5　案例运行结果


本书的第一个案例代码运行完成。

同样，在Jupyter Notebook（如果读者不知道什么是Jupyter Notebook，可以跳过这部分）中，我们也可以在 Spyder等 IDE里面完成相同的绘图操作，只需要把py.plot()改成py.iplot()就可以了（见文件Chapter01/first_start.ipynb），代码如下。

[image: img]

运行上面的代码后，结果如图1-6所示。

[image: img]图1-6　案例运行结果


我们看到，这个案例在Jupyter Notebook中绘图成功。

注意

有些读者可能是第一次接触Jupyter Notebook，不知道如何导入.ipynb 文件，这里简单介绍一下。当我们打开Jupyter Notebook 后，默认情况下，在当前目录中找不到案例文件first_start.ipynb，可以按以下步骤导入这个文件。

打开Jupyter Notebook 网页后，单击“Upload”按钮，如图1-7 所示。这时会弹出一个文件管理器窗口，选择文件first_start.ipynb，然后再次单击“Upload”按钮，就会在当前目录下看到first_start.ipynb 文件，双击该文件打开即可。

[image: img]图1-7　加载文件



1.6　使用离线绘图库

通过前面的案例，我们可以看到 Plotly的绘图结果虽然美观，但是绘图速度太慢，原因是Plotly的服务器在国外，国内用户使用Plotly的在线绘图会有网络延迟。如果仅有在线绘图，恐怕Plotly不会发展得这么快，一是如果用户都使用在线绘图，会导致官方的服务器压力增大，这样免费服务无法长久维持下去或体验越来越差；二是这种绘图速度国内用户是无法接受的，所以开源的动态绘图模块 Plotly支持离线绘图功能。

Plotly的离线绘图功能允许在没有网络的情况下绘图，并把图像保存到本地。有两种方法可以实现上述功能：plotly.offline.plot ()和plotly.offline.iplot ()。

● 使用plotly.offline.plot ()方法会在本地新建一个HTML文件，并可以选择是否在浏览器中打开这个文件。

● 使用plotly.offline.iplot ()方法会在Jupyter Notebook 中直接绘图，而不需要新建一个HTML文件。

案例代码如下（见文件Chapter01/first_offline_start.py）。

[image: img]


[image: img]

运行以上代码，结果如图1-8所示。

[image: img]图1-8　案例运行结果


在 Jupyter Notebook中需要注意的是，这里需要添加一个初始化步骤，在开始绘图之前要加入一行代码。

plotly.offline.init_notebook_mode()

详细代码如下（见文件Chapter01/first_offline_start.ipynb）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图1-9所示，与上一个案例的输出效果一样。

[image: img]图1-9　案例运行结果


由于在线绘图和离线绘图的绘图结果没有什么不同，所以对于在线绘图，读者可以自己动手修改代码。


1.7　参数解读

py.plot是绘制图形的主函数，其主要参数如下。

● show_link：默认为True，显示右下角的链接。

● link_text：右下角显示的文字，默认为Export to plotly.ly。

● validate：默认为True，确保所有关键字是有效的。但是当需要额外、非必需的关键字或plotly.js版本比graph_reference.json版本旧时，会忽略这部分内容。

● filename：设置绘图结果的存储路径，默认为temp-plot.html。



1.8　查看帮助

查看帮助的操作很简单，只需要如下简单的两行代码。

[image: img]

对于使用Jupyter Notebook的读者，可以使用如下代码查看帮助。

[image: img]

对于离线绘图模式，有如下两种查看帮助的方法。

[image: img]

其中一个查看帮助的结果代码如下。

[image: img]


[image: img]


第2章　Plotly基础图形

Plotly绘图模块库支持的图形格式很多，其绘图对象包括如下几种。

● Angularaxis：极坐标图表。

● Area：区域图。

● Bar：条形图。

● Box：盒形图，又称箱线图、盒子图、箱图。

● Candlestick与OHLC：金融行业常用的K线图与OHLC曲线图。

● ColorBar：彩条图。

● Contour：轮廓图（等高线图）。

● Choropleth：等值线图。

● Line：曲线图。

● Heatmap：热点图。

● Histogram：直方图。

● Histogram 2d：2D平面直方图。

● Histogram 2d Contour：二维轮廓直方图。

● Pie：扇形图。

● Scatter：坐标分布图（包括线形图、散点图）。

本章将介绍最常用的几种图形格式：线形图、散点图、条形图、饼图、直方图、面积图、甘特图，以及金融行业常用的K线图等。



2.1　基础案例解读

下面通过案例介绍在Python语言中使用Plotly绘图模块库。由于使用在线绘图模式绘图速度较慢，而且使用在线绘图模式需要注册账号，所以这里只介绍离线绘图模式。

案例2-1的文件名是first_start_introduction.py，讲解使用Plotly绘图模块库进行最简单的绘图。

为了便于逐行讲解案例，此处采用直接截图的方式展示代码，如图2-1所示。

[image: img]图2-1　案例2-1代码截图


案例2-1代码逐行说明如下。

● 第1行，说明该代码文件使用的是UTF-8编码格式，也是Python的例行文件头。

● 第2～4行，导入（import）所需的模块库。

● 第6行，定义一个名为trace0的变量，用于保存绘图数据；Plotly一般称一个绘图对象为 trace（画痕、画轨、画迹）；每个绘图对象都由 Plotly模块库里面的graph_objs（图像对象）子模块的Scatter（数据布局）对象定义；Scatter对象的输入数据与 Plotly绘图模块库中的许多函数和对象一样，都是字典格式，而且接受多种复杂的复合字典格式。

● 第7～8行，定义变量trace0的x和y坐标，坐标采用列表数据格式，坐标x、y的数据长度必须一样，不然会出现空缺坐标；其中的x、y字符是Plotly模块库Scatter对象的内部变量名称，类似关键字。

● 第10～12行，定义另外一条曲线trace1的坐标数据，细节参见第6～8行的说明。

● 第14行，定义一个变量名data，通过pygo模块库的Data函数，把代表两条曲线的变量trace0和trace1定义为一组图形数据，注意Data函数的输入参数是列表数据格式，所以要在变量trace0和trace1外面加上表示列表的“[]”符号。

● 第16行，根据data变量的数据绘制图形。若代码无误，正确运行后，程序会自动调用浏览器，打开生成的图形，并提供互动显示，运行结果如图2-2所示。

● 第20行，运行结束后，输出“ok”信息。本程序运行后，输出的图形是通过浏览器显示的，有时浏览器在后台，不知道程序运行已经完成，所以在程序最后增加了一行运行结束的提示信息。

[image: img]图2-2　案例2-1 运行结果


案例2-1的第17行和第18行代码表示不同的输出模式，下面详细说明。

第16行中的filename参数，文件名格式必须以“.html”为后缀，以“.htm”为后缀会出错，读者可以尝试一下。

运行第17行和第18行代码时，请先屏蔽第16行代码，以免混乱。

第17行不使用filename参数定义文件名，Plotly模块库会自动在当前代码目录下生成一个名为temp-plot.html的文件，并自动用浏览器打开。对于多个图形，Plotly模块库会生成多个HTML文件，再用浏览器自动打开，用户需要自己设置文件名，否则新的图形文件会覆盖旧的图形文件。

第18行使用image参数，设置输出的静态图片格式为PNG格式，image参数支持PNG、JPEG、SVG、WebP格式，默认是None（无）。

与其他绘图模块库不同，Plotly生成的不是图形文件，而是一个内置JavaScript脚本的HTML网页文件，最终的图像文件需要调用浏览器的渲染引擎才能生成。

用户设置image图形输出格式后，浏览器会弹出一个下载图片对话框，需要用户手动保存输出的图形，如图2-3所示。

[image: img]图2-3　下载图片对话框


可能因为Plotly绘图模块库重点是云端及商业用户，所以对离线用户有些限制，这也算是目前Plotly的一个小bug，希望未来的版本能够改进。


2.2　基本绘图流程

经过以上分析，使用Plotly绘图模块库进行绘图的完整流程应该包括以下命令。

● 添加图轨数据（add_trace），使用的是Scatter等函数命令。

● 设置画面布局，使用layout命令。

● 集成图形、布局数据，命令有Data、Figure。

● 绘制图形的输出，命令是offline.plot，自定义的短命令是pyplt。

这个绘图流程对绝大部分Plotly绘图案例都适用，接下来讲解Plotly的一些常见图形的绘制方法。


2.3　散点图

2.3.1　基本案例

线形图又称为曲线图，是最常用的图形类型。与传统的绘图软件不同，Plotly没有独立的线形图函数，而是把线形图与散点图全部用Scatter函数实现。

下面的代码（见文件scatter_basic_demo.py）是基本散点图的绘制方法，包括线形图与散点图两种图形的混合。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图2-4所示。

[image: img]图2-4　代码运行结果


查看案例源码可以看出，markers、lines和lines+markers三个图形的输出格式不同，是因为Scatter函数中的mode参数不同：


[image: img]

2.3.2　样式设置

下面的代码（见文件scatter_style.py）用来设置点的大小和颜色，以及线条的大小和颜色。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图2-5所示。

[image: img]图2-5　代码运行结果


在这个案例中，重要的是marker参数的设置：

[image: img]

这里size设置的是点的宽度，width设置的是线条的宽度，第一个color设置的是点的颜色，第二个color设置的是线条的颜色，读者可以对这些参数进行修改，实际验证一下。

需要注意的是，Plotly中的这些参数在其他绘图函数中可以重复使用，这也是Plotly人性化的地方。

2.3.3　应用案例

本案例的文件名是scatter_apply.py，讲解Scatter函数的使用方法，绘制曲线图与散点图，以及曲线图与散点图的组合图，代码如下。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图2-6所示。

[image: img]图2-6　代码运行结果


2.3.4　参数解读

使用Scatter函数可以绘制线形图与散点图，主要参数如下。

● connectgaps：布尔变量，用于连接缺失数据。

● dx、dy：x、y坐标轴的步进值，默认值是1。

● error_x、error_y：x、y出错信息。

● fillcolor：填充颜色。

● fill：填充模式，包括格式、颜色等。

● hoverinfo：当用户与图形互动时，鼠标指针显示的参数，包括x、y、z坐标数据，以及 text（文字信息）、name（图形名称）等参数的组合，可使用+、all、none和skip（忽略）作为组合连接符号，默认是all（全部消失）。

● hoveron：当用户与图形互动时，鼠标指针显示的模式，包括points（点图）、fills（填充图）和points+fills（点图+填充图）三种模式。

● ids：在动画图表中，数据点和图形key键的列表参数。

● legendgroup：图例参数，默认是空字符串。

● line：线条参数，包括线条宽度、颜色、格式。

● marker：数据节点参数，包括大小、颜色、格式等。

● mode：图形格式，包括lines（线形图）、markers（散点图）和text（文本），使用+或none等符号进行模式组合。

● name：名称参数。

● opacity：透明度参数，范围是0～1。

● rsrc、xsrc、ysrc、tsrc、idssrc、textsrc、textpositionsrc：字符串源数组列表，可作为Plotly网格标识符，用于设置特殊图表所需的r参数、x参数、y参数、t参数、ids参数、text（文本）参数和textposition（文本位置）参数。

● r、t：仅用于极坐标图，r用于设置径向坐标（半径），t用于设置角坐标。

● showlegend：布尔变量，用于切换图标显示。

● stream：数据流，用于实时显示数据图表。

● textfont：文本字体参数，包括字体名称、颜色、大小等。

● textposition：“文本”元素的位置参数，包括top left（左上）、top center（中上）、top right（右上）、middle left（左中）、middle center（中心）、middle right（右中）、bottom left（左下）、bottom center（中下）、bottom right（右下）模式，默认是middle center（中心）模式。

● text：文本数据，设置与每个“（x，y）对”关联的文本元素和数组列表格式，默认是空字符串。

● type：数据显示模式，包括constant（常数）、percent（百分比）、sqrt（平方根）、array（数组）模式。

● x0、y0：坐标轴起点坐标。

● xaxis，yaxis：x、y 坐标参数。

● xcalendar、ycalendar：坐标时间参数的格式，默认是公历（gregorian），支持gregorian、chinese、coptic、discworld、ethiopian、hebrew、islamic、julian、mayan、nanakshahi、nepali、persian、jalali、taiwan、thai和 ummalqura 格式。

● x，y：设置x、y轴的坐标数据。



2.4　气泡图

气泡图的实现方法与散点图的实现方法类似，修改散点图中的点的大小，就变成了气泡图。

2.4.1　基本案例

下面的代码（见文件bubble_basic_demo.py）用来说明气泡图的基本绘制方法。

[image: img]

代码运行结果如图2-7所示。

以上代码的核心代码如下，用来定义每一个点的大小：

[image: img]


[image: img]图2-7　代码运行结果


2.4.2　样式设置

下面的代码（见文件bubble_style.py）用来指定每个点的大小、颜色、悬浮文字和是否显示颜色条。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图2-8所示。

[image: img]图2-8　代码运行结果


以上代码的核心代码如下，text指定每个点对应的悬浮文字（
表示换行），color指定每个点的颜色，opacity指定每个点的透明度，size指定每个点的大小，showscale=True表示显示右边的颜色条的大小。

[image: img]

2.4.3　缩放设置

调节气泡尺寸的大小可通过sizeref参数进行设置，当sizeref值大于1时，将减小气泡的大小；当 sizeref值小于 1时，将增大气泡的大小，详情参考页面https://plot.ly/python/reference/#scatter-marker-sizeref。本案例代码（见文件bubble_scale.py）如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图2-9所示。

[image: img]图2-9　代码运行结果


与之前的代码相比，多了如下参数内容：参数sizeref=2表示将气泡大小设置为原来的1/2；参数sizemode有diameter和area两个值，diameter表示按直径缩放，area表示按面积缩放，这里使用的是按面积缩放。


[image: img]

2.4.4　参数解读

气泡图与散点图使用的是同一个函数，因此大部分参数在2.3.4小节已经介绍过了，这里对本节所涉及的参数进行补充说明。

● text：列表，元素为相应节点的悬浮文字内容。

● marker：数据节点参数，包括大小、颜色、格式等，有如下设置项。

➢  size：列表，元素为相应节点的尺寸大小。

➢  sizeref：缩放的比例，如设置为2，则缩小为原来的1/2。

➢  sizemode：缩放的标准，默认以 diameter（直径）缩放，也可选择以 area（面积）缩放。

➢  color：列表，元素为相应节点的颜色。

➢  showscale：默认为False，不显示右侧的颜色条，也可以选择True。

➢  opacity：列表，元素为0～1之间的数，表示相应节点的透明度。


2.5　线形图

2.5.1　基本案例

线形图的绘制在散点图的绘制中提及过，用Plotly绘制线形图使用Scatter函数。如图2-10所示是线形图的简单实现，见文件2.5_LineChart_1.py。本案例使用Pandas生成时间序列作为横轴标签，对浦发银行2017年3月1日—2017年4月28日的股价涨跌幅进行了展现，数据来源是Wind数据库。


[image: img]图2-10　基本线形图


[image: img]


[image: img]

2.5.2　数据缺口与连接

在实际应用过程中，数据集往往并不完美，可能有缺失的数据，在 Plotly中可以通过设置 Scatter函数中的connectgaps属性来显示这些数据缺口或对缺口进行连接。如图2-11所示是在官方案例的基础上进行的调整，包含了多条线形图的绘制、线条样式设置，以及数据缺口保留与连接的控制，见文件2.5_LineChart_2.py。

[image: img]图2-11　线形图缺失数据展示与连接


该案例的代码如下。

[image: img]
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[image: img]

在数据部分，原先的缺失数据被设置为None。在Scatter函数中，设置connectgaps属性为Fasle，表示不连接，显示数据缺口；设置connectgaps属性为True，表示连接缺失值左右相邻的数据点。在图2-11中，对“High 2014”线形图进行了连接，其他线条则采用显示缺口的形式。

Scatter函数中的line属性用于对线形图的样式进行控制；color用于设置颜色；width用于设置宽度；dash用于设置类型，dash表示由短线组成的虚线，dot表示由点组成的虚线，dashdot表示由点和短线组成的虚线。

2.5.3　数据插值

通过调整Scatter函数line属性中的shape值可以对插值的方法进行控制，完成数据点的插值设置。插值的方法简单来说就是根据已有的零散数据点，找到一条满足一定条件的曲线，使之经过全部的数据点。Plotly提供的插值方法有 6种，分别是'linear'、'spline'、'hv'、'vh'、'hvh'和'vhv'。例如，设置 shape='spline'，表示通过三次样条方法对数据点进行插值。图2-12所示为官方案例，展示了6种不同的插值方法，见文件2.5_LineChart_3.py。


[image: img]图2-12　不同插值方法的对比


该案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

2.5.4　填充线形图

填充线形图是线形图的一种衍生，通过选择性地显示线条和对线条图进行填充来完成。如图2-13所示展示了恒宝股份、湘潭电化、大港股份的股票在一段时期内开盘的最高价与最低价，每条可见线条对应股票的开盘价，线条的上影线对应当天的最高价，线条的下影线对应当天的最低价，见文件2.5_LineChart_4.py。

要绘制这样一个可视化图形，先把其拆成两部分，一部分是对三条可见线条（开盘价线条）进行绘制，另一部分是对三条填充线条进行绘制。下面这段代码完成了这个操作。

[image: img]

首先，x + x_rev是从1到10、再从10到1的序列，y1_upper + y1_lower是从第1天的最高价至第10天的最高价、再从第10天的最高价至第1天的最高价的序列，注意这里的y1_lower已经在数据设置部分设置为逆序，由此可以得到两条线，通过对 fill属性的设置，即可对两条线之间的部分进行颜色填充，最后设置line中的color属性为'transparent'，对线条进行隐藏，运行结果如图2-13所示。

[image: img]图2-13　填充线形图


该案例的代码如下。

[image: img]
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[image: img]


[image: img]

2.5.5　应用案例

新闻来源统计线形图案例的运行结果如图2-14所示，代码见文件2.5_LineChart_5.py。

[image: img]图2-14　新闻来源统计线形图


该案例的代码如下。

[image: img]
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[image: img]


2.5.6　参数解读

由于线条图的绘制方法与散点图的绘制方法是一样的，都使用Scatter函数，所以它们的参数也是一样的，读者可以参考2.3.4节的相关内容。


2.6　柱状图

2.6.1　基本柱状图

使用Plotly绘制基本柱状图最重要的函数是graph_objs中的Bar函数，通过传递数据，可以设置柱状图的样式。在Layout中对barmode进行设置可以绘制出不同类型的柱状图。如图2-15所示是柱状图最简单的实现，见文件2.6_BarChart_1.py，该案例包括使用Bar函数传递数据和变量，以及在Layout中设置标题、x轴范围。

[image: img]图2-15　基本柱状图
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[image: img]

2.6.2　柱状簇

除基本柱状图外，还有柱状簇，在基本柱状图代码的基础上加入多组数据即可实现柱状簇。图2-16所示为国际贸易板块中广东明珠、五矿发展与上海物贸这3只股票从2016年第三季度到2017年第一季度的净资产收益率（%）变化，数据来源是同花顺。

本案例见文件 2.6_BarChart_2.py。从纵向看，上海物贸三个季度的数据分别为4.12、3.65和2.15；从横向看，data1中的数据y = [4.12, 5.32, 0.60]是3只不同股票对应的资产收益率，通过这种配置数据的方式可以对柱状簇图进行实现。本案例通过柱状簇图对比了2016年第三季度、2016年第四季度与2017年第一季度3个不同时间段同一只国际贸易板块股票的资产收益率，而且对同一时间段不同股票的资产收益率的差异也进行了展示。


[image: img]图2-16　国际贸易板块净资产收益率的对比


本案例的代码如下。

[image: img]
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2.6.3　层叠柱状图

层叠柱状图的绘制与柱状簇图的绘制大同小异，相当于对同一簇的柱状图进行叠加，实现的方式是对Layout中的barmode属性进行设置，即设置barmode='stack'，其余参数与柱状簇图相同。图2-17所示的层叠柱状图展示了华夏新经济混合、华夏上证50、嘉实新机遇混合、南方消费活力混合和华泰柏瑞这5只基金的资产配置比例，数据来源是和讯网。

该案例见文件2.6_BarChart_3.py，通过设置barmode属性实现柱状图的层叠。通过层叠柱状图可以很清楚地看出不同基金的资产配置情况，如华夏新经济混合、华夏上证50、华泰柏瑞这3只基金有很大的股票投资权重。通过观察同一只基金的资产配置比例，可以对其风险属性有更具体的了解。


[image: img]图2-17　基金资产配置比例图


该案例的代码如下。

[image: img]
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2.6.4　瀑布式柱状图

瀑布式柱状图是层叠柱状图的一种衍生，通过选择性地显示层叠部分来实现柱状图的悬浮效果。如图2-18所示的瀑布式柱状图展示了万科A股票在2016年的资产负债结构，其中非流动负债与所有者权益柱状图的悬浮效果通过设置trace0中的y值实现，如y=[0, 57999848, 0, 66899764, 0]，表示第1、3、5根柱状图从0开始显示，第2根柱状图从57999848开始显示，第4根柱状图从66899764开始显示，实现的方式是将trace1所表示的柱形颜色设置为白色，即color='rgb(255, 255, 255)'，起到选择性显示的效果，见文件2.6_BarChart_4.py。

[image: img]图2-18　万科A股票资产负债结构


该案例的代码如下。

[image: img]
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2.6.5　图形样式设置

对柱状图颜色与样式的设置通过下面这个案例来说明。图2-19所示的柱状图展示了有色金属板块AU、AG、SN、PB和CU这5种合约在某一个交易日的最高涨幅与波动率，柱形的宽度表示相对波动率的高低，柱形越宽，波动率越大；高度表示涨幅，红色柱状图突出了涨幅上升的商品期货，绿色柱状图突出了涨幅下跌的商品期货。

本案例见文件2.6_BarChart_5.py，包括设置柱状图的颜色样式、用line设置柱状图外围的框线、用width设置柱状图的宽度、用opacity设置柱状图颜色的透明度，以及设置Layout中的xaxis令x轴的标记旋转-45°。

[image: img]图2-19　有色金属板块主力合约日内最高涨幅与波动率图


本案例的代码如下。

[image: img]
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2.6.6　应用案例

经过对前面案例的学习，读者对柱状图的绘制已经很清楚了，在实际运用时，往往需要从dataframe中获取高频金融数据进行可视化，下面的案例讲解从导入CSV文件到做出成交量柱状图的过程，更加贴近现实中的应用，运行结果如图2-20所示，见文件2.6_BarChart_6.py。


[image: img]图2-20　成交量柱状图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.6.7　参数解读

本小节对绘制柱状图所需 Bar函数的常用参数进行详细讲解，包括设置柱状图所需的数据和属性，常用参数如下。

● base：柱状图的起始参数。

● dx、dy：x、y坐标轴的步进值，默认值是1。

● error_x、error_y：x、y出错信息。

● hoverinfo：当用户与图形互动时，鼠标指针显示的参数，包括x、y、z坐标数据，以及text（文字信息）和name（图形名称）数据等参数的组合，使用+、all、none和skip（忽略）作为组合连接符号，默认是all（全部显示）。

● insidetextfont：内置文本的字体格式参数。

● legendgroup：图标参数，默认是空字符串。

● marker：数据节点参数，包括大小、颜色、格式等。

● name：名称参数。

● offset：坐标位移参数。

● opacity：透明度参数，范围是0～1。

● orientation：图形显示方向参数，包括v（垂直模式）和h（水平模式）。

● outsidetextfont：外置文本的字体参数。

● rsrc、xsrc、ysrc、textsrc、textpositionsrc、offsetsrc、basesrc、widthsrc：字符串源数组列表，作为Plotly网格标识符，用于设置一些特殊图表所需的r参数、x参数、y参数、text（文本）参数、textposition（文本位置）参数、offset（位移）参数、base（起点）参数、width（宽度）参数。

● r、t：仅用于极坐标图，r用于设置径向坐标（半径），t用于设置角坐标。

● showlegend：布尔变量，用于切换图标显示。

● stream：数据流，用于实时同步数据图表。

● textfont：文本字体参数，包括字体名称、颜色、大小等。

● textposition：“文本”元素的位置参数，包括top left（左上）、top center（中上）、top right（右上）、middle left（左中）、middle center（中心）、middle right（右中）、bottom left（左下）、bottom center（中下）、bottom right（右下）模式。默认是middle center（中心）模式。

● text：文本数据，设置与每个“（x,y）对”关联的文本元素，数组列表格式，默认是空字符串。

● type：数据显示模式参数，包括constant（常数）、percent（百分比）、sqrt（平方根）和array（数组）。

● visible：布尔变量，切换图形显示开关。

● width：柱状图的条形宽度。

● x0、y0：坐标轴起点坐标。

● xaxis、yaxis：x、y 坐标参数。

● xcalendar、ycalendar：坐标时间参数格式，默认是公历（gregorian）。

● x、y： x、y轴的坐标数据。


2.7　水平条形图

2.7.1　基本案例

使用 Plotly绘制水平条形图与绘制柱状图类似，只是需要在 Bar函数中设置orientation = 'h'，其余参数与柱状图相同，也可以通过设置barmode = 'stack'绘制层叠水平条形图与瀑布式水平条形图。本节对基本水平条形图与层叠水平条形图的绘制进行讲解。图2-21所示为基本水平条形图，展示了万科A、国农科技和世纪星源这3只股票在 2016年净资产收益率的对比，数据来源是 Wind资讯。本案例见文件2.7_HBarChart_1.py。

本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

[image: img]图2-21　基本水平条形图


层叠水平条形图只需设置barmode = 'stack'即可，相应数据和样式设置与基本水平条形图类似，层叠水平条形图的案例如图2-22所示，见文件2.7_HBarChart_2.py。本案例展示了AU.SHF、AG.SHF、CU.SHF这3个期货品种对海通期货、永安期货及中信期货的多头持仓状况，数据来源是Wind资讯。


[image: img]图2-22　贵金属期货持仓量对比


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.7.2　应用案例

本小节详细介绍Plotly官方网站提供的一个较复杂的应用案例，综合了水平条形图与折线图的绘制、不同标签的添加、不同标注文字样式的设置、画布样式的设置等。为方便介绍，将逐段详细讲解代码功能，完整代码见文件2.7_HBarChart_3.py，如图2-23所示为最终的绘图结果。

[image: img]图2-23　水平条形图应用案例


下面这部分代码的功能是加载工具包与数据，y_saving中的数据用于左侧条形图，数据大小反映了条形的长度；y_net_worth中的数据用于右侧折线图，每个数据对应折线中的数据点；x_saving与x_net_worth中的数据对应左侧坐标轴上的标签。

[image: img]


[image: img]

完成工具包与数据的加载后，在trace0中使用Bar函数对条形图进行数据与样式设置，在trace1中使用Scatter函数对折线图进行数据与样式设置。color属性用于设置图形的颜色，已经在代码部分加以注释，其他参数可参考2.6.7节柱状图的参数，这里不再赘述。

[image: img]

下面的代码分别对条形图与折线图的样式进行设置，yaxis1与xaxis1分别对应左边条形图的 x轴与 y轴格式；showgrid表示是否显示纵向或横向网格；showline表示是否显示左侧或下方轴线；showticklabels表示是否显示坐标轴上的标注；domain限定了坐标轴范围；legend用于设置图例，代码中包括了其位置与显示字体大小的设置；margin用于对整张图的留白区域进行设置，其中 l表示 left，r表示 right，t表示top，b表示bottom，分别控制四个方向；paper_bgcolor用于设置整张图的背景颜色；plot_bgcolor用于设置画布的背景颜色。

[image: img]


[image: img]

下面这部分代码对数据注释进行了设置，包括使用font设置标签字体、颜色与大小，使用text设置文字内容与样式，使用showarrow判断是否添加从标签到数据点的箭头等。

[image: img]


[image: img]

下面这部分代码是对整体画布进行布局，用rows = 1、cols = 2划分为左右两块，shared_xaxes与shared_yaxes用于设置左右两边的图是否共享同一个坐标轴。

[image: img]


2.7.3　参数解读

由于水平条形图是由柱状图修改一个参数orientation = 'h'而来的，所以它们的其他参数是一样的，可以参考2.6.7节的相关内容。


2.8　甘特图

2.8.1　基本甘特图

甘特图（Gantt Chart）又称为横道图，通过条形来显示项目的进度、时间的安排等与时间相关的情况。本节讲解的甘特图案例来自对Plotly官方网站案例的修改，通过对代码与图的解读来了解与绘制甘特图。绘制甘特图的函数是Plotly.figure_factory中的create_gantt，通过传递包含事件（Task）与开始、结束（Start、Finish）时间的数据来绘制图表。

下面的案例中包含三组数据，横坐标从左向右，时间不断延续，越接近于左侧的条形，其对应事件发生的时间越早；反之越晚。甘特图中条形的长度代表事件持续期的长短。本案例见文件2.8_GanttChart_1.py，如图2-24所示为基本甘特图。

[image: img]图2-24　基本甘特图


本案例代码如下。

[image: img]

2.8.2　甘特图（按数字索引）

将传入甘特图的数据按数字索引可以方便地对任务进行分类，本节案例的数据中包含了6项工作，每项工作后的complete属性即为其对应的索引值，在create_gantt函数中设置 index_col='Complete'，则有相同索引值的条形会呈现出相同的颜色，右侧的颜色条可以帮助用户根据颜色来判断任务大概对应的索引值是多少，这个数字的范围是0～100，用来反映工作完成的进度，100表示全部完成，0表示没有进展。本案例见文件2.8_GanttChart_2.py，如图2-25所示为按数字索引的甘特图。

本案例代码如下。

[image: img]


[image: img]

[image: img]图2-25　甘特图（按数字索引）


2.8.3　甘特图（按类别索引）

对甘特图的另一种索引方式是按照类别索引，本案例中包含8项工作，每项工作（数据）中的Resource代表此项工作所属的状态，状态分为Complete、Incomplete和Not Started三种，通过设置create_gantt函数中的index_col='Resource' 即可完成通过Resource类别索引的目的。color属性用于设置不同状态对应的颜色，注意需要以字典的格式传递给create_gantt。本案例见文件2.8_GanttChart_3.py，如图2-26所示为按类别索引的甘特图。


[image: img]图2-26　甘特图（按类别索引）


本案例代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.8.4　应用案例

下面的案例是按类别索引的甘特图，注意此案例中任务起止时间的单位精确到了秒，并且对条形的样式进行了设置，使用color设置不同类别任务条的颜色，使用bar_width设置任务条的宽度，使用showgrid_x与showgrid_y设置是否显示横、纵坐标轴，以及使用 title设置标题。本案例见文件 2.8_GanttChart_4.py，运行结果如图2-27所示。

[image: img]图2-27　按类别索引的甘特图应用案例


本案例代码如下。

[image: img]
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2.9　面积图

2.9.1　基本面积图

使用 Plotly绘制面积图与绘制散点图和折线图相同，都使用 plotly graph_objs中的Scatter函数，不同之处在于面积图对于fill属性的设置，相当于在折线图的基础上对图形进行填充。如图2-28所示为基本面积图，展示了两个不同交易策略的净值曲线，为了方便，策略的每日收益率非真实数据，而是根据NumPy随机生成的数字。在图2-28中，使用mode属性隐藏了面积图的边界线，见文件2.9_AreaChart_1.py。

[image: img]图2-28　基本面积图


本案例的代码如下。

[image: img]
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[image: img]

2.9.2　内部填充面积图

内部填充面积图仅填充两条曲线交叉所形成的面积部分，同样通过设置 fill属性来完成，只需在原面积图的基础上设置第一条曲线无填充效果，即fill = None，再设置第二条曲线的填充的效果为tonexty，即fill = 'tonexty'。如图2-29所示为内部填充面积图，该图是在图2-28的基础上，通过修改fill属性完成的。本案例见文件2.9_AreaChart_2.py。

[image: img]图2-29　内部填充面积图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]


2.9.3　堆积面积图

堆积面积图与层叠柱状图类似，都展示了数据累加的效果，不同之处在于对数据的设置，下面讲解堆积面积图的绘制，以及与层叠柱状图绘制的不同之处。为了更好地展示可视化效果，在层叠柱状图的基础上对数据进行了调整，见文件2.9_AreaChart_3.py。下面将堆积面积图中data1到data4中的数据单独列出，代码如下。

[image: img]

可以看出，data1中的y表示基金1到基金5中股票投资占总体投资的比例，与层叠柱状图相同；data2中的y表示基金1到基金5中股票投资与其他投资之和占总体投资的比例，而层叠柱状图data2中的y则表示基金1到基金5中其他投资占总体投资的比例。由此可见，从数据层面上讲，堆积面积图需要的是累加数据，而层叠柱状图只需要每部分的真实数据即可。

读者需要注意，在绘制层叠柱状图时需要设置stack模式，而绘制堆积面积图则不需要设置，这一点就是堆积面积图需要累加数据的原因，在本质上，堆积面积图的堆积效果是在同一个图形中绘制多个面积图来实现的。

堆积面积图的绘制效果如图2-30所示。

[image: img]图2-30　堆积面积图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

下面对代码中涉及的一些参数进行讲解。注意data中的line参数，这里的line用于设置折线的样式，只有在显示折线时才有设置的意义，即mode = 'lines'时。本案例中还设置了宽度（width）与颜色（color），Layout中的yaxis设置包含了y轴坐标的范围range是0～100，坐标间隔dtick是20，后缀符号ticksuffix是%。

至此，虽然已经可以对堆积面积图进行绘制，但是如果只知道原始数据，则需要计算出累积数据才能进行绘图，下面提供一个方法来完成累计数据的计算。

假设只知道4组原始数据yi_org，通过使用句内for循环来计算累计数据，代码如下。

[image: img]


[image: img]


2.10　直方图

2.10.1　基本直方图

使用Plotly绘制直方图需要用到graph_objs包中的Histogram函数。将数据赋值给函数中的x变量，即x = data，即可绘制直方图；若将数据赋值给y变量，则绘制水平直方图。histnorm是Histogram函数的另一个属性，默认状态下表示直方图的纵坐标落入区间内的样本数目；若设定histnorm = 'probability'，则纵坐标变为落入区间内的样本频率。Histogram函数的其他常用属性将在后面的案例中提到。下面的案例使用　NumPy生成随机数，对基本的直方图进行实现，见文件2.10_HistogramsChart_1.py。

基本直方图的绘制效果如图2-31所示。

[image: img]图2-31　基本直方图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.10.2　重叠直方图

下面介绍重叠直方图的绘制，需要在 Layout中设置 barmode属性，将其改为'overlay'，如果不对其进行设置，会出现Plotly默认将两个直方图的柱形宽度强制变窄的情况，以满足重叠部分显示的需求。与Bar函数等相同，Histogram函数中也有opacity等通用属性，这里不再重复介绍。下面的案例使用 NumPy生成分别服从正态分布（Randn）与卡方分布（Chisquare）的两组数据，并使用直方图的形式加以展现，见文件2.10_HistogramsChart_2.py。

重叠直方图的绘制效果如图2-32所示。

[image: img]图2-32　重叠直方图


本案例的代码如下。


[image: img]

2.10.3　层叠直方图

绘制层叠直方图同样需要设置barmode属性，将其设置为'stack'。下面的案例使用NumPy生成两组相同的正态分布数据，trace0显示的是第一组数据，trace1显示的是第一组数据与第二组数据叠加的效果，见文件2.10_HistogramsChart_3.py。

层叠直方图的绘制效果如图2-33所示。


[image: img]图2-33　层叠直方图


本案例的代码如下。

[image: img]


2.10.4　累积直方图

累积直方图是直方图的累积形式，即第n+1个区间的展示数目是第n-1个区间的展示数目与第 n个区间中实际样本数目之和，通过设置 Histogram函数中的cumulative属性实现，即cumulative=dict(enabled=True)。如图2-34所示是累积直方图的绘制效果，使用NumPy生成随机数据，见文件2.10_HistogramsChart_4.py。

[image: img]图2-34　累积直方图


本案例的代码如下。

[image: img]


2.10.5　应用案例

plotly.figure_factory包中的distplot函数将直方图与核函数估计可视化融合在一起，只需要将数据传递给distplot函数，即可完成相应的绘图。下面的案例使用NumPy生成分别服从柯西分布、泊松分布、Gamma分布和指数分布的4组数据，并使用distplot函数展现直方图及对应的核密度估计函数，见文件2.10_HistogramsChart_5.py。

直方图综合案例的绘制效果如图2-35所示。

[image: img]图2-35　直方图综合案例


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.10.6　参数解读

下面讲解直方图综合案例中使用的create_distplot函数和histogram函数的常用参数。

● histnorm：设置纵坐标显示格式，可选参数有""、percent、probability、density、probability density。若为percent或probability，则表示纵坐标显示样本占总体的百分比，所有矩形的高相加为100%；若为density，则每个小矩形的面积为所在范围内的样本的数量，所有矩形面积相加为样本总数；若为probability density，则每个小矩形的面积为所在范围内的样本占总体的比例，所有面积数值相加为1。

● histfunc：指定分组函数，可选参数有count、sum、avg、min、max。若为count，则按照统计样本落在区间内的个数操作；若为sum、avg、min、max，则依次对样本区间内的样本求和、取平均值、求最小值和求最大值。

● orientation：设置图形的方向，有v和h两个可选参数，v表示垂直显示，h表示水平显示。

● cumulative：累积直方图参数，有enabled、directio和currentbin三个关键字。其中，enabled是布尔型，设置为True会显示累积直方图，设置为False则不对频率或频数进行累积；direction用于设置累积方向，确定频率是从1～0（降序），还是从0到1（升序）；currentbin有三个选择，即include、exclude、half，为了防止偏差，一般选择half。

● autobinx：布尔型，是否自动划分区间。

● nbinsx：整型，最大显示区间数目。

● xbins：设置划分区间属性，有start、end、size三个关键字。start设置起始坐标，end设置终止坐标，size设置区间长度。


2.11　饼图

2.11.1　基本饼图

使用Plotly绘制饼图需要使用graph_objs中的Pie函数。Pie函数中最常用的两个属性一个是 values，用于赋给其需要可视化的数据；另一个是 labels，表示不同数据对应的标签。样式设置与前面几种图形的样式设置类似，这里不再赘述。如图2-36所示是饼图的绘制效果，展示了基金的资产配置结构，见文件2.11_PieChart_1.py。

[image: img]图2-36　饼图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.11.2　环形饼图

绘制环形饼图，只需在Pie函数中设置控制环形中心空白大小的hole属性即可实现。Pie函数中的hoverinfo属性用于控制当用户将鼠标指针放到环形图上时显示的内容，设置为“label + percent”表示显示标签加数据所占的比例。如图2-37所示是环形饼图最简单的实现，展示了工作进度，见文件2.11_PieChart_2.py。

[image: img]图2-37　环形饼图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

2.11.3　样式设置

对饼图颜色与样式的设置通过下面这个案例来说明。如图2-38所示的饼图展示了浦发银行五大流通股东的持股比例，本案例包括设置饼图的颜色、边框和标签等属性，见文件2.11_PieChart_3.py。

[image: img]图2-38　浦发银行五大流通股东持股比例图


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

下面对Pie函数中涉及的参数进行讲解。通过设置rotation参数可以对饼图进行旋转，其取值为0～360；opacity参数用于设置透明度；showlegend参数是布尔类型，True表示展示图例，False表示隐藏图例；pull参数用于设置组成饼图的各个扇形的突出程度，0表示不突出，本例中通过设置 pull参数为[0,1,0,0,0,0]，使其中一个扇形突出；textinfo参数用于设置显示在扇形上的是具体数值（value）还是比例（percent）；textfont参数用于设置所显示内容的样式，本例中设置了字体大小（size）和字体颜色（color）；marker参数用于设置每个扇形的样式，其中colors用于设置颜色，line用于设置扇形边框的样式。

2.11.4　应用案例

本节对饼图进行实战应用。如图2-39所示，包含4个饼图，展示了有色金属板块AU、AG两大合约的多空持仓状况。本案例包括绘制子图、添加标签、调整位置等，见文件2.11_PieChart_4.py。


[image: img]图2-39　饼图应用案例


本案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]
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[image: img]

data部分有四个大括号（{}），每个大括号代表一个子饼图，例如下面的代码就表示一个子饼图。

[image: img]

其中，values中是饼图的数据；labels包含饼图中每一块扇形的标签；domain表示饼图的位置；name是子饼图的名称；hoverinfo用于设置将鼠标指针移至扇形时显示的内容，包括每个扇形的标签、所占比例及所属子饼图的名称；hole用于设置圆环的大小；type用于声明是饼图。

除此之外，Layout部分的 annotations属性同样也包含了四个大括号（{}），每个大括号代表一个子饼图中心的文字设置，如下所示。

[image: img]

其中，font中的size属性用于设置文本的大小，showarrow用于设置是否显示箭头，text中可以输入展示的文本内容，x与y用于设置文本所在的位置。

2.11.5　参数解读

在Plotly模块库中使用Pie函数绘制饼图，常用属性如下。

● direction：饼图方向，有clockwise（顺时针）和counterclockwise（逆时针），默认值为counterclockwise。

● dlabel：饼图图标步进值，默认值为1。

● domain：范围，设置各个扇区的大小。

● hole：设置环形饼图内径孔的半径，范围是0～1，默认值为0，参数是与外径的比值。

● label0：生成一组扇区图标的起点数字，默认值为0。

● labels：每个扇区的图标字符串数组列表，一般用Pandas的时间索引值。

● legendgroup：图标参数，默认是空字符串。

● marker：数据节点参数，包括大小、颜色、格式等。

● name：名称参数。

● opacity：透明度参数，范围是0～1。

● pull：凸出扇区的比例，范围是0～1，默认值为0。

● pullsrc：各个扇区比例数组列表。

● rotation：扇区旋转角度，范围是0～360，默认值为0（12点位置）。

● showlegend：布尔变量，用于切换图标显示。

● sort：布尔变量，扇区排序开关。

● values：每个扇区的数值大小。


2.12　更多案例

前面详细介绍了Plotly基本的绘图方法，这些绘图方法基本可以满足用户在可视化应用中的大部分绘图需求。当然，Plotly中不止这些绘图方法，本章仅介绍一些最常用的。如果这些基本方法不能满足用户的需求，则可以登录官方网站（https://plot.ly/python/）查找，一般情况下都可以解决问题。

如图2-40所示是Plotly官方网站中的案例。

[image: img]图2-40　Plotly官方网站中的案例




2.13　Plotly对象概览

经过前面的学习，读者对Plotly的基本绘图方法有了一些了解。本节介绍Plotly的对象（Objects），Plotly的对象除各种类型的图表外，还包括数据库连接和数据分析工具。

大体而言，Plotly的绘图对象包括以下类型。

● 2D平面图表。

● 3D立体图表。

● Maps，地图类型的图表。

● WebGL格式图表。

● Layout，画面布局函数。

● Axis，坐标工具，包括2D/3D平面坐标、立体坐标和极坐标（AngularAxis）。

● Annotation，图表注释工具。

● Error，误差调整工具，包括x、y、z三种坐标的误差修正。

● Figure，图形整合工具。

● Font，字体工具。

● Legend，图例工具。

● Margin，图表边缘间距工具。

● Marker，标记工具。

● 金融行业通用的OHLC数据格式工具。

● Pointcloud，点云工具。

● RadialAxis，纵横比调整工具。

● Array，数据坐标列表。

● Data，图表数据整合工具。

● Stream，实时图表数据流工具。

● Scene，场景工具。

1.2D平面绘图对象

Plotly的2D平面绘图对象如下。

● Angularaxis，极坐标图表。

● Area，区域图。

● Bar，条形图。

● Box，盒形图，又称箱线图、盒子图、箱图。

● Candlestick与OHLC，金融股票行业常用的K线图与OHLC曲线图。

● ColorBar，彩条图。

● Contour，轮廓图（等高线图）。

● Choropleth，等值线图。

● Line，曲线图。

● Heatmap，热点图。

● Histogram，直方图。

● Histogram 2d，2D平面直方图。

● Histogram 2d Contour，二维轮廓直方图。

● Pie，饼图。

● Scatter，坐标分布图（包括线形图、散点图）。

2.3D立体绘图对象

Plotly的3D立体绘图对象如下。

● Scatter3D，3D立体散点图（包括线形图）。

● Surface，表面图。

● Mesh3D，3D立体网格图。

● Pointcloud，点云图。

3.Maps地图

● ScatterGeo，基于GEO地图模式的散点图（包括线形图）。

● Choropleth，立体等值线图。

● Scattermapbox，基于地图的散点图。

4.WebGL格式图形

● ScatterGL，WebGL格式散点图（包括线形图）。

5.图表辅助工具

Plotly绘图模块库的辅助函数如下。

● Annotation，图表注释工具。

● Axis，坐标工具，包括2D/3D平面坐标、立体坐标和极坐标（AngularAxis）。

● Annotation，图表注释工具。

● Error，误差调整工具，包括x、y、z三种坐标的误差修正。

● Figure，图形整合工具。

● Font，字体工具。

● Legend，图例工具。

● Margin，图表边缘间距工具。

● Marker，标记工具。

● RadialAxis，纵横比调整工具。

● Array，数据坐标列表。

● Scatterternary，散点三元图。

● Data，图表数据整合工具。

● Stream，实时图表数据流工具。

● Scene，场景工具。

● XBins、YBins：x轴、y轴辅助参数。

● Layout，画面布局函数。

6.Layout画面布局函数

Layout画面布局函数功能强大，看起来很复杂，其实只要掌握了相关的参数，设置很简单，都是字典模式，如图2-41所示是 Layout画面布局函数官方文档的相关截图说明。

[image: img]图2-41　Layout画面布局函数官方文档的相关截图说明


由图2-41可以看出，Layout画面布局函数的有关参数如下。

● 3D Axes，三维坐标（x轴、y轴、z轴）。

● Axes，平面坐标（x轴、y轴）。

● File Settings，文件设置。

● Horizontal Legends，水平标记。

● Images，插入图片，一般作为背景或地图数据。

● Inset Plots，插入图形。

● LaTeX，LaTeX专业排版数据。

● Legends，图例设置。

● Logos，绘制格式标志。

● Multiple Axes，多轴设置。

● Setting Graph Size，设置图形的大小。

● Setting the Title, Legend Entries, and Axis Titles，设置标题、图例条目和轴标题。

● Subplots，子图设置。

● Text and Annotations，文本和注释。

● Text and Font Styling，文本和字体样式。

读者可以使用help命令查看Layout函数的参数与属性，代码如下。

[image: img]

输入以上代码时，注意大小写，Layout画面布局函数的首字母是大写。

help函数输出的信息很多，其中开头部分的代码如下。

[image: img]


[image: img]

其中，两个中括号之间的部分就是Layout画面布局函数的属性和参数。

Matplotlib绘图模块库和其他 Python模块库的内置函数，也可以使用这种方法查看有关函数的内置属性。

下面根据以上输出信息，简单介绍Layout画面布局函数的属性和参数。

● angularaxis，角轴。

● annotations，注释。

● autosize，自动调整大小。

● bargap，（条形图）柱间距。

● bargroupgap，（条形图）柱组间距。

● barmode，条形图模式。

● barnorm，条形图参数。

● boxgap，盒子图间距。

● boxgroupgap，盒子组间距。

● boxmode，箱型图模式。

● calendar，日历。

● direction，方向。

● dragmode，图形拖动模式。

● font，字体。

● geo，地理参数。

● height，高度。

● hiddenlabels，隐藏图标。

● hiddenlabelssrc，隐藏图标参数数组列表。

● hidesources，隐藏数据源。

● hovermode，鼠标指针悬停模式。

● images，图像。

● legend，图标。

● mapbox，地图模式。

● margin，图表边缘间距。

● orientation，方向。

● paper_bgcolor，地图背景颜色。

● plot_bgcolor，图形背景颜色。

● radialaxis，纵横比。

● scene，场景。

● separators，分离参数。

● shapes，形状。

● showlegend，图例显示。

● sliders，滑块。

● smith，smith参数。

● ternary，三元参数。

● title，标题。

● titlefont，标题字体。

● updatemenus，菜单更新。

● width，宽度。

● xaxis，x轴。

● yaxis，y轴。

Layout画面布局函数主要用于设置图形外观，比如标题、横纵坐标轴、图例、图形外边距等属性，这些属性包括字体、颜色、尺寸等，更多Layout画面布局函数的有关资料，请读者浏览 Plotly网站的在线文档，网址是 https://plot.ly/python/#layout-options。

7.Annotation注释函数

Annotation注释函数用于为图形整体和数据节点添加注解文本，主要属性和参数如下。

● align，对齐方式。

● arrowcolor，箭头颜色。

● arrowhead，箭头模式，共有9种模式。

● arrowsize，箭头大小。

● arrowwidth，箭头宽度。

● ax，x轴坐标参数。

● axref，x轴坐标辅助参数。

● ay，y轴坐标参数。

● ayref，y轴坐标辅助参数。

● bgcolor，背景颜色。

● bordercolor，边框颜色。

● borderpad，边框排列方式。

● borderwidth，边框宽度。

● font，字体。

● opacity，透明度。

● ref，辅助参数。

● showarrow，显示箭头开关。

● text，文本。

● textangle，文本角度。

● visible，注解显示开关。

● x、y：x轴坐标、y轴坐标。

● xanchor、yanchor：x轴坐标锚点、y轴坐标锚点。

● xref、yref：x轴坐标参考参数、y轴坐标参考参数；如果参考参数等于“paper”（画纸模式），则注释文字的x、y坐标分别以画纸左下角（0,0）为原点、以右上角（1,1）为坐标最大值，x、y采用小数形式；如果参考参数等于“x”、“y”，则表示使用x、y数据数组的坐标参数作为注释字符串的坐标。

8.Axis坐标轴参数设置

在绘制图形时，经常会根据实际情况调整坐标轴参数，Plotly绘图模块库中设置坐标的参数有：xaxis（x轴参数）、yaxis（y轴参数）、zaxis（z轴参数）。

有关坐标轴参数的属性说明如下。

● anchor，锚点。

● autorange，自动范围。

● autotick，自动刻度。

● backgroundcolor，背景颜色。

● calendar，日历模式。

● categoryarray，分类数据参数。

● categoryarraysrc，分类数据参数源。

● categoryorder，分类数据模式。

● color，颜色。

● domain，范围。

● dtick，分类数据坐标刻度步进值。

● exponentformat，指数格式。

● fixedrange，固定范围。

● gridcolor，网格线颜色。

● gridwidth，网格线宽度。

● hoverformat，鼠标指针悬停格式。

● linecolor，线条颜色。

● linewidth，线宽。

● mirror，镜像模式，包括true、ticks、false、all、allticks等属性。

● nticks，刻度之间的间隔数。

● overlaying，图层重叠。

● position，位置。

● range，范围。

● rangemode，范围模式。

● rangeselector，范围选择。

● rangeslider，范围滑块。

● separatethousands，千分位分隔。

● showaxeslabels，显示x轴图标开关。

● showbackground，显示背景开关。

● showexponent，显示指数开关。

● showgrid，显示网格开关。

● showline，显示线条开关。

● showspikes，显示异常开关。

● showticklabels，显示刻度数据数组列表。

● showtickprefix，显示刻度前缀数据数组列表。

● showticksuffix，显示刻度后缀数据数组列表。

● side，边缘参数。

● spikecolor，峰值数据颜色。

● spikesides，峰值数据滑块。

● spikethickness，峰值数据厚度。

● tick0，刻度数据锚点。

● tickangle，刻度数据角度。

● tickcolor，刻度数据颜色。

● tickfont，刻度数据字体。

● tickformat，刻度数据格式。

● ticklen，刻度数据长度。

● tickmode，刻度数据模式。

● tickprefix，刻度数据前缀。

● ticks，刻度数据显示模式，包括 outside（刻度外）、inside（刻度内）、""（空字符串，无刻度）三种模式。

● ticksuffix，刻度数据后缀。

● ticktext，刻度数据文本。

● ticktextsrc，刻度数据文本数组列表。

● tickvals，刻度数据参数值数组列表。

● tickvalssrc，刻度数据参数值数据源数组列表。

● tickwidth，刻度数据宽度。

● title，标题。

● titlefont，标题字体。

● type，类型。

● zeroline，零线参数。

● zerolinecolor，零线颜色。

● zerolinewidth，零线宽度。

9.Python对象属性提取技巧

前面笔者介绍过使用help命令查看Layout函数的参数与属性，代码如下。

[image: img]

print(help( pygo.Layout))

Matplotlib绘图模块库和其他 Python模块库的内置函数，也可以使用这种方法查看有关函数的内置属性。

Layout画面布局函数的help命令的输出信息很多，其中开头部分的代码如下。

[image: img]

其中，两个中括号之间的部分就是Layout画面布局函数的属性和参数。

在获取这些文本信息后，需要进一步整理排序，这里面有一些一线工程的操作技巧，笔者一般按如下步骤操作。

（1）打开一个类似UltraEdit的文本编辑器，粘贴以上属性和参数，只需要两个中括号之间的文本部分。

（2）把其中的“，”（逗号）用回车符号（一般是“^p”）代替，每个参数占一行。

（3）把其他多余的符号，包括空格、制表符（“^t”）、单引号、中括号全部用空字符代替。

（4）用编辑软件的排序功能，按字母顺序重新排列函数的属性和参数。

（5）把排列好的函数属性和参数文本复制到文档手册中。

（6）对于复杂的属性和参数，可以再复制一份，到百度翻译网页，使用“中英双语对照”模式翻译，再把翻译文本复制到文档手册中。


第3章　Plotly高级图形

3.1　时间序列

3.1.1　使用方法

Plotly对时间序列的支持比较友好，既支持字符串格式，又支持日期/时间格式，而且使用起来相当简单，代码（见文件timeSeries）如下。

[image: img]


[image: img]

运行结果如图3-1所示。

[image: img]图3-1　代码运行结果


从代码中可以看出，只要传入的 x是日期或时间格式的字符串，Plotly就会自动识别为时间格式。

3.1.2　时间范围约束

有时候，我们只想展示部分时间范围内的绘图结果，这时通过传递一个 range参数即可实现这个功能，见文件timeRange.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

输入结果如图3-2所示，可以看到，我们成功限制了输出结果的日期范围为2013.10.17—2013.11.20。

在上面的代码中，关键部分的代码如下，主要用到了坐标轴参数（xaxis）里面的range参数，它是一个长度为2的列表，如果传递的数据类型为datetime，那么其数值应该是1970年1月1日到传递时间的微秒数，to_unix_time函数就是做这个事情的。


[image: img]图3-2　输入结果


[image: img]

如果想要恢复为默认的时间范围，可以单击界面右上角的Autoscale按钮，如图3-3示，就可以恢复成默认的时间范围。

[image: img]图3-3　Autoscale按钮


代码运行结果如图3-4所示。

[image: img]图3-4　代码运行结果



3.2　滑动选择控件

对于金融时间序列的绘图，Pltoly提供了强大的可定义模板，可以通过简单的设置，轻松地实现图3-5和图3-6这两幅图中被圈出的功能。

[image: img]图3-5　滑动选择控件1


[image: img]图3-6　滑动选择控件2


图3-5中是时间序列的滑块，可以通过拖动滑块左右临界点来调整时间范围；图3-6中是时间序列的选择器，可以通过单击不同的按钮来快速切换时间范围。这两种功能在 Plotly中都可以通过相对简单的代码实现，代码如下（见文件RangeSlide.py）。
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[image: img]

代码运行结果如图3-7所示。

[image: img]图3-7　代码运行结果


从图3-7可以看出，通过简单的代码就实现了时间序列滑块与选择器功能，而且效果相当漂亮，也非常好用。

滑块与选择器主要是通过 Layout布局函数来实现的。对于选择器，主要在xais.rangeselector.buttons中定义一些参数，代码如下。

[image: img]

对上面的代码做如下解释。

（1）xaxis表示对x轴进行定义；rangeselector表示对x轴的选择器进行定义；buttons表示选择器的按钮，是一个列表形式，每个列表元素都是一个选择器按钮。

（2）“count=1,step='month'”表示这个选择器覆盖的时间长度是“1 × month”，即一个月。“label='1m'”表示选择器的标签为1m。

（3）stepmode有以下两种使用方法。

① 当stepmode='backward'时，表示从后往前推进count × step时间。例如，当count=1、step='year'时，表示时间范围将近一年。

② 当 stepmode='todate'时，一般只有一种用法，就是计算今年以来的时间。例如，当 count=1、step='year'时，表示时间范围从最后日期到最后日期所在的年初，而不是近一年。


3.3　表格

有时数据结构是一种表格结构，可以把这些数据展示出来，就像 Excel显示出来的效果那样。幸运的是，Plotly支持这种绘图方式，而且绘图效果非常美观。

3.3.1　入门案例

本案例见文件table_first.py，用来说明创建表格的基本方法，代码如下。

[image: img]


[image: img]

上面的代码没有太大的难点，有一点需要说明的是这段代码用到了figure_factory类，这个类存储了除之前讲的基础绘图方法外的一些高级绘图方法，本节创建的表格使用的就是其中的高级绘图方法之一。

代码运行结果如图3-8所示。

[image: img]图3-8　代码运行结果


3.3.2　添加链接

Plotly支持对文字的链接，本案例见文件table_link.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-9所示。

[image: img]图3-9　代码运行结果


单击第 1～第 3列中的内容，会弹出一个窗口，打开相应的网页。从上面的代码中可以看出，实现链接的代码非常简单，只需要简单地运用HTML语言中<a> 标签的href属性即可，代码如下。

'<a href="https://plot.ly/python/">Python</a>',

3.3.3　使用Pandas

在 Python语言中，进行数据分析离不开 Pandas。Pandas最初是 AQR Capital Management为解决数据分析任务而创建的一个模块，并在2009年开源。Pandas功能强大且容易上手，在笔者的实际经验中，90%的数据分析任务都会交给Pandas完成。

同时，Pandas的数据结构 DataFrame又是一种表格结构，如果可以直接使用Pandas数据结构进行绘图，那么利用Pandas的数据处理优势，数据呈现将会变得非常简单。幸运的是，Plotly的表格绘图支持Pandas的数据结构。

在Plotly中使用Pandas的代码如下（见文件table_pandas.html）。

[image: img]

上面的代码看起来非常简单，只要把数据源换成Pandas的DataFrame数据格式即可（本例中为变量df_sample）。

table = FF.create_table(df_sample, index=True, index_title='Date')

上面代码中的index=True表示在图表结果中显示第1列的索引列，默认情况下是不显示这个索引列的。

需要注意的是，这里只显示20行数据，这是因为Plotly表格数据渲染速度比较慢，如果数据量太大，会影响程序运行速度，并且在业界，这种网页表格的渲染过程需要分成好多页，每次渲染其中的一页。用于显示数据行数的代码如下。

df_sample = df[100:120]

代码运行结果如图3-10所示。

[image: img]图3-10　代码运行结果


3.3.4　改变大小与颜色

使用Plotly的create_table函数修改图表字体的大小与颜色，以及图表的颜色非常方便，代码如下（见文件table_style.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-11所示。

[image: img]图3-11　代码运行结果


上面的代码虽然简单，设计的内容却很复杂，以下几点是读者需要注意的地方。

（1）colorscale参数是一个列表，默认是[[0, '#66b2ff'], [.5, '#d9d9d9'],[1, '#ffffff']]。[0, '#66b2ff']表示表头（第一行和有索引的第一列）的颜色是'#66b2ff'（深蓝色）；[.5,'#d9d9d9']表示除表头外，表格的奇数行的背景颜色是'#d9d9d9'（浅灰色）；同理，[1,'#ffffff']表示偶数行的背景色是'#ffffff'（白色），这种颜色方案的效果如图3-11所示。

（2）fontcolors参数是一个列表，它既可以是一个元素的列表，表示所有表格的文字使用一种颜色（默认是['#000000']），也可以是三个元素的列表（如本案例），分别表示表头、奇数列、偶数列的文字颜色，甚至可以是一个与表格行数相同的列表，可以为每一行自定义一个颜色。

（3）下面的代码表示把表格的宽度设置为1000。

table.layout.width=1000

（4）下面的代码表示为每一个单元格的文字设置字体大小。

[image: img]

以上代码本质上是在修改Layout的annotations注释函数。虽然看起来有些复杂，实际上做的事情却非常简单。以 i=0为例（对应表格左上角的单元格），代码table.layout.annotations[i].font.size = 10 + (i % 50)*0.2的作用是把annotations由

[image: img]

变成

[image: img]


[image: img]

也就是说，仅仅是把font关键字对应的字典{'color': '#FCFCFC'}变成了{'color':'#FCFCFC', 'size': 10}。

3.3.5　表格与图

在绘图时，有的数据适合以表格的形式展示出来，也有一些数据适合以图的形式展示出来，还有一些数据单独用表格或图都不能很好地展示，需要两者（表格和图）结合才能更好地展示出数据的特点。

本案例（见文件table_subplot.py）提供了解决这个问题的方法，代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-12所示。

图3-12中的文字内容是笔者为了更好地说明问题杜撰的，读者不要当真。这个案例中有几点需要说明。


[image: img]图3-12　代码运行结果


（1）合并两幅图，本质上是对列表figure['data']添加新的元素，代码如下。

[image: img]

（2）对两幅图进行布局管理，代码如下。

[image: img]

（3）设置第二幅图的 y轴与x轴对应。这样设置的结果是把字典 figure.layout.yaxis2由空值变为{'anchor': 'x2', 'title': '分值'}，其中{'anchor': 'x2'}的意思是yaxis2坐标轴是与xaxis2坐标轴对应的。

[image: img]

（4）设置figure的边界与标题，这里设置距离顶部（top）50个单位，距离底部（bottom）100个单位，还可以对关键字r（right）、l（left）进行设置。

[image: img]

上面是水平布局的多子图绘图方式，有时候也需要进行垂直布局，相对于水平布局，垂直布局的代码只需要进行简单的修改（见文件table_subplot2.py），代码如下。

[image: img]
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[image: img]

代码运行结果如图3-13所示。

[image: img]图3-13　代码运行结果




3.4　多图表

所谓多图表，就是在一幅图中出现多个图表，这种呈现方式实际上在前面的章节中已经讲过，为了方便读者查阅这种呈现方式的使用方法，本节以一个简单的案例进行说明。

案例文件见 multi_plot.py，说明如何在一副图中呈现多个不同类型的图形，代码如下。
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[image: img]

代码运行结果如图3-14所示。

[image: img]图3-14　代码运行结果



3.5　多个坐标轴

有时，一幅图中多个图表的数值可能会相差很大，这样会导致数值较小的图表对坐标轴的变化不是很敏感，不能很好地体现图表的变化规律。因此，在绘图时就有多个坐标轴的需求。

3.5.1　双坐标轴

最简单的多个坐标轴就是双坐标轴了。使用 Plotly绘制双坐标轴非常容易，本案例见文件multi_yaxis.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-15所示。


[image: img]图3-15　代码运行结果


在上面的代码中，比较关键的是下面几行代码：

[image: img]

titlefont用于设置标题格式，这里设置了yaxis2的标题颜色。

tickfont用于设置刻度格式，这里设置了yaxis2的刻度颜色。

overlaying是覆盖的意思，可以是"free"、"/^x([2-9]|[1-9][0-9]+)?$/"、"/^y([2-9]|[1-9][0-9]+)?$/"中的一种，本案例中参数为y，表示会覆盖y轴。

side的参数为 top、bottom、left、right中的一种，表示坐标轴的位置。本案例中为right，表示右坐标轴，即yaxis2为右坐标轴。

3.5.2　多坐标轴

相对于双坐标轴，Plotly更让人激动的是可以实现多坐标轴的效果，比如 3坐标轴、4坐标轴。这些坐标轴都是在二维平面上实现的，绘制方法也很简单，代码如下（见文件multi_yaxis2.py）。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-16所示。

[image: img]图3-16　代码运行结果


可以看到，不同的坐标轴有不同的刻度及不同的颜色，很容易区分。

从代码上来看，实现上面的效果比较重要的是下面的几行代码。


[image: img]

anchor的取值可以是 free、"/^x([2-9]|[1-9][0-9]+)?$/"、"/^y([2-9]|[1-9][0-9]+)?$/"，表示需要绑定的坐标轴。如果设置为 free，则其坐标轴由 position的值指定，这里position=0.15表示在0.15这个位置的轴就是yaxis2所在的轴。

position用来指定轴的位置，仅在anchor='free'时该值有效。

3.5.3　共享坐标轴

有时会遇到这样的情况，X轴的几个子图数值相差不大，Y轴的几个子图数值相差较大，虽然可以像上例一样设置多个坐标轴，但是更想在一个坐标轴上呈现，所以就涉及到共享Y轴。本案例的代码如下（见文件multi_share_yaxes.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-17所示。

[image: img]图3-17　代码运行结果


从图3-17中可以看到，在一个图里呈现出了三个不同数字区域的图形。本案例主要用到了如下参数：

domain=[0.66, 1]

domain参数用来指定坐标轴的区间范围，这里的设置为[0.66, 1]，表示 yaxis3的区间为0.66～1，所呈现出的结果为最上面的一条线。

可见，所谓共享Y坐标轴，是指不同的图表对整幅图在Y轴上的区域分割。


3.6　多子图

除多个坐标轴外，多个子图也是多个图表很好的呈现方式。

3.6.1　双子图（方法一）

最简单的多子图就属双子图了，为了方便在一幅图中呈现多个子图，Plotly封装了一个很好的方法make_subplots，这个方法的使用方式如下。

[image: img]

make_subplots的使用方法很简单，使用案例如下（见文件subplot_simple.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-18所示。

[image: img]图3-18　代码运行结果


3.6.2　双子图（方法二）

除上述方法外，在前面的内容中还使用过一种方法，那就是使用domain参数指定子图坐标轴在视图中的范围，这种方法的应用案例如下（见文件 subplot_simple2.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-19所示。

[image: img]图3-19　代码运行结果



3.6.3　多子图（方法一）

对于多个子图，绘制方法是一样的，以 make_subplots方法为例（见文件subplot_multi.py），案例代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-20所示。

[image: img]图3-20　代码运行结果


3.6.4　多子图（方法二）

同样，也可以使用 domain参数定义每个子图的位置范围（见文件subplot_multi2.py），案例代码如下。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-21所示。

[image: img]图3-21　代码运行结果


3.6.5　分割视图区间

有时想为每个子图定义自己的大小，这就涉及到视图区间的分配问题。make_subplots方法为解决这个问题专门封装了一个参数 specs，这个参数的简单使用方法如下（见文件subplot_specs1.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-22所示。

specs参数定义了如何分配视图区间，本案例中的“specs=[[{}, {}], [{'colspan': 2},None]]”表示第一行的两个子图平均分配区间，第二行的第一个子图占据 2列的区间，并且不存在第二个子图，分配的结果如图3-22所示。


[image: img]图3-22　代码运行结果


本案例介绍了使用make_subplots方法分割视图，其实还可以分割得更复杂一些（见文件subplot_specs2.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-23所示。

[image: img]图3-23　代码运行结果


本案例展示了把5×2的视图区间分配给6个子图，更复杂的图形也可以通过这种方式进行分配。

3.6.6　子图共享坐标轴（方法一）

有时多个子图的X坐标轴区间范围基本一致，从视觉效果来看，这些子图共同使用一个坐标轴效果会更好一些，这就涉及到了本节的内容。对于共享坐标轴，在之前的章节已经有所涉及，本节要讲的是如何在多个子图之间共享坐标轴。

在 Plotly中，共享坐标轴很简单，用前面学过的知识就可以解决（见文件subplot_share_axes.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-24所示。

[image: img]图3-24　代码运行结果


3.6.7　子图共享坐标轴（方法二）

除上述方法外，make_subplots也提供了很好的解决方法，通过设置参数shared_yaxes和shared_xaxes就可以控制共享坐标轴。

简单的案例如下，以共享Y坐标轴为例（见文件subplot_share_yaxes.py），代码如下。

[image: img]

代码运行结果如图3-25所示。


[image: img]图3-25　代码运行结果


当然，也可以设置两个坐标轴都共享，案例代码如下（见文件 subplot_share_xyaxes.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-26所示。这个结果与3.5.3节共享坐标轴案例的结果一致，但是使用的是不同的方法。

[image: img]图3-26　代码运行结果


3.6.8　子图坐标轴自定义

有时需要对每个子坐标轴进行自定义显示，这就需要用到本节的内容。在前面的学习中我们知道，在 Plotly中对已经定义好的绘图进行自定义显示，需要修改figure中的layout参数，在这里也不例外。

本案例代码如下（见文件subplot_custom_axes.py）。

[image: img]

代码运行结果如图3-27所示。

[image: img]图3-27　代码运行结果


本案例的代码只定义了坐标轴的显示范围、坐标轴类型和是否显示网格，对于其他的画面布局，也可以通过这种方式进行定义。

3.6.9　嵌入式子图

有时需要在一幅图上显示一个大图和一个小图，看起来就像小图嵌入到大图中一样。对于这个需求，Plotly也可以满足。

显示的原理非常简单，就是利用 domain参数，案例代码如下（见文件subplot_insert.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-28所示。

[image: img]图3-28　代码运行结果


3.6.10　混合图

下面介绍多图组合，本案例绘图的呈现效果特别的炫耀，先看一下炫酷的效果，如图3-29所示。

[image: img]图3-29　混合图效果


对于源代码，由于 3D绘图的内容本书并没有涉及到，因此这里就不进行解读了，对3D图感兴趣的读者可以去官方网站学习相关的知识。本案例的代码如下（见文件subplot_mixed.py）。
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3.7　绘制SVG

SVG（Scalable Vector Graphics，可伸缩矢量图形）使用XML格式定义图形，主要用于绘制二维图像。可以通过编写代码来展示简单的或复杂的图形，例如直线、曲线等；也可以在矢量图形编辑程序中创建这些直线、曲线，然后让程序导出代码。

为什么要使用SVG？主要有下面几个方面的原因。

● 在浏览器中改变尺寸，SVG图形质量不会有所损失。

● 相比其他位图，SVG图形文件更小，可压缩性更强。

● SVG可以被记事本等阅读器、搜索引擎访问。

● SVG图形中的文本是可选的，同时也是可复制的。

● SVG图形可以与DOM、CSS和JavaScript交互。

● SVG可以制作成整体或局部动画。

虽然SVG有很多优点，但是本节并不是为了说明这些的，本节的主要任务是利用SVG的优点解决一些特殊的图形如圆、三角形、长方形等的绘制问题。

一般情况下，要绘制SVG，就要通过SVG代码来实现，Plotly对SVG进行了封装，可以用Plotly形式的语法来绘制SVG。

3.7.1　线形图的绘制

绘制SVG最简单的就是绘制线形图，本案例代码如下（见文件SVG_line.py）。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-30所示。

[image: img]图3-30　代码运行结果


前面讲解的图形都是通过go.Scatter等函数进行绘制的，绘制SVG却不一样，完全是在layout中进行设置的。上面的代码理解起来非常容易，就以其中一条垂直线（破折号）来说，只需要定义它的起点与终点的位置就可以了，而不用考虑中间位置的情况，代码如下。

[image: img]

对于本案例的代码，需要注意下面两点。

（1）dash参数的使用。dash参数用于设置线形图结果的呈现方式，可选值有solid（本意是固体，这里指线条）、dot（点）、dash（破折号）、longdash（长破折号）、dashdot（点+破折号）和longdashdot（长点+破折号），默认是solid。

（2）xref（yref）参数的使用。该参数有两个值：paper和x（y）。如果值为x，则x0、x1对应的值为坐标轴的绝对值，比如“x0=0,x1=4”表示线的起点x0在0处、终点x1在4处；如果值为paper，则x0、x1对应的值为坐标轴的相对值，以本案例来说，“x0=0,x1=0.5”表示线的起点x0在0处、线的终点x1在0.5×8=4处。

3.7.2　线形图应用：创建图形的切线

本案例讲解如何为已有的图形添加切线，代码如下（见文件SVG_tangent_line.py）。


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-31所示。

[image: img]图3-31　代码运行结果


上面代码的原理很简单，就是通过人工方法找出曲线f(x)=sin(x^2)+1在区间[1, 3]之间的几个极值点（区域最高点与区域最低点），然后根据这几个极值点绘制水平线。

3.7.3　矩形图的绘制

下面介绍矩形图的绘制，矩形图的绘制方法与线形图的绘制方法差不多，本案例代码如下（见文件SVG_rectangle.py）。

[image: img]
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[image: img]

代码运行结果如图3-32所示。

[image: img]图3-32　代码运行结果


与线形图的绘制案例一样，本案例同样提供了两种绘制方法，一种是一般的绘制方法（见图3-32的上半部分），另一种是有参考系的绘制方法（使用 xref、yref参数，见图3-32的下半部分）。本案例的绘制方法总体上与线形图的绘制方法一样，有两点需要读者注意。

（1）type参数的使用。参数值可以是 circle（圆）、rect（矩形）、path（路径）和line（线），默认是line。本案例使用的是rect。

（2）fillcolor参数的使用。设置填充的颜色，默认是“rgba(0,0,0,0)”（白色）。

3.7.4　矩形图应用：设置时间序列区域高亮显示

要实现时间序列区域的高亮显示，可以在原有的时间序列绘图基础上，通过layout布局函数绘制矩形，并用高亮的颜色填充，实现起来也非常简单（见文件SVG_timestamp_highlight.py），代码如下。
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[image: img]

代码运行结果如图3-33所示。


[image: img]图3-33　代码运行结果


3.7.5　圆形图的绘制

下面介绍圆形图的绘制，绘制圆形图与绘制线形图、矩形图没有太大的区别，最大的不同是将type参数设置为circle，本案例代码如下（见文件SVG_circle.py）。
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代码运行结果如图3-34所示。

[image: img]图3-34　代码运行结果


注意

本案例中还设置了参数hight=width=800，这个参数的意思读者可以这样理解：如果参数hight != width，则按照我们自己的方式画出来的圆是一个椭圆，因为默认情况下hight=450、width=750、hight != width，呈现出的结果就是一个椭圆。


3.7.6　圆形图应用：高亮显示散点图的聚集簇

下面简单介绍圆形图的应用，首先绘制几个散点图的聚集簇，然后以这些聚集簇为核心，绘制几个高亮显示的圆（见文件SVG_clusters.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图3-35所示。

[image: img]图3-35　代码运行结果



第4章　Plotly与Pandas

Pandas是Python语言的一个数据分析包，是由AQR Capital Management在2008年4月开发的，并于2009年年底开源，目前由专注于Python数据包开发的PyData开发组继续开发和维护，属于PyData项目的一部分。Pandas最初是被作为金融数据分析工具而开发的，并为时间序列分析提供了很好的支持。从Pandas这个名称就可以看出，它是面板数据（Panel Data）和Python数据分析（Data Analysis）的结合。在Pandas出现之前，Python数据分析的主力军只有NumPy；在Pandas出现之后，它基本上占据了Python数据分析的霸主地位，在处理基础数据尤其是金融时间序列数据方面非常高效。

由于Pandas在数据分析中占有特殊地位，因此Plotly为Pandas绘图进行了专门的处理。


4.1　简单快速入门

在前面章节的案例中，已经或多或少使用过Pandas。Pandas使用起来很简单，Plotly可以自动识别Pandas数据格式，下面介绍一些简单的案例。


4.1.1　基本线形图

由于 Plotly可以识别 Pandas数据格式，所以如果数据是 Pandas的 DataFrame或 Series结构，就可以直接传递给 Plotly，不用转换成 list数据格式。由于 Pandas在数据读取与处理方面非常高效，所以Plotly与Pandas的无缝结合使绘图步骤更简单。以基本的线形图为例，代码如下（见文件basic_line.py）。

[image: img]

代码运行结果如图4-1所示。


[image: img]图4-1　代码运行结果


4.1.2　基本散点图

散点图的绘制也非常简单，既可以用上一个案例中的go.Scatter，也可以使用简单的字典格式（go.Scatter本质上也是建立数据的字典对象）。本案例代码如下（见文件basic_scatter.py）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图4-2所示。

[image: img]图4-2　代码运行结果


4.1.3　基本柱状图

绘制基本的柱状图也非常简单（见文件basic_bar.py），代码如下。


[image: img]

代码运行结果如图4-3所示。

[image: img]图4-3　代码运行结果




4.2　使用cufflinks绘图

4.2.1　安装cufflinks

本章一开始提过，为了方便绘图，Plotly为Pandas做了特殊的封装，这个封装模块就是cufflinks。cufflinks的作用是改变Pandas绘图的默认呈现方式。Pandas绘图默认的呈现方式是 Matplotlib，cufflinks把这种呈现方式改为 Plotly。cufflinks的安装方法很简单，用pip命令安装即可，代码如下。

pip install cufflinks

注意

需要注意的是，cufflinks 目前对Pandas 的支持仅局限在Jupyter Notebook 中，因此本节的代码全部是.ipynb 文件，读者需要打开Jupyter Notebook 运行这些文件。

4.2.2　快速入门

使用cufflinks绘制线形图非常简单，与使用Pandas绘图并没有什么不同（见文件cufflinks_demo.ipynb），代码如下。

[image: img]

代码运行结果如图4-4所示。

[image: img]图4-4　代码运行结果


cufflinks并不影响Pandas的使用方式，只是在底层把Pandas绘图结果的呈现方式由Matplotlib变为Plotly，我们平时怎么使用Pandas，现在还怎么使用Pandas。一般情况下，使用cufflinks改变Pandas的绘图呈现方式需要做如下几个步骤的工作。

（1）导入cufflinks

导入cufflinks的代码如下。

import cufflinks as cf

（2）设置Pandas的输出模式

设置Pandas输出模式的代码如下。

cf.set_config_file(offline=True, theme='ggplot')

本案例使用离线绘图，并使用R语言中大名鼎鼎的ggplot主题。cufflinks已经为我们封装好了多种非常流行的主题，包括polar、pearl、henanigans、solar、ggplot、space和white等，可以通过cf.getThemes()方法获取当前版本所支持的所有主题。

注意

cf.set_config_file()是一个全局变量函数，也就是说这个函数会改变当前.ipynb文件的所有Pandas 绘图环境，所以在一个文件中，这个函数只出现一次就可以了。但是为了便于理解，在每个案例中都重新运行一下这个函数，这样做的好处是每个案例都是一个独立的个体，方便测试代码。

（3）绘制图形

绘制图形的代码如下。

df.iplot(kind='scatter', filename='tmp/cf_line.html')

cufflinks只支持iplot的绘图函数，不支持plot的绘图函数，这点需要读者注意。我们可以通过输入“df.iplot?”查看其中的帮助文档，能够发现 iplot函数与Pandas默认的“df.iplot?”帮助文档已经发生了根本性的改变，具体来说就是添加了好多Plotly的参数，如图4-5所示。

[image: img]图4-5　帮助文档


4.2.3　快速获取数据

一般情况下，读者在学习数据处理与绘图的过程中，获取数据是一个很大的问题。有些读者的NumPy和SciPy水平比较高，可以通过NumPy和SciPy快速生成自己所需的数据；有些读者习惯使用外部数据，如通过df=pd.read_csv()方式获取数据。本节将介绍一种更方便地获取数据的方法，那就是通过cufflinks快速生成所需要的数据，在学习Pandas数据处理与绘图的过程中非常高效。

快速获取数据案例的代码如下（见文件cufflinks_demo.ipynb）。

[image: img]

代码运行结果如图4-6所示。

[image: img]图4-6　代码运行结果


这里主要介绍下面的函数：

df = cf.datagen.scatter() # 生成散点图数据

cf.datagen是cufflinks封装好的生成Pandas数据的模块，里面包含了常见的绘图（如bar、pie、scatter、ohlc）数据所需要的函数，本案例使用了scatter数据。读者可以通过dir(cf.datagen)命令查看可用的数据。在绘图过程中使用这些数据非常方便。

4.2.4　自定义绘图

cufflinks的绘图函数df.iplot功能强大，当然参数也比较多，本案例主要讲解其中常见且高效的一些参数的使用方法，以实现更丰富的绘图功能。

本案例的代码如下（见文件cufflinks_demo.ipynb）。

[image: img]


[image: img]

代码运行结果如图4-7所示。

[image: img]图4-7　代码运行结果


上面的代码虽然简单，但是实现的功能还是挺强大的，实现了如下功能。

（1）自定义数据源，定义数据生成的长度和每条数据的名称

[image: img]

（2）自定义每条线的颜色、类型和宽度

colors = ['red', 'blue', 'black'] # 自定义每条线的颜色


[image: img]

（3）自定义图与坐标轴的标题

xTitle='日期',yTitle='数量',title='自定义绘图'

经过以上操作，基本上完成了一幅图的常见设置。

4.2.5　常见经典图形

前面主要介绍了线形图和散点图，接下来介绍其他常见的经典图形（见文件cufflinks_demo.ipynb），代码如下。

1.柱状图

绘制柱状图的代码如下。

[image: img]

代码运行结果如图4-8所示。

[image: img]图4-8　柱状图


2.层叠柱状图

绘制层叠柱状图的代码如下。

[image: img]

代码运行结果如图4-9所示。

[image: img]图4-9　层叠柱状图


3.散点图

绘制散点图的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图4-10所示。

[image: img]图4-10　散点图


4.价差图

绘制价差图的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图4-11所示。

[image: img]图4-11　价差图


5.直方图

绘制直方图的代码如下。

[image: img]

绘制结果如图4-12所示。

[image: img]图4-12　直方图


6.时间序列子图

绘制时间序列子图的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图4-13所示。


[image: img]图4-13　时间序列子图


7.3D散点图

绘制3D散点图的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图4-14所示。

[image: img]图4-14　3D散点图



4.2.6　更多案例

cufflinks是一个非常简单且易用的模块，读者若想对这个模块有更多的了解，可以参考下面的内容。

（1）想要获取cufflinks的源代码或最新版本的信息，可以在下面的网址中找到：https://github.com/santosjorge/cufflinks。

（2）想要获取 cufflinks的更多案例代码，可以在上面打开的网页中选择 Chart Gallery链接，也可以在上面打开的网页中下载文件 Cufflinks Tutorial - Chart Gallery.ipynb并打开，在本地计算机中查看。

（3）想要获取 cufflinks高级一些的案例代码，可以在上面打开的网页中选择Pandas Like Visualization链接，也可以在上面打开的网页中下载文件 Cufflinks Tutorial - Pandas Like.ipynb并打开，在本地计算机中查看。


第5章　金融绘图

K线图在金融绘图领域中有着重要的地位，而Plotly在金融绘图领域有着自己独特的优势。本章主要讲解如何把Plotly更好地应用在金融绘图领域中。


5.1　快速绘制K线图

5.1.1　检查Plotly版本

导入Plotly绘图模块库后检查一下版本是否为最新，截至2017年11月17日，Plotly最新版本为2.2.1。

检查Plotly版本的代码如下。

[image: img]

5.1.2　快速绘制OHLC（美国线）图

Pandas是金融领域中非常好用且高效的数据分析与处理模块，借助Pandas处理数据的便利性，绘制K线图简直不费吹灰之力。

快速绘制OHLC图（见文件first_ohlc.py）的代码如下。

[image: img]

在上面的代码中，最核心的是下面的函数。这个函数看起来很简单，基本没有介绍的必要。

[image: img]

绘图结果如图5-1所示。

[image: img]图5-1　绘制OHLC图


从图5-1可以看出，go.Ohlc函数绘制的K线图效果非常不错，而且还在K线图下面封装了滑块，方便切换时间。go.Ohlc函数是Plotly为了方便用户使用，专门为绘制K线图封装的一个对象。笔者之前学习Plotly时，绘制OHLC图使用的是如下代码（见文件first_ohlc_old.py）。

[image: img]

绘图结果如图5-2所示。


[image: img]图5-2　没有滑块的OHLC图


可见，除了没有滑块，绘图结果是一样的。

5.1.3　快速绘制蜡烛图

下面编写代码绘制蜡烛图（见文件first_candlestick.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

以上代码只是把“Ohlc”换成“Candlestick”而已，绘图结果如图5-3所示。

[image: img]图5-3　绘制蜡烛图


同样的，给出以前版本绘制蜡烛图的代码（见文件first_candlestick_old.py）。

[image: img]

绘图结果如图5-4所示。

[image: img]图5-4　以前版本绘制的蜡烛图


注意

go.Ohlc 函数与go.Candlestick 函数使用起来虽然简单明了，效果也不错，但是有一个致命的缺陷，那就是绘图结果中包含了所有的日期信息（例如非交易日，图中的9 月9 日—9 月12 日），这个问题会放到下一节去解决。


5.2　K线图的优化

5.2.1　过滤非交易时间

过滤非交易时间属于对X轴的操作，这个工作需要在布局管理中进行。我们通过go.Ohlc函数返回的对象本质上是一个data，需要对这个data添加布局，形成一个完整的fig（见文件ohlc_filter_time.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-5所示。


[image: img]图5-5　过滤非交易时间的K线


在上面的代码中，最关键的是如下两行代码：

[image: img]

这两行代码的意思是，把 X轴的元素看成分类的元素（type='category'），并对其进行升序排序（categoryorder="category ascending"）。既然元素的属性为类别，不是时间，也就没有过滤非交易时间的问题了。

对于categoryorder参数，默认是“trace”，即以默认的df.index进行排序。它可以是升序（category ascending），也可以是降序（category descending），甚至可以自定义顺序（array），不过这时需要额外的参数支持（categoryarray），用来传递自定义的index。

对于蜡烛线来说，其过滤方法也是一样的，代码如下（见文件candlestick_filter_time.py）。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-6所示。

[image: img]图5-6　过滤非交易时间的蜡烛线



5.2.2　设置形状、颜色和注释

设置K线图的标题、形状、颜色和注释并没有什么特别之处，代码如下（见文件 candlestick_style.py）。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-7所示。

[image: img]图5-7　绘图结果


对于颜色，将价格上涨设置为红色，将价格下跌设置为蓝色，这样的设置更符合我国用户的习惯，代码如下。

[image: img]

对于标题，可以在layout中进行设置，代码如下。

[image: img]

设置形状与注释的代码如下。

[image: img]

读者需要理解xref与yref这两个参数，这两个参数在本书3.7节“绘制SVG”中介绍过。为了方便读者更好地理解，这里再次说明一下。

xref（yref）参数有 2个值：paper和 x（y）。如果值为x，则x0、x1对应的值为坐标轴的绝对值，比如“x0='2016-08-22'，x1='2016-10-05'”表示 shapes（layout的一个参数，见代码 ohlc_style.py）的 X轴起点在 x0='2016-08-22'处、终点在x1='2016-10-05'处；如果值为paper，则x0、x1对应的值为坐标轴的相对值。以本案例来说，“y0=0，y1=1”表示shapes的Y轴起点在y0=0处、终点在y1=1处。

对于OHLC图，其绘制方法是一样的（见文件ohlc_style.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-8所示。

注意

这里绘制的OHLC 图没有开盘价与收盘价，这应该是Plotly 的bug，希望在下一个版本中Plotly 可以解决这个问题。


[image: img]图5-8　OHLC图绘图结果


5.2.3　添加技术指标

在实际工作中，K线图往往是需要结合其他技术指标进行判断的，因此我们需要绘制一个复合的K线图。本节主要介绍K线图与5日均线结合的方法，对于其他的技术指标如 MACD、RSI、KDJ等，可以根据这个方法进行扩展，代码如下（见文件candlestick_add_avg.py）。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-9所示。

[image: img]图5-9　K线图与5日均线结合


本案例的要点如下。

[image: img]

可以看出，绘制方法与之前所学的知识一样，这里不再赘述。

对于OHLC图，绘制方法相同（见文件ohlc_add_avg.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-10所示。

[image: img]图5-10　OHLC绘制结果


注意

与之前的情况一样，这里绘制的OHLC 线仍然没有开盘价与收盘价，这应该是Plotly 的bug，希望在下一个版本中Plotly 可以解决这个问题。


5.3　使用自定义数据的金融绘图

创建K线图不一定要使用标准的OHLC价格图，可以使用自定义的数据，方法非常简单（见文件ohlc_custom_data.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘制结果如图5-11所示。

[image: img]图5-11　使用自定义数据绘制价格图


对于蜡烛图，代码如下（见文件candlestick_custom_data.py）。

[image: img]

绘图结果如图5-12所示。


[image: img]图5-12　使用自定义数据绘制蜡烛图



5.4　高级金融绘图

前面讲解了手工添加技术指标的方法，这种方法比较笨，虽然可以利用talib等技术指标的专业模块来搞定这些问题，可是对于新手来说还是比较困难的。幸运的是，cufflinks开发团队已经帮我们解决了这个问题：从cufflinks的v0.11版本开始，增加了QuantFig函数，使用这个函数能让金融绘图更加方便。

5.4.1　入门案例

QuantFig函数的使用非常简单，与一般cufflinks函数的使用方法相比，只加了一行代码，见文件“高级金融绘图.ipynb（ 5.4.1 入门案例）”，代码如下。

[image: img]

绘图结果如图5-13所示。


[image: img]图5-13　高级金融绘图结果


从绘图结果可以看出，我们以很简单的方式绘制了K线图并在K线图上添加了布林线。

这个案例的关键代码是下面这一行：

qf=cf.QuantFig(df,title='高级金融绘图',legend='top',name='QF')

这行代码的作用是把传统的DataFrame对象转换成QuantFig对象，从而方便我们绘图。

5.4.2　综合案例

在实际工作中，要添加更多的指标也非常简单，见文件“高级金融绘图.ipynb（5.4.2 综合案例）”，代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图5-14所示。

[image: img]图5-14　添加更多指标的高级金融绘图结果


由此可见，我们通过简单的几行代码就创建了 K线图的多种技术指标，如MACD、RSI、布林线等。这些指标都在 QuantFig中封装好了，我们只需要调用就可以了。QuantFig函数还能自动添加子图，总体效果看起来非常不错。


第6章　Matplotlib

6.1　Matplotlib简介

Matplotlib是Python的一套基于NumPy的绘图工具包，并且是Python中最著名的绘图包之一。Matplotlib提供了一整套和MATLAB相似的命令API，十分适合交互式绘制图表，并且Matplotlib可以方便地将API作为绘图控件，嵌入到GUI应用程序中。

Matplotlib功能完善，其风格跟MATLAB相似，同时也继承了Python简单明了的语法风格，可以很方便地设计和输出二维和三维的图表，对于常见的坐标系，如笛卡儿坐标系、极坐标系、球坐标系、三维坐标系等都能够很好地支持。

虽然Matplotlib最初是在模仿MATLAB图形命令时被设计的，但是它的底层使用的却是Python语法风格和面向对象的方式，与MATLAB没有太大的关系，两者是相互独立的。为了提高处理大量数据的性能，Matplotlib大量使用了NumPy和其相关的扩展代码。为了方便快速绘图，Matplotlib通过 pyplot模块提供了一套和MATLAB类似的绘图API，我们只需要调用pyplot模块所提供的函数，就可以实现快速绘图及设置图表的各种细节。

为了将面向对象的绘图库包装成只使用函数的调用接口，pyplot模块的内部保存了当前图表及当前子图等信息。

另外，pylab是 Matplotlib面向对象绘图库的另一个接口。pylab的语法和MATLAB十分相近，主要的绘图命令和MATLAB对应的命令也有相似的参数。pylab接口由matplotlib.pylab提供函数集，允许用户使用非常类似于MATLAB绘图的方式快速创建绘图。

由于 Matplotlib功能强大，所以受到绘图工作者和科研工作者的青睐。下面从绘图的第一步：安装Matplotlib开始介绍。


6.2　安装Matplotlib

想要绘图，就需要下载并安装 Matplotlib。笔者推荐用 pip命令来安装，进入CMD窗口中，通过pip install matplotlib命令进行安装，系统会自动下载安装包，如图6-1所示。

[image: img]图6-1　系统自动下载安装包


正常情况下，系统还会下载其他的关联安装包并完成安装，最后系统会提示用户Matplotlib已经安装成功，如图6-2所示。

进入Python IDLE中，运行“import matplotlib”，如图6-3所示，就可以开始使用Matplotlib了。如果不想自己安装Matplotlib，可以下载Anaconda等Python的集成工具。Anaconda是一个开源的 Python发行版本，包含了 Conda、Python等 180多个科学包及其依赖项。因为包含了大量的科学包，所以Anaconda的下载文件比较大（约500 MB）。Anaconda提供了很多用于科学计算的模块，常见的包括NumPy、SciPy和Matplotlib。Anaconda官方下载地址为https://www.anaconda.com/download/，选择相应的版本下载并安装即可。

[image: img]图6-2　下载关联安装包并提示安装成功


[image: img]图6-3　运行“import matplotlib”




6.3　调整Matplotlib参数

安装好Matplotlib后，要为绘图项目设置Matplotlib参数。

在代码执行的过程中，有以下两种方式可以调整参数。

1.使用参数字典

使用参数字典调整参数的代码如下。

[image: img]

打印参数，由于参数众多，所以我们把输出的参数进行简化，得到如下参数。

[image: img]


[image: img]

在以上参数中，常用的参数解释如下。

● axes：设置坐标轴边界、颜色、坐标刻度值大小和网格的显示。

● figure：设置边界颜色、图形大小和子区（subplot）。

● font：设置字体、字号和样式。

● grid：设置网格颜色和线型。

● legend：设置图例和其中的文本的显示。

● lines：设置线条（颜色、线型、宽度等）和标记。

● savefig：对保存的图形进行单独设置。

● xtick和ytick：为X、Y轴的主刻度和次刻度设置颜色、大小、方向和标签大小。

接下来，调用matplotlib.rc()命令，通过传入关键字修改参数，代码如下。

[image: img]

2.修改配置文件

可以用matplot.matplotlib_fname()命令查找当前用户的配置文件目录，从而修改Matplotlib的文件参数，代码如下。


[image: img]

获取配置文件的路径，笔者的配置文件的计算机路径输出为：

[image: img]

找到上述路径，再找到matplotlibrc文件，用编辑器打开，即可修改配置参数，参数截图如图6-4所示。

[image: img]图6-4　配置参数



6.4　常用的API功能

下面列出matplotlib.pyplot的一些常用函数，需要注意的是，假设我们已经通过代码import matplotlib.pyplot as plt导入了Matplotlib，并且下面的所有函数都省略了“plt.”，例如我们看到的figure()函数实际上是plt.figure()函数。

● figure()：多次使用figure命令生成多个图时，图片号按顺序增加。

● text()：添加文字说明，可以在图中的任意位置添加文字，并支持LaTeX语法。

● xlable()、ylable()：用于添加X轴和Y轴标签。

● title()：用于添加图的标题。

● axis([xmin, xmax, ymin, ymax])：用于确定坐标范围。

● xlim(xmin, xmax)和ylim(ymin, ymax)：用来调整坐标范围。

● annotate()：文本注释，在数据可视化的过程中，图片中的文字经常被用来注释图中的一些特征。使用 annotate()方法可以很方便地添加此类注释。在使用annotate()时，要考虑两个点的坐标，即被注释的地方xy(x, y)和插入文本的地方xytext(x, y)。

● xticks()、yticks()：设置轴记号，人为设置坐标轴刻度显示的值。

● subplot()：设置子图，例如subplot(2,3,1)表示把图分割成2×3的网格，也可以简写为subplot(231)。其中，第一个参数是行数，第二个参数是列数，第三个参数表示图形的标号。

● axes()：在Matplotlib中，整个图像为一个Figure对象。Figure对象中可以包含一个或多个axes对象。每个axes对象都是一个拥有自己坐标系统的绘图区域。


6.5　线性函数

Matplotlib中最基础的模块是pyplot。下面从最简单的点图和线图开始讲解，比如有一组数据，还有一个拟合模型，通过编写代码来实现数据与模型结果的可视化。

假设一个线性函数具有形式y=f=ax+b，自变量为x，因变量为y，Y轴截距为b。下面用简单的数据来描述线性方程（见文件simple_line.py），代码如下。
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[image: img]

绘图结果如图6-5所示。

[image: img]图6-5　线性函数绘图结果




6.6　增加子图

1.案例1

在绘图时，有时需要把几幅图放在一张图表中。在 Matplotlib中，一个 Figure对象可以包含多个子图（axes），可以使用subplot()函数快速绘制，其调用形式如下：

subplot(numRows, numCols, plotNum)

整个绘图区域被分成numRows行和numCols列，plotNum参数指定创建的axes对象所在的区域，如果numRows＝2、numCols＝2，那么整个绘图区域为2×2的图片区域，用坐标表示为（1，1）、（1，2）、（2，1）、（2，2）。本案例见文件 subplot_1.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图6-6所示。

[image: img]图6-6　增加子图绘图结果1


2.案例2

本案例见文件subplot_2.py，代码如下。

[image: img]

绘图结果如图6-7所示。


[image: img]图6-7　增加子图绘图结果2



6.7　确定坐标范围

在 Matplotlib中，使用 xlim(x,y)和 ylim(x,y)函数可以确定坐标范围（见文件axis_limit.py），代码如下。
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[image: img]

绘图结果如图6-8所示。

[image: img]图6-8　确定坐标范围的绘图



6.8　概率图

概率图模型是图灵奖获得者 Pearl提出的用图来表示变量之间概率依赖关系的理论。概率图模型的理论分为概率图模型表示理论、概率图模型推理理论和概率图模型学习理论。

正态分布（Normal Distribution），也称为常态分布，又名高斯分布（Gaussian Distribution），是一个在数学、物理及工程等领域都非常重要的概率分布，在统计学的许多方面有着重大的影响力。正态分布最早由A.棣莫弗在求二项分布的渐近公式中得到。正态曲线呈钟形，两头低，中间高，左右对称，因其曲线呈钟形，所以人们经常称之为钟形曲线，其形状如图6-9所示。

[image: img]图6-9　正态分布曲线


在实际应用中，经常使用的是正态概率密度函数normpdf。normpdf的语法格式为：normpdf（X,mu,sigma）。其中，X为一个向量，mu为均值，sigma为标准差（本案例见文件probability_density.py），代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图6-10所示。


[image: img]图6-10　正态分布曲线绘图



6.9　散点图

1.散点图一

散点图是指在回归分析中，数据点在直角坐标系平面上的分布图。散点图表示因变量随自变量变化的大致趋势，据此可以选择合适的函数对数据点进行拟合。

用两组数据构成多个坐标点，考察坐标点的分布，用来判断两个变量之间是否存在某种关联或用来总结坐标点的分布模式。散点图将序列显示为一组点，值由点在图表中的位置表示，类别由图表中的不同标记表示。散点图通常用于跨类别的聚合数据。

本案例见文件scatter_1.py，代码如下。
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[image: img]

scatter函数的用法是 scatter(x, y, s=None, c=None, marker=None, cmap=None,norm=None, vmin=None, vmax=None, alpha=None, linewidths=None, verts=None,edgecolors=None, *, data=None, **kwargs)

scatter函数中比较常用的参数解释如下。

● x,y：形如shape(n,)的数组，可选值。

● s：点的大小（也就是面积），默认值为20。

● c：点的颜色或颜色序列，默认为蓝色，其他如c = 'r' (red)、c = 'g' (green)、c = 'k'(black)、c = 'y'(yellow)。

● marker：形状，可选值，默认是圆。

绘图结果如图6-11所示。


[image: img]图6-11　散点图一绘图结果


2.散点图二

本案例见文件scatter_2.py，代码如下。

[image: img]
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绘图结果如图6-12所示。

[image: img]图6-12　散点图二绘图结果



6.10　柱状图

1.柱状图一

柱状图是一种以长方形的长度为变量的表达图形的统计报告图，由一系列高度不等的纵向条纹表示数据分布的情况，用来比较两个或以上的价值（不同时间或不同条件）。如果只有一个变量，则通常用于较少的数据集分析。柱状图也可横向排列，或者用多维方式表达。

本案例见文件bar_1.py，代码如下。

[image: img]

bar函数的使用方法是：bar（left, height, width, bottom=None, **kwargs）。

事实上，left、height、width、bottom这四个参数确定了柱体的位置和大小。默认情况下，left为柱体的居中位置（可以通过align参数改变left值的含义），即：

● （left - width / 2, bottom）为左下角位置；

● （left + width / 2, bottom + height）为右上角位置。

绘图结果如图6-13所示。

[image: img]图6-13　柱状图一绘图结果


2.柱状图二

本案例见文件bar_2.py，代码如下。
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[image: img]

绘图结果如图6-14所示。

[image: img]图6-14　柱状图二绘图结果



6.11　更多扩展

读者可以打开网址https://plot.ly/matplotlib/，获取Matplotlib与Plotly结合的所有官方案例（如图6-15所示）。与标准的 Plotly实例相比，内容少了一些，但是胜在可以和 Matplotlib无缝结合，而且绝大部分绘图类型都能找到，特别适合对Matplotlib熟悉的读者。

[image: img]图6-15　官方案例



第7章　Plotly与网页开发

7.1　Plotly在Django中的应用

Django是用Python语言开发的一个免费开源的Web框架，用于快速搭建高性能、优雅的网站，通过Django可以建立一个高性能的Web应用而只花费最少的时间和精力。

Django中提供开发网站经常用到的模块，常见的代码都为用户写好了，通过减少编写重复的代码，用户能够专注于Web应用上关键性的东西。为了达到这个目标，Django提供了通用Web开发模式的高度抽象和频繁进行编程作业的快速解决方法，并为“如何解决问题”提供了清晰明确的约定。Django的理念是DRY（Don't Repeat Yourself），鼓励用户快速开发！

对于本章内容，首先假设读者已经对Django和Plotly有了一些基本的了解，本章内容的重点是把Plotly嵌入到Django中，并不会过多地介绍Django与Plotly的具体细节内容。

7.1.1　安装环境搭建

Django的安装配置非常简单，如果本地计算机已经安装了Django，则不再进行安装；如果没有安装，则可以通过下面的命令安装最新版本的Django，只需要简单的一行代码：

pip install django

7.1.2　安装环境测试

安装好Django安装包以后，需要测试安装环境是否搭建成功。首先，可以通过下面的命令创建一个新的Django项目，此处命名为ploty_and_django，代码如下。

django-admin startproject plotly_and_django

运行完上面的命令后，会得到下面的层级结构。

[image: img]

这些文件的具体含义如下。

（1）manage.py：这是项目交互的命令行实用程序，是 django-admin.py工具周围的薄型包装，不需要编辑此文件。

（2）plotly_and_django/：用户的项目文件夹，包含以下文件。

● __init__.py：一个空的文件，用来告诉Python把这个文件当作Python的包对待。

● settings.py：用于调整项目的设置和参数。

● urls.py：用来储存项目中的URL，Django会通过正则表达式来匹配URL。

● wsgi.py：里面包含了通过WSGI方式运行Django项目的一系列参数。

接着，在本地计算机上通过下面的命令运行测试服务器：

python manage.py runserver

注意

确保已经进入项目的文件夹，如果没有运行这条命令，则会直接运行后面的命令：

[image: img]

这时会看到类似下面的输出结果：

[image: img]

打开浏览器，在地址栏中输入 http://127.0.0.1:8000/，如果一切正常，就会看到Django欢迎页面，如图7-1所示。

[image: img]图7-1　Django欢迎页面


于是，我们成功配置了Django的安装环境。

注意

本案例不需要和数据库连接，如果今后的项目需要和数据库连接，请确保每次修改数据表格定义时使用下面的命令：

[image: img]

执行上面的命令后，就会看到类似下面的输出：

[image: img]


[image: img]

7.1.3　入门案例一

下面把Django和Plotly进行简单的结合，具体的原理是在前端访问服务器时，Django会在服务器端生成包含Plotly绘图结果的HTML文件，然后返回给浏览器，从而实现数据的可视化，具体步骤如下。

（1）新建一个应用

通过下面的命令在项目中新建一个应用，命名为visual_plotly。

python manage.py startapp visual_plotly

这时项目文件夹中会多出一个名称为visual_plotly的文件夹。一个Django项目可以有多个应用，每个应用都有一个这样的文件夹与之对应。visual_plotly文件夹中会自动生成下面的文件目录结构：

[image: img]

对上面的目录结构解释如下。

● migrations：这个文件主要包含该应用和数据库相关的所有变化。Django记录这些变化，就能保证数据库与Django同步更改。

● admin.py：在该文件中可以决定应用是否在Django的Admin页面注册，Django的Admin页面是Django自带的一个管理平台，功能比较强大，也很好用，这里不做过多说明。

● models.py：用于定义应用中用到的模型，模型实际上就是一些数据表格，这些表格能和数据库的表格一一对应。Django通过这种方式提供了统一的接口，这样即使更换了数据库，比如从MySQL到Oracle，项目中的代码都可以不用该数据表格，只要模型没有改变。

● tests.py：可以添加一些测试代码用来测试应用。

● views.py：存放处理HTTP请求的内容，本案例将会在这里添加Plotly代码，实现返回HTML页面。

（2）创建templates文件夹

在　plot_and_djano文件夹下面创建　templates文件夹，然后打开plot_and_django/settings.py文件，修改里面关于 TEMPLATES的部分，这里只需要修改关于“DIRS”的那一项。为了便于比较，整段代码如下。

[image: img]

在templates文件夹中新建index.html文件，并输入下面的代码：


[image: img]

（3）修改urls.py文件

对plotly_and_django/urls.py文件做如下修改：

[image: img]

这里把首页指向了新建的 visual_plotly应用，其实完全可以对某个特殊的地址进行绑定，在这里不做过多介绍。

（4）新建urls.py文件

在visual_plotly中新建urls.py文件，并添加下面的代码：

[image: img]

对于分配到的请求，调用views文件里面的plotly_view函数。

（5）修改views.py文件

修改visual_plotly/views.py文件，代码如下。

[image: img]

在这个函数中可以嵌套不同的 Plotly绘图代码，无论数据是从数据库动态调取的，还是结合其他复杂逻辑的，比如分情况生成不同的图，这种框架都能将 Plotly绘图嵌套在网页中。

（6）启动本地测试服务器

在命令行窗口输入如下代码：

python manage.py runserver

打开浏览器，在地址栏中输入网址 http://127.0.0.1:8000/，就会看到通过 Plotly生成的网页，如图7-2所示。

[image: img]图7-2　通过Plotly生成的网页


由此，我们实现了把Plotly嵌入到Django网页开发的第一个应用。

7.1.4　入门案例二

前面我们完成了简单的入门案例，注意这个案例有一个缺点，那就是传入的div参数有点大，约有2MB。如果一个网页中只有一两个这种绘图，用这个案例的方法是可以接受的，但是如果有多个绘图，用这个案例的方法就不太现实了，因为会导致页面数据量太大而给服务器造成很大的压力，下面来看一下出现这个问题的原因。

首先，要分析一下传递的div参数是什么。打开test_memory1.py文件并运行，代码如下。


[image: img]

输出结果如下：

参数div占用内存大小为 2341594 bytes

这个div参数非常大，约有2MB，它本质上是plotly.js与调用plotly.js绘图代码的结合体，打开div1.txt就可以看到这个文件前面的内容是plotly.js文件，后面的几行内容才是绘图的代码。我们实际需要的是后面的代码，对于前面的plotly.js，只需要在HTML文件中引用一次，没必要每次绘图都重新引用。

因此，需要剥离 plotly.js，方法很简单，只需要在原来的基础上加上参数include_plotlyjs=False就行了，代码如下（见文件test_memory2.py）。
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[image: img]

运行结果如下：

参数div占用内存大小为 695 bytes

打开div2.txt文件，会看到如下内容：

[image: img]

这才是Plotly真正的代码，实际上我们只需要在HTML文件中引用这段代码就行了，plotly.js可以通过其他方式导入。

下面讲解如何将剥离plotly.js后的div嵌入到Django中。我们这次的案例建立在“入门案例一”的基础上，只需要进行一些改动，步骤如下。

（1）复制plotly.min.js文件

在plotly_and_django目录下新建文件夹static，复制plotly.min.js文件（笔者的Python环境目录为：d:\Anaconda3\Lib\site-packages\plotly\package_data\plotly.min.js）到static文件夹，目录结构如下：
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[image: img]

（2）修改setting.py文件

修改plotly_and_django/settings.py文件，添加static文件路径，方便Django查找plotly.min.js，代码如下。

[image: img]

（3）修改urls.py文件

修改　visual_plotly\urls.py文件，添加如下信息（意思是新建一个页面如http://127.0.0.1:8000/demo2，指向plotly_view2），代码如下。


[image: img]

（4）修改views.py文件

修改visual_plotly/views.py文件，添加如下函数：

[image: img]

（5）修改index.html文件

修改templates/index.html文件，代码如下。

[image: img]

与之前的index.html文件相比，添加了如下代码：
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[image: img]

（6）运行测试

在命令行窗口输入如下代码：

python manage.py runserver

打开浏览器，在地址栏中输入http://127.0.0.1:8000/demo2，将会看到通过Plotly生成的新页面（如果输入http://127.0.0.1:8000，打开的页面就会和原来的页面一样），如图7-3所示。

[image: img]图7-3　通过Plotly生成的新页面


至此，我们成功地把脱离plotly.js后的div嵌入到Django中，这种嵌入方式所嵌入的 div内容比较小且逻辑清晰，比较贴近实际，因此后续讲解的案例都会以这种方式为主。

7.1.5　更多案例扩展

上面的案例虽然看起来简单，却解决了Plotly与Django交互时最大的难题，成功地把Plotly嵌入到Django中。这里建立了Plotly嵌入到Django中的简单框架，从Plotly的角度来说，如果想要把更多的Plotly绘图嵌入到Django中，则需要修改Plotly对应的代码；从Django的角度来说，如果想要在网页中呈现更多的内容，则需要调整网页的结构，这就需要对Django对应的代码进行调整。本节内容重点讨论前者，下一节会进一步讨论后者。

从前面的内容可以看出，Plotly部分的代码主要放在visual_plotly/views.py文件中，代码如下。
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上面的代码我们非常熟悉，基本上与本书之前讲解的Plotly绘图部分的内容相同。在这些代码中，最关键的部分是下面几行代码：

[image: img]
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这几行代码实现的功能是把Plotly的离线绘图结果存储到一个 div参数（pyplt返回的结果）里面，这个变量的内容是调用plotly.js进行绘图，我们把它放在context字典里，传递给Django的index.html模板，最后在index.html模板中显示这个绘图结果。

与之前Plotly的绘图函数不同的是，我们这里把结果以.js的形式存储到一个变量div里面（output_type='div'的作用），并设置默认不在网页中打开（auto_open=False的作用），同时输出结果中不包含plotly.js（include_plotlyjs=False的作用）。

从上面的代码中可以看出，我们完全可以修改上面的绘图代码，换成本书前面章节所讲过的绘图代码和自己喜欢的Plotly绘图代码，从而把更多的Plotly嵌入到Django中。这些事情对读者来说并不是太难，读者可以自行完成。

7.1.6　应用案例一

接下来要做的事情就是在网页上呈现更多的信息，最简单的应用案例是在index.html模板中添加一些信息，组成一个简单的网页。本案例用一个简单的网页实现对房价的绘图分析，这个案例相对于前面的案例主要修改的是 index.html文件，其代码（见文件plotly_django_app1/templates/index.html）如下。

[image: img]


[image: img]

运行python manage.py runserver，在浏览器的地址栏中输入http://127.0.0.1:8000，结果如图7-4所示。

[image: img]图7-4　应用案例一的绘图结果


这只是一个简单的应用案例，这个案例虽然简单，但是对于复杂的案例，这种方法同样适用。接下来为读者介绍一个相对综合的案例。

7.1.7　应用案例二

在实际生产环境中，我们所涉及的模板 templates/index.html与静态文件static/plotly.min.js是很复杂的，并且也不止一个，但是Django调用模板的原理是一样的，不会因为其复杂而改变调用它们的方法，因此在真实的生产环境中，Plotly嵌入到Django中的方法与之前的方法相比没有什么不同。

由于真实的Plotly商业案例特别复杂、难以理解，并且涉及商业机密，因此不适合作为新手的入门案例，本书选择了相对简单的应用案例。幸运的是，笔者在网上找到了一些适合Plotly实战应用的HTML模板，这些模板完全可以满足我们实际的需求，因此拿来做案例再好不过。Web开发并不是本书的重点，本书重点内容是Plotly在Web开发中的应用，因此本节只介绍Plotly嵌入Web的相关内容。

本案例见文件plotly_django_app2，主要目录结构如下（删掉部分是不重要的文件结构）：
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本案例的文档结构看上去复杂，其实在实际调用中与之前的案例方法是一样的，与之前的案例内容相比，无非是urls.py、view.py内容多了一些，并且template模板的HTML代码多了一些而已，下面重点介绍其中的变化。

（1）在plotly_django/urls.py文件中，将每个URL作为一个请求传递给views.py，代码如下。
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其中，需要注意的是最后一个URL：

url(r'', views.start), # 除上面的规则外，其他规则都会指向views.start

这个 URL表示除上面的规则外，其他规则都会指向 views.start。views.start是一个页面跳转的代码，不是直接返回某个HTML模板，这一点会在随后的views.py文件中说明。

（2）在plotly_django_app2/view.py文件中，针对每个请求，返回相应的HTML模板或跳转到指定的URL，代码如下。
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这里需要注意以下3点。

① ChartPlot是 plotly_django_app2/chart_plot.py文件中的类，类中的每个函数都是Plotly的一个绘图函数，其返回值是一个去掉plotly.js的div参数。

② start函数返回的redirect是一个页面跳转的函数，表示如果触发该请求，则把它跳转到index.html页面。
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③ 我们只对charts.html与index.html这两个模板文件的绘图代码进行修改，稍后可以检测这两个图修改后的效果。

（3）按照之前的方式修改templates/index.html与templates/charts.html文件，传递div参数。以index.html为例，主要的工作是在原来的模板上添加如下代码。
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{% endif %}

这种方法和之前学习的内容没有什么区别。

运行下面的代码，8001表示端口号为 8001（默认为 8000，注意与之前的端口号不同）。

python manage.py runserver 8001

打开网页http://127.0.0.1:8001/index.html，会看到如图7-5所示的页面。

[image: img]图7-5　index.html页面


图7-5中第一个时间序列的图就是Plotly的绘图效果。

打开网页http://localhost:8001/charts.html，运行效果如图7-6和图7-7所示。

[image: img]图7-6　charts.html页面1



[image: img]图7-7　charts.html页面2


由于其他页面的效果与 Plotly没有太大的关系，因此读者可以通过如图7-8所示的方式自行研究。


[image: img]图7-8　查看其他页面


至此，Plotly嵌入到Django中的案例就介绍完了。本章的重点是提供解决实际应用问题的关键案例，基本上可以满足我们在Web开发中的业务需求，对于实际使用中的其他细节（如模板设计、权限管理、连接数据库等），需要读者在实际应用中进一步探索，希望本节内容对读者有所帮助。


7.2　Plotly在Flask中的应用

本节介绍Plotly在Flask微服务框架中的应用。Flask是一个非常优秀的Web应用框架，有着众多的拥护者，它文档齐全、社区活跃度高、功能强大。本节的内容建立在官方文档（http://docs.jinkan.org/docs/flask/quickstart.html）的基础上，再加上Plotly开发，从框架的建立开始，由浅入深地讲解Flask加载Plotly离线文件。

Flask是一个使用Python语言编写的免费的轻量级Web应用框架，其WSGI工具箱采用 Werkzeug，模板引擎则使用 Jinja2，如图7-9所示。Flask也被称为“microframework”，因为它使用简单的核心，用extension增加其他功能。Flask没有默认使用的数据库、窗体验证工具。

Flask处理一个请求的流程是：首先根据URL决定由哪个函数来处理，然后在函数中进行操作，取得所需的数据，再将数据传给相应的模板文件，由Jinja2负责渲染得到HTTP响应内容，最后由Flask返回响应内容。


[image: img]图7-9　Flask示意图


Flask底层使用 werkzeug来做路由分发，在实际应用中，不同的请求可能会调用相同的处理逻辑。有着相同业务处理逻辑的HTTP请求可以用同一类URL来标识，比如在论坛站点中，对于所有获取Topic内容的请求而言，可以用“topic/&lt;topic_id&gt;/”这类URL来表示，这里的topic_id用以区分不同的topic，接着在后台定义一个get_topic（topic_id）函数，用来获取topic相应的数据，此外还需要建立URL和函数之间的一一对应关系，这就是Web开发中所谓的路由分发，如图7-10所示。

[image: img]图7-10　Web开发中的路由分发


Flask使用Jinja2模板渲染引擎来做模板渲染，通过业务逻辑函数得到数据后，接下来需要根据这些数据生成HTTP响应（对于Web应用来说，HTTP响应一般是一个HTML文件）。Web开发中的一般做法是提供一个HTML模板文件，然后将数据传入模板，经过渲染后得到最终需要的HTML响应文件。

一种比较常见的场景是，请求虽然不同，但响应中数据的展示方式是相同的。仍以论坛为例，对于不同的主题而言，其具体主题内容虽然不同，但页面展示的方式是一样的，都有标题栏、内容栏等。也就是说，对于主题来说，我们只需提供一个HTML模板，然后传入不同的主题数据，即可得到不同的HTTP响应，这就是所谓的模板渲染，如图7-11所示。

[image: img]图7-11　模板渲染


7.2.1　安装Flask

安装Flask的方法特别简单，直接用pip命令安装即可：

pip install flask

7.2.2　最小的Web应用

新建项目目录plotly_and_flask_demo1，在该目录下新建一个hello.py文件，具体代码如下。
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然后运行以下hello.py脚本，访问http://127.0.0.1:5000/，就会看见Hello World问候语，如图7-12所示。
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[image: img]图7-12　显示Hello World问候语


在本例中，使用route()装饰器告诉Flask什么样的URL能触发我们的函数。这个函数的名称也在生成URL时被特定的函数采用，这个函数返回想要显示在用户浏览器中的信息。

最后用run()函数让应用运行在本地服务器上，其中“if __name__== '__main__'”确保服务器只会在该脚本被Python解释器直接执行时运行，而不是作为模块导入时运行。

7.2.3　模板渲染

现在的网站很少有全静态页面了，而动态页面靠的就是模板的渲染。Flask默认的模板引擎是Jinja2，它有一套自己的模板语言。

在plotly_and_flask_demo1目录下新建文件夹templates，在该文件夹中保存模板文件。建立一个简单的模板文件index.html，这个模板文件应该放在主脚本的同目录下的templates目录中，具体代码如下。
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在plotly_and_flask_demo1目录下新建主文件并命名为template.py，代码如下。
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从上面这段代码中我们可以看出以下几点。

（1）路由可以不是固定的，用<变量名>的形式可以制作动态路由。

（2）函数的第一个参数只写了模板的文件名而不是模板的路径，这就是把模板放在固定的templates目录下的意思。

Flask会在 templates目录里寻找模板。所以，如果用户的应用是一个模块，则这个文件夹应该与模块同级；如果它是一个包，则这个文件夹作为包的子目录。本案例中的脚本结构如下。
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/index.html

（3）一个响应函数可以关联多个路由，使这几个路由都定向到这个函数。

在命令行窗口运行template.py脚本，代码如下。

python template.py

然后打开浏览器，在地址栏中输入 http://127.0.0.1:5000/hello，就可以看到网页渲染的模板文件了，如图7-13所示。

如果请求的URL带参数，则会得到不同的结果，比如访问http://127.0.0.1:5000/hello/wangwu，会得到如图7-14所示的结果。

[image: img]图7-13　网页渲染的模板文件


[image: img]图7-14　URL带参数的模板文件


7.2.4　入门案例一

前面介绍了 Flask的模板渲染，其实很简单，就是在网页中替换特定的变量。本节将讲解在Flask框架中使用模板渲染图形，将Plotly生成的渲染后的内容以div方式嵌入到HTML文档中，其实就是在网页中插入一段包含HTML的网页，具体步骤如下。

（1）在plotly_and_flask_demo1项目目录下新建主脚本 template2.py，代码如下。
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以上代码非常简单，就是使用 Plotly离线生成渲染的内容，然后保存在字典context中，最后使用render_template()函数渲染网页。

（2）建立模板文件index2.html，保存在templates目录下，代码如下。
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注意，为了让 HTML正常解析这些标签，需要对 HTML进行转义，添加 safe参数即可，代码如下。

<h1> {{context.graph |safe }} </h1>

当前项目的目录结构如下：

[image: img]

（3）启动本地测试服务器。

在命令行窗口运行template2.py脚本，代码如下。

python template2.py

然后打开浏览器，在地址栏中输入 http://127.0.0.1:5000，网页中就会插入一段Plotly生成的离线渲染内容，如图7-15所示。

7.2.5　入门案例二

前面介绍了简单的入门案例，但是这个案例有一个缺点，与“7.1.3入门案例一”遇到的问题一样，就是传入的div参数有点大，约有2MB。如果一个网页中只有一两个这种绘图，用这个案例的方法是可以接受的，但是如果有多个绘图，就会导致页面数据量太大而给服务器造成很大的压力，下面来看一下出现这个问题的原因。

[image: img]图7-15　网页中插入的Plotly生成的离线渲染内容


注意

这个问题的解决方案与“7.1.4 入门案例二”中所使用的方法一样，考虑到有些读者只对Flask 熟悉而对Django 不熟悉，为了照顾这部分读者，在本节中，这个问题的解决方法会与前面的部分内容重复。

首先分析一下我们传递的div参数是什么。打开template2.py文档并运行，代码如下。
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输出结果如下：

参数div占用内存大小为 2343823 bytes

这个div参数非常大，约2MB，它本质上是plotly.js与调用plotly.js的绘图代码的结合体，我们打开div1.txt就可以看到这个文件前面的内容是plotly.js源文件，后面的几行内容才是绘图的代码。我们实际需要的是后面的代码，对于前面的plotly.js，只要在HTML中引用一次就行，没必要每次绘图都重新引用。

打开div1.txt，会看到如图7-16所示的内容。

[image: img]图7-16　divl.txt的内容


图7-16中下面的阴影部分才是Plotly真正的代码，实际上，我们只要在HTML中引用这段代码就行了，plotly.js可以通过其他方式导入。

下面来看一下如何将剥离 plotly.js后的 div嵌入到 Flask中。这个案例建立在“7.2.4入门案例一”的基础上，只需要进行一些改动就行了，步骤如下。

（1）修改template2.py文件，代码如下。
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以上代码实现的功能是把Plotly的离线绘图结果存储到一个div参数（pyplt返回的结果）里面，这个变量的内容是调用plotly.js进行绘图，我们把它放在context字典里，传递给Flask的index2.html模板，最后在index2.html模板中显示这个绘图结果。修改的核心代码如下：

[image: img]

与之前Plotly的绘图函数不同的是，我们这里把结果以.js的形式存储到一个变量div里面（output_type='div'的作用），并设置默认不在网页中打开（auto_open=False的作用），同时输出结果中不包含 plotly.js（include_plotlyjs=False的作用）。最后一项include_plotlyjs=False是最重要的修改，只有添加了这一项后，我们渲染的Plotlyjs图形才不包括plotly.js文件。如果没有include_plotlyjs=False这一项, Plotly渲染的图形默认是包括plotly.js的，如图7-17所示。

[image: img]图7-17　修改函数代码


（2）修改templates/index2.html文件，代码如下。
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与之前的index2.html文件相比，添加了如下内容：

[image: img]

我们使用url_for()函数静态加载/static/js目录下的plotly.min.js文件。使用Flask框架只写一行代码就可以使页面动态加载JavaScript，非常方便，从这一点可以看出Flask框架代码的简单和功能强大，Flask的设计也很人性化，不愧为Web开发的“神器”，读者可以将其作为Web入门级框架来学习，有兴趣的读者可以深入研究Flask框架。

（3）复制plotly.min.js文件。

在plotly_flask_demo1目录下新建文件夹static，在static目录下新建js目录，复制plotly.min.js文件（笔者的Python环境目录为：d:\Anaconda3\Lib\site-packages\plotly\package_data\plotly.min.js）到js目录。项目目录结构如下：
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（4）启动本地测试服务器，代码如下。

python template2.py

打开浏览器，在地址栏中输入 http://127.0.0.1:5000，显示的效果和“入门案例一”的效果是一样的，但是后台输出的结果是：

参数div占用内存大小为 804 bytes

传入的div参数只有804字节，大大减轻了服务器加载页面的压力，达到了优化页面的目的，使用这种方式不管我们加载多少个 Plotly图形，最后在模板页面中加载的都是Plotly实际渲染的HTML图形。

7.2.6　应用案例

为了便于读者入门，本节介绍相对简单一些的应用案例。与 Plotly 在 Django中的应用一样，笔者在网上找到了一些适合 Plotly实战应用的 HTML模板。由于Web开发并不是本章的重点，本章的重点内容是Plotly在Web开发中的应用，因此本节只介绍Plotly嵌入Web的相关内容。

我们接下来要做的事情就是在网页上呈现更多的图形信息。新建工程目录并命名为 plotly_flask_demo2，在该目录下新建展示的图形页面，在这里新建两个页面bar.html和charts.html，其他页面还使用原来的模板页面，其他页面不是本节介绍的重点，请读者自行查阅。

在bar.html页面添加一个柱状图图形。

在charts.html页面添加四个图形（曲线图、柱状图、条形图和饼图）。

plotly_flask_demo2的项目结构如下：
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这个案例的文档结构虽然看上去复杂，但在实际调用中与之前的案例方法是一样的。与之前的内容相比，只是增加了static目录，并且模板的HTML代码多了一些。各个目录的作用如下。

● /static/css：存放工程需要的页面样式文件。

● /static/font：存放工程需要的页面字体文件。

● /static/img：存放工程需要的图片文件。

● /static/js：存放工程需要加载的 plotly.js文件。

● /templates：存放工程需要的模板文件。

● chart_plot.py：封装Plotly渲染图形的逻辑。

● plotly_flask.py：是Flask Web框架的骨架，保存页面的映射路径。

chart_plot.py 封装了 Plotly渲染图形的业务逻辑，主要有四个图形（曲线图、柱状图、条形图和饼图），以其中的饼图为例，其代码样例如下。
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plotly_flask.py针对每个请求，返回相应的HTML模板或跳转到指定的URL，代码如下。
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/templates/chars.html是整个案例最复杂的一个模板页面，这个模板页面中包含四个Plotly图形。加载模板文件用到的样式文件和plotly.js文件的核心代码如下。
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/templates/chars.html模板页面导航栏的核心代码如下。
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/templates/chars.html模板页面保存Plotly图形的核心代码如下。
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启动本地测试服务器，代码如下。

python plotly_flask.py

打开浏览器，在地址栏中输入 http://127.0.0.1:5000，显示的效果如图7-18～图7-21所示。

[image: img]图7-18　显示效果1


[image: img]图7-19　显示效果2



[image: img]图7-20　显示效果3


[image: img]图7-21　显示效果4


至此，Plotly嵌入到Flask的案例就介绍完了，从这个应用案例可以看出，Flask不愧是一个轻量级的Web开发框架，用到Flask的整个开发文档只有plotly_flask.py，相比Django确实非常精简。本节只提供了Plotly嵌入到Flask的基本样例，只起到抛砖引玉的作用，对于实际过程中的实战应用还需要读者结合本节的案例不断摸索。


第8章　Plotly与GUI开发

Plotly本质上是基于JavaScript的图表库，因此Plotly在网页开发方面非常有效。如果想要让Plotly嵌入到GUI上，那么GUI开发框架必须要支持JavaScript，即一定要有Web模块。另外，由于plotly.js框架比较新，因此也要求GUI开发框架相应的Web模块更新速度能够跟得上。最后，从开发者的角度来说，我们希望GUI的开发框架使用起来足够简单且好用。

首先，我们需要对Python的GUI框架有一个基本的了解。从Python语言诞生之日起，就有许多优秀的GUI框架被整合到Python中，使得Python也可以在图形界面编程领域大展身手。随着 Python的流行，许多应用程序都是用 Python结合这些优秀的GUI框架编写的。下面分别介绍Python GUI编程的各种实现（内容来自维基百科）。

1.Tkinter

Tkinter是绑定了Python的Tk GUI框架，就是Python包装的Tcl代码，通过内嵌在Python解释器内部的Tcl解释器实现。将Tkinter的调用转换成Tcl命令，然后交给Tcl解释器进行解释，实现Python的GUI。Tk和其他语言的绑定，比如PerlTk，是直接由Tk中的C库实现的。

Tkinter是Python事实上的标准GUI，在Python中使用Tk GUI框架的标准接口，已经包含在Python Windows安装程序中，著名的IDLE就是使用Tkinter实现GUI的。

2.wxPython

wxPython是Python对跨平台的GUI框架wxWidgets（用C++编写）的包装，作为Python的一个扩展模块来实现。

wxPython是比较流行的Tkinter的一个替代品，在各种平台上都表现良好。

3.PyGTK

PyGTK是Python对GTK+GUI库的一系列包装。

PyGTK是比较流行的 Tkinter的一个替代品，GNOME下许多著名应用程序的GUI都是使用PyGTK实现的，比如BitTorrent、GIMP、PyGTK和Gedit都是实现的方式之一。PyGTK在Windows平台上似乎表现不太好，这一点也无可厚非，毕竟使用的是GTK的GUI库。

4.PySide

PySide由Qt官方维护，目前最新版本是1.2.2，完成了对Qt 4.8版本的完整实现。PySide是Python对跨平台的GUI框架Qt的另一个包装，捆绑在Python中。

PySide是比较流行的Tkinter的一个替代品，拥有LGPL 2.1授权许可，允许进行免费的开源软件和私有的商业软件的开发。

在上面的所有图像开发库中，前三个由于没有Qt Designer（一个UI制作工具，它可以通过可视化操作创建UI文件，然后通过工具快速编译成.py文件，因此也可以把它视为一个代码生成器），因此所有的代码都需要手工输入，学习曲线非常的陡峭；而第四个PySide本质上也是Qt的Python封装，只是支持的Qt版本比较旧，最新版才支持到Qt 4.8，而且官方已经停止维护这个库，最近一次更新在2015年10月14日。所以，对于Python使用者来说，使用PyQt进行GUI开发是最好的选择。

另外，从Plotly的角度来看，PyQt可以使用其中的QWebEngineView类进行网页开发，并且QwebEngineView类使用的是Chromium内核，Chromium内核是Chrome浏览器使用的内核，利用Chrome浏览器的优势可以完美解决其与plotly.js兼容的问题。

综上所述，本章将PyQt与Plotly结合，详细说明如何把Plotly嵌入到PyQt里面，但是不会对PyQt的基础做过多的介绍，因为这并不是本书的重点，仅仅是PyQt的基本使用就足够写一本书了。

在阅读本章之前，读者需要对PyQt的基础知识有一些基本的了解。如果对PyQt不太感兴趣，也可以略过本章的内容。



8.1　PyQt的安装

由于QWebEngineView类目前只支持PyQt 5的PyQt 5.7（包含5.7）以上版本，所以本章的内容使用PyQt 5的最新版即可。PyQt 5的安装方法很简单，安装命令如下。

pip install PyQt5 -i https://pypi.tuna.tsinghua.edu.cn/simple

虽然 PyQt 5的安装比较简单，但是其依赖的一些工具文件如 qtdesigner.exe、uic.exe等却需要以其他的方式安装，这里推荐使用 Python的集成开发环境WinPython（网址是https://sourceforge.net/projects/winpython/files/，建议选择下载量最大的那个安装包进行下载），里面已经集成了PyQt 5所需的所有依赖文件。

注意1

本章的内容建立在读者已经具备了PyQt 的一些基本知识的基础上，包括能看懂PyQt 5 最基本的代码，并知道如何运行PyQt 5 的文件；Qt Designer 的基本使用；把.ui 文件编译成.py 文件等。

如果读者不知道这些知识，也可以试着把本章的程序运行一遍，说不定会有意外的收获。

注意2

本章要求PyQt 5.7 版本，但是在Windows 7 下这个版本会导致Spyder 运行不正常（运行Spyder 后会出现一个黑色的界面），而在Windows 8 和Windows 10 系统中则没有这个问题，因此另一个非常好用的集成开发环境Anaconda 默认使用的PyQt 依然是5.6。如果读者使用的是Windows 7 系统，建议使用WinPython 这种便携的开发环境，而不建议升级Anaconda 的PyQt 版本，因为那样会导致系统的Spyder 不能用。


8.2　案例解读

在打算把Plotly嵌入到GUI开发中之前，笔者一直想要在Plotly官网中找到相关的线索，遗憾的是，在Plotly的帮助文档中并没有找到与PyQt结合使用的具体方法。经过笔者的实践，发现可以通过PyQt的QWebEngineView类封装Plotly所生成的绘图结果，从而实现Plotly与PyQt的交互。

这里使用了QWebEngineView类，这个类从PyQt 5.7版本才开始引入。引入这个类的最主要原因是PyQt 5.6及以前版本中使用的是QWebView类，QWebView类使用的是自己开发维护的WebKit内核，这个内核比较陈旧，对JavaScript的一些新生事物（如Plotly）的支持性不好。而QWebEngineView类使用的是Chromium内核，利用Chrome浏览器的优势可以完美解决其兼容性问题。但是QWebEngineView类有一个比较大的缺点，就是启动速度比较慢，相信在日后的发展中，PyQt团队会慢慢解决这个问题。

需要提醒读者的是，本案例使用的是PyQt 5.7及以上版本，本书8.6节会讲解使用PyQt 5.6及以前版本与Plotly进行间接交互的方法，不过其支持的图表会有限制。

QWebEngineView类与 Plotly交互非常简单，本案例文件名为 demo_plotly_pyqt.py，详细代码如下。

[image: img]


[image: img]

本案例的核心代码如下。

[image: img]

以上代码表示新建一个QWebEngineView类，以及在QWebEngineView类中载入文件。

请注意，if_hs300_bais.html是用Plotly生成的HTML本地文件，经过前面章节的学习，读者对利用Plotly生成这种文件应该比较熟悉了。我们先看一下程序运行结果，如图8-1所示。

[image: img]图8-1　程序运行结果


可以看到，这个图非常漂亮，可以动态显示当前时间的价格。在Plotly的绘图结果上也可以找到一些其他方法，依次单击右上角的几个按钮就可以使用这些方法。此外，若想查看区间图，可以按住鼠标左键向右拖动，如图8-2所示。想要恢复成初始图，单击右上角的“autoscale”按钮即可。


[image: img]图8-2　区间图



8.3　设置提升的窗口部件

本节内容属于PyQt中Qt Designer的一个高级功能，阅读本节内容需要读者已掌握Qt Designer的基本用法，如果读者对阅读这节内容感到吃力或对这节内容不感兴趣，也可以略过。之所以要介绍这节内容，是因为这节内容是使用Qt Designer把Plotly嵌入到PyQt中的关键。

所谓提升的窗口部件，是指有些窗口部件是用户自己基于PyQt定义的复合窗口部件，这些窗口部件在Qt Designer中没有直接提供，但是可以通过提升的窗口部件这个功能来实现，具体方法如下。

从Container导航栏中找到QWidget并拖入主窗口中，然后对其右击，从弹出的快捷菜单中选择“promote to（提升）”，打开“Promoted Widgets（提升的窗口部件）-Qt Designer”对话框，如图8-3所示，按照图中所示进行输入。

单击“Add（添加）”按钮，会发现“Promoted Classes（提升的类）”框中多了一项，如图8-4所示。

选中多出来的这一项，然后单击“Promote（提升）”按钮，会在对象查看器中看到如图8-5所示的内容，说明已经成功地在Qt Designer中引入了QWebEngineView类。


[image: img]图8-3　“Promoted Widgets-Qt Designer”对话框


[image: img]图8-4　单击“Add”按钮后的“Promoted Widgets-Qt Designer”对话框



[image: img]图8-5　对象查看器


将widget重命名为“qwebengine”，这样就基本完成了对提升的窗口部件的操作，代码如下。

[image: img]

至此，已经实现了QWebEngineView类在Qt Designer中的引用。

提升的窗口部件是PyQt中非常简单、实用而又强大的功能，利用该功能并通过Qt Designer可以实现PyQt与Python的一些强大的模块之间的交互，可以充分利用PyQt和Python的优点快速开发程序。


8.4　Plotly_PyQt 5的使用

通过学习前面的案例已知QWebEngineView类只需接受Plotly生成的HTML文件路径就可以实现PyQt 5与Plotly的交互，因此本案例的主要作用就是通过Plotly生成HTML本地文件，并返回该HTML文件路径（见文件Plotly_PyQt5.py），代码如下。

[image: img]
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对于本案例，需要注意以下几点。

（1）文件绘图使用的是离线模式，而不是在线模式，代码如下。因为离线模式的绘图速度非常快，在线模式绘图由于服务器的原因会比较慢。

import plotly.offline as pyof

（2）禁止自动在浏览器中打开，需要设置auto_open参数为False，代码如下。

pyof.plot(fig, filename=path_plotly, auto_open=False)

（3）绘图完成后在本地保存绘图结果，然后在函数里面返回这个路径，最后让QWebEngineView类调用这个路径就实现了PyQt与Plotly的交互，代码如下。

return path_plotly

对于pyqt的主程序，代码如下（见文件plotly_pyqt.py）。
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其核心代码如下。

[image: img]

这几行代码的作用类似于前面提到的以下代码：

self.qwebengine.load(QUrl.fromLocalFile('\if_hs300_bais.html'))

运行结果如图8-6所示，与图8-1所示的结果没什么不同。

[image: img]图8-6　程序运行结果


注意

我们这里使用很笨的方法，首先在Plotly 中绘图，把结果保存到本地，然后通过QWebEngineView 类加载这个本地文件，这样就产生了硬盘的写入与读取问题，显然有些拖累程序的运行速度。

针对这个问题，笔者也曾经尝试直接通过QWebEngineView 类来渲染Plotly生成的JS 代码（见文件PyQt_plotly_js.py），但遗憾的是没有成功，原因是QWebEngineView 类对于太大的JS 代码不能很好地支持，这个属于PyQt5 的bug，希望日后这个问题能够完美地解决。所以，本章提供的解决方案虽然不是最完美的方案，但却是目前笔者知道的最好的方案。


8.5　更多扩展（Plotly）

读者如果需要了解更多的案例，可以查阅本书的章节内容，也可以访问官方网站https://plot.ly/python/，如图8-7所示。

读者需要做的仅仅是对相关案例的代码进行修改，并修改 get_plotly_path_if_hs300_bais函数，使之支持要实现的绘图结果，就是这么简单！

[image: img]图8-7　官网案例



8.6　Plotly与PyQt 5.6的结合

由于Plotly所采用的JavaScript框架比较新，所以PyQt 5.6及以前版本对它的支持性不是很好。笔者经过不断摸索，找到了一种QWebView支持Plotly的间接方案——先用 Matplotlib进行绘图，然后用 Plotly渲染结果，最后将其与 QWebView进行结合。在所有的公开信息中，本书应该是第一个给出这种解决方案的，在这之前还没有见到能够实现PyQt 5.6及之前版本与Plotly进行交互的案例。

既然这种方案可以解决PyQt与Plotly进行交互的问题，那么为什么不采用这种方案呢？原因有以下三点。

（1）这种方案严重依赖Matplotlib的图表库，如果有些图表在Matplotlib中无法实现，那么 Plotly也就无法对其进行渲染了。也就是说，对于一些 Plotly拥有而Matplotlib中却没有的图表，该方案无能为力。

（2）这种方案所渲染的Plotly图表与Plotly的原生图表在外观上有一些不同，Plotly的原生图表相对好看一些。

（3）有些自定义的 Matplotlib图表无法通过 Plotly进行渲染，笔者曾经对双坐标轴的Matplotlib图表进行Plotly渲染，但是无论如何都没有结果。可见，使用Plotly渲染Matplotlib图表的兼容性还有待提高。

接下来要说明如何使用QWebView与Plotly进行交互，幸运的是，Qt Designer默认为我们提供了QWebView类，所以在此就不用设置提升的窗口部件了。使用方法是：在Qt Designer界面左侧的“Display Widgets”导航栏中选中QWebView并拖动到主窗口中，结果如图8-8所示。

[image: img]图8-8　选中QWebView并拖到主窗口中


下面给出案例。注意，这个案例需要在PyQt 5.6及之前版本中运行，需要读者自行配置相应的PyQt环境（见文件plotly_matplotlib_pyqt.py），代码如下。
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其核心代码如下。

[image: img]

在这里，QWebView的使用方法和前面介绍的QWebEngineView的使用方法一致，把最重要的结果封装到Plotly_PyQt5类的get_plot_path_matplotlib_plotly函数中。下面看一下这个函数的使用方法，代码如下。

[image: img]

读者需要注意如下几点。

（1）这个案例使用的是plot_mpl函数，而不是plot函数。plot_mpl函数的作用是把Matplotlib形式的绘图结果转换成Plotly形式的绘图结果。

（2）所传递的第一个参数是Matplotlib图表，而不是Plotly生成的图表。

（3）resize=True，表示允许Plotly重新定义图表的大小，默认为False。从图8-9可以看出，绘图结果的尺寸发生了变化。

[image: img]图8-9　绘图结果


可见，我们实现了 Plotly对 Matplotlib图表的渲染并且修改了原有图表的大小（默认的Matplotlib图表不会有这么大的宽度）。


8.7　更多扩展（Matplotlib）

读者可以从官方网站（http://matplotlib.org/gallery.html）获取Matplotlib的案例（如图8-10所示），并修改 get_plot_path_matplotlib_plotly函数来间接地实现 PyQt（QWebView）与Plotly的交互。

[image: img]图8-10　官网案例



8.8　应用案例：展示产品组合信息

本节以金融行业的一个案例来介绍Plotly在PyQt中的应用。

机构可以从自己的产品信息数据库中筛选出一些优质标的（也就是基金产品），但是对于投资者来说，他们不像机构那么专业，并不能很准确地识别某一种基金产品的好坏，也没有那么多的时间和精力去市场上寻找适合自己投资的基金产品。一边是投资者想要找出适合自己投资的基金产品，另一边是投资者没有能力找出适合自己投资的基金产品，于是就产生了信息堵塞，其表现就是市场上的一些信息无法有效传递到投资者手中。而机构正好掌握了大量这种信息，具有信息优势，于是机构就可以利用这种信息优势给投资者提供服务，并从中收取服务费。

服务的方式很简单，对于投资者来说，他们其实并不知道适合自己的产品是什么类型的，但是可以预期自己的风险和收益。于是就产生了另一个问题：给定投资者的预期收益与风险的范围，为他们提供最优的投资方案。考虑到风险分散的原则，这个最优的投资计划最好是几种产品的组合。

我们先看一下案例结果，如图8-11所示。

[image: img]图8-11　绘图结果


结果分为两部分，上面的部分是让用户选择预期收益、预期风险及偏好的策略类型，如图8-12所示。

[image: img]图8-12　用户选择部分


下面的部分是从数据库中选取数据，并通过算法找出最优的产品组合及各自的权重，然后用图表展现出来。

提示

出于安全性考虑，这里只提供GUI 的实现逻辑，而不提供基金产品的数据库，也不提供找出最优产品组合的算法。

对于使用Qt Designer进行界面设计这部分内容，这里不再介绍，读者可以参考combination.ui文件自行研究。

本案例涉及的代码逻辑并不复杂，当用户输入预期收益和预期风险范围之后，单击“开始”按钮，就会触发唯一的信号槽机制。

[image: img]

self.check_check_box()函数用来检测用户选中的策略是否符合要求，其内容如下，意思是在strategy_list中放入已经选中的checkBox的名称。

[image: img]


[image: img]

下面的内容对于有金融背景的读者来说，理解起来应该没有问题；若没有金融背景，不能理解，则可以略去这部分内容。

当所选择的产品分类数大于3和小于1时都不合适，会弹出警告框，并视为无效。原因是多个产品分类（大于 3）的组合由于产品之间的多重共线性，会导致分类的模型在数学上没有最优解，即使用计算机暴力算法找出最优解，其权重非零的个数一般也不超过3个。所以经过综合考虑，限制产品分类数为1～3是最合适的，代码如下。

[image: img]

接下来设置控件的大小和获取参数信息。由于这里并不准备把参数信息导入数据库中，所以只是简单地输出参数信息，代码如下。

[image: img]

现在假设我们已经从数据库中找出组合最优的3种产品，分别为昆仑三十六号、时时安稳健1号和长城国瑞证券恒通23号，它们的组合权重分别为0.4、0.2和0.4，代码如下。

[image: img]

最后就是绘图了，代码如下。

[image: img]

上面的绘图函数 self.plotly_pyqt5.get_plotly_path_monte_markovitz对应的图相对有些难度，下面简单介绍一下。

通过建立随机的权重进行蒙特卡洛模拟收益率和方差，然后依次计算出 sharp比，代码如下。
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接下来对收益率和风险进行绘图，不同的 sharp比对应不同的颜色，即颜色是可变的，并添加colorbar，代码如下。

[image: img]
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打开这个程序，然后运行，结果中使用QWebEngineView类所绘制的图表是如此的美丽，这种美丽的动态渲染图在其他GUI程序中很少能够见到，而且它的设计又是那么简单。由此，在内心深处对PyQt有了特别的喜爱。


第9章　Plotly与机器学习

9.1　Plotly在Sklearn中的应用

本章以讲解案例的方式简单介绍Plotly在Sklearn中的应用，包括机器学习中的三大问题：分类、回归和聚类结果的可视化。每个部分详细介绍一个案例，重点讲解如何制图，而对于机器学习的算法仅在必要时作简单说明。读者在阅读本章时不必纠结算法层面的问题，Sklearn是已经封装好的机器学习包，不需要自己编写程序实现的具体算法。

9.1.1　分类问题

本案例使用SVM对经典的IRIS数据集（鸢尾花）进行分类，选择鸢尾花的两个特征作为自变量，其类别作为因变量，分类可视化结果如图9-1所示，代码见文件plotly_SVM.py。

上述可视化结果的实现包含两部分，一个是绘制热力图，即背景图；另一个是绘制样本点。绘制样本点与本书前面绘制散点图相同，需要注意的是将颜色与分类标签挂钩，即color=Y，保证同类样本显示同样的颜色，然后使用colorscale = cmap给不同的标签填上不同的颜色。

[image: img]图9-1　使用线性核函数SVM算法三分类结果图


在绘制热力图时，需要使用plotly.graph_objs中的Heatmap函数，函数中的x、y、z三个参数分别对应图像的X轴坐标、Y轴坐标，以及由X轴线与Y轴线相交所得的每个小方块的颜色。如果传递给x参数的矩阵大小是a，传递给y参数的矩阵大小是b，那么z参数就需要大小为a×b的矩阵，这也是对z参数做reshape操作的原因。案例中传递给heatmap函数中参数x、y的是x_与y_，均为等差数列，起始点是第一个特征的最小值-1（第二个特征的最小值-1），终点是第一个特征的最大值+1（第二个特征的最大值+1），步长为0.02；传递给z参数的则是分类得到的结果矩阵，大小为 220×280。实际上背景图就是由 220×280个已经着色的小矩阵组成的，由于分类的结果不同，因此呈现的颜色也不同，代码如下。

[image: img]
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9.1.2　回归问题

回归的可视化相比分类要简单很多，本案例使用三种模型（RBF、Linear、Polynomial）进行回归实践，并可视化结果，数据使用NumPy随机生成。上述可视化结果的实现包含两部分，一个是对原始数据点的可视化，另一个是对回归曲线的可视化。在本案例中我们将原始点的x与y值传递给p1，将RBF拟合的结果传递给p2，把线性模型拟合的结果传递给p3，把多项式模型拟合的结果传递给p4，再将这4张图叠加就可以绘制出如图9-2所示的回归结果。本案例见文件plotly_SVR.py，代码如下。

[image: img]图9-2　三种算法的回归结果
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9.1.3　聚类问题

本案例介绍聚类问题的可视化，案例中比较了K-means算法和MiniBatchKmeans算法的差异，画图部分与9.1.1节有相同之处。聚类结果可视化一般分为两部分，一个是画出聚类中心点，另一个是将同一个类别的数据绘制为同一种颜色。这里仍然使用Scatter函数完成，详细代码见文件plotly_Kmeans.py。

本案例代码分为三部分，第一部分产生聚类所需的数据；第二部分分别使用K-means算法与MiniBatchKmeans算法训练模型；第三部分绘制三张图片，第一张图片是K-means分类结果，第二张图片是MiniBatchKmeans分类结果，第三张图片突出了两种分类结果的差异。下面详细讲解每个部分。

在第一部分中，需要说明一下scikit中的make_blobs方法，这种方法常常被用来生成聚类算法的测试数据，会根据用户指定的特征数量、中心点数量、范围等生成几类数据，使得数据可用于测试聚类算法的效果。make_blobs函数中包含4个参数，n_samples是待生成的样本的总数，n_features是每个样本的特征数，centers表示类别数，cluster_std表示每个类别数据的方差。

在第二部分中，使用生成好的数据调用K-means和MiniBatchKmeans模型进行聚类，并记录运行时间。

第三部分是绘图部分，首先设定三种类别对应的颜色，然后获取cluster_centers_中的聚类中心点，并使用pairwise_distances_argmin函数获取每个数据距离中心点的最短距离。在获取完所需的可视化样本后，使用make_subplots生成一个一行三列的画布，并指定标题，这样就可以在绘制完每一幅图后把图片更新到对应的画布位置。在代码中，绘制一幅图后的代码“fig['layout']['xaxis1'].update”就是在做把图片更新到画布上这件事情。生成画布后，使用 k循环每次完成一个类别的绘制，kmeans1中绘制所有同一个类别的样本点，而 kmeans2中绘制类别的中心点，最后 fig对应的（1,1）在画布上其实是6张图片的叠加，有三张图片依次绘制了三种不同的类别，另外三张图片依次绘制了各个类别的中心点，MiniBatchKmeans算法结果的可视化与k-means算法结果的可视化相同。最后一张图片是对算法结果的差异展示，首先通过逻辑判断找出两种聚类算法结果不同的样本点并在difference2中绘制，然后使用numpy.logical_not方法选出相同的样本数并在difference1中绘制。最后三幅图的绘制结果如图9-3所示。

[image: img]图9-3　K-means算法与MiniBatchKmeans算法差异比较图


本案例代码如下。
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9.2　PyTorch可视化工具

9.2.1　Visdom简介

Facebook的 FAIR项目组发布了 Visdom，这是一款可以在 Torch、PyTorch和NumPy上实现交互式数据可视化的工具套件。FAIR项目组表示，他们已经在内部使用了一段时间，认为这款工具非常有助于研究。Visdom创作者为FAIR项目组的Allan Jabri、Zeming Lin和Laurens van der Maaten。其中，Allan Jabri 承担了绝大部分研发工作。

Visdom的绘图底层使用的是Plotly的JS接口，所以它可以使用Plotly创建基本的图表。Visdom支持使用Torch和NumPy。Visdom可视化工具如图9-4所示。

[image: img]图9-4　Visdom可视化工具


Visdom是一个创造可视化数据的工具，它已经被 Facebook开源了，感兴趣的读者可以访问Visdom的GitHub网址https://github.com/facebookresearch/visdom。

9.2.2　安装Visdom

在Python 3环境下，使用pip命令安装Visdom非常简单，直接用pip命令安装即可，代码如下。

pip install visdom

启动服务器，代码如下。

python -m visdom.server

一旦启动服务器，就可以通过在浏览器的地址栏中输入 http://localhost:8097来访问 Visdom，localhost可以换成Visdom的云主机地址，如图9-5所示。

[image: img]图9-5　访问Visdom


如果环境配置成功，则可以看到一个空白的窗格，当前的会话环境为main。


9.2.3　Visdom与Plotly

Visdom底层虽然用的是Plotly.js，但是与Plotly的呈现方式却不同：Plotly的绘图结果是一个绘图使用一个网页，而 Visdom则是把所有绘图结果封装在一个统一的界面去管理，并且可以任意调整每个绘图的大小与位置，这样就可以很方面地管理历史绘图信息，比如可以删掉一些无用的绘图结果，只保留有效的绘图结果。这一点在机器学习中具有比较重要的意义，通过这种方式我们可以查看同一种训练方法传递不同的参数后所得绘图结果的前后对比，这也是PyTorch使用Visdom进行绘图的原因。

9.2.4　Visdom基本概念

Visdom用JavaScript在网页上实现了类似MATLAB和Python Matplotlib的图形展示功能，支持数十种图形，包括2D和3D图形，交互很流畅，足以满足一般科学计算的需要。

1.Panes（窗格）

Panes就是用于绘图的小窗格，在代码中叫Window，可以使用浏览器的放大和缩小功能来调整用户界面的大小，如图9-6所示。

[image: img]图9-6　Panes（窗格）


用户界面刚开始是一个白板，用户可以用图像和文本填充它。这些填充的数据出现在 Panes中，用户可以对这些 Panes进行拖放、删除、调整大小和销毁操作。Panes是保存在Environments（环境）中的，Environments的状态存储在会话之间。用户可以下载Panes中的内容，包括在SVG中的绘图。

2.Environments（环境）

可以使用Environments对可视化空间进行分区。默认情况下，每个用户都有一个叫作 main的 Environments。可以通过编程或用户界面创建新的 Environments。Environments的状态是长期保存的。

可以通过 http://localhost.com:8097/env/main访问本地的 Environments。如果用户的Visdom服务器是部署在远程服务器上的，那么可以将此URL分享给其他人，其他人也能看到该用户的可视化结果。

在初始化服务器时，用户的Environments默认通过“$HOME/.visdom/”加载，也可以将自定义的路径当作命令行参数传入。如果移除了Env文件夹下的.json文件，那么相应的环境也会被删除。

3.State（状态）

一旦创建了一些可视化，状态是被保存的。服务器自动缓存用户的可视化——如果重新加载网页，则用户的可视化会重新出现。

● Save：通过单击save按钮，用户可以手动保存Environments。保存时首先序列化Env的状态，然后以.json文件的形式保存到硬盘上，包括窗口的位置。同样，用户也可以通过编程来实现Env的保存。当面对一些十分复杂的可视化时，参数的设置非常重要，这种保存Env状态的方法是十分有用的。例如，数据丰富的演示、模型的训练和系统实验，这些设计依旧可以使这些可视化十分容易分享和复用。

● Fork：如果用户输入了一个新的 Environments名字，保存时就会建立一个新的Environments，有效地复制（forking，等价于GitHub的fork）之前的状态。

9.2.5　Visdom经典案例

Visdom支持下列API。由Plotly提供可视化支持。

● vis.text：文本。

● vis.image：图片。

● vis.scatter：2D或3D散点图。

● vis.line：线图。

● vis.stem：茎叶图。

● vis.heatmap：热力图。

● vis.bar：条形图。

● vis.histogram：直方图。

● vis.boxplot：箱型图。

● vis.surf：表面图。

● vis.contour：轮廓图。

● vis.mesh：网格图。

● vis.svg：SVG图像。

这些API的确切输入类型有所不同，尽管大多数API 的输入包含一个tensor X（保存数据）和一个可选的tensor Y（保存标签或时间戳）。所有的绘图函数都接收一个可选参数win，用来将图画到一个特定的Window（窗格）上。每个绘图函数也会返回当前绘图的win参数。用户也可以指定绘出的图添加到哪个Environments上（这里Window的意思就是之前讲的Panes）。

1.查看Visdom模块的帮助实例

可以使用Python的原生命令help来查看Visdom模块下函数的参数与属性，使用的代码如下。

[image: img]

Visdom其他绘图的内置函数也可以使用这种方法查看有关函数的内置属性，输出信息如下。

[image: img]


[image: img]

2.vis.text

使用此函数可在文本框中打印文本。

本案例文件名为 Chapter09/pt09_vm01_text.py，在文本框内输入一个 text字符串，代码如下。

[image: img]

启动 Visdom服务器后，运行脚本，访问 http://localhost:8097的显示效果如图9-7所示。

[image: img]图9-7　显示文本


3.vis.image

vis.image函数用来显示图片。本案例文件名为 Chapter09/pt09_vm02_img.py，演示在页面中显示图片，代码如下。


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-8所示。

[image: img]图9-8　显示图片


4.vis.scatter

vis.scatter函数用来画2D和3D数据的散点图。它需要输入N×2或N×3的tensor X来指定N个点的位置。一个可供选择的长度为N的vector用来保存X中的点对应的标签（1～K），标签可以通过点的颜色反映出来。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm03_scatter.py，代码如下。


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-9所示。

[image: img]图9-9　散点图


5.vis.line

vis.line函数用来画线形图。该函数需要一个形状为N或N×M的tensor Y，用来指定M条线的值（每条线上有N个点），以及一个可供选择的tensor X，用来指定对应的X轴的值，X可以是一个长度为N的tensor（这种情况下，M条线共享同一个X轴），也可以是形状和Y一样的tensor。

该函数支持以下属性。

● options.fillarea：填充线下面的区域（boolean）。

● options.colormap：颜色图（string; default = \'Viridis\'）。

● options.markers：显示点标记（boolean; default = false）。

● options.markersymbol：标记的形状（string; default = \'dot\'）。

● options.markersize：标记的大小（number; default = \'10\'）。

● options.legend：包含图例名称的表。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm04_line.py，代码如下。

[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-10所示。

[image: img]图9-10　线形图


6.vis.stem

vis.stem函数用来画茎叶图。该函数需要一个形状为N或N×M的tensor X来指定M时间序列中N个点的值，以及一个可选择的Y，形状为N或N×M，用Y来指定时间戳，如果Y的形状是N，那么默认M时间序列共享同一个时间戳。

该函数支持以下特定选项。

● options.colormap：颜色图（string; default = \'Viridis\'）。

● options.legend：包含图例名称的表。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm05_stem.py，代码如下。

[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-11所示。

[image: img]图9-11　茎叶图


7.vis.heatmap

vis.heatmap函数用来画热力图。该函数需要输入一个形状为N×M的 tensor X，X指定了热力图中位置的值。

该函数支持下列特定选项。

● options.colormap：颜色图（string; default = \'Viridis\'）。

● options.xmin：小于这个值时会被剪切成这个值（number; default = X:min()）。

● options.xmax：大于这个值时会被剪切成这个值（number; default = X:max()）。

● options.columnnames：包含X轴标签的表。

● options.rownames：包含Y轴标签的表。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm06_heatmap.py，代码如下。

[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-12所示。

8.vis.bar

vis.bar函数可以画普通的、堆起来的或分组的条形图。该函数的输入参数如下。

● X（tensor）：形状N或N×M，指定每个条形的高度。如果X有M列，那么每行的值可以看作一组或把它们的值堆起来（取决于options.stacked是否为True）。

● Y（tensor, optional）：形状N，指定对应的X轴的值。


[image: img]图9-12　热力图


该函数支持以下特定选项。

● options.columnnames：包含X轴标签的表格。

● options.stacked：在X中堆叠多个列。

● options.legend：包含图例名称的表。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm07_bar.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-13所示。

[image: img]图9-13　条形图


9.vis.histogram

vis.histogram函数用来画指定数据的直方图，需要输入长度为N的tensor X，X保存了构建直方图的值。

该函数支持下面的特定选项。

● options.numbins：bins的个数（number; default = 30）。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm06_heatmap.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-14所示。

[image: img]图9-14　直方图


10.vis.boxplot

vis.boxplot函数用来画箱型图，其输入参数如下。

● X（tensor）：形状N或N×M，指定做第M个箱型图的N个值。

该函数支持下面的特定选项。

● options.legend：数据X中每一列的标签。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm09_boxplot.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-15所示。

[image: img]图9-15　箱型图


11.vis.surf

vis.surf函数用来画表面图，其输入参数如下。

● X（tensor）：形状N×M，指定表面图上位置的值。

该函数支持以下特定选项。

● options.colormap：颜色谱，字符串格式，默认为“Viridis（翠绿色）”。

● options.xmin：设置最小值，数字格式，默认是X的最小值。

● options.xmax：设置最大值，数字格式，默认是X的最大值。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm10_surf.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-16所示。

[image: img]图9-16　表面图


12.vis.contour

vis.contour函数用来画轮廓图，其输入参数如下。

● X（tensor）：形状N×M，指定轮廓图中的值。

该函数支持以下特定选项。

● options.colormap：颜色谱，字符串格式，默认为“Viridis（翠绿色）”。

● options.xmin：设置最小值，数字格式，默认是X的最小值。

● options.xmax：设置最大值，数字格式，默认是X的最大值。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm11_contour.py，代码如下。

[image: img]


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-17所示。

[image: img]图9-17　轮廓图


13.vis.mesh

vis.mesh函数用来画网格图，其输入参数如下。

● X（tensor）：形状N×2或N×3，定义N个顶点。

● Y（tensor，optional）：形状M×2或M×3，定义多边形。

该函数支持下列特定选项。

● options.color：颜色（string）。

● options.opacity：多边形的不透明性（取值为0～1）。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm12_mesh.py，代码如下。


[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-18所示。

[image: img]图9-18　网格图


14.vis.svg

vis.svg函数用来绘制SVG对象。该函数的输入是一个SVG字符串或一个SVG文件的名称。

本案例文件名为Chapter09/pt09_vm13_svg.py，代码如下。

[image: img]

运行脚本，显示效果如图9-19所示。

[image: img]图9-19　SVG图像



9.2.6　Visdom与PyTorch

虽然Visdom强大的绘图功能可以与PyTorch结合在一起使用，但是截至2018年2月10日，PyTorch仍然不支持Windows环境，仅支持Linux和Mac OS系统，而对于绝大部分入门级别的程序员来说，Linux环境的门槛还是比较高的，所以本书没有提供Visdom与PyTorch结合的相关案例。Visdom其实是一个和Plotly一样的可视化工具，其在机器学习中的应用也仅仅是用来可视化而已。读者如果想要自行研究Visdom与PyTorch结合的案例，可以参考9.1节Plotly在Sklearn中的应用的相关案例，对 PyTorch的训练结果进行相应修改即可，前提是需要自行准备 Linux环境。



第10章　Plotly在量化投资中的应用

量化投资，简单地说，就是通过计算机编程的方法从历史数据中找到可以盈利的规律，并把它应用到未来数据上，在未来数据上实现盈利。与传统投资相比，量化投资最大的特点是在投资策略中广泛地应用程序化思想。

虽然量化投资的核心盈利策略与Plotly没什么关系，但是并不意味着Plotly就不能应用于量化投资中。实际上，任何投资策略的最终结果都需要一个漂亮的界面来呈现，这就是Plotly在量化投资中的意义。根据笔者的经验，投资策略结果的界面呈现只适合作为回测平台的一个扩展，如果读者没有开源的或自己写的回测平台，那么就没有必要为每个投资策略结果都单独设计一个输出界面，那样做无异于浪费时间。

本章的目的是给现有的回测平台适配基于Plotly的界面输出结果。本书使用的是Python 3的本地开发环境，这就限制了市场上的在线回测平台及基于Python 2的本地回测平台的使用。本章选择给回测平台 zwQuant添加输出界面扩展，是因为zwQuant免费且开源，支持 Python 3，而且简单、易于上手，整个回测平台仅由几个.py文件构成。

目前zwQuant只发布了第1版，其中有很多细节不够完善，本书提供的代码增加了对Plotly输出界面的支持，是一个类似网页的界面，并调整了zwQuant的一些细节，使之更容易扩展和使用。

在学习本章之前，有一点需要说明，本章内容只涉及对zwQuant的Plotly界面输出的封装，不涉及zwQuant的具体使用，读者如果对zwQuant感兴趣，可以参考《零起点 Python大数据与量化交易》（以下简称《零起点》）一书，本章涉及的扩展方法对这本书的所有案例都兼容。使用本书提供的修改版zwQuant回测框架，对《零起点》这本书涉及的策略文件稍微修改一下并运行即可得到Plotly的精美绘图结果。

运行Chapter10/zq902_macd_v2.py文件，结果如图10-1所示。

[image: img]图10-1　绘图结果


注意

Pandas 升级到0.21.0 版本之后，其版本的兼容性与之前版本的兼容性有点差别，所以导致这个案例运行出错。这个错误的原因是Pandas 团队在新的版本（0.21.0）中对idxmax 函数的设计没有考虑周全。

所以，建议使用的Pandas 版本不超过0.20.xx。

这是对zwQuant适配Plotly扩展的界面，下面对这个界面进行解读。

在默认情况下，是不显示Plotly界面的，要开启Plotly界面的显示，首先需要对策略参数进行如下设置：

[image: img]


[image: img]

其中，qx.plotly_mode_flag=True就是指开启 Plotly输出模式。如果设置了qx.plotly_mode_flag=True，在bt_endRets函数中会执行下面的代码：

[image: img]

zwdr.my_plotly_show()对应的Chapter10/zwQTDraw.py文件的my_plotly_show()函数代码如下。
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运行结果如图10-2所示。

[image: img]图10-2　绘图结果


由于纸质版的原因，这幅图的动态效果在这里体现不出来，如果想要看它的原始结果，可以使用浏览器打开本地文件Chapter10\tmp\macd20.html，在计算机中查看动态绘图结果。在认识Plotly之前，笔者印象中要想做出这种效果，只有老老实实地去学习网页开发的一些框架，例如Django、Flask等。虽然技多不压身，多学点网页开发技术对自己有好处，但是也要考虑实际需求与时间成本。从笔者金融行业背景的角度来说，仅是想要一个简单的输出界面，没有必要也没有动力去学习那么多网页开发的基础，因此，Plotly的出现完全满足了个人的需求。下面就开始对图10-2对应的代码进行分析。

从绘图结果中可以发现，这个绘图结果是一个表格与一个具有主次坐标轴的直线图的混合结果。通过前面所学到的知识，我们知道单独绘制一个表格很简单，而绘制主次坐标轴的直线图也不是太麻烦的事情，但是要把两者结合在一起就有一些难度了，接下来就解决这个问题。

首先，新建一个表格。传入的 qx.result_info是一个 23×2结构的列表，我们添加一个1×2的元素，把它转换成24×2结构的列表；然后把这个列表转换成6×8结构的 NumPy数组；最后把这个数组转换成 6×8结构的 DataFrame，利用 create_table函数把DataFrame转换成Plotly的表格，代码如下。

[image: img]

接下来，新建两个trace，用来构建拥有主次坐标轴的线条图，代码如下。

[image: img]


[image: img]

qx.qxLib存放的是每日交易情况的汇总，如果读者很想知道它到底长什么样子，可以用 Excel打开文件 Chapter10\tmp\macd20_qxLib.csv。每次回测之后，qx.qxLib都会在本地保存一份，这个文件就是本次回测的备份结果。

上面的代码并不难理解，只是有几个参数需要在这里解释一下。

对于trace1来说，如下几个参数比较重要。

● xaxis='x2'，表示trace1是在第二幅图上绘制的（第一幅图对应参数值默认是x1）。

● yaxis='y2'，解释同上。

● legendgroup='one'，默认是''，如果赋值为 string（这里是'one'），那么对于所有legendgroup='one'的legend来说，单击任意一个legend，等价于单击该legendgroup的所有legend。

对于trace2来说，与trace1类似，只有下面这个参数稍微不同。

● yaxis='y3'，这里之所以要设置为'y3'，而不是'y2'，是因为'y2'要被设置为第二幅图的主坐标轴，因此，次坐标轴就属于'y3'了。

接下来，把trace1、trace2合并到表格里面，代码如下。

[image: img]

最后，由于figure['data']里面既有之前创建的table，又有trace1和trace2，如果不对它们进行布局，Plotly会默认把它们混合在一起，所以需要对figure进行布局，代码如下。

[image: img]


[image: img]

上面的代码有些凌乱，下面分开解读。

对于yaxis轴，由于其是一个表格，我们希望它占据一定的空间高度，代码如下。

yaxis={'domain': [.7, 1]},

对于yaxis2轴，由于其是线形图的主坐标轴，我们也希望它占据一定的空间高度，并且希望它对应axis2，因为默认情况下对应的是axis，代码如下。

[image: img]

对于yaxis3轴，我们希望它和yaxis2轴一样都是坐标轴（overlaying='y2'），只是在右侧作为副坐标轴（side='right'）。另外，这里还用到了tickfont与titlefont参数，用来设置标题与刻度的颜色，代码如下。
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[image: img]

对于xaxis2轴，我们希望它能对应yaxis2轴，代码如下。

xaxis2={'anchor': 'y2'},

然后设置窗口的举例（margin参数）、figure的标题（title参数）、高度（height参数）、图例（legend参数）。注意，legend参数中的意思是把图例的位置放在（0.9,0.6）的相对空间位置上，xanchor与yanchor分别设置为'auto'表示程序会自动在水平与垂直方向上调整大小，结果会影响margin参数的效果，读者可以注释掉这两行代码，然后运行一下，查看前后的结果，代码如下。

[image: img]

至此，本章内容最重要的部分就介绍完毕了，如果读者对本章前面的内容已经了解了，会发现本章的内容是很简单的。

Plotly的出现为金融数据可视化尤其是量化投资的结果可视化打开了一个新的天地：利用 Plotly，我们可以以很简单的方式绘制一些精美的动态图表；可以绘制类似网页的动态输出结果，而不需要学习一些网络开发框架，如Django和Flask等；可以把绘图结果原汁原味地分享给自己的朋友或同事，和他们一起分享我们的喜悦。总之，Plotly的出现确实可以影响我们对数据可视化的固有观念，让我们的编程生活更加美好。


第11章　Plotly在其他语言中的应用

11.1　Plotly在R语言中的应用

R语言是用于统计分析、图形表示和报告的编程语言和软件环境。R语言由Ross Ihaka和Robert Gentleman等在新西兰奥克兰大学创建，目前由R语言开发核心团队开发。R语言问世以来，其官方社区为R语言提供了非常多的免费、开源而且强大的模块，这些模块的开发者很多都是学术界的“大牛”，并且紧跟学术前沿，因此R语言在学术界有着非常高的地位。

R语言由于其安装空间小、模块管理方便、易学易用等特点，在数据分析与处理方面有着很重要的地位。使用R语言绘图也非常方便，如大名鼎鼎的ggplot可以说是R语言的绘图神器。但是和python一样，这些绘图模块绘制的图表都是静态的，而Plotly是基于JS的动态绘图模块，本节主要介绍Plotly在R语言中的应用。

11.1.1　安装R语言

R语言支持Mac、Linux和Windows三大系统，我们可以从R语言的官方网站（https://cran.r-project.org/）下载对应系统的安装包，这里以 Windows操作系统为例进行介绍。

从R语言官方网站下载R的Windows安装包，并将其保存在本地目录中。它是一个名为“R-version-win.exe”的 Windows安装程序（.exe），只需双击并运行安装程序，接受默认设置即可。如果读者的Windows是32位版本，那么它将安装32位版本；如果读者的Windows是64位版本，那么它将安装32位和64位版本。

安装后，既可以单击桌面上的程序快捷图标运行程序，也可以单击Windows程序文件下的路径“R\R3.2.2\bin\i386\Rgui.exe”运行程序。这时会打开R-GUI，这是一个R控制台，可以在里面进行R语言编程。

11.1.2　安装Plotly模块

安装Plotly模块最简单的方法是在控制台中通过以下命令安装：

install.packages("plotly")

安装完成后，在使用这个包里面的函数之前要加载Plotly包，代码如下。

library(plotly)

在这个包里面有一个非常重要的函数plot_ly，它是用来绘制图形的函数。由于R语言的绘图并不是本书的重点，所以本书仅介绍几个入门图形的绘制方法。

11.1.3　Plotly应用分析

本节主要介绍 Plotly在 R语言中的基本应用，本节的所有代码都可以在文件code.R中找到。

1.散点图

使用plot_ly函数画几幅简单的图形，最常见的就是散点图。本案例使用模拟的数据进行画图，代码如下。
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绘图结果如图11-1所示。

[image: img]图11-1　散点图


代码解释如下。

● 第1行代码表示加载Plotly包，加载后可以一直使用Plotly包里面的函数，如果R语言关闭后重新打开，则需要再加载一次该包。

● 第2行代码表示设定随机种子，设定随机种子后，每次产生的随机数将是一样的。

● 第3行代码表示产生样本量为50、均值为0、标准差为1的标准正态分布随机数x1。

● 第4行代码表示产生样本量为50、均值为1、标准差为1的标准正态分布随机数x2。

● 第5行代码表示将产生的两个随机数放入数据框data中（因为plot_ly函数要求data是数据框格式）。

● 第6行代码表示画x1与x2的散点图，其中，x = ～x1表示以x1为X轴（横坐标），y = ～x2表示以x2为Y轴（纵坐标），type ="scatter"表示画图的类型为散点图。

注意

（1）如果读者用的是R 语言，以上代码画的图形会在读者的浏览器网页上显示，如果读者用的是RStudio，则图形会在RStudio 自带的浏览器中显示。

（2）与Python 不同，Plotly 在R 语言中的绘图没有离线绘图与在线绘图之说，所有绘图都是离线绘图。因此，本节内容就没有区分离线绘图与在线绘图。

2.散点图（三维）

使用plot_ly函数绘制三维散点图也是很方便的，代码如下。

[image: img]

这里的代码与二维散点图中的代码的区别在于type这个参数，只需要把scatter换成scatter3d即可。绘制的结果如图11-2所示。

[image: img]图11-2　三维散点图


3.线形图

接下来介绍一些基本线形图的画法。绘制线形图同样使用plot_ly函数，type参数中没有提供线形的类型，因为在 Plotly里面，线形图是由散点图演变过来的，我们可以在函数里面添加参数mode把散点图的点连接成线，代码如下。

[image: img]

代码解释如下。

● 第2行seq函数表示生成有规律的序列，我们在此生成从1到50、间隔为1的50个数据。

● 第3行代码表示产生样本量为50、均值为0、标准差为1的标准正态分布随机数y。

● 第4行代码表示将数据x、y放入数据框data中。

● 第5行代码表示以x为横轴、以y为纵轴画线形图。

绘制结果如图11-3所示。

[image: img]图11-3　线形图


在图11-3中我们只画了一条线，也可以在同一幅图中画多条线，有两种方法可以完成这个工作。接下来用两种方法在同一幅图中画出三条线。

第一种方法：先画出一条线，然后在该图形中添加另外两条线。

第二种方法：先画出坐标轴（画出横轴），然后在坐标轴中添加三条线。

4.线形图（多元1）

[image: img]

代码解释如下。

● 第1行代码表示设定随机种子。

● 第2、3、4行代码表示生成随机数，我们在此设定均值分别为0、3、6，主要是为了便于观察图形。

● 第5行代码表示产生1到50、间隔为1的序列。

● 第6行代码表示将x、y1、y2、y3放到数据框data中。

● 第7行代码表示以x为横坐标轴、以y1为纵坐标轴画线形图。

● 第8行代码表示在原坐标轴上添加曲线y2。

● 第9行代码表示在原坐标轴上添加曲线y3。

注意

第7、8、9行中的name参数表示将曲线y1命名为y1、将曲线y2命名为y2、将曲线y3命名为y3。

参数mode表示线条类型，lines表示加线，markers表示为对应的点加上标记，它们可以同时使用，即lines+markers。

%>%可以表示一个连接符，连接符后面还有语句，直到语句后面不再出现%>%时，执行从开始出现%>%到结束的语句。

绘图结果如图11-4所示。

[image: img]图11-4　三条曲线图


5.线形图（多元2）

[image: img]

绘图结果如图11-5所示。


[image: img]图11-5　三条曲线图


从图11-4和图11-5可以看出，上面两种方法绘图的结果是一样的，只是实现的方法不一样。

11.1.4　更多扩展

使用 plot_ly函数可以画多种类型的图，比较简单的方法是通过修改参数 type来实现，type的可选参数有："scatter"、"box"、"bar"、"heatmap"、"histogram"、"histogram2d"、"histogram2dcontour"、"pie"、"contour"、"scatterternary"、"sankey"、"scatter3d"、"surface"、"mesh3d"、"scattergeo"、"choropleth"、"scattergl"、"pointcloud"、"heatmapgl"、"parcoords"、"scattermapbox"、"carpet"、"scattercarpet"、"contourcarpet"、"ohlc"、"candlestick"和"area"。具体的使用方法及案例可参考 Plotly中的 plot_ly函数的使用方法。

如果读者对 Plotly在 R语言中的应用有更多的需求，可以参考官方网站https://plot.ly/r/，在这个网站中可以找到绝大部分想要的案例，官网部分截图如图11-6所示。


[image: img]图11-6　官网部分截图



11.2　Plotly在MATLAB中的应用

Plotly作为强大的数据可视化工具，拥有支持MATLAB使用的接口，对于众多使用 MATLAB进行研究工作的用户来说，能将 MATLAB强大的数据处理能力与Plotly的可视化功能结合起来，无疑是一个巨大的帮助。由于Plotly绘图模块丰富的内容和优秀的美化功能，使得Plotly在MATLAB中得到了广泛应用。

11.2.1　下载与安装

MATLAB的 Plotly工具箱可以从官网目录 https://plot.ly/matlab/下的 Getting Started中下载，下载后将其解压，得到一个名为MATLAB-Online-master的文件夹，然后打开MATLAB进行Plotly工具箱的安装。

[image: img]

其中，Username和 API Key可以在官网上免费注册获得，笔者为本书注册的Username为PlotlyBookTest，API Key为ECmqAy8kLE5Qk7h29trH。

安装成功后将显示Plotly工具箱已成功安装并导入MATLAB路径中。

[image: img]

安装完成后可以将上述下载并解压得到的文件夹删除。

接下来便可以使用Plotly工具箱在线画图了！

注意

（1）如果下一次重新打开MATLAB 时遇到如图11-7 所示的警告，可打开D:\software\Matlab2013b\1\toolbox\local\startup.m 文件，将里面的“addpath(genpath(fullfile(matlabroot,'toolbox','plotly')),'-end');”语句剪切至function…end 之间保存，然后重新启动MATLAB。

[image: img]图11-7　警告


（2）需要版本更新时运行plotlyupdate 文件，但此功能可能会间接性失效，失效时只能通过官网下载最新版本，再按照上述流程安装一遍。


11.2.2　基础入门

1.在线绘图

接下来利用Plotly将MATLAB中的图变成既美观又实用的交互式在线图片，只需要调用一个函数fig2plotly()即可，代码如下。

[image: img]

运行后将弹出一个网页，显示调用 Plotly后的绘图结果，并将图片保存在账户的云端。此运行结果如图11-8所示。

[image: img]图11-8　在线绘图结果


若不希望Plotly对图片进行调色改变，希望保留MATLAB中图片的样式，则可以使用fig2plotly（gcf,'strip',false）。另外，可通过所得到结构体plotly_fig中的layout和PlotOptions中的参数进行其他设置，如fig2plotly（gcf,'filename', 'plotly1'）设置文件名等。

2.离线绘图

在线绘图的速度过慢，我们更常用的是Plotly支持的离线绘图功能。

要使用Plotly的离线绘图功能，首先需要下载一个离线绘图包。此下载流程已在Plotly工具箱中包含了，只需要运行下面这行代码即可。

>>getplotlyoffline('https://cdn.plot.ly/plotly-latest.min.js')

下载成功后输出以下代码。

[image: img]

注意

若下载时报错，可以先尝试运行后面的离线绘图代码，也许已经可以正常使用了。

接下来就可以使用Plotly的离线绘图功能了，使用离线绘图只需要在在线绘图代码上稍作修改，将'offline'参数设置为true，代码如下。

[image: img]

此时绘图结果将形成一个HTML文件保存在当前文件夹下。将plotly_fig.url复制并粘贴至浏览器的地址栏中，即可查看保存在本地的绘图结果，代码如下。

[image: img]

离线绘图的运行结果如图11-9所示。

若离线绘图的操作已经全部完成，希望将结果上传至云端，只需要单击图11-9右上角的“保存并上传”按钮即可。


[image: img]图11-9　离线绘图结果


至此，已经学习完MATLAB操作Plotly工具箱的基本操作了，接下来是一些更复杂的经典案例，重点介绍离线绘图操作。

11.2.3　经典案例

1.气泡散点图

（1）简单气泡散点图

首先设置坐标、大小、颜色并在MATLAB中绘图，然后使用Plotly，代码如下。
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[image: img]

绘图结果如图11-10所示。

[image: img]图11-10　简单气泡散点图


（2）复合气泡散点图

可以同时对多份数据绘图，并画出多种不同形状的气泡，也可以不通过MATLAB而直接利用Plotly绘图，代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图11-11所示。


[image: img]图11-11　复合气泡散点图


2.时间序列

时间序列数据是金融领域重要的数据类型，Plotly工具箱中有强大的功能来辅助数据可视化。

（1）标准日期

标准日期绘图案例的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图11-12所示。

如果使用在线绘图，只需要将'offline'参数设为false，将plotlyoffline()函数替换为plotly()函数。


[image: img]图11-12　标准日期绘图


（2）字符串日期

字符串日期绘图案例的代码如下。

[image: img]

绘图结果如图11-13所示。

[image: img]图11-13　字符串日期绘图


3.频率直方图

下面介绍复杂一些的绘图，使用 Plotly工具箱画两幅重叠的频率直方图，代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图11-14所示。

[image: img]图11-14　频率直方图


4.箱型图

箱型图在数据信息展示中的应用十分广泛，其包含的数据特征很多，绘图案例的代码如下。

[image: img]


[image: img]

绘图结果如图11-15所示。


[image: img]图11-15　箱型图


5.组合图

组合图就是将多种图形绘制在一张图中，其实前面已经展示了同时绘制多图的例子，只是绘制的是多幅同种图形，下面讲解简单组合图形的绘制方法。例如，柱形图与线形图组合的绘图代码如下。

[image: img]


[image: img]

在数据中，设置参数'type'为不同类型，即可同时绘制出不同类型的图形。

绘图结果如图11-16所示。

[image: img]图11-16　柱形图与线形图组合


11.2.4　更多扩展

除以上常用的经典用法外，Plotly工具箱在MATLAB中还有很多扩展功能。

可以说，数据可视化在各个行业所需要的图，Plotly都可以结合MATLAB本身的绘图功能加以实现，如建筑方面的 3D图、物理学中的能量图、试验模拟用到的动图、信号处理中的实时更新变化图、金融经济数据常用的面板数据展示图、组合展示的双坐标轴图和数据对比用的多子图等。

Plotly作为最好的数据可视化工具之一，还有众多有吸引力的功能待我们去学习与应用，有兴趣的读者可以参考官网（https://plot.ly/matlab/）中的介绍和案例。


11.3　Plotly在JavaScript语言中的应用

Plotly是一款独立的Web版数据可视化工具，界面友好，提供强大的互动性操作。Plotly的绘图底层使用的是plotly.js，plotly.js基于D3.js、stack.gl（WebGL组件库，由Plotly团队的Mikola Lysenko领导开发）和SVG，用JavaScript在网页上实现了类似MATLAB和Python Matplotlib的图形展示功能，支持20种图形，包括2D和3D图形，交互流畅，足以满足一般科学计算的需要。

本节主要介绍基于JavaScript接口的Plotly的使用，使用方法非常简单，只需要在独立的HTML文件中调用plotly.js绘图函数库就会生成基本的图形。

下面介绍最常用的几种图形格式：线形图（Line）、散点图（Scatter）、条形图（Bar）和扇形图（Pie）。

11.3.1　基础入门

Plotly绘图分为两种情况，一种是离线绘图，另一种是在线绘图。

1.离线绘图

笔者使用的是winpython开发的Plotly（详见本书1.2节安装与安装环境），在winpython环境中（在其他环境下方法类似）使用pip命令安装Plotly模块。

pip install plotly

安装成功后可以在%\WinPython-2bit361\python-3.6.1\Lib\site-packages\plotly\package_data目录下发现plotly.min.js文件。

首先，新建一个项目，命名为plotlyweb，项目可以被理解为一个网站，在项目中新建文件夹js，存放Plotly需要加载的JavaScript绘图函数库文件plotly.min.js，创建好的项目目录结构如下。


[image: img]

然后，在plotlyweb项目下，新建HTML文件，命名为pl1.html，在HTML文档中使用<script>标签加载plotly.min.js文件，代码如下。

<script src="js/plotly.min.js"></script>

接着，在HTML文档中创建一个空的div，宽为600px，高为250px，用来绘制图形，代码如下。

<div id="tester" style="width:600px;height:250px;"></div>

最后，使用Plotly.plot() 函数创建交互式plotly.js图表——一个简单的曲线图，代码如下。

[image: img]


[image: img]

在本案例中最重要的是设置plot()函数的参数。

● 第一个参数：在HTML中需要渲染的图形使用的div节点对象。

● 第二个参数：设置X、Y轴的坐标数据和margin（边距）的值。

使用浏览器打开 pl1.html页面，稍等片刻就会渲染完成一个交互式的曲线图，得到的绘图结果如图11-17所示。

[image: img]图11-17　交互式的曲线图


2.在线绘图

除离线绘图外，也可以使用在线绘图，也就是该绘图不依赖本地的plotly.min.js文件。对于在线绘图，可以使用Plotly的CDN链接加载plotly.js，提高JS脚本的加载速度。CDN广泛采用各种缓存服务器，将这些缓存服务器分布到用户访问相对集中的地区或网络中，在用户访问网站时，利用全局负载技术将用户的访问指向距离最近的工作正常的缓存服务器上，由缓存服务器直接响应用户请求。

要把离线绘图方式修改为在线绘图方式，只要把JS脚本的加载方式修改一下就可以了。下面的代码是离线的加载方式。

<script src="js/plotly.min.js"></script>

替换为在线的CDN加载，代码如下。

<script src="https://cdn.plot.ly/plotly-latest.min.js"></script>

修改后完整的代码如下。

[image: img]


[image: img]

使用浏览器打开 pl1.html页面，绘图结果如图11-18所示，与离线的输出效果一样。为了提高 JavaScript脚本的加载速度，在后面的案例中，我们都采用在线方式绘制基本的图表。

[image: img]图11-18　在线绘图结果


11.3.2　散点图

线形图又称曲线图，是最常用的图形类型。与传统的绘图软件不同，Plotly没有独立的线形图函数，而是将线形图（Line）与散点图（Scatter）全部用 newPlot函数实现，且newPlot函数的type参数都需要设置为'scatter'，它们的区别在于mode参数不同。

本案例包括线形图与散点图两种图形的混合。新建一个 HTML文件，命名为pl_scatter.html，具体代码如图11-19所示。

[image: img]图11-19　散点图案例代码


使用浏览器打开pl_scatter.html页面，得到如图11-20所示的结果。


[image: img]图11-20　散点图


上述程序代码主要说明如下。

● 第1行，说明该HTML代码文件是符合HTML 5文档类型的。

● 代码第3～6行，HTML的head标签。

● 代码第8行，在HTML文档中，创建一个空的DIV来绘制图形。

● 代码第11行，导入plotly.js的CDN链接。

● 代码第13～18行，设置散点图的数据源，这是一个JSON格式的字符串，trace0对象的属性x、y对应图形在坐标系上的X、Y轴的值。trace0对象的mode属性为markers，表示图形为点图。trace0对象的type属性为scatter，表示渲染的图形类型是散点图。

● 代码第20～25行，设置散点图的数据源，trace1对象的属性x、y对应图形在坐标系上的X、Y轴的值。trace1对象的mode属性为lines，表示图形为线形图。trace1对象的type属性为scatter，表示渲染的图形类型是散点图。

● 代码第27～32行，设置散点图的数据源，trace2对象的属性x、y对应图形在坐标系上的X、Y轴的值。trace2对象的mode属性为lines+markers，表示图形为线形图+点图。trace2对象的type属性为scatter，表明渲染的图形类型是散点图。

● 代码第34行，声明一个数组变量data，包括数据源trace0、trace1和trace2。

● 代码第36行，使用Plotly.newPlot()函数渲染散点图，第一个参数是在HTML中创建的空白DIV节点，第二个参数是加载的图形数据源。

查看案例源码可以看出，markers、lines、markers+lines三个图输出的图表格式不同，是因为newPlot函数中的mode参数不同。

[image: img]


11.3.3　条形图

条形图（Bar），也叫柱状图，是以长方形的长度为变量的统计视图，用来比较多个项目分类的数据大小，通常用于较小的数据集分析。例如，不同季度的销量、不同国家的人口等。

用Plotly绘制条形图与绘制线形图类似，不同之处是需要在newPlot()函数中设置图形数据源的type参数为bar。本案例新建一个HTML文件，命名为 pl_bar.html，具体代码如下。

[image: img]

使用浏览器打开pl_bar.html页面，得到如图11-21所示的结果。

[image: img]图11-21　条形图


11.3.4　扇形图

扇形图（Pie），也叫饼图，显示一个数据系列中各项的大小与各项总和的比例。饼图中的数据显示整个饼图的百分比，如移动手机品牌占市场份额图。

用Plotly画一个基本的扇形图，需要调用newPlot()函数，传递数据并设置样式。通过 layout参数绘制出不同类型的扇形图。本案例新建一个 HTML文件，命名为pl_pie.html，具体代码如下。

[image: img]


[image: img]

使用浏览器打开pl_pie.html页面，得到如图11-22所示的结果。

在本案例中，核心代码是设置layout参数，设置扇形图的高度（height）和宽度（width），代码如下。

[image: img]


[image: img]图11-22　扇形图


11.3.5　更多扩展

Plotly绘图是基于JavaScript技术而来的，所以对JavaScript语言天生支持，本节内容仅展示了JavaScript调用Plotly最基础的案例，对于更多的案例，读者可以参考Plotly的JavaScript官方网站（https://plot.ly/javascript/），在这个网站中可以找到自己所需的绝大部分绘图功能。
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# 2.11.2 Basic Pie Chart
import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot
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# 2.9-3 BAEH

# Styled Pie Chart

import plotly as py

import plotly.graph objs as go

# Data

data 1 = go.Scatter(
x = [VEE1r, 'R0y, RS 3, Kol RSG5,
y = [32.52, 43.12, 43.47, 44.36, 33.11],
name = 'J&EEHEF',
mode = 'lines',
line = dict(width=0.5,

color = 'rgb(184, 247, 212)'),

£ill = 'tonexty'

data 2 = go.Scatter(
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data_3 = go.Scatter(
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# 2.10-4 BRAE

# Cumulative Histogram

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

pyplt = py.offline.plot

sl = np.random.RandomState (1)
x1 = sl.randn(1000)
tracel = [go.Histogram(
x=x1,
cumulative=dict (enabled=True)

)]
pyplt (tracel, filename='tmp/cumulative histogram.html')
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot
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trace2 = go.Scatter(





images/00505.jpeg
ARSI GRS, MR RSP otly RS

Python

o BUES T

#F Bz ML E

HEE W MR BR R X

i e EEZIms





images/00626.jpeg
def start (request):

return redirect (r'/index.html')
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from visdom import Visdom

import numpy as np
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pyplt = py.offline.plot
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fig = go.Figure(data = trace, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/basic pie chart.html')
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# 2.10-3 mAEH

# Stacked Histograms

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

pyplt = py.offline.plot

sl = np.random.RandomState (1)
x0 = sl.randn (1000)
x1l = sl.randn(1000)

trace0 = go.Histogram/(
x=x0
)
tracel = go.Histogram(
x=x1
)
data = [trace(0, tracel]
layout = go.Layout (barmode="'stack"')

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

pyplt (fig, filename='tmp/stacked histogram.html')
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import plotly.graph objs as go
import numpy as np

pyplt = py.offline.plot
sl = np.random.RandomState (1)
x = sl.randn (1000)
data = [go.Histogram (x=x,
histnorm = 'probability')]
# v =x, KFAFA; histnorm="probability', vy I =%, ZANIFHKAE
pyplt (data, filename='tmp/basic histogram.html')
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from plotly import tools
import plotly as py
import plotly.graph_objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(x=[1, 2, 3],
y=[4, 5, 6],
mode='markers+text+lines',
text=[TA"Y, VBY, HCYT,
textposition="'bottom'
)

trace2 = go.Scatter(x=[20, 30, 40],y=[50, 60, 70])

trace3 = go.Scatter(x=[300, 400, 500],
y=[600, 700, 800],
mode="markers+text+lines',
text=['D', 'B', "F'],
textposition="'bottom'
)

traced = go.Scatter (x=[4000, 5000, 6000], y=[7000, 8000, 9000])

fig = tools.make subplots(rows=2, cols=2, subplot_ titles=('Plot 1',
Viplot 2,
'Plot 3', 'Plot 4'))

fig.append trace(tracel, 1, 1)
fig.append trace(trace2, 1, 2)
fig.append trace(trace3, 2, 1)
fig.append trace(traced4, 2, 2)

fig['layout'] .update (height=600, width=1000, title='Multiple
Subplots2')





images/00602.jpeg
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter (
x=[1, 2, 3],
y=[4, 5, 6],
name="'yaxisl #4#&"'

)

trace2 = go.Scatter(
x=[2, 3, 4],
y=[40, 50, 601,
name="yaxis2 44&"',
yaxis="y2"'

)

trace3 = go.Scatter (
x=[4, 5, 6],
y=[40000, 50000, 600001,
name="'yaxis3 #4&',
yaxis="y3"

)

trace4 = go.Scatter(
x=[5, 6, 7],
y=[400000, 500000, 600000],
name='yaxis4 ##%',
yaxis="y4"'

)

data = [tracel, trace2, trace3, traced]

layout = go.Layout (
title='Y #3474,
width=800,
xaxis=dict (
domain=[0.3, 0.7]
)y
yaxis=dict (
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter(
x=[1, 2, 3, 4],
v O 20 S
text=['A</br>size: 40</br>default', 'B</br>size: 60</br>default',
'C</br>size: 80</br>default', 'D</br>size: 100</br>default'],
mode="'markers',
name='default',
marker=dict (
size=[400, 600, 800, 1000],

sizemode='area',

)
tracel = go.Scatter(
x=[1, 2, 3, 4],
y=[14, 15, 16, 17],
text=['A</br>size: 40</br>sizeref: 0.2', 'B</br>size: 60</br>sizeref:
0.2', 'C</br>size: 80</br>sizeref: 0.2', 'D</br>size: 100</br>sizeref:
0.2'1,
mode="markers',
name = 'ref0.2',
marker=dict (
size=[400, 600, 800, 1000],
sizeref=0.2,

sizemode='area',
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#2.7.1 AKEH

# Horizontal Bar Charts in Python
import plotly as py

import plotly.graph objs as go





images/00601.jpeg
vis = Visdom()

np.tile(np.arange(l, 101), (100, 1))

x.transpose ()
X = np.exp((((x - 50) ** 2) + ((y — 50) ** 2)) / —(20.0 ** 2))

vis.contour (X=X, opts=dict (colormap='Viridis"'))
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import plotly.plotly as py
import cufflinks as cf

import pandas as pd
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import plotly as py # A Plotly E# %% py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

fig = go.Figure ()

pyplt = py.offline.plot

df = pd.read csv(r'dat/appl.csv', index col=['date'], parse dates=
[V ekiea 1)

dEavgRs [ =Nd A llic fos el I ot Ningi(S) i me i)

# K&K

trace = go.Candlestick(
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x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,
close=df.close,

# 5 BHEME LK

add line = go.Scatter(
x=df.index,
y=df.avg 5,
name= 'S5 H¥Z"',

line=dict (color='black')

fig['data'] = [trace]
fig['data'].extend([add line])

fig['layout'].update (
xaxis=go.XAxis (
autorange=True,
mirror='all',
gridcolor="rgb (180, 180, 180)°',
showline=True, # &# X #
showgrid=True,
tickangle=-60,
categoryorder="category ascending",
type="'category'),
yaxis=go.YAxis (
autorange=True,
gridcolor="rgb(180, 180, 180)°',
Ve

pyplt (fig, filename=r'tmp/candlestick add_svg.html')
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df = cf.datagen.lines(n traces=3,columns=['one', 'two', 'three']) # £ R,
—A 3 %] #) DataFrame (BiA 5 3] )
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xaxis = go.XAxis (tickangle=-15),
)
fig = go.Figure (data=xdat, layout=layout)
pyplt (£ig)
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1)', 'rgba(189,189,189,1)']

mode size = [8, 8, 12, 8]

line size = [2,

x_data = [

[2001, 2002,

20131,
[2001, 2002,
20131,
[2001, 2002,
20131,
[2001, 2002,
20131,
1
y data = [
[74, 82, 80,
145, 42, 50,
(13, 14, 20,
[18, 21, 18,
1
traces = []

2, 4, 2]

2003, 2004,

2003, 2004,

2003, 2004,

2003, 2004,

34, 78, 725
46, 36, 36,
24, 20, 24,
216y,

for i in range (0, 4):

traces.append(go.Scatter (

x = x datal[i],
y = y_data[i],

mode =
line =

1)

traces.append (go.Scatter (

'lines"',
dict (color =
connectgaps = True,

2005,

2005,

2005,

2005,

74,
34,
24,
13,

70,
35,
40,
18,

2006,

2006,

2006,

2006,

70,

35,
17,

2007,

2007,

2007,

2007,

66,

41,
16,

colors[i], width

x = [x data[i][0], x data[i][11]],
y = [y data[i][0], y data[i][11]],

mode =
marker

'markers',

dict (color

colors[i],

size

2008,

2008,

2008,

2008,

66, 691,
31, 28],
43, 50],
19723

2009,

2009,

2009,

2009,

2010,

2010,

2010,

2010,

line size[il),

mode_size[i])

2011,

2011,

2011,

2011,
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dashes

widths =

['solid',
[2, 4, 6]

'dash',

'dashdot']

# BRLFFRG LA
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# 2.6-5 BAEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

# Customizing Individual Bar Colors
volume ="[0349 0711438, 10 a0/ 9 3]

width = [each*3/sum(volume) for each in volume]





images/00027.jpeg
830674211,

)

# Trace
tracel = go.Bar(
x=x_data,
y=[57999848, 8899916, 66899764,16167657,
marker=dict (
color="rgba (55, 128, 191, 0.7)"',
line=dict (
color='rgba (55, 128, 191, 1.0},
width=2,
)
data = [trace0, tracel]
layout = go.Layout (
title = 'Z#a /= fifks#HA",

barmode="'stack',
showlegend=False

annotations = []
for i in range (0, 5):
annotations.append(dict (x=x_datal[i], y=y data[i], text=text[i],
font=dict (family="Arial', size=14,
color="'rgba (245, 246, 249, 1)'),
showarrow=False,))

annotations

layout['annotations']
go.Figure (data=data, layout=layout)
'tmp/waterfall-bar-profit.html')

fig =
pyplt (fig, filename
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layout = dict(

title = 'Household savings & net worth for eight OECD countries',
t EDAY y H
yaxisl = dict(

showgrid = False, # AL R THE WA

showline = False, AT RTEMEER

showticklabels = True, # RE DT LA EAARE

domain = [0, 0.85],
Ve
# HAEY y
yaxis2 = dict(
showgrid = False,
showline = True,
showticklabels = False,
linecolor = 'rgba (102, 102, 102, 0.8)', # AM#H&X#éE
linewidth = 2,
domain = [0, 0.85],
)y
$ EAEE x H
xaxisl = dict(
zeroline = False, # RATRTAEMGME
showline = False, $ AERFTHE
showticklabels = True,
showgrid = True, + AT BTG A
domain = [0, 0.42],
)y
# HAEY x 4
xaxis2 = dict(
zeroline = False,
showline = False,
showticklabels = True,
showgrid = True,
domain = [0.47, 1],
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Source: PewResearch Center & Storytelling with data
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Cit o FEie_comniile CillE (eiEldne=iletE, woklel ceeelisle=1eiE)

df = cf.datagen.lines(n traces=3,columns=["'one", 'two', 'three']) # Y53

—/~ 3 %)%y DataFrame (ZKA 5 %)

colors = ['red', 'blue', 'black'] # AN FLFLMNE
dashes = ['solid', 'dash', 'dashdot'] # BEXEHRFLHER

widths = [2, 4, 6] # AN HZLENTE

plot url = df.iplot (kind="scatter!, mode="lines", colors=colors,
dash=dashes,width=widths, xTitle='H#',6 yTitle="#& &', title="'HAEZXLH")
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# 2.6-1 AKRFEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot
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# 2.5-1 AKZEH
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

# Basic Line

pyplt = py.offline.plot

# 600000 M & 4AT 20170301-20170428 #Rekid EH I, HIERR Wwind

pEcfitirate = [=00001,5=02013,5=0.004,0-16002 705003, =0 001"=0.00 9,500/,

0°007;

=005, 00, O.00h, <0006, =006, =008, =0, 000, 0007
OR00478=053006 ;8=02010 578=0 1004780055 A0 00#7, M0 001507300 3;R= 051009 7
=0 Qe 000, <01 0018, <0015, U-002, =003, 0,008, =00t 00\
S 0R00 3R OR002 P00 000 018 SN0 0/014 )]

date = pd.date range(start = '3/1/2017', end = '4/30/2017")

trace = [go.Scatter (
x = date,
V= Rpror iictiina e

)]

layout = dict(





images/00019.jpeg
# Trace

trace basic =

X
'"Variable 5'],
e
)]

# Layout

layout basic = go
title =
xaxis =

# Figure

figure basic =

# Plot

go.

[go.Bar (
['Variable 1°',

Wehzalelole 2, Wenatelollis SV o Wenalclalle A,

.Layout (

'The Graph Title',

go.XAxis (range = [-0.5,4.5], domain = [0,1])

Figure (data = trace basic, layout = layout basic)

pyplt (figure basic, filename='tmp/Basic BarChart.html')
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# 2.7-3 BAEH
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
import numpy as np
import pandas as pd
from plotly import tools
pyplt = py.offline.plot
y. saving = [1.3586, 2.2623000000000002, 4.9821999999999997,
685 01916.99199/99 9919006
7.4812000000000003, 7.5133000000000001, 15.2148,
1175204 99999999098
1 # AEEBOKE
y_net worth = [[93453.919999999998, 81666.570000000007,
6918 8961808999096 9057
Yesidil o 52929008e0ee . 1Ll 395 , 2998898 EIETIE) -
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y3=[11.88, 13.07, 12.75, 12.02, 12.1, 12.61, 12.42, 12.42, 11.18, 10.72]

y3_upper = [11.98, 13.07, 13.4, 12.91, 12.45, 13.1, 12.61, 12.65, 12.45,
11.16]

v3. Lover= (1.6, 3175, 12.75, 12,02, 1.8, 11.92, 12.17, 12.29, 13.18,
10.35]

y3_lower = y3 lower|[

tracel = go.Scatter(
X = X + x_rev,
y = yl_upper + yl lower,

£ill = 'tozerox',
fillcolor = 'rgba(0,0,205,0.2)"',
line = go.Line(color = 'transparent'),

showlegend = False,
name = '"BERMH,

)

trace2 = go.Scatter(
x = x + x_rev,

y = y2_upper + y2_lower,

£ill = ‘tozerox',
fillcolor = 'rgba(30,144,255,0.2)"',
line = go.Line(color = 'transparent'),

name = 'Mifwi’,
showlegend = False,
)
trace3 = go.Scatter(
x = x+x_rev,

y = y3_ upper+y3_lower,

£ill = 'tozerox',
fillcolor = 'rgba(112,128,144,0.2)"',
line = go.Line(color = 'transparent'),

showlegend = False,
name = 'K&EMRAH,

)

trace4 = go.Scatter (
x = x,

y = vyl,
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# 5 BHEAMEAL

add line = go.Scatter(
x=df .index,
y=df.avg 5,
name= '5 H¥L',

line=dict (color="'black")

fig['data'] = [trace]
fig['data'].extend([add line])
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app = QApplication (sys.argv)
screen = Window ()
screen.showMaximized ()

sys.exit (app.exec_ ())
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from visdom import Visdom

vis= Visdom ()

vis.text ('Hello, world !'")
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# 2.6-3 BAEH

import plotly.plotly as py
import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

# Data
datal =N getBa e
x = ["REHZFRE, "HLELIES0', 'EEHNEBRES, "HFHEREARE,

y = [0.7252, 0.9912, 0.5347, 0.4436, 0.9911],
name = 'BKRE#&ZF

data 2 = go.Bar (
x = ["HREAHZFRS', "HALIESO, 'EEHNBRE, "ETERFHIRE
£ S CE AN
W = 02002, 0, 04061, 0,405, 0.02];
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name=" 403 5

data 3 = go.Bar(
x = REHEFRS, AL EES0, 'EEHERE, AFHRESRE,
RG],
y = [0, 0, 0.037, 0, 0]
name=" 1 4% %"

data 4 = go.Bar(
x = ["REHEFRE, " HALIES0, ' EEHNBRE, '@rHEESRE
edtnrn ],
y = [0.0676, 0.0087, 0.0202, 0.0609, 0.0087],
name="4k4F A"

data = [data_1, data 2, data 3, data 4]

# Layout

layout = go.Layout (
title = "REFHRALAA",
barmode="'stack'

)

# Figure

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

py.iplot (fig, filename='tmp/stacked-bar')
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import cufflinks as cf

cf.set config file(offline=True, world readable=True)

df = cf.datagen.scatter3d(2,150)

df.iplot (kind='scatter3d',x="'x"',y="'y',z="z"',size=15,categories="categ
ories',

text='text',title='3D % .5 A
',colors=["blue', 'pink'],width=0.5,margin=(0,0,0,0) ,opacity=1)
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from visdom import Visdom

vis= Visdom ()

print (help(vis.text ) )
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# 2.6-2 mAEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

# Traces
cizeee = gesBEE
x = ["EEHT", "JEAR",
v = 412,532 06 01,
name = "201609"
)
EsaicENO= R OB i

x = [",tf&#h‘)l’f", ll[“é:\ﬂ;l}*ll,
Vo = N [B1565, 64 ORS8N,
mEmE = W20l EI

niﬁ)'—gi&n] ,

niﬁ)}i&n] ;
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—e— trace 0
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How random.
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import plotly.plotly as py

import cufflinks as cf

cf.set config file(offline=True, world readable=True, theme='ggplot')
df = cf.datagen.bars ()
df.iplot (kind="'bar', filename=r'tmp/cf_bar.html')
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Variable_1 Variable_2 Variable_3 Variable_4 Variable_5





images/00039.jpeg
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
from datetime import datetime

# —
pyplt = py.offline.plot

—--pre def

# AAnd

open data = [33.0, 38.3, 33.5, 33.0, 34.1]

high'data = [33.1, 33.3, 33.6, 33.2, 34.8]

low data = [32.7, 32.7, 32.8, 32.6, 32.8]

close data = [33.0, 32.9, 33.3, 33.1, 33.1]

dates = [datetime (year=2016, month=10, day=10),
datetime (year=2016, month=11, day=10),
datetime (year=2016, month=12, day=10),
datetime (year=2017, month=1, day=10),
datetime (year=2017, month=2, day=10)]

# 43 OHLC

trace = go.Candlestick (x=dates,
open=open_data,
high=high data,
low=low_data,

close=close_data)

data = [trace]

pyplt (data, filename=r'tmp/candlestick custom data.html')
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# 2.6-6 BAEH
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pd.set option('display.width', 450)
pyplt=py.offline.plot
df=pd.read csv('dat/tk0l ml5.csv')
dE2=Sdf[ 0] print (d£9)
R ER=0corBaite(

x=df2["time"],

y=df2['volume'],

)
xdat = go.Data([xtr])
layout = go.Layout (
title = '"MRX® volume--15 24P 45 BF%3E ",
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marker=dict (
size=[400, 600, 800, 10007,

sizeref=2,

sizemode="'area',
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

month = ['January', 'February', 'March', 'April', 'May', 'June', 'July’',

'August', 'September', 'October',
AR

'November',

high 2000 = [32.5, 37.6, 49.9, 53.0, None, 75.4, 76.5, 76.6, 70.7,

45.1, 29.3]

low 2000 = [13.8, 22.3, 32.5, 37.2, None, 56.1, 57.7, 58.3, 51.2,

31.6, 15.9]

high_2007 = [36.5, 26.6, 43.6, 52.3, None,
46.1, 35.0]

low_2007 = [23.6, 14.0, 27.0, 36.8, None,
31.0, 23.6]

high 2014 = [28.8, 28.5, 37.0, 56.8, None, 79.7, 78.5, 77.8, 74.1,

45.3, 39.9]
low 2014 = [12.7, 14.3, 18.6, 35.5, None,
32.2, 29.1]
# 6 MEIE
# Create and style traces
trace0 = go.Scatter(
x = month,
y = high 2014,
name = 'High 2014',
line = dict(
color = ('rgb(205, 12, 24)'),
width = 4),
connectgaps = True
)
tracel = go.Scatter(
x = month,
y = low_2014,
name = 'Low 2014°',
line = dict(
color = ('rgb(22, 96, 167)'),
width = 4,),
connectgaps = False

81.4, 80.5, 82.2, 76.0,

57.7, 58.9, 61.2, 53.3,

58.0,

60.0, 58.6, 51.7,

'December'] # x

60.6,

42.8,

673,

48.5,

62.6,

45.2,
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# 2.6-4 pAEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

x_data = ["RHAM, 'FRBAG,
"RAR, UTAERE, RRS]
y_data = [56000000, 65000000, 65000000, 81000000, 81000000]
text =[157,999,848 Z o\, L8899, 916 %L, 66,899,764 Zal, 116,167,657
g, V88,067,421 77

# Base
trace0 = go.Bar(
x=x data,
y=[0, 57999848, 0, 66899764, 0],
marker=dict (
color="1rgbi(255, 255 255)8;
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title = "HZA4R4T20170301-20170428 #keEhg ik,
xaxis = dict(title = 'Date'),

yeswle = chiee(rilcle = Vpeensile e

fig = dict(data = trace, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/basic-line.html")
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self.plotly pygt5 = Plotly PyQtS5 ()

self.gwebengine.setGeometry (QRect (50, 20, 1200, 600))

self.qgwebengine.load (QUrl.fromLocalFile (self.plotly pygt5.get plotly
path if hs300 bais()))
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import plotly.plotly as py

import cufflinks as cf

cEfseclconEiciEilici(eENinc ST ancyve slldiiread abilleSiaue)
df = cf.datagen.lines (2, columns=['WPAZiEA','BAIESLA'"])
df.iplot (kind="'scatter',mode="markers',size=10,symbol="'x"',colorscale=
'paired’',
xTitle='B "', yTitle="FRBAEKFE" title="#KEH")
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zeroline=False, showgrid=False)

pyplt (fig, filename =r tmp\'K-means.html')
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trace0 = go.Bar(
x = ['AU.SHF', 'AG.SHF', 'SN.SHF',
YPR.SHE'!, 'CU.ISHE"] ),
y = [0.85, D.13, =0.93, 0.46, 0.06];
width = width,
marker = dict(
colior=[lragbi(2/05; 38 388, eabi( 2057 318 f8 8
'rgb(34,139,34)', 'rgb(205,38,38)"',
'rgb(205,38,38) '],
line=dict (
color="rgb(0,0,0)"',
width=1.5,
)) .
opacity = 0.8,

data = [trace0]
layout = go.Layout (
title = '"AEEEMRENSL B ARGRBS K FA",

xaxis=dict (tickangle=-45),

fig = go.Figure(data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/highlight-bar.html"')
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import plotly.plotly as py
import cufflinks as cf

cf.set config file(offline=False, world readable=True, theme='ggplot')

df = cf.datagen.bars(n_categories=4,columns=['A', UE L U 0] )

df.iplot (kind="'bar', barmode="'stack', filename="'cufflinks/stacked-bar-

chart')
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import plotly as py # A Plotly E3t# %% py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

fig = go.Figure ()

pyplt = py.offline.plot





images/00064.jpeg
# 2.5-5 mAEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

title = 'Main Source for News'

labels = ['Television', 'Newspaper', 'Internet', 'Radio']

eelleizel =1 I isejor (G767, B R L) Y . Viasisrp (1LiL5 ililsilils ) Vs Visejleel (419 1L S(E),, L) -
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df = pd.read_csv(r'dat/appl.csv', index_col=['date'], parse dates=
['date'])

# K&H

trace = go.Ohlc(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,

# 5 BHEME AL

add line = go.Scatter(
x=df.index,
y=df.open,
name= 'Open Vals',
line=dict (color="'black"')

fig['data']l = [trace]
fig['data'].extend([add line])

fig['layout'].update (

xaxis=go.XAxis (
autorange=True,
mirror="'all',
gridcolor='rgb (180, 180, 180)',
showline=True, # & X #
showgrid=True,
tickangle=-60,
categoryorder="category ascending",
type="'category'),

yaxis=go.YAxis (

autorange=True,





images/00066.jpeg
for y trace, label, color in zip(y data, labels, colors):
# labeling the left side of the plot
annotations.append (dict (xref = 'paper', x = 0.05, y = y trace[0],

xanchor = 'right', yanchor = 'middle',
text = label + ' {}%'.format(y_trace[0]),
font = dict(family = 'Arial’,

size = 16,
color = colors,),
showarrow = False))
# labeling the right side of the plot

annotations.append(dict (xref = 'paper', x = 0.95, y = y_trace[l1],
xanchor = 'left', yanchor = 'middle’',
text = '{}%'.format(y trace[1ll]),
font = dict(family = 'Arial’',

size = 16,
color = colors,),
showarrow = False))

# Title

annotations.append (dict (xref = 'paper', yref = 'paper', x=0.0, y=1.05,
xanchor = 'left', yanchor = 'bottom’',
text = 'Main Source for News',
font = dict(family = 'Arial',

size = 30,
color = 'rgb(37,37,37)'"),
showarrow = False))
# Source
annotations.append (dict (xref = 'paper', yref = 'paper', x=0.5, y=-0.1,

xanchor = 'center', yanchor = 'top',

text = 'Source: PewResearch Center & ' +
'Storytelling with data',

font = dict (family = 'Arial',

size = 12,
color = 'rgb(150,150,150)"'),
showarrow = False))

layout['annotations'] = annotations

fig = go.Figure(data = traces, layout = layout)
pyplt(fig, filename = 'tmp/news-source.html')





images/00065.jpeg
25000

side =

dtick =

font =

),
) s
margin
1 =
i
& =
b

)I

paper bgcolor = 'rgb (248,
plot bgcolor =

size =

25000,

= dict(
0,028,
1L s 0)2El

# B xLE
+ Bfl y o E
diet (

10,

# BB F5F KA

= dict(

100, # AM=&Kd
20, # AM=EERA
70, # EFEEaRD
70, # FTHA=EEXRAD

Yrgbi(248, 52487

"top', # #H EARELLETS,
# A LARIEM AR R, 25000 R mABARARIE I FR A A

248,82 558

255

HKIAA T

# HIKE KRG
# LA ﬁiﬁ





images/00068.jpeg
/template2.py
/templates
/index2.html





images/00067.jpeg
import cufflinks as cf

cf.set_config file(offline=True, world readable=True)

df=cf.datagen.ohlcv ()
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import plotly

plotly. version

V22,17





images/00091.jpeg
annotations = []

y s = np.round(y saving, decimals = 2) # W&AEANZEHLIK
y nw = np.rint(y net worth) # WAEANZEEK

for ydn, yd, xd in zip(y nw, y s, x saving): # feddEsfmAfk

# AEM IR B R EARE

annotations.append(dict (xref = 'x2', yref = 'y2',
y = xd, x = ydn - 20000,
text="{:,}'.format (ydn) + 'M', # KE®A, Hf@=

e,
font = dict(family = 'Arial', size = 12,
color = 'rgb(128, 0, 128)'), # REKRE





images/00090.jpeg
X = X + x rev,

y = yl upper + yl lower,

fill = 'tozerox',

fillcolor = 'rgba(0,0,205,0.2)"',

line = go.Line(color = 'transparent'),





images/00093.jpeg
line = dict (
color = NEErgbl(22,89 6, 167 )R
width 4,
dash = '"dot'),

connectgaps = False

)

data = [trace(O, tracel, trace2, trace3, trace4, traceb]

# Edit the layout

layout = dict(title = 'Average High and Low Temperatures in New York',
xXaxis = dict(title = 'Month'),
yaxis = dict(title = 'Temperature (degrees F)'),

)

fig = dict (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/styled-line.html')





images/00092.jpeg
low=df.low,

close=df.close,
increasing=dict (line=dict (color="#FF0000')),
decreasing=dict (line=dict (color="'#0C05F9'))
)

data = [trace]

fig['data'] = [trace]
fig['layout'] = {
Ygaxig's
'showline': True, # & X 4
ltiekanglet: 60,
'categoryorder': "category ascending",
'type': 'category'},
‘title': "¥FRAGRKH',
'yaxis': {'title': 'BEZHi&"),
"shapes': [{
'x0": '2016-08-22', "'x1': '2016-10-05",
Lt ), ik, S ee fl el antl, Sl re Bl S dpapert
Tane s (Meolor's irgbi(805, 30,300, Ywideh® s 2
Jili
'annotations': [{
txls 12016-09-12Y, ly¥: 0,05, Uxrefl: "x!', lyref': 'paper',
'showarrow': True, 'xanchor': 'left',

Ttext': !X FAKM

pyplt (fig, filename=r'tmp/ohlc_style.html')





images/00095.jpeg
x=['ARpPH', 'BEPFH', 'cAPH],
y=[20, 14, 23],
text=['27%TH EAE", 1245 FHEAE", 105 WHERE ],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225)"',
line=dict (
color="rgb(8,48,107)"',
width=1.5,

) s
opacity=0.6

data = [trace(]
layout = go.Layout (
title='20174 1 ARFE P RAEZEEMNHEL",

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

div = pyplt(fig, output type='div', auto open=False, show link=
False)

context = {}

context['graph'] = div

import sys
print ('Addiv EARAKDA 2d bytes'ssys.getsizeof (div))
with open('divl.txt', 'w') as file:

file.write (div)

return render template("index2.html",
title = 'Home',
context = context)
if pame == ' main ':

app.run ()
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

from datetime import datetime

pyplt = py.offline.plot





images/00097.jpeg
import cufflinks as cf

cf.set config file(offline=True, world readable=True, theme='pearl')

df=cf.datagen.lines (4)

df.iplot (subplots=True, shape=(4,1), shared xaxes=True, fill=True)





images/00096.jpeg
import cufflinks as cf

cf.set config file(offline=True, world readable=True)
df= cf.datagen.lines (2,columns=["'Z#A", ' PRILZ"])
df.iplot (kind="'spread',6 xTitle='H ', yTitle="KHEFE" title="HZH")
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line = go.Line(color = 'rgb(0,0,205)"),
mode = 'lines',
name = '"BEEH,
)
trace5 = go.Scatter (
X =x,
y = y2,
line = go.Line(color='rgb(30,144,255)"'),
mode = 'lines',
name = '#afdfer,
)
trace6 = go.Scatter(

X =x,
y = y3,

line = go.Line(color="'rgb(112,128,144)"),
mode = 'lines',

name = 'KERH',

data = go.Data([tracel, trace2, trace3, traced, trace5,

layout = go.Layout (
paper_bgcolor = 'rgb(255,255,255)"',
plot _bgcolor = 'rgb(229,229,229)"',
xaxis = go.XAxis (
gridcolor = 'rgb(255,255,255)"',
range = [1,10],
showgrid = True,
showline = False,
showticklabels = True,
tickcolor = 'rgb(127,127,127)"',
ticks = 'outside',
zeroline = False
iy
yaxis = go.YAxis(
gridcolor = 'rgb(255,255,255)",
showgrid = True,

traceé])
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# 2.5-4 &A%

import p
import p
pyplt =
o= |y

X rev =

# Line 1
yl = [8.
yl upper
yl lower
yl lower

# Line 2

y2 = [10.

Y2 upper
y2 lower

y2 lower

# Line 3

lotly as py
lotly.graph objs as go
py.offline.plot
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data = [trace0]
pyplt (data, filename='tmp/bubble style.html')
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Warning: Executing startup failed in matlabrec.

This indicates a potentially serious problem in your MATLAB setup, which should be resolved as soon as possible.
MATLAB:m_statement_not_in_a_function
Error: File: D:\software\Matlab2013b\1\toolbox\local\startup.m Line: 10 Column: 1
This statement is not inside any function.
(It follows the END that terminates the definition of the function ”startup”.)

tlabrc at 19:

Error detected was:
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# 2.7-2 mRAEH
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
import numpy as np
import pandas as pd
from plotly import tools
# Colored Horizontal Bar Chart
pyplt = py.offline.plot
tracel = go.Bar(
y = ['CU.SHF', 'AG.SHF', 'AU.SHF'],
= [Zil2sl, 0274, 056,
name = 'PEHRE',
orientation = 'h',
marker = dict(
color = "#104E8B',
line = dict(
color = '#104E8B',
width = 3)

trace2 = go.Bar(





images/00087.jpeg
import plotly as py # A Plotly &Ef# %4 py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

import pandas as pd

df = pd.read_csv(r'dat/appl.csv', index col=["'date'l,
perEsE ckicee= Yekeiee! ] )
trace = go.Ohlc(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,

data = [trace]

pyplt (data, filename=r'tmp/first ohlc.html')





images/00089.jpeg
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

class Plotly PyQt5():
def  init (self):
VALY IR Ak HTML SUAH 89 SR B AR, iR plotly html''!
plotly dir = 'plotly html'
if not os.path.isdir(plotly dir):
os.mkdir (plotly dir)

self.path dir plotly html = os.getcwd() + os.sep + plotly dir

def get_plotly path if hs300_bais(self, file name='if hs300_bais.
html') :
path plotly = self.path dir plotly html + os.sep + file name
df = pd.read excel(r'if index bais.xlsx')

U AERER

line main price = go.Scatter(
x=df.index,
y=df ['main_price'],
name='main_price',

connectgaps=True, # EAARAFAKEEHESHRD

line hs300_close = go.Scatter(
x=df.index,
y=df['hs300_close'],
name='hs300_close',
connectgaps=True,





images/00198.jpeg
vis.boxplot (
M=%,
opts=dict (legend=['Men', 'Women'])





images/00197.jpeg
)
trace2 = go.Scatter(
X = month,
y = high 2007,
name = 'High 2007',
line = dict(
color = ('rgb(205, 12, 24)'),
width = 4,
dash = 'dash'),
connectgaps = False
)
# dash B (#£), dot B (&), dashdot
trace3 = go.Scatter(
x = month,
y = low 2007,
name = 'Low 2007',
line = dict(
color = ('rgb(22, 96, 167)'),
width = 4,
dash = 'dash'),
connectgaps = False
)
trace4 = go.Scatter(
X = month,
y = high 2000,
name = 'High 2000',
line = dict(
color = ('rgb(205, 12, 24)'),
width = 4,
dash = 'dot'),
connectgaps = False
)
trace5 = go.Scatter(
x = month,
y = low_2000,

name = 'Low 2000',
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# 2.9-2 mAEH

# Interior Filling for Area Chart
import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

pyplt = py.offline.plot

# FAUAE R 100 AR S B gl s &
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sl = np.random.RandomState (8) # &L A3AF
s2 = np.random.RandomState (9) # & LBAHHF
rdl = sl.rand(100)/10 - 0.02
rd2 = s2.rand(100)/10 - 0.02

# A A

initiall = 100000

initial2 = 100000

totall = []

total2 = []

for i in range(len(rdl)):
initiall = initiall*rdl[i] + initiall
initial2 = initial2*rd2[i] + initial2
totall.append(initiall)
total2.append (initial2)

tracel = go.Scatter(
y = totall,
fill = None,
mode= 'lines', # RARLK
name = "% 1"

)

trace2 = go.Scatter(
y = total2,
fill = 'tonexty',
mode= 'lines',# RN
name = "% 2"

data = [tracel, trace2]

layout = dict(title = 'R%HEBHL",
xaxis = dict(title = 'XRHRHK"),
yaxis = dict(title = '"Afi'),
)
fig = dict(data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/basic-area2.html')
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# XE figure # layout

figure.layout.yaxis.update ({'domain': [0, .45]})
figure.layout.yaxis2.update ({'domain': [.6, 1]1})
# B8 yaxis 5B xaxis R
figure.layout.yaxis2.update ({'anchor': 'x2'})
figure.layout.xaxis2.update ({'anchor': 'y2'})
figure.layout.yaxis2.update ({'title': '£4'})

# X E figure 6985

figure.layout.margin.update({'t':75, '1':50})
figure.layout.update ({'title': '20xx F3IH & xx HRILE"})

# Fik figure &k, BABRANABALREARS, REGSHERTE, FLER
figure.layout.update ({ 'height':800})

# & H
pyplt (figure, filename='tmp/subplot table vertical.html',

show link=False)
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# At FHLE

{
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fxrefi
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pyplt (fig, filename='tmp/SVG_line.html')
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y0 org=[1 0, 20, 10]
yl org=[2 S0 (O]
y2 org=[3 30, 20, 20]
y3 org=[4 40, 30, 60]

y0 stck=y0 org
yl stck=[yO+yl for yO0, yl in zip(y0 org, yl org)]





images/00190.jpeg
{'align': 'left',

'font': {'color': '#FCFCFC'},

'showarrow': False,

'text': '<b></b>"',
UszVg =0,45,
'xanchor': 'left',
'xref': 'x1"',

'y': O,

'yref': 'yl'}





images/00192.jpeg
{'align': 'left',
'font': {'color': '#FCFCFC', 'size': 10},
'showarrow': False,

"text': '<b></b>"',
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from plotly import tools
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(x=[1, 2, 3], y=[4, 5, 6])
trace2 = go.Scatter (x=(20, 30, 40], y=[50, 60, 70])

trace3 = go.Scatter (x=[300, 400, 500], y=[600, 700, 800])
trace4 = go.Scatter (x=[4000, 5000, 6000], y=[7000, 8000, 9000])

fig = tools.make subplots(rows=2, cols=2, subplot titles=('Plot 1',

'Plot 2!, 'Plot 3', 'Plot 4')
fig.append trace(tracel, 1, 1)
fig.append trace(trace2, 1, 2)
fig.append_trace(trace3, 2, 1)
fig.append trace(traced4, 2, 2)

fig['layout'] ['xaxisl'].update (title="'xaxis 1 title')
fig['layout'] ['xaxis2'].update (title='xaxis 2 title',
fig['layout'] ['xaxis3'].update (title="xaxis 3 title',
fig['layout']['xaxis4'].update (title='xaxis 4 title',

fig['layout'] ['yaxisl'].update (title="yaxis title')

il
fig['layout'] ['yaxis2'].update (title="'yaxis 2 title',
fig['layout'] ['yaxis3'].update (title='yaxis 3 title',
fig['layout'] ['yaxis4'].update (title='yaxis 4 title')
fig['layout'].update(title="Customizing Subplot Axes')

pyplt (fig, filename='tmp/subplot custom axes.html')

range=[10, 50])
showgrid=False)
type='log')

range=[40, 80])
showgrid=False)
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plotly and django/
manage .py
plotly and django/
__init .py
settings.py
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# iXE figure # layout
figure.layout.xaxis.update ({'domain': [0, .5]})

figure.layout.xaxis2.update ({'domain': [0.6, 1.]})
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visdom | pain
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'type': 'l
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'y0': 0,
x1': 1,
D
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# SR
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'yl': 2,
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teolor'i: ‘rgb(S0,
'width': 4,
'dash': 'dashdot',
b
b
# B A
{
'type': 'line’,
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Complete=50),

dileti(Taslk=tUcbNDIASEart=" 200°=08 =208 G nsh="2 00/9=0Ic =808
Complete=50),

diet(Talsk=EToLBEN S tare= 12000501512 I ni sh="2009=0:4 =28
Complete=100),

dicEl(ilas k="JeobRBIANS tarc=" 200903207 Wi nish=12 00908 =218
Complete=100) ]

Tl Ecrea Eelgant ti(d f i ndexiicol=tCompiic te s owllcolliorbar=True)

pyplt (fig, filename='tmp/gantt-numeric-variable.html')
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)

fig = tools.make subplots (rows=3, cols=1, specs=[[{}], [{}], [{}1],
shared xaxes=True, shared yaxes=True,
e rtiicail Spaciing =0 0085

filg. appenditracel(tracell;s 3,1

g appenditracel(trace2 i 2,8 1)

il cropEnel tises (Cesees), L, L)

fig['layout'] .update (height=600, width=600, title='Stacked Subplots
with Shared X-Axes')
pyplt (fig, filename='tmp/subplots shared xyaxes.html')
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# J& trace #m%F figure ¥

figure['data'].extend(go.Data([tracel, trace2]))
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter(
x=[1.2, 2.5, 5,0.5,71,
e, Bl A2, 0,5, 0,6])
text=["#AK (BIT) ", KPR (E+EHFT) T, THAL (R) AL (A
Fplot) ', 'SHALK (Aas-TF4) '],
mode="'text',
)
data = [trace0]
layout = {
Ixaxis -l
'range': [0, 8]
b
lyaxisiad
'range':s [0, 2.5]
by
'shapes': [
# BEAL
{
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["#m& KXK', 2010, 34000000]]

table = FF.create table(data matrix)

pyplt (table, filename='tmp\simple table', show link=False)
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from plotly import tools
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter (
x=[0, 1, 21,
y=[110, 11, 12]

)

trace2 = go.Scatter (
x=[2, 3, 41,
y=[100, 110, 120],

)

trace3 = go.Scatter(
x=[3, 4, 5],
y=[1000, 1100, 1200],
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xaxis=dict (
rangeselector=dict (
buttons=1list ([
dict (count=1,
label="1m",
step="month',

stepmode="'backward'),
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@app.route ('/charts"')
def charts():

context = {}

return render template ("charts.html",title="'Home',context=context)
@app.route ('/account"')
def account () :

context = {}

recurnrendericenpliaEcicaccounEmh cmiEAEElle = Homelilcon cext=

context)
@app.route ('/login')
def login():
context = {}

reEtanitende diFempiliacel@iogiintihEmiie iteilic S HomMCEp I Onit e XE=Cont e X&)

SEER niame I == m et

app.run (port=5000)
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3-Class classification using Support Vector Machine with linear kernel
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'type': 'rect',
# x BE AR AR (AastT4)
Vxres i,
# yAF R At 2R % (4825 F plot)
'yref': 'paper',
'x0': '2015-02-04',
'y0': 0,
'x1': '2015-03-06',
yl's 1,
'fillcolor': '#d3d3d3’',
'opacity': 0.2,
'line': {
'width': 0,

e
# LR, HRITFRMS5 A208—6 A 228
{

Ytype': ‘rect',

'xref': 'x',

'yref': 'paper',

'x0': '2015-05-20",

'y0': 0,
'x1': '2015-06-22',
LA

'fillcolor': '#d3d3d3’,
'opacity': 0.2,
'line': {

'width': 0,

fig = {'data': data, 'layout': layout}
pyplt (fig, filename='tmp/timestamp highlight.html")
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import plotly as py
import plotly.figure factory as FF

pyplt = py.offline.plot

data matrix = [['BZE', 'F4H', 'Avn'],
["FE',2000, 12674300007,
["£E', 2000, 2822000001,
["#m& X', 2000, 27790000],
['#E', 2005, 1307560000],
["£E', 2005, 2955000001,
['#m& X', 2005, 32310000],
['PE', 2010, 1340910000],
["£E', 2010, 3090000001,
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$ python hello.py
* Running on http://127.0.0.1:5000/
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# Creating two subplots
# shared yaxes R&F y#h, shared xaxes £ F x#h, rows = 1. cols = 2 &7
RRE S
fig = tools.makel subplotsi(rows = 1, cols = 2,
shared xaxes = True,

glEiEcel yeres = Ealse)

Filgsappendiitracal(Eracc0iaNlyain)
Eilgappendilitracel(Erclccillasyae)

fig['layout'] .update (layout)
pyplt (fig, filename='tmp/oecd-networth-saving-bar-line.html")
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import plotly as py # A Plotly Ef# %% py
import plotly.figure factory as ff # $APlotly TRAHEFHEK I 5k
et h £f

pyplt = py.offline.plot

import pandas as pd
df = pd.read csv(r'dat/appl.csv', index col=['date'], parse dates=
['date'])

EgE=NE flic reaEeNcandlliesEicki(dE topen,id fFihiighyd e llow,Sc Fic it sey
dates=df.index)

pyplt (fig, filename=r'tmp/first candlestick old.html')
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shape='hv'

)
data = [tracel, trace2, trace3, traced4, trace5,
layout = dict(
legend=dict (
y=0.5,
traceorder="'reversed',
font=dict (

size=16

)
fig = dict(data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/line-shapes.html')

traceo6]
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"title": "<br>Volcano Database",

NoraxisWe
Yanchorttyty
"domain": [0.6, 0.95]

b

B vasciisilisin]
"anchor": "x
Welgmetalin's [0, 68, L8],

"showgrid": False

"
’

annotations = { "text": "Source: NOAA",

"showarrow": False,

"xref": "paper",

"yref": "paper",

“X": O,

lly": O}
layout['annotations'] = [annotations]

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename = "tmp/Mixed Subplots Volcano.html")
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# 3.2 SVR

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

from sklearn.svm import SVR

pyplt = py.offline.plot

np.sort (5 * np.random.rand (40, 1), axis=0)

np.sin (X) .ravel ()
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chart = Chart_Plot ()

context = {}

@app.route('/")

def index():
context['bar graph'] = chart.bar graph()
context['line graph'] = chart.line_graph()
context['pie graph'] = chart.pie_graph()
context['twoline graph'] = chart.twoline graph()

return render template("chars.html", title='Home', context=context)
@app.route('/bar')
def index2():

context ['graph'] = chart.bar graph()

return render template ("bar.html", title='Home', context=context)
@app.route('/faq')
def faq():

context = {}

return render template("faqg.html",title='Home',context=context)
@app.route('/plans')
def plans():

context = {}

return render template("plans.html",title="'Home',context=context)
@app.route ('/grid")
def grid():

context = (}

return render template("grid.html",title='Home',context=context)
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from plotly import tools
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter(
x=[1, 2, 3],
y=[2, 3, 4]

)

tracel = go.Scatter(
x=[20, 30, 40],
y=[5, 5, 51,

)

trace2 = go.Scatter(
x=[2, 3, 4],
y=[600, 700, 800],

)

trace3 = go.Scatter (
x=[4000, 5000, 6000],
y=[7000, 8000, 90007,

fig = tools.make subplots(rows=2, cols=2, shared yaxes=True)

fig.append trace(trace0, 1, 1)
fig.append trace(tracel, 1, 2)
fig.append trace(trace2, 2, 1)
fig.append trace(trace3, 2, 2)

fig['layout'] .update (height=600, width=600,
title='Multiple Subplots with Shared Y-Axes')
pyplt (fig, filename='tmp/subplot_share yaxes.html')
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[ trace 0 - increasing

i+ 1.1- [ trace 0 - decreasing
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vis.histogram (X=np.random.rand (10000), opts=dict (numbins=20))
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LS ORelime?
'mode': 'markers',
Uniame LR = (iF S5 (T

ix'. df 300.index,
'y': df 300.volume,

'mode': 'markers',
"name': 'FiE 300'}
JI
Llayeut i
Uxaxis': {('title': 'EhHE]",

i iowee’ s YilereY
by
Uvaxais S e Rl R 2oty

url = pyplt(fig, filename='tmp/basic scatter.html')
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# 2.8-2 mAEH
import plotly as py
importiplotliylfilgure I factory sasff

pyplt = py.offline.plot
df = [dict(Task="Job A", Start='2009-01-=01', Pinish='2009-02-28'",

Complete=10),
dict(Task="Job B", Start="2008-12-05', Finish='2009-04-15",

Complete=10),
difeti(Task=lUcbNCE NS EarE=" 2009502520 i niish="12009=05 =308
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'shapes': [({
V0¥ g VR0ILG=OR=22"Y , VsdlV e V20IGE=I10=005 Y

Uit e @y VstV b, WaampiVg Vedd o Uspmasaeln Yisgrersust
Nliliaa g W eleillenat g Videls) (8)0),, S0l SO V o YitalelislolV g 21
11y
Yannotations': [{

Uhdling V2L E=Oe= Tl - Wi 0] (0)s), Woaemnati g oo Wyaacali g

Ishowarrow' : True, 'xadnchor': Yleft",
Ttext': "X A AN
H

pyplt (fig, filename=r'tmp/candlestick style.html')

'paper’,
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defgclhicckicheckBboxa((S i)
sErategyiilasER=I]
for each checkBox in [self.checkBox bond, self.checkBox
combination fund, self.checkBox compound,self.checkBox event,self.checkBo

x future manage,self.checkBox macro,self.checkBox relative fund,self.che
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# AAXTTEE9EET + HMAME
{

‘type': 'rect',

Txref': '

Fypacist g Uapl

Yx0%: 3,

'y0': 0,

Lty By

eyl

'line': {
lepleme! g Vigia (B8, L2ZE, L)Y,
fwidthi:a sy

by

Haitilleelles’ e aeler (85, L2, el 0.E) Y

}
fig = {
'data': data,
'layout': layout,
}

pyplt (fig, filename='tmp/SVG rectangle.html')
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y2 stck=[yO+yl+y2 for y0, yl, y2 in zip(y0 org, yl org, y2 org)]
y3_stck=[y0+yl+y2+y3 for y0, yl, y2,y3 in zip(y0 org, yl org,
y2_org,y3 org)]
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import numpy as np#{/f import FAAER NumPy

import matplotlib.pyplot as plt#/£/d import ¥AME%k matplotlib.pyplot

import plotly as py # ¥A Plotly Ajt# %% py
# i
pympl = py.offline.plot_mpl

$ BREPLRF

fig, ax = plt.subplots()

plt.rcParams|['font.family'] = ['SimHei'] # MAREFBFPILHFE

plt.rcParams['axes.unicode minus'] = False # AAEFEFAS

—-—--pre def

def f(t):

return np.cos (2*np.pi*t)
#AER £ (t) Sk
tl = np.arange (0.0, 5.0, 0.5)
t2 = np.arange (0.0, 5.0, 0.01)
#AR 1, t2 i
plt.figure (1)
plt.subplot (211)
$ifAn B
plt.pleotitl, £(tl), 'bo' £2, £(t2), 'k')
8 B
plt.subplot (212)
#iHm A
plt.ploti(np.cos(2*np.pi*t2), 'z——%)

plot_url = pympl (fig, filename=r'tmp/subplot 2.html', show_link=False,

resize=True)

#8548 A
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# B8 yaxis 5 A xaxis R
figure.layout.yaxis2.update ({'anchor': 'x2'})
figure.layout.yaxis2.update ({'title': '44&'})
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter(
x=[1.5, 4,1.5,4],
V=185 5,8 S5 28 2,202 1Y,
text=["4EH', '4EH L) ', 'Y (482 T plot+fiL) ', '4EH (Faxt T4+

I
mode="'text"',
)
data = [trace0]
layout = {

'kaxis': {
Urange N (078817
'showgrid': False,
I
'yaxis': {
'range': [0, 6.5]
i
'shapes': [
# E R 4T
{
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from django.shortcuts import render

import plotly as py
import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

def plotly view(request):

trace0 = go.Bar(
x=['Product A', 'Product B', 'Product C']
y=[20, 14, 23],
text=['27% market share', '24% market share', '19% market share'],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225)"',
line=dict (
color="rgb(8,48,107)",
width=1.5,

)y
opacity=0.6

data = [trace0]
layout = go.Layout (
title='January 2013 Sales Report',

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
div = pyplt (fig, output type='div', auto open=False, show link=
False,include plotlyjs=False)

context = {}

context['graph'] = div

return render (request, 'index.html', context=context)
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>> plotly fig.url
ans =

file://C:\Users\Documents\Plotly\plotly offline.html
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import plotly as py
from plotly.tools import FigureFactory as FF

import pandas as pd

pyplt = py.offline.plot
dfs—Spdiireadicsv (rldatNdayiifiesvi indexic ol =I0]f)

ehe seEniple = ©he L0108 1L 2(0)]

table = EF.create table (df sample, index=True, index title="'Date')

pyplt (table, filename=r'tmp\table pandas.html')
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import plotly as py # A Plotly E# %% py

import pandas as pd

pyplt = py.offline.plot

df 50 = pd.read csv(r'dat/000016.csv', index col=['date']) # #EIRZKE
df 50.sort_index(inplace=True) # He

e 50 = el 5. lee( "2017=0i1=03" 3, 81

dENS00R= pd.read_csv(r'dat/OOO300.csv', index col=['date"])

df 300.sort index(inplace=True) # Her

clic_ SO0 = el S0, Lol V2017 =El=01Y 2 |

g = |
'data': [
{
xRN dER S0 i ndes)
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import plotly.plotly as py
import cufflinks as cf
import pandas as pd

Gt o St _eenitile wile (erirllne=lete, cuEne="golsue")

df = cf.datagen.scatter () # ZR&%EHE

df.iplot (kind="'scatter', mode='markers',K x='x', y='y')
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strategy_list =¥sc EchecklcheskBbexi(l)

e s (eeeieeeyy hlge) > $8
print ("R Z&FE I ARK")

QMessageBox.information (self, "Z&E", "R % AE 3 AR

return None

akie =

print (' RV RE L AR

iflent(StErategyisis ) 02
)

OMessageBox.information (self, "E&"

B, "RISELARR")
return None
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# 2.5-2 &A%

# Average High and Low Temperatures in New York





images/00393.jpeg
figure.layout.update (

yaxis={'domain': [.7, 11},
yaxis2={'domain': [0, .65],
L i TN

'title': '"HAETE'},
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd
fig = go.Figure()

T e pre def
pyplt = py.offline.plot

df = pd.read csv (r'dat/appl.csv', index col=["date'], parse dates=
['date'])

trace = go.Candlestick (x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,
close=df.close,
increasing=dict (line=dict (color="'#FF0000')),
decreasing=dict (line=dict (color="#0CO5F9"') )
)

data = [trace]
fig['data'] = [trace]

fig['layout'] = {
'xaxis': {
'showline': True, # &t X %
'tickangle': -60,

'categoryorder'

"category ascending”,
'type': 'category'},

‘title': 'FRAAKZA',

'yaxis': {'title': 'BE#H#'),
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EracelSE=RgotiBar(

X

v = 2.8, L.25, 0,181,
name = "201703"
Cracer—lit reice NVt race N2/t race B si|
# Layout

layout = go.Layout (
title = '"EFRT HMIFAT S KA FEFE"

# Figure

(" L#EHE, S ERAR", "EFTRE"],

figure = go.Figure (data = trace, layout = layout)

# Plot
pyplt (figure, filename='tmp/BarChart 1.html'")
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<link href="{{ url for('static', filename='css/bootstrap.min.css') }}"

rel="stylesheet" />

<link href="{{ url for('static', filename='css/bootstrap-responsive.

min.css') }}" rel="stylesheet" />
<linkShref={{Surll foriUstatic!y
css') }}" rel="stylesheet" />
=linkShre ESWEE U IR fo (i stat el

rel="stylesheet" />

filename="'css/font-awesome.

filename='css/adminia.css"')

}}vv

<link href="{{ url for('static', filename='css/adminia-responsive.

css') }}" rel="stylesheet" />

sseripElsre=2 {{lur W o (@statite

></seript>

filename="'js/plotly.min.js"') }}"
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—e— trace_datetime
7 —e— trace_string

oct 6 oct 20 Nov3 Nov 17 Dec1
2013
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'<a href="https://plot.ly/~empet/8614/">Network
Graph</a>"

2981

['<a href="https://plot.ly/~Grondo/folder/home">Grondo
<fa>t,

'<a href="https://plot.ly/matlab/">Matlab</a>',

'<a href="https://plot.ly/~Grondo/42/">Subplots</a>',

356],

['<a href="https://plot.ly/~Dreamshot/folder/home">
Dreamshot</a>"',

'<a href="https://help.plot.ly/tutorials/">Web App</a>',

'<a href="https://plot.ly/~Dreamshot/6575/_2014-us-city-
populations/">Bubble Map</a>',

2621,

['<a href="https://plot.ly/~FiveThirtyEight/folder/home">
FiveThirtyEight</a>"',

'<a href="https://help.plot.ly/tutorials/">Web App</a>',

'<a href="https://plot.ly/~FiveThirtyEight/30/">
Scatter</a>",

692],

['<a href="https://plot.ly/~cpsievert/folder/home">
cpsievert</a>',

'<a href="https://plot.ly/r/">R</a>"',

'<a href="https://plot.ly/~cpsievert/1130/">Surface
</a>',

302]1]

table = FF.create table(data matrix)
pyplt (table, filename='tmp\linked table', show_link=False)
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f(x)=sin(x~2)+1
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layout = go.Layout (xaxis = dict (
range = [to unix time (datetime.datetime (2013, 10, 17)),
to unix time (datetime.datetime (2013, 11, 20))]
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# 2.8-4 BAKH

import plotly as py

import plotly.figure factory as ff
pyplt = py.offline.plot

df = [

dict (Task='Morning Sleep', Start='2016-01-01"', Finish='2016-01-01
6:00:00', Resource='Sleep'),

dict (Task="Breakfast', Start='2016-01-01 7:00:00',
Finish='2016-01-01 7:30:00', Resource='Food'),

dict (Task='Work', Start='2016-01-01 9:00:00', Finish='2016-01-01
11:25:00', Resource='Brain'),

dict (Task="Break', Start='2016-01-01 11:30:00', Finish='2016-01-01
12:00:00', Resource='Rest'),

dict (Task="Lunch', Start='2016-01-01 12:00:00', Finish='2016-01-01
13:00:00', Resource='Food'),

dict (Task='Work', Start='2016-01-01 13:00:00', Finish='2016-01-01
17:00:00', Resource='Brain'),

dict (Task='Exercise', Start='2016-01-01 17:30:00',
Finish='2016-01-01 18:30:00', Resource='Cardio'),

dict (Task='Post Workout Rest', Start='2016-01-01 18:30:00"',
Finish='2016-01-01 19:00:00', Resource='Rest'),

dict (Task="'Dinner', Start='2016-01-01 19:00:00", Finish='2016-01-01
20:00:00', Resource='Food'),

dict (Task='Evening Sleep', Start='2016-01-01 21:00:00"',
Finish='2016-01-01 23:59:00', Resource='Sleep')

1

colors = dict(Cardio = 'rgb(46, 137, 205)°',
Food = 'rgb(l114, 44, 121)°',
Sleep = 'rgb (198, 47, 105)°',
Brain = 'rgb (58, 149, 136)',
Rest = 'rgb(107, 127, 135)")

fig = £f.create_gantt(df, colors = colors, index col = 'Resource', title
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data = [trace]

pyplt (data, filename=r'tmp/first candlestick.html')
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size': 20,
"family": "Raleway"
ji
"font": {
"color": 'white'
be
"dragmode": "zoom",
"geo3": {
"domain": {
txhs [0, 10.55],
"y": [0, 0.9]
b

"lakecolor

"rgba(127,205,255,1)",
"oceancolor": "rgb(6,66,115)",
"landcolor": 'white',

"projection": {"type": "orthographic"},
"scope": "world",
"showlakes": True,
"showocean": True,
"showland": True,
"bgcolor": 'black'
0
"margin": {
Mzt 10,
e 5
BT 40,
WA ()
b
"scene": {"domain": {
"x'"y [0.5; 11,
Tylve [0, 10.55]
e
"xaxis": {"gridcolor": 'white'},
"yaxis": {"gridcolor": 'white'},
"zaxis": {"gridcolor": 'white'}
b

"showlegend": False,
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'type': 'rect',

'x0': 1,
'y0': 4,
'x1': 2,
ylt: 6,
'line': {

'color': 'rgba(128, 0, 128, 1)',
Y

1
+ BAREH T
{
'type': 'rect',
'x0': 3,
'yo': 4,
Pxl: 5,
U UERIS
'line': {
'color': 'rgba(l28, 0, 128, 1)',
'width': 2,
by
"fillcoloxr': 'rgba(128, 0, 128, 0.7)"',
b
# 483 T plot #9469 + MAME
{
Ytype': 'rect',
'xref': 'paper’',

'yref': 'paper',

'x0': 0.125,
'y0': 0,
Uit (59,
tyl': 0.3,

VilineMs
'color': 'rgb(50, 171, 96)",
'width': 3,

b

'fillcolor': 'rgba(50, 171, 96, 0.6)"',
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

pyplt = py.offline.plot

df = pd.read_csv(r'dat/dayOl.csv', index col=['date'], parse dates=
['date']) # #EIRAHE

df.sort_index (inplace=True) # ¥ &3IFIMKE] D H5

df = df.iloc[-300:-100] # &EK P8y 200 17403%

trace0 = go.Scatter (x=df.index, y=df['close'], mode='line', name=

'temperature')

data = [trace0]
layout = ({
# BN EIEH GG KXok B R 2 — w1 X 7]
'shapes': [
# 4k, B%BF2H48——3He68
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xaxis2=dict (
domain=[0.55, 1]

)

xaxisd=dict (
domain=[0.55, 1],
anchor="y4'

)

yaxis3=dict (
domain=[0.55, 1]

)

yaxisd=dict (
domain=[0.55, 1],

anchor="x4"

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/subplot shared axes.html')
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instance
This function prints text in a box. It takes as input an "text  string.

No specific ‘opts’® are currently supported.
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

fig = go.Figure ()

pyplt = py.offline.plot

df = pd.read csv(r'dat/appl.csv', index col=['date'], parse dates=
['date'])

trace = go.Ohlc (x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

trace0 = go.Scatter (
=L, 2, 3, 4,
=, da, Lz, i3,
mode="markers',
text=["A<br>size; 40", "B<br>size: 60", 'C<br>size: 80", "ID<br>size:
1O |
marker=dict (
cellens= (120, i1Z2&, 80, 135],
cpaciEy=1 08,06 A0 4T
size=[40, 60, 80, 100],

showscale= True,
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| Valid attributes for 'layout' at path [] under parents ():

|

| ['direction', 'yaxis', 'angularaxis', 'hiddenlabels', 'xaxis',
'images',

| 'smith', 'mapbox', 'radialaxis', 'bargroupgap', 'sliders',
'titlefont?®,

| 'geo', 'ternary', 'scene', 'dragmode', 'barmode', 'annotations',

| 'calendar', 'hidesources', 'boxgroupgap', 'barnorm', 'legend',

| 'boxmode!, 'width', lauteosize!, 'title', 'paper bgcolor!',

margiinty
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text=['A<br>size: 40', 'B<br>size: 60', 'C<br>size: 80',

LEOY 1 -

marker=dict (

collor=[Nrgbi(93 1642 IIANRTENEE gbi(2 55,1144 s [ 4HREY
Vregb (4478 1160 [0 TN Erghi( 25506 5, 5 4 )RU

opacity=[1, 08, 0.6, 50 4],

size=[40, 60, 80, 1001,

showscale= True,

'D<br>size:
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set.seed (123)

yl <- rnorm(50, mean = 0, sd = 1)
y2 <- rnorm(50, mean = 3, sd = 1)
y3 <- rnorm(50, mean = 6, sd = 1)

e == See (i, (0, 1)
data <- data.frame(x, yl, y2, y3)
elleit Iy (Elital, =~ W=yl meme = Myl eyer Seeeiciesn, sl =L lnest)
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)
data = [tracel]

pyof.plot (data, filename=path plotly, auto open=False)
return path plotly
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S ne Wl
lcolloEis N iredy
Uralelela 8 25,
}y

}
e =
Ydata': data,
'layout': layout,
}
pyplt (fig, filename='tmp/tangent-line.html"')
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freq = freq.Country.value counts ().reset index() .rename (columns=

{'index': 'x'})

# plot(l) top 10 countries by total volcanoes
locations = go.Bar(x=freq['x'][0:10],y=freqg['Country'][0:10], marker=
dict (color="#CF1020'))

# read in 3d volcano surface data
df v = pd.read excel(r'dat/volcano.xlsx')

# plot(2) 3d surface of volcano
threed = Surface(z=df v.values.tolist(), colorscale='Reds', showscale=

False)

# plot(3) scattergeo map of volcano locations
trace3d = {

"geo": "geo3",

"lon": df['Longitude'],

"lat": df['Latitude'],

"hoverinfo! 'text',
"marker": {
Msizels 4,
"opacity": 0.8,
"color": '#CF1020',
"colorscale": 'Viridis'

"markers",

scattergeo”

data = go.Data([locations, threed, trace3])

# control the subplot below using domain in 'geo', 'scene', and 'axis'
layout = {

"plot bgcolor": 'black',

"paper_bgcolor": 'black',
"titlefont": {
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import numpy as np

pyplt = py.offline.plot

x0 = np.linspace(l, 3, 200)
y0 = x0 * np.sin(np.power(x0, 2)) + 1

trace0 = go.Scatter(
x=x0,
y=y0,
)
data = [trace0]
layout = {
‘title': "f(x)=sin(x"2)+1",
'shapes': [
{
'type': "line',
'%0': 1,
'y0': 2.30756,
'x1': 1.75,
tyl's 2.30756;
'opacity': 0.7,
Tline
'color': 'red',
'width': 2.5,
b

'type': 'line’,
00205,
'y0': 3.80796,
tx1*: 3.05,

'yl': 3.80796,
‘opacity': 0.7,
"line': {

'color': 'red',
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import plotly as py
aliiioielizie. elleie iy BaleiiiaE iEckeiconeyy &l 131D

pyplt = py.offline.plot

data matrix = [[["User!, 'Language', 'Chart Type', '# of Views!'],
['<a href="https://plot.ly/~empet/folder/home">empet
ezt
'<a href="https://plot.ly/python/">Python</a>",
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import plotly as py # A Plotly BE3# %% py
import plotly.figure factory as ff # $APlotly TEMAEFTHEBZLI 7k
e h £f

pyplt = py.offline.plot

import pandas as pd
dff=Npdircadicsvi(rlidasy/appittcsiaviindexiicolSllidac iV parselidares=
[Ydate])

fig= ff.create ohlc(df.open, df.high, df.low, df.close, dates=df.index)
pyplt (fig, filename=r'tmp/first ohlc old.html')
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type='date'

)
fig = dict(data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename="'tmp/RangeSlide.html")
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import plotly as py
import plotly.figure factory as FF
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

def my plotly show(gx) :
list result = gx.result info
list result.append(['', '']) # ATHBAY 242 (% 23%2),
i se 0, st NG s E2, 8 T s e 3F =N sElre sulE [ 68 =1 s 6R xSt 6l fortaiitn
range (0, 4)]
arr result = np.concatenate([1list0, listl, list2, 1list3], axis=1)
df table = pd.DataFrame (arr result, columns=['BERAZE", 'BHRALR"] * 4)

figure = FF.create table(df table, index title='Date')
_df = gx.gxLib
tracel = go.Scatter (

x= df['date'],

V= GHETL Ml L

name="val',

xaxis='x2",

yaxis='y2',

legendgroup="'one',

# mode = 'lines',

line=dict (





images/00265.jpeg
@pyqgtslot ()
def on pushButton start combination clicked(self):

= AT

strategy list = self.check_check box()
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gf=cf.QuantFig (df, title='H& L #%%H", legend="top"',name="QF")

gf.add bollinger bands ()

qf.add sma ([10,20],width=2,color=["'green’, 'lightgreen'], legendgroup=T
rue)

gf.add rsi (periods=20,color="java')

gf.add bollinger bands (periods=20,boll std=2,colors=['magenta’', 'grey'
],fill=True)

gf.add volume ()

gf.add macd()

gfNipleti(f)
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set.seed (123)

x1<-rnorm (20, mean = 0, sd = 1)
x2<-rnorm (20, mean = 1, sd = 1)
x3<-rnorm (20, mean = 2, sd = 1)
data<-data.frame (x1, x2,x3)

plot ly(data, x = ~x1, y = ~x2,z=~x3,type ="scatter3d")
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import matplotlib.mlab as mlab
#4£ ] import FAAEE matplotlib.mlab

import numpy as np

#4£ A import FAAEH NumPy
import matplotlib.pyplot as plt
#4# F import $ABEH matplotlib.pyplot

import plotly as py

# FA Plotly K& %4 py

pympl = py.offline

# BeE P LR
plit S rcParams [Fifonit

plt.rcParams|['axes

def

.plot mpl

.family'] = ['SimHei'] # AREFRTF
.unicode minus'] = False # AREFE
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margin={'t': 50, 'b': 30, '1': 50,
title="wHMRMELER",
height=1000,
legend=dict (x=.9,

y=.6,
xanchor="'auto"',

yanchor="auto')

Tt

50},
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self.QWebEngineview Combination monte markovitz.setMinimumHeight (800)
self.QWebEngineview Combination Pie.setMinimumHeight (400)
self.QWebEngineview Combination Table.setMinimumHeight (400)

self.QWebEngineview Combination Versus.setMinimumHeight (700)

print ("#M# min:', self.doubleSpinBox returns min.text())
print (@ lli,é._max: ', self.doubleSpinBox returns max.text())
print (' ﬁik@’}ﬁi_min: ', self.doubleSpinBox maxdrawdown min.text ())
print (' ﬁk@ﬁi_max: ', self.doubleSpinBox maxdrawdown max.text())
print ('sharp kt_min: ', self.doubleSpinBox sharp min.text())

(

print ('sharp ¥}t _max:', self.doubleSpinBox_sharp max.text())
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import plotly as py # $A Plotly A& %% py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

import numpy as np

N = 500
x = np.linspace(0, 1, N)

y = np.random.randn (N)
df = pd.DataFrame ({'x': x, 'y': y})
df .head ()

deEal=I
go.Scatter (
x=df['x'], # x T¥A% DataFrame #3—7|
y=df['y"]

url = pyplt(data, filename='tmp/basic_line.html')
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#IR AR

plt.ylabel ('yl &)

#Am Y 4h 5 AR

ol Sulsipileie (2, i, 2)

#iR AT A

plETpllot (278 v.2)

plt.xlabel ('¥Z"')

$IRAARE

plt.ylabel ('y2 f4')

R Y B G AR

plot url = pympl (fig, filename=r'tmp/subplot 1.html', show link=False,
resize=True)

# % &8 A
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# 2.9-1 AKREH
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
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<html>
<body>
{% if name %}
<hl>Hello, {{name}}!</hl1>
{% else %}
<hl>Hello, Stranger!</hl>
{% endif %}
</body>
</html>
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
x=[1, 2, 3],
y=[2, 3, 4]

)

trace2 = go.Scatter(
x=[20, 30, 401,

y=[5, 5, 51,
xaxis='x2"',
yaxis='y"'

trace3 = go.Scatter (

x=[2, 3, 41,
y=[600, 700, 800],
xaxis='x",
yaxis="y3"'

)
trace4 = go.Scatter(
x=[4000, 5000, 6000],
y=[7000, 8000, 9000],
xaxis='x4"',
yaxis="y4'
)
data = [tracel, trace2, trace3,
layout = go.Layout (
xaxis=dict (
domain=[0, 0.45]
)y
yaxis=dict (
domain=[0, 0.45]
Vs

traced]
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>> cd ~\Download\MATLAB-Online-master
>> BRI kX E A current folder
>> plotlysetup('Username', 'API Key')
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y= df['dret'],
xaxis="'x2",
yaxis='y3"',
name="dret',
legendgroup="'one',
line=dict (
color="'#00EE0Q"',
width=1)
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# BE5: Anaconda Prompt (py36) - pip install matplotlib

(C:\ProgramDataAnaconda3\envs\py36> C:\Users \xingml>pip install matplotlib
ollecting matplotlib
Downloading matplotlibh-2.1.8-cp36—cp3bm—win_amd64.whl <(8.7MB>
L] | | | ! 1.8MB 46kB/s eta @:82:28_
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ckitel = [[lilae @800 cilese, Liae meuln_jsiedles]

layout = dict(title="if hs300 bais',
xaxis=dict (title="'Date'),
yaxis=dict (title='Price'),

)

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

pyof.plot (fig, filename=path plotly, auto open=False)
returnipathi plelt iy,
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from plotly import tools

import plotly as py

import plotly.graph objs as go

pyplt =

tracel = go
trace2 = go
trace3 = go
traced4 = go
traceb5 = go
trace6 = go
fig = tools

py.offline.plot

[
[
[

{1,

{311,

printigrid=llruc)

.Scatter (x=[1, 2], y=[1, 2], name='(1l,1)")
.Scatter(x=[1, 2], y=I[1, 2], name="'(1,2)"'
«Scatter(x=[1, 21, y=[1, 2], name="'(2,1)"
.Scatter(x=[1, 2], y=I[1, 2], name='(3,1)"'
.Scatter(x=[1, 2], y=I[1, 2], name="'(5,1)"
.Scatter (x=[1, 2], y=[1, 2], name='(5,2)"
.make subplots (rows=5, cols=2,
specs=[[{}, {'rowspan': 2}],

[{}, Nonel,

{'rowspan': 2, "'colspan':

None, None],

2},

None],
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showlegend=False,
mode="markers', marker=dict (color=col,

size=14,

line=dict (color="'black",
width=1)))
fig.append trace(minibatchkmeansl, 1, 2)
fig.append_trace(minibatchkmeans2, 1, 2)

fig['layout'] ['xaxis2'].update (showticklabels=False, ticks='",
zeroline=False, showgrid=False)

fig['layout'] ['yaxis2'].update (showticklabels=False, ticks='",
zeroline=False, showgrid=False)

# =k
different = (mbk means labels == 4)

for k in range(n_clusters):
different += ((k_means labels == k) != (mbk means_labels == order[k]))

identic = np.logical not (different)

differencel = go.Scatter(x=X[identic, 0], y=X[identic, 1],
showlegend=False,
mode="markers', marker=dict (color="'#bbbbbb’',

size=4))

difference2 = go.Scatter (x=X[different, 0], y=X[different, 1],
showlegend=False,
mode='markers', marker=dict (color='magenta',

size=4))

fig.append trace (differencel, 1, 3)
fig.append trace(difference2, 1, 3)

fig['layout'] ['xaxis3'].update (showticklabels=False, ticks='",
zeroline=False, showgrid=False)
fig['layout'] ['yaxis3'].update (showticklabels=False, ticks='',
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

trace0 = go.Scatter (
x={[LLS2 78 SURRA 8
v=0), di, iz, 1L3],
mode="markers',
marker=dict (
size=[40, 60, 80, 100],

data = [trace0]
pyplt (data, filename='tmp/bubble baisc demo.html')
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<ul id="main-nav" class="nav nav-tabs nav-stacked">
<1 >
<a href="./">

<i class="icon-home"></i>

Dashboard
</a>
</1i>
<1i>

<a href="/faq">

<i class="icon-pushpin"></i>

FAQ
</a>
</1i>
<li>

<a href="/plans">
<i class="icon-th-list"></i>
Pricing Plans
</a>
</1i>

<li>
<a href="/grid">
<i class="icon-th-large"></i>
Grid Layout
<span class="label label-warning pull-right">5</span>
</a>
<>

<li>
<a href="/account">
<i class="icon-user"></i>
User Account
</a>
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MK KK
nmn

[32.52, 43.12, 43.47, 44.36, 33.11] # datal
[63.24, 54.33, 74.28, 63.91, 63.11] # data2
[83.24, 74.33, 93.91, 79.22, 83.11] # data3
[100, 100, 100, 100, 100] # data4
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x = B0 * vandri(l, 30):
= 50 * randn(size(x)):;
r = randi (1000, size(x)):;

¢ = randi (10, size(x)):

fig = figure;
scatter(x, y, r, c, 'filled', 'MarkerEdgeColor', 'k')

% finish plotting on your computer first
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DdE = gx. gxhib
tracel = go.Scatter (
x=_df['date'],
W= hE | Vgeul Y|
name='val',
xaxis="'x2",
yaxis='y2',
legendgroup="'one',
# mode = 'lines',
line=dict (
color=('#FF0000"),
width=3),

trace2 = go.Scatter(
x= df['date'],
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idx = df9['xtim']

xd0 = (df9['close'] - 27) * 50
df2 = df9

df2['xdl'] = xd0 - 10
df2['xd2'] = xd0

df2['xd3'] = xd0 + 10

print('xd2\n', df2);

xtrl = pygo.Scatter(
x=idx,
y=df2['xdl"],
mode='markers', # xtrl, #%&H
name="'xtrl-markers',
)
xtr2 = pygo.Scatter (
x=idx,
y=df2['xd2'],
mode='lines', # xtr2, W&H
name='xtr2-lines’',
)
xtr3 = pygo.Scatter(
x=idx,
y=df2['xd3'],
mode='markers+lines', # xtr3, MZB+HEE
name='xtr3-markers+lines',
)
xdat = pygo.Data([xtrl, xtr2, xtr3])
layout = pygo.Layout (
title="MHM--15 24 uii,
xaxis=pygo.XAxis (tickangle=-15),

)

fig = pygo.Figure(data=xdat, layout=layout,filename=r'tmp\
scatter_apply.html')

pyplt (fig)
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from PyQt5.QtWidgets import *
import sys
from Plotly PyQt5 import Plotly PyQt5

class MainWindow (QMainWindow, Ui_MainWindow) :

mww

Class documentation goes here.

wwn

def  init (self, parent=None):

nwn

Constructor

@param parent reference to the parent widget

@type QWidget

wan

super (MainWindow, self)._ init (parent

self.setupUi (self

self.plotly pygt5 = Plotly PyQt5()

self.webView.setGeometry (QRect (50, 20, 1200, 600))

self.webView.load (QUrl.fromLocalFile (self.plotly pygt5.get
plot path matplotlib plotly()))

app = QApplication(sys.argv)
win = MainWindow ()
win.showMaximized ()

app.exec ()
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from visdom import Visdom

import numpy as np
vis = Visdom()

# line plots

Y = np.linspace (-5, 5, 100)

vis.line (
Y=np.column_ stack((¥ * Y, np.sgrt(¥ + 5))),
X=np.column stack((Y, Y)),
opts=dict (markers=False),
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</html>
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print ('ok'")
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from plotly import tools

pyplt = py.offline.plot

data = [go.Bar(
x=[29.41, 34.62, 30.16],
v=['Z#a", 'BRFAE, "ELER'],

orientation = 'h'

layout = go.Layout (
title = '"AF KAk
)
figure = go.Figure(data = data, layout = layout)
pyplt (figure, filename='tmp/horizontal-bar.html')
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

from datetime import datetime

x datetime = [datetime (year=2013, month=10, day=4),
datetime (year=2013, month=11, day=5),
datetime (year=2013, month=12, day=6) ]
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marker=dict (
size=[40, 60, 80, 1007,
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import plotly.figure factory as FF

$ ==
pyplt = py.offline.plot

--pre def

L e
table data = [['HWK', '&', '#&', "F'],
[EEREY, 18, 4, 0],
[tdexk%, 18, 5, 0],
["FE<Dbr>ARK#E', 16, 5, 0],
['fL2Xx%", 13, 8, 0],
[' E#<br>Ri@x#¥', 13, 8, 0],
['R#FRE", 13, 8, 0]]
# it FF.create table (table data) R#¥IL—A figure
figure = FF.create table(table data, height constant=60)

# s B

teams = ['iFfKF', 'HFRFE', 'PEHD>ARKFE!,
fEXEF, ' Ef<br>R@XEFE, 'RAFRE]

scoreA = [3.54, 3.48, 3.0, 3.27, 2.83, 2.45]

scoreB = [2.17, 2.57, 2.0, 2.91, 2.57, 2.14]

# AHEEFM traces

tracel = go.Bar(x=teams, y=scoreA, xaxis='x2', yaxis='y2',
marker=dict (color="#0099£ff"),
name="'2fLA")

trace2 = go.Bar (x=teams, y=scoreB, xaxis='x2', yaxis='y2',
marker=dict (color="'#404040"),
name='4#4iB")

# J& trace #HMm3 figure P
figure['data'].extend(go.Data([tracel, trace2]))
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Adding Plotly to MATLAB toolbox directory Done

Saving Plotly to MATLAB search path via startup.m

Saving username/api key credentials

Done

Done

Welcome to Plotly! If you are new to Plotly please enter: >> plotlyhelp

to get started!
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<!-- load plotly.js —-->

<script src="static/plotly.min.js"></script>

{$ if graph2 %}
<div>

{{ graph2|safe }}





images/00138.jpeg
b Q4o ORXA tas

15

10






images/00259.jpeg
—— trace 0 - increasing

<l. + .|- 4 —trace0 - decreasing






images/00137.jpeg
fig.append trace (tracel,
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g dppenditracel(tfracesy
fig.append trace (traced,

fig.append tracel(traces,
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fig.append tracel(tracet,

fig['layout'] .update (height=600, width=1000, title='specs examples')
pyplt (fig, filename='tmp/subplot specs2.html')
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Gantt Chart
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import matplotlib as plt
print (plt.matplotlib fname())
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| Valid attributes for 'layout' at path [] under parents ():

|

| ['direction', 'yaxis', 'angularaxis', 'hiddenlabels',6 'xaxis',
'images',

| 'smith', 'mapbox', 'radialaxis', 'bargroupgap', 'sliders',
'titlefont"',

| 'geo', 'ternary', 'scene', 'dragmode', 'barmode', 'annotations',

| 'calendar', 'hidesources', 'boxgroupgap', 'barnorm', 'legend',

| 'boxmode’, 'width', 'autosize', 'title', 'paper bgcelor',
'margin',

| Uhilddenfabeiits s rellAorilenta tilontyAipliot Fbgecelior Sl hefigh iy,

| 'showlegend', 'font', 'shapes', 'separators', 'boxgap',
'hovermode',

| 'bargap', 'updatemenus']
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tracel = go.Scatter (

X = np.random.randn(N),

y = np.random.randn(N) - 2,
name = 'Below',
mode = 'markers',

marker = dict(
size = 10,
coleor = 'rgba (255, 182, 193, .2}"',

line = dict(

width = 2,
)
)
)
data = [trace0, tracel]
layout = dict(title = 'Styled Scatter',

yaxis = dict (zeroline = True), # B y 4ty 0 2 FEL
xaxis = dict (zeroline = False) # AT x589 0 2| E 4

)

fig = dict (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp\scatter style.html')
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from flask import Flask

from flask import render template

app = Flask(_ name )
from chart plot import Chart Plot
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TEMPLATES = [
{
'BACKEND': 'django.template.backends.django.DjangoTemplates',
'DIRS': [os.path.join(BASE DIR, 'templates'),],
'APP DIRS': True,
‘OPTIONS": {
dcontextiprocessorsill
'django. template.context processors.debug!,
'django.template.context processors.request',
'django. contrib.auth.context processors.auth',
django..contrib.messages.context processors.messages’,
I
}y
by
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from flask import render template

from flask import Flask

import plotly as py
import plotly.graph objs as go

app = Flask(_name )
@app.route('/")
def index () :

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Bar(
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marker = dict(
size = 10, # XELENRE

'rgba (152, 0, 0, .8)', # KA XMHRE

color =

line = dict(
width = 2,
color = 'rgb(0, O,

# REXSNEE
0)' # RELLXWAE
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line=dict (width=0.5,
collor="1rgb/ (1SN0 (/725N
fill="tonexty'

data = [data 1, data 2, data 3, data 4]

# Layout

layout = go.Layout (
title = "RE&F~RERHA",
showlegend = True,
yaxis = dict(

range = [1, 100],

dtick = 20,
ticksuffix = '%'
)
)
# Figure

fig = go.Figure(data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename = 'tmp/stacked-area-plot.html')
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width: 70%;

</style>
</head>
<body>

<!-- load plotly.js -->
<script src="static/plotly.min.js"></script>

<div class='content'>
<h2>J Python J& RINRFAT49 & 4k dB</h2>
<div>
<p>
WM Y ARk bk, S SHETRMHET. KRS AR §TFHHE
K89 SHIE, BOTERA AT AR AT RS A DTN, 2K T B T3 F KA % LIIR
B R HAE, BRERMOEMEE, SEFFHALME A THH,

</p>
<p>
FEMAEAS AR RR A B, AR Python fe RINR =4 P B a5 -F39 54 (F
T/ FHR)
</p>
</div>

{% if graph %}
<div class="graph'>
{{ graph|safe }}
</div>

{% endif %}

<div>
<p>ME ETA S, ¢ £PRGFHEMRS, Rk, ARXALPE, Kok
B %P Al</p>
</div>
</div>

</body>
</html>
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set.seed (123)

x <- seq(l,50,1)

y <- rnorm (50, mean = 0, sd = 1)

data <- data.frame(x, V)

plot ly(data, x = ~x, y =~ y, type = "scatter", mode = "lines")
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import numpy as np

(et pre def
pyplt = py.offline.plot

N = 500
x = np.random.randn (N)

trace0 = go.Scatter(
x = np.random.randn (N),
y = np.random.randn (N)+2,
name = 'Above',
mode = 'markers+lines',
marker = dict(
size = 10, # RBLEHOTE
color = 'rgba(152, 0, 0, .8)', # KEEMME
line = dict(
width = 2, # REXFHEE
color = 'rgb(0, 0, 0)' # REZXLNHRE
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<!doctype html>
<html>

<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Javascript & Plotly</title>
</head>
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import matplotlib as plt
import pylab
pylab.plot([1,2,3,4,5,6,7,8,9,10])

plt.rc("lines", marker="x", linewidth=12, color="red")

pylab.show ()





images/00483.jpeg
cd plotly and django
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vl = xEx2+]

plt.figure (1)

plitisubplioEi( 21 1)

xlabel ('x f4")

ylabel ('yl 14"')

#XE X LR, X2 EREF (-5,3), EREA (-5,5)

xlim(-5, 3)

#IRE Y 4T H

wili(=10, 50)

pltrplieot (vl

fig="plEigecEl()

plot url = pympl (fig, filename=r'tmp/axis limit.html',
show link=False,resize=True)

# % &8 A





images/00482.jpeg
from visdom import Visdom

import numpy as np

vis = Visdom ()

# 2D scatterplot with custom intensities (red channel)
vis.scatter (
XO="nplirandem. randi(255,82)
Yo =S (nplrandeomsrandni(255)8 = 0)8 il
opts=dict (
markersize=10,
markercolor=np.floor (np.random.random( (2, 3)) * 255),
legend=['Men', 'Women']

)I
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pyplt = py.offline.plot

df = pd.read_csv(r'dat\dayOl.csv',index_col:[O])
df sample = df[100:150]

colerscaler =[O 4d004c N[5 2 e 5 V[ Nt f R FEE U]
fontcolor=["'#FCFCFC', '#00EE00', '#FF3030']

tablles=SEEYcreat et abilicl(dficampilleltiindex=Trucilceliotselle=cofliorsca lie)
fonticolers=fontcoloxr)
table.layout.width=1000

# RE AR

for 1 in range(len(table.layout.annotations)) :
table.layout.annotations[i] .font.size = 10 + (i % 50)*0.2

pyplt (table, filename=r'tmp\style table', show link=False)
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# XA AR
for i in range(len(table.layout.annotations)) :

o

table.layout.annotations[i].font.size = 10 + (i % 50)*0.2
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M E=3E5: Anaconda Prompt (py36)

equirement already satisfied: python—dateutil>=2.8 in c:\programdataanaconda3
enus\py36\lib\site—packages (from matplotlih)

equirement already satisfied: pytz in c:\programdataanaconda3\envs\py36\lib\si|
e—packages (from matplotlih>

satisfied: cycler>=8.18 in c:\programdataanaconda3\envs\py3

6\lib\site—packages {(from matplotlib)

equirement already satisfied: numpy>=1.7.1 in c:\programdataanaconda3\envs\py3
6\lib\site—packages (from matplotlib)

equirement already satisfied: pyparsing?=2.0.4,%=2.1.2,.%=2.1.6,>=2.08.1 in c:\pr|
ograndataNanaconda3\envs\py36\lib\site—packages (from matplotlihd

equirement already satisfied: six>=1.10 in c:‘\programdataanaconda3\envs\py36\1
ib\site—packages (from matplotlih)

Installing collected packages: matplotlib
Successfully installed matplotlib-2.1.8

(C:\ProgranDataNinaconda3\enus\py36) C:\Users \xingml>
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Resource="'Complete') ]

collors = ENoENStarted WMt rghl(220, 0,8 0)8;
Nincemplie te - (IS0 97 0116)F,
lComplete - ngbi((0, 255,81 00)R}

EilgE=Rfflicreatelgant ti(df Meollors=eollors A indexFcoll=tResourcel;
group_ tasks=True)

pyplt (fig, filename='tmp/gantt-group-tasks-together.html')
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Welcome to Django

€ ® 127.001:8000

v @  Qsearch w8 ¥ A9 =
It worked!

Congratulations on your first Django-powered page.

Next, start your first app by running python manage.py startapp [app_label].

Youte seeing this message because you have DEBUG = Tzue in your Django settings file and you havent configured any URLS. Get to work!
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D: \python-3.5.3.amd64\1lib\site-packages\matplotlib\mpl-data\
matplotlibrc
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<body>
<div id="myDiv" style="width:600px;height:550px;"></div>
</body>

<script sre="https://cdn.plet.ly/plotly-latest.min.js"></script>
<SCript—
// data
var data = [{
velities - IEROTAND.6 7ANE 51
Tabeilis A LVEREBUSRREC U
type: '

pie'

il g
// layout
var layout = {
height: 400,
width: 500
}i
Plotly.newPlot ('myDiv', data, layout);

/lseript>

</html>
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go





images/00245.jpeg
showline = False,

showticklabels = True,

iEaleldeeilere = ‘Mamele (127, 20, L2700 V

ticks = 'outside',

zeroline = False

)

)
fig = go.Figure(data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename = 'tmp/shaded lines.html')
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i == Eoclilingy BiEiE=E =v=

import pandas as pd
import pandas as pd
import plotly as py
import plotly.graph objs as pygo

pd.set option('display.width', 450)
pyplt = py.offline.plot

df = pd.readicsv('dat/tkOlimlS.csv')
df9 = df[:10];
print (dE9)





images/00127.jpeg
import plotly as py
import plotly.figure factory as FF

import pandas as pd
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visdom - Mozilla Firefox

visdom

€ @ |localhost:809

visdom  main :I ] clear main
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# 2.8-3 BAEH

import plotly as py

import plotly.figure factory as ff
pyplt = py.offline.plot

df = [dict(Task="Jcb=-1", Start='2017-01=01" “Einish="2017=02=-02",

Resource='Complete'),

dict(Task="Jeb-2", Start='2017-02-15', Finish="2017-03-15",
Resource="'Incomplete'),

dict(Task="dob=3"," Start="2017=01-17", Finish="2017=02=17",;
Resource='Not Started'),

diet(Task="Jdeb-4", Start="2017-01-17", Binish="12017-02-17",
Resource="'Complete'),

dict (Task="Job-5", Start='2017-03-10', Finish='2017-03-20',
Resource="'Not Started'),

dict (Task="Job-6", Start='2017-04-01', Finish='2017-04-20",
Resource='Not Started'),

dieti(Task="dob=T1" S&tart='2017-05=18 W Finish="20017%=06=18 "
Resource='Not Started'),

dict (Task="Job-8", Start='2017-01-14', Finish='2017-03-14",
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visual plotly/

__init .py

migrations/
__init .py

admin.py

models.py

L s ey

views.py
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#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.

#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.

#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.

### Boxplot
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.
#boxplot.

notch : False
vertical : True
whiskers S

bootstrap  : None

patchartist : False
showmeans  : False
showcaps : True
showbox : True
showfliers : True
meanline : False

flierprops. color
flierprops. marker L
flierprops. markerfacecolor : none’
flierprops. markeredgecolor : "k
flierprops. markersize 58
flierprops. linestyle : "none’
flierprops. linewidth : 1.0

boxprops. color K
boxprops. linewidth : 1.0
boxprops. linestyle : -

whiskerprops. color v St
whiskerprops. linewidth : 1.0
whiskerprops. linestyle : "=
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# Static files (CSS, JavaScript, Images)
# https://docs.djangoproject.com/en/1.11/howto/static-files/

STATIC URL = '/static/'
STATICFILES DIRS =(
os.path.join (BASE DIR, 'static'),
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visdom RAIT v

clear main






images/00231.jpeg
Operations to perform:

Apply all migrations: admin, auth, contenttypes, sessions
Running migrations:

Applying contenttypes.0001 initial... OK

Applying auth.0001 initial... OK
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# 2.10-2 BRAEH

# Overlaid Histgram

import plotly as py

import plotly.graph objs as go

import numpy as np

pyplt = py.offline.plot

sl = np.random.RandomState (1)
x0 = sl.randn(1000)

x1 = sl.chisquare (5,1000)

tracel = go.Histogram(
x = %0,
histnorm = 'probability',
opacity = 0.75

)

trace2 = go.Histogram(
x = x1,
histnorm = 'probability',

opacity = 0.75

data = [tracel, trace?]

layout = go.Layout (barmode="'overlay')

fig = go.Figure (data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/overlaid histogram.html')
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T <ldoctype html>
z <html>
3 E <head>
4 <meta charset="utf-8" />
5 <title>Javascript&5Plotly</title>
(3 r  </head>
7 [ <body>
8 <div id="myDiv" style="width:600px ;height:250px;"></div>
3 I </body>
10
11 <script src="https://cdn.plot.ly/plotly-latest.min.js"></script>
1z = <script>
i3 E var tracel = {
14 x= [1, 2. 3,41,
15 o [1B, s, 13, a7
1 mode: 'markers', § ﬂﬁﬁmﬁ%
17 type: 'scatter’
18 - i
15
20 [ var tracel = {
2% xz 2. 3, 4. 51,
22 yz [16, 5, 11, 8],
23 mode: ‘limes', ¢ SIEIERE0EEE
24 type: ' tter'
I Y
2
27 H var tracez = {
28 ;o EL 303 s
29 ¥ B2, 9, 15, 127,
30 mode: 'linestmarkers', § #Ha+dhsEpe R
31 type: 'scatter'
3z r Fi
33
24 var data = [tracel, tracel, traceZ];
35
38 Plotly.newPlot('myDiv', data):
37 - <fscript>
38 ~</html>
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import matplotlib.pyplot as plt

#4# J8 import FAAELM matplotlib.pyplot H @ B plt
import numpy as np

#4& ) import FAAL NumPy 4 5 A& np

import plotly as py # FA Plotly EJ# %4 py

i e e prevders
pympl = py.offline.plot mpl

# RREFPLER
plt.rcParams['font.family'] = ['SimHei'] # AREFETPIIFE

\

o 3

PIE Y rcRarams [faxe stintiicod e NmitnisE = NFallise # A RIE ’%"E’. Wil





images/00473.jpeg
3 TR X

witE | % plotimage.png FN32.42KB

&3 | | DAOOdown\tmp sissoce v | | s |

1T  m I






images/00594.jpeg
from plotly.graph objs import *
import plotly as py

import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

import pandas as pd

# read in volcano database data

df = pd.read_excel(r'dat/volcano_db.xlsx')

# frequency of Country
freq = df
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=5 2010 309000000

gk 2010 34000000
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from django.conf.urls import url, include

urlpatterns = [

url(r'', include('visual plotly.urls')),
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from pylab import *

import numpy as np

#1& A import FAAEHE NumPy

import matplotlib.pyplot as plt
#4& ) import FABEP matplotlib.pyplot
import plotly as py

# FA Plotly BHH %4 py

pympl = py.offline.plot mpl
# BLE P XL RT

plt.rcParams['font.family'] = ['SimHei'] # J kB R P ARS
FETFRF

g

%

%

lt.rcParams['axes.unicode minus'] = False # }ﬂzt\
p _

X = np.arange(-5.0, 5.0, 0.02)
# x = np.linspace (-5, 5, num=50, endpoint=True, retstep=False,

dtype=None)





images/00476.jpeg
x = random_ X,
y = random y0,
mode = 'markers', # AR ENLH
name = 'markers' # W& &AR
)
tracel = go.Scatter(
x = random_ X,
y = random yl,
mode = 'lines+markers', # “HE+&” H2LH
name = 'lines+markers'
)
trace2 = go.Scatter (
x = random_ X,
y = random yZ2,
mode = 'lines', # &W%4H

name = 'lines'

data = [trace(0, tracel, trace2]

pyplt (data, filename='tmp\scatter basic demo.html')
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import numpy as np

#4E A import $AAE Numpy

import matplotlib.pyplot as plt
#1E import $ A matplotlib.pyplot
import plotly as py

4 ¥A Plotly A% %% py

e P pre def

pympl = py.offline.plot _mpl

$ REPLEF

plt.rcParams(['font.family'] = ['SimHei'] # MREFETPIIFE
plt.rcParams(['axes.unicode minus'] = False # MREFRFHF

plt.figure(figsize=(7,5))

X = np.arange (1,6)
#X AR A
# numpy.random.uniform(low=0.0, high=1.0, size=None), normal

#uniform &34 2 A EAMA, normal R ESS A GMME, 0.5~1 4 oA — kA

n4‘

Yl = np.random.uniform(0.5,1.0,5)

Y2 = np.random.uniform(0.5,1.0,5)

plt.bar(X,Y1l,width = 0.35,facecolor = 'lightskyblue', edgecolor =
'white')

#width A ey A&

plt.bar (X+0.35,Y2,width = 0.35, facecolor = 'yellowgreen',edgecolor =
'white')

#KFAIRE plt.barh, BFRA width EMT H/E height

#facecolor RAEKE LU A ME

#edgecolor A AAEM A E

fig = plt.gef ()

plot_url = pympl (fig, filename=r'tmp/bar 1.html',
show_link=False,resize=True)

tE%SA
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"values": [9884, 9510, 9363, 7961,

[
"labels": [
"Rt
VB,

"BRBL,

YRR,

"RH %Y
1,
Udoma Tl (R TR E 0NN 6

Bl 10, <3l i

"name": "AU.SHF % k&HE",

67551,

"hoverinfo":"label + percent + name",

"hHole™: .4,
"typell: llpiell
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fig, ax = plt.subplots()

x = np.linspace(1,10)

# np.linspace (start, stop, num=50, endpoint=True, retstep=False,
dtype=None)

# BREIEFE. start e stop R4, LRGEF, num AR S VAT, KikA 50 A
endpoint ZRE—A stop HF AT LAt E, KIAOLL; retstep ARMAKF R MG AIIE, KA
R ET; dtype BIAA None

Vo= XE3 5

#EMFAE y= x*3 + 5

plt.title ("&MHEFH")

#IX E A7

plt.xlabel ("x 44")

#RE X FhAFE

plt.ylabel ("y 14")

#IRE Y HhARE

plittplot ()

#2 A

plot url = pympl (fig, filename=r'tmp/simple line.html', show link=False,

resize=True)

FBEEETEAN
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

# Create random data with numpy

import numpy as np

N = 100

random X = np.linspace(0, 1, N)
random_y0 = np.random.randn (N)+5
random yl = np.random.randn (N)

random y2 = np.random.randn (N)-5

# Create traces

trace0 = go.Scatter(
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trace3 = go.Scatter(
x=x1,
y=y0,
mode='markers'

)

layout = {
'shapes': [

{

'type': 'circle',
'xref': 'x',
tyref': 'y',

'%0': min (x0),
'y0': min(y0),
'x1': max (x0),
'yl': max(y0),
'opacity': 0.2,
'fillcoloxr's 'blue',
'line': {

'color': 'blue';
b

'type': 'circle!,
Wisas iy Usidly
lyrefilis Wyl
'x0': min(x1),
'y0': min(yl),
'x1': max(x1),
'yl': max(yl),
'opacity': 0.2,

'fillcolor': 'orange',
il nei: B

'color': 'orange',
7

'type': 'circle',
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pyplt = py.offline.plot
labels = ['LAEEGRERAARASE", 'TESHBERLER",\

"FIREGAF-HR, "GREGAF-TAEL', 'LELARFFEEARNE "]
values = [4222533311, 4103763711, 2138028672, 1356332558, 1073516173]
colors ["#104E8B', '#1874CD', '#1CB6EE', '#6495ED']

trace = [go.Pie(labels = labels,
values = wvalues,
rotation = 30,
opacity = 1,
showlegend = False,
pull I =[O0 0001

hoverinfo = 'label+percent',

textinfo = 'percent', # textinfo = 'value',
textfont = dict(size = 30, color = 'white'),
marker = dict(colors = colors,

line = dict(color = '"#000000', width = 2)))]
fig = go.Figure(data = trace)

pyplt (trace, filename='tmp/styled pie chart.html')
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library (plotly)
set.seed (123)

x1<-rnorm (50, mean = 0, sd = 1)
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self.QWebEngineview Combination monte markovitz.load(

QUrl.fromLocalFile (self.plotly pygt5.get plotly path monte markovitz (
monte count=600)))

self.QWebEngineview Combination Pie.load(

QUrl.fromLocalFile (self.plotly pygt5.get plotly path combination pie (
df=df, w=w)))

self.QWebEngineview Combination Versus.load (

QUrl. fromLocalFEile (self.plotly pygt5.get plotly path cembination vers
us (df=df, w=w)))

self.QWebEngineview Combination Table.load (

QUrl. fromLocalFile (self.plotly pygt5.get plotly path combination tabl
e (df=df, w=w)))
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pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
x=[1, 2, 3],
y=[40, 50, 60],
name="'yaxis %"
)
trace2 = go.Scatter(
x=[2, 3, 4],
y=[4, 5, 6],
name="'yaxis2 &',
yaxis='y2"
)
data = [tracel, trace2]
layout = go.Layout (
title="Y #hWh7H) ",
yaxis=dict (
title='yaxis #7#"'
)y
yaxis2=dict (
title="yaxis2 478",
titlefont=dict (
color="rgb (148, 103, 189)"
)r
tickfont=dict (
color="rgb (148, 103, 189)"
) e
overlaying='y',
side='right'

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
plot_url = pyplt(fig, filename='tmp/multi_yaxis.html')
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# 18 trace #/n%| figure P
figure['data'].extend(go.Data([tracel, trace2]))
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python manage.py migrate
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2 sitiztng = [V20LS=A0=04Y , V201s=1li=05Y, Y2UIL3=12-06" ]

trace datetime = go.Scatter (x=x datetime, y=[1, 3, 6],name="'trace
datetime')

trace string = go.Scatter (x=x string, y=[2, 4, 7],name="'trace string')

data = [trace datetime, trace string]

pyplt (data, filename='tmp/timeSeries.html')
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-+ Neoding: TutE=8 —*=

wun

Module implementing MainWindow.

wn

from PyQt5.QtCore import pyqgtSlot
from PyQt5.0Q0tWidgets import QMainWindow

from Ui plotly matplotlib pyqt import Ui MainWindow

from PyQt5.QtCore import *
if ronBPVEIEERO ECUHEIMp e EEe
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from visdom import Visdom

import numpy as np

vis = Visdom ()
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import pandas as pd

$ommmmmm e pre def
pyplt = py.offline.plot

#
df = pd.read csv(r'dat/day0Ol.csv',index col=[0])

-code

trace = go.Scatter (x=df.index,
y=df.high)

data = [trace]
layout = dict(
title='HRAFIMERL&ES",
xaxis=dict (
rangeselector=dict (
buttons=list ([
dict (count=1,
label='1lm',
step='month',
stepmode='backward') ,
dict (count=6,
label="6m',
step='month',
stepmode="backward'),
dict (count=1,
label='YTD', #A5Rilk
step='year',
stepmode='todate"') ,
dict (count=1,
label='1ly',
step='year',
stepmode='backward') ,
dict (step="all')
1)
Ve

rangeslider=dict (),
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from visdom import Visdom

import numpy as np

vis = Visdom ()

# mesh plot

= = 0 O, 1L, L, @, @ 1, iJ
v = 10, L, 1, @, @, L, i, O]
z = [0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1]
X = np.c [%x, y, 2z

= ]

i=1[7, 0 4
0 = s 4y iy 2, 8y By 9, 2; U, i, G; 3§

O 6

]
=
t0
Q
=
(]
-

vis.mesh (X=X, Y=Y, opts=dict (opacity=0.5))
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import plotly.graph objs as go
app = Flask(__name )

@app.route('/")
def index():
pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Bar(
x=['AXpM, 'BRAFMY, CHPA],
y=[20, 14, 23],
text=['27¢WH EAF, 245 THERE, 19sTFHEAE],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225) "',
line=dict (
color="rgb(8,48,107)",

width=1.5,
)
Yy
opacity=0.6
)
data = [trace0]

layout = go.Layout(
title='2017 %1 ARFA P AEREHhER",

fig = go.Figure(data=data, layout=layout)

div = pyplt(fig, output type='div', include plotlyjs=False,
auto_open=False, show_link=False)

context = {}

context['graph'] = div

import sys
print ('&4div EMAAKDA 3d bytes'ssys.getsizeof (div))
with open('divl.txt', 'w') as file:

file.write (div)
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from plotly import tools
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
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gridcolor='rgb (180, 180, 180)"',
)I

pyplt (fig, filename=r'tmp/ohlc_add svg.html')
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import numpy as np
#4& ) import AL NumPy

import matplotlib.pyplot as plt
#4% ] import F ALk matplotlib.pyplot

import plotly as py
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fig = dict(data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/basic-areal.html')
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# 2.10-1 AKREH
# Basic Histogram

import plotly as py
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main
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mode = 'markers', #xtrl, #.EH
mode = 'lines', #xtr2, &HH,
mode = 'lines + markers', #xtr3, &K E -+ S EHHAL
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# X E figure W9
figure.layout.margin.update({'t':50, 'b':100})
figure.layout.update ({'title': '20xx FIH o H& xx HRILE"})
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H divi. txe8 |
c=o[u];if (1===c) {a[u]=s,0[ul=null;break}}return a}function ~
i(t,e) {switch(t.order) {case"ascending":return function(t,r) {return
e(t)-e(r) };case"descending”:return function(t,r) {return e(r)-e(t)}}}var

../1ib"),0=t("../plots/cartesian/axes") ;r.moduleType="transform", r.name="s

ort",r.attributes={enabled: {valType:"boolean”,dflt:!0,editType:"calc"}, target:{

valType:"string +,strict:!0,noBlank:!0,arrayOk:!0,dflt:"x",editType:"calc"},orde
r:{valType:"enumerated"”, values: ["ascending”, "descending"],dflt:"ascending”,edit

Type:"calc"},editType:"calc"}, r.supplyDefaults=function(t) {function

e(e,i) {return a.coerce(t,n,r.attributes,e,i)}var n={};return

e ("enabled") && (e ("target"),e("order")),n},r.calcTransform=function(t,e,r) {if (r.

enabled) {var i=a.getTargetArray(e,r);if (i) for(var

s=r.target,1l=i.length,u=e._arrayAttrs,c=o.getDataToCoordFunc(t,e,s,i),h=n(r,i,c

), £=0;f<u.length; f++) {for(var d=a.nestedProperty(e,u[f]),p=d.get(),m=new

Array(l),g=0:g<li;g++)m[gl=p[h[g]]id.set(m)}}}},{"../1ib":728,"../plots/cartesia

n/axes":772}1}, {}, [20]) (20)}); < 22 3 T

</script> «— plotly.jsi)z: B Y

[<div 1d="93f819b8-ce9b-44£2-89e9-4a1909%e44add” style="height: 100%; width:

100%;" class="plotly-graph-div"></div><script

‘type="text/javascript">window.PLOTLYENV=window.PLOTLYENV ||

{} swindow. PLOTLYENV. BASE_URL="https://plot.ly

";Plotly.newPlot (" 93£819b8-ce9b- 44f2-89e9-4a1909e44add", [{"type": "bar",

"x": ["A\u7c7b\ué237\u578b", "B\u7c7b\u6237\u578b", "C\u7cTb\u6237\u578b"],

"y": [20, 14, 23], "text": ["27%\u5e02\u573a\u5360\ué709\u7387"

"24%\u5e02\u573a\u5360\ué709\u7387", "19%\u5e02\u573a\u5360\u6709\u7387"],

"marker": {"color": "rgb(158,202,225)", "line": {"color": "rgh(8,48,107)",

"width": 1.5}}, "opacity": 0.6}], {"title":

"2017\ub5e741\u6708\ude0d\u540c\u6237\usb78b\u623f\uSc4b\us5355\udef7\u60c5\usib5"

}, {"showLink": false, "linkText": "Export to plot.ly"})</script><script

type="text/javascript">window.addEventListener ("resize",

ifunction () {Pletly.Plots.resize (document.getElementById ("93£819b8-ce9b-44£2-8%e9

—4a1909e44add")) ;}) ;</script></div> =
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df table = pd.DataFrame (arr result, columns=['ERAZA', 'HRULR'] * 4)
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<hl> {{context.graph |safe }} </hl>

</div>
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titlefont=dict (
color="'rgb (148, 103,

),

tickfont=dict (
color='rgb (148, 103,

),

overlaying='y',

side="right'

189) "'

189) "'
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import cufflinks as cf
ctiisetlcontigh Eillel(cEEliine=Tane/Sworldireadablie=Tane)

df=cf.datagen.ohlc ()

gf=cf.QuantFig (df,title='B& &L #%A A", legend="top"',name="QF")
gf.add bollinger bands ()

qENIpLoEl})
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from visdom import Visdom

import numpy as np

vis = Visdom()

svgstr = """
<svg height="300" width="300">
<ellipse cx="80" cy="80" rx="50" ry="30"
style="fill:red;stroke:purple;stroke-width:2" />
do, RFILER IFEXLT SVG A .
</svg>
vis.svg (
svgstr=syvgstr,
opts=dilct (titille="sVc E1z )
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Signature: plotly.offline.iplot (figure or data, show link=True,
link text='Export to plot.ly', validate=True, image=None, filename=
'plot image', image width=800, image height=600, config=None)Docstring:

Draw plotly graphs inside an IPython or Jupyter notebook without

connecting to an external server.

To save the chart to Plotly Cloud or Plotly Enterprise, use

‘plotly.plotly.iplot .

To embed an image of the chart, use "plotly.image.ishow .

figure or data -- a plotly.graph objs.Figure or plotly.graph objs.Data
or
dict or list that describes a Plotly graph.
See https://plot.ly/python/ for examples of
graph descriptions.
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# 2.11-3 Styled Pie Chart
import plotly as py
import plotly.graph objs as go
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92969.020000000004,
66090.179999999993, 122379.3] # T mAr&HE Lajfh, AT2 L
x saving = ['Japan', 'United Kingdom', 'Canada', 'Netherlands',
'United States', 'Belgium', 'Sweden', 'Switzerland']
x net worth = ['Japan', 'United Kingdom', 'Canada', 'Netherlands',

'United States', 'Belgium', 'Sweden', 'Switzerland']
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Bar-Line Demo
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import numpy as np#f£/ import FAAERE NumPy
import matplotlib.pyplot as plt#/&/M import $ Ak matplotlib.pyplot
import plotly as py # ¥ Plotly BEH## %% py

pympl = py.offline.plot mpl

fig, ax = plt.subplots()

# EFPIET
plt.rcParams['font.family'] = ['SimHei'] # AREFRTPIHFEL
plt.rcParams['axes.unicode minus'] = False # AREFETAS

x1l = np.arange (0.0, 3.0, 0.01)

x2 = np.arange (0.0, 4.0, 0.01)

AR x1, x2 HKAE

vl =np.cosi(2 * np.pi i xl) Finpliexp (=%l

Y2 = np.cos(2 * np.pi * x2)

#AER vl y2 $IE

plt.subploti(2, 1, 1)

# pyplot i subplot & add subplot ¥ #eFH, 4 pl=plt.subplot (211) 2
pl=plt.subplot(2,1,1), RFENE—-A247158EB, pl A% —AFH, REfpl Law
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import plotly.graph objs as go

trace = go.Ohlc(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,
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sy, P Sl
y=[4, 5, 6]
)
trace2 = go.Scatter(
x=[20, 30, 40],
y=[505, 60,5570
Xebeals =) 1
yaxis='y2"
)
data = [tracel, trace2]
layout = go.Layout (
xaxis=dict (
domain=[0, 0.7]
),
xaxis2=dict (
domain=[0.8, 1]
),
yaxis2=dict (

anchor="'x2"

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/subplot simple2.html')
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#3E A A i Ae A pl B AR AE matplotlib.mlab & 2@
np.random.seed (19680801)

# A BBEAAT T

mu = 100

sigma = 15

X = mu + sigma * np.random.randn (437)

# A4 R AR

num_bins = 50

fig, ax = plt.subplots()

n, bins, patches = ax.hist(x, num bins, normed=1)

ARG B

y = mlab.normpdf (bins, mu, sigma)

#normpdf: SEAMEREFE R

#Y = normpdf (X, mu, sigma)

#mu: E

#sigma: HofEE

#Y: ESBAEFRRBME x O

ax.plot (bins, y, '--')

&

ax.set_xlabel ('X 4b')

#X HhARE

ax.set_ylabel ("BEZFE")

#Y HhAR S

ax.set_title(r'#HKHE 10: $\mu=100$, $\sigma=15%"')

#iX EAFH

fig.tight_ layout ()

AR R E R

plot_url = pympl (fig, filename=r'tmp/probability density.html',
show_link=False, resize=True)

#HEGE
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data

* data
= RBF model
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go
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# 1A B XA REAN BT *

import plotly

help(plotly.offline.plot)

# 1£ )l Jupyter Notebook B X4AE & A Bhey 7 ik
import plotly

help(plotly.offline.iplot)
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# BN ERAR
if gx.plotly mode flag == True:
zwdr.my plotly show (gx)
else:
zwdr.my qunt plot (gx)
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))

layout = go.Layout (
xaxis = dict(
showline = True,
showgrid = False,
showticklabels = True, # True # RFL4FiFIT
linecolor = 'rgb(204, 204, 204)',# x#H&HME
linewidth = 2,
autotick = False, # True # A3MRAFH M, False ARFRK
ticks = 'outside!', # x b L#ZEL, AEAXEL
tickcolor = 'rgb(204, 204, 204)', # x#EHRIEXHHRE
tickwidth = 2, # x# Loyl REGER
ticklen = 10, # x#b b8zl AEMN KA
tickfont=dict ( # x 4b b6y SARARILE FHRMX, KA, e
family = 'Arial',
size = 12,
color = 'rgb(82, 82, 82)',
Y
)r
yaxis=dict (
showgrid = False,
zeroline = False,
showline = False,
showticklabels = False,
Ui
autosize = False,
margin = dict(
autoexpand = False,

1 =100,
v = 20,
t =110,

)y
showlegend = False,

annotations = []

# Adding labels
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Plotly #A Django E#l</title>
</head>
<body>

{$ if graph %}

<div style="width:600;height:500">
{{ graph|safe }}

</div>

{% endif %}

</body>
</html>
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def plotly view2 (request) :
trace0 = go.Bar (
x=["Product A', "Product B', 'Product €"'],
y=[20, 14, 23],
text=['27% market share', '24% market share', '19% market share'],
marker=dict (
color="rgbi(158,202,225)",
line=dict (
color="'rgb(8,48,107)"',
width=1.5,

)
opacity=0.6

data = [trace0]
layout = go.Layout (

title='January 2013 Sales Report No plotly.js',

fig = go.Figure(data=data, layout=layout)

div = pyplt (fig, output type='div', auto open=False, show_link=False,
include plotlyjs=False)

context = {}

context['graph2'] = div

return render (request, 'index.html', context=context)





images/00106.jpeg
# 2.5-3 &A%Y

import plotly as py

import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
x=[1, 2, 3; 4, 5],
v=01, 37 2, 3; 11,
mode="'lines+markers',
name=""'linear'",
hoverinfo='name',
line=dict (

shape='linear'

)
trace2 = go.Scatter (
sw=[1, 2, 3, 4; 5y
y=[6, 8, Iy 8, 6],
mode="'lines+markers',
name=""'spline'",
text=["tweak line smoothness<br>with 'smoothing'
hoverinfo="text+name',
line=dict (
shape='spline'

in line object"],
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from django.conf.urls import url
from django.contrib import admin

from plotly django app2 import views

urlpatterns = [
url (r'*admin/', admin.site.urls),
url (r'“charts', views.charts),
url (r'”index', views.index),
url (r'“bookings', views.bookings),
url (r'”~calendar', views.calendar),
url (r'”*documentation', views.documentation),
url (r'~file managers', views.file managers),
url (r'~finances', views.finances),
url (r'~form demo', views.form demo),
url (r'~form elements', views.form elements),
url (r'~form validator', views.form validator),
url (r'~gallery', views.gallery),
url (r'*login', views.login),
url (r'"pages', views.pages),
url (r'“product edit', wviews.product edit),
url (r'”~tables', views.tables),

url (r'?ui', views.ui),
url (r'', views.start), # M LE@agHLN 4, EALPN FRLIEE views

SSiEa e
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from visdom import Visdom

import numpy as np
vis = Visdom()
# boxplot

X = np.random.rand (100, 2)
X[:, 1] += 2
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<style type="text/css">
div.content {
padding: lem Sem;
}

div.graph {
margin: 10px auto;
width: 70%;
}
</style>
<script src="{{ url_for('static', filename='js/plotly.min.js') }}"
></script>
</head>
<body>

<div class='content'>
<h2>Jf Python f& RINFRAT 49 & th i He</h2>
<div>
<p>
M) SR B, Bt SHMTRMAR. RARGMAS W B THHE
F69 AR, BT RA A IUEAT— AT AE B AR, A2HA T A T3 F KA % LRI
M RAHAE, FNXERMGEMEE, HEFREAME A THFIHT,

</p>
<p>
T @B TAERA A5, F1M Python e RINRZF4 P B e4-F34 54 (F
A/ FFR):
</p>
</div>

<div class='graph'>

<hl> {{context.graph |safe }} </hl>

</div>
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import cufflinks as cf
cf.set config file(offline=True, world readable=True)

df= cf.datagen.histogram(2)
df.iplot (kind='histogram', opacity=.75,title="A%H")
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@app.route('/')
def index():
pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Bar(
x=['A£PH, BEPH, CEFA'],
y=120, 14, 23],
text=['278WHEAR", '245THEAE, 195 FHEAE],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225) "',

line=dict (
color="rgb(8,48,107)",
width=1.5,
)
Ve
opacity=0.6
)
data = [trace0]

layout = go.Layout (
title='2017 % 1 ARFA P RER LML,

fig = go.Figure(data=data, layout=layout)
div = pyplt(fig, output type='div', auto open=False, show link=

False)
context = {}
context['graph'] = div
return render template("index2.html",
title = 'Home',
context = context)
if _name == "'_main_ ':

app.run()
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import pandas as pd

import os

import plotly.offline as pyof
import plotly.graph objs as go
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<!doctype html>
<html>

<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Javascript 5 Plotly</title>
</head>

<body>
<div id="myDiv" style="width:600px;height:550px;"></div>

</body>

<script src="https://cdn.plot.ly/plotly-latest.min.js"></script>
<ScElpi—

/1 T B AR

var data = [{
x: ['apple', 'orange', 'banana'],
Yo [205 8 1A 2.5/
type: 'bar'

Al

Plotly.newPlot ('myDiv', data);

</script>

</html>
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yaxis3=dict (
title="K&FE",
titlefont=dict (
color='rgb (32, 253, 1)'
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<meta charset="utf-8" />

<title>Javascript 5§ Plotly</title>
</head>
<body>

<div id="tester" style="width:600px;height:250px;"></div>
</body>

<seripteste="httpst)// cdnplotyilly/ploely=latestrmingsi></seripi
SSeriipt>

testerDiv= document.getElementById('tester'):;

Plotly.plot (testerDiv , [{
xe 11; 2, 3, 4, 5],
v [y 2, 4. §p 161 l, |
margin: { t: 0 } } );

</sScript>

</html>
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Signature: df.iplot(data-None, layout-None, filename=’’, sharing=Nonme, kind="scatter’. title=’’, xTitle=’’ yTitle=’, zTitle="’, theme-None, colors-None, color

scale-lione, fill-False, width-None, dash~solid’, mode=lines’, symbol-'dot’, size-12, barmode=’’. sortbars-False, bargap-None, bargroupgap-Nome, bins-None, his
tnorn="", histfunc="count’, ori ion="v', boxpoints-Fal i keys-False, bestfit-False, bestfit_colors-None, mean-False, mean_colors-Nome, ca
tegories="’, ¥’ y=’, z=’, text="’, gridcolor-None, zerolinecolor-Nome, margin-None, labels-None, values-None, secondary_y='’, secondaryy_title="’, subplot

s-False, shape-Nome, error_x-None, error_y-Nome, error_type=’data’, locations-Nome, lon-Nome, lat-None, asFrame-False, asDates-False, asFigure-False, asInage-Fa
lse, dimensions=None, asPlot-False, asUrl-False, online=None, *‘kwargs)
Docstring:

Returns a plotly chart either as inline chart, image of Figure object

Parameter;
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)
trace2 = go.Scatter(
z= [ 278 84
=120, 21, 24, Zsll;
text=[lA</br>size: 40</br>sizerefi: 21, 'B</br>size: 60</br>cizeret:
2', 'C</br>size: 80</br>sizeref: 2', 'D</br>size: 100</br>sizeref: 2'],
mode="markers',
name="'ref2',
marker=dict (
size=[400, 600, 800, 1000],
sizeref=2,

sizemode="area',

data = [trace(O, tracel, trace2]

pyplt (data, filename='tmp/bubble scale.html')
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visdom - Mozilla Firefox

visdom

€ @ | localhost:809

visdom = main :I E clear main
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an

Keyword arguments:

show_link (default=True) -- display a link in the bottom-right corner of
of the chart that will export the chart to
Plotly Cloud or Plotly Enterprise

link_text (default='Export to plot.ly') -- the text of export link

validate (default=True) -- validate that all of the keys in the figure
are valid? omit if your version of plotly.js
has become outdated with your version of
graph_reference.json or if you need to include
extra, unnecessary keys in your figure.

image (default=None |'png' |'jpeg' |'svg' |'webp') -- This parameter sets

the format of the image to be downloaded, if we choose to download

image. This parameter has a default value of None indicating that no
image should be downloaded. Please note: for higher resolution images
and more export options, consider making requests to our image servers.

Type: " help (py.image) ' for more details.

filename (default='plot') -- Sets the name of the file your image
will be saved to. The extension should not be included.

image height (default=600) -- Specifies the height of the image in 'px .

image width (default=800) -- Specifies the width of the image in 'px’.

config (default=None) -- Plot view options dictionary. Keyword arguments
‘show link® and ‘link text' set the associated options in this
dictionary if it doesn't contain them already.

Example:

from plotly.offline import init notebook mode, iplot
init_notebook mode ()

iplot([{'x': [1, 2, 3], 'y"': [5, 2, 7]1}1)

# We can alsoc download an image of the plot by setting the image to the
format you want. e.g. ‘image='png'"

iplot ([{'x': [1, 2, 3], 'y': [5, 2, 7]1}], image='png')

File: d:\anaconda3\lib\site-packages\plotly\offline\offline.

pyType: function
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"showarrow": False,
Ttext": UAG.SHE 2 iy e,
Hx=0525 5

Wyte 0425

Y EonEian

"size": 18
by
"showarrow": False,
"text": "AG.SHF =k#HAL",
Wszle (0,6
iy 0,23

I
pyplt (fig, filename='tmp/donut.html")
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<div class="widget">
<div class="widget-header">
<h3>Area Chart</h3>

</div> <!-- /widget-header -->

<div class="widget-content">
<div class='graph'>
{{lcontexttwollineNgraphS|isafe i}
</div>
</div>
</div>
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from flask import render template

from flask import Flask

app = Flask( name )

@app.route ('/hello/")
@app.route ('/hello/<name>")
def hello (name=None) :
return render template(‘index.html', name=name)
iiE e == Y el V8

app.run ()
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Plotly #A Django Efi</title>
<style type="text/css">
div.content {
padding: lem S5em;
}
div.graph {

margin: 10px auto;

width: 70%;
}
</style>
</head>
<body>

<div class='content'>
<h2> Python S RIRNIR K AT 89 B 2 < /h2>
<div>
<p>
AP T ARk bk, Sibb SMTRMBERK. ARGHAY w17 b THaE
Fy AL, B AR RA R AT — AR R AT RS A TR, 2R AT 2L B 230 -F A M 4 BRI
GO RATEIE, BRERNGENEL, o RS A ST,
</p>
<p>
T @ HIELDIT AL T M A5, #1H Python e kIR =4 P AL64-F 34 B4 (F
T/ FFR)
</p>
</div>

<div class='graph'>
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from

self.
self.
self.
self.
self.

PyQt5.QtWebEngineWidgets import QWebEngineView

gwebengine

gwebengine.
gwebengine.
gwebengine.

gwebengine.

= QWebEngineView (self.centralwidget)

setGeometry (QtCore.QRect (10, 30, 451, 321))
setAutoFillBackground (False)

setStyleSheet ("background-color: rgb (170, 170, 127);")

setObjectName ("gwebengine")
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import plotly.graph objs as pygo
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- W o

o o

# —¥— coding: utf-8 —#—

import pandas as pd
import plotly as py
import plotly. graph_objs as pygo

trace0 = pygo. Scatter(
=[1, 2, 3, 4],
y=[10, 15, 13, 17]
)
tracel = pygo. Scatter(
x=[1, 2, 3, 4],
y=[16, 5, 11, 9]
)
data = pygo.Data([trace0, tracell)
py. offline. plot(data, filename = ’tmp/first_start_introduction.html’)
% py. offline.plot(data) #temp—plot.html

# py. offline. plot (data, filename = 'tmp/first_start_introduction. html’, image="png’)

print (" ok’)
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itilg) go.Figure (data=data, layout=layout)

div pyplt (fig, output type='div', auto open=False,
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11,
'annotations': [{
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sheowarrew! @ True, "xancher':'left",

Ttext': XA FAKM
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)
tracel = Scatter(
x=[1, 2, 3, 4],
y=[16, 5, 11, 9]
)
data = Data([tracel, tracell])

py.offline.iplot (data, filename = 'first offline start')
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from .views import plotly view

from django.conf.urls import url

urlpatterns = [

url (r'~$', plotly view),
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trace3 = go.Scatter(
x=[1, 2, 3, 4, 5],
y=[11, 13, 12, 13, 111,
mode='lines+markers',
name=""'vhv'",
hoverinfo='name',
line=dict (

shape="vhv'

)

traced4 = go.Scatter(
x=[1, 2, 3, 4, 51,
y=[16, 18, 17, 18, 161,
mode='1lines+markers"',
name="'hvh'",
hoverinfo="'name',
line=dict (

shape="'hvh'

)

trace5 = go.Scatter (
x=[1, 2, 3, 4, 5],
y=[21, 23, 22, 23, Di],
mode='1lines+markers’',
name="'vh'",
hoverinfo="name',
line=dict (

shape="vh'

)

trace6 = go.Scatter(
x=[1, 2, 3, 4, 5],
y=[26, 28, 27, 28, 26],
mode='1lines+markers',
name="'hv'",
hoverinfo='name',

line=dict(
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F:\Project\plotly django_app2>tree /F
S
| db.sqlite3
| manage.py
}——plotly_django
settings.py

wsgi.py

__init  .py
—plotly django_app2
admin.py

(I
| | urls.py
[
I

apps.py
chart_plot.py
models.py

|

|

I

I

| tests.py
| views.py

| __init_ .py
I

dayOl.csv

|
|
i—migrations
| | __init .py

templates
bookings.html
calendar.html
charts.html
documentation.html

finances.html

I

|

|

|

J file managers.html
I

| form demo.html
I

form_elements.html
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from visdom import Visdom
import numpy as np

import math

vis = Visdom()

# EANET

vis.bar (X=np.random.rand (20) )

iﬁﬂ_‘l‘

vis.bar (

X=np.abs (np.random.rand (5,

opts=dict (

stacked=True,

3)) .,
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Y = iris.target t EEE
h = .02 # REMBKD

clf = svm.SVC(kernel='linear')
clE SEFLE (X, Y)

x _min, x max = X[:, 0].min() - 1, X[:, O].max() + 1
y min, y max = X[:, 1].min() - 1, X[:, 1].max() + 1
X_ = np.arange(x min, x max, h)
y_ = np.arange(y min, y max, h)

xx, yy = np.meshgrid(x_, y_)
7 = clf.predict (np.c_[xx.ravel(), yy.ravel()]) # xx.ravel() &=#%imF

# Put the result into a color plot
Z = Z.reshape (xx.shape)

cmap = [['RGB(10,64,159)'], ['RGB(5,159,126) '], ['RGB(159,26,64)"']]
# B A
tracel = go.Heatmap(x=x_, y=y_, 2z=Z,

colorscale=cmap,

showscale=False)

# @5
trace2 = go.Scatter (x=X[:, 0], y=X[:, 1],
mode='markers',
marker=dict (color=Y,
colorscale=cmap,
showscale=False,
line=dict (color="black', width=1)))

layout = go.Layout (title="3-Class classification using Support Vector
Machine with linear kernel")

fig = go.Figure (data= [tracel, trace2], layout=layout)

pyplt (fig, filename = r'tmp\SVM clustering.html')
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[X, Y, Z] = peaks;
contour (X, Y, 7, 20);
Plotly figure = fig2plotly()
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import numpy as np

# REALAR 100 AR 4 B 6l i %

sl = np.random.RandomState (8) # &Lk 3#F
s2 = np.random.RandomState (9) # &LEHFHF
rdl = sl.rand(100)/10 - 0.02

rd2 = s2.rand(100)/10 - 0.02

# R T A

initiall = 100000

initial2 = 100000

totall = []

total2 = []

for i in range(len(rdl)):
initiall = initiall*rdl[i] + initiall
initial2 = initial2*rd2[i] + initial2
totall.append (initiall)
total2.append(initial2)

tracel = go.Scatter(
y = totall,
£ill = 'tonexty',
mode= 'line', # none RARZK
name = "fw 1"
)
trace2 = go.Scatter(
y = total2,
£ill = 'tozeroy',
mode= 'line',# none RAFK
name = "% 2"

data = [tracel, trace2]

layout = dict(title = 'RekA{ihs',
xaxis = dict(title = 'RHXRK"),
yaxis = dict(title = '#i'),
)
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<!doctype html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8" />
<title>Javascript & Plotly</title>
</head>
<body>
<div id="tester" style="width:600px;height:250px;"></div>
</body>

<seriptisre="ls/pllotlyaninty s>/ scnipiE>
SScript>
# A2 HTML R @ P id 4 tester #9 div ¥ &3t %

testerDiv = document.getElementById('tester');

Plotly.plot (testerDiv , [{
eg by 2, S5 A Sl
we [, 2, 4. 8, 46] L, A
miehieepiiag {f 8y O L )2
S/iScEipi—
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return render template("index2.html",

title = 'Home',
context = context)
if name == "' main ':

app.run ()
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

X E =il st (VARG DR )
tracel = go.Scatter(
X=X,
vellilady Ay a8 07 o8 05915
name='line'
)
trace2 = go.Bar(
X=X,
el Wes, 07, =lbok, Uas; 0l

name="'bar'

data = [tracel, trace2]

layout = go.Layout (title='Bar-Line Demo',
xaxis=dict (
title='Keys',
)y
yaxis=dict (
title='Value',
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xanchor="'auto',
yanchor="auto')

# @A
pyplt (figure, filename='tmp/{}.html'.format (gx.prjName
show link=False)
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layout = go.Layout (title='Support Vector Regression',
hovermode='closest',
xaxis=dict (title='data'),

yaxis=dict (title='target'))

fig = go.Figure (data=[pl, p2, p3, p4], layout=layout)
pyplt (fig, filename = r'tmp\SVR.html')
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@ Promoted Widgets - Qt Designer

Promoted Classes

Name Header file Global include Usag

v QWidget
QWebEngineView PyQt5.QtWebEngineWidgets [] Not

New Promoted Class

Base class name: QWidget v

Promoted class name: |

Header file: I
Global include O

Promote
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@ Promoted Widgets - Qt Designer

Promoted Classes

Name Header file Global include Usage

New Promoted Class

Base class name: QWidget v
Promoted class name: lQWebEngineview I Rasat

Header file: ’PyﬁtSAQtWebEngineWidgets I
Global include O

‘ Promote [ Close [
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mode = 'markers',# trace0 ,#.E%H
mode = 'lines', # tracel,&HH
mode = 'markers+lines',# trace2, &HBE+#EH





images/00339.jpeg
['date'])

trace = go.Candlestick(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,
fig['data']l = [trace]
fig['layout']l = dict(
xaxis=dict (
showline=True, # &H X %

tickangle=-60,

categoryorder="category ascending”,
type="'category"')

pyplt (fig, filename=r'tmp/candlestick filter time.html')
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legend=['Sina', '163', 'AliBaBa'],

rowname s= [M20 1 SIVERED QR4 LV RS (0 150 ERE2 0186 1, A 2 011470

+ HUEHHA
vilsEhar(
X=np.random.rand (20, 3),
opts=dict (
stacked=False,
legend=['A', 'B', 'C']
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'xref': 'x',
Vyref!: ty';
'x0': min(x2),
'y0': min(y2),
'x1': max(x2),
'yl': max(y2),
'opacity': 0.2,

'fillcolor': 'green',
"line': {
'color': 'green',

bo

Yo

{
'type': 'circle',
Yxref's x';
Uyzeft iy,

'x0': min(x1),
'y0': min(y0),
'x1': max(x1),
'yl': max(y0),
Yopacity!'s 0.2,

'fillcolor': 'red',
'line': {
'color': 'red',

b
b

1,

'showlegend': False,
}
data = [trace0, tracel, trace2, trace3]
fig = {

'data': data,

'layout': layout,

pyplt (fig, filename='tmp/clusters.html')
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# AR ELRLRE ARG Tk
import plotly.plotly as py
help(py.plot)
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
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x=[20, 30, 40],
y=[30, 40, 50],
xaxis="'x2",
yaxis='y2'
)
data = [tracel, trace2]
layout = go.Layout (
xaxis2=dict (
domain=[0.6, 0.95],
anchor="y2'
),
yaxis2=dict (
domain=[0.6, 0.95],

Bnchor="x2"

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/subplot insert.html')





images/00333.jpeg
TRRBERRFSAS R E

df = pd.read excel (r'data\#l4-.xlsx',index col=[0])
w = [0.4, 0.2, 0.4]

df['#484 '] = (df * w).sum(axis=1)
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Plotly # A Django E#l</title>
</head>
<body>

<llie= dleeel pileisily g8 ===

<script src="static/plotly.min.js"></script>

{$ if graph %}

<div style="width:600;height:500">
{{ graph|safe }}

</div>

{% endif %}

{$ if graph2 %}
<div>

{{ graph2|safe }}
</div>

{% endif %}

</body>
</html>
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x2 = sl . uniform(l;16,200)

# Gamma A

x3 = sl.standard gamma (3,200) + 4
b HEHAA -

x4 = sl.exponential (3,200) + 8

# Group data together
hist data = [x1, x2, x3, x4]

group_ labels = ['Group 1', 'Group 2', 'Group 3', 'Group 4']

# Create distplot with custom bin size

EilgR=EFicrea el dits EpiloE(hitstiidat ay groupiiiabeilis A atniic itz =INds)

# Plot!
pyplt (fig, filename='tmp/Distplot with Multiple Datasets.html')
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<div class="widget">
<div class="widget-header">
<h3>Line Chart</h3>
</div> <!-- /widget-header -->
<div class="widget-content">
<div class='graph'>
{{context.line graph |safe }}
</div>
</div>
</div>

<div class="widget">
<div class="widget-header">
<h3>Bar Chart</h3>
</div>
<div class="widget-content">
<div class='graph'>
{{context.bar_graph |safe }}
</div>
</div>
</div>

<div class="widget">
<div class="widget-header">
<h3>Pie Chart</h3>
</div>
<div class="widget-content">
<div class='graph'>
{{context.pie graph |safe
</div>
</div>
</div>

</div>
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# 1#H Jupyter Notebook &% EE A Be 7 ik
import plotly.plotly as py
help (py.iplot)
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fig = dict (data=data, layout=layout)

pyplt (fig, filename='tmp/bar-line.html', show link=False)
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# At B A
teams = ['"HEKRFE', "FXF', 'PEH<DD>ARKRFE',
"HERF, ' E#br>R@RE, 'RFRFE")
scoreA = [3.54, 3.48, 3.0, 3.27, 2.83, 2.45]
scoreB = [2.17, 2.57, 2.0, 2.91, 2.57, 2.14]
# M EF I traces
tracel = go.Scatter (x=teams, y=scoreh,
marker=dict (color='#0099ff'),
name="41iL A",
xaxis='x2"', yaxis='y2')
trace2 = go.Scatter (x=teams, y=scoreB,
marker=dict (color="#404040"),
name='41MiB',

xaxis='x2"', yaxis='y2'")

# J& trace #Mm3| figure P

figure['data'].extend(go.Data([tracel, trace2]))

# X & figure # layout

figure.layout.xaxis.update ({'domain': [0, .5]})
figure.layout.xaxis2.update ({'domain': [0.6, 1.]})

B yaxis 5B xaxis

figure.layout.yaxis2.update ({'anchor': 'x2'})
figure.layout.yaxis2.update({'title': '44i'})

# & # figure #9345

figure.layout.margin.update({'t':50, 'b':100})
figure.layout.update ({'title': '20xx 35 B xx HXIILK'})

# @H
pyplt (figure, filename='tmp/subplot_table', show_link=False)
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January 2013 Sales Report: No plotly.js
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labels = ['ZR', 'RATR']
values = [0.7,0.3]

trace = [go.Pie(
labels = labels,
values = values,

hole = 0.7,

hoverinfo = "label + percent")]
layout = go.Layout (

title = 'THHEH"

)
fig = go.Figure(data = trace, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/basic pie chart.html')
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Specs with Subplot Title

First Subplot Second Subplot
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data = {...
SErUEE(E
Fx R 2 01 8= 110 = 0482 252 SE0ORRE 20 18 =R 0482 22 3 = Q OV 20 18 =1 2204
22523300 1 1
'y', [1, 3, 6],
'type', 'scatter')...
bi

layout = struct ('width', 800, 'height', 650); % width and height are
required parameters

p = plotlyfig;

p.data = data;

p.layout = layout;

p.PlotOptions.FileName = 'date-axes';

plotlyfig.PlotOptions.FileOpt = 'overwrite';

response = plotlyoffline (p)

& LA plotly () AL E, TAZLAAEREBRDYREHS
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trace0 = go.Bar(
X = y saving,
y = x_saving,

marker = dict(

color = 'rgba (50, 171, 96, 0.6)', # &WHE

line = dict (
color = 'rgba (50, 171, 96, 1.0)', # &HBAEHE
width = 1),

)
name = 'Household savings, percentage of household disposable income',
orientation = 'h',
)
tracel = go.Scatter (
x = y net worth,
y = x _net worth,
mode = 'lines + markers',
line = dict(
color = 'rgb (128, 0, 128)'), # HEHE

name = 'Household net worth, Million USD/capita',





images/00564.jpeg
Epibar

#nbar

tan
||| me
alla III |||
= 0

sgibar (HFiEzE)

o 2

TRFFER

|I| ‘ll ‘ll ||| |
; 1






images/00320.jpeg
np.random.seed (0)

batch_size = 45

centers = [[1, 1], [-1, -1], (1, -11]

n_clusters = len(centers)

X, labels true = make blobs(n_samples = 3000, centers = centers,
cluster _std = 0.7)

# F=g. A%

# 1M K-means ik

k_means = KMeans(init = 'k-means++', n_clusters = 3, n_init = 10)
t0 = time.time ()

k_means.fit (X)

t_batch = time.time() - t0

# 1/ MiniBatchKmeans Jfi#
mbk = MiniBatchKMeans (init = 'k-means++', n_clusters = 3, batch size =
batch _size,
n_init = 10, max no_ improvement = 10, verbose = 0)
t0 = time.time()
mbk. fit (X)
t_mini batch = time.time() - t0

# =3y
pyplt = py.offline.plot
colors = ['#4EACC5', '#FF9C34', '#4E9A06']

k_means_cluster centers = np.sort(k _means.cluster centers , axis=0)
mbk means cluster centers = np.sort (mbk.cluster centers , axis=0)
k_means_labels = pairwise distances_argmin (X, k means_cluster centers)
mbk_means_labels = pairwise distances_argmin (X, mbk means_cluster_
centers)
order = pairwise distances argmin(k means cluster centers,
mbk_means_cluster centers)

# H—kA
fig = tools.make_ subplots(rows=1, cols=3,
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# FA Plotly Bift# %% py

i S = preNdef

pympl = py.offline.plot mpl

# REFXET

plt.rcParams['font.family'] = ['SimHei'] # AREFEBFTPIMHFE
plt.rcParams['axes.unicode minus'] = False # AREFEFHF
fig, ax = plt.subplots()

# 2 R R H

x = np.arange (1, 30)

y =np.sin(x)

axl = fig.add subplot (111)

#3X H AT

axl.set title('#.%H")

#IRE X shARE

plt.xlabel ('X")

#IE Y ShARE

plt.ylabel ('Y")

#3458 A

lvalue = x

axl.scatter (x,y,c='r',s= 100, linewidths=1Value,marker="'0")
#3547

plt.legend ('x1")

plot url = pympl (fig,filename=r'tmp/scatter 1.html', show link=False,

resize=True)

#H & H
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div = pyplt(fig, output type='div', include plotlyjs=False,

auto_open=False, show_link=False)
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x = linspace (datenum(2009,01,01) ,datenum(2010,01,01),12) ;
rand(1,12);

Y
plotlydate = convertDate (x);

plot (plotlydate,y) ;

plotlyfig = fig2plotly(gcf, 'offline', true, 'filename',6 'timeseries');
plotlyfig.layout.xaxisl.type = 'date';

plotlyfig.PlotOptions.FileOpt = 'overwrite';

plotlyoffline (plotlyfig);
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import plotly as py

import plotly.graph objs as go

import numpy as np

x0
y0

x1
yl

X2
y2

= py.offline.plot

np.random.

np.random.

np.random.

np.random.

np.random.

np.random.

normal (2,

normal (2,

normal (6,

normal (6,

normal (4,

normal (4,

trace0 = go.Scatter (

)

x=x0,
y=y0,
mode="markers',

tracel = go.Scatter (

)

x=x1,
y=y1,

mode="'markers'

trace2 = go.Scatter(

X=x2,
y=y2,
mode="'markers'

.45,
.45,

300)
300)

200)
200)

200)
200)
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35

—e— trace 0
—e— trace 1
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[X, Y, Z] = peaks;

eloyglicionblie 0K, Mo o 200 -

plotly fig = fig2plotly(gcf, 'offline',6 true, 'filename',
'plotly offline')
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go
import plotly.figure factory as FF

# R RS

table data = [['HK', "&', '#&', 'F'1,
[’%iﬁk”" 18, 4, 0],
[9sleRaResy,, 18, 5, @],
& ‘1’.<br>/\ﬁhk*l", 15, 5. O,
[V B R 18, 8, 01
['i/&<br>xkkff~" 13, 8, 01,
['RFXF', 13, 8, 011

# iBid FF.create table(table data) k##it—A figure

filgure = FElcreate tabliei(tablieldata,iheight  constant=60)
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categoryorder="category ascending",

type='category'),
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y = ['"CU.SHE', 'AG.SHF', 'AU.SHF'],
x = [19853, 9375, 4063],
name = 'AREME,
orientation = 'h',
marker = dict(
color = '#1874CD',
line = dict(
color = '#104E8B',
width = 3)

)
trace3 = go.Bar(
y = ['CU.SHE', 'AG.SHF', 'AU.SHEF'],
x = [4959, 13018, 8731],
name = '#@HK,
orientation = 'h',
marker = dict(
color = '#1C86EE',
line = dict(
color = '#104E8B',
width = 3)

data = [tracel, trace2,trace3]
layout = go.Layout (
title = 'FH&BMUBLIHIE",

barmode="stack'

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/marker-h-bar.html')
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import os
from django.shortcuts import redirect
from django.shortcuts import render

CURRENT_PATH = os.path.dirname (os.path.abspath(_file ))
# Create your views here.

from plotly django_app2.chart plot import ChartPlot
chart = ChartPlot ()

context = {}

def index(request):
context ['graph range slide'] = chart.range_ slide()

return render (request, 'index.html', context=context)

def start (request):
return redirect (r'/index.html'")

def charts(request) :

context ['graph basic plot']= chart.basic_plot ()
context['graph line full'] = chart.line full ()
context['graph bar chart'] = chart.bar chart ()
context['graph bonus chart'] = chart.bonus_chart ()
context['graph pie chart'] = chart.pie chart ()

context ['graph _stacked bar'] = chart.stacked bar()

context ['graph horizontal chart'] = chart.horizontal chart ()

return render (request, 'charts.html', context=context)

def finances (request):
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np.random.seed (19680801)

# AR BT

n_bins = 10

x = np.random.randn (1000, 3)

#A R 1000%3 #94E 1

fig, axes = plt.subplots(nrows=2, ncols=2)
ax0, axl, ax2, ax3 = axes.flatten()

colors = ['red', 'tan', 'lime']

#R I E

ax0.hist(x, n_bins, normed=1, histtype='bar', color=colors,
label=colors)

HREAKRE 6158

ax0.legend (prop={'size': 10})

ax0.set_title ('H#l bar')

#iR AT

axl.hist(x, n_bins, normed=1, histtype='bar', stacked=True)

HREAREGEL

axl.set_title ('R bar')

#R Ao AL

ax2.hist (x, n_bins, normed=1, histtype='bar', stacked=True, fill=False)
HREAREREL

ax2.set_title('#ffbar (ML) ')

FiRAARIL

x multi = [np.random.randn(n) for n in [10000, 5000, 2000]]

ax3.hist (x_multi, n bins, histtype='bar')

$RAARAGLL

ax3.set_title (" REHAZE")
FiR AR

fig.tight_layout ()

R Rk

figl= plt.gcf()
plot_url = pympl (figl,filename=r'tmp/bar 2.html',
show_link=False,resize=True)

#BESE
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# WAL E A get plotly path monte markovitz ik A 2f
tracel = go.Scatter (
x=port variance,
YaPOLEENreUEn Sy
mode="markers',
marker=dict (
size='6",
color=color array, # BE—ANTEHEZTEATHRE, £R
colorscale='Viridis',
# X & colorbar
colorbar=dict (
tickmode='linear'

tickO=color array.mini(),

RAELBRETE

dtick=(color array.max() - color_ array.min()) / 5,

),
showscale=True,
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# RR TSR R
poncise Cumn == (1]

port variance = []

for p in range (monte count) :
weights = np.random.random(noa)
weights /= np.sum(weights)
port returns.append(np.sum(returns.mean() * 50 * weights)) # s
ANAEIL G 48
port variance.append(np.sqgrt (np.dot (weights.T, np.dot (returns.
cov() * 50, weights)))) # mAREMEIFEE

port returns = np.array(port returns)
port variance = np.array(port variance)

color array = (port returns - risk free) / port variance # sharp ¥,

R 8 sharp Fst R 69 2 &2 K F 69
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import plotly as py # $A Plotly E&# %% py
import plotly.graph objs as go

fig = go.Figure ()
pyplt = py.offline.plot
import pandas as pd

df = pd.read_csv(r'dat/appl.csv' » index col=['date'], parse dates=
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import plotly as py
from plotly.graph objs import Scatter, Layout, Data

py.offline.init notebook mode ()
trace0 = Scatter (

x=[1, 2, 3, 4],
y=[10, 15, 13, 17]
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'x': -0.45,
'xanchor': 'left',
'xref': 'x1"',

'y': 0,

'yref': 'yl'}
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set.seed (123)

yl <- rnorm(50, mean = 0, sd = 1)
sd = 1)
y3 <- rnorm(50, mean = 6, sd = 1)
X <= seq(l,50,1)

y2 <- rnorm(50, mean

I
w
~

data <- data.frame(x, yl, y2, y3)

plotilyi(data/ixE=N=x )8 ->5

cielel mizereE(y = g, mems = Yyl oneels = Wlkbaesit) 28

add trace(y = ~y2, name = "y2", mode ="lines+markers") %>%

add trace(y = ~y3, name = "y3", mode = "markers")
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)
tracel = Scatter(
x=[1, 2, 3, 4],
y=[16, 5, 11, 9]
)
data = Data([tracel, tracell])

py.offline.plot (data, filename = 'first offline start')
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return render (request, 'finances.html')

def ui (request):
return render (request, 'ui.html')

def tables (request):
return render (request, 'tables.html')

def form demo (request):
return render (request, 'form demo.html')

def form_elements (request):

return render (request, 'form elements.html')

def bookings(request) :

return render (request, 'bookings.html')

def calendar (request):
return render (request, 'calendar.html')

def documentation (request) :

return render (request, 'documentation.html')

def file managers (request):
return render (request, 'file managers.html')

def form elements (request) :
return render(request, 'form elements.html')
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import plotly as py
from plotly.graph objs import Scatter, Layout, Data

trace0 = Scatter (
x=[1, 2, 3, 41,
y=[10, 15, 13, 17]
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Tewmplate System

Environ, start_response

application

wsagl toolkit
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self.gwebengine = QWebEngineView (self)
self.gwebengine.load (QUrl. fromLocalFile ('\plotly html\if hs300 bais.h
tml'))
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</div>

{% endif %}
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yaxis2={'domain': [0, .65],
'anchor': 'x2',
"title': '#eFey,





images/00568.jpeg
Success! You can generate your first offline graph

using the 'offline' flag of fig2plotly as follows:

>> plot(1:10); fig2plotly(gcf, 'offline', true);
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
=, 2, 3,
y=[4l 3, 2]

)

trace2 = go.Scatter (
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import plotly.plotly as py
import cufflinks as cf

import pandas as pd

efdsetlcon figifilic (efflNine=Truc,/ A thcmne =tqggpliotl)

500

x = np.linspace (0, 1, N)
¥
dfs="pdibDataErame (((Vx " x vy )

np.random. randn (N)

dffsetl tndexl(@xViinpliaceSinic)

df.iplot (kind="'scatter', filename='tmp/cf*line.html')
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50l = getareha (8010, L) 7
x1 = randn(500,1)+1;

tracel = struct(...

Vsl 50,

Yopaeity 075,

'type', 'histogram');
trace?2 = struet (...

=, %1,

topacity T 0N 5y

'type', 'histogram');
data = {tracel, trace2};

layout = struct ('barmode', 'overlay', 'width', 800, 'height', 650);
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"title': "ERNE KZA',
'yaxis': {'title': 'REME'},
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pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter(
x=[1, 2],
y=I[1, 2]
)
tracel = go.Scatter(
x=[1,"2];
=Ly 2]
)
trace2 = go.Scatter(
x=[1,2, 31
y=[2, 1, 2]
)
fig = tools.make_subplots (rows=2, cols=2, specs=[[{}, {}], [{'colspan':
2}, Nonell,
subplot titles=('First Subplot','Second Subplot',
'Third Subplot'))

fig.append trace (trace0, 1, 1)
fig.append trace(tracel, 1, 2)
fig.append trace(trace2, 2, 1)

fig['layout'] .update (showlegend=False, title='Specs with Subplot
Title')

pyplt (fig, filename='tmp/subplot_specsl.html')
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import plotly.plotly as py
from plotly.graph objs import *
trace0 = Scatter (
sl A B Ay
y=le, s, 13, Ly
)
tracel = Scatter(
nelil, 2 2, Al
=116, &, di, 9]
)
data = Data([trace0, tracel])
py..plot(data,  fillename = Tfirst start')
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"proxy username": "",

"proxy password": "",

"api key": "ECmgAy8kLES5Qk7h29trH",
"stream ids": [],

"username": "PlotlyBookTest"
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vis = Visdom ()

np.tile(np.arange (1, 101), (100, 1))

x.transpose ()

np.exp ((((x = 50) ** 2) + ((y - 50) ** 2)) / -(20.0 ** 2))

XK
I

vis.surf (X=X, opts=dict (colormap='Hot'))
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# AR

cpenidat ali=S NS5O ASENE 8 3155 A3 350, 3401

highiidatas=N[S3LHTE 33103 38 16,38 35208 34158

low  data = [32.7, 82 .7, 3208,8 83206, 32.8]

elose data =N[I83 50,83 2159/, 8 33081 33 T3 8 Uil

dates = [datetime (year=2016, month=10, day=10),
datetime (year=2016, month=11, day=10),
datetime (year=2016, month=12, day=10),
datetime (year=2017, month=1, day=10),
datetime (year=2017, month=2, day=10)

# 413 OHLC

trace = go.Ohlc(x=dates,
open=open_data,
high=high data,
low=low_data,

cllose=cilicselidztal)
data = [trace]

pyplt (data, filename=r'tmp/ohlc custom data.html')
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/template2.py
/templates
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/static
/Js
/plotly.min.js
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color=('#FF0000'),
width=3),

trace2 = go.Scatter(
x= df['date'l],
y= df['dret'],

name='dret',

legendgroup='one',

line=dict (
color="#00EE00',
width=1)

# 48 trace #m3| figure ¥
figure['data'] .extend(go.Data([tracel, trace2]))

figure.layout.update (
yaxis={'domain': [.7, 11},
yaxis2={'domain': [0, .65],
'anchor': 'x2',
Ttitle': '#lA&FE),
yaxis3=dict (
title="dcik',
titlefont=dict (
color="'rgb (32, 253, 1)'
)
tickfont=dict(
color='rgb(32, 253, 1)'
)y
overlaying='y2',
side='"right'
)y
xaxis2={'anchor': 'y2'},
't': 50, 'b': 30, 'l': 50, 'r': 50},
SRR B AR,
height=1000,
legend=dict (x=.9,
y=.6,






images/00437.jpeg
import plotly.plotly as py
from plotly.graph objs import *

trace0 = Scatter (
=1, 2, 3, 4],
V=[N0 F5 78 3P ]
)
tracel = Scatter(
=il 2, 3, 42,
vellile, 5, i, &
)
data = Data([trace0O, tracell])

py.iplot (data, filename = 'basic-line')
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from PyQt5.QtCore import *
from PyQt5.0tGui import *
from PyQt5.QtWidgets import *
import sys

from Plotly PyQt5 import Plotly PyQt5

class MainWindow (QMainWindow, Ui MainWindow) :

i

Class documentation goes here.

nan

def _ init (self, parent=None):

Constructor

@param parent reference to the parent widget

Qtype QWidget

super (MainWindow, self). init (parent)

self.setupUi (self)

self.plotly pyqt5 = Plotly PyQt5()

self.qwebengine.setGeometry (QRect (50, 20, 1200, 600))

self.gwebengine.load (QUrl. fromLocalFile (self.plotly pygt5.
get_plotly path if hs300 bais()))

app = QApplication (sys.argv)
win = MainWindow ()
win.showMaximized ()

app.exec_ ()
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tracel = struct(...
Usle @, Ay 2, 8 ds 9l
Uty ileBp 4, Lodp U7y 0.8, 0.9,
teypel,) iscatterV);
EraceZB=NStricE (N
Ul i@, L, 2, S, 4 Bl
Yty 069, 007, =l.2, 0.8, Q.4]1,
'type', 'bar'):;
data = {tracel, trace2};
layout = struct( 'width', 800, 'height', 650);

required parameters

p = plotlyfig;

o

°

width and height are
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self.plotly pyqt5 = Plotly PyQt5()

self.webView.setGeometry (QRect (50, 20, 1200, 600))

self.webView.load (QUrl. fromLocalFile (self.plotly pygt5.get plot path
matplotlib plotly()))
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)

tickfont=dict (
color="rgb (32,

)

overlaying='y2',

side='right'

253,

iy v
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from visdom import Visdom
import numpy as np
import math

vis = Visdom ()

# stemplot
Y = np.linspace (0, 2 * math.pi, 70)
X = np.column stack((np.sin(¥), np.cos(Y)))
vis.stem(
X=X,
Y=Y,
opts=dict (legend=['Sine', 'Cosine'])
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Donut chart

Stacked bars chart
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31.8%

\O 59

Horizontal bars chart






images/00311.jpeg
import plotly as py # FA Plotly Ef# %% py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

import pandas as pd

df = pd.read_csv(r'dat/appl.csv', index col=['date'], parse dates=
['date'])

trace = go.Candlestick(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,
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Gl e od ing - WUt =Gl

LRI}

Module implementing MainWindow.

from PyQt5.QtCore import *
from PyQt5.QtGui import *
from PyQt5.QtWidgets import *
import sys

from PyQt5.QtWebEngineWidgets import QWebEngineView

class Window (QWidget) :
et deele  (SEIkE) ¢
QWidget. init (self)
self.qgwebengine = QWebEngineView (self)
self.gwebengine.setGeometry (QRect (50, 20, 1200, 600))
self.gwebengine.load (QUrl.fromLocalFile ('\plotly html\if hs300 bais.h
il 1))
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x=[20, 30, 40],
y=[50, 60, 701,

xaxis='x2",

yaxis='y2'

)

trace3 = go.Scatter(
x=[300, 400, 500],
y=[600, 700, 800],
xaxis='x3"',
yaxis='y3'

)

traced = go.Scatter (
%=[4000, 5000, 6000]
y=[7000, 8000, 9000]

xaxis='x4",
yaxis="'y4'
)
data = [tracel, trace2, trace3,

layout = go.Layout (

xaxis=dict (
domain=[0, 0.45]

)y

yaxis=dict (
domain=[0, 0.45]

)y

xaxis2=dict (
domain=[0.55, 1]

)y

xaxis3=dict (
domain=[0, 0.45],
anchor="y3'

)y

xaxisd=dict (
domain=[0.55, 1],
anchor="y4'

Ve

yaxis2=dict (

traced]
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def get plot path matplotlib plotly(self,file name="'matplotlib
plotlyhtmll )

path plotly ="self.path dir pleotly html +tos.sep + file name

N = 50

X = np.random.rand (N)

y = np.random.rand (N)

colors = np.random.rand (N)

area = np.pi * (15 * np.random.rand(N)) ** 2 # 0 to 15 point radii
Scalt Eea mpilsl &= WPIREREE totiec 1 (6)

plt.scatter(x, y, s=area, c=colors, alpha=0.5)

pyof.plot mpl (scatter mpl fig, filename=path plotly,
resilzeSMruejlautolopen=Railise)

return path plotly
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fig = {
'data': data,
'layout': layout,

}
pyplt (fig, filename='tmp/SVG circle.html')
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from .views import plotly view,plotly view2

from django.conf.urls import url

urlpatterns = [
url (r'~$', plotly view),
url (r'~demo2', plotly view2),
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def formﬁvalidator(request):

returnSrenderl(Feques ty Mt formivailtidatorthtmii)

def gallery(request) :
return render (request, 'gallery.html')

def login (request):

return render (request, 'login.html')

def pages (request) :
return render (request, 'pages.html')

defESpreoducticditel(trecues E)k
Epsisn EEnpEE tesuese, Vprociies celiic, homlt)
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import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from sklearn import svm, datasets

pyplt = py.offline.plot
dlicily = cllcesEiEs el s ()
X = iris.datal:, :2] # RIRATANHFLE
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import plotly
plotly.tools.set credentials file(username='PlotlyBookTest', api key=
'ECmgAy8kLESQk7h29trH")
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offline.py B

83
84

85 def plot(figure_or_data, show_link=True, link_text="Export to plot.ly",

86

validate=True, output_type='file', include_plotlyjs=True, \
filename="temp-plot.html’, auto_open=True, image=None, -
image_filename="plot_image', image_width=800, image_height=600,
config=None):
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increasing=dict (line=dict (color="#FF0000')),
decreasing=dict (line=dict (color="'#0C05F9"))
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from django.shortcuts import render

import plotly as py
import plotly.graph objs as go
pyplt = py.offline.plot

def plotly view(request):

trace0 = go.Bar(
x=['Product A', 'Product B', 'Product C'],
y=[20, 14, 23],
text=['27% market share', '24% market share', '19% market share'],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225)"',
line=dict(
color="'rgb (8,48,107) ",

width=1.5,
)
) s
opacity=0.6
)
data = [tracel]

layout = go.Layout (
title='January 2013 Sales Report',

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

div = pyplt(fig, output type='div', auto open=False,
show_link=False)

context = {}

context['graph'] = div

return render (request, 'index.html', context=context)
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import plotly as py # FA Plotly Ei# &% py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

import numpy as np

e pre def
pyplt = py.offline.plot

N = 40
x = np.linspace(0, 1, N)
y = np.random.randn (N)

df = pd.DataFrame({'x': x, 'y': y})

df.head()
data = [
go.Bar (
x=df['x"'], # x TVAR DataFrame # ¥ —7|
W=EhE [ sy ]

url = pyplt(data, filename=r'tmp/basic_bar.html')





images/00426.jpeg
ckBox others, self.checkBox others]:
if each_checkBox.isChecked() :
strategy list.append(each checkBox.text())

return strategy list
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

trace0 = go.Scatter (
x={[HN5ANa 1 &7
V=LOEFT5 8 2551,
text=['RLEAALEH",

"HLAR '],

mode="text',

)

data = [trace0]

layout = {
UorehalgVg |
Urangel N[0y 4TES 1§

'zeroline': False,
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Subscription

API Keys Your API key has been regenerated! Don't fo
Profile Photo Regenerate Key
Mapbox Access Tokens

Streaming API Tokens
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import plotly as py # A Plotly &EHf# %% py
import plotly.graph objs as go

import pandas as pd

fig = go.Figure ()
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alpha=0.3, edgecolors='none')
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&; s R AR ; alpha R EWEHE, 1 2REW, 0 2EH

ax.legend ()

ax.grid(True)

#3545

plot url = pympl (fig, filename=r'tmp/scatter 2.html', show link=False,
resize=True)

#8 &3 B
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Fh RES KA
showarrow = False)) # &&RMMAAREZ|EIE S FT K
# A EMKFEHRR RS
annotations.append(dict (xref = 'x1', yref = 'yl',
y = xd, x = yd + 3,
text = str(yd) + '%',
font = dict(family = 'Arial', size = 12,
colpr = "rgb (50, 171, 96) "'},
showarrow = False))
# TMAREZE
annotations.append (dict (xref = 'paper', yref = 'paper', # &XEXFHX
x =0.3, y=-0.05 # ZEXLFHE

text = 'OECD "' +
'(2015), Household savings (indicator), ' +
'Household net worth (indicator). doi: ' +

'10.1787/cfc6f499-en (Accessed on 05 June
2015)', # ZEBTHFLF
font = dict(family = 'Arial', size = 10, # ®EEB T
7 LF X
color = 'rgb(150,150,150) '),

showarrow = False))

layout['annotations'] = annotations
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from flask import render template

from flask import Flask

import plotly as py
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_'|||'_ plotly Pricing PLOTCONNYC APl Signin | SIGNUP | | + NEWPROJECT | | UPGRADE | | REQUEST DEMO

Open Source. Share Online. Engineering Support.

Help  APlLibraries  Python on Github

Quick Start

Plotly Python Library

Cheat Sheet Plotly's Python graphing library makes interactive, publication-quality graphs online. Examples of how to make line

Getting Started

plots, scatter plots, area charts, bar charts, error bars, box plots, histograms, heatmaps, subplots, multiple-axes,
Full Reference

polar charts, and bubble charts.
Use Offline
IPython Notebooks

Matplotlib

Numpy
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<!-—- load plotly.js —-=>

<script src="static/plotly.min.js"></script>

{% 1f graph range slide %}
<div>
{{ graph range slide|safe }}
</div>
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print_grid=False,
subplot_titles=('KMeans<br>train time:
%$.2fs\ninertia: %f' %
(t_mini batch, mbk.inertia ),
'MiniBatchKmeans<br>train time:
%$.2fs\ninertia: %f' %
(t_mini_batch, mbk.inertia ),
'Difference'))
for k, col in zip(range(n clusters), colors):
my members = k means_labels ==
cluster center = k means_cluster centers[k]
kmeansl = go.Scatter (x=X[my members, 0], y=X[my members, 1],
showlegend=False,
mode='markers', marker=dict (color=col, size=4))
kmeans2 = go.Scatter (x=[cluster center[0]], y=[cluster center([1]],
showlegend=False,
mode="markers', marker=dict(color=col, size=14,
line=dict (color="'black',

width=1)))
fig.append trace (kmeansl, 1, 1)
fig.append trace (kmeans2, 1, 1)
fig['layout'] ['xaxisl'].update (showticklabels=False, ticks='",

zeroline=False, showgrid=False)
fig['layout']['yaxisl'].update (showticklabels=False, ticks='',
zeroline=False, showgrid=False)
# H=kE
for k, col in zip(range(n clusters), colors):
my members = mbk means labels == order([k]
cluster center = mbk means_cluster centers(order[k]]

minibatchkmeansl = go.Scatter (x=X[my_members, 0], y=X[my members,

showlegend=False,
mode="markers', marker=dict (color=col,
size=4))
minibatchkmeans2 = go.Scatter (x=[cluster center[0]],
y=[cluster center[1]],
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i Xy s
'name', 'kale', ...
'marker', struct('color', '#3D9970'),
'type', 'box');
trace2 = struct (...

Yyl 1056, 0L, 043, 0.6, 050,005,005 104.9,5 005,018, 5075106 2,
e
'name', 'radishes',
'marker', struct('color', '#FF4136'), ..
‘type', 'box'):;
traced = struct (.l
Ll N0 S 05 S 7 R0 SR 015980156, 8076 80189 R0, K008 780156580158 7 L0 515
Mol 2 s o
'name', 'carrots', ...
'marker', struct('color', '#FF851B'),
"type', 'box'):;

data = {tracel, trace2, trace3};
layout = struct (...
Vyaxist, structi(i.n
'title', 'normalized moisture',
'zeroline', false),

'boxmode', 'group', 'width', 800, 'height', 650);

p = plotlyfig;

p.data = data;

p.layout = layout;

p.PlotOptions.FileName = 'box-grouped';
plotlyfig.PlotOptions.FileOpt = 'overwrite';
response = plotlyoffline (p)

% &AM plotly () ELXAE, THAX LR ABRDE TGN
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

import datetime
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trace2 = struct(...
xv, [, 2, 3,41, "v', 1, 12, 13, 14],
'mode', 'markers', 'marker', struct( 'color', 'rgb(31, 119, 180)"', ...
'size', 18, 'symbol', { {'circle', 'square', 'diamond',
'cross'}}),
“type', 'scatter'):;
trace3 = struct(...
x5 1o 2, 8p40, Ywhy L1z 185 145 151
'mode', 'markers', 'marker',6 struct('size', 18, 'line', struct(...
teolox!, {{'xgb(120,120,120) ", 'rgbi(120,120,120) ', ‘red’;
'rgb(120,120,120) "}},
twidth'; [2, 2, &, 2]1)), ..

'type', 'scatter');

% prepare the data

data = {tracel, trace2, trace3};

% layout : plot parameters

layout = struct ('showlegend', false, 'width', 800, 'height', 650); % width

and height are required parameters

% plotting offline

p = plotlyfig;

p.data = data;

p.layout = layout;

p.PlotOptions.FileName = 'bubblechart';
plotlyfig.PlotOptions.FileOpt = 'overwrite';
response = plotlyoffline (p):

%% % if youwant to plot online, use the following code instead of “plotting
offline”

% % response = plotly(data, struct('layout', layout, 'filename',
'bubblechart', 'fileopt', 'overwrite'));

% % plotly url = response.url
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<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Plotly #A Django E#l</title>
<style type="text/css">
div.content {
padding: lem 5em;
}
div.graph {

margin: 10px auto;
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MiniBatchKmeans
train time: 0.12s inertia: 2476.644432

KMeans
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Difference
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import plotly.graph objs as pygo

print (help( pygo.Layout))
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<script src="{{ url for('static', filename='js/plotly.min.js') }}"

></script>





images/00418.jpeg
def to_unix time(dt):

:param dt:datetime %Y

:return: dt AA%FT utc ALEAE £ 5] 69 B A K

epoch = datetime.datetime.utcfromtimestamp (0) # 3KIR 0 B %9 ute
(#FAF AR )

return (dt - epoch).total seconds() * 1000 # #HIAEAMEEAEN T ute
AL B 18] 6 2 AV

x = [datetime.datetime (year=2013, month=10, day=4),
datetime.datetime (year=2013, month=11, day=5),
datetime.datetime (year=2013, month=12, day=6) ]

data = [go.Scatter (
X=X,
y=[1, 3, 6])]
layout = go.Layout (xaxis = dict(

range = [to_unix time (datetime.datetime (2013, 10, 17)),
to_unix time(datetime.datetime (2013, 11, 20))]
))

fig = go.Figure(data = data, layout = layout)
pyplt (fig, filename='tmp/timeRange.html')
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gx.staVars=[12,26,'2015-01-01",""]
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<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8">
<title>Plotly #A Django E#I</title>
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yaxis3=dict (
title="dcs# &,
titlefont=dict (
collor="ragbi(32 A2 53BN
)
tickfont=dict (
colleor="rcbi(32 2587 ENIHR!
)
overlaying='y2',
side="right'
)
xaxis2={'anchor': 'y2'},
miznsepte Met e Bl Yigle B0, YILVg 50,
title="w#HMXMmBLER",
height=1000,
legend=dict (x=.9,
y=.6,
xanchor="auto',

yanchor="'auto')

'yt

501},
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<div id="eaeb67571-a5ea-4204-a119-942c560d0f2e" style="height: 100%;
width: 100%;" class="plotly-graph-div"></div><script
type="text/javascript">window.PLOTLYENV=window.PLOTLYENV | |
{};window.PLOTLYENV.BASE URL="https://plot.ly";Plotly.newPlot ("eae67571-
abea-4204-al119-942c560d0f2e™, [{"y": [20, 14, 23], "opacity": 0.6, "text":
["27% market share", "24% market share", "19% market share"], "type": "bar",
"x": ["Produet A", "Product B", “Produet C€"], "marker": {"line": {"width":
1005 e ell onll it e bi(874 SO U FAARE e ol i@ s = glof (115872 0 217 225 ) R S H VAR it ok Il et
"January 2013 Sales Report"}, {"linkText": "Export to plot.ly", "showLink":
false})</script>
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import matplotlib as plt
GBS 6,
print (plt.rc_params())
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# —*— coding: utf-8 —*—

LRI}

Module implementing MainWindow.

from PyQES5.0tCore import pyqtSlot
from PyQt5.0QtWidgets import QMainWindow

from Ui plotly pygt import Ui MainWindow
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from visdom import Visdom

import numpy as np
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x2<-rnorm (50, mean = 1, sd = 1)
data<-data.frame (x1, x2)

plot ly(data, x = ~x1, y = ~x2, type ="scatter")
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<!doctype html>
<html>
<head>
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D internaliclassiclmode:  Falise

agg.path.chunksize: 0

animation.avconv_args: []

axes.facecolor: w

axes.labelweight: normal

backend: TkAgg

boxplot.whiskers: 1.5

contour.corner mask: True

contour.negative linestyle: dashed

datapath: D:\zwPython\py35\python-3.5.3.amd64\1ib\site-packages\
matplotlib\mpl-data

figure.autolayout: False

figure.titleweight: normal

font.cursive: ['Apple Chancery', 'Textile', 'Zapf Chancery', 'Sand',
'Script MT', 'Felipa', 'cursive']

font.family: ['sans-serif']

grid.alpha: 1.0

grid.color: #b0b0bO

grid.linestyle: -

grid.linewidth: 0.8

hatch.color: k

hatch.linewidth: 1.0

hist.bins: 10
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image.aspect: equal
keymap.all axes: ['a']
legend.borderaxespad: 0.5
lines.antialiased: True
markers.fillstyle: full
patch.antialiased: True
savefig.bbox: None
text.color: k

timezone: UTC

tk.window focus: False
toolbar:toolbar?2
verbose.fileo: sys.stdout
xtick.bottom: True

Vibilekcolor alc
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[ 127.0.0.1:5000 x
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Hello World!
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domain=[0, 0.45],
anchor="x2"

),

yaxis3=dict (
domain=[0.55, 1]

),

yaxis4d=dict (
domain=[0.55, 11,

anchor="'x4"

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/subplots multi2.html"')
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# 2.11-4 BRAEH

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
# Donut Chart

pyplt = py.offline.plot

i = |
Naatall: [
{
tyaliue s s 9884, 95 110,363, 7961, 67551,
"labels": [
‘eI,
VR,
"BREBL,
VAR AR,
"RE %Y
I
'domaan’': {%x': [0, .61,
'y': [0, .5]},
"name": "AU.SHF % k#F4&",
"hoverinfo":"label + percent + name",

Yholle': .4,
"type" : "pie"
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)
tickfont=dict (
color="#9467bd’

)

anchor="free',
overlaying='y',
side="right',
position=0.85

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
plot url = pyplt(fig, filename='tmp/multi yaxis2.html')
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fig.append trace (trace2, 2, 1)

fig['layout'] .update (height=600, width=600, title='i <3 subplots')
pyplt (fig, filename='tmp/subplot simple.html')
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go
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ErenepleotlyMinmpeortRteells
import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
x= 5,2 3|\,
y=[4, 5, 6]

)

trace2 = go.Scatter(
x=[20, 30, 40],
v=llsll, 60, 70l

Eilgi=Ntoolsitmakelsubpilotsi(rows=2,8cols=I)

Eiigrappenditracel(Eracellyaiyait)
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Anaconda Prompt (py36) - python

(C:\ProgramDataNAnaconda3\envs\py36> C:\Users xingml>python

[Python 3.6.1 iAnaconda 4.4.0 <(64-bitd>! (default, May 11 2817, 13:25:24> [MSC v.1]
200 64 bit (AMD64>1 on win32

[Type “help". “copyright", “credits" or "license" for more information.

>>> import matplotlib

>>>
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

# test memoryl

trace0 = go.Bar(
x=['Product A', 'Product B', 'Product C'],
y=[20, 14, 23],
text=['27% market share', '24% market share', '19% market share'l],
marker=dict (
color="rgb(158,202,225)",

line=dict (
color="rgb(8,48,107)"',
width=1.5,

)y
opacity=0.6

data = [trace0l]
layout = go.Layout (
title='January 2013 Sales Report',

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)

I

div = pyplt(fig, output type='div', auto_open=False, show link=False,
include_plotlyjs=False)
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go
from plotly import tools

import time

import numpy as np

from sklearn.cluster import MiniBatchKMeans, KMeans
from sklearn.metrics.pairwise import pairwise distances argmin

from sklearn.datasets.samples generator import make blobs

# F—3y. AR
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import numpy as np

import pandas as pd

import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

class Chart_ Plot:
defHin i e (sel £)i
pass
def pie graph(self):
FHEFHH S
FhEHE SR i A
FHEEHH AR

labels = ['RZ', 'fikz', 'L, "FEL, Hkr)
values = [33.7, 20.33, 9.9, 8.6, 27.47]
trace = [go.Pie(labels=labels, values=values)]

layout = go.Layout (
title="AeFFRENHA",
)
fig = go.Figure (data=trace, layout=layout)
div = pyplt(fig, output type='div', include plotlyjs=False,
auto_open=False, show link=False)

return div
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from numpy.random import rand

#4% Al import AL NumPy

import matplotlib.pyplot as plt
#4% A import $ ALk matplotlib.pyplot
import plotly as py

# FA Plotly Eif& %4 py

pympl = py.offline.plot mpl
# BE T LET

plt.rcParams['font.family'] = ['SimHei'] # AREF BFPLAFL
plt.rcParams['axes.unicode minus'] = False # AREFEFHRFT

fig, ax = plt.subplots()

for color in ['red', 'green', 'blue']:
n = 500
x, y = rand (2, n)#4mR 2*n $¥4EHE

ax.scatter (x, y, c=color, label=color,
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| 'hiddenlabelssrc', 'orientation', 'plot bgcolor', 'height',
| 'showlegend', 'font', 'shapes', 'separators', 'boxgap',
'hovermode',

| 'bargap', 'updatemenus']
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pyplt = py.offline.plot

df = pd.read csv(r'dat/appl.csv', index col=['date'], parse_dates=
['date'])

trace = go.Ohlc(
x=df.index,
open=df.open,
high=df.high,
low=df.low,

close=df.close,

fig['data'] = [trace]

fig['layout'] .update (
xaxis=go.XAxis (
autorange=True,
mirror='all',
gridcolor='rgb (180, 180, 180)',
showline=True, # &#H X 4
showgrid=True,
tickangle=-60,
categoryorder="category ascending",
type="'category'),
yaxis=go.YAxis (
autorange=True,
gridcolor="rgb (180, 180, 180)"',
)r

pyplt (fig, filename=r'tmp/ohlc filter time.html')
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# BREH 2.10-5

# distplot

import plotly as py

import plotly.graph objs as go
import numpy as np

import plotly.figure factory as ff
pyplt = py.offline.plot

# Add histogram data

sl = np.random.RandomState (12)

* ATH A

x1 = sl.standard cauchy(200) - 4
LRCE
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if name == "' main ':
import sys
print (' A4k div B ARG KRIDA 2d bytes'$sys.getsizeof (div))
with open('div2.txt', 'w') as file:

file.write (div)
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Performing system checks...

System check identified no issues (0 silenced).

August 13, 2017 - 16:41:39

Djjangosverstton NN usingisettings  plotllyfandidijangotsettings!
Starting development server at http://127.0.0.1:8000/

Quit the server with CTRL-BREAK.
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from plotly import tools

fig = tools.make subplots(rows=2, cols=1)





images/00520.jpeg
F——plotly_and_django
| | settings.py
| | wlzllE) - jony

| | wsgi.py
|
I

F——static

| plotly.min.js
|

F——templates

| index.html

L——visual_plotly

admin.py
apps.py
models.py
tests.py

views.py

|

|

|

|

| ue LS eny
|

| __init .py
|

—migrations
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o°

&5 PO S

¥ strip = false => preserve MATLAB style

o°

offline = true => use plotly offline

response = fig2plotly(fig, 'strip', false, 'offline', true, 'filename',
'MATLAB-bubble-chart') ;

plotliySurig=Nresponseruniy
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defget plotly path monte markovitz(self, file name='monte markovitz.

html',monte count=400,risk free = 0.03):

Wi
path plotly = self.path dir plotly html +tios.sep + file name
df = pd.read excel (r'data\#A4.xlsx',index col=[0])

returnsi=Ndf . pectichange(l)

returns.dropna (inplace=True)

noa = 3
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# 2.11-1 Basic Pie Chart
import plotly as py
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# 2.8-1 AAKREH
import plotly as py
import plotly.figure factory as ff

pyplt = py.offline.plot

= 1200950228 "),

df = [diet (Task = "Jdeb A", Start = '2009-01-01", Finish
= '2009-04-15"),

dict(Task = "Jdob B, Start = '2009-03-05"', Finicsh
12 009=02=2 M E intshE=RE2 00 9=05=8 0]

Il

dieb(Task = "Jeb ©”, start

iG] = i ciEeite gEiace (hE, )

pyplt (fig, filename='tmp/gantt-simple-gantt-chart.html"')
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from flask import Flask
app = Flask( name )

@app.route ('/")
def hello world():

return 'Hello World!'

if name == "' main ':

app.run ()
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gallery.html
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot
# test memoryl

trace0 = go.Bar(
x=['Product A', 'Product B', 'Product C'],
y=[20, 14, 23],
text=['27% market share', '24% market share', '19% market share'],
marker=dict (
color="'rgb(158,202,225) "',

line=dict (
color="'rgb(8,48,107) "',
width=1.5,
)
Ve
opacity=0.6
)
data = [trace0]

layout = go.Layout (
title='January 2013 Sales Report',

fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
div = pyplt(fig, output_ type='div', auto open=False, show_link=False)
1f  namel == mmain’ U
import sys
print ('Fd div SMRAXDH 2d bytes'ssys.getsizeof (div))
with open('divl.txt', 'w') as file:

file.write(div)
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y[::5] += 3 * (0.5 - np.random.rand(8))

SVR (kernel: C=1le3, gamma=0.1)
SVR (kernel C=1e3)

svr_poly = SVR(kernel='poly', C=le3, degree=2)

rbf',

linear',

svr_rbf

svr_lin

y_rbf
y_lin

= svr_rbf.fit(X, y).predict(X)

y) .predict (X)

svr_lin.fit (X,
y_poly = svr_poly.fit(X, y).predict(X)

def data to plotly(x):
k=10
for i in range (0,

len(x)) :
k.append (x[i][0])

return k

1w = 2

pl = go.Scatter(x=data_to_plotly(X), y=y,
mode="markers',
marker=dict (color="darkorange'),
name="'data')

p2 = go.Scatter(x=data_to_plotly(X), y=y rbf,
mode="'lines',
line=dict (color="navy', width=1w),
name='RBF model')

p3 = go.Scatter (x=data to plotly(X), y=y lin,
mode="'lines',
line=dict (color='cyan', width=1lw),
name='Linear model')

p4 = go.Scatter (x=data_to plotly(X), y=y poly,

mode:

'lines',

cornflowerblue',

Polynomial model')

width=1w),
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data = [tracel, trace2, trace3]
layout = go.Layout (
yaxis=dict (
domain=[0, 0.33]
) s
legend=dict (
traceorder="'reversed'
),
yaxis2=dict (
domain=[0.33, 0.66]
),
yaxis3=dict (
domain=[0.66, 1]

)
fig = go.Figure (data=data, layout=layout)
pyplt (fig, filename='tmp/multi share yaxes.html')
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import plotly as py
import plotly.graph objs as go

pyplt = py.offline.plot

tracel = go.Scatter(
x=[0, 1, 2],
v, ik, a2

)

trace2 = go.Scatter(
x=[2, 3, 41,
W= e, k), 120
yaxis='y2'

)

trace3 = go.Scatter (
eilsin Gl Sl
y=[1000, 1100, 1200],

yViaxis="v3i
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p = plotlyfig;

p.data = data;

p.layout = layout;

p.PlotOptions.FileName = 'overlaid-histogram';

plotlyfig.PlotOptions.FileOpt = 'overwrite';

response = plotlyoffline (p)
$ ZA plotly () E&LE, THAE L SR EHKEBRBYREHS
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from visdom import Visdom
vis= Visdom/()

+ BREER
vis.image (
np.randem. rand (8, 256, 256),
opts=dict (title="¥B K ', caption="EHK4FH1"'),

+ BTFREER . ZREAR
vis.images (
np.random.randn (20, 3, 64, 64),
opts=dict (title='MA&B1L"', caption="BHHiFAM 2")
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